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В сборннко рассматриватся вопросы повышения эффоктявное-—
ти экоплуатацих вертикального дренаха, закономерности измеке--

ния млнорелязации зонн аэрацяи,грунтовых я Оросительных вод.

Нвнли отредение результаты исследований процессов формирова--
ния водных ресуросв, параметров двихения ВОДных масс в естест-.
венных и иокусотвенных поверхностных водотодах, ресчета паре--

метров оросительных.каналов. Кроме того, рассмотренн некоторые

вопросы устойчавоств новых отроательных матерхелов применитель—
но к тадротехническому отронтельотву.

Сборник предотавляет интерес для мелкораторов, инженеров-
тЕдротехников и аспирантов, специвлязирующихся по мелиорацих

® подротехнике.
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И.С.Авакян,
М.М. Бостанджогло!

(САННИРИ им.В.Д.Лурина).

К МЕТОДОЛОГИИ РАЗРАБОТКИ ОТР
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕОКИХ ПРОГРАМЫ

Одним из действенных средотв повыпения эффектавностя от--
ресля меляоращия и ВОДНОГО ХОЗЯЙотВа ЯВЛЯВТОЯ разработка
научно-технических прогреми.

Под отраслевой научно-технической программой понливется
комплеко меропраятий, вклочающий фундементельные последова-
ная, овязанние © отраслевой неукой, неучно-псоледовательо--
кае, опытно-хонструхторокие, проектные я изцокательокае:

аботы по меляореция ® Родному ховяйству, нотему ПОДГОТОРКЙ
професслонельных кадров, соверпенствованяе хозяйственного
механязма, экономических принципов Функцяонирования отрасли
оргенизационной структуры, Основной составлятоей. неучно--
ехняческой программы является план предотояих отраслеых:
научных последовени? и внедрения достяений НП в проектную
й производотвенную практику. До недавнего временя план

тегяональных научных иосдедований составлялоя весвие субъе-
тявно, так как основшвелоя В ОСНОВНОМ На мненяи НучнЫх:
работяиков, прогодящих неучные тоследования, и руководителей
отраслевых НИ! / 1 7.

В этой пятилетке лабораторией научно-технического прог--
нозяровоная САНИИР! впервые резтебетивается проект плана
научно-техническях исоледований в облеста меляорация й ВОд-
ного хозяйотва в Средяеазяетоком регноне на период Т990-—
1995 тг.

Подобный — план призван ухазать осНОВНЫе над--
гразления отраслевых иоследований, повшонть актувлънсоть
проводямих научных проработок, шявить я обосновать необхо-
димость. их прогеденяя..

`Ваиный методологическай аспект научно-техняческого!
прогроватованыя - нессодамость учета регональной опеци-

Спецяфика отреоля В арадной зоне овязена о воврастарим

®) Работа виполнона под руководством жанд.физ.-мат..
наук В.
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дебицясом зодных ресурсов, ноблегонолучнии мелаоретивных
оостолнием ̀  орознемих терраторий, демографическим ростом.

8 оравнительно небодьной пернод в Оредней Азия знечи--
тельно ресшярени орозаемие плочеди, освоены крупнуе кроате-

цаонние маосиви, Плозадь оропения в басовйнах рек Счрдеры
# Модары: доотетла _ почеи 7 маныт

Проблема обеопечения резвятая сблзоного ховяйотва я Свя-
илих © на отрасдей народного хозяйотва при огромиченных

оботвенных воднах ресуровх явяяется иоклочЕтельно оЛОНОЙ
й вахной, Баосойни рек Средней Азня находятоя. од утровой
‚почернания: вооможности. дальнейнего уводнченяя геранеаровон-.
вых располагаемых водних ресуроов за очет рогулирования:

стока, Следовательно, отановиТОЯ прахтически иепозможным

узелечоние глодадай Орогеная за очет вОа ноЗих Зомехь ж
возкикает нообходнмооть изионания путой к способов повило--
ах продуктивности оровамого гоктара..

Тлозныи напревленном » эхономяческом развитяя регионо
явлетоя орошеемое эомледелно и его продужцая, что формизает
оонови разлатия проязводичельних ал агропромнеленного к
зодоховя4отяонного комолокосв, Роднце ресуром баооейна Аральо-
Жого моря ` оцениваютоя по корме отока в 127 мард,и°, земеду-.
й фоид, пригодный к орошенио - 28 нлн.га, Бозлозаратное
иолатио эодних ресуроов в баооейне на совуеменном этопе доо-
тигло 00 мд ,

'По прогновним данним, чиоленнооть «рудоспособного масе-
ления в сельоной местности унедучется — к 2000 . на Т,9 —
22 нал.чол.. Рооё наовлония рагиона, особелно овлъокого,
отеновоя в0 более острой оОЦЕВЛЬНо-ЭХОНОМИЧеской. пробле--
мй, Доло в том, что уже сейчао в значательной чаои облао--
+а (Анихонокая, Фергенокая, Сирдерьянокая, Намангеномая,
Озокая, Тешкентская) я районов Средней Азий нагрузка но од
ного чедовека в рестенневодотве ооставляет 1-2. га пря нор-
метивних 6-Т2 га на чеховека.. Таким образон, фажтическая наг-

тузка гораздо нихе норметивной. Создавшееся половение привело
® нолиаа рабсчой сялы на селе.

Без дополнительного развития меляореция для того, чтоби
в полной мере эзвять трудоспособное оельокое наседенне не-

обходню закратать До конца вока более 120-190 мард.ргб-
227.. Ревзитие и дольнойнее норециванне объемов оронавмого!
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эмледелия, углубленне переработки его продукцяя ( особенно.
в селвокой меотнооти) путем создения Филяелов пицевой, лег-
ой я местной промишленностя даст ВОЗмоЖность трудоуотроить
нозанято неселенко © ПОЛЬзой яе тоЛЬКО дя НАрОДНОГО
ховяЖотва региона, но и Воей страны, одиовременно сократие
тренспортные расходы на перевозку сырья и полуфабрика.
тов.

"Темим образом, сложивщеяся оельовоховяйЙственная оботе--

новка, низкоя Мигреционная способяость сельского населения:
приведи к 2ому, что в Средней Азля созделеоь довольно
слолная соцеольно-Зкономическая оботонолка, херектерязут-
ваяся вмсокой плотностыю населения н ограняченнымх вознож-
ноохями дальнейпето развятия: орошаемого земледоляя,.

Вое указанные, @ текже другле особенности Средней Азии
(пряродно-климатические, ооциалъно-охономические, специаля-
вация в общесоюэном разделении труде) обусловливают регио-.
нальную опецифику разработки научно-технических программ,

При формировании научно-технических программ, в частноо-.
ти плана НИР я ОКР, на перопектиду четко учитывается опеци-.

фика разантяя водяого ХоЗяства и Меляорация в сродневалат-
схом реглоне и иыбираются наяболое важные направления лооде-.
‚лованкй, цель которих - полмпение офектилности отрасли и
энедреняе достихоний. научно-техничоского прогреоо

Разработка отрчолевих плано» ипучных исоледований ©
учетом реглональных особенностей является необходимым усло-
яем позмпония эффоктязнооти. осрасли нз оовроманном эа

Лля планированля отреолевой наукя необходямы: эыявление
тонленший общеотвенного рараития я новых потребностей;
оценка овможноотей. науя я технияя в решення воЗНяКачих
& существующих проблем; выделение ключевых направлений НИР.
я ОКР, на разработке которых следует в первую очередь 000--
редоточять уокляя учених я опециелстов; ревлязация уодовий.
3ля внедрения доотуманий. наукя в произлодотво »

`Важно отметить, что намечаемые иоследования не ДОЛЖНы
быть однобокямя, то есть недъея отдевать предпочтенне исоле-
дованиям, ОВЯЗанным, непример, оо оникекием Водопотребдения`
сельховкультур, перед Экологяческвмя. н природоохраниыми
меропряятяями. Поэтому зажнвя метододогическая хомпонента
разработка научно-технческах програми - е КОМПЛОКОНОСтв,
предусматривающая расомотрение во Ввзаимосвязи ВОПросов ме-.
лворатязных, техначеских, экономяческих, сопиальных, водо--



сберегахщих я природоохранних, Здесь в полной меро проявля-
ется олотемный подхох к перопективному планированко мелио-

рагивкой х водохозяйственной наукт н е ревлязация / 3 /.
В комплеко меропраятяй. по составленко научно-техничес-

оё программы необходимо вклочение Фундаментельных коследо-

заний, результаты которых могут быть жспользованы отрасле-
воё наукой и производотвом.

Результаты носледований к новейлие достижения теких наук,
ак метеметика, физика, химия, географая я Друтие доляны

успенко пряменятся в мелорации и ВОДНМ хозя#отво. Недример,

лостяления в областя ядерной энергетики МОЖнО испольЗоВать
20я увеличения водных ресурсов путем опроснения ВОЕ ©

повыненной минерализацией; матеметики - при сорерхенствовании
методов прогноза отока рек, окономкко-матмат:ческих. методах

репения хозяйотвенных задач, автоматизации управлония
ресурсами бассойнов рек.

Почеку необтоднмо выявлять области. отиховуя Фундеманталь-
лх наух к отраслевой науки? Это Вахно для репнонального!
тланирования к финанснрования фунаментальных исследований
("чнстой наухи") к прилокония полученных результетов в от-
уреслевой _ науко.

Домкниуутщими компонентами научно-тохнической програмии
являвтся: научно-йсследовательские реботы (НИР). В связи ©

эти формирование плана НИР на Слихайцую я боле отдаленную
временкую порспективу ЯВлЯется важннм эдементом разработкя

проекта научно-технической програимы.
Разработка планов научно-исоледовательских и ОПЫТнО--

жонотрукторских работ базируется на $ормировании. херева
целей, ресуроных ограничений и друтих составляшцих оптимиза--
цаонной задачк персцоктивного планирования,

Цервоцу этепу составления отраслевой научно-технической
программы носледований предзествовал анализ НИР, проведен--
х в САНИИРИ я других научных учреждениях региона, в прооед-

цей пятахотко. В результате проведонного аналяза, & таххо
на основании мнений экопертов устанавливается степень эначи-
моста того илк иного неправления исоледований я Целеособраз--
ность продолкеная исследований в этой области в Период,
охвативаемий. научно-технической програзмой,

Вторым эталом разработки планов нвучно-иоследовательских
ребот является составление анкот для проведения экспертной.
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оденка. Экопертннй подход предподагает енлдэ ретроопектив-

х последоганий я практики Функцонировения производствен-
нах подрезделений отрасли, РЫЯБЛение тенденций резватия
меллореция и оДЖого ховяЙства» При Этом ЖСПОЛЬЗуютСЯ Тлев—
ввм обрезом эвротяческие методы»

В настояцее время в Лабототория Неучно-технического
прогковировения САНИИР! разработаны анкеты по планированию
‘медиоративной я РОДОХОЗяЙотВенной науки на пераод Т990-—

1995 гт. о соновци неправлениям, определяющии эффективное
резвитие отрасли В регионе. Они разосланы ведущим спедявлистаы
отрасля в стране. Предполатеется оценха, намечаемых мероприятий
по 10-балльной ихале, © ВОВМОЖНООТБЮ ВФсония в анкоту ХОПОЛ-
ненхй и изменений семими экопертемя,

‘Третым этепом раэработки плана неучных исоледований
будет респиренный анализ Экоперепрованных енкот с прямене-
янем математических методов обреботки групповых экспертных
оценок:о учетои коэфициента конкордация, друтих характерио-

тик соглаоовенности й ренкяровки оденок объектов Экопертизы

га
Такии образон, пря резработно научно-технических прог-

амм наябодее приенени: представляется очетенне методоло-—
тян экоперених оденок я колячественного моделатования. Мне-—-
не экспергов является реварены пря кОНСуирОвании целегой

Функция. я огранячениях опсимизационной зедача, разработке
пранципов автометизировенных оистем упревления, аналязе.

‘мапинных результатов, корректировке оПтиМИЗациОнных моделей.
Вачислительные метод, реелизуемые на ЭВИ, яопольеуются при
отатвотическом моделирования, проведения оптмизационных
асчетов, обработке данных группозых экопергиз.

Научно-яоследовательский безио ПОРЫпения Эффективнооти
Чункцаовярования отресди является переой компонентой научно-
техначеской програмиы, Не менее важны опытно-конотрукторокие
# проектно-пзнокательокте реботи. При этом ое больдую акту-
альнось приобретают автомстязяровонные спотему научных
исоледований (АСНИ) я проектирования (САТР).

Тлавным принципом програмино-целевого планированая ЯВля-
®тоя планировалие от конечных целой /5/. При этом пОСтавленная
цель перед научно-тохнической программой — не может быть доотиг-
чута бз коренного совераенствования хозяйотвенного меха-
низиа (униционирования научных и производственных орга--



зецяй отрасли, ОПРИМИЗация их оргенизационной структуры-
Переход а хсрасчет и самофинановрованне создеет ЭКОНОМЕ-
чеокле предпосылки для Эективной ревдизеция научно-техни-
ческих програми,

Существенной частью научно-технической прогремин являет-
я азвляз оувотаующих органязационных отруктур & предлове-

ная по их совершенствованио. Органазецаонный механязм долхен
бать такии, чтобя мово было динемично формироветь компхеко-
нже временние колдектизы ля оперативного рецения научно-

вооледоательсяих, опытНО-Конотруктороких, проектно-йзвона-

тельокех и произгодотвенных задачь
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® ВОПРОСУ. ОБОСНОВАНИЯ ЭФОЕКТИЕНОСТИ ПОДСИСТМЫ
"ВОДНЫВ РЕСУРСЫ" АСБ СЫРЛАРЫИ.

Нзначение подонотемы “Водные ресурон" АСУБ Сырдарья —
обеспечение служёы пЛевярования и упревленая Водоховяйст--
венныи комплексом басоейна р-бырдарья инфомацией о текупем
& прогнозируемом состояния Родных ресурсов. Исходя нз ОСнОР--
ного функционального незначения технико-экономический эффект:
от репения адач подовотемой достагеется за очет ПОРМШения:
объема в качества информации о Водных ресуроах ( Т очередь
СУБ рассматравает КолИчественный аспент)

'Дтутими словами, ПДОствме уточняет объем респолатаемих
водных ресурсов, которче будут управляться АСУБ и выявляет
объем водн, который в нестоящее время используется непродух-

авн .

Пря резреботке подоястемы "Водные ресурон" на стадия
создания рабочей документеции бчли учтены некоторие недостат-

жи, которые, не неп ВОГЛяд, СеГОДНЯ имеют Место ® РОДОХО-—
зяйственном планировения я упревлении водными ресурсами бео-—
сейна р. бырдерья.

‘Уочнить респолатаемне водне ресурсм можно по трем нап-

полный учот ресурсов местных источников;
`усоверненотвования методкя. оценки Величины сокрадения
поверхноотного стоха пря экоплуатации подаемных Вод;

- усозерненотовеняе методикх оЦенки отока ВОЗВратных ВоД.
Эт вопросн реализовани в подоиотеме "Водные ресуром" ХСУБ

Сярдерья.
Меотвые оточникя - са я притоки второго порядка - н

‚доносят овО 20ДЫ до ОСНОЕНого стволя р-бырдарьй иЗ-за ПОд-
оо их разборе на ороленно. Ресурсы местных ноточняов оце-
нены по данным УТКС УФССР в размере 9,43 км°/год, что осотев-
‘ляет 29 % от оуммарного среднемноголетнего отоха рек басоей-
ла,

Как извеотно, респределенне водних реоурсов Смрдарья
мекду реопубляхамя рессматривеется лить ОТНООдтельно ОоНОв-
ного отеода рекя. Поотому на отедин технического проекта

АСУБ Сырдерья (Средазгипроводхлопок, 1977 г.) ресурон местных:
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иоточников подонотемой "Водные ресурсы" не учитнвелноь»
Аналив планов ВОДОПОЛьзОВания облеотных упревлений ВОДно—

то ховяйотва (ОПУВХ) до 1985 г. виявил отоутствие учета вод--
зых ресурсов ряда меотных ноточников, оток которых оценен

намя в Т,16 юм/тод. К ним отнооятся некоторие малые реки В
пределах Ферганокой долины, сах Апсовыгерского мессява, Шх-
раотвнской котловини, Ферохого масоива и в междуречья
Чирчика н Ахангарана,

Методиха оценки ведячины сокрацения поверхностного отожа
при экоплуатецяи подвемных 20д ООКОВОжа на ОВЯЗухщей. роля

меклу поверхноотными х подаемянмя одемх, котору» играет

подрусловой сток, Подрусловой оток предотавляет собой часть
возвратных вод, которие оозмеотно © еотеотвенным грунтовым:

сотоком выклинивартоя в реку как в еотественную дрену » Под-

робнее о подрусловом отоке напясао в реботах /Т,2/.
Величина сокраценяя поверхностного отока определяетоя пу-.

тем сопоставления величин подруслового отока пря нулевом и

жонкрегном объеме отбора подвемных вод для заданного года,
При этом учитывается. воднооть года» Расчети, произведенные по
нацей мотодики, показивают, что налболее опутумое сокрацение
поверхностных вод при отборе подвемных происходат в Многовод--
ме годы. Это объясняетоя тем, что помимо непооредотвенного
злияная отбора подземных вод, овяЗанных © поверхностиммЕ,
на последние оказывает влнянне и наличие некоторой подземной
емкоотя, которая в предествующее малоодье была оОрожнена
й теперь наполняется эа очет поверхностного отока.

В современных условиях макомельное оокрацение позерхно-
отного отока оостевляет для Ферганокой долины - 65 Х, ЧАКИРА
= 56 %, ореднего теченяя Сырдарья - 45 Х от величики отбора
подаемных вод. Наименышй ущеро от отбора подеемных од
наблюдается в маловодние годы: ооотРетотвенно, 52; 38 н 33 Х
от иэъяеия,

В перопективе ` при доведения отбора до велячины осполня-
емих региональных экоплуатационных запасов подземных #0д В

бассейне р.бырдарьи, как это предусмотрено схемой комплеконо-
о иопользования и охраны водных ресурсов (бредевгипровод--
хаопок) , уцерб поверхностному стоку, по нашим расчетем, уве--
зичитоя н состарит: в МНОГОВОДНЫй тод для Фергенской доляны —
79, ЧАКИРа - 68 и среднего течения Сырдарья — 48 % от веля-
чяны изъятия; в Меловодный — соответственно, 66, 52 я 37 #5

В табл.1 приведена сопостевятельная оценка велучины сок-

п

рацения поверхнооткого отоке по данным "Схеми" и наах рао-
четем, Кек видно из теблшы, велячяна сокрацения, принятея В
"Схеме" для среднего по Воднооти года, совпадает © меко-
мальным сокрацением‚ одученики по нешлм расчетем‚ для много-
водкого года, Недоучет в "Схеме” фактора годности дет при-
водат к зазыленио велячины сохрецения в ореднне и Медовод-
нме годы, ооотвесотвенно на 7 я 12 % от велячнны отФора под-
земных вод. Другими‘оловами, объем реополагеемых Водных
ресуроов в перопективных водохозяйственных беленсах должен
быть выше объема, принятого по "Схема", в оредние по одности
тоды на 1,8, ® меловодные = на 2,2 км?/год.

оввратиые водн ЯВЯЮТОЯ ЭКТИРНОЙ частью суммарных вод-
ных реоууоов, ток ка в предодах воех менгорных дОДиН до
Чардаринокого водохраняляца отвод реки является естоственным:

‘водоприемнихом возвретных РОд (за иоключеннем части Голодной
‘оте) - жорааи

В последней редакции'Схемы" номплеконого иоподьзования &
охраны водних ресурсов басоейна р.Сырдарьи (Средазгипровод-
хлопок, 1983 г.) величина Розвратных вод, поотупахщих в
отвод рекя до Чардаринского водохранилица, определена в объе-
ме 11,35 и° (для уровня 1985 г.), В "Схемо" учитывается так-
же инфильтрация осадков в размере 13 ю°/год, когорую прак-
тически невозможно видолить #з состава ВОЗвратных Род.

Таклм образом, согласно "Охеме", возвратные воды на уровне
1985 г. ооставляют 12,65 ю

Чектическое подожение в боосейне складивается по-другому.
Как ВЕНО из табл.2, суммарный объем возвратных вод (в сумме.
© подруоловым стоком) составлял ® ореднем в 1976-Т985 гт,
17,5 но/годь

В перопектяве при у олозин окрещения внода нОВЫх орспае-
мих земель, реконотрукции ороонтельных сястем, внедрения со-
вероенных жипов дренаха, соерщенотвования меляоретивного
‘режима и оптимизации водопотребления объем возвретных вод
постепенно уменыштся за очет сокрацения коллекторно-дренек-
ного отока, Расчеты по нацей методике /Т,3,47 покезывют, что
-хо 1995-2000 гг будет происходить постепенное уменьленяе
‘объема коллекторно-дренонных вод от 10-ПЦ до 6,5-7,5 н /год,
Такви образом‚ только к 1995-2000 гг. фектический объем воз--
‘вратных вод усановитоя на уровне, предусмотренном "Схемой”
ля современнах услогий,

к вадко з изложенного, использование методяки репения



9а
1'а

59'0р
65%

—
к0’т

92
1

&2°т
96

46°п
6е°

т
ач

9'а
25°

0
6е

г
69°

т
го°е

‘П
ах

&*о
29'6

а‘ОТ
огг

ву
т

аб
сч

34*
т

6'Т
Т'Б

тП
50

6е°
т

в2*6
&

э1'0г
86'

0
85°

т
86

52*6
т

92‘6
.

г4‘
0

96'
0

4е‘е
98*5

т
68

°
94*

о.
5'Т

ба
80*2

х
'

09'
0

6‘о
те‘а

...............................
о—еюа

уть 
о

е
—досо

лН
О

О
О

Е
)

етяб
о

—
п

ос
оЕ 

:
п

сожИЕ
п

Е
ЭУЮ

пЕ о

„х
‘ичаниенд

иЯ
етцеооер

ГОЕ
ЭБнаебне

ой

*(:
‘бобт"хопонтовойпате

етео)
ичетбн

о
чнуоооер

аНОИХ
„мохо,

ояненьог;
(Х

ее
496

е
60

98
‘антнейхонов:

3
%

ичавибв
о

еяневов
сЭнКой

))

{
08

2н0
‘хниноипоцед

ицове:
оц

У
Ы

ИЙ
НУ

О
иезово

е!
оЦ

ехого
оЛондоонхй

еноп
етнешей

хо))
:енн

той
ход

:
хни

кос
топ

4095
0

(ИаМИНУО 
и вхпохиовОйнЕлеВОо 

енеу) 
9

/ “ ичавмЧной 
энцесовр 

& УО
хниноетоп 

инпешейиионе 
10 

8020 
ОТОНЗООЕХЧЭВОй 

ВИНеейхоо 
ННЬИКОЫ 

ЕМНЭСО 
утичкелассхоопо))

у
 епикрвь



36

задач подсиотемы "Водные ресурон" АСУБ Сырдарья позволят про--

дуктявнее упревлять респолегаемыми ресурсами за очет их бодее
полного и тОчного учета,
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г

т-В.Добролинокая, В.С.Прохоренко
(Управление водного хозяйства "Сырдарья" )

МЕСТНЫЕ РОДНЫЕ РЕСУРСЫ БАСОЕЙНА СЫРЛАРЫ!
ДЛЯ ЦЕЛЕЙ АСУВ

В условнях нараотекаето дефацита воды огромное эначение
присбретет Ропробы ВОДОХОВЯЙсТВенного Пенярования ® 2одо-
‚деления, На созременном уровне Ропроен Рододедения в баосей--
е в месатабе республик, областей и рейонов решает опециаль-
0 созданная рабочая группа ММЯЕХ СОСР. В 1988 г. будет одана
® проиналеяную эхоплуетацио подонстема "Водне ресурон" АСУ`
бассейнои Сирдарья, приевенная обеспечать лужбу Ланирования
я упревления Родохозяйотвенным комплексом беосейна инФориаци-
е о текуцем п Прогновном осотояния располетаемих РОДНЫХ
ресурсов по их составляющим.

Реленяе вопроса комплеконого использования водних ресур--
сов бессейна р.Сырдарьи при создении АУБ я Управления ли
осуществляотся только для Ствода рекя и притоков Нарчн,
Жаредаья, Чирчик. Вое другяе мелые притокя. и сая первого
порядка, не доносящие свол од до Сыгдарья я Чирчика, не под-
вличены ® СУ бассейном. — В техническом проекте (Средезгип-
ропроводхлопок, 1977) оня отнесены к "местным водннм ресуровы'

`Анвлиз планов ЕОДОПОЛЬЗОРния Облестных управлений годно-
о хозяйотва иВИЛ отоутотвяе достаточно Подного учета
местяых готочняков, тогда нек фактически оток`их ннне полно-
©тьо используется в Народном хозяйстве. На безе меотных
жосочняков (Сох, Ахангаран, Гавеовй и Других) ороза-
'етоя около 820 тмо.та (Т986 г.) земель Фессейна (табляца) ,

Репая вопроон вододеления, подсистема "Планировенне ЕХК"
АСУБ Сардерьк учитывает неличне всех меотных кодных ресурсов,
сокрацая объем одогодачи из основного стводе реки на подве-
пенные х ним земля.

В нестоячее время позерхноотные, -в том числе местные , вод-ные ресурсы изучены достаточно полно (схема,1983). По средне--иноголетнны денным (1910-1980 гг.), объем водных ресурсовСчрлерья составляет 978 н/тод, ояинаясь в годы 95 -нойобесеченностя до 25,2 вы ,
_Воднке ресуром ствода реки, подклоченные к АУБ Счрларыя;
‘елЯ0 71 # от суммарних ресурсов бесоейна, в том числе

оо
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сток Нарына — 40 , Каредарьи - 11 % и Чирчика — 20 . Сток
этих рек регулируется Родохраналицама: Токтогульским (много-
летнего регулирования) ‚ Андитаноким, Чарвакотим в Кайраккум-
окам (сезонного регулирования)

Табляца

Ореднемноголетние расходы водн меотных оточнвков В пределех
терраториельных управлений бассейна р.Сырдерья, х кодичество

в охват гадродогическиия прогнозами

Леррторналь- — Средний
„иногодет-

ме управления °НВ стОку ом чяодо охне-
ога

проговами._

Учкурганокое — Учтены в составе поверхностных ресуроов —^
Анднканокое — 207 5 21 10
Ленкнабодокое — 30 85 6 2
Тулиотанокое — 12 40 2 1 р
Чирчикокое 53 153 6 1
Воего 302 вго 36 ьа

Ресуром меотных источников соотавляют 29 , иля 302 м /о
(по ореднемногодотнему отоку) от суммарного стока р.Омрдарья,
В ом чноле в пределех Акдкханского терраторявльного управле-
яя (ТУ) - 207 м%/о, Чирчикокого - $3, Ленинабедского - 30,
Тулнотенокого - Л2 мё/с (ом‚габляцу) н

Сток малых рек и овев Учкурганского 1У учтен в состазо
поверкностных ресуусов, та как все притокя Нерина ( левый.
к провый р. Керасу я д9.) ЯВАЯШЕОЯ аНТропогенно ненарупен-

яыми, формирувалии водные ресуром отвола рехи
з 35 наяболее крупных притоков р.Сирдарья, отнесенных ®

разряду местных источников, диць ля Т4 поступают гирологи-.
ческие прогнозы на ТС УзОСР. Причена - — оФсутотено средотв
связи н необходимого оборудования (тедефоны, телетайты # др»)
е многих гидропостх УТС, фикопрукаих сток малых рек и с
(Акбура, Алабука, Акоу и др). Ряд малых рек и времонко дей-
ствующих саев не охвачен гидрометрическями измеренаяхи (сая
Ашсвмгерокого маосива, мехдуречья Чарчика и Ахонтарена) -

Задача подостемы "Водные ресурсн" заклочалась в разре-
ботке сверкдолгоорочных ($ год)‚ оредных (вегетация, нелеге-.
тация, квартел, месяц) и оперетивких (декада) прогнозов.

г

ва сделано полытка резработать методиу оворх-

золгосроного прогяозировения (5 дет) на базе таЛоВой прог-
рами. При устеновления цекличноотя Кодебаняях отока,
Тарных коррелящиях со СДВяхкой в 1-20 ле Обнаружены
назкие энечения коэффициентов корреляцяи ( % ) мекду фекти-.
ческими и прогнозируемыми зеличинами, разные 0 :0,3..

‘аденнссь прогиозов возроола ( ^% = 0,4-0,78) пря
эопользования. в Жачестве аргументов отОСИТельных ВелячАЙ
суммы ооадков за предпествующий Зумний пернод (показатель:
инекопления Рлеги) и Темперетуры воздуха (покезатель расходо-.
Замия влаги) › Работм в этои направмени продолвяютоя

Для ооставления прогнозов зоблаговременностью Т. год
‹@ „м) розались оналятяческае уравнения вяда:

@ич А д В ‚ ‹
ле ° ми — ородняй за воготоцио расход водму о прогиозу

УГЮО УасОР;
АВ - корролятивные коэффиционты

Для рек, не охваченных гидрологическими прогнозами, отыо-
кинелиоь роки-внелоги и расочитивалиоь ЗависяМости РЯда:

@уА (ны) он *В , э

— оредний за веготацио расход рекя-енало--
та, по прогнозу- УГКО.

Тескота зависимостей типа (1), решенних для 14 мелых.
рек басоейна Сырдарьи, состевляла —Ф = 0,92 - 0,98; апа
(2), решенных для 21 роки = в диалазоне 0,83 < 9. & — 0,9Т.

Краткоорочные (на декаду) прогновм задаваляоь процент--

нч внутригодовии распределеннем стока для определения оред-
негодовых расходов, отнесенных к различнни группам обеопе-.
ченности (1-10, 11-20 .. 91-99 &) кахдо? Малой реки. Для:
савв со одабокзученним стоком (эпизодические язмереная)
внутритодовое распределение звдевалось по рекам-сналогам.

Разработенные влгоритмы для прогнозов среднегодовых
расходов местных источников заложены в программное обеспе-
‘чение АСУБ Сырдарья»

тде (Ону Эо
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вЯ Желеэных,
0. Вобеков

ССАНИИРА м, В.Л.Журине)

© РЕПРЕЗЕНТАТИВНОСТИ ДАННЫХ ПО УРОЖАЙНОСТИ
ЗЛОЙНАТИКА. В ЛИЗИМЕТРАХ

Лизаметры как значительно уменьшенная модоль сельскохозяйст--

венного массива напля шярокое применение в практике водобалансо-.

вих ясследований. Размери поверхности лизиметров, используемих
для иучения водного беланса оровавмого доя, колеблосся ог

0,04 до 6,2 м° (искличение - 6 лизиметров НИСТО САНИИРИ # 2 —
объединения "Узбексадрогоохогая" на территорах ЦОС в Толодной:

1, илоцедыо 25 и?); особенно распростраяены лизкметры се-
завм ТМ @ /7

Вопрос об оптимельной плозади диздметров, ИСПОЛЬзуемых дя
изученая сумиврного испарения © сельскохозяйотвенных подей, Я-

ляотоя диокуосвовним; дя хлойчетника, налример, различнный хох

лователями ©читаются достеточными резмеры поперечного оеченяя

от 0,2 ло 4,5
ва, оптямальной следует очитать миНУВлЬяую плоцедь лязяметре,
товасляаую похучеть достозерные даяние / 5 7.

Неличе зазоров мевду рестениями в лизиметах я на сМеаном
коле, честий контект набледателя © прабором приводят ® наруше-
нио теплоого, оветового, вовдушного ренимов произрестания рео-

тений, В заствостя, суммарное спарене позмвается на 10-20 #
Г4 ). Иоследования, проведенные на лизиметраческом компавтое
научно-восхедоветельской стенция техника ОРоеняя, поназыеавт,,
что валичае погренячного пространства оуцественно сказываетоя
такке на векопления в темпах созревния урокая,

В табл.1 представлен в динамике количественные показателя
нехопления уроная`по рядам в лвэнметрах 5 и 6. Плодедь лязямет-

гров - 254 оредиевегетациовный уровекь грунтових од 11-1,2 мь
Воздушннй. корядор мекду рестенеями первого ряда лизяметтов
(ажная сторона) и поля — СОСтЕвил 2 М, @ Мечду Рестеннямя поля
# ресположеннимя по остельной чести периметра лиазметров —
0,6-0,8 м, то всть в пределах нириян мехдурядий,

Накопленне плодоздементов у растений первых радов лязиметров
5 # 6 происходало пря лучшем использованяи энергии солнечных ху-—

( 1-3;6.7. По справедлявоцу мнению А. .Суббота--

®

‚ а: вандый куст хлопчатникя имел в ореднем 14, # 137 коробочек,
о есть на 5,2 и 38 больше, чем остальные растеная.. Начиная со
‘орого рада, влиянте воздутного зазора между хлопчатнихом край--

‘радов лизиметров к ПОЛ Н НакоПленне КОробочек практически
саметно.. Слабая тенденшая к увеляченио числа коробочек на од

оы кусте наблюдается прх переходе к последнеу (девятому) ряду`
‘объясвяется вдияхиом Воздунного корадора мехду лизиметрамх

пр междурядиях 0,6 ®-
Табляица 1

Линамика некопленая урская по рядам (1979 г.)

о ли-гБод
эямет-гперго-

эа норе
ВОНООВ Е онея

Лввиметр 5 (пирина междурядий 0,6 ®)

38 0 37 % 8238 & ® 30 289

588 353 362 323 327 284 299 304 369 3209 2621

Ма Ва ост 14,9 9,3 91 8,7 91 88 91 69 9,5 9,7 91
лядметр 6 (пирива мекдурадий 0,9 м)

м & в ® 275 — 224

всего 699 494 461 44 48 399 2920 2221
|в среднем.

ка олян куст 13,7 10,3 10,5 9,4 9,2 10,2 10,6 9,9

Разница в количестве полноценных коробочек у растевн? лизи--
›гров 5 # 6 с учетом первого рада н без него ооставала 0,6-0,7

[анелогичны похазатели порвого ряда х по лизиметру 93 НОГО : К,

[ках: показано вызе, разнились на 57 и 38 . Подобно расомотренному
[влаяняе РоЗдупногО зазора на темпы созревания урокая хлопке-
[схрая.. В лзяметре 5 на качело октября реокрилось 45 % коробочек
[0° обсего их числа, в первои ряду - 59 Я, при ИОЕЛЮеяи уас-
теяяй первого ряда - 41 #; для лизимотра 6 этя поназатедя оКаза-
|1аов равяими, соответствонно, 18, 30 н 16 .

оя рестенкя, находядиеся в Фолее Слагопраятных условаях
[пеплового и оветового рентмов, накапливент на 40-60 # коробочек
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больше, чем остальные, я темоы созревания урожая на 15-20
внпе, оореднение по лизяметру сникает этя цифры, ОСОТВОтотвенно,
о 6-7 и 2-4 & Очевидно, что оннжение велячины онотематаческой
очябки влияняя Воздушного зазора На урожайнооть хлопчатанка и
техпы раскрытия коробочек вызвано большим оечением лязяметров
НИСТО. В этом нетрудно убедатьоя пря оревнения ореднего числа:
коробочек на одном кусто первого и первых двух, трех и после-

дужих рядов лизямМетров, ТО есть при ПОСЛедОВательнОм отоека--
ннн плоцадей в возрастатщем порядке (табл.2)

Табляца 2

Отсекасмце,
площеда, 140 170 20,0 23,0 2
Растения ат 192 224 257 291
Коробочкяу

всего 1953 2237 2586 2840
ва один куст 14,3 П,Э 10,2 10,0 9,9 9,8 9/

Отоекаемы
пловадя, 2,5 25,0
Растеняя,шт, 61 99 148 188° 236 275

Коробочка ат :
воего 699 93 1654 2078 2521 2920
на олин куст 187 2 П,6 ПДО О/ 10,6

`Шрменевне лазимесров медого сечения и несоблодение усдовяй:
Чона приодит к катестрофическому повкшени (с точк эрения доо--
товерностя данных) урожайности. хлогчтнина,

оля к началу нОЯбря в лимшметрех 5 и 6 бюологяческая урова!
ность оказалсь равной 80 ц/га, то в лизиметро плодедью Т,44 ё
(ЭТВ - 1 ), респодоненном на отвуытом месте, она составяла
136 ша Каждое раотенне (воего их.в лязиметре ло 22) накопи-
о в ореднем 18,, а отдедьные кусти — до 30-85 коробочек,

оче ли увеличение уроая хлопчатника к ДОПОЛНЕТОльный
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сретам вод8? Дя ответа на этот Ропроо в 1982 г, бид заложен
е в даух эовметуех нзедретвого оечения плочедьо то Т Noё.,

‘Уровень грувховых О в дизиметрах — 1-Т,2 м. Со второй де-
оы сентября пла есеотенныя сработка УТВ. Воготецнонные пОля-
|вы не проводилябь; рестения резвивеляоь нормельно зе счет субир-

‘аши, В захдом авагмотре резмешалось 20 рестеняй. Одян дизяметр
(зеразит А) бл окружен завитным (посены хлопчатника) поясом ©
|мяязмальной пириной 2 м, эторо? (верлант Б) тесполателоя на откри-
ом месте. Ооновные результеты экоперимента отраленн в табл.3.

Табляца 3

Показателк { -ва
|Суммерное яопарение за перяод 4.У-1 „Х ‚мм. х098. 1264
|Коробочех на Один куст, Шт.. 13,9 20,4
Урохай хлопка-сырца на начало коября кг 0,92. 1,81
Урожай хлопка-оырца на начало ноября,ц/та — 64 126°
Бюохогячесняй удснай, нг 138 — 2,08
|Биологический урожей, п/га 92 344

Велачина суммарного испарения за белансовый период в варжан-
[ Б составала 1264 мм ‚ что на 15 8 больше, чем в вараенте А.
[Разница ке в объемах транопирации (потребление влаги соботвенно.
хогчатнхом) в ресоматряваемых аряентех уменышится, есла учесть,
что лизиметр в варжанте А был более затенен (защитный пояс). При.
однаковой густоте отояния хлопчатняка (около 140 жнс. на гектар)
в варлеяте Б растения имеля на 47 % коробочек больше, Уровай:
ззопна-снрца в варжанте Б превклал таховой в варяаято А пОЧти

В 2, а бяологический - в 1,6 раза. Таким образом, прибевка.
`уровая не сопровождается пропорцяональным увеличением расхода.
лх хлогчатняон я ЯВЛЯОТСЯ, В ОСЕОРЕОМ, СЛОДОТВОМ Дуччего.
кополвоования растениямх теплв н свота.

Нелячне воздупных коридоров, обрезуемих оменямых растеняями
жстметра и фона, размерамя, превыпетолыи пярииу мездурядий пр
оат резкому увелаченио колячества глОДовлементов х эвметно
уоноряет соеревоние уроная, Пря меньтей пирне воздушкого зазо-—
а визянио его ва некопленяе и темпы созрезаняя коробочек неоу--
ественно, Пря осредяеняи для больших лизиметров (плоцадь 25 \2)
‘оуммернея опибка влаяняя воздушных проходов (трех по 0,6-0,8 м
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# одясто - 2 м) ве уровайность хлопчетника составляет 10%
Использование количественных покозатслей урокая и темпов его

созревания ® дЕзкмесрех мелого сеченая воомотно при расподохени
х внутря хлопкового подя; в противном случее оцстематическая
оснбка влаяния воздушяых зазоров на указанные вчходные данные
будет иокличительно ведика й Годлекат Обязательной оценке для
корректировкя я получения достоверных резудьтотовь
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НА. Мусатов.

( САНМИРЯ им. В.Д. Луряна)

«изико-СТАТИСТИЧЕСКИЙ МЕТОД ПРОГНОВА ТОДОВОГО СТОКА.
р. ЗАРАОШН.

Речной сток является интеградьной херактеристикой взанмодей.
отвяя многях геофизических фекторов на больших территоряях (те
пературы поверхности оквана, атмосферного давдения, приземной
темперетууы воздуха я др.), а текке физико-георафических усло-|
вкй беосейна (теографического положентя, лендпефте, растлтель-

г

ности я др.)-
‘ри прогнозировании гядрометеорологических элементов наж-

более часто ИспОЛьзуются уравнения мнокоотвекной регреоси.
"р прогноза крупномасатебных образований с Фольаой заблагов-
ремонноство облесть сбора предикторов, как правало, долна

сзаетивать все полуперие вли больцую часть его. Обично в
начестве предикторов используются индикаторы или факторы,
характеризующие крупномаситабные процессы: едовитость оер
чых морой (Норвелокого, Баренцева, Белого и др.), ® ИНДкой
атиосборной циркуляции, темпоратуру поверхнооти оКоана и о-

, давлоние / 2,3,4,5 7.
За исходкую киформацко дах прогнова годового отокд

ргЗарадовн принималнов мосячне ансмалих призомной томпера-
туры. и давления воздуха в узлах регулярной сетки соверного!
полушария © шагом 5° по широто х 10° по долготе /` 75

‚Доя устрадения влияния окальных фахторов производалх:
скользяцее оореднение по трохиосячным пориодам: Январь-март,
Чевраль-опроль, марг-май, апроль-цонь, май-иоль, нинь-авгуот,
иль-сонтярь, август-октяЗрь Ноябрь и ДОкабрь (перноднеоб-
ходошй. для сбора, обработки и продотавления кнформации по.
топпоратуро х Девленко в соверном полушарки) во вихманже н
принималясь,

Информативная группа продинторов по температуре и давле-
нго опроделялась методом "прооеивания", ., ДАЯ ДАЛЬНОЙШОГО

анолхза зыбяралнов то продиктори, которо имоли наиболоо
эасокий модуль коэффиционта. корроляцих © продиктантом, На

расунко призодено пространственное распределение парных козф-
Фишентов корреляции, модуль когорых выше ,. Информатавные
предактори, сгруппированные в отдельные области й имощщие

олинакове одвити во временя, ореднялиоь по проотранотву»

Полученние реализации били использованы при Вычисленни урав-
нений мнолественной регрессих ляя прогноза годового оТока

р.Зарадоан,
Расчетное уравнение выбиралх поэтално: составляли несколь-

® уравнений для прогноза, вычноляли прогнозы и проделываля
резличные комбинации оореднения прогнозов; последние подвер-
тались проворко на незавасимом матервле.

Расчетным уревнением (али группой) являхось то, Для КОТООГО!
чесо оправдаванхоя на незавясимом материале прогяозов (яла прог-

нозов, подученных в результете осреднения по несколъким уравне-
Ваям) было найлучшим. Прогноз очителоя оправдавшимоя, есля



2524

«икое
н

иЧенн
ы

ончкодиоону
о

елинт
о

ениьике
я

—

2#

о
 пой олннвомибц

*
28

|
5“О

а1
в6

994
(а

ваг
+

ба
-(р

00
0

-=
®

)
Е

160
|

|28'о
а

е
|

29
р

вв
е0

+
)а

оО
вГО-=

)
т

.
о

ооа
оаЕ

с
Ора

Е
99°

660
|

|
*8°0

э
&

6
9

уО
вЫО

Ча
 5

0
—(а

2610
—0

эу
®

от
"

9804и:
—

-выбро:

®
 

@
 

: 
винонава5 

хиа
мворня: 

вн

*(9
)

ноб&тебеш
ией

и
(8)

женнокыеу
мнНиеснйп

к
нещфоч

ес
*

&

оходо 
Аихеи 

иНПИКОйдох 
Чознепиффеоя 

9нногетейноед:



Табл
ица 

2

Проверк
а 

прогнозов 
на 

независямом 
материале 

‚ 
м°/

с
Ём 1 ВЕББРРЕ
П

' '

11е 1ар МОоЙ
В Зка
118 —) РЕВУВЕИ
П ЕНЕ

Нт1й 1 999 8ННЯ
Оа АЧНО |

ПАА11 Я
,
я

н1Я
Щ

В
!

н1й
Я

13 Я
я

196
5:

1
9

6
1

 :
1

9
6

2
 

:1963:1
964:

27

модуль его оцибкя был меньае иля равея 0,674 0° ( @- с.к.о.
прогнозируемого ряде; для р.Зарафшан 0,674 © = 15 м%/с) ‚

д уравнений и Основные отатистическае характеристика при--

ведены в тебл. Т; проверка прогнозов на невавиоймом материеле —>
в тебл.2.

‘Анедяз прозерки прогнозов на независимом материале показал,
чго их ооредненяе принодит к дучшим результетам, Прогнозы, поду-
ченвне по отдельным уравненяям, могут супественно отдичаться от
фантаческих (79; -56; -69),

"Рыбранные информативные области соглаюуютоя © Центрамя дей-
отвия атмосбеты (рейоны Ньюфаунленда, Исдендил, Алеутоких остро-
‚вов, Сибири, Казахотана, Таймыра)

Описок использованной датературы:
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ХА „Курбенов.

& РОПРОСУ ТУРБУПЕНТНОСТИ РУСТОВОГО ПОТОКА

(САНИИРИ. м. В.Д.Журяна)

Деикение воды в гадротехнической практике почти воегда но--
©ит турбулентный характер, Турбулентное течение, будучи ней-

более сложной формой движения жидкости, Трудно поддается ка
еоретическому, так и экспериментальному исоледовению, хОтя #Зу-

чение его является ОДНОЙ ие важнейших задач теории руслового про-

цесса,
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В последнее время установлено, что турбулентный поток предо-
тавлявт собой созохупность ВЯХревых Образований, которие взалоо-

действуют между собой и ОБаВЫВаЮ ВЛИЯНИЮ На ограначиакаую его
погерхнооть (уусло). В свов очередь русло (резинзаеное) оказнве--
ег влаяние на сТруктуу ПОТОка, т.е. ОНЕ ОСТЯВляют еданую опоте--
му "поток-руоло".

Ивученко клнематической струнтууы Турбулеятного потока пос-
вяцены работы как отечественных, так и зарубехных авторов: М.А.Ве-
ляхакова /1.Л, ВМ, Мянского /`2 7, Б.АФидмена /`3.7 ‚ .Й.Гран-.
вельда / 4.7, Й.К.Никитина / 5 7, А.Б.Клавена /`6.7, Ж.Конт--
Белло /`7 7 и многих других..

С помоьо скользяцей фотосъемки А.Б.Клавеном /`6 7 обларужена:
совохупность отруктурных образований, имещщхоя в Урбулентном
потоха , Согласно его данным, нагболее крупные вихри © поперечны-

мя размеремя, сопзмеряемния о глубичой потока, имерт слояную внут-.
уевно отрух*уру, Заполяеннур медкямя вихревыыи образованиямя
Этя крупные отруктурные образования характеризуются НвЯбольшимя
значеняями орбительной скорости, нязкой частотой, отноонтельно
больной уотойчивоствю я ЯВЛЯСТСЯ НЗИбодее энергонесудими вЕхрямн.
Форма этих вахрей блязка к Эллипсу. Именно с крупномасттебяими
втхревшыя эдементоми оЯЗаны МекоРмельяце эначения мгновенних про-
лольных и верминальных оотавляталх Оорости и ОНЕ ОПеделяют Ха—
тантер распределеная осредненных и ПульсацаОННЫх СОСОЗЛЯШЯХ
‘опороотяь

огметти, что бользанство исследований / 1,2,3,5,6,7 7 прово-
лилось на прямоугольных икровлических лотнах в усховаях неод-

вахого дна Позтому вежное значение имеет лзучение турбудентностя
потока в проотранственном к деформарованном тусде. Однео данние,
толученуе в этон напрезления, крайне скромкк. Объяовяется это
ррсгом срухностей: слотноство СТУНТУры ТУРбулентНОГО Потока, Не-
лостаточной недетноств приборов, иополнауемых в нетуных уоло-
я я *.д.

ах привоятоя результеты иоследований отруктуры Турбудентно-
то потона на крупиомастеояой эксперяментальной установке дляной
220 м, няраной 10 м, чоотой стенкя 12 м, о раскохом оу от
100 до "0 л/с. В начество уазмивеемого метериала НогоЛьаован

песск со ореднем дваметром — @ф = 02 нн (ясоледованле витолне-
Noо в отделе русе САНИИРЙ од руководотвом чл.-коро» ВАСХНИЛ.
.Млохамедого) ›
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© методика ясслодований /`9.7 можно добеветь следущщее:
утлони воной поверхностя иомереля © помоо ноиден-маоттабы
© точноство до ,1 , устаховленного в мерных створах по хх
о моделя.

Огы проводыяя в руслах © параболическя хогерячнцы сеченя-
ек как с гладно-зерияотой нероховетостыю -И = 1,0, так н е@
гредовой формой дна. Грядовая пероховетоот подучена при относя--
тельной окороотя —К = 1,1-1,2 Причем #о воех опытах набяздах-
сл уавнсмерный уенай я онд проводаляов Кругаоеуточно (без.солое,
новкя) хо стабалзация оолояных араметров готона я дусяа

`Канемоеяческие характериотяки мерали © коочьо мекрогер-о
тупки (диаметр лопести — @, = 5-6 мм) конотрукции САНИИРИ ©
эдектронным очетчиком, имесщим выход ва светолучевой ооциллогреф
маукя НС43.1. НВ навой зерикали, оторие назнячель © ПОТОМ
06 м в ооксвкой частя нириы! ууола я О-0,16 м = 7 урога, зоды
‚скоросги течения (с продольной состввяянкей пульсещит).измеряли
в зочеах с гитераалом 2-5 сы в ооновной толце потока # ,б-1 ой
э дне © ресчетом 10-20 зоек на зеряанала в Зависимготя от
тоубаны тотона»

Тря оценке степеня турбухентности ‘обично польауотоя отновена-
# ореднеквадреттческого оТЕЛОНения Тльоаций к кажой-либо харен-
терной скорости (динаническая, оредля В точно» ОрЕДНЯЯ о Яер
тинала н тде). Нема в иачестве текой скоросгй правята средняй
о вертинали я состовены траики уеопредеденая интенонености
«урбрленевостя то глубине потока на разлачиих вертинаях по на
гине ала (рао 12

Из анелиза этях графиков (рис.1,а, 2,а, 3,8) вадно, что ин-
тенспенооть туреряениности го мерё здалений о? ла воличнраетоя.
Зостагиуа на некотором расотояняя от да & ональого иоковс
, ойа начинает уменьлаться, но © прибиилением ® поверуяоотя
«кять возрастает, Ресотояние о да до лохальлого макояиу оь-
педвет с ресстоянием @ ‚ впервые введенным И.К.Яякатиным / 57
# нозываемых толояной пограяячного оо По его денным, это
точка соводает типао с маковкуиом в гродахо @У = /()).

оеосный характер таспределения илтенсивностя турарлентаоскя о
`ТАубане потока отмечали многие айторы /"2,5,7,8,9 /.
на аалао онелогчних гребихов ва Других верииналях, рестоло-
Жензых го атрияе уусла (рис.1б,в, 20 94,0), поНаЗёл» чтО рао-
‘ределе: интенсявности турбудентности продольной составляющей`
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Рис.Т. Графики распределения значений интенсивности турбухент-.
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Рас.2. Гродики распределения значений интенсквности туроулент-
ности (2и/й ) по слубкне потока пр 0/й — = Т,Г в

оао 2 —н к дздн, Ду-20, И 7а
2% о огь < Ю

“

“

ы `

@ ащоеаоай 0 е втова 0 еоу атов
„3. ра уеспроденения эничоний иутонспвисстя туреуяонт-

В. О оодоньной соспевяищой Фц› по тоусиие
пооона нра У. М ® прядовой форме дна в конце огита 2-

э

скороотя по глубине потока с уделеннем от сс ® урезам более
гиравиено и отноцение 9/И , соответотауюцее Локольному макси-
зому , ® урезам увеличивеется.

Кроме того, по данным измерений (трафаков) подочитены сред-

нге экоченая интенсивнооти Турбулентностй а Еертиналях и пОот-
ровны грефика распредедения соредненных эначений интеноявности

туроулентностя по пирине русла (ряс.49,6), Кек акО ио раорнков,
респределение ооредненных зночений интеноявности турбухентностя
в вертяналях ииеет аналогичный харантор © респределенлем ее кО
глубяне погока, Т.е. по мере удаления от утеза интенопвнооть
турдулентности уведичивеется я, доСТИТНуе на некотором расстоя-

яа о уреза локального макстиума, нечинает уменьшатьоя, но ©
трабляжентем к ося сНОВе возрастает. Харектерно, что отноБеняю
пеосгоения о ууеза 20 лонельного наколму ® полорие ирины
колеблетоя в токшх же пределах, как и отопенно Х^ ‚ тае, о?
01 до ,.

Н основе этях графиков быля подочитены знечения оредней о
сеченио яигеноланостя турбулентностя. К( у продольной ооос
тамясцей окорости # Построея грефик эозибйМосся отепеня дефор-
зещен 6/д — от интенсивности туроулентностя К у ы
# =/(к) — для опытов перой оерия © ОДИНаКОВНЫЙ НаЧВЛЬНЫМи

золовнями: — у =@у = соозё = 0, & = сотяё Л.Л
/» = 0,15; 0,225; 0,30 м я д = , ми (рко. 5)

Аналяз этого грефина показывает, что при прочих равных усло-
вях большая деформация мелих песчаных наналов обусдогливаетоя
позтенной турбудентностыр пОТока по сравнендо с жрупным каналсм,

Отокда следует вивод:
гаспределеняо нтенсявностя турбудентности Подольной оостав-

яосей скоростя по глубине потока от 0сй ® урезам бодее гмразне-
No я отнозенае -И , соответствуюцее локальному максимуму, ®
резам. увеличивается;

еспределение осредненных знечений интенсивноотя турбулент-о
#00я на ертихалях то ниране русла умест анадогичный харантер
© распредедением ее по гдубине потока;

отнозеняе ресстояния от уреза до докалього манснмума (в
«лавовом респределение) к половяне причи Ф8 неходится Р
‘ё4их ке пределах, накя у , т.е. от О1 до 0,3;

е Сольпе интенсивность турбулентности, тем больше степень.‘Аебормации гусла»
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отатическя (а) х динамячески (6) устойчивого
сочония в опытах Г я 2, А. оодиков,

(пі" Л.Х Ирнухемедова
й (САНИЙРИ лм, В.Д.Журяна)

д8 ПРОГНОЗ ДЕФОРШАЦИИ НЕУКРЕПЛЕННЫХ ОТКОСОВ НИЗКОНАПОРНЫХ.
ПЛОТИН, СТОЖЕННЫХ ИЗ НЕОВЯЗНЫХ ГЕУНТОВ

м Прогиоо дефорчации неукрепленных откосов ПОДпорних земляных
Фооружений ала берегов водохранилиц ̀  имест больгое практяческое
зачение // При отом задеча оодитоя к опредедению даух оонов--

о ь — /Ь No х пареметров; объема размыва откоса вли берега АМ я и496 Й в е прявы
102 5 Полосы размыва Ар

Рис.5. График зависиности степени дефорнации русла На основании данных исследований получены уравяенио и рафик
от интенсивности турбудентности Потока.. для определеная коэффициента откоса из несвязного грунта

осле воздейотвия на откос ветровых ВОлн /2/. На основании этого
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трефиха и принятой ресчетной схемн ресмыга откоса, ветролыма
намя (рио.1) веми предлатается графак для определёняя объема
размива земляного сооруженяя вли береге яз-несвязного грунте
(рас.2) . С помощью данного грефике можно определать объем ре:
ва 1 м длины сооружения ветровыми волнами за расчетный период

АМ пр язвестных параметрех ‚ , б;, @ — » Здесь /пу —
коофуициент уотойчиого откоса для даяного грунта; определяе
по графику Б.А Пвшкина Д/ в зависумостя от РНСОТЫ ВОДНЫ; ©;
нергия воля за расчетный пержод, приходящаяоя на Т м дляны —
сооручени, —Э ; др = зановальныя гоубила зазмшя отхоса, м

8

& - 3р 00 ( +ИЯ ), @
та :в-_79й

73 б

Й, ^ - воота и длина ветровых одн,м;
р;, — Жадотвея Коревшветовя «ПОроОЯЬ ИЕ ЛАМого

трунта,
`Зависимость (Т) уточняет формуду, рекомендованную в /3/.
Соглеоно расчетной схеме (см.ряо.1) определили пирину пОлос

резмыва сооружения ли берега, слоченного кз несвяеного грунте.
При резмыве сооружения в предедах откоса шярину полосы размыва
определяют по завиокмоотя —-

-(& рт *быо ВЬ ) а, ()'н т тЬ

тде — т - коэфращиент естественного откоса Для девного
трунте;

‚ — коэффициент начального откосар
— юоэфищиент откоса после Роздействия РотрОРЫх

а расчетный пераоду опредедяетоя по графику /2/
При резмиве сооружения в пределах гребыя сооружения, когда
‚ > т, › ПРЯЕу полосы размыва находят по Заясимостя

4 =ф (то-ти )х Ма жРия (т -ть), ()

Рио.1. Расчетная схема разимва откоса из несвязного!
трунта ветровыми волнемх при постоянном уров-

е воды,

Яа
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.М. Салихов

(САНИИРИ ям.В.Д.Журана)тде Йа — знсота недводной честя земляного сооружения, м;
Яыи= висота нахата водн на откоО, м; Оределяется

по СНЫ! 2,06.07-82;

пр — козфециент откоса посде воздейотвия ветровых.
ол а ресчотный перкод, когда размыв прогох

в пределах гребая сооружения,

ля определеняя ; некх предлагаетоя график (рно.9)
Очевидко, по прогнозу деформещии. откоса схедует предварятельно

опредедять, а кахом учестке оооружения будет просходять раз
‘ресчетный период. Для отого необходео уотановить значение

“тракичного" кобёицяенте откоса ; » Сотлесно раочетной сх‹
ме (сморно-Т)

пРимЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННЫХ ЗАШИТНО-ЗИТЬТЕЛШИХ МАТЕ-
„ИАЛОВ РИ СТРОИТЕЯЕСТВЕ ЗАКРЫТОГО ТОРИЗОНТАЛЬНОГО

ПРЕНАЖА В ОБЕТАНСКОЙ ОБИАСТИ®)

интоножфикацая работ по улучшению мелворативного СоотОЯняя
сротаемих земель в Ферганской области СВяЗава со Строятельот-

$бм звкрытого горязонтального дренака. Применение в качество
фальтров гелонных зацитно-фильтрусонх материалов (380) #з мине-

‚ синтетических воокон, Проязводниих кЗ ОТХОДОВ Мест-
а — хваческой проминлеяности, позодале ковысять индустрие-
„изецио отроптельотва закритого дренаха.. Одиано отоутствие
дсотаточно наденных реочетных методов по подбору нокусотвенных
Чильтруколх метериалов тормозит этот процеос,

‘Объяовяется это большям разяообразнем егрегетного состаза
зеницаеных грунтов в #СПОЛЬЗОВанием искусотвенных материалов,
предназначенных для другах отреслей народного ховяйство.

Оценка притодностя того жа иНОГо Фильтрового метерявла
‚для резличных хатегорий грунтов произгодетоя, как правило,
экосеряменсольно. В сеязи © ЭРУ Нам НеОбходямо било резить
гопро о примененая искусотвенных метерналов в начестве фильтров
пря отронтельотве вакрытого Торизонтального дренаа в Ферганс-
ой обяаотя

Исолехования проводяля в лабораторных усхогях ва фильера-
цаонних приборах тапа Дероп, В начество фельтре использовеля.

рухонный искусственный матернал (ТУ-УЗССР-20[-80), выпускаемый
навсийской экспериментальной Фабракой. Грунты для оПнТоВ ОТд:
реля — на объежтах строительства горизонтального дренака В

Алтыарыкском я Раштанском раонах Ферганской областв,
о классвикация Н.АКачянского нссдедуемае грунтя ОТНОСЯТ--

ба к тякелым суглинкам, Основче характернне частици я НОЭФи-

цшент неоднородности — СОотавляю:для Грунтов (к/в "МоскЕе")
@» = 0,002 ма; @» = 0,014 ми; ды = 0,025 ма я
@ = 20,83; лля трунтов (к/з "Пехезабед") — @» = 0,00048;
@, = 0,0075; @& = 0,015 и д — = 31,25 и для грунтов

(м/з "Ришен") , соответственно, 0,0007; 0,0065; 0,0ТЗ я

о«.

Работа выполнена под руководотвом Г.Р.Климовой, кандтехн.нук..

и Я.т ль- рт ©

Предлетавмые завиоямости @ графики позводяют определить п9]
ты перефориированяя неукрепленных ОтКосов шли берегов из несвя
аых груптов при ПОСОЯННОм уровне оы ® водоеме. Оня яспользо-|
вены при составления "Ухазаняй по проектированию Волноустойчя-
вых откосов демб рыбоводных прудов" ® "Типового проента дамб
тыбоводных прудов", утверкденяых Минунбховом СССР.
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ствии ветровых голя // Развятяе исследований в Облестя рУСл
ой гидротехника в Средней Азли. - Тапкент, — 1984 — С.107-
ш.
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Чвсло пластичностя, равное 10-15, свидетельствовало © доб.
теточной устойчивостя грунтов пр РОздействия На НИх фильтра-
цкояного потока грунтовнх Род, Пра проведения всоледовавий
соблюделнов. сдедуюаяе условая, На пергорарованную пластянку

Фальтреционного прабора монтировеля Фрагиент Фальтра. Заом
трунт влежностьо 10-Т2 % в объемной меосой 1,2-Т,3 г/сы?, что
характерно для грунте обретной зесвпки дреначных трансей. Для
предотарацения резмыва грунте оверху насыпеля песчано-равий-

#30 смесь. Высота образца грунта пренлмелесь 20 см. После за
тувки ороиззодяля подоитЖу, ЗаПОЛнЯЛЕ Прибор ВОДОЙ, ПОДЖлр-
чала пьевометры, Затем пря постоянном напоре ВоДу пропускали
черев оястему рунт-фильтрь

0 2ремя опитов фиксровеля фильтреционный ресход, темпе-

атр воды, распределеняе нпоро В ЖонТажсной ЗОЖе и ос/
в грунте, Опытн продолналясь 90-50 сут. в прекрацалноь

пря стабилизеция негоров, а текже фильтрацаонного ресхода.
После опчтов определяли Вео вынесенных ® ОТСТОЙНЕК прибора
суфбовонных частиц и 2ес ЖоЛьчатярующих частиц ® образде
бальтра.

В начеде опетов значения фильтрацаовного расхода для Воех:
варнантов составиля 0,091-0,093 см%/с, За очет КОНСОЛЯДацяи!
трунга фальтрационный `расход сявзилоя до 0,036-0,015 си% ну
соответственяо, уменышалоя козффациент фильтрации дренируемо-

то грунта. Тек, в колхозе "Риптен" козффищиент фильтреции
©вязнлоя в 73 раза, в колхове "Мосва" - в 2,89; в колхозе
"Пахтвабад" - в 3,25 реза. При этом установивиейся коэфдицща-
ат фильтрацая дренируемого грунта 0 Всех ховяЙОтвах соота--
ввл ° 0,038 - 0,040 м/суть.

Отметим, чо для всех вариантов фильтрационные расходн
стабялизароваляоь через 20-25 сут (рису-нок) -

ак похавали результаты прогеденннх посдедований, при

Фальтрации в резличных грунтех черев нетканное полотяо
(ТУ-У8ССР - 201-80) в хонтехтной зоне фильгр-грунт ПОТери
иепора очень незначительны - 0,1-0,4 см. Оценку я сопостав-
ление водоприемной способности нсжусственного З9М в оптех

прогодняя по величинам праведенного расхода. начения ориве-
денного гаохода получени примерно одни я те же ( # =0,078-
0,70) ‚ что позеоляло сдедать заклечение об идентичноети

водопраемвой спссобяости зацатно-ильтрушаих мотерявлов-
Вязуальный оокотр я расчеты покезаля, что при фильтрация

— тевальй оао ооы

—=19 ж е „Легтовй”
Са ж та ои

нг й „ееч е «онбоноровоные рлирот
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Динамика фильтрационных расходов ! (Ту-УзОСР-201-80)
© комбинироваяным фидьтром по вариантам опыта.

чероз дренаруемый грунт‚ предстевденный по механическому сос--
тагу тяхельм оуглияком © нвлячнем иохового горизонта в Зоне

залохения дренака (к/з "Москва") ‚ проязозла н Тодько кольма-
тещая фальтра, НО ® ЕЕблсделся МакСЯЕьый вынос оуффовноВ-
ных честиц чёрез фильтр. Суммерный удельннй показатедь фаль?-
рецаонных деформецей (кольметапия - 0,050 в суфдозяя — 0,148

=/смё) для данкого грунте ревнялоя 0,208 т/омё » Сяффозвояный
анос частиц отмечался я в опытех © трунтом (8/з "Риштан") ‚
зелачана ноторого составыа 0195 к/скё а в отытах © Грунтом
(к/в "Похтвабад") кольматеция фальтра била незнячнтельной —
0,022 г/смё

Отскда можно сделать внвод, чо фильтрецаоннуе дедормеций
в нонтектной зоне явбодее интенсивно происходят В Грунтех,
тоофищиент неоднородности которах составляет 1911 — 20,85.

ля обеспечения зааты связных грувтов (на примере грунтов,
отобранных в /з "осква”) изучли гопроси пранененкя комбани-

грованного фальтра, то есть доподнительной Обсыпкой нскусотвен-
нех 908 мостним некондационный свпучим матернадом. В этих
целях использовели песченый песок толаиной 5 см.

`При применевна комбинированного фильтра © данном опыте ве-
лачина фильтрациояного расхода и новфрициента фальтрация око--

темы пра устоновацемоя рекме фильтрация состевила, 0 ,041 са /е
# 005 м/суг. Причем в опытех © Номбинарованным Фидьтром вели-
Чна удельных понязателей фильтрецонных деформеций снизалесь
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в 2,85 аза по ораваенио с темя опитамя, Жогда применяля Э5Ы
яа натронного полотна»

'Таклм обрезом, дополнатольная обснпна нскусотвенного Э8
неовязныи грунтом позолнла не тОьКО увеличить ВОДоприем-
ную способность фильтра, но и исключить суффознонный вынос,.

В то же время следует отиетить, ЧО процесс пореформяро-
заняя контактного слоя завершается доводьно быстро (через
20-80 су%). Поэтому можно сделать заключение о РОЗМОЖНОСТй
использования кокусственных ЭФИ (ТУ-УзССР -201-80) — в Конот-
ружция закрытого дреноха при дренированян озязных грунтов,

`Обобщая результеты опытно-фильтрационних нсоледований ва
фильтрешконних приборах тяпа Дарон ко оценке пригодности Э0Ы
ля сутланиотых грунтов, тобранных в зоне волохеняя дреножа
® колхозах "Москве", "Пахтвабод" и "Ризтан", подчеркнем их
различие в виборе КОногрукций Водоприемной части дрен. Учати-
заянто в начальный период фильтрации подотко, выпускаемов
навоянской эхопераментальной фабрикой, не обоопочивает фильт-
рашиюннуо устойчявооть овязаних грунтов (к/з "Москва" н
"Рлптан") © коофдищиентом неоднородностя < 20, рекомендует-
я строительство дрей кз пластмлосовых офрированных труб ©
комбянировонным фильтром, В колхозо "Тахгаабед" целесообраэ-
нее применять конструхцио дрен с обиоткой ЗМ (1У-УаССР-201-80),

Одновременно сдедует учитыветь глубину залогания грунто-
вых Род, от КОорой зависит способ отроктельства Закритого
горизонального дронажа

53
А.Г.Телуотян

(ОАНИНРИ им. В.Д.Журана)

© БОТРОСУ ПОВЫШЕНИЯ ВОДОПРИЕМНОЙ СПОСОБНОСТИ
‚н © ИСКУОСТВЕНЕЫМИ ЗА БТЕЛОШИМ

МАТЕРИАЛАМИ (30М) ®

При строятельотве закрытих дрок узкотраншейными дрено-
укладчижемя в некоторых дучаях пройоходит яыклиняванае
трангею грунтовых РО. При смепивения © Грунтом обратной за-
сипка онн образуют суспензни различной концентрации, которче,
попедая на поверхность искусственных фильтрог, могут экрани-
ровоть фальтр и увеличивать фильтрационное сопросиеление

Н,#М лавороторних условаях, на (ильтрациолних приборах чпа
Дароя изучалось формирование контектной зоны пря фальтроции
суспензий раздячной жонцентрации черев нскусотвенные ЭЗМ
Установлено, что при фильтрация суспензия с концентрацией
0,01 (отнопение масом сухого грунто К изоое чистой оды)
проясходит проникновение частиц грунто в толцу Фильтрового
могеряаола, @ охко выноо их в отсто?ник прибора, На полерх-
ности фильтра образуется незначительный слой оседка. При
фильтраций суопензии © концентрацией Т. на поверхности фильтре
образуется эначительный сдой наилка бе проникновения частиц

® толду альтра и РЫНОСа их в ОТСТОЙНИЕ, Й В оМ, И В ДДУТОМ
случае отмечаютоя высокое фильтроцаонное сопротнелея
сястомы фальтр-ионлоК и нихенне фильтрацаонного расхода,
Пронидаемость фрагиента фильтр-нанлок ® ободх сдучаях была

оданаково низкой - 0,026-0,029 м/сут, то Фоть Происходнло
экронерование дренн.

Для оценки влияня экранпруюцего воздействия грунта об-
ретной заоноки на работоспособность нонструкция дрены из
пластивссовых труб © искусотвенными ЗМ я Рыработки Средств

погынения ее ВОДООремнОЙ способности проведена серия экои

раментов методом ЭГДА на плоских моделях и физическое моде-
Зарование на прямоугольном грунтовом лотке. Моделяровелесь
ребота подрусловой дрены из плостиассовых труб диметром
425 ми с фильтром из иокусственных ЭВЫ толшиной 4 мы

Вараанты исследуемых конструхци? принедены на рис. 1, &

® работа виполнена под руководотвом нанд.техн.наух
Н.И.Горовкова.
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основные резудьтатн моделирования предотавлены в табл, Т ®

на рас.2,3.4.
ак показали результаты экоперументов, при ухладке дрена

ных труб с искусотеннымя Э4 на дно узкой треншея (4= 0,3.
# пря однозначных коэфбициентах фильтрация дренируемого груй
те я грунта обратной засыпки (ЖтеКо) (рис.1,веряант Т) фик-
сяруется максимальный праток к дрене (100 #), потеря напора
в прадренной зоне не превыцают 20 # (рно, 2а)

Сиахенне фильтрационных СВОЙств грунте обратной засыпки
приводит к возрастанио потерь Напора в Придренной зоне я

супественному снахенио расхода. Тк, при соотноденая К;/Ко=2:
потери непора в прадренной зоне состееляют 30 % (рис.2 6), @
фильтрацеонный расход - дяпь 85 % от маколмального (табл.1) &
Дельнейнее снижение ноэффициента фильтреция грунта обратной
заснпки (& /К, >10) ведет к потерям напора в придренной зоне

до 60 # (ркс.2 в) я сничение стока до 38 Я от Мажоимального.
Одним из свособов увеличения Родопряемной способности.

‚дрен пра узкотрантейном способе стролтельства ЯЕЛЯетСя Пр
нение комбинировенных фильтров (сочетение искусственных Э2
© местными расснпнчии матерлалами) . Как ВиДнО #з тебл.Т, при
ссотнопении коэффицаентов фальтреция дреняруемого групта и
трунте обратной засыпкя Ку/Ко=? комбинятованный фильтр, уст-
уаизаемий по схене ‚приведенной на рис.Г (веране П) ‚ позво-
ляет за очет увелячения РОДОПиемного контуре и ПЛОЦАДЯ ЖОВ--

такта с грунтом ненарушенной структуры на 35 # повнсить рас-.
ход дрены

Увелячить плоцедь контекте дренажной конотрукция © грун-
том неварушенной структуры можно путем укладка дренажной
трубв, обернутой вскусотвенныи ЗМ, в опецлальный желоб, РЫ—

резаемый нв дне транцея (рно.Т‚ веривнт Ш).
Согласно нашм проработкем, эффективность Даякой коно

ция РОДОприемной чести дрен проявляется пря соотнолениях
К/К > 10 (увеличение притона в 1,56 раз, потеря напора ®
пракренной зоне - 30 %). Пря Ку/Кох 2 увеличение притока
незяачительное (5 ) я усялать Эффективность дрены в ЭТОМ
случае мокяо за счет Уопользования элементов обонпки (ряо.Т,
варавнт 13) .

Экранирование дрен грунтом обратной заснпки может сопро-
вохдаться кольматацией искусственных ЭМ. Для изучения этих
процессов во взаймодействки начетн опыты на прямоугольном:
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«ельтрационном лотке. Доток размерсм 122 х 80 х 150 к
тмест — глухие боковые стенки, Передняя стенка виполнена
#з проеречного плестиглаза и имеет Отверстия ДЯ Монтана

дренежной трубы в задней стенке РИПОДНены отверствя для.
подключеная пвезометров‚ Конорукция и схема располовения:

которых приведены на рис.5.
Пвезометры © помоцьо гибких олэнго ПОДКЛЮЧЕЛНОВ К измеря-

тельному шиту. Пвеометраческие показания фиксировались одно -
вроменко с замером фильтрационного расхода 2 раза в оуткй.
ая загрузки хотка использовелся грунт, доставленный © объеж-
а отродтедьства закритого дренажа в СОВКО!

стели, Гранудометрический состав грунта приведен в табл,

Табляца 2
Трануломотрический состев опытного грунте.

ЧЕмы 0,25

бухов почны — 1,5800,9 10,35 4, 278 и Ц,
Загрузка груята ооушествлялась поелойно, © уплохнением:

кахдого слоя до объемной масс 1,4 т/м°, После предворитель=
ой замочжх. в трунто прокладивалась траниея шириной 0,Зы, НА
дне которой устрамволся полуциркульный елоб с раднусом,
соотвотствующы наружному радиусу дрени (поджэтиленогоя гоф-
рарованная труба © исжусственныя 33% - полотном Навождской
экопериментольной абрики ТУ-УЗСОР 2 201-88). Транцея. заол-
иялась грунтом позыхенной влахности.

Изменения фильтрационного расхода в процесое опыта пона-
заны — на рис.6. На осное пьезометраческих наблодений

стровляоь гидуодивамические сетки фильтрация воды в Лотко
<ряс.?) ‚ © помоаьо которых определяхось значение коэффнцие-
та фильтреция грунта, что позволято перейти к непосредствен-

ному раочету фальтреционных сопротявлений конструкций» Рес-
чеси проводилясь для перяода устеновявнейся фильтреции В

логке пря соотнозении козфдищиентов {ильтреции грунте в оке

# трунта обратной засыпкя трандей Ку/К У 2,5-

6
) 

схематичес
кое 

изображ
ение 

конструк
ции

‘Твосом
етров ‘нало

ра
1в

) 
хема

 
опредеден

ия 
величин

ы 
действуц

его
езомет

ров.

о.
 5

.
 

Копотрутщ
ии 

®
 

сх
ем

е 
респ

олож
онкя

 
пЬезомет

ров.

а
) 

скем
а 

размец
ения: 

пы



гролипреци
юнные 

аее
р 

от
у 
л

-

поовигеннней ооа оя
ПоДй оо й

Рис.6. Данамика фальтреционного расхода,

Значение теоретического фальтреционного сопротавления ®)
определяля по Фориуле В.В.Ведернакова в интерпретецийи
Б.Й.Аравана н С.Н.Нумерова / 3 / и по результетам моделирова-
ная на жвтеграторе ЭГДА (табл.3) ..

Табляца 3

бпосо
подучения

В Водерня-88 299 00229 0,а76 0,083 О,0ТЗ 0685 0,682 0,52
No ВА ое°оуез 05 — 0,093 015 — бвбы 068 0,в2

Результеты реочетов (обл.З) показеля, ‘чео-оря заголнония
транея трунтом совитенной влажности и ссотнопенят коЭфяци-
ентов фльтроия груято в лотке я грунта обретной засыпи.
тренвея К/& ® 2,5 за счёт экренпровония древы грунтом сбрет-
ной засыпяя & процессов колвматоция искусственных З. пройско-
лят звочительние дополнительные сопротяленся.. Однако коэффи-

ое

‚7г
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2

& ` 7 Г
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шег вогопраемной способостя дрены, полученный да
й данкого опыта пря Н = 0,5 м, ® 2 реза превмшает ана

ны? похазетедь, оределенный непосредственно по тезуль
ватурвих наблюдений на СПУ в Голодной отепа за работо
оство дрены Д-4, Водопраемнея честь кОТОрой подяос
лена в переувлаяненные грунты

н ь дренаиных систем - это состояние сясте-.
ом т1, Ролоприемная способность ЖОРОТДуЖШИЙ дрен ЕЭ плао ‘она В даннуй момент временх отвечает всом тре--

соват труб © рулоннычя ЭМ о многои вавлонт от характер
состоячня грунта обратной заснпка. Пра отроятельств

рассыпняе материалы-

2. При ссотнозениа коефбициентов фальтраций
стенного слокения # обретной засипки бодее ТО эфрект
‘оредством пояаненяя водоприемной способности дуен ©
85 являвтоя укледка их # опециелное полупаркульное @
устраявавмое ва дне дренежной транце

; производотвенного нвеначения спстомы; насыден-.
эний на пей; оргенизацих и КАЧества ТОхНИческой.
скотем; тохнодогих полива н Др»

рч проязосея отназ, т есть недахность ояотем

ой харежтеряотиту › отору» неоЗмокио жаморять.Спясок яопользованной литературы. аир нраа & рна
т.Длнир Л., оотенов ВЙ. оделирования теофельтой нодов метометтческой стетистия к тоорки вороятноотя

М.: Недра, 1976, - 407 с
2 ильчаков П.. Панчишан .И. Интеграторы ЭТА,

‘на потеяциельных подей не элежтропроводной бумаге»
л965 = 17 . ‘захления в резных таоогеолого-почвонных усховяяс.

З.Аравая В.Й. , Нумеро С.Н. Фильтрационные реочеты ЛА соледования, & теххе обобщенко материалов САННИРИ
‘аческах соорджений, = М-1.; Тоостройладат, 1955 — позволяля выполнить типизоцию почвенно-срунтовых

© целыо иоследования устойчивости откосов КЦ (табя.1).
оходяли из того, что уотойчЕвость огкооов КЩО увеличи-
`утяжелонием мехоостава почвенно-грунтовых профилей и

‘вналяза практической частоты очнотки и инТОнсивноети.
' КО в различных типах почвенно-грунтових профалей.
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Рыполнена статястяческая обработка подученних данных о мех-

очастке мекхозяйственной коллекторно-дренажной сети & пнтен-
сязностя аеиления по многолетням (1965-Т986 гг) материадам.
Областной гидрогеолого-медкоративной экспедяция я проектной
группы Сырдарьечокого ОПУЕК.

Табляца 1
Результеты районирования старой зонн орозения Сырдарьякс-

ой областя по характерястякам почвенно-гдунтовых профялей @
слое 0-5 м

Точеенно-трунтовые!
профаля

Слоястое строени
облегчающееся
книзу

Супеся тятелые, — 27335 14087 — 6682 т8214
сутланка легкеё 655° 409° 168° 301

бяглянки средняе 8590 — 4414 — 7875 — 927
2161 то

буглинка средняю -
слабогяпсярованные

Сутлянка средняе 456280 184 — 8732
типоярованне 26 в Е

Воето: т98т 30527 25172 — 2239
87 858 79 В

®) в числятеле - в гектарах;
® знаменателе - в калометрех .

В , У тяпах почвенно-грунтовых профилей из-за Отоутствня
денвых стетястическую обработку не производаля.

Результаты статистических ресчетов представлени в Грефичес:
ой форие (расуноя) -

Подученное эмпирическое роспределение частот очистки # 3а
‚леная КДС найлучшм обрезом @гпровсимяруется теоретическим
яогерирмически-нормёльныи законом респредедения, что подтверк-

дается критераями согласня ДЖИРИ ® прибликенного равенства
логерщиов медлани фактического распределения со ередневряфне-
тачеокой
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Кратерий ДЕИРЛ определяется по равенству /`2 /:

Лая рассматриваемых типов ПОЧЕОГрунтОР ОТКЛОНения СОСтавили
9-15 %

`Кратеряй осуществления прибляенного равенства логарафма
медвяки фактического распределения среднеерийметической #
логерммов вариантов /`2 7 неходитея по РЫралению.

гойе = бб;.

Разница в догерщые меднаны # среднеерадметической составнла
® уезних тятах почогрунтов 3-10 Х.

‘увкляя плосности логорамически-нормального распределения:
мег вид / 2/

/о-табу 'ЕНЕ
зле оан оОЙ ; — деи= вн — (@Т

я `(д„‚)»_;@‚:„и„‚

Логоряфмячески-нормальное распределение определяется двумя|
паремотрамх: ородним ( @х —) и ореднекведреттческим отклонония--
мя логеряфмов ( 6 @т — ) (табл,2).

Тебляце 2

Фоновние харахернотиви логаридмически-нориального респределения

Т почвенно- Честота очщотия 5 — Йитеногацоть Зайления К
ТрипотогО РЕ ЕО

х 1,215 — 0,476
п 1164 046
ц 1,3560,391

Лля реочета частотяости ОЧЕОТКЯ и Зайления(орланат кривой

зогаримическа-нормального распределения) в разных тяпах почво- /
труптових профолей в старой зоне орозения Сырдаражнокой облаоти В
похучены сходушко форкула:

»

пла 1 т
нгчестота счноткя — /()= 0838- е( Нсте );

ивтоволиость {( “нсану,захлиикя у)= омя› е( Яна
тоя 1 тиши:

етк- 1161
частота. очнотия ст00 = о9> е(

пнтенсквность а- аеег ун 09 =овнв е` *( “итае)
ля П типа

@частота очнотки — /( = 1091-е-ё ( -ЯУрйео.
пвтонсявяость - .е„. ш‹700 = ози + в ( ;

Математачоские оиЕдаемые начения частот ОчЕОтки н ЖЕТОНСИВ—

ностя Занления В Разных типех ПОЧВОГрунтов приведены в тебл.3.
Таблица 3

Полученне резултаты могно яопользовать при прогкове жн-
тенсянооти зазления л пленлровении ороков оучотки КС.

Спжсо иепохьзованной лятератури.

Т. Миризулаза ЦЕ, Нацежность гилромелноретивных сооружений. ,
Жолос. = Т974. — С.23-95.

2. Веноцкий И.Г., Венедкая В.И. Основнно мвтематкко-статнотичес-
ло понятая ® Формулы в ЭХОНОМТЧЭском еналиае. М. +Статноти-
а. = 1979. — С.9-Т82..

3. Вакая Я.Х., Рашкдов Н.Р. ОсНовы Квучного нсолодования.. Тал-
кент:Ухитувчи. — 1979. — С.67-80.

$. Захо Д. Статиотическое оцевивание. . :Статяоткка.-1976.-С.53-108.
5. Якубов Х.Й, ‚Икремов Р.К. Галинезарсв Н. Планированле ремонтно-.

восотеновятельных работ откритого горизонтельного дренаха В
зово старого орощеняя Смрдерьинокой обдастиС0„науч.тр-//

СредчеазНИЙ: гапкент1997.
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Усманов Ш.А.
(САНИИРИ. м. В.Д.Журина).

К ВОДРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕЗАИЛЯЩЩИХ СКОРОСТЕЙ В
‘ВАКРТХ ДРЕНАР

Закратый торизовтальный дренах - оамый распространенный в
настояцео время тип искусственного дренака. Правильно запроек-
тарованный и качествонно построснный закратый горизонтальний
дренах нормально функционирует длательный перход без существен-
ных эксплуатеционных затрат на ремонт, очнстку и восстеновдение,

Ках показнвают практика опециальные исследования, основной
причихой снахеная эффектявности закритых дрен являтся их зай--
ление — частячная илх полная закупорка полости труб. Целый ряд.

Чакторов ` обусловлЕвает захленко дренака: большие градиенты
Чильтрационного потока вблжзн дрен, отсутствие илк неправальный

подбор фильтров н нокачественное стронтельство, небрежная:
укладка фильтров, а такло неправильный расчет уклона, от Кото-
рого’ завсат скорость движения Вод в дренах. Уклон дренажной:

линии слодует пПОДбирать с ТакНм условиеМ, чтобы ой Обеспечивал:
минимально допустямую незакляющую скорость.

Незалляющей иля критической М» — скоростью принято незы-.
вать налменьшую среднио скорость течения, при которой содержацие-!

я в воде вевененные наносы почвогрунта не выпадашт из потоа.

Изучением критической скорости как в открытых каналах, тах я В

закратых (оросительных и дренахных) трубопроводах занзмалясь
многие авторы.

Однако до сях пор универсальной Фориулы для определеная не-'
завляющей скорости нет. В каждом конкретном случае получают
эмпиряческую зависимость, применимую только для данного олучея,,
® поэтому значения скоростей до Формулам разных ввторов варья-

рушт в оначительных пределах я только иногда дают оТНОснтельно!
близкие результати / 12,3,4 /.

В практике проентирования канализационных сетей применяются
Форкулы Н.Ф. Феодорова, Н.А.Масленникова, А.М.Морнуниоа ® Курга-.
нова, подчЕняемых зависимости В. А. Замарина /` 5 /

и=айе ‚ па
® — Работа выполнена под руководотвом канд.г.-м.наух В. Г.Насонов

в

@ - экпирический. коэфбрациевг:
© - гедравлическай раддуо, мь

Оболедованяя я вокрисие закратых дрен разных конотрукций в
Толодной степи, в Хорезмоком ПХ (НТО САНИНРЙ) коказаля, ЧЕО
эрена н плаотмасоовах Офрированных труб © РоХокаотнмя Фальт-
рема практчеокя нФ овляЮРОЯ. Имегдовся незначительное колаче-
стюо наялков #а мелках частиц со средневавепеннцыя диеметрами:

0,02-0,07 и отяоояяиоь по механическому соотаву (то клаосв-
тащая А.Я.Жачанокого) в ОЯОВНОМ к ПЕЛеВым ЯЛЕ КРупнОПЕЛеватым
труятем, оовеших в гофрах труб на 2-4 мы . Однеко это Же оава--
о судестеяного вдяяНая не реботоспоссбность оажуатих дрен-

Доены ла неремяческих труб биля залдены болов КрупиЮМи чао-
тиамя ( буы = 0,06 — 0,25 мо к олеховотельно, вероятно—
еь попеданяя чстяц девуетром бодее 01 мм эдесь знше (0 чам
оэядетельотаует внсокай коофдациент корреляция — = 0,85,
рао.а) ‚ чен в дренах т пЛестУассовых труб о Нскусотвеннимя И
тоиданярованнымя фальерами (Срао.Т,б).

тде а

б

а.

® огкояя 3

с адыынаоор **

вог

«ь68 да ва 59 Щ22 а4 бл еа б МУЧДР

° 5)

Рис.1, Грефик завясимоотя средневовеценного ддеметра чстяц
наятеа от средневзвеценного дизметра частиц дрененного

грунте; @ - для керемическах дрен 6 - для пластмссовых
лрен © иокусотвенним я КОМбиНИрОВаннЫМ Фильтром,
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Резудьтаты статнотяческих харажтераотик дламетров частиц.
‚ков приведены в табл.1. ж

Табдаца ж
Стевионеческие хоравтереотаки двемееров чеотяц нвнихов ЕЕ

Тожазателя — ”

Средняя врждмоти- Р
чвоная Х у в

Дисперсая $ е
Стандаржное отк- Зоненяе $ 02а оо а.
Коэффициент вераа-. е
ция И, ® 32,65 36 й -

Онибка среджей $; 0,00708. 0,0041. М иаре
оверательный ня- ой опа оее
червал 0,0Х # уровкя к завозмости Мр от гадра крупи йзлечамоотя ке 455 — 0,084*0,029 0,0520,0г7 & лаНО Щ‘‚;’ЁЁ'....Ё'ЬЁ„’

По денным нетуркых исодедовений, неми совиестно © И.А „Заксом
была подучена завасвмость кратаческой коростя от Тядревлическо
‚рупности честиц нажлков и козффациента Шеза (рис.2), который

таёвет дизметр х материал дрокахной трубы — Игр =/(46С)

И в6 068 уе
тде — М - тадравляческая крупяость, м/б

С - юэйдищиент Чеви, определяемый по фориуле

с-т ай,
п - чероховотооть трубу

#-4 - гидуавлический раджуо, м;
@ - двеметр труб, М.

‘Знвя даеметр трубы Ц, предполовииу что она эеполнена до

предеда, #,е, отепекь неподненая ( /@ ) в ней маконнально!

вгвя

воеея

Яа
Рис.3, График завноямостя ©р 0% Фр ПРЯ. No= 3,0 мило (1-
пластмассовый дренах с искусственный вля комбинаровенныи Фальт-

ом) я 8,0 мм/с (2- керамическай дренек) (числа у ляний - да
моы труд)

— — ляя реочетного наподнения С \/4 — = 0,6-0,9);
—. ля поляого неполнения,



6ь

копустнмея © #) = ( )наг * 06<(#)=! - Пр этах условяях
наллом расход золы @ , прогуснаемий © критяческой окороотво

М, › # соответствупщий уклон у . Получны тривду чисел.

да нотоее лм накоторого асоортимента. труб образуе

‘продельную зависимость (рис.3). Эту зависямость —(„ от @
можно представить в виде

_ 473,06 М"
©с’У@`

25

га° — @ — - ресход дрены, аё/с.
Отсила оледует яывод, что в дренах из норамическах труб

© гравийно-песчаной обсшлкой за критическую скорость (при
*** =1-2 мо) иожко пранять 0,2-0, м/с, которой соотвототвуют

неденляхие уклонн 0,001-0,003.. Для дрен из гофрированных пласт--
массовых труб © искусствонный ли комбинированяхи фальтром

кратаческой скоростя может быть моньсо, чем принятие в практяко

просктарования закрытых горязонтельных дрен 0Г — 0,15 м/с я
соответотвуюцие лм увлоны дренажной лнн 0,0006-0,00Г..
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©. .Лихонова

(САЕИИРИ м. В.Д.Курана)

0 КоЭЭФИЩИЕНТЕ ПЕРОХОВАТОСТИ В КАНАЛАХ С МАИННЫМ
‘ВОДОПОДЪЕМОМ

и провктировения подводящих манахов © масимным водонодуе-
мо вално рассчатеть тадравляческое сопротвамзняе погока, ВличЕ-
на которого непосредственно влияет на ого процускиую и транслорти--

ууу опоообнооть, а такхе на Гидрезянческие адемонты ханела.
Для определения величины кооффициента Шези С существует ряд

Зорчух /?/, однако приненокио каждой к нах ограничено предела-
а тех опытов, н когорых оа ооНОВана,

В практических расчетех дия: каналов © мазинним водоподъечом
соично пользуются вадичинами, рессчитамнимя по форжулам Менянтеа,
#:#.Цввловокого Г.В.Колознякова, визоденных ля резномерных
реимов рек х каналов, протекахцих в Фотестваяных усдовях.

Расочогрим вознохность прикенония различных гядрочордонот-
рчасках связей между зхоментами русхового потока х расчетных
ЧФоркул дая козффациента сопроткаленая ( кля Л — мл расчета
поднодящих каналов © маланими водоподуеном ва прамеро — пОДВОДЯЦе-
го участка Каршинского магистрального канела (КМК) ..

Основные характеристики канеда даиы в работах /5,6/. Коэф--
Чипяент шероховатости л’ , входящий в анализнруемно Формулы,
® моет бить непосредственяО иамерен в русле, & ©ГО насначение
%0 ханным таблиц, составленных дяя резличных категорий рек к,
чаналов, носет элемент субъективностй»

бначения л | обично опредыляот на основе данкых измерений:
1 Фориулам дая раочета Шезя, допрсная цря этом оинокя, присупко
398 ли жнсй фориуа

ая подтверядения отмеченного празодх денние расчетных эна-
на л дая подводякой части КХ (по Менкнту и =
= 0,018+0,07, по Пваховскойу л — = 0,0Г?6+ 0,040, по Холозаяно-

я = 0,017540,095).
Ресхокдения в эначениях комициента нероховатооти — объяс--

ввогся гем, что форцуя тапа ©- 7(1 ), С= 7 @,Йр С-УОИы)
#6 отралают особенностей гидравлического рекима в каналах ©.

волоподьесы.
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Подводяций учестох КМК работвет прх ПОДпорном реждме, о6—
резуемих порвой нвоссной отаяцией (средняй уклон да — ,
= 0,09+0,П#. , уклов водной поверхностя — Я = 0,01+0,06%.)
что’ведет к ояихению скоростей ® нем. Водозабор в КХ беспло-
тинный, без головного ретулятора. Позтому уровенный режим в
занале определяется утознем р-Амударья в ТОЛОВНОЙ чести канала.
Укло водной поверхностя каала зевисит 0т его СОСТОЯННЯ Я ЧНо-/
ла реботающих агретатов: © уведичением чола работекоях атрегч
тов укловн РОдной ПОВОрхностя уволячиРастся

Пропусяаемый подводящим участком КАК расход определяется:
тадрогроом водототребления и ЖОНСТуктивнЫМЕ СООбенно

тямя порвой насооной стенция (мексимельное часло работеших
агрегатов опрехеляется уровнем р.Амударья у точкя Родозабора
48/), а ке пропускной опособяоотьо канала. Часто канал работвет
недотруженным о Пропуокной способностя. Отновенне измереняых
ресходов оды @ ® ресходем, расочитенным для ревномерного

резама @ , измевяется от 0,280 о Т,592:

@76 © У, ‹

тде © - коэфециент гидравлического сопротивления, В4т
* численный по формуле Г.В.Железнякова длЯ П;

вого коэффициента пероховатостя ( л =0,'
«, & 2 — соответотвенно пловядь поперечного оечения,

тидревлический редиус, уклон Водной пове]
т поточа-

Сяучай, когде @/0 можно Объяснять либо Непрезитьным
тнбором таочетного коэфяциента пероховатости — / , лбо Эна-
чательным увелаченасм прогусняой способяостя нанала %а очет
подсяомвания в0 из р-Амуларья насосной стенцяей.

Пря одних я тех же геометрических параметрах канала (уров-)
ней води, оредней глубито, плочаля поперечного сеченая) прогу
каемый в канале расход может изменяться от @ = 240 ме/с (тр
включения всех песта насосных агрегатов) до @ = О (пря под-.
ном отключеняи насосной стенции). Соответственно — коэффициент.
Шезя С — примет значения — С=б, (пря рефоте воех
оосяых вгрегатов) —н С=о (пря оТклочених насосной стем
Козбдяциенти пероховатоотя, ычесленные го формулем твпа С -=

7 (п,@), булут азменятыя от п = л, д0 л- * ©
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(т.к. @ -— величина гядравлаческого редауов — конечное число)
что не соответотвует действительностя»

Тенум обревом, можно сделеть следукцяе выводн:
вичясленные большие эначеняя кооффиплента пероховатооти

объясвяются недогруженностью потока до пропускяой способяости

тонела;

пря определения "Яствнянх" значений коеффидлента перохова-
тостя л’ в каналех © МапиНЕНМ ВОДОПОДЪеОМ Недьзя променять
бориулы Мананта, Павовского, Жедевнякова и Другие типа

С» # (, ), тек как они получены для равномерного

"Истинне" значения козбфециента пероховатооти необходамо
определять коовенным путем, по денныи идревлических метервалов

язмеренных расходов воды. С этой дельр расечирмеаются ЭняЧения.
скоростных козффициентов Шевн С (как С= уу ) © последужщим

чтением уравнения прямолинейной регресояя показательного вяда
й.Н Певховского:

©

ля изученая закономерностей измененяя гидревляческах Соп--
готилоний ® русло канада бнля проведены спецввльные натурные
тоследотаная. По трем створем кенала, располокенным на расстоя-
нга 5,2 м (К 42), 6,8 км (К 64) от оЛВнЙ чесТи ВоДоваборе
108 и 14 ж (ПК 1Ф0) от первой насосной отанцаи, было обребо-

63 изморених расхода водн в дизпезоне изменения Гидрав-

песхих пареметров: — @/ = 0,170,73 м/о; — Иу= 1,7а6,25

7 = 0,01+0,06; — @ = 47,3+233 1ё/0.

Анолна гредиков зявасямости — С= /@) (рно.1) по отворам.
толтоерадает оделенные ранее вивод. о РОех тРОрах отоутотво-

пела тесная заваслмость © от ® ; на поде точек отмечалесь
гокоторая тенденция к обратной связя, Пуячем нахняя греница
ссответствоводе олучев работн деух-трех насосных етрегатоР,

верхняя — роботе пятя-пести насосных агрегатов»

Текся вид графика объясяяется следуюаим: при работе опреде-

ленного числе явсосных егретатов (непрямер, трех) ресход в жа-
нале — @ = 120 мё/о; в ОФчеНЕи уоТаавЛяРеется СКОРОСТЬ
потока — = @ ‚ жоефициент Цезя С=б . Пра пОРЫШНЯЯ УроВ-
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Эно, 1, — Грефик эависимости 7/ () лхх отвора ПК 42:

Р

оморектоо даиные: 1 - за 1976:. 2 = Т97 -;
3 = 1983 т.; 4 = 1984 . (пбры уназмаваит:
‘изморожнй расход).

оо е

Noно, , — Гроцих зезсностя 2Й[5) для сязора —К че
1 = розия звллени
3 = уехяк разиция.

2 = крхичанний ренил

#я ВОДЫ в сечения (пря подъеме уровня в р.Амударья) скорооть
потока падает, соответственно уменьцается коэффициент Шезя

©< С, то есть обрати оймооть — С=7(©) объясняет-
ся уеличеннем недогрукенности потока до пропускной стособиостя
тонола»

Для определения "дотянных" значеняй коэффициента перохове-.
тооти Л — необходямо репать уравненяе для слдучал работы одного -
ввоти изоооных агрегетов. Метоляки определения "яотищных" эначе-
няй коэффициентов пероховатости для случая обратной завиоимостя

© =7(8) пона не оусвотвуе.
Ла определения гираяляческях оопротивленй русея Г.В.Тря-

аннн Д.,27 предложнл фуккалонаяьную залислосоть

{/--/(г:‚ Фи о)
Пря этом подегая, что к русдем, сложенным кз мелкях чаотиц, пря-.
мемо болое простое уравненке!

-в * ©
ля учета влияния коравномерностя режяма потока за ОЧет

тодкора, Обравуемого, наосоной отандяей, предлагаом в Формулу (4)
авеота парамогр 1/

е- п( @))) ©
т К = хооббнщионт;

л = показатель степени парометров коофйа-
пиелта сопротиаленая; — б = Т,2

8 - пярана потона}
& - велачина гилравляческого раддуоа;

& - чиоло Фруда;
4, - плозодь ечения, которую занях бы поток при

тавкомерном режимо, когда уклок да разен

уклону. водной поерхности;
@7 - плопадь сечения, занимаемая потоком в натурных

условвях при переменном режзме..
Построенные графики завлоймостя — С = { (#) — по язмеренным

Ресходам показали тесную ОВЯЗЬ Мекду козффицлентом гидревлячес--
Noого сопротявленая @ н числом Фреда % „ В наждом отроро
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яамотелиль тря кривио о типу режим потока в отясения крате-

рая вовепазаия.. Для отвора (ПК 42), где янтеноивность русловик
процессов неябольтея, тря краные найбодее ярко варенены (рио-2)

Стетястяческая обреботва денных методом прямолянейной. мно-
жественной корреляция © использованяем стендарсной прогремых,
разработанной ля резлизация на ЭВМ БУСМ-АМ, поаволила о зён
самоотя (5) определять похазателя отепени л; › козфициент

К + ковфрищиент корреляции ,, При различных ре
(табляце) &

Таблице

Теках потока в отно-)
пеняя ВОВОВИБННЯ.

ТИл 0,004 0096 —- 0978 — 0,999
Критический рекзм — 52,7 0,297 -0,997 — 0,086 — 0,943

Тезмыв 945° 0,050 — 0,037 - 0,764 — 0,985
В лальнейших исследовениях необходимо определять влияние

таботи земонарядов на ведичнну козфициента Цези С , Так как:
пря очотке подводящего участка жанала земснарядамя создается

лополнительное сопротивление ® ваде неровностей — дна.
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т.Давранов, А.А.Юсупов
(САНИИРИ и.В.Д.Журина))

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ЗАИЛЕНИЯ
‚СЕЛЕВОДОХРАНИЛИЦ.

Интенсивность звидения селеводохранилиц зависит от ВОДНОСТЯ
реки, насыщенности погока наносвмн, продольного профаля х пла-
новых резмеров чаша Селеводохранилица, резмеров й места распо--
лоления Водопродускных отверстай плотины, режима их работы @.
лрутих факторов.

Многолетний опыт эксплувтацян Водохранилиц, & такке нетур--
е исследования многих авторов (В.К.Рабкова, Р.Г.Вафин, С.Э Эай-
мов, Х.А„Исмагялов и другие) /2/ показаля, что процеос зайления
мелых водоемов, построенных на селеносных водотоках, протокает:
намного быстрее. Это объясняется тем, что селевые потоки транс--
поргируют огромное количество наносов (30-500 кг/\8), бблышая:
часть которых из-за быстрого накопления водохранилиц интенсивно

аккумулируется непооредственно в его чае /1/-
С целью изучения в лебораторных условаях процесса зайденая:

селеводохранилиц нами были проведены опыты применательно ® ус-
ловиям Чартекокого водохранилица..

Твердый оток селевого потока на р.Чартексай состонт в ОСНОв--
ном из вавеценных накосов, поступающих с ВОДосбора. Доля ДОнных
наносов составляет 5-ТО % от обдего весв тВердого стока.

`Анализ литературных данных показал, что вопросы ВЛИЯНИЯ`
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ресположеняя водопропуотных отверстий на процесо заяления изу-
чекн недостаточно. © делыо язучения этого Вороса нзми прозе-
леви опепяядымые ЕОСледованая.

Лебораторные носледования прояодались на отохлянном гидрав-
‚ическои лотуе розмером 0,5:0,Бх4О м, оборудованноМ Приемнм.
ок я аванчаморой. — Расход пОДавяеной в ЯОТОК РОДЫ ивмерялоя.
мернык трезтольи воДосливом, Уклон овободной поверхяоотя то--

тока и дна, толдииу сдотеняй отределялн ВРеляровенлем и
мориния игламя. Контроль за уровяем воды я ФРметто? на произ-
эолязся по дляне моделя через 0,5-2,0 и. Цолача навосов ооуке-
отвлялась доватором нвпретывного действия, котори? бвл уотенов-
лен на подтодяцем участке русла. Пробн на мутность поока ваяти
© помопьо ояфонной трубки. Сворость определяхя © помоаыю микро--
вертупк к поплаяков. В жонце лотха бил устроен плоскай шат ©

звуия приисугольних водопризиним отверстяяик.
Пря моделяровняя Чаргехокого Родохуаняляца беля. соблялены

оледуютяе условяя — подобия

‘данамческого
б = т ;

теометреческого

6 = вавт , В/И = ваот;
восового содерчяная накосов

рт вт, у =адот

оопротввления

Я =вавет ;
› подвихностя. частяц

44 - давот ; Мг = вабот ‚
Эавенонние ваносы били смоделяровены: О их ГИДревлической

руплостя /"3.7.
`а плоской моделя прозедени д сергя опятов, ЛО русла в

накусм опыте формировелось пр ресчетном ресходе погока @ й
муностя котока —

В пергой серяя опытов отметка порога Водоприемного отверс-.
тя совавлеля с отметной горизовта мертвого обыема (рао.1) , @
о эторой серяя - © стметкой дна (рио.2)»

‘Опыти прояодейнсв пря постсянных эначениях _ @ = 2,6 1/о;
_р = 100 т/ 6 = 0,00806; й = 1,2-1,5 см;

#а 0,4-0,44 м/о..

е

„Б

т

У

— — зналения оксле долоо
— отьное лее далоя
ТЕ ЕВЕа

я г

1ЕЙЕ 1/

т

Рнс.1. Продольный профиль отдожений (Т. серяя отытов).

ЛЕ ТЕАа 11& А

] В

т

Рие.2. Продольный профиль отдожаний (П серяя опатов).
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Рнс,3, Грофикя #-/(@) и ;5_
Визуальные неблодения череа отоклянные отенки дотка

цесов опитов перлой оеряя покезади, что поступаюий селевой
ок биотро наполняот мертвый объем седеводохраниляца , Блегодау

про-

больной окоростя — (#= 40-44 см/с) и турбулентнооти. соложо
котока в начольный период опытов перед гидравлическим шитом о‹
разовалось мутное озеро, С зозрастаняем глубины в верхнем бы
поток переходит от бурного к спокоЙному осотояннв, после чего
то ое длине подпорной зоны начиноотся: процесо эвиления,

Ва участке выклинявения кривой подпора происходят интенс
ное осаждение крупных фракций взвешенных наносов,

Мельчайшие частицы — ( &< 0,005 м) некоторов время:
находятоя в ПОДПОрной зоне О вЭВепенном осТОЯНя & дШШь Не-
большел часть их сбрасмвоетоя черео ВОДОПриемные отворотия В

нихкний бъеф.
о донным измерений мутностя потока в начнем бъеде й

глублны неполнения чаши селеводохранялица построени графики
#= 7 (#) « Выя о0/ 7(&) — (рто.3).

Е

Noз грефика О0 =/(@) вадно, что в начеле работы во-
„сприемнйх отверотяй мутность сбрасиваемого потока в теченко но-
тотого времени увеличивается, & © попытеняем уровня Волы в Верх-

нси бъеде — постепенно уменьаается, ‚

Соъясняется это тм,что в нячате работы волоприенных отверотий`в
изняй бъеф обрасивается готок, вовлокаемий иа мутного озера ©
ее больш возрастением глубихи длена подпорной зоки соответ--
ственно увелячимотся, осеядение часиц проноходит в доотаточ-
ном удахении от ПЛОТИМЫ и В З0Жу мертеого Обуема коступает более
оеветленный поток, Кроме того, происходит осекденяю #звозеяных
чаотиц ® в зоне мергного обуема за ©Чет уменышения турбулент-
носта я воэрастания гаубим.

В продесов опитов перхой серия черов нядне 30 мн _ изноря-
лись отмотки редьефа дна я свободной поверхности потока, По дан--
ш явмерений ооставлен продояьный профиль чажи зодохранилица
(ом.ряс.1) . Опыты второй серия проводилясь © ДОННЫМИ Отверотия-
ма, Наблюдения покязаля, что процесо закления поднергого быефа
сунественно отдичаетоя от проциосв заяленяя, набледаемого в
спытах первой. серия»

В момент прибляхения содевого, потока к плотяне седехрани-
лиг чать стока зытекала ка ДоннОгО отворотия, Ровдекая оннЫе
и взвешенные частицы. В ночале наполнения верхнего бъефа перед
гадравлическим цтом наблидалось. налогичния серюй сераи кар-
=ено, Благодари больной наомценности оелевого потока взвесенны-
мя неносемя ® верхном бъефе образовалось плотное течение, © ко--
торым большая часть вавешенных неносов активно транспортировалесь

» мертвый объем, Кроме тогоув воржинх слоях перед плотиной нАб-
‘людалось обратное течение и мельчайшие фракция взведенных нё-.
носов переносялись. лм точеняем в вОрхиие учаотня подпертого
быеда .. Более ля меное ровясморное распредедение едьчайннх
Фракций вавепенных наносов по дляне подпертого участка объясня-
ется неличием этого обратного тока

Как видно из рис.1 # 2, при расположений порога водовыпуска

ва отметке ГМО около 80-85 % от объема заления находятся В
пределех полозного объема, ® при нелячнй доннх отверотяй боль-
чая часть (60-65 #) наносов обедает в пределёх зоны мертвого

обыома

Солоотвление толученных продольных профалей чазя пооле
ман оерия опнтов позволяет сделать следуаЛО Ризоди»
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1, Н процесо заленая селехраниляца окезывает вдаЯние рас--

положение порота Родоприемных отверотий плотины..
2. Неличие глубоках донних отверотий в плотяне создает

благоприятные условия для транспоргированяя Фольпей части 29
менних наносов в зону мертвото объема и чаотячного ях сброса в
нижний Оьеб, а Токко ПОЗОляет НОПользовать РОЫ Мертвого объема|
® период вегетеции,
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М.Р.Икрамова, Н.Р.Рахиатов

(тикимМсх)

РЕЗУЛЫТАТЫ. МОДЕЛЫНЫХ ИООЛЕДОВАНИЙ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
ПОТОКА С ДАМВАМИ РАЗЛИЧНОЙ ПЛАНОВОЙ ФОРМЫХ

Устройотво глухих поперечных берегозешитных сооружений нару:
вает биторсй режзм потока и русла. При этом образуютоя тря об
ластя, гидравлическяе хоректернотики которых существенно отля--

чеются друг от друга: подора, Жатия, растекания /1,2/.
У головы ппори набледегтоя эначительные местные размызы, в

тезультате чэго прооходит общий размые русга за тРОром стео-.

нонзя,

Исследованием работы тлухих прямых шпор занумелись многое

Х Работа выполнена под руководством кандидетов технясеских
наук Х.а Иркухамедова н М,Р„Баклева -

п

ученне. Подробный анела результетов исследований приеден в
трудах К.7.Аргамонова, С.Т-Алтуняна, Н.Ф-Данеляя, Т.Н.Аорамо-
вача, А.М.Михолода, К.Ш.Каратова, И;Р.Боклево и Др»

Ооновная цель настояцей работы = язученне взалмодействия
тотока со аторамя Г-образной и серповялной фори в плане..

`Лля иоучения данного вопросв намя быля проведни экоперя-
мевтельнце иоследования в лаборатораи кафеды ГО ТИИИМСХ.. Опн--
т прогоднлнов в лотне размером 1300 х 50 х 90 сн, со отекзян--

наня отенкамя. и озтукатуренних дном. Дя визувльных неблюдений.
ла нанеовно сотка резмером ТО х О ом,

Огмти эмподнени при отепена отеснения потока
л- вв_/„лв = 0,32; 0,25 и углех установки поры ок = 60°,

х20°.
В прецоссе отытов продолынко я поперочные порепали уровной

зогы мзмерали нивелиром, а скорооти течения -— микровертушкой
уонструзаия, САИИРИ, ЦИСПВ-6.

Зоделировоние велось по чяслу Фрудо — прк оДиНАКОВЫХ паремот-
рах канотичности натурного и модельного потоков, т,е, — Р, =

Ё, Чнло Фруда принемелось в пределях — 0,05-0,06.
ая оравноння резудьтетов в ревных убловиях исолодовалясь

обичние прямио ппоры»

В основоняя. эхсперументальных исодедований биле построени
трофиди лодной поверхности в беэразмерных координотох

А8/ай, “ 7 (3/6 ), сде аведы-Йст —
ВоРеон о оее

ай, = — скороотной напор » сяэтом осченя
оЙ нонете оо оОНЕ оаНа

створо (рио.2)

ля изучения кинемотики отосненного потока Фали построены
Эоы местных скоростей и эпорм скоростей в плане (рио.3) , @
чокко замерени: ооновние слановке размерн. воДооротных 308 в
перхлем я нахном. буедах осоружени

Исоледованая роботы ерегозааисиых сооружений в лабо-
фоторных. условаях показали, что — уровенный х сороотной режи-
® оосиенного потока в эначительной отепени завоят от форим
«орухения в плене. На рс.Г покезано изменение уровенного ре-
*га готока пр отесненит Г-образной нпорой. Кек вкдно ка ри-
«Знча, в области подпоре гознижает слабый поперечный перекоо
Уровня о, нзоравленный к протитополокному берегу. Уроень
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вдоль защищаемого береге изменяется следующим образом: непос-.
тедотвенно у ипоры ® верхнем бъебе лостягеет зажстууие, 39 ито-
+ой лавленне оильно падает, торизонт Воды На некотором расотоя-

ния деркитоя горизовчельно, в чатем пОРызеется до ФутОРЫх зноче-
а. Макотмальное аяяченте уровень водн праобретеет з некоторо
ресстоянии перед отвором стесненяя, пооле чего резко СнЯзаетоя 5

статоч оечении доколит до минимального значечия. В облеотя
растекания уовень постелекно подянмяется, Измененте урозкя
влоль протизоолонного берега проскодит знедогично изменению
средней лания, о Пк большем уаостояния от стРора отоснения лО
зекоимельного тодтора, Велячину подпоре и Гдубячу ОДЫ в скетом

сечении устанавливани: согласно регсмендалиям, излоленным в /2/ -
" основении соямеценных продольных профилей можно соудить о

хорактере иомененая перепалов уровней в завлотмости ог угла уо—

теовки ипоры (рио.2) и степеня стесненая тотока» С изменснием
угла устеновки < от 60° до 120° расстояние от створе ствоке-|
ния о спатого сечения изменяется в пределах — 4, = (0,45 —
- 0,6)6, ‚ а местоподовение снатого сечения, Р завясимости от
степеня стеснения, в пределех — б = (0,35 — 064 » Изме-
ненне этих харектержотик сооружения влаяет на местотодовоние

заковмального подпоре и створа вергикадьного я пленогого скатая,

а изменение уровенного уезния влялет тако форио ппор ®
плане

Анеляз эпюры скоростей ® плене и продольных профилей водной
товерхностя позяоляет оделать следувщие выеслы»

Т. Плановея форма шор скаецееет влияняе на лЕУ водоворо-
та в нижнем бъефе, при этом мексумальная дляна неблюдается пря.
Т-образной впоре, ® манимальная - пря отесяеняи ОбучнОЙ прямой=порой.. .

2. ол боковой граня Г-обрезной нпорч образуется: РООво-
ротная вона, которая опособотвует большему сжетию потока в Ппла-.
на # предсхраняет тодову нпорв от разива,.

. Распределение скоростей в плане более резиомерное пря
слатля потока серповилной пторой. Зарентетяое угеляченте скорос-
та в тодове иторы в Зоне скетяя Риракено слабо-

4. Кирана окатля в плане больде пря стоонойя Г-образяой
нторой. Минимельную пярину снатия дает ОерпОЗЯДНАЯ сТОе.

5. Поперечный перекос уровяя пря Т-образной ипоре меньае,
чем пря стоснония обичной нпорой-
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6. Спад уровней башке к створу стесненыя при Т-образной

шпоре.

. Длина окатого участка больше пр отеонення Г-образной
порой, чем при прямой,

8. За отвором отесненая ` Г-обравной шпорой вдоль защицаемо-!
то берега на некотором раостояния поддержизается горваонтальный.
уровень, чо отсутотвует при Обычной ппоре,
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/ О.Жадаров
(САНИИРИ вы, В. Д.Журина)

ОСНОВНЫЕ ПИАНОВЫЕ РАЗЫЕРЫ ПОТОКА В ОБЛАСТИ. СЖАТИЯ:
ЗА КОМБИНИРОВАННОЙ ШТОРОЙ ®

В целях уменьония гдубины меотного разныза у оголовка!
ипоры часть расхода пропускают через чело осоружения, © корне-

90 часть во пабежание обхода сооружения потоком выполняют
тдухой, Текие сооружения получили название комбинированных
пор.

Экопервментельные иоследования, проиеденные в деборатораи
кафедры "Тадротехнические сооружения" ТИХИМОХ показодя, что
кинематическая отруктура потона, дефорииронанного комбянироон-.
иви осоружениями, слоднее ОбычнОЙ, хотя качественная схеме!
потоков ямеет много общего. В потоке различают облести подпо--
а, скатия я растеканая..

®) Работа выполнена под руководством канд.техн.наух М.Р.Бокие

®

® денной уебоге рессивтрявеется облеоть схатая, В преде-
ох этой обляотя наблидаютоя наябодьшше поперечные ® продоль-

ше перопады гаубик к окороотей, поетому теоротически уотеновить
соновные пляногие размери потока НА Данном участко онь схохоО.

Пр опредеденяи плановах размеров потока жопользуии: скему

зеленая потока на гидревляческя однородные зоны (ряо . ола-
богозмуценного ядра, имтеноняного турбулентного перомеалаеная,
обротных коков

‘Опытнме данние показаля, что на местоположелие слатого

сеченяя ( @у - расстояние от ГОДОВЫ ШПОры до сеченяя ©-С )
ооновное злияние окезызаря: отепень стеонения потока л, УТОл
уотановжя ипоры отнооительно берега ое и чиоло @дда о »
No рио.2 призедена эавяоммость, изменония отноонтельной дяниы.
., — от уктанных фекторов. Относительное расооянло
7% воэраотает © узоличенном отопони отеоленяя л»

уга уочаловня нлоры е — и чкола Фруда % в битОвом ооото-
я,

В зависимостя от СООТНОЩеняя длин сквозной @ — и клухой.
& чаоти (при офавй дляно ипоры — 4и = & +6, —) уазличаноя

ло схомя потока, доформированного комбилированной нпорой,.
тря. 6/ < 0,5 образуется одна, ока ›
пи @ /бы > 0,5 - две`воны турбулентного перемоцивания:

тораая — можу ядром и ЗОНОЙ. опутного теченяя, вторая - Менду.
сгутиаи потоком и ВОДОВОРотной Зоной

бормируется дё н пореходная зона: раотеманий, о ая пран-
тэческах раочетов длиной отого участка можно пренебречь»

‚Лая уотяновления основных плаковых границ потока на-основе
эваляза экоперументельних данных были получены следужие зарй-
овооаь

1а олучая Х. (рио.е) :
траница между. олабовозмуценнии ядром`и зоной. нтододаното

чурбулентного перемевивания, луч 0’-4,
& й

476 -(-е9Г авар ) *ё ›
ле , оточитывается от годовы шпоры (0° )$

греница между зоной интенсивного турбулентного перемешива-.
ая и воной обратных токов, дуч О &

5- 7-л‚/5(/—5к‚)(%)”‚ м @)

‹



©

тде — @ — оточитивается ОТ НЕЧЕЛа ОКРОЗНОЙ части (0’ );
‘пирина зовы янтевоввного турбулентного перемесивения ме

зучема — 0"-4 и 0'-4,

6-4-4 (3)

для оеченая — С-С — пра @ =бтвоте и @ тб

в = 1-4, +0,85 (1- 6К );
траница между трензитным ПОтОКом Я ВОДоВоротной Облествю,

жч о-,

)#“-ее()", ‹
Для случая П (рис.1,б): *

треняца между слабовозмущенным ядром я первой зоной лнт‹
еваного перемеливания, луч 0'

4=в-007% , (5)
тде — @; — оточитнаветоя от оловы шпоры ( 0” ) н изменяе!
от яуля до ( , — @ оз );

граняца между первой зоной интенсивного турбулентного
перемепяваняя я ©щухным потоном, луч @'—

4 = 64 #во5а ; ©
пиряна пергой зоны кнтенсивного турбулентного переменива--

яя мекду зучами: 0”-4 в 0%
в = 02 &; ‹

границе менду зоной огутного течения и второй оНОЙ лнтов
сввного турбулентного перемешивания, луч 0'-4;

#- 1- (-гк)(#)*; ®
греняце мекду второй Эоной интенсивного турбулентного пе;

мерпваная в эоной обратных токов определяется то (2), луч
ЕЙ

пирина второй зоны интенсивного туроудентяого перемепва:
ная, мекду дучемя 074 я 04

#-4 - + аа-ек)(#)*; ®
транице менду транзатным ПОТОКОМ и РОДОРОРоТОЙ областью,

определяетоя по Формуле (4)

з

НЕС ЕГ
«Гой Е

о4 *

е

Ч

Ржо.2. Грефики зависимостей 6/& + ()
е ЕСО ‚
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Рно.4. Грейик зависямости No= Хп, о),

В вавиоямостях (1-9) обозначены:

4,=4/& — ц - ордиввта границы мекду слабовозмущен-
аы ядром я ЗОНОЙ иЯтенсивного ТУРбу-
левтвого перемешаваная

4,=4/4 — & - ордвната граняцы мекду ЗОНОЙ ЖНТОнсиВ—
ного турбулененого перемепивания й

зовой обратных токов;

@-4 — & - ордината граншци мекду транзктным кО
& током Е ВОдОВоротной областью;
6 - 46 6 - пиряна зоны интенсивного турбулентного.

перемовинания}

6 =6./4, — коофриционт оЩетня;
к =ве/в - относительная плрина в скатом сече--

4- в +в 4а,

6 — пярана транзитного потока;
# -— ордината граняци межту олабовозмуцен--

нвы ядром я Пергой ЗОНОй НТенсивнОго
турбудентного переиеиания;

& - ордивата граняцы между первой Зоной
интеноивного турбулентного перемешя-
заняя и зоной спутного течения

& - оджанета границы меду ЗОЙ ОПУТЯОГО
теченая я второй ЗОНОЙ итенсивЕОГО.
чурбулентного перемешивания;

'Входящие в зависимости (1-9) величины &, к, установлены
экоперлментальным путем я приведены на рас.3,4 в ваде ©оответ--
стаугаих графиков. Как аЛО з рясунков, Коофищиент окетяя ©
зменывотся © узелачением отепеня стесненяя потока л — уле
устеновка шпоры ©& — » Относптельная ширяна ядра К, — Возрес-
тавт © уменьтением отепени отеснения потока / я угле установкй
илоры ес& (ряс.4)

5 -«



(САННИРИ лм.В.Д.Журина)

ИССЕЕДОВАНИЕ СТЕУКТУРЫ ПОТОКА НА РАЗУЫРАРМОЙ.
нОдЕИ

Роапмодействие отоке и русла вевусит ог свойств Я с*руж-
туры ореди, в КОТОГОЙ Пронсходат процесс. Основное оводотво

жадкок оредн - туроулентный харектер давчения / З 7. Под
турбухентнось» понимается совокупность колобетельных дей-
женай равличных чаото, Еозняхвозих ® Потоке,

Скорость в турбрлентном потоке рассматривается жак ота-
цаонарный случейный продесс, а осцаллограмма, полученная В
точке потоа, - жак реелизация олучайного процесса.. Турбулен:

ность оценивается следупаями отатистяко-вероятяОСтвиМя харак-

тераотахама: матеметяческим схаденяем, ореднекведратичным
отклонониои, коррелвдионной ункцией, жнтенонаноство турФу-
левсноста, маситабом турбулентных образований /Т,3,4,5/-

Стационарноств процесса вмявляется при подочете. метемата-
чесого оядания продолвной состевляюней скоростя @ н ее
ласперови — 0' „ Пульсеция прододьной соотввляхщей сорости
оденявается среднеквадратичным отклоновдем 0,= У,
Интеновяность турбулентностя вырежвется как @-И н
оредотавляет собой отяопение кведрате соростй пузёсация ®
средней окорости. Запиоь прлвоещии сКОростей ® опиоываемих
нако опытех проеоднлесь в течение — = 200 с , ТК Жак.
пря бользем перюоде осреднения: Величини отатиотуческих:
‘характерисвик мао ослячались от ВЫчоленных пря % > 300 ©-
на а евавесый русложой моделя ба эвтолеони оы го

акмоовязей турбулентных характеркотличоски: пареметуов полае ы ееа ОВ
проводлвов вв`русловой плодадка в бетовном лотке дляной
80 и, шраной 35 м я ввоотой бортов 0,6 м, Заполнеином мел--
вопесчанны однороднам грунтом © диаметром чаотяц @о =0,2 мм
В песченом трунте викладывелось гусло трапедеядального сёча--
ая © параной о верку В = 2,5 м, пиряной по ДЕу Жанала

& — =0,9 м, эалохеннем откоса’ /7 —= 4, тлубиной вОды
Й — =0,2 м н укионом { = 0,008, Расход оди опреде-

аеня ра пожоя прооооядельнго иодосная,

постоявних, отмеченнихНЕЫ аее е ренрн

эт

неразмывятаая скорость гцунта, Эначение когорой устеновле-
‘опнтнны путем по методаке В.О-Кнорова для песка дизнет-

$н а = 02 лы ра резлячных в »

начлу опнтов соответствовел режим течения Вн, баяе-
на к равнонерному -

Чзмерения средних скоростей. на моделя РоизоДалиоь
мекроверяупкой ЦИСПВ-БМ с горизонтальной ооы врапеная +Ур-
Злвки дияметром 5 мм, Лвапазов измененая средней скороотя
Чра прояедении опнтов состевял Т2-35 с/о. В контрольном
стгоре сноросота измерялись на 7 вертякалях через каждне 6
часов. Все замеы в опотех Проодлись через 1, часа после
стабыизации детженкя потока и вЕЛочали Замеры УЕЛОНОВ 8ОД-
#й поверхноств, ппраны уреза оы В КОНТрОЛЬНОМ ОТРОРе,
температуы РоДн, местной скоростя В точке о ЭЗПЯСЬЮ ПуЛЬО8-
цая продолькой ооствляюцей скоростя Ф в этой ке ТОЧКС,
Запась пульсеции. скорости. проязводалась ва илейдовый оощал-
зограф В-045, а впоследотвая на самопясец Н-338/1П.

‘пыты дали РОЗможность проследить за НЕЧЕлоМ Я разватяем
хебориация адлювизльного русла - статической, пероходной &
завомической форм устоЯчвостя -

'В опвте Т. наблодехлось `равномерное двиление потока в руоле
сравильной трапецевдальной форин. Предельно уотойчиое сос-
тояние рясла модели устанавливалось вЕзуально. Скоростя оо

тотвовеля предельно нерезмывансим для данной тлубаны. Нё
дне потока происходил отрав ТОЛЬО ОДедькЫх ЧстИЦ Грунтау
мессового перемецения наносов е нблюдадось; ПОНОСТЮ
осуто?вовеля дуутве доные дефорыацая. Окончанием опыта
слеталось устеновленяе отабяльости полазаний всех гИревля—
ческих паремегров. Каждый последужий опыт ЯБЛЯлся продол-
жениом предадуцего»

В опыте 2 осупёствлялось постепенное нараивание раохода
# угелячено скорости Х0 появления маосо2ой подЕвнка ГрУнТа,
слатепаего ложе потона, после чего увеляченне расхода прех-
ресалось. В качестве характеряотик пряд иопользовелось поятие
чоутизнн, то есть отнодение висоти Вр к ИЛ #„р ‚ ДВИ-
жение характеризовалось скоростыо их перемецения /Сея

Плоскае грядну крутлзна которых соотавые — ф5 =

0,02-0,09,оформаровалясь орезу В начале опата » ДОбормаций
«опровокдались образованием ковуса, покритого оверху грядамя.
лана конуса постепенно увелячивалась, НО ке превыала 2 м.



В начельной части его набледалнсь плоские грады,
п0 класовфикация В.С.Знаменской /` 2 7, — рафели, крутизна
поторих достятела = 0,08-0,14.. От плоских гряд
отлячаются больней облёотью РОДОВООТНОЙ ЗОНЫ ПОДВаЛЬя,
лну гряды двителясь параллельяо потоку. В место сопряже
откоса я дна канала гребая ряд состевили угод © Подоль
оью потока прямерно 35°. В этом опыте наблюдалась перех
Фориа, пря которой медкие донные оброзованая подтотоваля
® транспоргу всёх частац донных отложенай..

В опыте 3 поток находался в стедня динамеческой продо
ой устойчавоств. Пря этом в русле происходял транспорт пр
деленного количества донных наносов в виде крупных рафелей,
гряд и сохранялось созмеценне геометраческой ® длнамич
осей потока, Пря отнодения — >1 ва дне дотка, сло!
мелкопесчаным размиваемиы груном, оформироались грады
Формы, пря обтеканин которых поток создавал непрериеную ц
вяхреобразований.. Отводение достагло значенай ,
и херактеризовало крупные грядн / 2. Скогость перемецения:
тряд в КОНТрольном створе составила 6; — = 1,73 м/суть

Вс воех опитах — осуществлялась запясь пульсации Продол
составляющей скорости. Осдиллогреммя яосдедуемого участка
стрежне потока на глубане 0,6 Н и на поверхноста не имеда
больших стустков в разряженяй мгновенных скоростей н но0
стабальный характер. По обработанному пяиминутному учаотку
ввдно, что стабилязация. параметров проясходала уже через 2
мануты © момента нечала запяон. Запись пульсация прадо
составляющей скоростя хмела менее стабильный характер,

Нё рас.Т показаны лзменения внтенсивности турбулентное
® точке 0,6Н, находацейся © стрежне потока, В опыте 1 и
сявнооть турбудентности значительно меныше, чем в овнтех:
2 # 3, тек как это состояние соответотвует отадия пред‹
ревяовеоня потока, то есть в Это гремя происходат отрыв
отдельяых частиц грунта. В опыте 2 ивтенсяеность — турбу
ности узелачиваетоя вместе © ростом скоростей # Гряд. В од
3 - достятеет мекоимального эначения я отлачается стаб
характером в теченде воего времена зепнор. На рио.Т пр

участки наблюдений с перводом осредненяя 7 — = 300 ©.
‘лаченно яинтенсивности турбулентности, проясходяцее в апр
ая от ПОВеркностя ко ДНУ, НЕблюдлось в0 ЕСех опытех,

ля внявления внутренней структуры Турбудентности от
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эспользуем нормарованну корреляционную бункаяо

всо - НОНЕ

где 62 — - дисперовя продольной составляющей скоростя »
неслодования гожанань что норреляцлонноя 4унеаия 1е

нна та жриюой дая:чойка О,Е8 отревяя сотоко» Ва участ-
на аштины с отхосов, в ® прадоной обяуста фууосяя имеет
Золер ожж в одученый хароктер» Ва рс.2 прянедены коруе-
болеснаи анития в оче Ф в Оридонной сблнсти с поржо-
‚дом осредненяя —П = 300 с. Неличие областя отрицательных.
поннной корделяционной кравой гоория о возникаских в оТОвй
Золоанях © назних частотолв, что соответствует крусномася-
Эоа возоуделини, огори учестарся в осразования сланожой
ор розашноемого уасло в его погеречного сечения

“мтенольюсть тдроржоности я чвсоРеодыкся низодятся
® следуюцей зависимоств: пря больших числех. с интенсияно-
в олеломаонрется я кривя не мелотся, ® пря млих элачениях
Ё — в приблицении к источнику Возмущения в ПОТОке интенсяР—
ность увеличивается,

аао & —= 0,009 х 106 я интенсвноеть тр-
алейненя —° в трех точнах НА пергинала состветственно
оа— © о4; Фуа; О.Е? (тобяяш) -

аее тороленостя верамает хароктерный резмер *1р4у-
зоноая ооревовений, вомажанних в потол В опитех 1 2 -
пна вольвого маоетабаипреравитности сосгяниля 88 @ В оам
те 3 уже 4,4Н. В придонной области масштеб турбудентностя:
Теооле чга ноияо з проследить го поледенио горрелиционной
Чонлаия. ст иасотаа турорлентиостя провскодит о е ®
Неааазани © уавлченнм расстолния о дие римя нулевой
торряси увелачнматся (р -)-

Тоспвлалоннь ореднииедратичных отазовений, измаренмх
в ле оомаческой соростн, 10 проведедния опитам (ой
Чобеноу) онавевоет, что отновоние остинет эпнокуа
Т оовадотя воде # максикуия па глубине 0,б8. Эначитольное
`влияние на интенсивность турбудентности оказывеет ОТНОСШтель”.

аее млесть ууа моделя» В от 1 три . фе — ^ О2
аоы ввезнь др @ — « об # <)

побыде коснавоососте торедоентиостя оё огиге $ при
= 0,09 до опыта 3 пря. = 0,13 наблюдается увеличение
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эначений гадравляческих сопротявлений от 0,0218 до 0,0267.

Такам образом, гидревлические элементы откритых. потоков
в легкоразмываемых руслах с резвятой турбулентной структурой
овязаны © характеристиками турбудентности, @ режсы дРиЖения
потока относится к Переходной области, то есть гидравлические

сопротивленяя зависят от чнсла Рейнольдов,
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Жучкоров М.М. „Дереметовский А.А.,
Лавранов Г. „Буренов А.
(САНИИРА вк. В.Д.Нурана)

ТЕЗУПЫТАТЫ ИССЛЕЛОВАНИЯ. ЗАИЛЕНИЯ ГОЛОВНОГО
"ВОДОВАБОРА АМУБУХАРСКОГО КАНАЛА.

Большая насышенность РОДЫ р-Анударья РЗРеценнымя я ВЛеКоМми
(доннома) наносеми способотвует блухданию многоруказного русле!
по нярокой пойме, что сижьно зетрудняет бесплотянный РОдозаборь.

"Подача воды & Анмубухарский машенный нанел (АБЮ) осуществля-
ется многогодовным способом, основная 4ункция которого занлече--
ется в ом, чтобы обеопечить Ородаемне ПЛОЩали требуемния ресхо-
демк воды в период можена и Паводков, Когда амплятуде кодебания
Эровяя ВОДЫ достигает трех нетров.

Вода з река в Анубухарокий канал подается в основном по ®)
водозаборним каналем (рис.1). В мекенний перйод - по водозабор-.
ому ваналу ® Т дланой 10-12 а; в Период откода ОоНОРНОГО русла
река к протавоподокному берегу его ддина достигает 14 ж я бодев,

Во время летнях пагодков подача оы осуцествляетоя чере

одоваборный нанал ® 3 дляной 4,5-5 км, е на спаде пводка —
через наная ® 2 дланой 6-7 км, В пернод эксплуатеция в Канел

вместе © годой поступеет больтое количество вавешенных н Лекомых

(донных) наносов, которче, отлагаясь в русле каязла, уменышерт
его кавое сечение

ля обеспечения пропуска запленированного ресходе воды ©

толовному сооружению Амубухарского кнада, & такхе подпержания

определенного живого сечения в те тодау и особенко в перходы)

подьеме и спеда паводков, служба экоплуатации винуждена проводять
на входном учестке, а такке по дляне канеле очистные работн»
Пря тодовом объеме забираемой воды в кенел (5 ки°) объем очист-.
ных работ доститает 15-16 млн.м®, а нередко и Т8 млн.м°.

Определение обалх объемов, поступетиих и Отложавшихся наносо)

по участкам от РХода до ГОДоНого сооружения АБЫК, предхагает:
большой научно-прентический интерес. Это способствует оревально
планированяю очустных и руслорегуляровочных работ от ВХода л
рекя д0 головного сооруженая АВИК.

ля рецения поставленной зодачи неми в течение ряда лет на
рейиударье и водозаборных кзнелех АВИК проводились следуссие.
опыты::

55

Рас. Т. Шлан головного участка Амубухерского кзнала:
1 - водовабор ® 1; 2 - водозабор ® 2; 3 — годозабор
® 3; 4 - канал Шых-Бытик; 5 — ототойяик; 6 — головяое
сооружение Анубухарского канела,

измерение скорости течения й мутностя Воды на реке # п0 дли--

н водозаборных канало

‘екедневные двухрезовие отборы проб мутности и небледения 8

уровнем водну

промеры глубин по оя и В хоректерных створах канала н р-Аху-
дерьяу

'измеренне паречетров размыва вхолного уч

водоваборного канела и рекй;

многокротные отборы проб Доннх отхолений ГО длане Водоза-
боркого канела й р-Амударья..

Исследованя показали, 9то зенление входных учаотков трех
Волозаборных канелов происходнт за очет отлоЖений влекомих (дон-
ак) износов и продунтов резмыва ерега канала, Причем занление



э6

ва очет гавешенных наносов неблодалось в ОСНОВНОМ В КОНЦЕВОй
часта канала, представяяюей ГОЛОВНОЙ ОТСТОЙНЕК.

‘Очяотку калала от Ненооных ОТЛОЖений Супествляля О Проект-
ной_отметка, где глубина резроботки состаяяла 4-5 м, в парине —
0 — @0 м. В перид эктивной вететация я пра непрерввной работе
земснарядов слой отлонРШиСЯ ННОСОВ На ЕХОДНОМ участке моке.
Зостичь 2-3 м» а в некогорах случаях (при ревмге овмого канала)
6й завллется полноствю. В этах случаях РоДа РОДветоя 0О Дрегим»
заранее подготовленным РОДОВаборным кеналам»

`Рысота отложеняя наносов в ГОЛОВНОМ ОТСТОПНаке СОсТавила,
0,9-Т,2 м. По матеравлам натурных измерений подучек графия лзнс-
нення скоростя течения й мутноотя он О РОДоЗаборному Жаналу
В 2 (рно.2), харектеряоуеанй уменьшеняе отях величия в направле-
нив годовного сооруженая. Кризне опясывертся следутщим уравненяе\

рад0д 6‚ киё; @е 1,0-0,084уи/о,

тде — & - ресстояние от ЕХОДа до стРОа, #М.
ля водозеборного канала ® 3 получени две опстемы кравых,

характеризукщих. пзменение мутноств потока (ряс»3) -
40

А тр ‚ Же/No (лля подъема паводке)

Дейр - › жод ста па в в н›
Измененке окорости течения Роды описывается Эмпяряческой

завяскмостью
908
т

Чориврованио отлолений наносов в Канелах способотвуют такхе
взвепенные фрекция наносое.

‘Величину отдожения ЕОеденных НЗНОо,
д во длшне трех ВОДоваборных канадов находаля по Завнсмос-

" АЙ
йо стор

тав у # д — - МОтоть ооа Ва ЕНОЛ Я НВ ПОСЛЕДИНОо
& - створах, расположенных по длине РОДОЗабо
ных каналов.

Осветденае потока Д по длине канелов © ВВодковый период
составало 30, — в манень - 0 % , т. . В оредном 50 #-

Остальше вавепенные наносы РМесте © ПОТОком тренспортяровалясь

вля ооветдение потона

„7

агаа аир

| Ёз :]
Р ! ‚ Ё

Г !

Ъ чаЦ
чо ‹.'‚э ё

ЕЕ
! {

[а НЫЭфа тылообто’ веуея % оаионаотт іі

3
 - 

25.0
7; 

&
 — 

1.0
6; 

5
 -

 
15.0

8.
по

 
длян

е 
водозабо

рного 
канала

 
No

 2
 АВ

ИК:
т
 - 

1.0
7; 
2

 
— 

17.0
7;

Рнс.2
. 

Графи
ки 

изменения
 

сродн
ой 

скорост
я 

и
 му

тности 
потока



58 ”

® вахний бъеф Головного сооруженая АБИК.
теоеноеннооосое оо ПООРНОНЕ

ое коноония ВЫ лннн . ее РОа Е урйя

а ного режима р.Амудерья»
Е ‘Ревультеты всоледованя? била РоПОЛЬЗОВаны при РЫПОдНенни
® очастных й руслорегуляровочных работ на Головном участке
Ва Вмубухарского канало. Путем оперетавного маневряровения зем-
ЗН оооиново н соло: поне че о:
во8 чене безаворийная подача воды в систему Амубухарского канала:
'Ё‹ ' ® маловодном 1986 Г.

: 18
В65й

Ё За
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НЕ
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‚А.д.Дабылов

(САНИИРИ ам.В.Д, Курина)

ВЗАИМОСВЯЗЬ "СКОРОСТЬ, ВЕРТИКАЛЬНОЙ ФИЛЬТРАЦИИ В
ЧЕКАХ — УРОЖАЙНОСТЬ РИСА".

ая полученяя высоких урсжаев риса необходниы благоприятные
почвенно-экологяческяе условня, Например, на хоропо мелнориро-
ваяном опытном участке ЕНИИриса за четро года (1981-Т984 )
средняя урокайность составала 7,8 т/га / Т /, & на одной на
карт вовый сорт рнса дал рекордную урожайность - 12,2 т/та По
данним Мехдунаролного научно-соледовательского якстатута риса,.
цре четирех уролаях этой культуры в ГО суммарная максямальная:
урокайность доститла 25т/Га /2/, в то время ках в Т98ТГ. ©®
урожайность ркса во всем мире составила лишь 2,9 т/га, в раз--
витх странах - 5,3, в развивалщихся - 2,8, в странах © НВиВио—
ми урожаями (КНДР) - 61 т/та..

Исследуя ` взаямосвязь уродайности риса © агрометеорологи--
ческами условаями, Х.М.Абдуллаев установал / 3 /, что статяс--
тическай максимум урожайности риса о Узбекастену составляет:
5,6 т/га. Этот показатель наяменьшй в Ферганской области —
2,6 ч/га и нанбольшй в Хорезмской — 6,7 т/га, в Карахалпако-
ой АССР он составия 5,4 т/га. В 1986 г. средняя урохайность
риса по Узбекской СОР составила 3,33 т/га, в ККАОСР — 2,85 т/га
/ & /. Розврви повычения уроайности раса в республике кмеются,,
ловольно ‘аначительные.

Тлавные фактори, определяющке высокую урожайность риса х
ирутях: сельскохозяЖственных культур, — Водно-соловой и ВОЗдут-
ный режимы, условня ›онерального питания, тепловой режим почви,
воды к призомного слоя воздуха, освеценность посевов. Установ-
‚лено, что при неблагоприятном водновоздушном режкие почв

под расом (при прочих оптямальных условиях) уроайность ри-
са из-ва наковления в поче токсянов и недостетка кпслорода:

уменьшается. Это положение подтверкдается деннимх ‚ приве-
‚денными — в работе /5/. Автори данной работы просложивают

завксимость урозайкостя риса от длительности его бессменного
выракявания, В первий год средняя урожайность риса на плодали
525 га составила 49,2 шга на втором, третыом и четвертом Году
снязялась до 30,9, 238 и 22,3 п/га. На пятом году поля были

лог

остевлены под пар и ничем не засевалиоь, на Шестом к седьной

скова били засеяны рисом, урокайность которого после пера резко
вогроела ® достигла на шестом году 44,6, на седьмом -— 414 ца

`Прогрессируюцее снижение урожайности овльскохозяйственных
жольтур и их беосменном выраиваная Физкологи объясняют наког-

ленявм в почве токсических выделений растений н ПОЧВенных макро-—
ортаниамов / 6,7 /‚ & такжо кисхородннм оходаякем ркса /5,8/,
особенно в начальные фазн его развития. Н.М.Эменуэль и Г.Е.Зая--
ов /9/ очитают, что ТОКСИЧНОСТЬ ПОЧВ рисовых систем определя--
егся совохупным, а чеде раздельным проявлением засоленностя,
келочностя, кнслотнооти, сулыбетности, избытком органяческих ве-
иеотв, отравляющим действяем содинений железн, алиминия, бора.

Многие исследователя в навей стране и за рубевом установи-
а: есля на рисовых картах поддерхивается определенная скорость

чусходяцей вертинальной фильтраци, то негативные ддя раса поч-
вонно-зкологические процесси заметно уменьшаются ала полностью’

исалачаются, # при Всоком уровно егротехники можно получать

стабально высокже уролая много лет подряд. Причем, ля конкрет--
Noх почвенных условй существует своя биологячески оптямальная
скорость вертакальной Фальтрация, при которой доститается нах--
большая урокайность риса. При скоростях Фильтрации меньше опти-
мальной лл превишенщих ее урокайность скихается. В первом
случае из почвы вмеоте с фильтрукщейся ВОДОй удаляются почвенные

токснны, улучшается кяслородный режим и отчести ОбноВЯОТся

ночвенный раствор-Во ВТором =слипком ВЫсокие скорооти. вертикаль-
й Чальтрацих праводят * уделонио из корневой ЗОКЫ элементо
зонерального цатаная, поэтому они вредны для растений.

На рас.Т показана завясимость уролайности риса от скорости
вертихальной Фальтрации по обобщенным данным, полученным на:
рисовых сяотемах Японни / 10 /. Как Вядно из рисунка, в левой
асти кривой 2 © ростом скорости фильтрацяи от нуля о 0,ОГРМ/сут
урохайность риса возрестает от 6,4 до 7,5 т/га . В правой,
часходящей, части кривой с ростом скоростей Фильтрации от 0,ОГ7
о 0,103 м/сут урожайность уменьаается от 75 до 4,3Г т/та.
о этой кривой, биодогически оптимельной. скорости. нискодящей
зергакальной Фальтраци, равной 0,ОГ? м/сут, при данных ПОчВен-
х условаях оответствует урожайность 7,5 ч/та

Относительную урожайность раса предлагаам рассхитивать по
Форкуле
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Рис.1. Зависямость урожайности риса от скорости Вертикаль-
ной фильтрации. (по данным /10/):
Т - кривая, ограимчиваюцая поде скоростей снизу}
2 - кривая, ограничиватцея ` поло скоростей сверху}
3 = осреднонная кривая.

оз

о-б ‚ ‹

т 0@) ° - оноскнлния туокявссто в довкх оо каа
— урохайность при текущем значении вертикальной

Чильтрации, отличаюцейся от ОПТИМАЛЬНОЙ ЖЛЕ
‘равной ей, /а ч/га;

Ч» - урожайность при бологически оптимельном энечених
вертикальной скоростя фильтрации, ц/га, т/га.

На участке Т, где с ростом скоростей вертикальной фильтра-.
ши растет я уролайность риса, для расчета относительной уро--
айнооти иохно использовать Видонзмененкую номи ЗаВисиМость
8.8.Вабожова /Г Т2/

0-л+8 оу) (2)
гло й н @ — - эапуяческие комионты;

„ ЗСбно — нормированиое значение
Эн да

Чактора жязни пр токущой окорости фильтрации в
инторвало от аы ом в

е ‚Ф - бнологически. оптумальное х продольное значения:
скорооти фальтралии,,

На участко П при. скоростях фильтрации, провызанщих бхологи-
чески оптумальную, урожайность умоньваетоя. Для этого случая
можно рокомондовать зазаскмость

д-1-си-ео(#)1. ©
ме © —- эатсоски коодищионт:

у-- КО он2— Здесь Ф — по воличино
н провышае? устоновившуюся скорооть вертикальной фильтрация
в почвогрунтах при градкенте налора, ревном Т; текущая ско-

рость ильтрации © — изменяется от Эм до Фэ>
Кривая Т на рио.Т, ограничивающая поло скоростей снизу йм

только участок П. Для нее на основе Формулы (3) подобрана сле-
ухщая змпиряческая зависимость:

@- 1-ози(! -ео(- З)›

а



да 105
@ =1,0, 0 = 75 х/га. Ци Фыка =

0,575, — @ —= 431 туга.
кривая З (сй.рис-1) является осредненной. Для этой кривой

на участке Т, где урожайность узедичивается с ростом скорости
вертянальной фельтреции, получено змпирическое уразнение

„103 м/еут 0 =

3з(о-де) _ 3С0-00)_
т® Иа омО с айенЩ@е ИО

Отсщда - 1-0304[!-ехр (-423 40° ],
О 0836 + 0060 - е1р(- 22898 (00И - 2)'],

здесь — 05 25 0108 м/сут -
По кравой Г (си.рис.1)‚ максимальная уровайность, разная

5,6 т/га ( @ =1), соответствует скорости Фальтраий 0,0 м/с
а напмоньная урожайноств, равная 392 т/те ( ©) поду-
чена при скоростя фильтрагин 0,103 м/еут.

Зя кривой 2, ограничивавцей. "поле скоростей" сверху, на
стке Т, тде урожайность увеличивается с ростом скоростей, на
нове формулы (2) подобрана следупцая змпиричоская зависимоств:

0-045+0тею $)›
3(ди -) _ _3(007-0)
Ф — дей 0017 - 00

здесь —0 & 2 0,014 м/сут. При Фне = 0,0 н/сут 0 =.
=0,937, И = 6,0 т/га, При Фн = 0,014 м/еут — @

@ = 6,4 т/га,.
На участке П кривой З, где урожайность уменьзается с ростом!

скорости вертикальной фильтратии, имеем

@- 1-036(1-ето(-866 ( - 00н)']]

„0

злесь 0,014 © 2 < 0,103 м/сут. При — Ф = 0,0Т4 м/сут:
@ =1,0 © =6,4 т/га. Пря — Фнн = 0,103 м/сут:
@ =0,644, @ =4,12 т/га..

Обобщение больаого чисха опубликованных экопериментальных
‚ланных / 10,15 - 18 я др. / показнвает, что чем легч по меха-
ническому составу почвы, тем больсе бяодогически оптямальная

скорость нисходядей вертакальной фильтрации (таблица) . Нажний
тредел вертикальной Фильтрацин практически равек нул, верхний
- отраничен коффициентамя фильтрация почвогрунтов.

`Ниннему пределу вертикальной фильтрации: соответствует отно-
сятельная урожайность риса 03 — 093 (рис.2)-
При верхнем предело относитольная урожайность риса находится В
болев узкях границах: 0,5-0,85 (рас.2). No в том, ® в Другой.
случае меныея урохейность соответствует олее дижтельному бес—
сченночу возделиваню уяса.

Особого влмания заслуживает укороченный промчвной режи
точ рисового чека, эдфективность когорого в опроделенных
кочвенно-экологическях условнях весьма высская. Результеты произ-
водственных опытов, преведенных Е.Б.Велячко и В.Г.Гараяциии. /19/
в колхозе им.В.И.Ленхма Краснодерского крея, показали следующее.

В условаях непрермвного в течение вогетации аса подпора
картового сброса урожайность составила 37,7 п/га, в рехиио
непреривного оттока — 381 ш/г, а в рекиме работи. "оттон-

подпор” была значительно выше и в средном за три ГОДа экспери-

ментов составила 49,9 и/га.. Отточний промивной режий почв на

о 6 = 064 (0.07-0)).

Отсюда — (7=0.853 + 0 М7 едр( - 15500 (0.017 - )) *,

элось — 05 .0,0Г? м/сут. При ы = 0,0 мууг —0 =
64 т/га, — @ = 0,856. Пря Ф = 0И7 му @ —Т

©С ал чу.
ля той ке кривсй на участио П, где уровайность умоньзает--

ся © ростом скоростя вортикальной Фальтрашк,

б=10-04я[1-гоС- ),
о б 3СИ-Фе) „ 8СР-007)

Фг е — “ ООТЫ-00т
= 349 (0-00/).

Отоюда @ -0.48(1- егр [- 609(0 - 0017
Злесь 0,0Г7 © @5 = 0108 м/сут. При Фэ = 0,0Т? н/сут
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расових сястемах рекомендуется Поддерживать от пооева до куце-
ная, то есть в течение 35-45 суток, в остальное время вегота-
цян (55-65 суток) более целесообразно соблюдать подпорный
режюм работы картовых сбросов. Пря тахом режкие работы дреная-
но-сбросной сети повышается урожайность ряса и экономатся:
оросительнаявода..

Высокую хизнестойкость и продуктавность риса при отточно-
подпорном режимо работы картовых сбросов Е.Б.Величко и В.Г.Га-
равян объясняют тем, что с началом кущения из зародниевого!
корня рнса формируется 140-Т8О придаточных кореаков с развнтой
воздухоносной тканью и, начиная © этой фазы разаития, рис как
биологическая слотема переходит на режим "смообеспечения"
кислородом своей корневой системи, Следовательно, © этого мо-
мента (о азн куцения) отпадает надобность в промвном режимо
почв рисовой карты-

Виводы

Т. Для пслученая высоках урожаев риса несбходимо обеспечать:
оптимальный промнвной реким почв, Бислогически оптамальные и
предельние значения скоростей вертякальной Фальграции для риса
зависят от почвогрунтов (см.таблицу)..

2. Промывной режим поча на рисовых чеках целессобразно под--
держивать от посева до куцения. От кущения до молочной спелос-
та риса рекомендуется подпорный рожим работи дренаяно-сбросной
бетя..

3. Предлокенные намя эмпирические зависимости (2-3) повво--
„днот рассчативать урожайность риса в широком интервале скороо—
тей фильтрации я для различных почвогрунтов. \

4. Инея экспериментальные данныо об уроваях и данные набли”
лений за @вжтическими скоростями Вертикальной фильтрация , а такке’

используя наши завцсямости, можно построить карту урожайности
рисовых подей © учетом почвенных условий, оптимазировать пара--
метры рисовнх оястем и их эксплуатацию, определить бнологичес—
ае х экономические оптимальние оросительние норим.

о
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.Н .Курочкине:

(САНИИРИ м,В. Д.Зурина)

ВВАИМОДЕЙСТВИЕ ПЛАСТИСИЦИРУЮЦИХ ДОБАРОК ПАВ С
СУЛВЭАТОСТОЙКИМИ ЦЕМЕНТАМИ

Ренними исследованиями устеновлена высокая Эффективность

плеотифицирующих добавок С- Уз я ПО в бетонных смесях, ©
помоцью которых бвли подучены датые смеси, а пр сокроценни
‚водоцементного отнодения - бетоны с улучшеннымя физнко--
техническими харантеристиками / 1,2/ в результете изменения
структуры цементного камня. В своо очередь регулирование
структурообразования цемента связано с процессами растворе--
мия, гидратации н коллондация вятуцего, Это диктует НФобхо-
димость дальнейцего изучения ВЕЯНИЯ выбранных добавок на
цементнуе системы как на ранних отодаях взалмодействия, ток.
и в последуюаие сроки структурооброзования.

Мсследования проводяли на сульфотосто?ком плякопорелянд-

цементе ПО "Ахонгораицемент" М-400 и сульфотостойком порт--
локдцоменто Кувасайского цементного комбинота No-400. В целях
‘устоновления поверхисотной активности добовок определяди

эличину снихения поверхиосного нотяжения воды путем Рведе--
ния ПАВ различной концентрации (рис.1) -

ь '
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°

Ряс. Т. Поверхностное натяхение водных растворов добавок:
Т- с-1уз; 2 — П; 3 - СЛБ
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П сравненяю с сульфонолом # СДБ, сникаали поверхностное

нэтяхение воды на 25-30 мн/м, плеотяфинатор С-Т Уз снивает & Н0
на 5-15, @ пластифинатор П - на 20-25 мн/к, Эо оботоятельст-
о блатоприятно оназмввется на прочностных хэроктеристикех
сетона, так на пориотость 9 очет РОЗДУХОРОВЛечения не ужели-

чивоется более чем на 2-4 Х.
Теки образон, исследуение ПАВ, сниенияе поверхностное

нотятение оди, соглаоно классической теорая, способны диспер-
гароветь гетерогеннне сястемы.

"пря ззучении пептизарутсей способностя ПАВ установено, что
® сустензяях без лобавок цементные частиц как б склеены В
слоя. При веедении С-Т У н П не наблодается скопленая
крупных частяц, нелкуе же равномерно респределястся в пробеь
Лиспергирующее действие С-1 Уз проявляется пря дозировке 0,015%.
от массы цемента, ПШ - при 0,1 #. С увелячением концентрация:
лобавок эдфект дефхокуляции Цементных частиц усаливаетоя

х поазаля опти го изученио кнетикя ооеданяя резбев-
ленных ценентно-водных суспенаий, в суспензяях 3 добоки
за счет {локуляшя проноходит бчбтрое оседание твердих частий.

(рис.2). Введение добавок 0,01-0,15 # С-1 Уз я ПШ 0,1-0,4 &
! отабелизицует оотему, увеличивоет время ОСеДОНЯЯ

чаотяц и образования оседка, кОТОрЫ? в пробе ямеот Солее плог-

нув упековку & характеризует в дельнейсем товмсенную плоность
# прочность цементного наня..

Стабилизирукаее действие исследуемых ТАВ обуслогденное

эдсорбцяоняыи харектегом взанмодествия шх с цеуентом, год-
вердаля полученные результеты. Н рис.З. представлены ириние
завтоостя едсорбци от Тепени КОНЦентроция. добеток. Кон-
центрация кодных расворов ПАВ 0,05-2,9 # соответтвует 0,1-
440 % содеркеняи добавок от мессы цементе, я кривая имеет:
вяд гзотерия вхоорбция Дентмтра,

При опредедения Эдеорбшии плестяикаторов С-Т 79 н П на
погерхуоети клинкеучых мономиуералов «ыхо обиерукено, что
более нитеяснвко добаяки вдсорбируктся на Элеиинетной соотев-
яа @А —„ с новгеныцей = о А -С,$ . Такой иобира-
тельный хорактер дедотвия свядетельотвует © том, что ТАВ
адсорбируется не только на беэводном 4 , но и на зароды--
тех галровлиминатов, которне бчстро обрезустся В уастаоре,
увелячивоя поверхность. тверхой фезы.

Зависимость ведичины едсорбции исследуемых ПАВ от времени
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контакта их о ТВердой фазой харектеризуется деумя периодамя:

переый обусловлен ее ростом пр введения С-Т Уз до 2 чл
Ш - до 3,5 ч. В этот период процесо гидратация затормаживо-

етоя, т.е, зерна цемента "закрыватся" модекулярнымя пленкамя
ПАВ = вода. В дальнейшем, за счет непрерывного процесса Гдрол

за и гидратации, обрезовсняя Гадросилихатов кальцяяэта Оден-

на разривается, что сдукит начелом торого периода, Отметим,
что пластифкатор С-1 Уз быстрее адсорбируется на зернах
цемента к,следовательно, бнотрее заканчивается процесо!

гидратеции, чем пря добавко П.
‘Таким образом, исследования показали, что позмпение одно--

родности бетонной омео связано о диопергирукщей и отабиляз
руюцей способностью добавок С-Т Уз я ПШ х что механизм пласти-
фикации исоледуемых ПАВ обусловлен адоорбционных харажтером
взалмодействия добавок © Цементом.
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РАЗРАБОТКА КОРРОВИОННО-СТОЙКОГО БЕТОНА НА ОСНОВЕ ЖИДКОГО)
СТЕКИА © ДОБАВКАМИ ДЛЯ ТИДРОМЕЛИОРАТИНОГО СТРОИТЕТЕСТВА

При судествуканх темпех освоеняя ох земедь к 2000 г
в Узбекаотаяе предподагается узеддчить орошаемую плоцаль

‚до 5,0-5,5 ман,га, Из имеющихся З, млк.га полявной пашня.
почй половино в резлячной степеня засодена, @ ЭМОВЬ ооВа-
тзвеме земля в основной характериаумтол оредней — я,
сяльной степенъю засолемия о преобладанием сульфатов катрия,
могивя в кольция. Причем содержалио последнего нередко дохо-
`дит до 50 %. Для предотврацения засоления и удадения жзбы-
точного содержаняя содей строитоя коллекторно-дрекажная:
сеть, оротяенность которой в ореднем по реоцублихе прелмве-
ет 28,3 м/го,.

Учитивал мосштобы строятельства и условая экоплуатация

конструкции КДС, остро СТОйт проблема разработки нозых.
эдективнух корровнонно-стойкях матернахов, не ребуволс опо--
«шальной завиты в Сильноорасоивных редах.

Определенный интерес в этом плене предотавляют бетоны
ла основе жидкого стекле (БЖ), которые традяционно исполь-
зувтся ак иолотостойкие мотерналы в техиико зациты от КОр-
розия, Однако, несмотря Noо низкую стОЯМОсть овязующегося &
оступиость омрья да их ЯОГОТОВЛениЯ, Я Н нШЗЛИ ПЕокОГО
прменения в срактике гидромелноратизкого стролтельотва
золоваях овльной минородизация поче и груптолх од из-ва
овоей отвосичельно невнсокой прочности, нязкой водонепроня-
цаемостя я Родостойкостя» В то же время эти Медостатки можжо
уотранить, модяфицируя БЖ: разлячиыми добавжамя »

Для определения оптималъяого количества введемия добавок.
в состав БЮ. вопользоваля метод математического планирования

`экспераме! Обрабатываля результаты ве ЭВМ-ЕС-1035.
Чоследованялия л устеновлен нелинейный харажтер завиов-

мостей виходных пареметров от колйчеотва воднних добевот,

® Работа выполнена под руководством докт,техи ;наук.

.Б.Путалева
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поэтому планировенно вксперичента проводели по рототвбальыо--

му плану второго порядка.
Знечония пероменных приведены в тебл.Г, & Матрица плани-

товеная и розудьтеты экоцеримента - в табл.2.

Таблица Т

Предоли варькрования исолодуемих факторов

Жопонинтасек; Кролот агвар-{Эначенля уровной

Е “414; -0 РО Е ТА
ат Х, 4 28 0 1,24 68 в
с % 4 2,8 012 4 68 в

Таблица 2
Метряца планирования н результаты эксперимонта

о8 адкогО:кадкоГО,
окла, готевла,Я : :

- - Т,2 Т,2 49 0,700
- 6,8 т,2 66 0,840

- т,2 6,8 58 0,840
ч .0 о 4 46 0,750
та —0 8 4 62 0,885
о чан 4 о в 0,750
о -4а 4 в 6 0,888
о о 4 4 6 0,820
о о 4 4 & 0,830
о о 4 4 67 о,во
о о 4 4 66 0,815
о ов 4 085

Фекторамя для постровная уравиений прияяты: содоржание
ацетона ( Х;) и МС () в процонтах от массы жидкого
стенла. В хачество паремотров оптимизации исследоваля проч-

шт
кость на сватяе () ) и коврфишент СтОйкоотя в растворе
сслей ( У, 3. ПхАность У] опредолялх посло прогрева образ--
ов в точекие 24 ч при темперетуро 110°С, а коеффициент СТОЙКОсти -—

после 180 сут внхерхиваякя обрезцов в рестворе солей, Состав
рествора модвлировали о учетом маховмельяого содержания солей
в сяльнонинерелизованних Водах.

Ци расчето матрици планирования получены рагросснокныо

Рач ы 2 2.У, = 65,000 + 5,829Х; + 1,884Х, — 2,Б00ХХ, = 5,564Х? + 0,1883;

Уа = 0820 + 0,048Х + 0,047Х, — 00231 — 0,001Х? - 0,0020 -
Проворка урежнений по критериям: Стыхдента и Фявора. пока-

зала, что полученке уравнения регрессях адакватно оцесивают

ход эксперимента х рельно отражают изменояно прочностя ж

ковициента отойкост в рестворо солей в ЭЕВЯСЕМОСТи от КОЛЕ-
чества вводимых добавок, По уревненкяи регресоях: были построеяы
лзолкянк у х У, (уас-0).

_: 72 За

Содеря
ание 

Х
;

Содержание Х, насся
о.. Совмеценнио азолиних прочностя и коофицкента стойхости:

коррозвовно-стойких бетонов на осново явдкого отехла в
завколмооти от содеряяния: ацетсна (Х;) н МНЮ (3,)

— — прочность на охатае; = - — комйициент стойкости

%).
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Жак видно яз рис.Т, добавка МС уведячавает прочность на
ожатие и кооффищнент стОЙЖостя В расторе содей БЖ? в пределах

›го пзучасиого факторкого проотранства, Своего максимально-
то эиечения 55 МПа и 0,85 оня достягале прк 8 -ном ее содер-
ланяя,

Максвмального значеная ковффициент стойкости в растворе
солей (0,85) БЮ доотагает при ваеденни 8 % ацетона к
На от 66 МИа при содержалия едетона от 5,5 О
78 &

Заверихованкая чаоть (рно.1) предотевляет с0бой Оптимель-.

вую облаоть пуемененяя добавок: кодячество адетона в Этой
области сосеввляот 3,4-7, @ МС - 0-3 # от масси жадкого
стехла , Нажней предел содержания добевок огранячаваетоя зо--
‚линной комфициелта отойкооти в растворе солей (0,80) ‚ Ниже,
этой ведичии беток считаотся Неотойкюм к ДаНной агрессквной
среде, Верхнкй предол содержания ацетона в БЯ огранячех 7 #,
Бодее вмоское содерканяе ацетона позмшает ВЯЗКООТЬ ОЖОТОМЫ
жидкое отекло-вцетон, В результоте время притотовленяя омеск
улеличиваетоя, а е удобоужладиваемость онлхаетоя, ЧО ведо
® онвлонко рочиооти ботона.

Пр созместной Рведенкя добевох МЕО и адетона х оБтя-.
мальное соотновение соотавляет 1:2, что ограничлюает верхняй
предед содоржаная МО в ооотаве БЯ 35 . Доболки в осота-
о Ю позволяют подучать корровнокно-отойжле ботоны © кооф-
Чициентом отойности в рестворо солей 0,8-0,86, прн прочности.
на окатно - 63-66 М

Огметим, что эти добавки, окилая Ркутренное напряженне в
пернод структурообразования, ооздарт медкодяопероную одкород-
Noуп структуру © замкиутми порема, 5.е. ПОРМШЮР их РОДОНе-

пронацемость: добевка ацетоне - до / 0,5-0,8 МТа, в добов--
ка МС — до ММ 0,3-0,6 М

Таквм обрезом, добавки ацетона я МЛФС поэлодяют подучеть
корровяонно-стойкле марк бетона на ослое ЖаДКОГО стекла ©)

высоклмя показетелямх прочностя ВОДОНепроняцаемости, Жото-|
че могут найтя пврокое применение в кокотрукциях КП для —
тадромелноратявного строятельства в условвях ВОЗдействия
ояльновгрессивных оредь

19

Х. Маваянов

(САНИИРИ им. В.Д.Журана)

ХАРЕНМИДНЫЕ ПОУМЕРБЕТОНЫ С АКТИВИРОВАННЫМИ НАПОЛНИТЕЛЯМИ ы
Проблема позншения долговечнооти конотрукций, подвержен-

них воздействаю агросоивяых оред, оотаетоя актуолькОй на
сегодяязиий донь. Суцествуют резнце опособы полыненяя их ДОЛГО-
вечностя, одним то которых язлязтся изготовдение Жонотру®-

#й о полвмербетона
В САНИИРИ. разработаны подимербетоны © активпрованиыыя

наполнителямя*, Карбамидные полимербетоны о традационими.
наолнителями ` мо ряд недостатков: полимероемкость Я
неокономичность (ендезит) ‚ ннзкая прочность (трафит, кваро)
химическая: неотойхость (профирит и др.)»

ая карбемидных связукщих традиционних наполкителом лв-
алется андезит, ЭМфоктивным способом расиирония аосортимонта
наполнитолой для кароемидных цолморботонов является активация
поворхиости кварцовых х кварцсодорхадих наполнителей путем
вводения: водорастворимых полимеров.

'Для получения качественного подямербатона оуществух: раз-
личные методы октявацяи поверхности кварценых неподнителей —
фивико-хямические, химяческие и механяческие , В большинотво
случаев активоцая наполнителей соуществляется пра их подуче-.
нян путем созместного измольчения © МодифицярующиМя добав--
камя в отруйных мельняцах,

В жачество компонентов подимерботона использоводи керба-
мадо-формвльдегадную омоду Кф-К (ТОСТ 14231-78) ‚ отвордятель -

‘солянокиолий анилян (ТООТ 5822-78), гранитный цебень
(тОСТ 8267-75), фосфотипо ® водомаслорастворямый поллмерь

`Актавацию позерхности кварцевого наполнителя и фоофогиа-
са проязводаля одедующим образом: предверительно высушенный
Чоофогипо я кверцезый наподнитель крупностью 0,14-1,25 мы
помещаля в паровую мельннцу, затем этя КОМПОНнты ВРОДВЛЯ В

0,2-0,4%-ный водореотворяий подмер и размаливеля дО обра-
зованяя поропка дхоперсностью 0,25-0,20 No/г:

'В резудьтате такой обреботки улучшеетоя контактнея ЗОНа
мекду поламером в наподнателем, Присутотвие РОдорастворимо-

* Под руководством докт.техннаук В.И,Соломатова,
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то ослянера в отружеура оПособотвует ВоЗЯИЖНОВенио сдсорб-
пиояных озявай на границах рездеда фяз: вместе 00 ОБЯЗУЮТЕЫ
оа` образует структуряровеняую дисперовую оиотему, ВЫБОДНЯх-

пую ® подлмврних вомпозяциях родь ВЖуцего матерала»

Мегодяка притотовленая карбемадных олямерботонов со0т--
зетстауот жиструкиии СН 525-80.

& основным отруктурообразуащии фектораи подимерботона
отвосятоя стопень ваподявная (/я)и дислероность (5)
Рарьру э фекторамя, мОжяО получить полумерботоя требуе-
мо подвккностя, прочности и РОДООТОРЖОСтИ,

Проведенные ясслеховения покезаля, что плестичность сме-
о, её доборжладиваемость узеличивеется о пОЖШеннем соот--

яонения п/н. Однеко при отрердених Полмерного овязуксето
© васокам содержеянем подлиера за счет Объемной усадка.

снихаюсоя физлко-вехоняческие сройства полямерботова. Тк,

нанболее прочноотнымх показатели быля пря п/н 04-0,5 д
ляоперовооти 0,25-0,30 мт с примененнем РодорвотРорямого
помоера,

Отопда мохно оделать следующие техняко-економические
раочеты: отоямооть Т. тонны тредяционнОго ваполянтеля (аяде--
зате) 30-33 ррб,, а предлатаемого кзерцеодержецего неполни-
еля — 10-15 руб

‚ — Ооновнце бизино-технические овоЙста Карбомихного коля-
мербеоа о актавировеннния неполнателями пряведены в тебля-

Похазателя овойств Состав
«карбажиданй пода-:
‘мербетон © эктя-.

Объежная масса». КЕ/Ы
Прочность

пр статяя, Ма -0 5-5
пр растяхения, Ида 4,0-6,0 3,0-4,0

Показвтелк свойств

Улобоукладиваемость, оё 40-45 80-с0
Комфкцивет отойхости В ВОДЭ ©,78-0,8. 0,60-0,65

в 10%-ном Н, $0, 0,74-0,78. 0,68-0,70.
в 105-ном „а 0Н 0,72-0,4 — 0,60-0,66

Такии образом, анализ фазнко-технических свойотв карба--
эидных полхмербетонов показал, что актявированные неполнутели
по сравненко с традидионныии повмшают ПОДВИХНОсть ПОЛЕМердатов--
0% смес на 30-40, прочность при слатки - на 20-25, КовфицЕ-.
ент водо- и хЖМтЧеской отойкоотк — на Т2-Т8 Х.
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лгоыта ЗАДАЧИ ОПТИМАЛЕНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАДАННОЙ
‘подячи НАСОСНОЙ СТАНЦИЙ ПО АГРЕТАТАМ

Реммм насосной станции определяются соВОКусностью режимов
насосных агреготов, Поэтому представляетоя цедесоовразным рос-
смотразоть крупную мелиоративную насосную станпяю Жах объект
управления в ваде сЛОЖнОЙ системи ВОаРМОСВяЗанных Эементовь.
Шелноратизная насосная станция Чункцконярует в состеве Оросй”
тельной системы и долнна удовлетворять некоторым "системным" тре-
бованиям, ограничиваючим мнокество Возможных рекимов эксплуатации /
в некогорой Эамкнутой обдаст

‚Дя вывода метематической модели, опредедлюцей наибол‹
экономичный режим, рассмотрим основное уравнение насося в уст!
мновивиемся режиме 1/

# @; п) -а -К =о, ‹
где — #4 - полный нопор насоо

, = роско накдого аграгота;
Й = угол резворото лопостей управляюаих

оргонов качдого нососа

К - суммарный коэффицвент сопротивления`
напорного трабопровода;

аа = гоометрическая висото качения насосной
стонтий»

Л большинетва крупных отенций, имесих опфонний водов-
пуск, гоометрическая вмсога определяется по Формуле

а2 = ы @)- @) ‚ ©

тее А @) — провоь в отводичем наноле;
% (@) - уровень в подводящем канале..
Р в каназо пввоно от рсхода НОСОвной стемшии и о-

сывветоя выражением

()

Йолный напор насоса определяется по кателожным характеряс—
такам иде по результатем натурных испытаняй, которые можно
предстевить апороксимирующи поланомом.

4; #) -0 9 +0 9; "Чибец * Сн М1 д у * ды. ©
в

з

В таном ле гаде монно представить КП качдого насосного эгре--
тотах

лв) = ба $1 + б ост Ва Ва Н) ы М, ©)
яя нехождения коодфициентов исподьзуем метод неименьгих

нзедратов,. в лналазон изменения исходных денных, в Целях умень-

нения погрекностей алпроксимации, примем соответствуттим факти-
ческому релиму эксплуотеции насосов, что ПОэволит получить абсо-
лютную погроенссть по напору не более 0,05 м на кралх ливлазоне.

"Теким образом, задача оптимального распределения на агрега:
тем заланного расхода несосной станции представляет собой звлачу
пареметрической оптимизации. Она сводится к Выбору вектора ПОДАЧ
насосних агрегатов @° , доставляюсего минимум функции. вила.

айй”"(‚/Е #4›-\›‚... ®

в допустимой обявсти изменения режимов эксплуатеции насосной
станции в составе оросительной соти+

Здесь ° М = затрати на потребляемую электрическую
энергяю;

К - переводной коэфдяциент ‚
© учетом (1)-(4) отраничения хмест следуюзяй РМД:

4;) -^ (0)+ Р (@)- К -0 ®

й атёто ©®

9 < % < 97 (10)

9 <в е со
где @() - звданный по плану-грефику водоподачи

аслод насссной отаниля»
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Вемячини — А(@) ® — ^ы(@): залитоя орооятельной ото-
та а зохоляя ползержаний опсмцальных хедравлаческях реве-
мя в подводятем в отяодятей яаналох,

ля дальнейших раочетов примем — Ф>( #- ) # преобразу-
в подаитегрельную екаяо, резрешио ев относателью — @: -
Тоним образом мы упростны походиуо задачу , но еменае ее тех-
нологаческой оуг

и-к ] в б ва во Тва ав О
Расход кандого агрегата определяется из совместного репеная.
вераженяй (8) и (5), @ по полученному расходу пэ Рыраженяя (5)
вычисляется НаПор кахдого агрегота.

Этв преобрачования вырежения целевой (унЕли ПоЗВОЛЯют пе-.
рейти к вектору управляющих воздействяй в качестве невависимых
перемених в исклочить Огроничения (8) # (10) -

Знализ преобразованной целевой @ункции (12) и отраничений
позволяет сделать вывод о приналлехности поставенной задачи ®
клессу нелинейных © неизвестным заранее характером гиперповере-—
ности в уг = мерном пространстве параметров. В тких случаях дете;

мированные методы повска, кк правило, окозываются незффектавнимя,
‘так как очередной паг однозначно определяется ннформециейпос-
тупавоей вли нокопленной ® моменту прячятая репеняя. Однако!
априорной информеци не Еоегда достаточно, чтобы определять ра-
щиональное направление двикеная к экстремуму. Накопление яя4ор-
мация может оказеться чрезмерно дорогостояим. В теких отуациях,
е в при соответствующих ситуациях ® теоряя гр © неподной
ивфориациев, представляетоя целесообразным яспользоветь для под--
тотовки решёная сдучейный механиом © подобранными опредеден-

ми обрезон статистическими характеристикамх.
В /2/ прагодатся оценка неосходмого числе вибренных слу-.

чейным образом ячеек для обеспечения заданной вероятностя ори.
веденной доле нанболее перопектявных ячеек. Суцественное сокра-
пение вычслений целевой Функцяи, а следовэтельно й времени.

ресчета, можно получать РЕедением в Метод СЛУЧЭЙНОГО Боска Эде-
мента самообучения иля адептецит, предложенного в / 3 / -

'Начальная точна пояска 969 — определяется процедурой
Монте-Карло. Пря этом прозеряется соблюденне ограниченяй (9),(Ш
пра нарушении которих находатся новая точка @ +

No ® — лмоеня т

тде — Г= [й, ф»-н, ] - магонвльная матрица, элемек-
т которой определяют модуль
чага по хакдой кооргинат

« =(3, Noе» $) = случейный вектор;
— случейние числе, равномерно

греспределеные на отрееке

2+1).
Ив этих проб выбирается нахлучшея Ф = ФФ ГЕ° — кото-
‚рея уает целевой Фрнкцаи неябольнее уменьшояие. Для вибора
лалькейнего направления опуска Еклочается сиссома едедтеция.

‘Относительно вектора — ® = Ф + ГА 'Ер
производится / — иопытаняй Ф * ГЕ),

ле ) = ({иыбя) — сучайный зектор;
27 — случейные чола, нориально реопро-

леленнно относительно вуля © Дис-
пероаей. ,.

йз у проб выбиреется навлучшая — ® = ег^
Дэлее относятельно вентора Ф,#Г2"" ° производится ,
нормально распределенных всовтаний и т.д

Дасперсия © = (б,б;,.-, ) мевяетоя в завасимости от
скоростй изменения функция ‹ И(No,) я определяется следую-
илма рекурентннма варехониями:

636% вн АМУ аЫ' ;
6'' = / 26% он АМ!Е аН! ;

В е ОН аР ;

я воля . #=1 М аИ’>0.
Здеоь —& — номер нага.

‘аМ! ам' = прирацения суниция соответотвенно в
в - 1 ваг

> (8.-д)= векторь огранечалееций лиспероно
сверку Я * сове;
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& = (6.....,) - начельное знячение двоперсий-

Если очередная серия т нормально распределенных испытаний:
ме приведет к уменьсению \/(;), то снова происходит переход
® выбору направления спуска © помощьо / равномерно распреде-
ленных испытаний и т.Д.

Всля несколько серай равномерно респределенных яспытений
е дают измененяя целеной функшяи, то паг уменьпчется в дво
раза, после чего проводятся — ногые серая иопытений. Уточне-
е оординет донельного минииуке проязводится ло РУПОЛНеня

условая
диб< $

На кеялом шее не ТОЛЬко проверяется принадлежность в80—
ренной точка допустимой областя, #О # РЫбиреется напревленне

следукаего нега, которое не праводит к нерушениям ограничений
(9) ® (10).. В прогиеном случае генерируется другое направле-

ле движения..

Опясанный алгоратм репеная указанной задача предполегает

точное представдение исходных функций (5), (6). Однеко но прак-

тяке всходная нформошия носит праблаленный харантер. Это об-
стоятельство тредует проверка подученного рецения на устой
вость вла, что то же самое, проверки подученной задачи ве кор-
ректность в том смысле, ЧО малые возмущения целевой функцяй:
е оказывают СВЛЬНОГО Влеяния на репение.

Из-ва сложностя опясания целевой ункции редставляется:

затруднительным теоретячески оценить устойчивость полученной
задачи, во пректически пр введенна в целевую ункцию вероят-
ностных оценок погрешвостей ясходних данных и погрепностей
операций достеточно просто определать корректность Задечи.

ля малых погрешностей резудьтат Можно предотавать кек

Чонкцею вада
м = 00 +Е,

тде — Е - относвтельная погрезность..

Чогда уотойчивость репения подученной приближенной задачи бу-
дет гарантирогана, согласно /4/, пря собледении условыя

бтзо 19-ФЛ.
&7то фер

Лля аобого — @>0 — недется & >0, при котором
мя б е(04.) ® ФуеР — будет выполняться условие

18 - Ф'1< &
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Многонратными расчетами на ЭВМ при вбранных случайным об —
резом Ё покезана хорошая устойчивость метода решения на 7ес—
товом примере пля случая идентичных характеристик насосных аг-.
регатов.

Оптямельным реденнем пр этом является ревномерное распределе-

ние подачи по агрегетам»

Аналаз натурных наблодений н экспераментальных исоледов-

няй поеволяет ЕЫЯВАТЬ ОТЛИЧИЯ уУслОВиЙ. ксплуатеции ОДНОТПЧЫХ

агрететов в ремках одной стенщий, приводящие к неодинаковому

аносу и, следовательно, неодинаковому язменению эсходных

характеристик, В таких условиях определение наибодее Эконочич-

ных рекимов проязводится диспетчером интунтивно и Зависит от

его кввлафикации / 5 /-
Вклочение указанной задачи в состав евтоматизировачной.

састемы даспетчерского управленая псоводяет более обоснован-
о подойти к выбору её эксплуатационных рехимов.

ая прамера праведены результаты расчетов для стенций
Жераинского магистрального канола, оснаценных насосеми типе.

01-10-260 я праводными электродвигетелями тапа ВДС-375/130-24,
при заденной подече насосной станцяи @, = 210 мУ/

Пря реоме ревномерной загрузки агрегатов

ЯЯ б 4 4-
-4а -а -4а -4о ао

Затраты на электроенергию за час составляют

у= 5875 и

Пря режгме оптимельной эзгрузки агреготов

я об %ч
=35 7 -40-49 -88 -58 -5а

М/ = 5208 в
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8. Паокорския Л., Алгорисмы ТР в ТЗ глобельной оптямавацяя
многопараметрическах $ункцай методом случейного повока в
С5.Вопросы вычаодичельной и Прикледной матемечаки „В 20.1973,

= М. Наужа,

5. Опыт экоплуатепяи Кариинского магистредького нанала © жас--
жедом насооных отанций. Ред.Перевервев С.К. ‚Тапхент, Т987,
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©.И.Туткан, А.Авимов
(САНИИРИ им. В.Д.Журане)

ТАБРАБОТКА И ИССДЕДОВАНИЕ ТЕТНИЧЕСКИХ СРЕЖСТВ ДЛЯ
АВТОМАТИВАЦИИ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

ак пзвестно, созременные мелноративные слотемы лмет раз-
ветвленную. сеть и большое чясло РОДОПольЗовотедей, респодонея-
ншх на обиарной территория. Визуальннй контроль за сООТОЯНем
ехнологического оборудования и ручное управление егрегетеми не
могут обеспечнть достаточной надевности я ЭКОНОМЯЧНОСТЯ аботы:
насоояых стенци?. Аетоматическое управление касосннми стенцаями
имеет энечатедьные преикущеотва:

повипает бесперебойность, четкость н надежность работн, тек
ак автометяческая аппаратура бистро реагарует на измексвне

уекама работя станция; ё
‘онахает окоплуатеционные расходн - вследствае уменьленая чус--

ла обслуживаоего персонала;
‘увеличвает срок слукёы оборудования и приборов — блегодаря:

сзоеременному. ваключенир агрегатов пра Розникаюилх
неполедках в их работе;

‘двет возмоность сосредоточить управление нескодвнлин авто-
матизярованяиия насоснми стендиями в ОДНОМ пунте, что дает вс:
можность дедать систему более габкой н кедежной,

Одно яз меропряятий по автоматлзация насоскых станцай — оо2-
‚данне автоматической схотемы пуска несосных агрегатов, что обуо-
ховдено необходичостью сокраценая ручного труда, надежной реботы,
насоснохо агрегата и предупревдения Рыхода его н8 строя, `

. Аналяв существующих электричес-
хих схем насосних агрегатов й38 делом
насосных стенций показызает, что схеин предусматравеют два рекиме
работ: ручной и автоматическай,

Автоматизеция насосного агрегета обеспечивоет виполнение оле-
лунжего вида работ:

— пуок н остановку насоса как со ата управленая, тек в 0О
номандам отанциОННЫх устройотв автоматики

— аверейную остановху насоса при срабетивония эдектрических
я механаческих запату

— предупредательную я аверяйвую свгнелязоцию, @ текие фории-
гованне вверайного сигиела для передачи его © Помоью кебельной
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связи к шкайу управления,

о гремя пуска масляного выключателя (при его заводке) наб-
людавтся сдучая его срабеснваная — происходат семозатуск нсос-

ного агрегете, Эо призоднт, как правало, к резрупевию техноло-
тяческого оборудования насосной стВяцая, Я появляется вероятность,

военикновеняя носчастных случаевь

В схемах не предусмотрена завионмость пуска насосов от Уров-
я РОЫ в инЕНем бьефо @ЗОНОМОры, т.е. НВ ЕСЕЛОЧЕна ВОЗМОЖНОСТЬ,
одновременного пусха неокодьких насосов, Это монет привеотя &

‚входу из строя равее работающих насосных агрегатов Роледствяе
кевитецаи, что, соответственно, ведет к Поломке движущихся:
честей .

Жрока того, пр судествущих системех запуска насосных агре-
тетов наблюдаются большио затраты ручяого труда, невозмокность
созданая социельно обоснованных НОри труда.Возникает Необходимост

уезработки ковой, более соверненной окстемы «втометического.
тусха насоского агрегата с учетом приведенных зыпе замечаяий.

@. Функциональное назначенние раф
работанной системин егтоматяческого пуска на-
сосного агрегета - сокраценне ручного труда, обеспеченце надеж-

ностя # предо*ерецение жнхода несоса из отроя. Репение этих задач.
# обусловливаи заложенные в резработанную спотему Функояональ--
че возможяости,

Авсоматизацея пуска насосного егрегата по предлагеемой слоте--
ме включает в себя:

управленае я контродярование воесывонтей в НЕПОрной заданжек;
контроларование п управление зетгора

контролированяе урогя РОДЫ В НИЕНЕМ бъефе;
жонтродь за темтературой статора двигателя;

управленяе в контролярование масляного РУключателя.

Леннея онотема, поэволящиая выполнить Рое постевленные заде-.
я, оостолр #з Двух заимосвязанных схем: схемы опросе я ЖОМЯвд

й схемн обора ЖЯфотмеции; каждея З НЕХ РПОЛЯНет КОНЕетНЫе:

заланные бункаия,

Схема опроса и коменд (рис.Г) позтоляет управлять работой:
иополнательных механимов скотемы управленяя насосным агрегетом»

Чянкда комендного органа здесь РЫПОЛНЯет Баговнй вскатель. При
поочередном замыкании КОНТЭКТОВ ПОДЕЛЮЧаются соответстаующие об-

мотки магиатных пусхателей, котогые устенаелавоют сполнательные



механизмы в рабочее подожение..
`Порядок опроса я команд состоит #З следуюсих этопов: ПОДе-

ча пятаная на обмотку магнитного пускателя, откраватцего всасы-—

ватаую задвикху; подача питения н мегинтяый пускатель неДорной
задевжка - обеспечивается ее закрисне; подача команды (черев мег-|
натный пускатель) на ОТЕуытие затворе; РКлочение магиятного пуо-.

кателя на заРОДку метанизма масляного выключателя. После опроса
я подачи команд всем исполнательным механизнам соуществляется

остановка комендного органа и перевод его в рекам для осуществ

‚леная повторного цикла.

Схема сбора информация РЫПодняет Функцаи по ЖОВТролю ЦОЛоже-

внй рабочих оргепов исполнительных механизмов. Схема поэволяет
контроларовать положения всеоываюцей я напорной задвихек, @ так-
ж затвора; уровень РОДЫ В НиЖнем бъефе авеннамеры; темперетуру

стетора; подокение масляного Рикличетеля..

Схема контродя содержит блок реде, который дублирует подоке-
няе концевых вклочетелей исполнятедьных механизмов. Концевие
выключателя подключеют соотвотствуаие обиотка реде, аналязирую-.
иже соотоянле контроляруемого механизма © сягнелизацией. Одна на
трупо контектов реле подклочена посдедоветельно в Цепь ПЯТОНИЯ
обмотка реде реерепения на пуск несосного агрегате . Пра удовдет--
ворательном подожения всех исподнительных мехонизмов дветоя:

разрешение на прок насоса.
Резработаяная схома позволяет предупредать н недопустить

пуск насосного агрегата при нахожденни ОДНОГО з ЕСПОДНЯТЛьЫХ

механизмов в неудовлетворительном для нормальной работы насоса
состояная с ОпозяоВением его на световом табло. Система псаво-
ляет соуществать &ункцил КОНтроля, управления, опросе в пусжа

васосного агрегата с одного пульта упревления..

3. Опясаняе системы пуска насо

ного агрегата, Как указнвелось вызе, преддегаемея:

свстема состовт из Деух РЗаРМОСВЯЗанных Эентраческих схем:

опроса я команд (рнс.1), @ тхие оборе янформоция (рис.2)
Скема опроса я вомед оостовт лэ следутщих ФУнкдяональных

узлов: генертора МПульсов, блока опроса в ЖоМенд, ОНОТеМЫ.
пуска и остановки, блока патения.

Тенератор нмпульсов,. выполненный на трензисторех 1 в Т2, —
Чорияует прямоугодьные импульсы частотой 0,3-0,4 Г амплятудой
12 + 15 В # подаег х на обиотку реде Р4, контекты КОТОрого

Р ое
г

подг
я-0

13

-Л
пК

ч
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К 41 подклочарт обмотку нагового искателя РП. Птание генере-
тора осуществяяется черев ЖНОВКу "ПУСК", пра нехатна которой.
подключается обиотка реде Р2. Контекты К2.Т бхокаруют реде 2 и
подклучат генеретор ® шине патения. Якоря пагового аокотеля _
ЖШ я Ю вемыкаю контакты .1 с 2.Т, 1.2 с 2.2 н ®.д. , КОТОрЫе
подключены к разъему Ш.. Выходи резъемов соеданены © Оботкамх
магнатных пусхателей задвижек, затворов, масдяяого внключателя.

Опрос в формярованяе комянд заклочается В поочередном под-
ключення магнатных пускателей и привода яополнительных мехенио-
мов в рабочее положение »

С данной охеме предусматривается опроо ® подавтоя коменды:
иести механизыам. Остальные контакты пегорого нокателя резереные,
После прохождения подного рабочего круга (цикха) якорь В Вачаль-
ое положеняе устенавливеется с ПОМОЩЬЮ реде Р я З. Якорь и
теля КЗ через нонтакты КЗ. 8 подкдочает обиотву реде Р, конте
ты КЗ.1 которого осуществляют семобхокпровку реле, а контакты
® 3.2 - к неговоцу яскетело обмотку реде РГ. При звмукания коря
и контакта 3.9 подается пятание на обмотку реде ЕВ. Нормально

земкнутый контакт К Т.Г размикаетоя, я через святле СЛОкяровкя р
#2 обесточивеется генератор нмпульсов, Этям обеопечнявется оста--
новка якоря нагового искателя и перевод системи опросв и команд

в "кдуций" реклы для обеспечения повторного рабочего цакла»
`лок патения, состоящий из траноформатора питания ТРТ,

мителя УД-У4 в фильтра СВ обеспечивает рабочее нзпряхение
Подключается блок питания к сети непряжением 2208 через двухпо-
Экциойный. тумблер ЕГ.Т. Для запяты схемы предусмотрен плавкий
предохранатель Г.

Схема сбора ннформация коподнительнох мехенизмов (рно-2)
обеспечавеет контроль подожения зетворов и Заденжек, меоляного /
выключателя, уровня нахнего бъефа н темпёратуры отатора двигечч

Схемё обора внформация ссотойт из дедушщих ФункциОНельных
лов: праема ияформации, слгизлизации СОСТОЯНАя КОНТРОлируемого!

‘объекта, блока патоння, скемы разреления на пуск насосного аг

тата.

Прием информецаи осуществляется пр помощи КонЦевых ВЫ
тедей, пр замыкании которых напряжение с разъема Ш. (жонтакт
подается на контекты разъема 1о,2с,3 в т.д. Пря этом поу
втоя соответствукаие реде Р5-ЕГО. Конткты реде К5.2; К6.2 и
подключат сутнальные ломоы Л + 6. Одновременно контакты Ж5н
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‚+00.1 осуществляют ОМОблокировку обмоток реле Р5-РТО.
Нормально разомкнутне контакты К5.З+КТО.3 пра замыканяя по-

даоя напракенне патання ва реде РП, контекти которого ТТ я,П2 при замукания дают резрешение на пуск насосного агрегата.Пра незёмкаутом поЛоЖении любого конпевого вынлочателя, хорек-
теризуюцого оостоянке опрапивеемого иеханазиа, цепь К5,ЗаТО, 3
оответся 'незахкаутой я рязрепенне ке пуск нассса не двется.

_Бвок патеная сдемы обора янформяций состойт не тРанофориато-
ра вапряченая ТР2, выпрямителя У7+УТО, фильтра 4. Резьем П2
слухат для кодкаючення блока питения к схеме; разъем П — ддя:
подключения н вывода СиГЕЗЛа разрепения на пуск насосного агре--
тата. Диолы 35,76,УШГ слунат ддя предотерацения дребезго вонтек-
+о8 реле. Разъемная кододка Ш. является обдей для сех схеом.

Коногдужтивно прабор выполне в прямоутольном корпусе, Рнут-
ра которого раоположены все схеми.

Исак, прамененне честячной евтомеизация, в частности авто-
матязация пуска насооного агрегета, позволяет вновободить часть
материальных оредотв. Это связанно в ОоОвнОм © сохреценнем
чяоленностя экоплувтеционного персонала, изменением Фори обсду--
кавания Вутем перехода на прогрессивине форим работы,

) 

эгиы работн, такие ок

Непрамер, предварятельные раочеты показивеют, что при частич-ой автоматизации 20 насосных отенций и рнтедной форме обслухи--
взняя ЭконоМая годового фонда заработной олеты пря реботе одной.орагеды состеват 322 224 руб.; сокрацение экспдуатедконного пер-совела н 20 насосных станциях составит 200 челогек.
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С.В.Мятков

(САНИИРИ вм. В.Д. Вуркна)

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ВЗАИМОСВЯЗИ ПОВЕРХНОСТНЫХ И
ТРУНТОВЫХ ВОД.

При резении мелиоративных задач часто на ОтДеЛьных участ-
ах возникает необходимость учета взаимодействия поверхностных
и грунтовых вод, Эот продесо имоет соЖный характор, обуслов-
ленный больши колкчеством разнообразных паремотров. Сода отно-
сятся, в частности, неоднородность строеная Почвогрунтов в.

‘рейоно выклинивания, асиммотрия водоносных шластов речной:
долкий, изменчивость уровной воды в реке во враменх н по длино,
колобания. горизонтов грунтовых Вод ® Т.Д,

Олин и главкых парамотров, определяхщях это ВЗАЛМОДейст-
эно, = отмотка уровной грунтовых во и Води в реко, влияхщие
как на интонсивкость дпажоння, тах н направлоние потока / { /,
7.е, фильтрацио з роки лх выклинивако грунтовых вод.

Представкв участок реки в виде липейного оператора / 2 /,
запилюм для него уразноние водного беланса:

Ё/Т‘ @‚ 0 +/[ ‹
- 43 + 'И‘“"(&'Ы'&‚ 4

оо М - жоачесто волы в — ; -том участно;
Оиу <нча ва нае аВ оЕГЕ 08

того учвстков осотвототвенной
@ - взвямодействие © труптовамх водеми е/с;
Ё = оковой позерхностный: приток;
@* = поверхностный сброс в реку на — / =том
уа - участке;

. - водозабор на — / -того участна;
Л., = итеноизность оседков и испариния о водной

поверхноста;
6— - плоцадь водкого зеркала.
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Принимая участок реки призматическим, можем записать.

выражение для объема води на — { -том участке:

=7‘4 (‹.}‚_‚ ьы‚)‚ ‹г
в котором — ).›( - плоцали попорочяого оечения на гра-

‚нищах участка;

А - протяханность участка,
ля опродоления расхода води воспользуемся известной

Формулой Шезн:

#=4 УЁ?’!]‚ ®)
где © - кождиционт Цози;

„К = омоченный порямотр потока;
«; - уклон водной поверхностя .

В рассмлтривабмом случао уклон водной пверхиости
ножко виразить так:

]=Бтвжвнё ов
Здось А., А = глубина потока в у0 и — # -лом

створах;

. в = стмотка дна в ! н { -тон отворах,
Вачества оопозной дая жийсто оочотия потока примем

Веено оо

@ =в6(е+ ф е98) |х : *2&/„1:0#‚ / (4)

т ‚ - сирна русла по луу
— утоя сткоса берегов русла режя

д иороках вуовл ( ф22 $ ), жоторимх яваяотся
болышнство рек, определяя параметри, воспользуещя сред-
ней шлриной потока — В‚ » полагая в общем случае.
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В= 4‚’/:‚‹ @, — некоторый козффициент пропорихональноста) .
Тогда. /

4=в 4=66
„25‚.„‚‚. “ л=в 0 ®
Подставяв выражение для уклона однОй поверхности (За)

в Формулу Шеая (3), подучим:

В полученную формулу подотавни снотему (4а); тогда для
определония расхода в — / — том отворе будем иметь:

ЩИ /
ы %СУ/ -6 катё

а для объема воды на участке (2) —

м=7 (% Ё) ©
Полученине выражения (5) и (6) подставим в уравноне

(, полагая # Э02

авоге ) г# — о’( вн +а
гле АВ )- разница отиеток да зерхиого и

нижнего створов.
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При известной динамике уровая водн в верхнем створе
по уразненяю (8) мояно опредолать дияемаку уровая на участ-
ке рекк.

Рассмотрим вертикальное сечение прилегахщей к руслу
терраторяя (ржс.1). Представям зону грунтовых Вод, состоя-
цей на конечного чясла элементов последовательно соединен--
ых мвяду собой, дя КВЕДОГО из Когорих средняй уровень
трунтовых вод МоЖно принять горизонтельным. Для опредале-
'вяя оредней скорости Фальтрационного потока ВОспользуемся
звестной формулой Дароя:

е /(ф%'

®)

тгде А — комициент фильтреции;
= прадивнт напора трунтовых ВОД$

';- ередняя скорость потока грунтовых вод.
ля влагоосмена мехду сисжниии элементами оы груж-

товых вод можем. записеть:

Кегав: -К Ав., [у _ 7%— ^ ы аДОМЕ 0е каво)" (1-? ]) 9)
тде Й» - коофициент пропорцяональностя;
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Кр е — коеффициент фильтрация для — /-того и
{ей =того злементов;

46 (+! — = толщена злементов;
Дин — = уровонь трунтовых вО в элементех;

" $р = расход воде между смежнымя олементеми
(аз — / -того в {› { -й).

ля объема влаги в — & -том здоменто, учитивая, что
порн под уровнем грунтовых вод полноство завяты ВоДой,
получни:

м;— а6 (1 е л‘). ап

эдесь — М = объм води в — { -том здемянте;
#2 = относительый объом скелета почвогрунтов,

А.
аи °

А - объем сколота грунта;
4) - полный объем элемента..

«<

Тогда для: & = того элемента уравнение водного.
аНЕЬ

и ^
В Е -# +#р.ю ()

Рис.1. Схема грунтовых вод,представленная в Виде
последовательностя элементов.

1Ы

тде ), — влагообмен грунтовых вод © Зоной аэрецая.
В обем случае — $7 </ [#), # - влежность.

зони ворации. Функция зависпмости потока от ВЛахности З0НЫ
аэрацик, определяется параметрами почвогрунтов.. Подробный

вкд завислмости приведев в / 3 /..
Подставив в уравнение (12) выраженая для потока (10) ®

пб\п'а влаги (11), получим формулу для уровня грунтовых вод.
# -то элемента:

Е-8)-Аб-в & аТЯр с

к

38 Д ара Авенав - ы ав
и (аё-. + ав)?

&=^, Аеав + Коен ав
н @В ТЕАба):

Взвимодействуюий поток между рекой и грунтовыми Вода-
мя на — / -том участке можно представять в Виде

@ =#4:
в свою очередь, для плоского потока последнего (— // -ного)
зонента

2Жоквон 2 - па @ -)
е я = ДКан Кон. (;; ‚1‚;) са

дё,

"По изложенной выше модели былх составлены алгоритм й
програмиа расчета выкляниваюцегося расхода трунтовых вод

‚для рассматриваемого участка рекк.
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Ренокже ‘олотеня обякновенных деуфоренциальных:
выполндется методок Рунте-Кутта, ‚Дпя численной про!

а модела биля исподьзозани даняне, полученяе в резух
полевих ксодедований на участке р-Ахангаран

Рне.2. Гадрогрей выелинивания груптовых вод в русло река

на учестке р.Ахвнтарен:

х = фахтичесй;:

э — расчетный.

Парамотра, исподьзуомне в моделя, били ОПродедени:
а путем по розультетви ясследований компленсной.
логической экспедиции ТеГ7. На рес.2 приведен гидрогра?
тыклняжвехиихся расходов ВОДн, ПОЛучекаый матодом в0
баланса # рассчитанный по модети, Коофдициент пропорцкон
нсстя опредолялся кетодом подбора. На приведенном.
видно, что рассчитанный по моделя гидрограф
трасходов мело отятчается от фажтического.
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РЕФЕРАТЫ

® сборнику научных трудов "Пути комплексного.
совераенствования мелиорацин и Водного хозяйства.

эдк 00118

К методологии резработкя отраслевых научно-технических
програмы, Авакян И.С., Бостандкогло М.М.

Сборние научных трудов, Телкент, САНИИРИ, 1987 ©. 3-8

В статье указиваются методологические подходн к формиро-
ванкю рационально обусловленных отраслевых научно-технических
программ,

ибл.Б

УДК 626.870:626.824

К вопросу обоснованая эффективностя подонстемы "Воднне
ресурсы" АСУБ Сирдарыи. Соколов В.И.

Сборник научных трудов, Тапкент, САНИИРИ, 1987, ©. 9-14

Обосновывается эффективность внедрекия задеч подсистемы
"Воднме ресурсы" АСУБ Сырдарья в практику водохозяйственных
расчетов за счет повышения информативности © Водных ресурсах -

Табл.2. библ.4.

Ук 6681

Местные водные ресурсы бассейна — Снрдарыи для целей.
4СУБ. Добролинская Г.В., Прохоренко В.С.

Сборник научных трудов, Тепкент‚ САНИИРИ, 1987 ©. 15-7

Авторами резработана методака долгосрочных прогнозов мес?

ных источников, согласно которой расход воды за год находится —
ак функция расхода за вегетецконный период; выполнена привяз!
местных ресуроов к водохозяйственным и территоркальным
ниям; выводены расчетные уравнения.

"Табл.1

15

Удб 65351

О репрезетативности Данных по урожайности хлопчатника В
лизиметрах. Железных В.Ч., Рисбеков Ю.Х.

Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1987, с. — 18-22

Рассмотрено влияние воздунных зазоров мехду растенаями в
лизяметро приборе и поле на сужмарное яспарение, количество ж
темпы: созревания уроая, Налично указаяного греничного нонтура
систематическя завыпает общее водопотребленко (незначительно),
& также, за счет улучшения теплового и оветового режимов, поко--
затели накопленая биомессы (существенно) .

Табл. 3 библ.Б

УЛЕ 655,16

`Физнко-статистический метод прогноза годового отоха.
р.Зарафнан. Мусатов НА.

Сборнк научных трудов, Ташкент,САНИИРИ, 1987, ©. 22-27

Ден прогкоз годового стока р.Зарофсан на основе анализа
информации по температуре к давлению в узлах регуляторной сетки.

Математической модельо `для прогнозирования ГодоВОГо стока.
рекя явилась группа линейных уравнений множествечной регрессии.
В качестве прогноза приннмалась воличина, полученная в резуль-.
тате осреднения прогнозов, вычисленных по отдельным уравнениям,
Информетивные предикторы по приземной температуре и давлоних
воздуха в северном полуарии вибирались методом "просоивания".

Иллюстр.Т, табл.2, библ.5.
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э 532.517.4.001,5

К вопросу турбулентностя руслового потока. Курбенов Х.А.

Сборцик научных трудов, Телкент,САНИИРИ, Т987, ©. 27-35

Автор призодят некоторне результаты сследования турбулент-
ностя’течения © учетом пространстванности русла. Выявлены зако-
номерноста респределония хвтонсивяости турбулентности пО
тлубне потока на всех вертихелях по ширине отасически я дана--

зачески: устойчивых русел. По резужьтатем носледованяй получена:
трефическая зазокмость плановой деформецих песчаних русел от
интонсквности..

Иажостр.5, библ.

УЕ 627.8.06

Прогноз дефорчащии неукреплонных откосов НЗКОНедорных
плотав, слоенных нз несвязных грунтов. Седыков А.Х., Ириуха-
медова Х.

Сборник научных трудов, ТашконтСАННИРИ, 1Ф97 ©. 35-38

Рассиатривается зопроо Поектирования неухрепленных от--
косов низконапорных плотЕЕ # Дамб, способных прогивостоять воз-
леЖствко ветровых волн. На основанни дабораторных иоследований
олучена зависимость, позволяющая рогнозировать зедожение

откоса нз несвязного грунта в Энвисииости от сузмарной энергии

волн, воздойствующих на откос. Постросн гройик, упродаюций
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ЭдК — 626.862.5

Применоцие жокусотвенных зацатно-фельтууюцих маторте:
пр стронтольотве закритого горязонтольного донаха в Фортанской
обхасти. Слихов Н.М.

Сборних научных трудов, Ташкант, САНЛИРИ, 1987 ©. 39

Рассматризавтся вопрос © ВОЗМОЖноСТи ЯСпоОЧаЗоВаНЕй
жокусственных запитво-фпльтрупцих матеркалов дпя Залиты ЗаХритых.
горизовтельных дрен от ЗаЖления, & тахде х Механизировенного

строительства узкогрениейними дренсукладчинами в резличных дре-

нхруемых трунтех.

Чалостр. 1

УДК 62686294

® вопросу позыпеная водоприемной способности дуен © искусот-
венимии зацитно-фильтруюиии материзлами (3%). Гелустян А.Г,

Сборних: научных трудов, Телкент, САНИНРИ, 1987, ©. 43-5%

На основании натуряых нсследований, методов электрического!
я изческого моделирования даны конкретиые рекомендация ло

повышенио водоприемной способости дрен с искусствонными ЭЗ.
ля различных трунтовых условий,

Малюотр.?, тобл.З, ибл.З

Эд 6268624

Исследование закономераости отнезов открытой колдекторно--
дренажной соти в зоне старого ороченая Сырдарьанской облестк..
`Тахпназаров Я.

Сборник научних трудов, Тешкент, САННИРИ, 1987 с©. 55-59

На основания проведенных лабораторных иссдедований дана.

оценка работоспособности дренахних систем © Цомощыю мотодов:
математаческой стотиотини и теорих вероятности.

Иалкстр. 1, табл. З, библ.5
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Эк 625.852.9

К вопросу определония незаиляющих скоростей в закрытых:
ренах. Усманов П.А

Сборкик нвучных трудов, Тапкент, САНИИРИ, 1987, ©. 60-64

В статье рассматриваются вопросы эвяления трубчатых линий
дрен в завясямости от КОНструкции водопряемной части, На осно-.
захих натуркых исслодований устеновлона завислмость незаялятцей
скорости води в дренах от гидравлической крупиости частиц

аялка, Найдена предельная звистмость кратического уклона от
расхода дрен.

Иллюстр.3, табл.1, библ,5

ЭДК 626833

0 кожфдицкенте пороховатоста в каналах © малинным водоподъ-.
омом, Тихонова 0Н»

Сборняк научных трудов, Телкент, САНИИРИ, Т987, с. 65-71

В отатье анализируется ВояМохность применения. существующих
морфонотричоских зависимостей для определекия коэффииионта Пези.
в каналах © малиним водоподъемом, Автором продлагается. завнсй-

мость, ля опроделония коэффициента Шозк в каолах © Масинным!
водоподъемом (на примеро Караннокого магистрального канала) ©
учетом ремима потока в отноЗений взвешкваняя наносов,

Иллвстр.2,тобл.Т, биба.В

эдк 627.8.03,7

Некоторне результати лабораторных исследований эвяления:
свлеводохранилиц. Давранов Г. Коупов А.А.

Сборник научных трудов, Телкент, САЮИИРИ, 1987, ©. 71-%.

На основания лабораторных носледований выявлено влияние
отметкя расположеняя порога водопропускных сооружений на процесс
заяления: селеводохранилиц

Иалостр. , библ. &

16

Уде 6%2.! 7.42

Результаты Модельных исследований взанчодействия потока
© дамдемх различной пленовой Форми. Икрамова М.Р., Рахиатов Н.Р.
Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1987, ©. 76-80)

На основания экспериментальных носледований получены
денние о харахтеро измененая перопалов уровней н распредоления:
скорсстой в плане. Для оценки уровенного рожума постровны про-
филх водной поверхности в безразморных координатах.

Иллостр. З, библ.2:

УДК. 532,5:627, 4211

Основные плаковые разморы потока в областа слатия за.
комбянированной «порой. Калиров 0.

Сборник научных трудов, Талконт, САНИИРИ, 1987, с, — 80-85

На основаних проведенных исследований я тооротического
анализа получен ряд зависимоётей, позволяющих установять основ--
нме плановие размери растохаюцего потока в области сжатия, т.0,
определеки гранкцы ‘транзитного потока, интонсивного турбулонт--
ного переможивания обратных токов и спутного потока ® др»
Илявстр. 4

УДК 632500157

Исследование структурч потока на размываемой модели,
Тимовенко И.В.

Сборнак научных срудов, Телкент, САНИРИ, 1987, о, 68-93

В статье представлены новые опытнце данные по характерис-.
тикам турбулентности. потока в разиываемих руслах для различных
сталий разватия русловых форм. Полученние результаты могут быть.
использованы при разработке нокоторых вопросов Моделирования
русловых процессов.

Иллвстр.2, табл.Т, библ. 5
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УДК 625.823.45

Результати исслодования залления ооловного водозабора
Аубузарсвого канала, Кучнаров М.М., Перемотовокий а-А.
Давранов Г. Буренов й.

Сборних науных трудов, Тлчант, САИИРИ, 1987 о. Э-92

В реботе отраяееи. результати натурных воследований.
головного участка Акубузарского водосаборчого канала, расш

ного в ороднем течении Амударая.. На основачии алаляза & ©

а ватеряалов дзмерений подучены гредикя завясюмосся измем
средней хутноста я скорости теченая потока пО динне водозай
х каолов # 2 х # З.

Розудьтеты. ясследований яспользовани прк выдолнених
я руслорогуяхровочных работ в головном участке Амубухарокого _
заныла.

Иляостр. З.

Эд 633.19.08

Взаямосвязь "скорость вертикальной фильтрации в ченах —
уровайность риса". Дабылов А.Д.

Сборажк научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1987, с. 100-1Г0

‚Дя расчета относательной урожайности риса рехомендовани
зависиностя вЕа

0-А+8 вю (- Ё),

@- (-с/1-ео (- ),
т В - нортромаое

звачение скорости вортикальной фильтрации.. Дхя всех типов п0
вогрунтов установлена биологически оптимальные х предельные.
чекия скоростей Фальтрации.. Полученнио зависимости и обоб

показатели рокочендуется использовать при проектирования рис‹

сястем с сптимальних пареметрами гидронелхоратавной сетя,
лоник на нех эксплуатационных я организационно-ховяйственных —
мероприятий.

Табл. 1, излюотр. 2 библ, 19

1

У 666949

Взвимодействие пластифицируюих добавок ПА © сульбато-

стойкимх цементоми.. Самарина И.Э. , Курочина Г.

Сборник научных трудов, Тескент, САКИИРИ, 1987 с.1П1-114.

В статье рассмотрено влияние пластифицирующих добввок на.
чементные систем.

Излостр-3, библ.2:

УдЕ. 666972

Разработка коррозионно-стойкого бетона на сснове лидкого

стекла © добавкеми для идромелиоративного строктельства. Захоров В.Я.

Сборник научных трудов, Текент, САНИИРА, 1987 с©.115-П19

Рессмотризаотся результаты исследований то модифихация
бетона на основе жидкого стекла различными добевнами.

Поназано влияние атих добавок на коррозионную стойность
бетона.

та ‚ иялостр. Г.

Эд 69153

Карбамядные полимербетоны © аятивированными налолнителями.
Мовлянов НХ

Сборник научных трудс! Тавкент, САНИИРИ, 1987 с.119-121

В стетье рессиатривается вопрое © Влияния на состав карба-
милных связутиих активированных налолнителей, представляюаих
интерес ля строительст

Табл.1, библ.8
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Ук 626.83:68.5.

Алгоритмы эадачи оптимального респредедения залаиной подами
нассеной станции по агрегатам, Юабов И.И.

Сборник научных трудов, Тапкент, САНИИРИ, 1987 с. 122-128.

Рекимы насосной „станции. определяются совокупностью режимов
месосных агрегатов. Поэтому представляется целесообразным рас-
еметривать хрупную мелиоративную масоснуо станцию как объект

`управления в виде слокной системы взаимосвязанных элементов,

вабл. 5

УД 626.3,52

Резработки и исследование технических средств для аэтом
тизашии насосных стенций. уткин С.И. , Азимов А.

Сворник научных трудов, Тазкент, САНИИРИ, 1987, с 129-135

Разработана система автоматического пуска насосного агро-
тета, поэволящея повысить его наденость, осудествлять контролн

обеспечить автоматический пуск насосного агрогата, сигнализиро-
вать © несправностях .

Мялостр.2:

Уд| 66.013

Матеметическоя Модоль вовимосвязи поверхностных и грунтовых.
вод. Мягков С. В.

Сборних научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1987, с.136-143

Предлокена метематическая модель вэвимодействия поворх-
мостных и грунтовых вод и бдин из вариантов ее численного

ренения.

Улястр.2, библ.3
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