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УДЕ 62686

В сборвике даются рекомендации по конструкциям насоо-

вых агрегатов и водоподьемных установок, @ такко условням
их эксглуатации; призодятея данные по Рачоству воды отдолу-

ных водохранилиц Узбокистана н Предлагавтся пути ИСПОдьао-
вания ее для орошения и обзоднения пастОнщу ОсВОдаются во-
просн опроснения минерелизованных вод и очнотки 60 07 06

трязнения ..
Даются рекомендации при переводе на хозяйственный

расчет ороситольных сжотем © МаЖищным ПОДъемом ВОдме
Соорннк предназначок для специолястов, работающих в

области прооктирования и ЭКсПлуатации объоктов водоснабко--
нн ® объоднения,

Родакционная колдегяя:

В.А„Духовный. (отв.ред,САНИИРИ) › Абдухаберов АзАъь
Алнмов Р.А., Аманов ЖЪА, (зам.род+ТуркибнНИЫай ), Дока-
ров Х.А., Болоцерковский К.., Жузаев А„Ж, (заи„родь Коз-
НиИВХ)‚ Валентиии Г. Дорхятка ,. Кеоорде ©.Й»,
Зактасв Н,, Маяков В.Нь Мухамодов А., (оам»реде)»
Пулатов У.0., Якубо» Х.И (зам„реде) »

инотитут ирригеция вм. В.Д. Хурина.
@ Средневанатокий научно-носледовательокий.

(САНМРИ), 1975 г



Р.А, УСМАНОВ
кандьтехн‚наук, ст.нвучн.сотр.

(САНИИРИ им, В.Д. Курина)

© ВОТРОСУ О МАКСИМАЛЬНОЙ ПОДАЧЕ КАСКАДА НАСООНЫХ
СТАНЦИЙ КАРШИНСКОГО МАГИСТРАЛЬНОГО КАНАЛА В Уб--
ЛОВИЯХ ДЕФИЦИТА ВОДЫ В СТВОРЕ ВОДОВАБОРА

Караинокой магистральный канал (КМК) с каскадом жэ
щести. насосных отвиций предназначен дая оронения целиниых
земель Кариинской степи, водой Амударья, В настолщее время
имеотся водовабор бесплотивного типа, при котором уровни.
в реке определярт горизонты в канале, подводяцем воду К

первой насооной отаяции каскада (Н0-1).
Нормальная эксплуатация НС-Т требует соблюдения (по!

кавитеционным условиям насосов) определенных горнаонтов в
никном бъефо (коноц подводящего канала), ниже которих рабо-
та насосов не допускаетсл» При незысоких горизонтах в Аму-
лдарье это условие определяет в ОоНОВнОм величину макскмаль-
ого водозабора Н-1, @ следовательно, и Возможную нанболь-
у подачу всего каскада,

Получение количественных соотновений ‘Анударыя =
подводяций кенл - Н-Т, определяющих подачу каскада, имест
важное акачение для эксплуатации КМК.

Рассмодрим совместную работу подводящего канала и НО-Т
при следузщих условиях:

а) геометрия канала соответствует | просктным данным;
6) фактическая геомотрия канвла;
3) геометрия канала после реконструкции в 1975 гр
т) казитеционкые качества насосов соответствуют харок-

тириотике их по кателогу-справочнику /2/ и определим мак--
снмельно возможную подачу Н-Т для горизонта в Амударье в
точке водозабора (ммс Пулизиндан) 95% обеспеченности, т.б»

434 м в условных отме!
Подводяций канах выполнон в омляном русле, Имоет (по

проскту) трапецокдальное осченне, нирину по дну 35 м, ко-
Зфиционт залоления откосов &, длику 20 ки. н уклом дна.



*

0,0008,
Обознечии минимально допустимый горизонт в инЖнсм бъофо

No-1 - уБ дд » Еоли отмотка в Амударье нли, ЧтО одно ® тО
же, у нулевого пикота канала х ПКО, то разность

у ПЮ- 9 ИБ та

аег максимальную всличину располегаемого напора на преодо--
‘лоние сил трения при течении на всем участке канала, Послед
ние, как известно, при фиксированной геоме: канала и перо-
ховатости являртоя только функциой расхода, т,б 4/ =//Ф),
схедоватольно, для гроличных условий = 9° й
УЙБ уу = @ОЛЕ - воличина. 44 зае ЛЖОЗВАЧНО ОПродоля-.
т максимельную пропускную способность подводящего канела,.

зыдо которой НС-Т воду подазать не могуть

Троважь
 

кахде
то 

быеда
 

БО
-Т „

.

Ресход в подводяцем канало о,

Рнс. 1, Динамика уровной в инаном бъофо НО-Т в завиой-
моота от расходов в подзодящем канале и горизонта.

‘воды в Амударье: е) проектная геометрия канала;
6) фактическая гоометрия канала на апрель Т97АГ» ;
в) геочотрия канала после Т-й счереди реконструк.
ции в 1975 р

Ва рас, 1 для выпбуказанцых париантов геометряи канала
приводены врквые -вавноямости дянамики уровней в никцем бъофе
No0-1 от расходов в подводяцом кекале и горизонта Воды в Аму--
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дарье, построенные по результатам расчоте по /1/» На осй
ординат даны условные отмотки горизонтов в Амударье ® со-
ответствующие им ЗЕачения по икале гидрометрической рейки.
нижнего бофа Н0-Т.

На графике проведена линия минимально допустимого
подтопления от рабочего кодоса насоса 1 11-260, соответ-
ствущая Фа З5 м. Дхя оределония Фр ПИ ЗаДал-
ном горизонте в Амударье в створе водозабора и заданной
теометрии конала достаточно найти на графике точку пере-
сечения соответствующей кривой с указанной лини‹ Вапра-

‘ер, для варианта канала с проектной гесметрией і'п гори-
зонто воды в Амударье - у 45,68; @ау = 135 м?/о, фак-
тическая Же геометрия канала по состоянию на апрель месяц

197% г, даот величину — Фуоу ® О м°/о»
Сопоставление кризых @) и ©) говорит © ЭнОчитолъных

отклонениях фактической теометрии канала от его сечоний

за очет недоборов во время отроительотва и ЗАИДоНиЯ в о-
риод экоплуетации 1975194 гто

Споциальные систоматическко иооледования ооотояния ПОд-
водящего канала, проведенные отдедом эксплуатеции гидроме-

ажоративных онстом САНИИРИ в теченио 197% г.поКазоли, что
теометрия канала протерпевает значителъино измойения золед-.
ствяе раймувов , осаждения наносов, & такке искусствонной
очнотки (в’начельной части канала в точение воого периода.
эксплуатеции работали нескохько аомснарядов)

На рио. 2 `(по данным Рочицкой .Р,) показана динамт-
ка измонения поперечников канала в иокоторых фикснрованных

створах за период март-июль 197% г, Столь значительные от-.
клонения геометрии канала от нормы в период работи каскада
усхожняют окспхуатацию НС-Т и создают угрозу орыва графика
водоподачи в условиях новысоких горизонтов в Амударье, Так,
для горкзонта 95% обесп (ости при существующей геомет-.
рин канала НС-Т может дать не более 92,5 м/с, в то время
как прехварителъный зодоподачи на 1975 г. тробует
обеспечить подачу 200 мб /с»

В связи с Ээтим было принято решение провести реков-
етрукцию канала, предусматривающую распирение конала в две



Плоталь
 

поперечников 
подвод. 

канала, 
м

°

Г3е3Г
Пикети по длино кавала

Риос, 2, Фактические плоцади поперечников подводящего
канала НО-Т КК в фикомрованных отворах; д
немика изменения поперечникоз в процеоое эко--
нлуатации в 197% г.;март - — {
влрель = — = — — ма =

очереди, Первая очёредь - углубление канала до проектной
отмотки = пирины по дну 19 м. Вторая — раснироние правой
стороны канала до нирины по дну 35 м. На рась Т кризые
в) ооотвотствуж? соотоянию канала посло первой очереди
раснирония, КОторая позволнт довести максимальную подачу`
No6-1. до 172,5 и°/с при указанных горизонтах в Амударье
95% обеспеченности ‚
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Чаким образом, © помощью графика (рно Т) опредоляе?-.
я максимально возмохная подача НО-Т для располагеемого го-
ризонта воды в Амударье согласно пропускной способности под-
зодяцего канзха, Однако денотвительная максимальная ПОДача
Нс-Т, определяемая кодичеством работающих агрегатов и макси-
мальным (в условиях границ изстлиии казитационного запаса —

4еа 13,5 ) разворотом доластей рабочих кодео насосов,
Й оказаться несколько ниже.

Для опроделения Макоимально возможной подачи НО-Т пря`
иовостяом Ф оу Канаха неосходныо найти геомотрическую
эысоту подъема Води НС-Т. Для Этого Воспользуемся уравнони-
ем:

А н уаб - о ИБр ›

тде у46=7/ф) - отиетка уровня ворхного овода НО-Т
при расходо в канале мехду НО-Т я NoС-2

Налор насоса при Зайритом клалаже орыва закуума разен:
аж ,

тде % — - оунмарные гидравлические потори,
Праннмвом 2 Й, — | ЭДесь 7 ры, Я Ф))-

гид; 00 потери т_ напорного трубопровода $
ф - предлагаемая подача одного насоса; К —

количество работающих агрегатов,

о ушизерсвльной характориотико наоося О0 11-260 /2/
определяем точку пересечения прямой //= @0756 — © изо-.
линией казитационкого запаса — а оз = 13,5 м, абоцио-
са которой дает макоимельную величёну подачи. дного“агро-
тот

Воли полученная величина подачи созпадает о. @; › то
-Т полностью реализует — ® ох — КАНЕЛА»

Всли полученная величина подачи больше @; ‚ Н-Т.
нмеет нокоторый запас подачи, который но моЖет Фыть рой-
лизован из-за недостаточной пропускной опособности каналв+.

Жоли полученная величина подачи моньшо — Ф2, — кавал
имеет некоторый запас подачи, КОТОрый не может быть ревли-.
зовав НС-Ть
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Результаты расчетов маконмальной подачя НО-Т для.
равличных ситуаций в процессо эксплуатации подводящего
канвла после 1-й очереди реконструкции в 1975 г, приве-
дены в таблице»

Виводы

1, Резработана методика оПредехенчя максимальной
подачи насосной отанции с ПОДВОДЯЩИМ КВНаЛОМ Эначительной
протяженности и водозабором бесплотинного. типа при дофж-.
цитах горизонтов воды в реко в отворе водовабора»

2. Опредолоки максимальные подачи васоской станций
® 1 Кариинокого магибтрального канала при горизовтах в
Мударье 43,0 + 4,0 (условная отмотка) ддя ДОПустимих
минимальных горизонтов в авонкаморе отвиции - 35 ® %45 м»
Для соответотвующих подач опредолены режимы экоплувтации.
в соответстии с угдом установки лопастой рабочих колес °
насосовь

Литература

1, Чертоусов No.Д. Гидравлика, Специальный куро».
Тосэнергоиздат, 19575

2, Насосы осевые типа "О", "ОД" и центробожные вор=
тикальные типа "В", Каталог-справочник, No.»
цнийхимнефтемая, 1970,.



.н, МАЕКОВ
канд. техн, наук

(САНИИРИ нм. В.Д. Хурина )

ТИДРАВЛИЧЕСКОВ УРАВНОВЕЖИВАНИЕ РАБОЧИХ.
КолЕС ЛОПАСТНЫХ НАСОСОВ.

В пастояцео вромя на насосостроительных вазодах ддя
повынения качества продукции промзводят стетяческую бахан-.
сировку рабочих кодес выпускаемых насосов, На нокоторых
заводах для наиболее ответственных насосных агрегатов про-.
изводят дивамическую белансировку рабочих колес насосов,
7.0, определяют сили, которые зозникают на роторо рабочего
колоой во эромя его эращения в воздухе, Во время работы:
такого (дажо динамически уравновоненкого) колоса при перо-
качко жидкооти возникают неуравновененные оклы в розудьле-

че неодинакового взаимодейотвия допастей рабочего колеса о
перокачиваемой жидкоствю (кэ-за допускаемих отклононий гео-
метрических размеров, пероховагости поверхности и др.)».
Усилия, возникающие на рабочем колесе, передаются на под=
иипники ротора насоса» При использовании в насосах гидро-
статических поднипников зедичина воспринимаемого усилия нужна

для расчета воломогателького оборудования сиотемы техниче-
ского водоснабжония поднипииков»

Расомотрим оклн, Дейотвующио на рабочее кодосо насо-
в в0 эромя его работы, Их условно можно разделить жа 3
труппы?

1, Силы тяжести ротора и его частей,

2. Силы, появивииеся при вращении ротора благодаря
зуравновещенности ‚`
3. Гидравлические усилия, возникающие приы передаче

энергии от вращающегося рабочего кодеса насоса перекачивае-.
мой хидкоств »

Первая группа сих постоянна по величине и действует,

» одном кепразлонии, Вторая Группа, в ОСНОВНОМ, ПОСТОЯнНа
по величине, но изменяет направление своего действия в со-.
ответотвии с вращеннем ротора, Третья группа сил переменна

ого



ч

по величине (так как зависит от взаимного расподожения ло-.
настей рабочего кодеса и зыпрезляющего аппарате) и по лаправле--
МиЮ — (в соответствии с врадекнем ротора) »

„ — Особенно ярко проявляет себя третья группа окл при вы-.
правляющем аппарате, зыпозненном в виде спирельного отвода»

В зависимости о% рекима работы центробекното насоса нагрузки:
ва поднипники насоса изменяются от максимума до минимума
(яногда до 0) и по своей величнне вполно соизмерниы © на--
трузками, возникающими от действия других групп сил. Пры

лопаточном выправляющем аппарате изменение соотавляющой
ои третьей группы по величине обычно бывает незначительным,
зызванным естеотвенным отклононием геометрических размеров
лопаотей рабочего колеса # выправляющего аппарата, @ также
нероховатоствю их поверхноотей»

У вертикальных масосов (вернее, насосов в вертикаль-
ом исподненик) „нагрузка от первой группы сих обычно созпа-
вюг о вертикалью и воспринимается специвльными устройствами
-упорными подвипняками, специальными питаии и ТП- ПОВТОМУ
редивльные подвипники обычно бызают разгрукены от ООбВЫх
усялий, — ©

Нагрузка на радиелькые подницники этих насосов формиру-
оя из сил второй и тротвой групп. Так как большинотво этих
оил изменяет направление своего действия в соответотвин © чао-

тотой вращения рабочего колеса, то, геометрически складываясь,
они образуют равнодействующую оилу, которая, в Основном, ®`
воспринимается радиальными подвипниковыми опореми ротора
яопастного насоса»

Для улучиения условий работы радхальных подаипииковых опор ротора
радивлькую соотавляющую нагрузки на ПоДПИПИНКИ МоЖнО ИОМорить

й уравновесить искусственно созданной силой, равной по вели-.

чине и противоположной по налравлению, По нашему мнению, Ээто
`уравновениватщая ‘сила наиболее просто и надежно мохет быть

‘длины лопасти (двух допастой в об-
цем случае) рабочего кохеса центробежных касосов и именени-
ом угла первоначальной установки лопастей рабочих колес ооо-
зых и диагональных насосов. Для целенаправленного проведения
тидравлического уравновенивания рабочих колес лопастных на-.
сосов необходимо знать фактическую зависямость вехичины н
ваправления резужьтирующего усилия от длины лопасти (двух
яопастой) рабочего кодеса цонтробежцых масооов (все осталь-
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ныо имерт нормалькую длину я форму) и от угла первоначаль-
ной установки лопастей (двух лопастей) осезых и днЕОналь-
ных насосов (все оотальные лопасти рабочих кожео имеют одина-
ковый угол атаки). Эти зависимости могут быть построены по.
опытным данным, полученным при испытании образцовых рабочих.
колео лопостных насосов на опециельном отенде (рисунок)»
тгде нагрузка на радивльнне подпипники ротора рабочего колеса:
измеряется по величине и направлению (относительно ра(
колеса. васоса) :

В качестве'измеряющего устройотва могут быть Жополь-
зованы гидроотатические подвипники, При постоянных гидроотв-
тических поднипниках и вало ОТклононке посхедного от центра.
(или. оск) вращения » усховиях постоянного давлония в распро-
делитольной камеро (откуда Жидкость по трубопроводам подает-
©я # камерам гидростатического подвипника) пропорциовально
неуразновенонной кагрузко, действующей на рабочее колесо но-
пытываемого касоса, °

Нопытиваемый стонд иохот быть оттарирован © ПОМОЩЫЮ

одноэромонных запноей на Осцихлограце давления в каморах ПОД-.
иипниксв и ОКлоНения ВАЛа от 0О зращения, Данные, подучен

ные в результато обработки осциллограмм : позволят ПОСТроить

кризио залисиности &= Ж(8) ля жобого звачения дазления
рабочей жидкостя в распределительной камеро. Поэтому во время`
тидравлического уравновенивания рабочих колес лопастных насо-.
сов при определении величины и направления равнодействующей
неуравновененных сил в работающем рабочем колесе нет особой.
‘необходимости залионвать на Ооциллографическую донту данные
© давлениях в каморах гидростатических подвипников, ва Отта-.

рированиом испытательном стендо моЖно ограничитьоя ЗаПИСЬЮ
отклонения вала. Для определения направления действия равно-.
действутщей рабочее колесо должно быть отрого ориентировано
относительно испытательного стенда, во избежанио возможной
путаняцы на осциллографической ленте можно фиксировать Замы-
канке контакта, закрепиенного на рабочем кодесе центробокно--
то насоса место закропления контакта должно быть отмечено
на рабочен колеовь

При гидравлическом уравновенивании осевых и ДИАГОНАЛЬ-

ных рабочих колес насосов жедотельно поотровть кривые зазви-
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сямости Я-а где “ — утох устеновки лопаси (двух
хопаотей; /уа — неуравновененная нагрузка, возникающая
на работающей колесе насоса,.

Желатольно, чтобы все остельные лопасти рабочего ко-
леса (о ивотковакрешденниыи допастями)‚ но принимеющие:
участие в его гидревлическом уравноведивании, были оконча-.
тельно установлены» У поворотнолопастных Васосов при полу-
чении зависимости -/( лопасти рабочего колеса, не
привимающке участия в ©го еском уравновонивании,

должны, по-видимому, быть развернуты на угод атоки, нанбо-
лее вероятный во вромя эксплуатации насоса»

Дая больних допастных насосов гидразлическое уразно-
зовивакие рабочих колео рационально, по-видныому, произво-
дить на мосто установки васооных агрегатов, оборудовав один.
на предназначенных к эксплуатации насооных агрегатов гидро-
статическими поднилниками, Так же, по нанему мненио, следу-
ет поступать при-необходимости гидравлического уравновенива-.
мня колео водяных турбин на гидростанциях»

Выводы

1. Гидразлическое уразновевизание рабочих колес допаст-
ных насооов улучнает условия работы подвипниковых узхов рото-
ров насосов

2. Гидравлическое уравновенивание рабочих колес лопаст-
ных насосов - этап ПОвыШения качества выпускаемых насосовь



М.А& ПИНХАСОВ.
кандэконом » наук`

с.д, ПОЛИНОВ.
кандьтехн»нвух

(САНИИРИ им, В.Д.„Хурина)

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРИ ПЕРЕВОДЕ НА ВНУТРИ-.
СИСТЕМНЫЙ ХОЗЯЙСТВЕННЫЙ РАСЧЕТ ОРОСИТЕЛЬНЫХ: СИСТМ
С МАШИННЫМ ПОДБЕМОМ ВОДЫ В УСЛОВИЯХ СМЕТНО-БОДЖЕ?--
НОГО ФИНАНСИРОВАНИЯ (НА ПРИМЕРЕ АМУБУХАРСКОГО

МАШИННОГО КАНАЛА).

Орекиченность водных росурсов в районах ороваемого
земхеделия' Сродней Азик предопредодяет иообходииость их:

рецконалъного нопользованияь
В арядной воне водохозяЖствонная систома и Оройае-.

мая торритория = одиное эзено в' сольокохозяйственной ‘про-
изводотво, Однако, оросительная сиотома и ховяйства-
зодопохъаователи имегт разные целовно звдачи: первая —

обеспечиваот тробуемую водоподачу, & посхедние - иополь=-
зусг поливную воду»

Оросительная онотома, обледая воеми чертаии производ-
отвенного предприятии, пронзводя затраты, не компенсирует

х путом реализации продукции, @ ПОКрывает из оредотв

бедкота, предоставив хозяйстваи беоплатное водоПользова-
о5

Сложивнаяся система взанмоотнонений не побухдает
водопотреоителей к окономному — иопользованию вохных ре-
сурсов,

Платное вододользование существовало в навей стране
‚до 1956 г., НО иэ-за слабой экономики хозяйств было отме-
ноно».

В вастоящее время огракиченность водных ресурсов

нр прогрессирующем их нопользовании иастоятельно требует
усхомия экомочических овикций для ЭМфективного вслользо-.
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вания производственных мощностей и затрат водного хозяй-

ства.' Экономическая иысль стремЕтся найти пути внедрения
ховяйственного расчета в эксплуатационных организациях

зодного хозяйства, причем, в таких формах, которые бы не
нарушали экономические основы хозяйств-водопользователей,
В теком плане опыт впедрения хозрасчета на оросительных
онстемах бых осуществлен в Киргизокой ССР, Севоро-Ооетин-
окой АССР и Украянской СОР,

Нами з качестве производствевного экспоримента был
нодготовлен к переводу на внутрисистемный хозяйственный
расчет Амубухарокий манинный канах (АВМК), яваяющиной:

перебросным трактом вод Амударьи для орошения земсль в
низовьях Зарафвана ..

АЫ - крупиейная сиотома малинного оровония в рес-
публико, гдо проявляются всо специфические сообонности
экопуатеции ороситохъных снотби Средной Азии (экоплуата-.

цая транспортного канала о большим объеком работ по очист-.
к от наносов; внутрисистемного водохранилища; каскеда

насосных отанций. АБЫК - сяотема инхонерного типа © объ-
емом водоподачи Т,8 мардем® на плоЩАДь оровения 130 тыс»го.»
© уствновленной нощностью насосных станций 85 тыс.квт..

Размер основных производственных фокдов - 60 ихн.руб».
Авализ экоплуатеционных Затрат мажинного канала ©

зачала звода (с 1966 по 1972 год) показал, что в завной-
ностя оТ объема водоподачи и резервирования воды во внут-
рисистемном водохранилище (Кукмазарском) прячые экспдувте-.

ционные ватраты измепялись в значительных пределах = от

З,7 до 7,В млн.руб,, @ © учетом амортизации соотвотствов-
но от 6,5 до 10,0 ман.руб..

Кавал работвет в рекиие "компенсатора” глазного
моточника оровения долнны - реЗарафсан, т„б» оГО Загрузка

опроделяотоя водноство р»Зарафван, Это обстоятелъотво обуо-
лавливает дивамичность эксплуатационных затрат, Так, при.
подаче Т,В илрдем® водн (полноя загрузка какала) собесто-.
имость 1 и° составляет 0,55 коп, & При подаче 0,5 мирд.и?
(1969 г.) = 1,3 коп, т.0, она узеличивается почти в 2,5 разаь
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ая ренекия вопросов планирования общих затрат И
себестокмости единици водоподачи при ее динамичности и

устоновления взажисотнонения некду каналом и Зодопотро-
бителем в общих эксплуатационкых затратех выделили Сумму

так незываемых “условно-постоянных расходов" - , » Кото-.
рио практически не завискт от Объема Зодоподачи -/ »
® сукиу поременных затрат - (/°* , зазасидих от Объема
зводоподачи (з осковном, эноргетическая состалляющая ®
очистка канала от наносов)

Схома взаиноотнонений можду машинным канелом ® Водо-.

потребятелями основана на том, Что на далном этало Зправ-
ление АБКМ реал: ›т воду Рай7ОСам (в точках приема воды
распредолительными системами - Каракульской и Шахрудской)
и получает оплату за водоподачу от них. При этом райУчСы»
незавнсимо от объема Зодоподачи, равноморно в точение года
перечиоляют (ва счет бедхота) на расчотный очет АВИ сумму
"условно-постоянных расходов" машинного канала с ооответ-
ствующей долой прибыли. & в покрытне “перемонной частя:
затрат" АВЫК РаЙУОбы перочисляют ехсмосячно сужиу » сОот-
вотствии с объенами поданной вОды. Общая сужна “усдовно-.
постоянных расходов" в целом по АБМК одределена в 3,3 ли
руб., что составляет No0% от общих затрат (бев рожовациов
ной составляющей амортизации, чтобы не имоть "холостых*
поречислений в условиях смотно-Оюджоткого финаноировения)
и распределяотся пропорционально площади, Обслужиудемой
`РайуОСем:

" Переменная часть затрат" исчисляется из расчето.
$5 = 2 руб. 65 коп, за каждые 1000 и° подянной води»

Основными документами при оплато За ВОДу ивляюТоя

"договор жа подачу лоды ва оровенио" к "Водонерный тадой“,
ири переборе воды за кождые ООО м® сверх плама

РавуОсы оплачивают расходы АВИК ( , ) в похуторном раз-
мере (иннимально) из расчета:

4 15 ее МО'щ”;ш › руб, за 1000 #,



Узсличенио оплаты за единицу перебора зоды в ПОХуторнок
разиеро бихо определено на основании экономических пока-
затедей загрузки АВЫК сверх его номинальной производстве-
ной модности»

При недоборо воды РайУОбани (при усховии обеспече-
ния гарантированности ороения) резница в переженной час-
ти затрат против плановых явЕтОя ОСнОВй ля образования
страхового фонда и фондов экономического стимудирования в
РайуОбах» Изхоженные предуожения являются некоторыых пред-
посылками к разработке принципов экономических взанисотно-
нений вкутрионстемного хоорасчета»



А.П. ОРЛОВА.
кандьтохн.наук, Зав, ОТделом

0. ДУНИН-БАРК ОВСКАЯ
от .научн„сотр»

(САНИИРЯ "нмени В.Д. ЖУРИНА)

К ВОПРОСУ РАЗРАБОТКИ МЕТОДИКИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ
КАЧЕСТВА ВОД РЕК СРЕДНЕЙ АЗИЙ

Прогноз качества воды один из ронающих фактороз рацио-
нельного использования водных ресурсов и служит научным обос-
нованием для проведения водоохранных мероприятий» Прогиоз
необходим для выбора оптимальных размеров и типов сооружений
для обработки воды, потребляемой для хозяйственно- бытового
и промышленного снабжения, для решения вопроса о выборе мес-
та спуска сточных вод и Водотоков,0 необходимости очкотки.
сточных од ® т.д»

Прогнозирование качества воды - вопрос сложный, так как

формированио ее качества зависит от ряда факторов природного
и ангропогенного характера, основным из которых ивлдотся спуск
промышленных, хозяйственно-йытовых и коллекторно-дренахнмх
отоков.

Примеси, содерхациеся в сточных водех, отличаются боль-
ним разнообразиен, Хозяйственно-бытовие и проимиленнке стоки

содерхат вещества органического и неоргенического проискож-
дения; в составе коллекторно-дренажных вод нмеются иинераль-
нме соли и пдохамикати, применяемые при обработке сельскохо-
зяйственных угоди!

"Первый этап составления прогноза качества водн - выбор.
ссновных показателой, характеризующих степонь Загрязсния

водотоков. Дия ВоДНых источников Сродней Азии такихх оказа-
желями явятся следующие: [) минерализация, 2) хлориды, 3) тех-
пература, &) В, 5) растворенный кислород, 6) ядохимикаты,
7) компоненти азотной группы, &) нефтепродукты, 9) бихромат-
ная окисляемостьь
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Методика прогнозирования ряда показателей, таких,как
ядохимикаты, нефтепродукты, бихроматная окисляемость, отоут-
ствует вообде иди находитоя в отвдни разработки.

Значительный ивторео предотавляет прогнознрование из--
менения минерализации и содерхания содей В речных водех» о—
следование роста минерализадии речной воды — проблема актуаль-
ноя, требуюцая тдательжого изучения, особенно в районах с раз--
зитым орожением, в частности в Средней Азин»

Исследования, провсденные отдедом охраны водных ресур-
сов: САНИИРИ, показали, что минерадизация воды некоторих рек:
Средной Азии от нстока до устья изменяется следующим обра-
эом: по р»Чирчик от 172,5 до 881 мт/лу по р» Ахангаран от
60,7 до 1015,0$ по р»бырдарье от 640 до 1140 и по р»бурхан-
зврье от 202,0 до 890,0 мг/л» Подобний рост минерализации
тоды эызван, в ОСНОВнОМ, поступлением в реки колдекторно-

дреножных вод.

Вместе с ростом минерализации происходит обогацение
рочной воды егкорастворимими содями /”, #, о””
® отчасти . ” , » резудьтоте водь оталонитсн непригодной
ля различных видов ее исПоЛьЗования.

В порспоктиве » свлом с дльнейшим ростом плоцадей
орошения и увеличением объема сбрасиваемых коллекторно-дре-
накных под минерализация речной воды будет возрастать, Прог-
нозирозание изменония минорализации речных вод на различиме!
перопективные уровни реззитин народного хозяйства произво--
дитоя ма оонове блащсовых расчетов: ; н н ж.п-ж _;%! .

от ЕЧ аПаб ТИа -Е
-2'1‘,1’„ ЕЕНЬ ›
тде” адр - соответотвенно, обхем прогнозируемого стока в

расчетни. стзоро и его Мавераяизнния;

2 уеач оее 3 вр са ОЕ ЕЕ нок:
тура и его минерализация;

‚&х « тр величнна отмосферных осадков и их минерализа-
г

284 = пряток груитовых зод и их иннерализеция;
#е а4в - боковая приточность поверхностных вод и ее.

ооа
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)_*‚;_;4‘_- объем возвратных Вод и их минерализация;

”
— объем зоди, забираемой на ороже

И, — объем водиу Забирвемой на промувленныо

кудя;
Ида да” Объем ВДи,

бытовые нухды
3 «ва отток грунтовых ВОД и их мннерализация

- суммарное испароние

Следует отмесить, ЧО танже статьи беланса, как” атмо--
оферные ооадки и испаренко играют иесуцественную роль в нз-

‘ононни минерализации речной воды» `Обычно минерализация о-
‚дн’за счет испарения увеличивается лишь при наличии ВОДохра-

нклищ, в КОТОрых, согдасно проработкам САОГидропроокта в
меховожный тод она воераотво? на %› 5-10й в оредний по вод-
Noооти год = на 3-7%. -

Помимо белансового мотода соотадления Прогиова, суще-
ствуст так называемый бассойновый, ОСКованный на Эпериче-
ской зависимости между каменонием минерализации речной воды
м ростом ороаемых плодадей в исследуемом речном бассейно;

М " а* Уа
тде — Х - иннорализация воды водотока ниже ороваемой

пловади;

Жаи” 1О жо, выпе ороваемой плоцади;
Яе `° ЭФфективныя ПЛОЩАДЬ Оронения, т„б» ПЛОЩАХЬ,

чмоющая колдекторно-дронакную соть;
@ = ннтегральный лахдЕафтно-теохнмический посаза-

тель, зеличина которого измевлется в пределах:
0,0004-0,0018 в завиоямости от физико-геогра--
фического похожения бассейна ® от ВОДНОСтИ
годвь

Аналио и сразнение белансового и бассейнового методов
прогнозирования минерализеции речных вод показали ограничен-
ность области применония последнего»

Речные бассейны Средней Азия имоют раздичные условия
Чормирования содевого состеза водь В одних бассейнах, напри-
мер рек Чирчих и Ахангаран, минерализация речной зоды зоврас--

тает как под влиянием оллокторно-дренахных, так и промышлен-
вых сбросов, Причем, иэ-за того, что процент проммаленных

‘бираемой на хозяйственно-.
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стоков, имеющих незначительную (до Т,0 г/х) минерализацию»
® общем объеме возвратных вод этих бассейнов велик, мине-.
рализация речной водн в устве незнсока, средневавененная

величина ее составляет 0,8-0,9 г/хь
Для таких рек, как Сырдарья, Сурхандарья и другие,

солевой состав формируетоя В ОСНОВнОМ, За очет оброса
колдекторно-дренаяных вод; промишлениме стоки здесь соотав-

ляю незначительный процент. Вследствие этого минерализация

водк в устье данных рек высока и в перопективе охидается со

дальненгое порышение.
На оснозании излохенного вышо можно сделать вчзвод ©

том, что составлять прогноз минорализации речной воды, ПИ
раясь линь на прмую зависимость ее от увеличения плодади.

оронения, но представлястся вВозможным»

Следует отметить такжо, что в будудом предусматривалт-
я слокке схемй использования коллекторно-дренажных вод: В
иекотоуых случаях полное испохьвование их внутри расчетного!

контура без сброса в року; в других - повторное. Вое это
такко ограничивает применение "бассейнового" метода для
протнозярования минёрализации преоных водь

Шкроко распространен балаксовый метод прогнозирования

минеролизации рочной од на раздичные перспективиме урозни

разлития народного хозяйства» Однако приженоние этого спо-
собо связано © рядои ослохнений, к числу которих прекдо всого
относятся трудности, связанние с расчетом водного боланса»
а токхо с определенком расчетной минерализации возвратных

вод на перспективу.

Токим оброзом, прогнозировение качества води = Вопрос

слехнчй, требующий дольнейшего изучения. Особое внимение при
этом необходумо уделять следующем

Т. выявлению основного фактора формирования качества
вод исследуемого речного бассейна;

2. определению охидаемой в перспективе минерализации

вод, (коллекторно-дренажных, проммвленних и хозяйственно-.
бктовых) ‚ сбраснвасмых в реку;

З. составлению математических модслей для характериотики

поведения некоторих загрязняюсих веществ (ядохимикатов, орге-
нических вепеств ® др.) в водотоках Сродней Азийь



А.п, ОРЛОВА
канд+техн,наук, Зав, отделом

,В. ЯРОШЕНКО
от инхенер

(САНИИРИ имени В.Д. ЖУРИНА)

ОХРАНА ВОДНЫХ РЕСУРСОВ СРЕДНЕЙ АЗИИ ОТ
ЗАГРЯВНЕНИЯ ЯДОХИМИКАТАМИ И УДОБРЕНИЯМИ

Одним из основных производителей хлопка-сырца в

Советском Союзе является Узбекистан, С каждым годом в рес-.
публике расширяется посевная площадь, осваиваются новые

земди для выращивания хлопчатника и других культур» Осиов-
ное условно Повыпония урожайности хлопчатника = применение

химических средств защиты растений (пестицидов) и минерал»-.
ных удобрений, Но, наряду с повышением урохайности селъско-
хозяйственних культур, ИДОХИМиКОТЫ В Период их использования

и после в какой-то степони остаются в самих Кудьтурах, вод-
духе, почве и водотоках, Организм человока и животных тосно.
связан © окружакцей средой» поэтому остаточные количества

ядохимикатов опасны для Здоровья жюдей к ЖивотнЫх ,
Многио ядохнмикаты, особонно - хлорорганические, уб-

тойчивы к факторам внешной среды и имеют тенденцию накапли-.
ваться в тканях и органах человека и животных, ухудшая их.
здоровье» В связи с Этим проблема исследования отепони З&--
трязнения водотоков Узбекистана ядохимикатами и удобрени-.
ми и разработка мероприятий по их охране приобрела в нас-
тояцее время актуальное эначение.

В отделе охраны водных ресурсов САНИИРИ с 1971 г»
изучаются рожимы и степень загрязнония пестицидами сброс-
ных ВОд с опытного поля СоюзНИХИ, колхоза "Полярная Звез-
да" со Среднечирчикского района Талкентской области & сов-.
хоза "Г0а" в Голодной степи. Кроме того, изучалась степень
загрязнения коллекторов РК-5, РК-6, РК-7, РК-8, РК-9, РК-10,
"Уловливающий", располоснных в Среднечирчикском, Верхне-
чирчикском и Аккурганском районах Тевкентской. области #



ЦК-7 в Голодной степи,
Анелиз рожима обработки хлодковых полей ядохлмиката-

ми показал, что хлопковые поля обрабатываются в ОСНОВНОМ

рогором и его аналогами: Б#-58, фоофемидом диметовтом,
автко, ДДТ- з два или три Тура из раочета от 2 до 2,5 кт/га
ядохимиката на одну обработку, Для дефолнации применялся
хлорат магиия из расчета 18-20 кг/га и бутифоо - 2-2,5 кг/га»

В результете натурных иоолодований колдекторов можно
сделеть. следующио вызодн»

Загрязненке фоофорсорганическими пестицидами коллек-
торно-дренвяних зод после первого тура обработки: неходятоя

в предедах: 0,001-0,08 мг/х, посхе эторого = 0,001-
0,055 мт/л, Содеркание хлороорганических ядохимикатов (ДДТ)
наблюдается в пределах 0,0-0,15 мг/л; хлорсодеркащих соеди-
лений = 0,0-3,В г/ь

Колдоктор ЦК-7 в Голодной отопи вагрязнен в осноэном

хлорорганическиии ядохимикатни, хоторно содержатоя в Нем

в количоётао от 0,0 до 0,15 ит/х; содержание фоофороргани-.
ческих ядохимикатов в водо колоболось » предолех 0,0-0,037
мг/л; хлорсодержащих соедин‹ = 0,06-0,55 мг/ль

Как покаавли расчеты, вынос фоофорорганических ядохи-
микатов коддектораии Чирчик-Ангренокого бассойна (РЁ-5
NoК-6, РК-7) и колдектором "Улавливающий" в среднем по каж-.
ому из них за пориод вотетации состевил от 0,5 до 128%
0т количества внесонных ядохниикатов, Кромо идохимикатов
в сбросные водн попедают такке бногеничо элененты (литра-
ты, натрити,. аммнак) - основные части внесенных удобрений»

По данчым выполненных расчетов вынос нитратного.
азота колдекторно-дренажными водами за перкиод вегетации
по кохдону коздектору в ереднем колоблется от 10,5 до 22,5%
07 количества весенных азотных удоброний, Вынос азота кол-
лекторои Ц-7 в Голодной степи намного меньио = 3-0, Фоо-
ферныо удобрения колдекторно-дронажной сетвю выносятся в
незначительном количестве - 0,1-0,3.

Исследование обросных вод о опытного участка колтоза
"Полярная Звезда" и СопонИХИ поквевло, что вынос фосфорорга--
нических ядохимикатов за пернод вететоции хлопчатника соо-

тезил 43,% г/га, "юли Т,18 от КолИчЕства вносенных; причем:
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нанбольний зынос их наблюдался посде второго полива. ЖДТ
эыносилоя в количестве 28,% тга или 0,56%; хлорат магния —
819,65 г/га или 9,9; накбольний вынос его прижелоя ва
первый полив - 462,8 г/га или 2,23%, Процент выноса фос--
Форорганических пестицидов в новой зоне оровения Голод-
ной степи, имещий светлоороваемие почаы,’ засоженные суль-
Чатно-магниево-ксльциевыи компдексом, был намного меньше
(0,17%), чем на участко с тиПичными сероземами староорова-
емых почв, так Как в ОоНОВном поля обрабатывались хлорор-
таническими ядохимикатами,

Выноо ДДТ за два полива соотввил 121,8 г/гау или
2,3% от количества внессиного постицяда, Выноо хлората мат-!
вия незначительный, за 2 пОлива составил 51,2 т/гау Жхы
0,2, Винос интратного взота © перочислонных выне опытных
участков ооставил 9& кгу/га или 5% от количества вносеж-
ных; вынос фоофорных удобрений был такхо неначителек —
00585

Дая предотврацения попаданыя ядохимикатов в Зодоно-
точники необходямо повсеместно протворять в Жизнь следую-
вио мероприятия по охрано поверхностных вод:

а) разработка и знедрение в производство менео токсич--
ных и быстро раздагающихоя пестицидов в гранулированной
форме, биопропаратов (грибковые, микробнальные, вирусные
и др.)$.

) повоемествоо раснироние примонения вильтоустойчи-
зых сортов хдопчатника, предупреждение загрязнения водо-
емов возвратными водами ороения (повторное иопользованио
возвратных вод, обезвреживание их в специельных сооружени-
#х)$

) иптенонфикация процесоов свиоочицения вод от хюмн-
ческих препаратов (рассредоточение выпусков, еэрирование)

Комплеко поречиоленных зыно иероприятий смохот про-
дотэратить вагрязненке водоноточников идохимикатами»



(САНИМРИ имони В.Д. Хурина)

ХАРАКТЕРИСТИКА КАЧЕСТВА ВОДЫ ВОДОТОКОВ
БАССЕЙНА р СУРХАНДАРЫЙ

Выявление отопони загрязнения водотоков бассейнЫ
р.Сурхандарьи являотоя частью исолодований по охране при-

роды, комплексному и Эфуективному использованию Водотоков
бассейна р. Амударьи, как составляющей бассойна Аралъского
хоря»

В теченно двух лег (1971-1972 гг.) номи изучалось
качество воды р. Сурхандарьи о? истока до устья на рао-
стоянии 196 км н влиянно еб на Качество воды р» Амударьнь
При этом расоматривалиов производственныо сточине воднф
хозяйственио-бытовыо; коддекторнме

В процессе работы определялись режимные характеристи-
и сточных вод проммаленных предлриятий городов Термеза,
Лкаркургана, Шурчи, Денау» пос. Шаргукь, в Токже степень
загрязнения коллекторных Вод и влияице их на роки Сурхан-
дарью и Амударьо»

Степень загрязненяя р.Сурхакдарьи исследовали по 14
створам, Амударьи = по 10 (створы установлены отделом охра-.

ы водных ресуроов — САНИМРИ)
Виявлено, что основнымк производотвами-загрязнителя-

ми в г.Термезо являются масломолочный комбинат и городские
очистные сооружения; в СТОЧНЫХ ВОДАХ их содержатся вавепек-

ме вецества до 280-50 мг/л, ионы амнония — до 26-10 мг/л,
сероводорода - до 12 иг/л, соответственно Оиохимическое.
потребление кислорода составляет 480-А8 мг/ль

В г.Денау загрязнителями поверхноотных З0Д ЯВПЯЮТСЯ
стоки маслоэкстракционного, пивоваренного, авторомонтного

заводов и сброс городской канализации, Для стоков харак-
терно високое биохимическое потребление кнслорода —
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105-197 ит/х (табяица)» окисляемость доходит до 125 иг/ль
лаличнем Жиров - до 102,8 ит/ль

В резужьтоте сбросов проинклениых и хозятотвенно--
бытовых сточных зод нарушается кнсхородный режя р. Сур-
хаядарьи: растворенный кислород оТ ЖСТОКа к устью онида-
ется © 12,$ до 5,? иг/л биохиническое потресдоно кно-
лорода узеличавается о 0, $ до 7,68 иг/л и жона аммония —
е 0,0 до 2,9 ит/х. В р. Акударуе посло владония рь Сурхая-
дарья ЫШ-5 возрастает до 9,5 иг-ль

Фоновицих отохажн, позынающиии минерелизацию р Сур-
хандарых и Амударья хвяяется коллокторые воды, Сухой

остаток их колеблется в нроких предолах - от 986 дО
14000 иг/д в завснмости от эромени промывок осважваемых
земель. Ооновкую часть солевого состава составляют сужыуе-.
ты = 29-М0% к хлориди - 24-29%,

В р.бурхандарь» впядаот 32 коллектора © минорализа-
циен 1440-3290 ихул. Наноольний процент от сухого остатка
состалаяют сухыты (до 628) ›

No данным УТМС и 052УОС Сурхакдарькиской областы,
а такко результатам наякх исслодований установлено, наре-

циванне иннерализации р.Сурхакдарьи от истока к устью от
236 до 1820 мтул, увеличенко хлоридов от 10 до 130 жг/х и
сульфатов от 57,6 до 745 мг/л» Наябольшне экочения их от-
мечены в осонно-знмние периоды»

За счет р.Сурхандарьи и сброса группы Амударьянских
колдекторов увеличивается микерализадия р» Амударьи а с-—
следуемом участко (расстояние 60 км) от 50 до 1036 мт/л»

В резухьтато исследований Ощла составлена схема
‘ства воды р.Сурхандарья по классидикации, разработан-

ной в Отдоле охраны водных ресурсов САНИИРИ. Основываясь
эту классификацию, р.Сурхандарыю мохно разделить на

следующие отрезки: В верхном теченки она ОтНосиТоя К
хотокам П категории, Сухой остаток одесь менее 1000 мг/л
хес?кость воды менее 6 иг.экв/л, Водоеы этой категорий
пригодны для рибохозяйственного и питвевого водоснабко-
ния. Далее, после впадения коллектора Карасу к после!
т.Денау река относитоя к Водотокам @ категории — загряз-



Таблица.
Концентрации компонентов загрязнения, обнаруженные

и допустимне в сбросе!

Пивоконсервный завод 0,0 — 197,0 2,0
Масломолочный завод — 0,0 — 130,0° 20
Очистные сооружения м93 0,0 — 122,0 — 2,0
Авторемзавод 0,0 ° 105,2 ° 0,0

ненным, Сухой остаток выше 1000 мт/л; общая косткость
7 иг.ока/х и выно; окисляемость 5-5 мг/да Водотоки No кате-.
тории могут быть использованы для Водоснабкония линь.
после очистку ‘висимости от Эида их потробхения,

Нико по течонию происходит свмоочищение Сурхал-
дарьи, и на всем протяжении, искличая устъо, река опять
относится к водотокам П катогории» Но посде сброса город-
оких очистных сооружений г.Териова р»Сурхандарья снова
переходи? в водоток В категории»

В качестве одного из мероприятий по охраше водото--
ков Сурхандарьинской области от загрязнония неми было про-

эдоно нормирование стока по компонентам, исходя из само--
очищающей способхости Водотоков, и даны рекомендации
по организации службы охраны, Рассчитанные предельно-до-.
допустимце концентрации основных компонентов загрязнония:
в сточных зодах пролвводств призедены в таблице,.



.А. НИКОЛАЕНКО
л. Научн.еотрь

(САНИИРИ им, В.Д, Хурина)

ИРРИГАЦИОННАЯ ОЦЕНКА ВОД ВОДОХРАНИЛИЦ УЭБЕКИСТАНА

В Уабекистане, по мере развития народного хозлйства,
неуклонно возрастает потребность в воде, Рхогодно повыша-
ется забор воды для ороаемого земледели

Тдрохимические исследования девяти водохранилиц
Узбекистана в период 1967-197% гг. (табльГ) позволили дать
ирригацконную оценку их Зодь

Нсполъзуемие в сольокохозяйственном производстве во-
28 в ЗАВНОМОсти о7 х НАЗНОЧния ДОЛЖНЫ удовлетворить оп-
редслоннкм трабованиям, При этом захно учитытать химичес-
Кий соотав воды, почв и грунтов, ГИДрологические условия,
дренированность территорий, солевыносливость растоний, ре-
эзмы ©ронекня и технику полиза, продолкительность исполу-.
аования определенной котегории вод на оровекие и другие
бакторы,

Практика оронония водами различного хихического сос--
тава показала, что одиной оценки ирригацконной воды омтъ
не мокет, вследотвие взеимодействия огромного количества
факторов на процессы, протеканщие в почве при орожени

По общепринятым понлтияи вода, содержащая не оолес
1 гух солей, пригодна ля оровения асльскохозяйственных
культурь Так, при многих районах Средней Азим дая Пом
иелользуют воду с минерализацией 5-5° т/л /1/.

Н.Г.минонина предпагает придерживаться предельных
норк поливной воды в ЗаВиСкМости от ВИДа ПОЧВ и условий
х полива, При этом, в Завиоимости от ЗаЛогалия груптовых
вод, от количества токсичных ионов /@’и ^° 'в ороси-
тельной воде в раздичных раионах ородения Эи нориы из--
меняются от 2В до 9,6 г/л /2/»

0 возыоаности использования высокоминерализованной
зеды (5-6 г/л) для оровения отнечает В.М.Легостаев /3/-
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Аля количественной характеристики качества ороситель-
ной ВодЫ по ионному составу применяют различные методы, Наи-
более распространенными из них являются Мотоды Стесхора,
No.Ф.Буданова, А.М.Можайко и Т.К.Воротник, а также метод Де--
партамента сельского хозяйства СШ. (циркуляр No 969) /4/»

Стеблер предложил целочную характеристику ороситель-.
ных од # эыделяет три типа, ихь

вн
® ела”а фа о7

тде К, — ведичина целочной характеристики;
@ = иг-окв/х нонов
Целочные характерастики оросительных вод Ка Оцениза-

ются’так; 18 и более - хоровая; 18-6 - удовлетворительная ;
6-1,2 = неудовдетворительная; 1,2 и меньзе — пхохал»

Воды исодедуемих водохранилиц отнОСяТоЯ о торому
типу, который характеризуется слодующкык показателями:

@< га '- од7 < о02
МФ„ Вуданов считает, что всо воды с минерализацией

1000-3000 мг/л могут примсняться дя ррошения при условин»щг%‘{‚‚и больно одиницы или 7;%?-„ больше 07
Ксли эти показатели окажутся выше, то’несмотря на общую
пригодкость воды, ес яеобходимо гипсовать и разбавлять
просной водой,

Ирритеционная характеристика по А.М.Мохайко и Т.К.Во-
ротник оазирустся на содоржании * #/° от сумми воех
катионов с тремя градациями: 95% —
лонцеванию почв; 66-75% - опасные; 65% = ноопасны

Департожент ссльского хозяйства СШ даот классифика-
цию оросительных вод на осново установления опасности

зассления и оелачивания поча, Эта классификация служит
ирригационной оценкой».

Для определения ощелачивания (осоленцевания) почв`
пранят коэффициент поглощаемости натрия почВой из водн,
который определяот по формуае»
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Поливная вода © кооффиционтом болео В считается опас-
ной, водущей ® оселонцевавию почаь

Врригеционная оценка зод исследуемых водохранилиць
проведовная по выпеуказаниым иетодамприводатся в табл.25

о нетоду Стеблера вода Тудакульского водохранилища
относитоя к неудовиетворительной; вода Кукмазарского —
® удовастворительной; зода остельных водохранидиц — ® хо-

ровей.
По методу Буданова воду Джизакокого и Тудахульского

водохранилиц при употреблених на орошение следует ГЦсо-
зать.

Расчети по другин иотодам Ноказали, что Води водохра--
нилиц Уаоокистана ивинютси неопаснмим по осоленцезанию поча »

Вызоды

Воды водохранилиц Уэбекистана имеют различный химиче--
ский состав и Широкий диацазон минерализации, Что ооуслом.
ливает их качественную неоднородность»

`Расчеты ирригационной оценки вод по раздичным методам
показали, что вода Тудакульского водохранилина относится @
мнеудовлетворительной; вода Кукмазарокого н Пачкамарского —
к удовлетворительной; вода остельных водохранилиц = к Хоро-
е
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нач.управления Голодностелстрой

а. АЛИЕВ
тя.инхенер

(ЩРМ совхоза No 30-а)

МИНЕРАЛИЗОВАННЫЕ ВОДЫ — ДОПОЛНУ ТЕЛ ЬНЫЙ
ИСТОЧНИК ОРОШЕНИЯ.

Раскироние посевных плодадой в Засусдивих районзх связано!
© высоким водопотреблением и отводом мицерализованных грунто-.

‘вых вод. Как правило, эти воды сбрасываются за пределы орошее-.
мых торриторий»

Интенснвное развитио осльского хоэлиства в Наней респуб-
лике требует большого объема пресных оросительных вод, количе-.

ство которих ограцичено»

В условиях Голодной отели уке с 197 г. на земдях, ЛОДКО-
маидных Левой и Правой центральным веткам, Ощущается недоств=.

ток в пресной оросительной воде из-3% у1 ‘чения водопотребле-
ния на новых зомлях, ® 1978 г. похоконие с водообеспеченность»)
уезко ухудвилось в связи © маловодьем,

Доподнительным источником оровения могут слухить Колдек-

торно-дреножино води, которые при разбавлении до 1,5-2,0 г/л
могут быть нопользовацм для оромення хлоичатника и лругих куль-

тур.
По иами: предварительным подсчетам, В период вететации

по системе Южного Голодностепского канзла водозабор из маги--
стральных коллектороз Голодной степи возможен & пределах

150-196 млн.м° воды в год. При этон СВМотгком в Оросительмие.
каналы может быть использовано ог 56,5 до бВ,5 илн.м`° коллек-.
торно-хренахных воду а перекачкой масосами сиетемой малкх, ,

эдектрифицированных установок - & предежах 74-[27,6 млн.и?.
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"Таким образом, за счет использования коллекторно-дренав-

ных вод дэдицит в пресной оросительной воде кожет быть ЭнОчи-
тельно сокрадень

Нами в 1974 г. были провсдены опыты в совхозе No 10-а по
орощению хлопчатника водой минерализацией 1, 3, 5 и 7 г/ль
Первые результаты этих опытов дели обнадеживающие результаты,

Подавасмая на орошение вода имела хлоридно-сульфатный
тип засоления, Опыты проводились канд»с.-х.ваук С„А„Сухачевым
на участко типичного серозема (площедыю 8 ге), прилегающем к
коллоктору Щ-?. Почво-рунты предотавлены в основном суглини-

стмии. отложениями, © незначительныый прослойками песка..
Исходная засоленность поверхностных Горизонтов почв не-.

значительна, На глубине 80-100 см прослеживаются скопления:
типсовых горизонтов .

Посо завернония опытов заметного ухуднония мелиоративно-

го соотояния почв не наблюделось, Урожайность хлопчатника сос-
тавляла #7-29 /га (табл. ).

‘Таблица 1
Урожайность хлопка-сырца при полите!

минерадизованиыми водами

—-пианай пывюоя —- — ст о МИМН СССОО
т п н

Минерализация оросительной воды»‘рализация орос? оу Эс
ба вн 5 7

`Урожай хлопка-сырцау Ц/га 29° 28,3 27,3 21,0
Процент от контродя. 100 — 97,5 — ® 93,5

Noз данных табл. видно, что урожа? хлопка-сырца сижает-
ся незначительно с увсличение минеролизации полизной водиь
Наибодео оцутимая разница прослехивается при позынении ес ©

3 до 5 г/л. Дельнейшее увеличение минерализации (до 7 г/х)
деет разикцу всего в 0,$ ш/та, а по сравнению с контролси -на
2 мга,

Помимо этих опытов нами были прозедены ксследовация по
использованию минераяизованных вод дЛя вырацивания ОВодо-

бохчевых и кормовых культур на пустынных землях Приарнасай-
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ской равнины, В опытах испытывались кукуруза, люцерна, врбузы
Для орощения этих культур применялась вода из озера Тузкан,
Минерализация ее в течение всего вегетеционного периода колеба-.
лась в пределах ?,410-9,440 тул. Тип минерализации хлоридно-
сульфатный, По данаим ирригационных козфициентов (по йНАк
типову-Каратаеву, В.Д.Рождественскому и др»), Вода считается:
непригодной для орошения. Опыты проводклись на запесчанонном
барханном участке, расположенном вдоль прибрежной полосы озе-
ра Тузкан, Учвсток имел незначительное засоление, которое ко-
лобажось в онолном в предолах 0,15-0,30% по сухому остатку,

За вогетацяонный перяод для ородония кукурузы было про-
зедено 10 полявов, люцерны - 16, врбузов - 12, Оросительная
норма соотвотствено составляла - 5000, 6000 н 2900 м?/га.
Били получены следующие урохаи: урожай кукурузы колеболся в
пределах 73,6-285,0 ц/га (в т.ч, зеленой масси 70-231, 30р-.
на 3,6-52 ш/га), суммарный урокай люцерны за четире укоса
соотавлял 11-59 щ/га, арсузов 205-400 цга

Выводы

1, В целях снихония дофицита пресной оросительной воды!
в условиях Гододной степи могут быть использованы колдектор-
но-дренажные воды объемом о? 130 д0 196 млнам в год$
при разбавлении до 1,5-2,0 г/д их можно применять для ороще-.
ния хлопчатника и других кудьтурь

2. В условиях хороней дренированностя ородение хдопчат-
ника минорализованиыми водеми до ? г/л по оравнению © прос-.
нчми оросительными водами даст незначитсльное (поридка 2 ц/га)

снижение урожая. Заметного ухудшения мелноративного.
состояния почв при этсм нё наблюдаетсь.

3. Использование местных ресурсов минерализованных вод
даст возможность освоить пустынные земли Приарцасайской рав-.
нины под кормовне исвоще-бахчевно культуры на участках ©
легким механическим составом почво-грунтов, Это позволит
распирить кориовую базу для животноводства нашей республик
не сокрадая при этом резерь пресных оросительных вод.
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(САНИИРИ мм, В.Д.ХУРИНА)

НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ О РОЛИ ПРОСТВЙМИХ КАНАЛА
САДАР В ОЧИЩЕНИЙ ВОДЫ ОТ БАКТЕРИАЛЬНОГО.

ЗАГРЯЗНЕНИЯ

Проотейние, питаясь бактериюми, игроют большую родь
в очищении водоемов от бактериального загризцения» В круп--
вмх чистых водоемах, » силу относитольной иалочисленности
простодякх, роль остественных очистителей выполниют рачки-
{ильтраторы и некоторые виды Коловраток /1-10/»

Мная картина скледывается в силъно загрязненных водо-.

емах, гдо на смену этии организиам приходят ©6 -мезо- й
полисалробная фауна простейших, В этих условиях именно они.
® вылодняют работу по очистке воды от бактеривльного за
трязнения »

В предложенной ряботе издожены результаты исследования
этого процесса. в лабораторимх усховиях»

В 20-литровыо оквариумы отбиралась вода из трех раз-
личных участков каназа Салар, отличаюоихся степокъю за-
тризнення — схедоватольно, и развитиом протиотофоуюы, В
исследуемую воду вносилась суспенаяя стрептомициноустойчи-.
зого втамма кинечной палочки и устаназливалась 0 КОЩЦОМ-

трация, Одновроменно проводнлся подсчет основных предота--
вителей простейших: босцветных жгутиковых @ инфулорий,
Через определенные промежутки времени определялось изме-.

нение числонности кинечной палочки и простейвих» Чисдет-
вость простойвих устанавливолась пряммм четом под микро-

скопами МБИ-6 и МБО-Т; численность бактерий - методом
мембранных фильтров о последующии Культивировснием их н&

среде Эндо со строцтомицином»
Для определения выживаемости бактерий в абиотичной

воде параллельно проводились контрольные опыты со стериль-
ной водой из этих ле участков канала. Всего за пердод



Е

исследования было проведено & серии опытов, охватытающих
всс сезоны года, Ь силу ограниченности изложения мы приводим.
данние двух наиболее контростных сезонов года - дета и Зимы»
Лся удобства изложения условно обоэначнля серию опытов из. оли-

тосвпробно! зоны канала как Т-й, мезосапробной — 2-й и поли--
сапробной - 3-й аквариум, Данные результатов опытов сведены:
» таблицу»

Численность простейших (рисунок) в течение опытов изме-
нялась в больших пределах, причем, чем меньше она была В
начеде опита, тем сильное изМнялась в процессе его, ТЭк»

если в первом аквариуме при началъной численности жгутиковых

1,0-23,? эка/мх она узеличивалась в 150-1300 раз, то в трету-
ем аквориуме при исходной численности 135,0-2052,9 эка/мл —
вссго в 2-23 разаь

заслица
Номсенно чноленооти оактеруа ( к походной

тат
и
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Линамика изменения численности организысв: 1.2,3 —
номера акваркумов; — - численность органкомов, Экаий
— — бесцветные кгутиковые; - = - - инфузории.
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Размпохецие жгутиковых во всех аквариумах происходж-.
ло очень интенсивно, достигая максимума, развития, как

правихо, на 1-с и 3-н сутки, Численность инфузоркй изменя-
лась без резких колебаний, максимум их развития обычно.
оледовал за максмумом численности жгутиковых,

Концентрация бактерий в аквариумах изменялась нерав-
исмерно, Так, з первом аквариумо через сутки после начала.
опыта в воде сставалдось 96,3% от первовачалной чисденкоо-
та инокухированной кипечной палочки, во втором скваржуме

— 79,2% и в третьей аквариуме - 18,1%. В контрольных опытах:
за это время численность бектерий не только не уменьшалась,
а узеличилась, причем, время гонерации при темпоратуро

16-17° составляло $,2-3,6 часа, Следоватстьно, изменение
численности бактерий в аквариумах проясходило за счет
деятельности бактериотрофных организмов .

Мехду численностью простойших и активностью очищения
воды от бактерий существует прямая’ св› ак, зимой, ког-.
да в зоде 3-го акваркума численность организмов была в 15
раз иенвке, чем летом, через сутки в поде оставалось 98 Т6
бактерий, а детом - [8,1%, В 1-м акварнумо зимой на вторые.
сутки чиоленность проотойвих была почти в 52 раза меным
чем лотои, володствие чего концептрация бектерий за счет
тенерации узеличилась до 106,4%, тогда как летом стизмлась
до 5328

Наиболее интенсивное снижение концонтрации бактерий
происходило в первыо сутки опытов и совподало © максямумом

развития бесцветных жгутиковых, Причем, чем интонсивное
происходило развитие жгутикозых, тем резчо онижалась кон--

центрация бактерий. Численность ишфузорий в этот ПОриод
еде относительно невелика, поэтому они не оказывают суще--

ственного злияния на процесо самоочищония, Максимум их
раввития наступает в Период, КОГДа вода ПОЧи Очищается
от инокулированной иигродлоры и опроделяется скорее всего»
наличием кгутиковых, Которые служат им ИСТОЧНЕКОМ ПИТОния

Всо это позводяст сдолать вывод, ЧО имонно бесцветным
жгутиковым принадлежит руководящая роль в Оиологическом
очицении воды от микрофнорч»
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Т.И.. ЧЕРНИКОВА.
л. научн. оотр»

(САНИИРИ им, В.Д.Курина)

к вопРОСУ 0 МОРФОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ,
р. МУДАРЬИО)

Вжегодно на р.Амударье для предотвращения разимна
берегов проводитоя комплеко руслорегулировочиых
нероприятий, Для провильного проектированил их необхо-
мо учитыветь морфожетрические закономерности, харак-

‘теризузлие ваоимосвязь разиеров и фориы русла © Гидра»-
лическиии злементами потоко;

Анализ предлоконных мерфометрических зависимостой.

Д1,2,3/ показал, что большинство из них теоротически
ососновано и доведено до практического прихоженил, Од-
ноко, при «ироком дизлазоне изменения определяющих фок-
торов расчетнно донные расходятся © натуримии.

Непример, при расчете первонечальных разиеров

пнонерного прокопа спрямления по имеющкися морфометри-
чоскям завискмостим расчетние величины когут в 1,5-2
реза отдичаться от нтурнмх, Причиной указанных расхок-
дений, по-видимому, явлиется недостеточно полный учет

‘определяюних факторов. й

Целью настояцей работы являлось полученис более
оонего вида морфонетрических зависимостей, которые учи-
тыввли , по возиожности, большее число факторов, Рлили-
ших на процесс руслоформирования, Для Этого в качестве
спредехяюцих факторов приняты раскод водм, Уклон ВоДНОЙ
поверхости и тидравлическая крупность руслоформирующих
наносов, Дополиительно учтены параметр формы русле и
рекии потока в отноненни взвенивания наносо!

*)Работа выполнена под руков. канд.техн. наук
Ж.А.Ирмухакодова
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Меобходимо отметить, что параметр формы русла —
отнонение ( -$- ) учитнвался как Один из определяющих
факторов в исследованиях Ю.Г.Ианенко и И.И.Классен/3/ .

Теоретическим обоснованием необходиуости учета данного
параметра является изнестное в гидревлике полохение о том,
что по туроулентйок двихении хидкости форма русла икеет

резко эирахеннос глияние но коодфициент тидравлического!
трения ( д )» Которыи тозрастает с узеличением расплас--

танкости потока (5#- ).
© необкоднибсти учета режина потока в отновений

вэвенивания свидетельствуют исследования С.Х.Абальянца.
4 ], согласно которнм все опытные денные нухио отно-.
сить к одному из трех рехимов потока, определяемых от-
нонением фоктической мутиости ( у ) к критической (, )»
При.

</ - разкывающий режим,от Р р

%./ - кризический реким,
7“:›/ - заиляющий режим.

При отнскамии морфометрических зависимостей с учетом
эказанных вине факторов исполъзотани критернальние ура»-

нения

а-Ф Проба *
‹

#- # (рдба ^ ©)
где — » — гилравлическоя крупность руслоформируюцих наносов.

В результате решения (1,2) получены слодующие без-
размернке комплексы?

«-аАЧЫе в
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Эу НеИуе — ©
Параметры (-2-) и (.5® ) в (3,4,5) учтены значе-

ниями козффициентов. 4‚4’?‹ + Для определения по--
казателей степени 4, ,,, л, й КОЗФфиЦИОнтОВ «4 и лб
использованы данные гидрометрических измерений, Выпод:
ненных на р.Амударье в створех Кнамдаяк (1965-1969 гг.),
"мимуюн (1964-1965 гг.)» Клычбай (1968.г.) и Тургкуль
1939-1945 гг.)» Величина тидравлической крупности русдо--
формирукцих наносов вычислялась по методике, излохенной
в работе /5/. Обработка исходных данных выполнялась для
определенных частных значений паромотров ормы русла —
60, 200, 500, 1000 (рис. 1»

Кроме того, обработаны денные натурных измерений.
экспедиции отдела русл САНИИРИ, выполненные при спрям-
лении излучин в низовьях р.Амударьи в районе водозабо-
‚ров Тамсвка (1962, 1970 тт.) и Клычбай (1967 г.) (рис+2).

Как видно из графика (рис. [), катурные точки дая.
"В" и "Н", соответствующие опредоленным эначениям отконо-

ншя -9-, хорово разделяются мевду собой и образуют парвл-
ледьные линия, характеризуемно одикаковыми показателями

степенн, равнныя — © =х, ® 0,375»
коздфициенты «6а @, являются перемонныии, завкся-

поми от отночения 7/ . Ведичины их при выдеденных
эначениях пораметра ‘Форыч русла призодены наке,

# 6020 50 — 1000
® 6% 1440 224 — ,5
& 01 0,071 — 0,045 — 0,051
Козффициент А, ‚ Как видно из графика для " с "

( @ - плоцадь хавого сечения) изменяется в пределах
от 0,6 до { и от отношения -9- не зависит. Величина
ого определнотся рожнмом потока в ОНОПении эзвепивания
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эна -в е 60 (Кызылаях КзычнмяЗбай) $

$ ено рр

Рис. 1, Совмеценный график зависимости между притераями!

дег, е)ео34 а, оо # 27Я олля битовых уоловий
рАмударыя.



о* $ 60лмонерний прокоп)| клачеай|
ее 607200( спрямление)

2жин 2 « 60 (пионорний прокоп) | тавсана
х 60е 200( опрямление) (Т962т,
#4 7 #, 60(плмонериий прокоп) | т,„.. боеф«гооКонриилению) — Г оара

7 6 Э-Ю Пв овИ

Рис.2, Совмепенный график зарводуссти медду критериями
4 од За я опряжлия.
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+
что видио из следующих, призодимых нас, соображений.

В использованиых натурных данных по р.Амударье
рехим потока в отновении взвевивония не фиксировался,

Поэтому дая определения козффициента 56 при различ-
ных режимох применялись нотурнмо данные ло таким створам,

тде зоранее иззестен ресим потона»

наприжер, в створе Турткуль поток всогда предель-
но насмен наносами, т.б. режии критический или зайляю-

иии соответственно, м6 »/ (сх.рис. ). С другой сто-
роиш, при обработке натурных донных по спрямдениям
(рис. 2) в период их саморазмыва, когда © уверенностью

мохно сказать, что рехим потока размиваюеий» точки на
трафике для " @ " иие'т А, < 1, При стабилизации про-
цесса саморазмыва. 1. ;Токиу. образом, ‹“шщш графиком 09 No
в лбом спучао кохно определить режны поуока в отно-
венаи зовевивания.

Соглосно графикам (рис.. 1 и 2) обяуе иорфомотриче-
ские Зависамости представлоны в содуюцем виде:

5-4/7"?)"’1"‘“ (
Ё Е)“‘г"" ®)

'”“‘/т)“ т ©
стча {ЕЛЕСД ,

Мспользуя полученные морфометрические Зависимости,
мокно составить систену уравнений:
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резение которой дает всомонность определить козфдищиен-

та а)и л,

#в ) 57че П)Т ‹

РЕС сг
Таким образом, натурные точки независимо от место--

полохения створ группаруются согласно эначенио (-2- )
н е учетом коэффициента А, »

Полученные морфометрические зависимости (7,8,9,10)
связывают между собой не толькоосредненные характеристи-.

ки потока и русла, но и определяют Форку русла, характе-
ризуоцую сопротивление сечения, а также режим потока В

отновении взвопивания »

При проектировании руслорегулировочных мероприятий

опродсдение размеров русла с помощь» полученных морфонет-
рических зависимостей может быть производено более дидфе—
ренцированно в результете учета, помимо основных факторов
руслоформирования, еще дополнительных - формы русла #

режима потока »
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какмов
накд. тохнь нвук

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

‘ОСОБЕННОСТИ ТИДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА И РУСДОВЫХ.
ПРОЦЕССОВ В НИЖНЮМ ТЕЧЕНИИ р. АМУДАРЬИ.

Обоснованность инженерных решений при составлении
проектов руслорегулировочных мероприятий в эначительной

мере зависит от степени учета особенностей гидрологиче-.
ского режиме и русловых процессов реки. Этой цели служат
приводимые ниде материалы, являющиеся результатом обобще--
нял данных Нотурных исследований экспедиции: САНИЙРИ, вы-
полненных в никнем течении р. Амударьи в 1969-1978 г

Характеристика гидрологического режимо

Ооновние положения по рассматриваемову ‘волросу жож-
но сформулировать в слодукщем видо .

Сре; 'одовые расходы воды в райоке верхней грани-.
чы (гидрометстанция Тоямуюн) изменяются от 1080 и°/о,
(1971 г.) до 2500 мё/с (1969 г.) , соответственно этому годо--
вой объем стока колоблетоя от 3% — до 81 ки° при средне-`
многолетной его величине 5% к,

Распределение стока в течение тода неравномерное —
в период псловодья (апрель-август) проходит до 80%, а в
межень - некногии более 20% от общего объема годового
стока, Гидрограф расходов и уровней зоды имеет многопико-
ос очертание. Обучно каблядается 16-17 больших и малых

“ников, продолжнтольностью от $-& до 10-12 суток.
Половодный режим, как провило, начинается ® конц®

марта - начале епреля, хотя оместся и ИСХлЧения, в Осксь--

ном, ® маловодные годы, когда подьём уровной и уроличенке



расходов воды происходит в конце мая и даже в середине

июня. Наибольшие расходы и уровни воды обычно наблюда-

ются в икле, а с Конца августа отмечается спед пОЛОВОДЬя»

Меженный период большей часть наступает во второй
половине октября и продолжается до конца марта, В этот

период расходы и уровни сравнительно отабильны. Одна-
ко, воледотвие заторно-захорных явлений в якваро-марто
мотут быть 2-3 кратковременных подъема уровней, В от-
дельные годы подъём уровней может превышать отметки

наибольних летних горизонтов` воды на 40-50 ом, как это
было, например, в 1969 г

Наибольная годовая амплитуда колебания уровней во-

лн изменяется от 2,2 до 3,1 м, причем большая ее вели-
чина наблюдается в Многоводные годы.

° Одной из самых характерных особенностей реки явля-
ются чрезвычайно резкие суточные изменения расходов и
уровней воды. Измерениями установлено, что за сутки рас--

ход воды может измениться более чем в два раза ( в абоо--
лютных величинах до 2500 м/с), а уровни - до 25-35% от
наибольшей годовой амплитуды колебания горизонтов воды
(в абсолютных ведичинах до 1,1 м).

Наблюдониями отмечена эначитольная нАсМценность
потока нёносами, В отворе гидрометстанции Тонмуюн в
среднем за год проходит 240 млн.т наносов, @ средняя
мутность превыйает 4000 г/м? и по сечению мохет дости-
гать в половодье 12000-15000 гум°,

Средние уклоны водной поверхности вниз по течению
уменьшаются от , 0002 (Тюямуюн - 45 км от устья) до
0,00013 (Четлы - 215 км от устья). Искличение соотавля-
ет участок реки в районе Турткуля (420#800 ки от устья),
тде уклоны эначительно больше - 0,00022+0,00024.

В последние годы характерной является тенденция
уменьщения объема стока воды в связи с увеличением а8-.
бора воды в верховьях р.Амударьи. По этой причине ® ник-
мем течении средний годОвой Объем стока в настоящее
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время уменьаилоя в сравнении со среднемногодетним примерно

на 15% и соотевляет ОКоло $7 кы° в годь Соответственно это--
му среднегодовой расход воды уменьиилоя до 1500 м%/с, в то.
время как по ореднемноголотним данным он был равен 720 м°/с.

Особенности русловых процессов

Динамика русловых процессов р.Амударьи взаимосвязана
© ее гидрологическим рожимом»

Сезонная бообенность в формировании русла, заключаю-
чался в том, Что в период половодья дно реки повынается на
1,2-1,7 м, & на спеде половодья и в межень происходит общее
понихение дна,

Характор протскания потока в период подоводья ® В
можень различный. В первом случае река протекает по несхоя%”.
ким протокам, во втором - поток сосредоточен в одном русле

й динамическая ось его более ясно выраже
В русле реки непрерывно происходят деформации, выра-.

аюциеся в периодическом немыве и размыве островов и побо-
ней, перемощение фарватера роки, & также в плановом омещо-
нии русла, Наиболее интенсивны они в период половодья, КОг
да река на участке протяженностью [ км способна за сутки.

размыть и вновь ОтлОЖиТЬ до 30 1ыс.м? грунта, В цолом же за
тод деформации намыва (размыва) составляют в среднем около
3,0 млн.м® грунте на каждый киломотр длимы реки»

Линамика формирования русла зависит от оСОбенностой
гидрологического режима, В частности, значительная насы-
цениость потока наносами и большие уклоны водной поверх-
мОсти обуславливают значительную распластанность потока,
когда в паводок отножение средней глубины реки к ее шири-
не мохот достигать 600-700 и более,

Береговие деформации (дейгин),

В никном течении реки в пределах Хорезмокого оаиса.
(Тимуюн-Джумуртау) интенсивные размчвы берегов неодно-!
кратно фиксировались в нвправлении вниз по течению в сле-
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дующих нестех: по левому берегу - ниже Тепсвка, в рейоне
В-3, у водозаборов Ургенчарна, Клычбай, в урочицах Али-
баба-динг, Аккум и в районе колхоза "Коммунизм"; по пра-
вому берегу = у водозабора Пахтаярна, в районе колхоза
"Совет Уабекистони", перед урочицем Шурахан, на участке
мехду Турткулем и Бируни, а такжо у Байбазара»

В результате выполненных наблюдений и анелиза резуль-

чатов ранее проводенных исследований /1-2/ к настоящену
вромони можно считать установленным следующее»

Дейтин тосно свяван с резкими колебаниями расходов
и уровней воды, сеаонными особенностями ‘форумрования рус-

ла, болвчой скоростью потока, значительной перегрузкой
потока наносами, а такжо хароктерок и формой ‘их перемоще-!

ния по дну русла, Основная причина возникновения дейти:

занесение русла при резком спеде горизонтов воды, кото-
рое приводит к свалу потока в сторону берота, вызывая:
его интенсивное `обрушение,

бакторами, способствующими авнесению основного русла»
а следовательно, и воэникновению дейтима ‚оледует очитать

забор воды ‚ирригационными каналами и многорукавность рус-

ла, В обоих случаях за счёт уменьмения расходов -воды:
‘уменвшается ‘транспортирующая’ способность потока, в рон
зультате чего часть наносов выпадает на дно, образуй
отложения в виде коцуса ‘выцоса и усилизая тон’ самны блуж=
дание реки.

Другой форной (разновидностью) делгина! является аз-
мыв под воздействисм спиралеобразного течения, `образую-
цегося вслодетвие влиянкя переформирования гряд. Такая
форма разимва возникает в том случае, когда крупная гряда

соприкасается одним своим краем с берегс, Поскодвку дали-
мяя От берега часть гряды движется © большими скоростя-
ми, чем приброжная, то гряда перекашивается. Это в свою
очередь вызывает резкое изменоние движения отдельных
транзитных струй по направлению к берету, следствием чего

Явятечся НОзникновсние МощНОгО ‘спиралеобразкого течения»
споёббб+Вуюц6Ро ‘усиленнойу 'размыву"берета,

ко а ь
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Интенсивность размнва берегов на резных участках
колобдется в эначительных пределах от О до 50 м/с. В
последние годы натурными наблюдениями зафиксированы
наибольаие размнвы в районе Ташсака (1975 г.) и у
Турткуля (1972 г.), КОГда омещение реки превышало

800 м при наибрльаей суточной интеноивности окодо
30-35 м.

По данным водохозяйственных организаций, собранным
и систематизированиым экспедицией САНИМРИ, в нижнем

течении на Г км длины размываемой береговой подосы в:
среднем ежогодно смцвастся около 10 га хозяйственно 0с-.
военных земель, Это соответствует смыву примерно 650 тыс,и°

трунта, на каждий километр береговой полосы река,

Дитература`

Т, Мухамедов А.М,, Тузов В,Ё, Некоторые осо--
бенности русловых доформаций р+Амударья (дойгин) »
Труды координационных соведаний по гидротехнике,,
вып,36,. Л.„ 1967.,

2„ М ухамедов А.М., Лаппенков В.С, 0 коко.
‘торих формах, береговых де\ормаций при грядовом
движених наносов по наблидениям на модеди р.Аму-
дарья, Труды САНИЙРИ, мп 117 , Тавконт, 1968
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УПЛОТНЕНИЕ ДВОСОВЫХ ГРУНТОВ КУЛАЧКОВЫМИ
КАТЛАМИ

При строительстве плотин, ДаМб, земполотно колезных
и оэтохобяльных дорог аироко применяются кулачковые кат-.

ки, Несмотря на большой опыт уплотнения лессовых грунтов.
кулачковыми катками, зачастую эти катки ожидаемого эффек-.
та не дают, Причина неудовлетворительной работы катко:

на на вэгляд = в ипразильнох назначении парамотров и В.
отоутствий условий длЯ их Нормальной работы»

В связи © этим определенный интерес представляют ре-.

зультаты опытно-производственных исследований, выполнен-
н нами на различных объектах строительства Плоти в
Средней Азии, Задачей исследований явилось определение
оптимальных условий работы катка»

‘Таблица 1
Некоторые показатели грунтов объектов исследова-

Тазмер_@ракций,. Жм
МсЬ Ы оо:2/ Зораат,

›°ч'
1
2° 12469° 29 1% 92. 85,1 57
3 2,0 ВА в 180 — 51,6 29,8

Как показала практика уплотнения лессовых грунтов

кулачкових катками, во избеконие нелипаняя групта на
наток влежность его должна быть несколько нижо оптималь- ,
ной по стандартному уплотнению, но нё ниже махсимальной
молекулярной влагоемкости (ММВ) (табл. 1 и 2).



Сотимальная,
влвжность, &

Производотвонные исследования предполатехось провес--
т с копользованием кулочковых котков Д-1505 и Д-220, Однако
первые же опыты на грунто No Г показали, что у катка Д-220
даже при злежности, не провинающей ММВ, Груит набивается
мекду кудачками. Счициемый скробками, он ОТЗаливаетоя
крупинии комьлми и создао? настолько неровкую поверхиость,
что дая повторного прохода катка необходкма. планировка
укатизаемой поверхности» Это оботоятельство яВиЛоСЬ ОСнов-
лой причиной озказа от использовалия катка Д-220,

ля проведовия намоченных исоледований был изготовлей
эксопориментальный кулочковый коток БКК, осащенный кулачка-.
ми типа "овечья ножка" /1/ (табл»3) .

Чаблица 3
Техническая характоритка использованныхв опытах катков

Диаметр катка по вериинам кулачков,ми — 1600 1780
Ялина вельца катка, мы 1500 — 20®
Расстолние между рядами кулачков, мы — ТО. г5
Р::;:::::;":ищ кулачками в ряду (по. т 350

Число кулачков, шт 128 196
Опорная поверхность кулачка, с гг 35
Дезление опорной поверхности кулачков

УШа:; — без беллаота З
© белластом 62:

Масса. жатка кг:без белласта 3300
© балластом 5500
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Ваиду тОгоу’Что поздействие кулачка на грунт во

мнотом можно уподобижь вдавливанию птампов, максималъная`
толцина слоя, „прорабатываемая кудечковны катком, мокет
быть опредеденау: исходя из усдовия полного погружения
кулачков в овежеотсыпаниый Ррунт при:первом’проходе катка,
по выражению

6 = вна
тде — фу= толщина упхотняемого олол$

2 - длина кухачка (глубина погрухения) $
„ — @ё - предольная глубина действия нагрузки»

‘Теоретически найдено /2/ и эксперяментельно подтвер-
хдено /3/,-что при эдавливании жестких штампов в:грунто-

вое полупространотво 4© в5,5@ „ тде @% -диаметр птам-
па, или минимальный поперечный размер опорной поверхнос-.
ти кудачка»

У катка Д-1305 = 20 см (с учетом толщины банда=
жа), @е & омп — був З4 ом,

Уг катка ВККО @ & 18 сы, 4р= 5 ы н брн35)5 ыы
При постановке опнтов для обоих катков тодцина уплот--

нломого слол: быда’ назначена! разкой 35 сму ‘ практически ох
колеболась в предолах 33-36 си.

ок работы катка устанавливался отбором проб
групто по гиублие уплотняемого слоль На рис. Т предстаэ-
лены зазисимости Измонения объемной массы скедета грунта
от числа проходов катка.` Они позволиют сделать следующие
закличения»

Т. В рахлоотонпанном грунто при двикении кудачкового
катка уплотинотся лищь часть слоя, расположенная непо-

сродственно под горизонтом врезания кудачков; а верхняя

часть его, расположенная выше этого горизонта, остается

рахтой, Максималъное непряжение претерповает. грунт В
плоскости контакта с опорной поверхностью кулачковь По.
мере отдоления 0 этой ПЛОСКооти вглубь слоя действующее
напряжение затухает, веледствие чего н сникаются абоодт-
4е энечения достигасмой объемной масси скелета грунта»

2. С увеличением числа проходов катка объемная мас-
са грунта нарастает по всей толще уплотненной зойы слоя»
По достихекии определенной величины, практически предель-

ной в данных услозиях, при последующих проходах катка



19 8 491819а в оо
Объемная масса скелета грунта, г/ом?

Рис, 1, Уплотняемость лессовидных грунтов кулач-.

трунт No , каток Д-1305;
‘аток Д-1308; в = грунт No 3,
= грунт No 3, каток БКК; 8,8,

ТО и т.д. - число проходов катка ,

постоянно уменьшается величина заглубления кулачков.
3. При напряжении на порной поверхности кудачков,.

аначительно провышающем прочность грунта (что отмочалось
при уплотнении грунта No 2 катком‚ Д-1505), розвиваотся
пластическая деформация» мдущая без практического измене-
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ния объемной массы уплотненного грунта. Образовевансся
трунтовые ядра под кулачкемы — как бы перожещаются вглубь
слоя и чем выпе это напражение, тем на большую глубину;
одновременно на большую глубину разрыхляется верхняя:
часть слоя»

Толцина верхней разрихляемой части слоп опредедяет-
ся таубиной проникания кулачков, которая по проходеи
постепенко уменьаается до тех пор, пока не установится

равковеске между напрякением на оПорной поверхности кулачков &
сопротивляемостью грунта скатию ли разрушению, При пра-
эильном назночении давления катка стабильная толщина раз-
рихаяемой части слоя составяяет е 346 см.. Поэтому
фактическая толцина уплотняемого слоя получается меньне

расчетной на указанную величину»
Отличительная особенность работы кудачкового катка.

а, что уплотнение происходит не по всей полосе прохода,

а лижь в местах непосредственного контакта с кудачками,

В овязи © этим для разномерной укетки необходима много-
кратная повторность прохода катка, Выесте с том эффект
уплотцения наблюдается до определенного числа повтордоо-
ти прохода, Поэтому презильное назначение числа проходов
натка - один из зажных фокторов позкения производитель-
ности катков и снихония стоимости уплотнения.

Известно, что со онижением влохности грунта возрас-
тает его прочность и соответственно, растет необходимая
работа по уплотнению, характеризуемая числом проходов
катка, Как показали лабораторные исоледования, в предо-
ах влажности, отмечающейся при возведении укаталных со-

орухений, укозанное влияние влажности © достаточной для

практических целей точностью виражается ЗАВИСИМОСТЬЮ
2

-&( .ЁЁЬ ‚ ‹
тде — / = число проходов к& “при оптимальной влажное-

" И
7 - то же при влехности М/ для достихения той.

объемной масси скелета грунта,
детеМ \

6 - прочность уплотненного грунта$
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бъеу макстиельное напряжонио под опорной поверх-
ностью кухачков.

Нанболее офбективно работает коток, когда, д!— 435 +да5
(оптимально 0,45) ‚

я определения / рассиотрии уплотнение грунта
в объеме У , ограниченном размерами резвернутой поверх-.
ности залвца катка / в предолах толщины укативаемого
слоя & »

Ввиду того, что при укатке кулачковым катком грунт

утлотилется лишь в местах непооредственного контакта ©
опорной позерхностью кулачков, объем упхотненного групта

за один проход катка в рассматриваемом объеме составит:

АУч ь
тде — /г = число кудачков на барабано каткаф

%, - объем уплотненного лдра, образовазиегося под
© некоторым при-

блихонием он может быть принят К, = ,
($ - опорная поверхность кулачка,
4, - высота образовавшегося под кулачком ядра).
9 данним лабораториых опытов энедрения итолипа в

груи?

Такы образом, — ан уу - .а

с
л- Ё (2)тдо 6 - кооофижойя ...1"3’"5' разный отковению тре-

буемой объемной массы грунта к объемной массе

до укатки,
Подстевляя ий]п-и ‚значения, получим:

иа олНаЕ в
па

При этом следует иметь в ВиДу, Что для уплотнения:
грунта по всей глубине слоя толщина этого слоя не должна
презилать расчеткую #,

Сопоставление расчетных значений /? с результатами:
полевых исследований работы катков показывает прктическую
приемлемооть рокомендусмой зазиснмооти лн пределения
`‘требуемого числа проходов катка,

Ввиду того, что число проходов катка неходится, при
прочих разных условиях, ® прямой зависимости от толены
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укатываемого слоя, гдля нахождения усховий наибольней Э$-
фективности работы катка достаточно установить: оптималь--
ную толщину отсыпки сдоев,.

За оптимельную мокет быть принята такая толцина, -при
которой ломимо достижения требусмой степени ‘уплотнения, по
всей-тлубине слоя стоимость работ примет минимальное зна
чение.

При оценке экономической эффективности работы катка.
нельзя ограничиваться рассмотреннем стоимости только ут--

лотнения, Олодуот ‘учесть отоимости всех видов-работь - овя-
завных © уплотнемиемь Это, во-первых, `работе по подготор-
ке поверхности васыпи под отсыпку очередного слопу Заклю-

чающаяся в рыхление укатанной поверхнооти и дополнитель=
ном узлежнении (з детний период) дая обеспечения: каче-
ственного ‚сопряжения между Слолми Во-эторых» работа по
разравниванию грунта и пдалировке поверхности перед укат--

кой.

Кроме указанных работ, в0 мабежание неравноморного
уплотнония перед очередним проходом необходимо-диквидиро-
вать следы уплотняюцей малиные Как показали опыти, доото-
точно эффективно эта операция может быть выполнена бульдо-
зером путем "утохивания“ опуденнм отзадом при_его дви--
жении назадь

Дополнительные затраты на эыполнене указанных работ
эполне окупаются повыщением прочаводятольности катка а.
счет равномерности и высокого качества укатки» Освоженио!
поверхности иаоыли перед очеродным проходом катка должно
быть обязательным технологическим ‚эдементом, которий пока
е учитизвается норматизами»

Удельные затраты на производство перечисленных видов
подготовительных и вспомогетельных работ Зввиснт 7 тОЛ=
дивы ‘отсмпаемых слоев, Поэтому удельная стоРмость уплотно-’
ния должна определяться © учетом всех упомянутых Затрать

Тогда эта стоимость мохот бить найдона по следующему вы-
ражению:
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стонмость уплотнения 1 и° грунта с учетом зат-
ат на подготовительные к вепочогательные рабо-

тч руб;
пояснойкоэффициент, учитивающий территориаль-

жув. зону объекта отроительства; 8
переходной коэффициент - от Эксплуатеционной

прокзводительности К омотной;
стоимость манинно-смены уплотняющей малины,

Рубв
- сменная зарплета обслуживающего ее персонала,

Руб$
= коэффиционт‚ ̀  учитивающий накладные расходы на.

‘зарплату производственников;

й

ма
о

М
Р

—

- сменная эксплуатационная производительность ут-
лотняюде! манинуу м?/ омену}

, , ф соотвотственно стоиность иошинно-смены Подто--
товительных, разравнивающей и освежающей по--

зерхностный слой машии (при дополнительной пла--
нировке третье олагаемое дополняется аналогич-

мы выражонием, учитывающим работу плацировоч
ой мавины) » руб;

343 - соответотвующие сменные зарплати обслуживания:

их персоналов, `руб
пбр»йот. смониие окоплузтационные производительности!

- упомянутых м! / смену;
@- толщина уплотненного слол, мы

Сменные эксплузтационные произлодительности 'рассмат-
риввемых машин получены проведением фотоучета их работы!

® хронометража- отдельных опораций на укатко-грунта No 5 ©

замером объемов выполненных работ и определением достигиу-
ой степени уплотненияь Размеры укатизаемого участка в
плено: длина 1509120 му ‘иирина 30450 м» Увлотиение, произ —
'водихбсв ири’ скоросеи Т. поредачи ‘трактора 2-100, равной
2500 м/чь

При расчетс уделвной стоимости работу связенных ©
укаткой трунтау по выражению (%) для упродения принималось
К, = 140 К, = 10 -н К, = О150; при этом имедось в виду
тоу что для оравнительной оценки это допущение судествен-
ной роли не играеть
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Рис. 2, Показатели работы катков на укотке лессово-
то грунта No 3: 1 - Д-ЗОБ (3 в оцепо гусъком

© трактором Т-100); 2 - БК (2 в сцепо гусь-
ком с трактором Т-100) .

На рнс.2 приведены данные полевых исследований и
результаты расчетов, обработка которых позволила зытвять

(рис. 3) влияние толдины ОБоМПаемых слоев грунто на про-
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изводительность катков и удельную стонмость уплотнения,

в такке связанных с ним подтотовительных и Вопомогатель--

ных работь
Полученная зависимость показывает, что при укатке

кулачковыми катками существует оптимальная ТОЛЦИНа ОТОЫП-
ки, при которой достигаются наилучшие значения основных:

технико-экономических показателей работы катковь Тек, При)
укатке грунта No 3 катком Д-1305 оптимельная толцина отсыт--
ки составляет 15417 ом, & Катком БКК — окодо 20 @

пумбуом, буд,копь

э е ло м м »

Толдина рыхлоотсипанного груита ‚ом.

Рис, З. Зависимость проиаводительности катков и
удельной стоммости уплотнония, & тОкко овя--

занных © ним работ от толдины отоыпки груп-.
та: 1 = Д-1306 (3 в оцепе гусъком © тракто-
ром 7-100); 2 - В& (2 в сцепе куськом ©
трактором -100) »
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с.д.. ПАК.
канд, Жехнь ВАУк

(САНИИРИ им. В.Дь Журина)

МЕХАНИЗАЦИЯ ГЕРМЕТИЗАЦИИ СТЫКОВ ЖЕЛЕЗО-
‘Бетонных ПЛИТ ПОЛИМЕРНОЙ МАСТИКОЙ.

Терметизация стыков сборных железобетонных плит
полимерной, особенно многокомпонентной, мастикой являет-

я очень трудоомким и дорогостояцим процесоом в производ-

стве облицовочных работ,
Для повыления производительности труда и качества

тгерметизации стыков обликозок канадов Ташкентоким ГОКБ по’

ирригации по чертекам треста "Укроргводстрой" Минводхоза,
УССР изготовлена опытная партия установок УМПГ-2, предназ-
наченных для приготовления и укладки двухкомпононтной по-

лимерной мастики в стыки ОСлиЦовок каналов из сборных же--
лезобетонных плит. —.

В кочестве базовой мазины использовано сомоходное
насси '-164,›что обоспечивает мобильность установки и но-
зависимость ес от источников энергообоспочения для выпол-
нения работь

Установка состоит из смесительной камерн, механизма
возвратно-поступательного движения сменивающего оргаца.

(крестовины), пораия со встроенной в него кростовиной, ком-
прессора, ресивера и гидросистемы. Привод рабочих органов.

смесктеля осуществлон от вала отбора мощности пассиь

Переменивание компонентов мастики осуществляется
возвратно-поступательным движением врацаюцейся крестовины»

Разгрузка смесительной камеры производится поранем путем
выдавливания готовой смеси мастики в Тубу, а из тубы мас-.

тика выдавливается нв место укладки с помощью сжатого!

воздуха от компрессора через ресивер, смонтированных на

установке. Компрессор получает привод от коленчатого вала.

пдвигателя васси»
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Техническая характеристика установки УМПГ-2
( при использовании тиоколовой мастики )

Наименование характеристики. СЕДиЙ. код-во!
эзм, _одикиЦ

нп уотановки сомоходный
на вассй

Те168
Техническая производитольность кч 2945
Мощность двигетеля пасси Т-16Ы квт 2А,
Вмкость ресивера. ® 50
Вмкость. омосительной коморы а 55
Продолжитольность приготовлонкя масти-
и в смосетедьной камеро мк — 10н12

Продолжительнооть загрузки тубы мастй-
к *олв

Продолжительность разгрузки тубы ва
мосто укладки мастики "

Змкость. тубы Жиан 6
Маоса. тубы к та
Масса тубы с мастикой й 14,5.
Количество туб в комплекте в 8
Масса установки. кг 700
Общал масса установки я 2000
Комплоксная бригода по приготовдоняю

и уклодки мастики чел в
Обслухивающий персонал установкя (в

— чнсле комплексвой бригоды). т о2

В соотвотствии с приказом No 475 Мицистеротва молио--
рации и водного хозяйства СССР от 18 ноября 1974 г. были.
проведены ведомствениые испытания опытного образца уста-
новки УМПГ-2 с целью оценки эффективности ее исПольЗОва-.
ния для заделки стыков облицовок канелов из оборных желе-.
вобетонных плит, проверки надежности и определения тех--

нико-экоплуатационных показателей ее работы».
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Испытвния проводилноь в ГМК-2Т треста "Янгиерводстрой”
в Голодкой степи ва жанелах ДР-ТВ и ДР-12-6, облицовалных
жвлозобетонными плитеми ОПЛК-50 Джизакского завода хелезо-
бетонных изделий,

Парамотры каналов: глубива - 1,75 м, нирина по дну —

1,0 м, задожение откосов - [:1,5. Попоречное сечение ива
между плитами имедо форму тредеция с меньим основанием у

дневной поверхнооти,
В качестве герметика использовелась двухкоипонентная

тиокодовая мастика,

С целью экономии дорогостоящей мастнки стыки плит
предварительно зализались цементным раствором Подготов-
ленные нвы имеди нирику порядка 29% см и Глубину 142 м. В
процессе герметизаций стыков облицовок мастикой установка
располаглась на одной з борм канале и перемещелась кО
меро необходимости

Весь процесс по приготовлению и укладке мастики, поо-
ле предварительной технодогической обработки, осуществиял--
ся в следующей последовательности .

Заправаяетоя смесительная камера основной пасто!
плотно закривается крышка эгрузочного лика, вылодняется

один цика возвратно-поступательного движения врацакщейся
кростовины, При этом внутренняя поверхность смоситедъной
камеры, крестовина и поверхность ео ала покрывается слоем

основной пасты, которий олужит сМазкой против одгезии мас--
тики © моталлическимип поверхностями и тем Сомим облогчает:
последующую очистку их от налипаей мастики, Затем открымает-
оя загрузочный люк н ВВодитСЯ отверждающая паста в коли-

честве, необходимом для получения требуемого массового со-
отновения между компонентами, Плогно закрыв крышку, произ-
водят перомениватие в течение 10912 иин, В процессе нспу-

таний установки мастика изготавлялась из основной и стверж-
‘дающей паст в соотнонении 5:15

Одновременко с приготовлением мастики схатым возду-
хом от ресивера продувает подготовленные (просуненнче) ивы

от пыли, С поможью гидросистемы готовая мастика з смеси--
тельной камеры выдавливается в тубу, продотавляющую собой
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нолий диликдр с поранем, торцы которого онабконы съемныхи
крышками, Передняя крышка, снимаемая при заправке. тубы»
нмеет сопо, орез которое выдавлизается мастика при уж-
ледхе в стыки плит, Задняя - птуцер в Вемтилем ДАЯ ПОДЕЛЮ-.
чения к налорному ВЛангу от ресивера,

Во время заправки туба приперается к разгрузочному
явку смесительной камеры и ПОКОНТСя а специальной "по-
душке" (консольной плите с седлом для. тубы) »

Окончание наполнония тубы опроделяется вкзусльно ©
помодию сигиализатора, представляющего собой отержень, ®
нутый к центру тыльной стороны пораня тубы, Момент выхода.
конца сигнализатора из отверстия для Вентиля в Крышко тубы
означает заполненность тубые

Установке придается несколько туб для:
уклодки заготовленной мастики».

Перед заправкой и в конце смены туба очищается от
оставиейся мастики, об внутренняя поверхность х пораонь
смазываются глицирином, осдабляющим адгезию тНОКоховоЙ
мастики.

Несмотря на упомянутые и рид других мероприятий про-
тив одгезии мастики с оприкосающимися поВерхностнмих
рабочего оргама устеновки и туб, много времепи и труда.
требовадось на их очистку. Дело в том, ЧТО в ТИоколовой
мастико после перемонивация составляющих компонентов про-
исходит необратимый процесс вулканицации, Поэтому удалять
налипнуюся мастику можно только механически»

Нмсется воомокностЬ ЭНЯчЧИтельно снизить налипаемость
мастики подбором соответотвующих меториалов ддя ИЗГОТОВЯо-
ния отдельных узлов установки, Тек, например, по данным
опытов центральной лаборатории "Голодностопстроя", твоко-
ловая мастика не пристает к полиэтилену, Поэтому примени-
тельцо к этой мастике вое соприкосающиеся с мастикой детё-.
лн иедательно Фило иаготовыть ИИ ПОКрыть слОВМ иЗ ПОЛИЭТИ-
лдена. Это сведо бы на минимум объем вспомогательных работ..

Испытаниями выявлен и ряд конструктивных недостатков

установки УМПГ-2. Наиболее существеннымя из них ЯВЛЯЮТСЯ:

-

эпрерывной.



1, Несоверженство механизма зЕлоченяя отдодьных уздов
рабочего оргоа установеи, трудоемкость ввода скобы мехалнэ-
жа эклочения в паЗ ® ВЫВОДа кЗ Ного»

24 Водостаточная модность Компрессора — для нормвль-
ной работы необходнм болео иощный (в 45 раз) компрессо)

З. Недостаточная емкость ресквера — нужно довести до!
150 л,

4. Слабое валорное устройство крывки загрузочного
лика смесительной камеры и передней крылки тубы, иэ-за чего
проксходит утечка мастики,

5. Неудачная конструкция КОноольнОЙ плиты для укледки
тубы в0 эремя заправки, Следует предусмотреть возмокность
ее опрокидивания, тах как святио Заподненной тубы в горизон-

тельном подожонии ведот к потеро части мастики кз тубы К

загрязнению плити»

6. Отоутствует автоматический переключетоль гидроц-
«икдров сиениватеого органа, Эта операция выпохнлется вруч-.
ную и во нэбежанио ПОЛОМОК смовивающая кростовина не всегда
доводитоя до конца хода, володствио чего наблюдается плохое
оменивание компонентов на концах смесительной камери»

7. Рд незначительных отступлений от "Единых тробований
® конструкции тракторов и сельхозмании по безопасности ® г

тисно труда

Кромо того иопытениями зафиксировано низкое качество
мзготовления опытного образца установки УМШГ-2, в особеннос-
т в части сварочных работ

По результатам испытаний рокомендовано изготовить.
улучненный образец устеновки УМПР с учетом предложений го-
сударотвенной комиссии к провести его испытания на Эоделко
тиков облицовок каналов жэ сборних желозобетонных плит»



Р.Д.. БЕРШТИН
ст. преподаватель — Тан ПИ

ИССЛЕДОВАНИЕ СИЛОВОГО ВОБДЕЙСТВИЯ РАМЫ.
ХЛОПКОВОДЧЕСКОГО ТРАКТОРА НА КАРТЕР ДВИГАТЕЛЯ.

Лемная работа посзящена опредоденню си, передаваемых
несущими злементами к картеру двигателя марки ДЗТВ, который.
устацовлен на хлопководческом тракторе Т26ХАЩь

Эксперимент проводился на полях ® прочностном подиго-
ме Одесской научно-исслодовательской станции НАТИ. При ио-
цытанинх били выбраны следующио режимы работы трактора,
сказивающие ивяболее существонное ваняние на прочность его
конструкции

— транспор?ное двиконие с наведонным культиватором

марки КРХ-4 по полю с поперечнмми бороздами;
- то ло при двлжении по рунтовой проседочной дороге;
- рабочий процесс культивации;

- пероеад препятотвий на треко ддя прочностных испы-

таний колесшых машин полигона ОНИС-НАТИ с неведенным культи:
затором в транспортном положеник.

ак как на величину усклий, возникающих в Элементах
крепдоная двиготеля ваияот рожим его работи, то опыты про-

водились при буксировании трактора.

Силы измерялись © помощью &-х тензоузлов (рис.Та),
установленных в опорах двигателя (рис.1г)» Нагрузки, воз-
никаюаие при двихении трактора в лонжеронах Т, поредавались
кронзтейном опоры 2 череа втудку $ к тензоболту 5, дефор-
мация которого вызывела деформоцию тензорезисторов & # @,
(рис.16), Далее нагрузка передавалась амсртизаторами 6 й —
кронитейном 7 картеру @.

‘бочие датчае @ н , вЕличени В одчо плечо
ъкого полумоств, Что поззолило
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увеличить тонзочувствительность схемы, а термокомпенсация:

осуществлялась с помощью двух тензодатчиков @, и 4, ›
наклеенных на тензоболты перпендикулярно рабочны, Такое
ренение схемы исключает погрешность измерения, которая

мохот вознКнуть из-за поперечной чувствительности тензо-.
летчиков, а также в случае полвления изтибающего тонзо-
болт уснлия /1/. Для тензометрирования применялись тензо-
датчики базой 1О мм н сопротивлением 100 ом, Показания:
тонзоузлов залисывали с ПОМОЖБЮ алпературы, установден-

ной в передвикной тензоетрической лаборатории конструкции
нАти,

Тарировка тонзоузлов и алпаратуры осудествлялась те-
рировочм устройствой, оПисанным в работе /1/. Точность
тарировки составляла 0, 9%

Силы, породаюиеся на рему, @ соответствонно и на
установленные на ней агрогаты и детвли трактора в Процео-
е его движения, Зависят но только от кОНСТруктивных па-
раметров самого трактора: массы и ее распределения (момон-
тов инерции) по длине н нирине, косткости амортизатОров ®
беллонов колос, Числа осей и их расположония оТносительно

центра тяжести, Эти Силы ЗавиСят такко от неровностой
лорог, полой, твердости почвы, нагруженности трактора»

скорости ого движения и т.д» Но если силовые воздействия
неровностей дороги вызывают перемедения масо трактора» ТО
установление таких связей исчертываетоя определонном реак-

цин от возмущения, приклодываемого к колобательной оистомо,
в процессе движения которой формируются переменные нвгруэ-
ки на рассиариваемую дотоль, Этой детолью в НаШем ОПыте
и является картер двигателя, установлонный на ремо
трактора Т2ВЖ

Картеры двигателей, установленных на рамках мобиль-
ных машин, зоспринимают два рода нагрузок: первый - ге-
вовце силы в цилиндрах двигатедя и силы Энергии врещаю-

ихоя масс (сялы внутренние), второй - силы, ВониКающие
при двихонии машины по неровностям пути, передаваемие на



Тензоузел передной опоры двигетеля: а) конструкция;
6) схоиа наклеявания проволочных тензодатчиков;
в) схема включения тензодатчиков в полумост; г) охе-
ма установки тензоузлов; Т,П.Ш, 1У — тонзоузлы$

1 - кронвтейн опоры; 2 - лонжерон; 3 - двитатель,
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картер здоментами кропления двигателя к раме, Второй род
нагрузок и являлоя Предиетом эксперимонта (таблица), Из
табляцы зидно, что зедичини ускдкй, воздойствующих ка кар-
ер двигетсля, тесно эваимосвязаны с режимом работы. трак--
тора, освовными соотввяяющими которого явялись мЕкропрофиль.
пути и скорость движония,

Эмоньнение величин действующих нагрузок при букснро-
вання тректора с неработающим двигателем: объясняется от-
сутствием реактивного момента, вызывающего дополнителъное
нагруконно правой опоры»

Для опроделения суммарного усилия, действующего в од-
ой опоро в данкый монент времони, необходимо вдтебраически
суммировать показания тензоузлов Т, П и Ц, 13 по осцилло-

тромме..
Н частотного анализа процессов следует, что диапазон

преобладающих частот воздействия усилий Р составляет
142 + 1,7 гц

Имея ввиду, что к соосности коренных опор коленчатого
вала предъявляются высокие тробования (согласно ТУ ВТЗ до-.
пустимое сменение опор для дизеля ДУЙВ состамяет 0,025 мм)»
а замеры смецения осей коронных опор в работающем двигатол
непосродотвенно в эксплуатации язляется делом чрозвычайно
‘сложным, то целесообразно проводить подобные работы на стен-.
ах в хабораторных условиях, Эдесь возможно не только
определенио параметров пространотвонной геометрии картера,
п и оценка его ресуроа»

Однако подобные стендовые испытания становятся возмож-
нн липь в том случае, если известны спектры эксплуатецион--
ных тагрузок, действующих на картор двигатоля,

"вким образом, задаваясь зчениями амплитуд перемен-
Noых сил и частот их воздействия можно создавать программу
стендовых ресурсных испытаний, Полученные данные позволяют
аке проводить иоследования по оценко параметров прострая-
ственной геометрии картера двигателя марки ДЗТЕ, установлен-
ного на хлопководческом тракторо Т28ХЧи
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РЕФЕРАТЫ

УДЕ 62685

К ВОПРОСУ О МАКСИМАЛЬНОЙ ПОДАЧЕ КАСКАДА НАСОСНЫХ.
СТАНЦИЙ КАРШИНСКОГО МАГИСТРАЛЬНОГО КАНАЛА В УСЛО-
ВИЯХ ДЕФИЦИТА ВОДЫ В СТВОРЕ ВОДОВАБОРА

Р.А, Уснанов
Сборник научных трудов, Выпуск 146, Телкент,

САНАЯРИ, 1975

В стагъе дана мотодяка определения максимальной
подачи головной насосной станции каскада, отдеденной от
источника питания наналом больной прозяженности, дЛя ва-
рианта бесплотинного водозабора в условилх дофицита горн-
зоптов воды в источняке» ВЙ

На примере Караикского магистральмого налела опро-.
долоны рехими эксплуатации насосной станции No Т. (насооы!
типа 01 11-260), обеспечивающие максимальную подечу воды
станции в усдовиях низкого горизонта в Амударье (95% обес-
печенности) и допустимых заглублений оси рабочого колеса
масоса (кавитационкне тробования) - 3,5+4,5 м пря различ-
ных ситуацияхь.

Иллюстрь Библиогр, 2, Табл, 15

УДК 62685

ТИДРАВАИЧЕСКОВ УРАВНОВЕШИВАНИЕ РАБОЧИХ КОЛЕС:
ЛОПАСТНЫХ НАСОСОВ.

В.Н, МАШКОВ
Сборняк научных трудов, выпуск Т46, Танкент,

САНИИРИ, 1975

В статьо дается классификация и физический анализ и` ›
действующих ва радяальные поднипники дОПастного насоса»
Автором предлагается использовать в качество измеритель-
ного устройства для определения ведичины Гидравлического

неуравновенивания рабочих колес лопастних насосов гидрав-
лические подпипники. Приводится методика эксперименталь-

ного определения гидравлических неуравноволенных радизльных
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нагрузок на подвипник к рассматриваются возможные способы
тидраваического уравновенивания роторов рабочих кодес лопаст-

ных насосов.

Иллюстр. 15

УДК 626.83: 6 3318

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРИ ПЕРЕВОДЕ НА ВНУТРИ-
СИСТЕМНЫЙ ХОЗЯЙСТВЕННЫЙ РАСЧЕТ ОРОСИТЛЬНЫХ СИСТЕМ
© МАШИННЫ ПОДЪЕМОМ ВОДЫ В УСЛОВИЯХ СМЕТНО-БОДЖЕТ-
НОГО ФИНАНСИРОВАНИЯ (НА ПРИМЕРЕ АМУБУХАРСКОГО

МАШИННОГО КАНАЛА )

Пинхасов, — С.А, Полинов
Сборних научных трудов, выпуск 146, Ташкент,

САНИМРИ, 1975

В отатье расоматриваются специфика деятельности эко--
плуатационных водохозяйственных оргонизаций, в частности,
снстем с менинным подъемом води; условия формирования Зат-.
рат и их планирование; взаимоотнонения между мапинной систе-
мой и водопотребателями; санкции при переборе воды м орга-.
нивационные мероприятия, связанные © пероводом мачинной скс-
темы на хозраочет,

УдК 625394

К ВОПРОСУ РАЗРАБОТКИ МЕТОДИКИ ПРОГНОВИРОВАНИЯ.
НАЧЕСТВА ВОД РЕК СРЕДНЕЙ АЗИЙ

АП.Орлова, О,С. Дужин-Барковская:
Сборник научных трудов, выпуск 146, Ташкент,

САНИИРИ, 1975

В статье рассиатриваются и анализируются судествующие
методики прогнозирования качества вод для условий Средней
Азин с учетом перспективного развития проммиленности, сель--
ского и Водного хозяйства »
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УДЕ 628.394.

ОХРАНА ВОДНЫХ РЕСУРСОВ СРЕДНЕЙ АЗИМ ОТ
ЗАГРЯЗНЕНИЯ ЯДОЖИМИКАТАМИ И УДОБРЕНИЯМИ.

А.П‚Орлова, Л„В„Яроненко!

Сборник научных трудов, Выпуск 146, Тавк
САНИИРИ, 1975.

Приведены результаты натурных исследований выноса
ядохимикатов и удобрений коллокторами Чирчик-Ангронского
бассейна Тешкентской области, а такжо сбросными водами ©
опытных участков в колхозе "Полярная Эвезда" и совхова
"10а" в Голодной степи

удк 628,39%

ХАРАКТЕРИСТИКА КАЧЕСТВА ВОДЫ ВОДОТОКОВ:
БАССЕЙНА РЕКИ СУРХАНДАРЫЙ

А.Н„Даниелова, Д.И.Бреславец

Сборник научных трудов, выпуск 146, Тапконт,
САНИИРИ, 1975

Локазаны основные источники загризнения поверхност-

вых вод бассейна р.Сурхандарьк ® степень загрязнения сточ--
ных, к Которым относятоя промывленные, хозяйственно-быто-.

о и колдекторные воды, Опредолено влияние их на р.Сур-
хандарью и Амударью, В качестве мероприятий по охране вод-
ных ресурсов дан расчет предельно-допустимых концентраций.
основных компонентов загрязнения ® рекомондации по органи-

зацин службы охраны.

‘Табл.1.
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ИРРИГАЦИОННАЯ ОЦЕНКА ВОД ВОДОХРАНИЛИЕ УЗБЕКИСТАНА

В.А. Николаенко

Сборник научных трудов, Выпуск 146, Тавкент,
САНИИРИ, 1975

На основании результатов гидрохимических исследова-.
ний девяти водохранилиц Узбокнотана, проведенных в 1967--
197% гг, дается ирригационная оценка их вод по методу.
Стеблера, М.Ф„Буданова, Департамента сельского хозяйства
4А, А.М.Жожайко и Т.К.Ворот!

Расчеты ирригационной оценки вод по различным мето--
дам показали, что вода Тудакульского водохранилица отно--
сится к неудовлетворительной; вода Куюмазарского и Пачка-
марокого - к удоздетворительной; вода остальных водохра-

нилиц - к хоровей,
Табл» 2, Библиогр, »

УА& 628394

НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ О РОДИ ПРОСТЕДШИХ КАНАЛА САЛАР
В ОЧИЩЕНИИ ВОДЫ ОТ БАКТЕРИАЛЬНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ.

К.В. Громыко, Н.Д. Колтун

Сборник научных трудов, выпуск 146, Тапкемт,

САНИМРИ , 1975

В настояней статье издагаютси данные дабораторных
исследований актизности сомоочицения Воды от бахтерналь-
ного загрязнения, в результате которых вылвлене роль про-

стейвих организмов в этом процесое. В течение опытов ус-
тановлоно, что руководящую родь в процессе самоочищения:

играют бесцветные жгутиковые, количественное развитие
которых определяет активность этого процесса,

Милюстр. Т, Библногрь 10, Табл. 15



Удк 6274

°& ВОПРОСУ О МОРФОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ.
. ММУДАРЬИ.

Г.й, Черникова

Сборник научных трудов, выпуск 146, Талкент,

САНИИРИ, 1975

В статьо освещается вопрос динамики русх, Изуча-
ются морфометрические закономерности, характеризующие
взаишосвязь размеров и формы русла с основой расчета.
проектирования руслорегулирующих мероприятий»

Илаюстрь 2, Библиогр, 5.

ЗДК в27,4

ОСОБЕННОСТИ ГДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА И РУСЛОВЫХ
ПРОЦВОСОВ В НИЖННМ ТЕЧЕНИИ р. АМУДАРЬИ.

.А Кагмов
Сборник научных трудов, выпуск 146, Ташкент,

САНИИРИ, 1975

В статье изложены результаты обобщения многолет--
нях натурных исследований по изучению особенностой гид-.
рологического режима и русловых процессов р. Амударьй

в нижнем течении - от Тоямуюна до Джумуртау, Результоты
исследований рекомендуются иепользовать при прооктирова-
нии противодейгицных мероприятий»

`Библиогр, 2»

УДК 626143

УПЛОТНЕНИЕ ЛЕССОВЫХ ГРУНТОВ КУПАЧКОВЫМИ КАТКАМИ

С.д. Пак

Сборник ваучных трудов, выпуск 146, Ташкент,,
САНИИРИ, 1975
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По результетам дабораторных исследований упхотяе-
мости дессовых грунтов и производотвенных иоследований
работы кулачковых катков установлека оптималъная ТОЛЩиНА
уплотняемого слоя, при которой получается минимальная:
`удельная стокмость уплотнения и связанных © НИМ ПОДГОто-

зительных и вспомогательных работь
Рокомендуется формула определения числе проходов

кулачкового катка в Зависимости о? его параметров, @ такке)
свойств и состояния уплотняемого грунта .

Табл, 3, нллюстр.З.

УДК 626. 185

МЕХАНИЗАЦИЯ ГЕРМЕТИВАЦИИ СТЫКОВ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ
ПДИТ ПОЛИМЕРНОЙ МАСТИКОЙ

С.д. ак
Сборник ивучных трудов, выпуск 146, Таяковт,

САНМИРИ, 1975

Приводитсн краткое описание конструкции установки.

УМШГ-2 дая заделки отыков оборных жедевобетонных плить
По результатая Жопытаний опытного образца, изго--

товленного по чертехам троста "Укроргводстрой", в Голод-.
ной степи на Заделко стиков Облицовок каналов из сборных.
железоботонных пиит, отмочаются конотруктивные цедостатки
отдельных узлов рабочего органа, для ухучнения которых:
автор предлагает ряд рекомендаций

‘Табя, 1»

УДК 626. 14

ИОСЛЕДОВАНИЕ СИЛОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ РАМЫ ХЛОПКО-.
ВОДЧЕСКОГО ТРАКТОРА НА КАРТЕР ДВИГАТЕЛЯ,

Р.Д. Бератин

Сборник научных трудов, выпуск 146, Толкенту
САНИНРИ, 1975

В отатье получены дание, которие позволяют прово--
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дить исслодования пО оценке сил, передаваемых несущими

злементами к картеру двигателя марки ДЗТЕ, устеновленио-.
® на хлопководческом тракторе Т28хЫ ‚

Милюстр, Т, Табл, Т, Библиогр, Т.

УДК 6268

МИНЕРАЛИЗОВАННЫЕ ВОДЫ — ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ
ИСТОЧНИК ОРОШЕНИЯ.

3.П, Пупкарова, — Т.Б. Бадмиров,
И, Алиев

Сборник научных трудов, выпуск 146, Ташкент

САННИРИ, 1975

В работе приводятся рекомендации по использованию
колдекторно-дренажных вод для орошения в маловодные годы»

ля новоороваемой зоны Голодной стеци в период ве-
тетации водозабор из магистральных коллекторов по системе
Шжного Голодностопского канела возможен до 130-196 млн.м°,
Эти воды разбавлением до 1,5-2 г/л могут использ‹ —
6Я для орошения хлопчатника и других культур.

табл, 2
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