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ТУплемда табиий мухитнинг полихлорженган дифениллар, по-
лиароматик углеводородлар, пестицидлар, сувда эрийдиган мине-

рал компонентлар билан ифлосланиш холати куриб чикилган. Ер-

нинг устки кавати Усимликларига ифлослантирувчи нарсаларнинг

Фаъсирини бахолаш масалалари кУриб чикилган. Пробаларни (на.-
муналарни) таёрлаш методик масалалари ва ифлосланиш компонент-
лари кимёвий тахлили тадкик Килинган.

Узбекистон Республикаси табиий мухитининг органик ва
неорганик компонентлар-билан ифлосланишини текшириш натижалари

келтирилган. х
ТУплем табиий мухитни мухофаза килиш билан шутулланаётган

мутахассисларга. мулжалланган.
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СОКРАЩЕННЫЕ НЛИМЕНОВАНИЯ И` ОБОЗНАЧЕНИЯ.

Алмалыкский горно-металлургический комбинат

Алмалыкский химический завод
бенз(а) пирен:

высокоэффективная жидкостная хроматография

газожидкостная хроматография
инвеосионный электрохимический анализ
ориентировочно допустимая концентреция

- полихлорированные дифенилы

предельно допустимая конценттация

среднесуточная предельно допустимая

концентрация
максимально разовая предельно допустимая

концентрация

поливроматические углеводороды

систематическа.: погрешность

сухие атмосферные выпадения —
система экслертко-балльной оценки
химические средства защиты растений

Р.В.Торяникова, Л.К.Заеряиская ,
0..4. Луценко.

РАНОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ УЗВЕКИСТАНА ПО СПОСОБНОСТИ
МАНДШАФТОВ К САМООЧИЩЕНИЮ ОТ ПЕСТИЦИДОВ.

Классификация природных геосистем по устойчивости к тех-

ногенезу, то есть совокупности химических процессов, свяванных

с деятельностью людей, основана на теории и методах геохимии
ландшафтов .

Одинаковые по составу техногенные зещества в одних при-

родных условиях долго сохраняктся в почвах, водах, задержива-

ются в воздухе; в других условиях они быстро разлагаются, те-

ряют токсийность или переходят в нерастворимне инертные формы,
захороняются в глубоких геризонтах почв и в донных отложениях
и выводятся такии образом из биологических циклов, то есть

происходит "самоочищение" ландшафтов. Различны протяженность,
Ферма, степень геохимической контрастности техногенных — анома-
лий: в одних ландшафтно-геохимических обстансвках они строго
локализованы, в других - охватывают площади ` целых бассейнов,
Техногенные потоки рассеиваются в ВОЗдушной или Водной преде.
на больщих пространствах и оказывают влияние на отдаленные от
источника загрязнения территории, вызывают повышение глобаль-
него геохимического фона / # /.

Тот или ИНОЙ прогноз влияния техногенеза - на ландш..рты
должен строиться лишь в отношении сходных по ответной реакции
‚азндшафтно-геохимических систем. Позтому первым этапом ланд-
шафтно-геохимического прогнога должно быть разделение всей со-
вокупности изучаемых природных систем на прогновные группы,

М. А.Глазовская / 3,4 / предлагает называть текие группы техно-
биогеомами. Лендшафтно-геохимические системы, объединяемые в
одну технобиогеому:должны, во-первых, обледать эходным уровнем
теохимической устойчивости, то есть способностью к саморегуля-
\ии геохимических процессов и очищению от продуктов техногене-
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‚ во-вторых, Ппри нарушении системы создавать сходные — типы

техногенных аномалий.

уровень техногенной устойчивости лавдшафтов по отношению

к антропогенному воздействию зависит от следующих факторов:

- скорости химических преврещений органических и минеральных

веществ в данной природной обстановке;
- характера химических и фавовых преврещений веществ - перехо-

дов из твердой в жидкую и гезовую фазы и обратно в связи ©
процессами разложения, гидролиза, окисления, восстановления,

минерализации органических соединений и т.д.;

- интенсивности ‘продуктов техногенева за пределы данной ланд-

шефтно-геохимической системы и рассеяния их поверхностным,

внутрипочвенным и подземным стоком, а также воздушными массеми.

бкорость равложения и вероятность накопления загряеняющих

веществ в различных средах определяется множеством параметров,

учесть которые полностью очень трудно. Необходимо выделить оп-

ределяющие показатели, по которым с достаточной степенью приб-

лижения можно оценивать относлтельную вероятность этих процес-

сов.

скорости превращения загрязняющих веществ в атмосфере, на

поверхности почв и растений зависят от довы УФ-радиации, Вызы-
веющей разнообразные фотохимические превращения. На их величи-
ну влияет широта местности, наличие облечности, она коррелиру-

ет с числом часов солнечного сияния над территорией / 4,7,8 /.

Для Угбекистана характерно для большей части дней года отсуто-
твие облечности и большое число чесов солнечного сияния

(2400-3000) / 1 /.
На скорость раздожения химических соединений влияет также.

температура среды, в которой они находятся.

Для выделения районов с наиболее неблагоприятными услови“
ями раздожения загрязняющих веществ неми суммированы данные
карт среднегодовых температур воздуха, типов почв и числа ча-

сов солнечного сияния / 1 /. На их основе проведено райониро-

вание территории Узбекистана по слособности ландшефтов к семо-
очищению (рис.1-2).

Следует отметить, что блегодаря жаркому климату и высоко-
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му Уровню солнечной радиации. вся территория Узбекистана по‘\
этим показателям находится в зоне интенсивного самоочищения

и 6,7 /. Однако можно выделить райовы, в которых условия для
рагложения загрязняющих веществ менее благоприятны: Каракал-

пекстан и Хорезмская область.

Способность к семоочищению › поверхностных вод и почв ва
счет окисдения вагразняющих веществ вависит текже от геохими-

меских условий: рН поверхностных вод и почв, окислитель-
но-восстановительного потенциала, окисляемости вод рек, содер-

жания гумуса в почвах, типа почв. Данные, несбходимые для

оценки этих фекторов, содержатся в картах почвенных / 1 /, ге-
охимических / 10 / и окисляемости поверхностных вод / ® /.

В кислых средах (рН ‹ ?) хлор- и фосфорорганические сое-
динения сохраняются дольше, чем в Шелочных. На территории Уз-
бекистана превалируют почвы и поверхностные воды с щелочной|
ревкцией, что способствует более быстрой детоксикации пестици-
дов; кислый тип почв наблюдается только на севере Тешкентской
области.

В почвах Узбекистана' преобладеют окислительные условия, .
благоприятствующие быстрому разложению загрязняющих веществ
/ 10 /.` Исключение составляют заболоченные участки нижнего те-
чения Амударьи, а также сильно засоленных озер Сарыкамыш, Су-
дочье и Айдаркуль. |По остальной территории Узбекистана, в ос-
новном, распространены кэрбонатно-кальциевые, кальциево-натри-
евне и гитеовые геохимические лендшефты, характеривующеся’
слабо щелочной средой и окислительной обстановкой.

Следующий фактор, который следует учитывать при оценке
верояткссти накопления вредных веществ, это наличие и мощность
дессовых пссод, способствующих удерхиванию сзагряеняющих ве-
ществ в почвах. С этой точки зрения._неблагоприятными-можно,
считеть Голодную степь, Ферганскую долину, доливы рек Зерав|/
шан, `Сурхандарья и нижнее течение Амударьи / 1 /.

Способность ландшафтов к самоочищению во многом определя-
ется их рельефом. Опарность нвкопления остатоных количеств

‘агрязняющих веществ увеличивается с понижением Уровня — мест-
ности, особенно в долинех, окруженных горами. С втой точки
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зрения в неблагоприятных условиях находятся Ферганская долина,

Толодная степь, долины рек Зеравшан и Сурхандарья, нижнее те-
чение Амударьи, а также Бостанлыкский, Кибрайский ! * й
Ташкентский районы Тэшкентской области. Эти же районы подвер-
гаются наибольшей угрове загрязнения летучими пестицидами ва
счет переноса ветром”/ 1 ^.

К факторам, влияющим на миграцию и концентрацию элементов

в водоемах и почвах, должны быть отнесены также испаряемость и
атмосферные осадки / 1 /. В условиях срошаемого земледелия по-
мимо осадков следует учитывать объем воды, который поступает ©
орошением. По соотношению испаряемости к атмосферным | осадкам
восе технобиогеомы делятся на две большие группы: в первой
осадки превышеют испаряемость, псэтому испарительная концент-

„ация элементов там исключена или сильно ограничена во време-

ни, во второй испаряэмость преобладает над осадками, и способ-
ные мигрировать с водой продукты техногенеза могут концентри-
роваться в водоемах и лочвах. Отметим, что вся территория Уз-
бекистана относится ко второй группе, то есть характеризуетсх
испарительной концентрацией вагрязняющих веществ.

Технобиогеомы, -ля которых херактерна испарительная кон-
центрация, могут быть подразделены на несколько Подгрупп по
интенсивности проявления этого процесса, Для построения карты
использованы: среднегодовое количество осадков / 1 /, испаряе-
мость ./ 5 /, объем воды, используемый для орошения в различных
районе.: Увбекистена. *

В горных районах республики испаряемость превьчает пос-
тупление влаги на 200-500 мм, в предгорьях - на 500-1000, на
юге Фергенской долины и в центрельной части республики и на
севере Каракалпакотана - на 1000-1500, Наиболее неблагоприят-
ные условия по этому покззателю наблюдеются на юге Бухарской
сбласти и Каракалпакстана и, особенно, в Хорезмекой облаёти.

Таким сбрагом, © учетом вышеизложенного можно выделить
районы с наибодее неблагоприятными условиями деградации и рас-

сеяния вагрязняющих веществ. Отметим, что для разных сред
(почва, вода, атмосцера) эти районы могут не совпадать, гоэто-
му карты-схемы (рис. 1,2) отражают самоочищеющую способность
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почв и поверхностных вод. Основные выводы, которые можно сде-
лать при рассмотрении карт, следующие: — по всем средм небла-
топриятнн условия в Ферганской долине, Голодной степи, некото-
рых районах Ташкентской области, на юге Сурхандарьинской об-
ласти, Караказиакстане; — неблагоприятной с точки ерения аг—
рязнения почв и атмосферы при хорошей самоочицающей способнос-
ти поверхностных вод являбтся Хорезмская область; в цент-
ральной части Узбекистана (юг Вухарской и Самаркандской облас-
тей, север Кашкадарьинской) можно ожидать повышенного содержа-
ния пестицидов в почвых за счет испарительной концентрации, &
также высокого удерживания Глинистыми почвами. \

Летко заметить, что перечисленные области являются райо-
нами интенсивного земледелия, для которых харектерно испольео-
зание различных средств защиты растений, что также способству-
ет накоплению з этих местах остаточных количеств пестицидов В
объектах биосферы, создавая напряженную для природной среды
ситуацию.

Гумеренная
|славая.
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Г.А.Толкачева

® ВОПРОСУ ОЦЕНКИ ВОЗМОЖНЫХ МАСШТАНОВ ВЕТРОВОГО
ВЫНОСА СОЛЕЙ С ОСУШЕННОЙ ЧАСТИ И АКВАТОРИИ

АРАЛЬСКОГО МОРЯ.

`Иеменение экологической обстановки в Приаралье в свяви ©
зными процессами' усыхания Аральского моря привело к

нию дополнительных источников поступления в атмосфе-
песчано-солевого аэроволя / 2, 5 /. Для вевешенных

пылесолелеренссв необходимо определить мощности. источ-
эмиссии азрозолей солей в изучаемом районе. По Привралью

х оценок в литературе немного. Во всех расчетах практичес-
‘не учитывалась мощность эмиссии солей с акватории, не опре-

‘делялся вклад отдельно солончаков.
Лель данной работы - экспертная оценка воеможного объема`

солевыноса в Приаралье от различных источников змиссии со-

и песка.

‚ Решение этой звдачи в первом приближении возможно путем
ь чения карты-схемы ссновных источников —эмиссии содей В

‘атмосферу по Призралью, По карте-схеме были рассчитаны площади
Этих источников, включая изменение зоны осушки и акватории мо-
я, В табл.1 представлены данные по изменению площеди аквато-
Рии Моря, абны ссушки, солености воды в море за 1957-1990

‚ теды, периода интенсивного усыхания моря.
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Расчетные оценки возможного эодового выноса солей с аква:
тории, староосушенной, свежеосушенной воны, Солончеков ВЫПол-
нены для территории, прилегающей к Южному Приаралью (акватория
учитывалась полностью) .

Таблица 1

Изненение пж т г„в'-'о моря ,

Год Площадь ‚ Средние а"а“мі
‘одености воды,

акватории осушки |
1957 — 67989 о 10
1963 — 84568 2821 10
1987 — 61060 6329 10
1970 — 60692 6217 10
1973 — 58494 8895 10
1977 — 54792 13595 10
1980 — 51747 15646 32
1983 — #78 19596 &
1980 — 65000 32389 80
Примечание. ЮШШБЩЪЕШПП‘ШКО‘П...Ш

Привралье- 4292 км*, в Северо-авладном Казахстане -1106,56,
северной и северо-восточной части Устюрта - 1742,22.

Приближенные оценки размера золового выноса были рассчи-
таны с использованием белансовой формулы М. А. Орловой, где учи=
тывались:

-статистические валасы содей в поверхностном слое почвы
(0-30 см), подверженном — Эоловому ВЫНосу;

-ежегодное поступление солей гидрохимическим путем,
ферными осадками и другими Путями, млв. ;

-вынос солей гидрохимическим путем, Млн. Т;
-золовый вынос содей с территории, млн.т;

-период соленвкопления / 4 /.
впервые было учтено поступление солей из атмосферы с су-

хими атмосферными выпадениями (САВ) на подстидающую поверх”
ность. Этот процесс практически ранее не учитывался.

с атмос-
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При расчете массы солей, уносимых ветром с акватории моря,
учитывали:

“ вапас солей в поверхностном сдое воды (0-30 см);
'- поступление солей на акваторию моря с атмосферными выпадени-
ями (осадки, сухие);
-среднегодовую скорость ветра (® 5-6 м/с).

Подученные оценки возможного эодового выноса солей с ак-

ватории, вовы осушки, солончаков представдены в табд.2.
Таблица 2

Расчетные и ЭоЛОВого солей с усохшей
части ‚ его »

тод — | Вклад Вынос содей, т/км?.
акватория — | вона осушки — | солончаки

1957 — АВ #77,0 - ы
лт САВА 6618 352, 4
шаОа - сршыЙ 471,01990 — АВ 12933 764, и224, 1764,8бсадки 26372 - З

Исследование динамики процесса показало следующее.” Вынос:
содей с акватории возрос в среднем в 6 раз с учетом вклада
САВ. Вынос солей с учетом вклада освдков воарос в 300 раз. Вы-
нос солей : воны ссушки воэрос в 5 раз с учетом САВ, © солон
чаков в 12 рзз е учетом САВ. Сбщая величина выноса солей дос-
тигла 693

©ра: источников эмиссии азрсаодей солей в ат-
мосферу звидетельствует, что наЗлюдается увеличе-
ние расчетной массы солей, выносимой с акватории, по годам.
Это свягано,
ВАЦИИ БОДЫ В Мо]

ю очередь, © возрастанием общей минерали-

гичением её солености. Возрастяние выно-

естественно связано с увеличением ее

о васоленных участков, вограстанием чис-
плошади, соотв
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ла небольших солончаков. Уведичение площади солончаков привело
к возрастанию выносимой с них ветром массы солей.

За весь анализируемый период мощность источников ЗМисчйЙ
содей в Приаралье по абсолютным величинам менялась следующим
обравом:

1957 год - золовый Вынос солей наблюдался Только с аква-
тории, так как отсутствовала зона осушки и соответственно со-
лончаки на её поверхности;

1977 год - змиссия солей с акватории преобладала над со-
лончаками и ВОНОй осущки;

1982 год - возросла мощность эмиссии сОдончак:
1990 год - увеличилась Мощность ЭМИССИИ солей с ЗОнЫ

осушки. С момента появления солончаков поступление солей с НИХ
в атмосферу золовым выносом преобладело над другими источника-
ми.

На основании полученных денных рассчитаны массы солевого
аэроводя, поступление которого вогможно в атмосферу от аквато-

табл.9). Для сравнения предс-

тов других эвторов / 2, 6, 7 /.рии, усохшей части,
тавлены данные раст

таблица 8

Расчетные величины эоловбй масбы солей, выносиМОй.
в среднем за год с рассчитанных площадей, млн.т

Солончаки Автор

1957 Тодкачева Г.
1982 Толкачева Г. А.

1890 Толкачева Г
1980 Рубанов И.В

Вогданова Н. /

1985 Тригорьев А. /

В результате проведенной работы можно сделеть следукщие
ВЫВОдЫ:

4. Вчявлены и определены площадные характеристики основ-
и содей в атмосферу в Приаралье. При зтом

иватории моря квк источника поступленияных ИСТОЧНИКОВ ЭМИ

впервые учтен ®#

солей в атмосферу Приаралья
16

2. Рассчитаны массы солей, подверженных золовому выносу с
акватории, воны осушки, солончаков.

3. При балансовых ресчетах предложено учитывать вклад
поступления солей на акваторию и подстилающую поверхность с

атмосферными выпадениями (осадки, сухие).
4. Проведена экспертная оценка мощности источников Эмис-

сий солей в атмосферу в Приаралье. Выявлена особая роль солон-
чаков в поступлений солей в атмосферу ЗОЛОВЫМ ВЫНОСОМ.

5. Показана динамика солевыноса в Приаралье, рассчитаны
массы солей, . уносимых ветром с акватории, усохшей части, со-
лончаков.
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛИХЛОРИРОВАННЫХ ДИФЕНИЛОВ
МШ ОТЛОЖЕННЯХ М БИООБЪЁКТАХ НА ТЕРРИТОРИН.

в
ТЛИКЕНТА И ТАШКЕНТСКОЙ — ОБЛАСТИ

Полихдорированные дифенилы (ПХД) - высокостабильные хло-
‚ские соединения, обладающие канцерогенной и мутаген-

активностью. ‚
‚ Благодаря своим уникальным физико-химическим свойствам

‚ ПХД нашли широкое применение В злектротехнической, — химической
‚ и текстильной промышленности /2,4-6/. Значительное количество

| — ПИД используется в качестве теплоносителей в МОщных ̀  трансфор-
аторах и дизлектриках. В качестве одного из ингредиентов ПХД

‚одят в состав смазочных масел, охдаждеющих составов, Копиро-
вальной бумаги, клеев, замазок, пластических масс.

На территории бывшего ССОР ПХД производили несколько де-
сятилетий вплоть до 1989-1990 годов на авводах Дзержинска и

эвомосковска. Смесь ПХД использовалась при выпуске трансфор-
` маторов и конденсаторов с наполнителем из совола (смесь ПХД ©
‚ хлорнафталинами), совтола (смесь ПХД с трихлорбенволом) и гек-

сола (ПХД с гексахлорбутедиенсм). В целом на эти цели. было ив-
‚ расхпловано от 200 до 500 тыс, тонн ПХД /1/.
— Вопросы поступления в окружающую среду отработанных хлор-
‚ дифэнилов находятся в центре внимания проблемы. В США /2/ из

„ 600 тыс.т ПХД, произведенных ва 40 лет, 80% попало в Окружаю-
`щую ереду (из них 60% - © отработанными - материзлами, 12% —

‚ сорошены непосредственно в водоемы, 6% - выделено в атмосфе-

Ру). По литературным данным известно, что, глевным образом,
‚ Вагрязнение происходит не во время производства ШХД, а при ис-
° пользовании и утилизации. В литературе подробно описаны много-

‚ численные случаи отравления людей и ЖИВОТНЫХ в регудьтате
утечки ПХД из теплообменников, а также при использовании смол,
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плестифицированных ПХД. Однако семым важным источником поступ-
ления ШД в окружающую среду явдяется сброс использован

продуктов, содержащих ПХД. Современные методы сжигания промс-
ленных и городских отходов не разрушают термостойких ПХД.

ПХД обнаружены практически во всех биологических и абио-
тических составляющих Земного шара - в атмосфере, литосфере,
тидросфере. Полихлорированные дифенилы в последнее десятилетие
превратидись в серьезную угрозу для окружющей среды. ОСНОЕНЫ-.
ми источниками поступления ПХД в биосферу являются предприятия
электротехнической промышленности, энергетики, сельское хо-
зяйство и мусороперерабатывающие заводы. Анадиз мировых Д:

по результатем обследования морских птиц, добытых в различных)
регионах земного шара, показывает, что распространение ПХД н
сит гдобальный характер.

ПХД найдены в продуктах питания, живых оргенизмах, почве,)

поьерхностных водах и воздухе, что делает актуальным их КОНт-
роль в объектах биосферы.

При сравнительно низкой острой токсичности ПХД имеют яр!
выраженные кумулирующие свойства. По трофической цепи ПХД п
падают в живые организмы, аккумулируясь преимущественно в жи

ровой ткани, печени и мозге. Выветэние ПХД из организма проис:
ходит медленно.

В знечительных количествах ПХД могут депонироваться

донных отложениях. Концентрации ПХД в денных отложениях превы:
шают его содержание в воде бодее чем в 3000 раз.

Это очень вежно дая прогнозирования состояния Водных ЭКО:

систем, поскольку донные отложения могут быть ПОСТОяннЫМи ИС:

точниками их загрязнения. Согласно приведенным данным — накоп:
ление ПХД происходило преимущественно в Водных экосистемах

поэтому донные отложения, консервирующие долгоживущие токсич=

ные соединения, были выбраны в качестве индикатора, позволяюще:

то выявить наличие или отсутствие ПХД в водоемах.
В организмах животных поллютанты концентрируются в коли:

чествах, превышеющих их содержание в окружающейьсреде на 1-:

порядка. В связи с этим в качестве репрезентативных индикато:
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ров загрявнения биосферы могут быть испольованы отдельные
представители фауны.

‚ Концентрации ПХД увеличиваются по мере продвижения от
продуцентов к воофагам высших трофических уровней, достигая
максимума в организмах рыб и птиц, питающихся в ОСНОВНОМ ВОД-
ными беспозвоночными и рыбами. Так, хищные рыбы (скунь) при-
родных водоемов куммулируют ПХД в количестве, превышающем - их

содержание в воде в десятки и сотни раз, в эксперименте - в
17-117 тыс. раз /З/.

В Республике Узбекистан ранее не производились наблюдения
за уровнями загрязнения ПХД, информация о распределении этих
загрязняющих веществ по территории отсутствует. В этих услови-
ях эвдача оценки уровней загрязнения ПХД в объектах окружеющей
среды имеет очевидную актуельность.

На территории Ташкентской области заполнение трансформа-

торов осуществлялось на Чирчикском трансформаторном заводе.

Всего было изготовлено около 100 тыс. трансформаторов, запол-
ненных совтолом, емкостью от 10 до 2500 кг каждый /1/.

Основной задачей обследования уровней вагрязнения ПХД яв-

ляётся выявление содержания ПХД в объектах окружающей среды:
донных отложениях, почве, поверхностных водах, водной расти-

тельности, На основании полученной информации предполагалось

оценить уровни загрязнения ПХД на территории Ташкентской 0об-
ласти, проследить их миграцию между отдельными блоками экосис-

тем.

Были выделены четыре зоны, харектеризующие разные уровни
загрязнения природных объектов ПХД :

фоновое загрязнение - в местах, удаленных от ИСТОЧНИКОВ
поступления в окружающую среду (заповедники, заказники);

рекреационное загрязнение - воны отдыха на оверах и В0-
‘дохранилищах;

локальное загрязнение - трансформаторные подстанции, го-
родские свалки, места хранения пестицидов;

региональное загрязнение - бассейны основных водотоков.
Представаяет интерес отдельно рассмотреть распределение

ПУД по территории г.Тапкента, - наиболее крупного промышленного
центра В 'блики У=бекистан,



Пробы объектов скружающей среды отбирали путем экспедици-

онного обследования вышеуказанных зон, а также на постах обще-
государственной службы наблюдения за загрязнением природной.
среды (ОГСН) Главгидромета РУз..

Определение ПХД в пробах проводили газохроматографическим
методом на хроматографе модели 3700 с детектором электронного.

захввта..

В воде основных Водотсков и рекреационных зон г.Ташкента,
ташкентской области (табл.!) ПХД обнаружены в озере Комсомоль-

Таблица 1

Содержание ПХД в объектах окружающей среды
Ташконтской области и г. Ташкента

Номер. Место Содержание
пробы отбора_ пробы

Вода, мкг/ды?
Канал Бозсу (на выходе 1,06
г, Ташкента)
ЖКанал Салар
оз. Комсомольское
Парк Победы

. Чирчик (пос. Дачное)
арваксксе Вдхр.

Туябугузское вдхр.
р сырдерья (, МУРГая)

ал Возсу (до Таш. ГРЭО)
Канал Кибрайский (Ташкентский
водозабор)

Докные отложения , Мкг/КГ

беюсо-аон
лекого

Канал Возсу
Парк Победы
Жанал Салар.
ог. Комсомольское
оа, Водгоградское

Еезая аор (ЕДЕал Анхор
Канал Бурджар
р. Ахангаран

10 Ахангаранское вдхр.
и Чарвакское Вдхр.
12 Чиназский район, р.Сырдарья
13 Туябугузское вдхр.
я т. Векабад, р.Сырдарья
15 Верховье . Бошкызылсай

‘азалкент, устье р. ЧИрчик:

ос
о-

зо
ус

ль
» 

6
9

н
5

ское 0,29 мкг/дм®, в канале Салар - 0,76 МКГ/ды? и, Как ни
странно, в воде Тешкентского водозабора - 0, 67 мкг/дмд, — что
может быть объяснено присутствием техногенного "соседа" —

° г. Чирчик.
При этом наблюдается некопление ПХД в донных отложениях

рекреационных зон, хотя в целом уровни загрязнения значительно!
ниже средних мировых значений.

В водотоках Ташкентской области уровни загрязнения — воды
д колебались в диалазоне 0,02 - 1,06 мкг/ды?. — Максимальные
концентрации обнаружены в канале Бозсу, в районе стока г. Таш-
кент, что может быть обусловлено влиянием не контродируемых в

настоящее время сбросов предприятий города. В реках Чирчик
(район г. Чиназ) и Сырдарья ПХД обнаружены в концентрациях,
близких к фоновым.

Следует заметить, что концентрации ПХД в поверхностных
водех Ташкентской области не превышают средних мировых значе-
ний (0,03-20,00 мкг/ды°). Незначительная разница в содержаниях:
ПХД в поверхностных водах позволила считать их не показатель-
ными, и для других случаев анализ воды не проводился.

Для донных отложений проб водотоков общего назначения
уровни загряенения сильно колеблются (табл.1).

Максимальные уровни загрязнения донных отложений ПХД,
первоначально зафиксированные для г.Ташкента и Ташкентской об-

ласти, варегистрированы з озере парка Победы (25,2 мкг/кг) и

канале: Анхор (25,6 мкг/кг). Во всех остальных обследуемых ове-
рах и рекх уровни загрязнения составляли 10,0 - 25,5 мкг/кг,

что, г общем, дает хороший прогноз,
‘ообый интерес представляло обследование возможных — ло-

кальных — источников — поступдения — ПХД в окружающую среду
(табд.2). Таковыми на территории Ташкентской области могут
быть — район Чирчикского трансформаторного завода, крупные
трансформаторные подстанции, свелки отходов и т.п.

Реальные данные повволили подготовить карту-схему распре-
деления загряенения ПХД по Ташкентской области ( рис. 1).

© другой стороны, существует ряд производств, не связан-
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Таблица 2

ь5 МЕГЕ
Почва 16,58.

ло 92,43

Почва 22611
труба завода о 106, 69

асу (Кумарык) — Почва. 59,66Ва 3 (Кмаро © 4428
‘до эксКаРа- о 90;58

р (после экска- ло 155,12
ого завода)

бергели) ло 46,52
‘Сергеди) Почва 3467

'нокая ГРЭС_ до 36,56Почва. 22185Почва. 111 ,69
Почва 432,01

Почва 38045
е. ДО - донные отдожения.

со сбросом ПХД в окружающую среду. © целью выявления
на территории г.Ташкента было проведено обс-

‚`оеновных водотоков. При этом отбирали пробы не толь-
& отложений, ко и почв, Это позволило в ряде случаев
‘путах миграции ШКД, а такле выявнтЬ "НОТИННЫЙ"” источ-

ния по территории города (рис.2). Построение изо-
тВлялось на ПЭВЫ 18Ы РС/ЛТ © Помощью пачета



1- основные магистрали и КонтУРЫ г.Тешкента, — ССОТВ
кольцевой автодороге; 2- изолинии Концентраций ПХД, м

"ОРРО". Распредедение ПХД показывает, что основное накопление

происходит на юго-востоке города и может быть связзно со ©б)
сами Ташкентского авиационного производственного объединен

им. В.П.Чкалова (ТАПОИЧ), Тешкентского аэропорта и Нижнебов:
суйской очистной станции. Высокие уровни содержания ПХД В
донных отложениях сбросов очистной станции свидетельствуют
высокой стабильности молекул ПХД, не окисляющихся в процес!

аэраций канализационных стоков города. и

Анализ проб биологических объектов показад, "то ОдНИМ
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основных некопителей ПХД яваяется — Воднея — рестительность
(теба. ). При этом Водная растительность может, вероятно, сау-
жить и "индикатором"” вагрязнения ПХД, ак как просдеживается

вависимость между содержанием ПХД в ней и общими уровнями заг-
рязнения Водоемов.

Таблица` 8

Содержание ПХА в бнологических объектах Тапкентской
ослести и г. Тавкента

номе} Место Вид пробы Содержание
прфа отбора пробы ПХД, Мкт/ Кг

. Чирчик. Водороели 17348
% &р‚ч”.&скае вдхр. Пеледь (печень ) 85,73
8 — Чарвакское вдхр. Форель (печень ) „48,83
& — Ангренское эверо- Норка(жир) #63,47

ХОВЯйсТВО5 — Ангренское эверо- майна (печень) 20,20
хоЗяйствО я

6 Ташкентская область, — Скворец в/о'
Дальверзин

7 Тешкентская область, — Грач(печень,жир) 122,38
Дельвераин -

8 — массив Юнусабад Жаба. След

Примечание. н/о* - не обнаружено.
о ННЕ оЕ

В рыбах и двустворчатых моллюсках, отобранных в Сырдарье
и Чаревкском водохранилище, содержание ПХД составляло Б,О-
86,0 мкг/кг, что соответствует средним мировым данным (0,2-
70,0 мкг/кг). При этом содержание ПХД в рыбе сильно варьирует-
ся в зависимости от вида и воврасте, а также от анализируемого

органа. Содержание ПХД в птицах также колеблется в ЗКачитель-

ных пределах, однако, на наш вагляд, эта информация не совсем
объективна для конкретной местности, поскольку Сольшинство ВИ-
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дов являются перелетными и не имеют четко выреженных вре‹

обитания.
Знечительные содетчания ПХД накапливаются, как и след‹

ло ожидать, В ТКанях хищных ЖИВОТНЫх. Так, даже на террито}

Чаткальского биосферного заповедникч, при общих, достат‹
низких концентрациях, в тканях летнего волке содержадось

51,6 мкг/кг.
Ташкентская область наибодее промышщленно развитая в У

кистане, и, как следствие, ва её территории наблюлаются
лее высокие уровни загряенения такими “чисто“ антропогем

вецествами как ПХД. Резудьтаты определения ПД в объектах
ружающей среды, сгруппированные по уровням загрязнения, п
заяи, что самым крупным докадьным источником поступления ПХД.
Ташкентской области является Чирчикокий трансформаторный 38
вод. Уровни загрязнения почвы ПХД вокруг завода сост!
150-2000 мкг/кг, что на порядок выше, чем в почве около Нов‹
ангренской и Ангренской ГР®С. Однако по мировым — данным
центрации проб ь почвах варьируют в пределах 0,02 - 5000,
мкг/кг,

Наиболее высокие уровни содержания ПХД вафиксированы
местах локального эагрязнения почв зблизи источников их )

сий. При этом ИХД аккумулируются в почвах и могут мигрирова
дадее в грунтовые и поверхностные воды, а из поверхностных в
в донные отложения.

Низкие уровни содержания ПХД в воде и донных — зложе!
Чаткальского биосферного валоведника (практически не обнар;
ны), Ахангаранского и Чарвакского водохранилищ (максималь,
содержание 22 МКг/кг) позволили объединить иХ в онЫ фонов
загрязнения.

Обследование Тащкентской области на предмет содер;
ПХД показало их повсеместное распространение. При этом в д
ных отложениях основных `водотоков концентрации ПХД силь
варьируются, что может быть объяснено отсутствием контроля
сбросами и выбросами ИХД.

Дополнительное экспедиционное — обследование
т.Тешкента и Ташкентской области дело во2м«ноеть
подробной

террит

построе!
карты-схемы распределения ПХД в довыо- Э:
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сиоте Ташкентской области, проведения районирования загрявне-
ния ‹ПХД по территории г.Ташкента. Благодаря этому, — выявлены

источники поступления ПХД в окружеющую среду и локаливована
‘она их воздействия.
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‚примере аналиев сульфатов, фторидов, нитратов в расте-
‘почвах, а такие эдектропроводности были изучены:

срока хранения проб на перечисленные показатели;

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ СПОСОВА ПРОБОПОДГОТОВКИ И СРОКОВ — пробоподготовки на определение фторидов и нитратов.
собы были отобраны в момент острого поражения растений в

'иствия выбросов Алмелыкского горно-метвллургического
(АГМК). Их зналивировали в свежем виде и затем после

и хранения в течение трех месяцев. Электропровод-
вытяжек определяли кондуктометрическим методом,

‚ным на определении ионной проводимости растворов с — по-
вдектродов. Сульфаты определяли турбидиметрическим мето-

‚ованным на изменении оптической плотности экстракта
нии осаждающего реактива - хлорида бария. Определе-

ние фторид и нитрат-иснов проводили ион-седективным методом.

‚ — Интегральным показателем, характеригующим общую сумму во-
гворимых ионов, является величина эдектропроводности. В

„1 представлены полученные ревультаты определения элект-

Основным здементом комплексной системы мониторинга
вогдействия выбросов промышлениых предприятий на наземную
тительность является химический анализ на содержание В р
ниях и почвах соединений серы, авота, фтора. Растения п
ют и накапливают гагрязняющие вещества из сопредельн
(почва, вода,воздух). Спредедение уровней концентраций
в формах, не характерных для данного вида. растений, щ
тически чужеродных, позволяет использовать их в качестве.
каторов степени воздействия аредных выбросов на расти?
сообщества, Сравнительный химический аналиа растительных © х
цов,отбираемых вблизи источников Выбросов и В удвленных.
умеет диагностическое значение для установдения причин ос
и хронического повреждения растений промышленными токс!
ми, а также видовых различий к воздействию загрязнителей,

Практически отсутствуют нормативные документы, — рег:
тирующие проведение химического анализа растительных И П
ных образцов. Контроль загрязнения растений и почв; ©

Таблица 1

электропроводности

ВО ИЕр ПРл—н
Вид пробы

хон10°° |

вляемых Главгидрометом РУз, основан на испольаовании рукб 3 0
тва / 1 /, разработанного дая почв. 17 9

В нем не учтены особенности пробоподготовки, в ТОМ 1 0
получение экстрактов для определения растворимых мине - ы
компонентов, не определен порядок проведения Эналие О 210,0
комплексном обследовании для обраецов почеы и растений. 230,0 215,0
ласно / 1 / определение содержания растворимых минер {ЁЁ‚% 150,0
компонентов в пробах почвы и растений проводят в Водных ®
ках из воздушно-сухих проб. Срок хранения сухих проб не В
ментировая.

римечани . ©П -оыа систематическая погрешность,
всадушно-сухие.
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ропроводности в ВОДНЫХ ВЫТЯЖКах проб почвы и растений. Систе-.
матическая погрешность (СП), обусловленная вЫсушиванием, сос-.

тавила в среднем для почвы 26%, для растений хлопчатника 9,9.

Наблюдаемое снижение электропроводности водных — вытяжек
звидетельствует об иеменении концентрации водорастворимых — ио-

нов при высушивании проб в результате десорбции, перехода в
нерастворимые формы или других процессов.

Для выявления влияния продолжительности хранения образцов

на результаты химического анализа было проведено спределение

содержания водорастворимых сульфатов в пробах сразу после вы-

сушивания и в тех е пробах после 8-месячного хранения

табл.2). Систематическая погрешность, обусловленная хранени-
=м, составила в среднем для обраацов растений - 69%, для об-

гавцов почвы - 9.

таблица 2

Ре: ‚таты определения фатов.в:%:п..._нр;ж#ит
(свежне и п’ ле хранения)

объект Содержание сульфатов, г/кт.
Х

Почва 0,184 9,106 4
9,182 0,150 19,8
0,172 9,106 384
©,104 0,055 171
6,070 0:045 35,8

0,270 0,150 444
Среднее е = 8,0
ЛИСТЬЯ 2,110 0,850 96,0
хлоПчат- 3,790 0,800 75,7
ника 3,870 1,500 61

1,920 0,400 79,2.
2,910 0,950 62,4

1,090 9,400. 63,3.3,820 2;100 45,0
9,850 3,100 88,5.15500 4,000 4,2
5,350. 2,250 57,8

Среднее = 8 3,0
Примечани е. СП- систематическая погрешность,

)- свежие пробы, Ха - сухие, после З-месячного хранення..

К

° Полученные денные свидетельствуют об изменении химическо-
го остава водбрастворимих вытяжек оборавцов почвы и растений! при высупивании и хранении. Иеменениям более подвержены рас-

й тения, чем почве. Следовательно, внализ воедействия ВЛИЯнИя
| ов при остром и хроническом воздействии необходимо про-

в свежеотобрачных образцах.: Даительное хранение может
| привести К искажению данных, в результате Чего определнемое

содержание минеральных компонентов не отражает их уровня В МО-

‚ мент острого поражения и хронического вовдействия.
Родные выТяЖКи ИБ растений имели: сильную окраску. Для

‚ уменьшения окраски растительных экстрактов применяли фильтра-

цио череа слой сорбента - окиси алюминия. С целью опредедения

влияния фильтрации экстракта на определение электропроводнос-
ти, фтора водорастворимого, нитратов на случайной выборке проб
были определены зти параметры в Вытяжках до фильтрации и после

(табл. З)
Выявлено влияние фильтрации на количественное определение

содержания фторидсв и нитратов. После фильтрации их содержание
в пробах уменьшалось. Систематическая погрешность для нитратов
составляла 351, для фторидо: 40-42. Причиной такого снижения
может быть переход в раствор ионов алюминия от сорбента оксида

ЭлЕМинИя..
Игвестно, что исны алюминия мешют определению фторидов.

©Обяздая амфотерными свойствами, оксид алюминия может _перехо-
дить в раствор или образовывать мелорастворимое основание при

изме: энии р” среды:

Зн+ — зон-
2А19* + 608 + А1203 + 20А) (ОН)4).

Злектропроводность ВодНЫХ вытяжек из проб растений и поч-
Вы после фильтрации возросла.

В результате проведенных исследований нами рекомендуется:

— проводить определение водорастворимых минеральных компонен-
тов в свежеотобранных пробах почвы и растений;

— растения, испытывающие острое и хроническое вогдействие
сикантов, необходимо анзливировать только ® свежем ЕИДе;
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ НА РАСТЕНИЯ ВЫБРОСОВ СОБДИНЕНИЙ — СЕРЫ,
ЧТОРА, ЦЕМЕНТА В ЗОНЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ РЫБРОСОВ

10 "АХАНГАРАНЦЕМЕНТ"

Характеристика исходного сырья дая промаводства н
Исходное сырье для производства цемента содержит след
компоненты: гипе (Су50д*2Нг0) ‚ извтотковые, глинистые, мер

ды; промышленные отходы - метадлургические и топливные плак

золы, белитовый, нефединовый шлам.

но-вемельных, металлов,‚ соли кремнефтористой кислоты, сернокие,
и хлористый кальций,

Для снижения влажности добавляют разжижители в виде суд
фитно-спиртовой барды. й

В состав готового продукте-цемента входят силикаты,

Портландцемент состоит: ‚ Се0- 62-72%, 510;
4-?, Рез03- #-5, МО- 1,5-4,0%,503 и другие примеси /

При производстве цемента основным компонентом выбросов:
атмосферу является цементная пыль, в составе которой находяФ
все перечисленные выше компоненты. Основное фитотоксиче

действие прояваяет сама пыль, покрывающая листья растений.
этом`нарущеются процёссы дыхания и фотосинтева растений. 1
дождях и высокой влежности нв поверхности листа образуется

синтеза / Б /. В итоге наблюдается угнетение вегетативных @

танов растений, некров, хлороз и отмирание. листьев, В соста

цементной пыли,учитывая ИНДИВИДУельный — КОМПОК

ры в виде серного ангидрида.

определение фактического состояния уровней вегрязнения
растений КОМПОНОнтЕМИ цементной пыли проводилось в Зоне воз-

дейотвия на спорных Точках, расположенных на расстоянии , 5,
40-12, 20 ®м от ПО"Ахантеранцемент".Загрязнение компонентами
цементной пыди изучено в трех средах: почва- атмосферные выца-
дения - растения. е

уровни загрязнения почвы, атыосферных выпадений и расте-
ний в зоне воздействия выбросов ПО "Ахангаранценент". Исследу`
емая зона находится под — влиянием выбросов ПО “Ахангаранце-
мент", Алмелыкского горно-метеллургического комбината (АГМК),
ллмалыкского химического завода (АХЗ), Ангренской и Нововнг-
ренской ГРЭС. Выбросы всех предприятий содержат соединения се-
‘ры, фтора, азота, кальция, магния, хлорида в различных формах,
карбонатные и гидрокарбонатные соли металлов,

В табл.! приведены средние эначения концентраций содержа-

ния перечисленных выше компонентов, -а также значения Н,
здектропроводности в Водных ВЫтяЖКах почвы, Для сравнения
представлены максимальные и минимальные значения концентраций
определяемых ингредиентов. По средним эначениям по мере удале-
ния от источника выбросов наблюдается снижение концентраций
‘водорастворимых форм фтора, магния, аммония, нитратов.

Наблюдается увеличение концентраций гидрокарбонатов, каль-
ция и сульфатов по мере удаления от источника выброса цемент-
ной пылИ,

сравнен! ие с величинами ориентировочно допустимых концент-

раций (0.) и фоновых для водорастворимого фтора, нитратов,
сульфатов выявило следующее. По фтору средние величины нахо-

датоя на уровне ОДК и немного превышают фон. Максимальные зна

чения превитают фон в 5 раз, ОДК в 2,5 ‚ По сульфатем и Нитра-

тем превышений не неблюдается, Для остальных компонентов от-

сутётвуют ОДК.

_ Рассчитены отнопения полученных концентраций к средним
значениям концентраций содержания этих элементов в почве
{табл.2). По данным тзблицы на иссдедуемой территории наблюда-
©тея превышение средних фоновых для почв по водорастворимым
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таблица 1

Средние значения содержания МН4", No37, Са?*, мё”',
504%7, Р, НС0з”, С1”, рй, злектропроводности в пробах

почвы

"тозка |-5, | вн |К.до°9, —| у | мё | са | мна
отбора | км. СМуМ. Мг”Кг | МгИКГ | МГИКГ| мг/КГ

1 08 70 19,3 194 280,5 489,0 36,6
В 8о Тр орО 88 284 218 , 808
80026007 т8915 659 3890 5;

`точка_ — | ©3”, | Нсба”, |No37 |504°, "09
отбора. Мг/Кг | МГИКг |МГЛкт ) гИКг

772,6 ° 56,6 0,085
1077,3 — 46,6 0,140
1280,8 — #28,3 0,960соеэ

не

Примечания: 5 - расстояние от источника выброса,
К - электропроводность‚См/м, ОДК - Р” - 10,0, No37- 130,0,
Фон - Е”- 5,0.

Таблица.

Отношение средких значений содержания элементов
® средним концентрациям содержания их в почне

точка | 5, | Р° ме°* |504%”| са** | 17 | No3” | Noна”
отбора | км

1 2 2,08 0,04 0,08 0,05 1,7 0,25 0,008
ё 6 01780 0,04 0,08 0,04 14 ©,20 ©.
3 20 1;80 .0,02 0,0% 0,0% ,1 0,18 0,300

Примечание. 5 - расстояние от источника выброс:

етора, злорид-нона. Отальные компоненты имеют низкие

значения козффициентов накопления.
" по-видимому, это Ссвязано Кек о обедненностью серовемных

° поче магнием, — кальцием, серой, авотом, так и с бодее высокой.
‚ миграционной способностью перечисленных элементов. — Возможно,

внечительная их часть потребдяется растениями.
'Ивучение химического состава втмосферных выпедений по тем

е компонентам выявило следующее, В табл, З представлены оред-
ние ведичины масе атмосферных выпедений, отобранных на точках
1 (@км), 4 (10-12 ю); 8 (20 Жм) от источника выбросов
по "Ахангаранцемент". По мере уделения от источника выброса.
наблюдается снижение массы выпадений фтора, аммония, хлора,
нитратов, сульфатов. Количество выпадения Магния и кальция,

таблица 8

среднио эначения насс_ випадений Р, щ' Мна', 01
нсоа”‚М09”, 504% мг/мё, сут

точка 2*) са**| мна”|| 6а7 || неба’В, В.
отбора| км

No3” |504*

® 13,4 #26,8 0,40 10,0 71,40 0,78 9,23 :
ё 5 0,1 27,2 26,3 0,22 13,4 47,2% 0,63 1,00
З 20 0,2 11,0 261 0,19 8,80 69,03 0,28 Б,27
Примечание. 5 - расстояние от источника выброса.

тидрокарбонатов на точках 1 и 8 примерно одного порядка, на

точке ‹? по мегнию в два раза выше, по гидрокврбонатам в 2 раза
меньше, ‘чем на других. Полученные значения для сульфетов ха-

рактеркы для индустриальных рейонов развитых бтран, для Каль-
ция и Мегния Эти величины меньше.

Анализ свежевыпавшего снега в этом районе выявил неличие
В пробах по всей черритории эначительных. количеств са**-16-2,
Ма”!- 70-282 мг/д, в то время как других компонентбв было обна-
ружено еначительно меньше (сульфаты 3-20 мг/л, фториды на
Уровне следовых количеств). В
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М ззубвыв раваичия о спообностй неняпянаять отдельные

эоаешвнты. Тек, ЖИСТЬЯ ХАОПЧТНИКЕ НЕК”ТЛИВЕЮТ Содше всего
` сульфатов. КОЛЬЦИЯ, гидрокарбонатов, аммония, а листья тутов-
:&... ® фторидов и магния. По мере удаления от Истоуника выбро--
ов у каотатника содерхание фторидов меняется _ незначительно,
концентрация магния уменьшается в три раза, КАЛЬЦИЯ Воврастает

тидрокарбонаты уменьшаются, хлор-ионы уменыша

Полученные данные свидетельствуют об определенном Влия!

на исследуемую территорию выбросов ПО "Ахангаранцемент".
При анализе проб сухих атмосферных выпедений (САВ) иссл

довались водорастворимая и неводорастворимая части. Получе!
следующие знечения: в пробах, отобранных на точке 1 (2 км о
источника) - содержится твердого остатка - 76,7%, водорает
римой части - #4,3%; соответственно на точке 2 (10-12 км)
77,7 и 3,3; . на точке 3 (20 км) - 69,7 и 31,3. Таким образом
по мере удаления от ИсТочников выбросов твердых вавешен
мастиц (АГМК,ПО "Ахангаранцемент) в пробах САВ ‘наблюдается
преобладание твердых частиц.

Рассмотрим уровни вагрязнения этими же компонентами пр

растений. В качестве исследуемых культур были выбраны хлопча!
ник - главная техническая культура в этой зоне, тутовнии ‚ 0б!
новной корм для питания щелкопряда, некоторые виды дикораст;

ших трав (табл.4). По полученным экопериментельным — данным

| незначительно,
| отоя в два раза, изменения концентраций аммония незначительны,
`сульфаты пректически не меняктся, ь

"еним сбразон, & ЛИСТЬЯХ ХЛОПЧаТНИКа компоненты цементной
пыли по мере удаления от источника выбросов уменьшаются. В
листьях тутовника содержание магния уменьтается, катъция меня-
отся незнечительно, гидрокарбонаты уменьшаются, — хлорид-ионы

| увеличиваются. Для бодее достоверной оценки Влияния'выбрссов
| на растения нами были рассчитены отношения найденных концент-

раций к средним значениям содержания этих элементов в растени-
| х (табл.б). Полученные величины характеривуют накопление фи-

таблица ЙЙ “отокончных Компоентов в АНСтвХ растений,

Средние значения солержания Е”,Ма””,Са”” МНа”, Таблица 6 ,
©17, Не0а”, 504°”, МО0з” в Водных вытяжнах проб растений Эначения отношений найданных концентраций к средним`

величинам распространенности элементов в растениях ,

Растения|рН | Р, |мс**, |с2”, |нсоа-‚ | с |Noна*, |Noа”,, | 504°
ГИКР. Акг |мгукг | Г/ В гмГк тИкт”|гукРо — | РИкР ) МгИкг| гуКг О | гУКг оти т [** с — о

В точка 1(2 км) Т :
форой 67 24,5.26,8 1008 12%,0 48,2 848,3 - — 11,9 Точка 1(2 к) _#н _ 66 48,5 680 16,08 457 — 8,6 5,0 6,37 ,0,5 В 8'%@ *21.6 °

орту- ‚30 у 4 7
дек о 4,9 100,? 8,7 — 4,00:122,0 24,8 : 0,? --° 1,8 3,08, . 0,28 , 124 7

точка_2 (5 км) Хлопок: ТОБХка 2 (5 к) ›
.:ГШОЛОК 6,0 12,5 18,8 14;02, 67,7 45,1° 547,5 - 17,6 Т’Утоы;ик * З 2

ТОВ т ‚н о8
Вк 8,2 18,7 25,2 14,50 99,1 88,5 27461 -— 0,9) е 5 4

Коноп- 
0 2

ля в4 18,5 82,3- 16,00 #0,5 53,1 495,0 - — 1,5 0 &
‘Точка 3 (0 км)

Хлопок 5,9 21,8 7,2 18,00 71,8 22,% 709,3 - 15,7 и
Тутов-

. 6,9 851 31,9 14,08 38,6 230,1 228,3 ®,51, 4,7
С
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"ИАХБ уорькК.. Уоркер ©. Загрязнения воздуха. Источ-

вести к Отрицательным последствиям. Иввестны фитотоко,
свойства фтора. Ивбыток хлорид-иона также влилет отрицате:

на состояние растений. Сопоставление уровней накопления в
растворимых — форм фтора, хлорида, сульфата, нитрат-и
представляющих группу кислотных анионов, кальция, магния,

мония,представляющих группу щелочных катионов, зыявило, -лед

цее.

По абсолютным величинам значения кислотных анионов’ из}
3 „ки и контроль. - М.: Мир, 1980. - 540 ©.

НЯюТСЯ:

в почвах: хлор, фтор * нитраты > сульфеты;
в хлопке:: хлор › фтор › сульфаты;
в тутовнике: фтор › хлор › сульфаты › нитраты; 3

в сухих атмосферных выпедениях: „хлор › сульфеты ›фЖ
Содержание щелочных катионов меняется в следующем — пор

в почвах: КАЛЬЦИЙ › Мегний › амМоний;
в растениях (хлопок, тутовник): еммоний › кальций › м8

в сухих атмосферных выпедениях: кальций › магний >
ний.

По коэффициентам накопления в почве у кислотных ` анио
порядок изменения величин следующий: фтор > хлор › сульфаты,

целочных по точкам отбора порядок изменяется: еммоний › м:

кальций; затем магний › аммоний › кельций. В растениях (

пок, тутовник) порядок изменения величин козффициентсв нак

ления у кислотных анионов: фтор › хлор › сульфаты, у Целоч

магний › кальций.
таким обрагом, наибодее фитотоксичный элемент фтор обла

ет кумулирующей' способностью в растениях. Полученные предва

тольные данные по оценке влияния выбросов цементного завод

наземну” растительность свидетельствуют о одожности зада!

необходимости токомпонентного исследования выбросов и х

ния,
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и эксномически более выгодным, чем определение
сго пестицида в стдельности, Как на стедии разработки мето-

" так и в процессе их дальнейшего использования.
Делью настояцей реботы яВилесь раеработка методики опреде-

вния пестицидов различных классов При их совыестном присутё-
2„„ для решения этсй задачи был опредеден перечень приоритет-
мк пестицидов. При оденке приоритетности пестицидов испольво-,

валась информация о их фивико-химических и зко-токсикологичес-

Noих свойствах (епособность к Миграции мехду средами, перонс-

тентность в объектех природной ореды и др. ), ©пособе обработки,
сбъемах и масштабах применения, всего 16 показвтелей. В приори-
тетный перечень пестицидов, ив химических средств защиты расте-
ний, используемых в УЗбекистаие, мы включаем более $0 соедине-
ний. 2

— нами разработана методика систематического определения

приоритетных пестицидов в воздухе, которая включает :

отбор проб воэдуха на фильтрующую систему, состоящую из мемб-
ранных фильтров и пористого полимерного сорбента;

венного вналива в гаВохидкостной хроматографии (ГЖХ) и выб| -извлечение сконцентрированных примесей из сорбирующих материв-
эффективной жидкостной хроматографии ( ВЭЖХ › освещены в р ов; `
тах /1-8,5/, где подробно рассмотрены воспроизводимость П -предварительное раеделение смеси пестицидов на фракции методом
метров удерживания, использование различных сорбентов, ре@ препаративной жидкостной хроматографии;
онной хроматографии, термодинамических функций растворен -анализ — полученных фракций методом ГЖХ либо ВЗЖХ.

Фдним иг важных ЭТапов наших исследований, Повволивших%.д. Однако во всех опубликованных работах представлены ре; &

таты иселедований либо отдельных пестицидов, либо груп! тосуществить системативацию хода аналива, Счло первоначальное
ществ, относящихся к одному классу соединений. Разработка: разделение смеси пестицидов методом препаративной Жидкостной
ременных приборов с более стабильными температурными пярамей хроматографии.

В процессе исследования условий раеделения приоритетныхми, потоками газов (в ГЖХ), детектирующими и регистрируй
пестицидов различных классов покавано, что их совместное опре-системами (УФ-детектор в ВЭЖХ) повволяет по-новсну подой

спределению ХОЗР к объектах окружающей среды и разработать деление методом газожидкостной хроматографии на насадочных — ко-
тод систематического определения пестицидов различ лонках практически невоеможно на всех доступных неподвижных

В сельскохозяйственных регионах, где возделнвание р: жидких фазах (5Е-20, ХЕ-60, ОМ-17 и др.) из-за ьзвимного мещаю-
ных культур требует одновременного применения широкого © Щего влияния (ХО0, ФОС и симм-триазиновые пестициды че делятся

Ва насздочных кол х при любых условиях).
‚ — В связи с зтин коеникла ‘необходимость в предварительном

дения по возможности из одной пробы, Таксй подход является разделении смеси пестицидов ‚ которое. мы осуществляли © ПоМощью

0.Н. Аужадеев ‚ Р.В.Торян ‚овременный
м.М. Бек-Булатова, 0. 4. Лукея аОРр

РАЗДЕЛЕНИЕ МНОГОКОМПОНЕНТНОЙ СМЕСИ ПЕСТИЦИДОВ.
МИКРОПРЕПАРАТИВНОЙ ЖИДКОСТНОЙ ХРОМАТОГРАФИЕЙ

Использование химических средств защиты растений (ХСЗР))

должно представлять опасности для человека и окружающей ср
В этой связи еначение аналитической химии в определении)
приобретает особое значение. Одним иё ведущих методов вна

пестицидов является хроматография в разлитных варизнтах,
определяется высокой чувствительностью метода,его селен
ностью и ВОВМОЖНОСТЬЮ ОДНО;

ссединений.

общирный список литературы, посвященный зналиву пестиц
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препаративной жидкостной хроматографии . .С этой целью исследа ир слишкой лету, его использование может привести к по-

56 невоспроизводумнх Гезультетов ие-еа изменения состава
* ента. Дибутиловый Эфир, чапротив, имеет слишком высокую

%61 “оратуру кипения , ТО вызывает трудности при концентриро-,

мш элоента дая дЭльнейшего исследования (качественного и
В ественного определения пестицидов).

КОЛ аним образом, ваилучшими являются ТТФ и ДиМетоксизтен
(дез). ЛМЭ труднодоступен, ПОЗТОМу мы остановили СВОЙ ВЫбор на

тетрагидрофуране. Кроме того,гексвн и ТГФ отличаются по своэй
элюирующей: способности, ‚ й

Проведенные неми исследования показали, что такую сложную

`смесь веществ, В Которой имеются соединения с бливкими хими-

` ческими свойствами, различной нолярностью, разделить в изокра
тическом режине достаточно сложк. Нам удалось добиться „ дов

` детворительного разделения при ступенчатом (квазиградиентном)
Злойровании смесью гексан: ТТФ в равличных соотнопениях.

Для разделения всей смеси пестицидов оказалось достаточно

двух градиентных ступеней (табл. 1).

на жидкостном хроматографе "Нем1е+! Раскага-1084 л" В
неподвижных фаа использовали "Силасорб-600" и "Силасорб-120-Л8
ол" (гернением 12мкм).

Паиболее сложным и ответственным моментом в препаративно

жидкостной хроматографии является выбор элюирующей систеNo

ю.
Растворители › используемые в качестве ПФ, должны име!

следующие свойства: химическую инертность; химическую стабиль

ность; хорошую растворяющую способность; низкую вазкость; НИ

кую токсичность , кроме того, отвечать требованиям верыво- и по
жаробевопасности,

ваниям, практически невогможно. 3

Мы исследовали элюирующую способность изибодее распростр

ненного злюента гексана по отвошению к анализируемым пестицй

дам, а также гексана модифицированного тетрагидрстураном (ТГФ)
При выборе модификатора гековна руководствовались следую! Таблица 1
соображениями. Растворитель должен Оыть програчен в; максимальй 3
широком интервале длин волн (минёмум от 190 до 400 нм), Фн дой Состав подвижной фазы
жен также иметь низкую вязкость, смешиваться с гексалом И —

дой, иметь температуру кипения, сопоставимую с гексаном, не 1 _ГЁДЁЁЁ.В УОНр НОНОЕ оЧЫ МЪЕМСМЁ””Э"ТЗ'
рать дальнейзему опредедению пестицидов методами . обраценно- , ЕЕЕ ЕНЕ Н -

совой жидкостной и гавожидкостной хроматогра®ии с седективн 2 тековн: тФ — (70:80) 108-210
детекторами (Д3, ТИД), иметь высокую полярность и элоирующ

способноеть,

Перечисленные ограничения не позволяют использовать хлор!
рованные углеводороды (СНоС1р, СС14, СНС19), Кетоны, сложн

эфиры. Применение слиртов нежелательно „тен как они’могут 8н
вать разложение фосфорорганических соединений на стадии упар!

вания. ДМСО и ДМФА поглощают УФ-излучение и имеют высокие те

пературы кипения.

Всем требованиям удовлетворяют только простне эфиры : ди@
этиловый эфир, дибутиловый эфир, ТГФ, диметоксизтан. Дизтилоз

Примечание, \ - объем элюента.

К В этом случае при скорости злюирования 3 мл/мин процесс
| — Разделения может быть завкончен за 70-75 мин (тебл. ®)
! „„к видно иг тблицы, емесью гекса: ТФ (95:5) — "внмывают-
| — 68“ неполярные и слабопслярные соединения, в основном, хлорсо-
| — держещие и некоторые уосфорсодержещие пестициды. Хроматограмма.

элюзта первой градиентной ступени приведена на рис. 1.
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Таблица 2

улержнвания пестидидов при различных
сботновениях элюентов (гексан: ТГФ)

соотношение элюентов (У:У)

#'6 70 : 80 Ступенчатое
элоирование

аУусм? |вмин | чуем® | К мин

13,26

........
.....

ВВНЫ
 

Нобощоно
й 

оао
ж

а 
› 

ТЫ
Е 

О 
ОО

З65
88 

ПВЫЧЕВ
ОЫе 

5ЧЕ
Б

ч ан а

м, 46 ‚ мИн
гис, 1, Хроматограмиа элюата плрвен градиентной ступени,

Р- сигнал детектора, мм) ® - время Уд схивания, мин, 1-4-ГХО
ПХНо; % В Т - ГХЦГ, ДЛЕ, трефлан, тиодан-1, ДЛТ; О - ивожен,
сатурн, © - дактал; 7 - иллсксан) 8 = кар аос, кельтан, мещ
з0с; ® - Фозалон; 10 - ремрод; 11 - дихлофос) 12 - «талоаое:

° 46 — Пиклорем| 29 ЗОА ы
е тАтравик 20,16
от 20,28

24,69
- бимазин 2343

‚оПанил 25,26
оцетрин 2862

Которан СВ
39,39

‘НУрс! !аир УО

УФ - детектор, колонка - 900х0 мм, неподвижная
ассрё- 130-Днол (1Ё мкм), подвижная фаза - Гексан:
скорость элюирования = © ма/мин. й :

ВЕВЗВЧВ
ОВН:

88
;

СВлНО
оае

8

ОБОбМ
оО-0 

оОНО
ВОоЧОлЬов

иНоОнО

о
:

. ©
.

"ё
?
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"Продолжение табл. 2`

Соотношение элюентов (У:\)

Ваименование| — 95 : 5 70 : 80 — |ступентатое-
пестицида Е° злюирование

у,ем® |к,мин | М, сы? |5, мИн

34 Диметовт 63,27 ° 24,09 — 15518
86° Феневон 108,68 — 36,21 — 206,85

Примечание, No1-18 - ступенчатое элюирование
(95:5), No 19-85 - (70:80).

Затем, увеличивая содержание ТГФ в смеси (оптимальное
отношение 70:30), элюируем все оставшиеся полярные соедине
Хроматограмма элюата второй градиентной системы приведена
рие. &.

В этих условиях удалось равделить смесь -з фракции,
рые в даль-ейшем анализировались методами ГЖХ или ВЭЖХ в изо

ратическом режиме. При делении смеси на Фракции руководств:
лись следующим: каждая отобранная „ракция должна содержать
бодее 7-8 соединений, чтобы ивбежать перегрузку колонки.Пес!

циды, содержещиеся в одной фракции, должны быть проанализиро
ч в одном хрометографическом режиме. 3

Таким обравом, пестициды, элюируемые смесью

:5), поделили на 4 фракции:
- первая фракция (буд= 0-7 МИН, Чуд= 0-22 см®) содержит

8 ‚ -!ХЦГ, ГХВД, трефлан, ПХНБ,?о-эндосульфан, ДДЕ, ДДД,
- вторая фракция (Буд= 7-10 МИН, Муд= 22-84 см?) - изой

сатурн, иллоксан, дактал;

- третья фракция (буд= 10-25 мин, Ууд= 34-70 см®) -
тан, карбофос, В-эндосульфан, фозалон и рамрод;

- четвертая фракция (Буд= 25-35 Мин, Ууд = 70-105 см

дихлофос, фталофос. ,
Каждую из этих четырех фракций после упаривания и перевб

текса!
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6595& мн

Рис. Ё. Хрмвтт'пащв Эш':д эторой градиентной стуПЗни.
время _ удерживания, мин; 1-2-

пропданн, ТЫТД, 6трозия, Февий, скиз-
диуронр 5- ФЭкУРОН;

З, 4-дихловекилян СДХ/
вин, проданил; Э- игран, которая; 4-—

‚ 6- Фани; 7- димотовт) 8-М оеназон.

Уб-детектор, колонка- 300х8 мм, кеподвижная фаа Дивоорв --
180-Диол (19 мкм), подвижная саза - тексан:ТГО (70:30), око-

РостЬ 'ШЪШБ.П'Ж — 8 мл/мия.



веществ в подходящий растворитель аналивировали методом '0 Продолжение табл. 3

Оптимельные условия хроматографировения приведены в табл. З. —
Пестициды, элюируемые смесью гексан:ТГФ (70:30), разде, Условия

ещё на пять Фракций: я & Температура термостата колонок 210 °с.
- пятая фракция (Муд= 105-123 см°) содержит пиклора Г Т Колонка 0,8 * ©М а,,

3,4-ДХА, пропазин, ТМТД, атразин, метазин, севин, симазин, В ЗесКеД оее ПРОДЕНа8 2О аИЩ
панил;

- шестая Фракция (Ууд= 122-132 см?) - игран, которан;
- седьмая фракция (Мудт 132-147 ем°) - диурон, фенур
глин;

- вссъмая фракция (Ууд= 147-171 см?) - диметовт;
- девятая фракция (Чуд= 171-219 с'9) - фенавон, `
Восьмую фракцию, содер: чщую диметоат, объединяли с трет:

ей и анализировали методом ГЖХ. Шестую, седьмую и восъмут

Фракции после концентрирования здювта анализировали методом
высокоэффективной жидкостной хрометографии (табл. ).

То же
с | Колснка 0,3 х 100 ©) .%{:'е'ж,г Ъ%пе н‚т(урв тер›юстётв колонок 220 °С

Атразин нЖе - %ЁДЕСПВФ-ЁНЁФБ ы
азин акция ОЁриёпавии Эдюент - гексан:тетрагидрофуран (70:80)

Пропанид | Длина волны #20 нЫ а
Жёльтан | Скорость движения элюента 200 мм°/миншЁ Колонка 0,2 х 18 см
В,4-дхл | УФ-детёктор

актал. НNoФ - 8% ДС-200 на инертоне-супер: Гвофен ЁРБМЁИИ 84%5—0‚?50 м!
: оксан | Температура детектора 270 °С.

Температ! исларителя 240 ос 4
'гацпервтё а термостата колонок 200 90
Колонка. 6,4 х 100 м. й
Ё%ход таза-носителя 85 смб/мий

Таблица

Услчвия —- ее
ее оее оалесеентр оуе Игран В# — Одаобрб-СН - 8% 0\-225 вё хроматоне Noсупер Которан Фракция: 0607 мм,

укция , 125 -0, 160° мы Элюент - метанол: вода (75:25)
Температура детектора 300 °С' Длине волны 220 нм
Темпера" аеп йтеля 250 °С. Скорость. дёшеиия элюента 200 мкл/мин
Земперату! ЁЁО тата.колонок 180 5С " Колонка 0,2 * 12 см
Колонка 0,9 х ©М Э, УФ-детектор
Расход гава-носителя 35 см“/мин оо ее о УЕдё : ю ГИурон. я

- 'Нурон Фракция -О, мм,
— 3 ш Гач Злюент - метанол:вода (50:50)

То. же Ч [лина. волны 220 нм.
‘корооть движения элюента 100 мкл/мин

Колонка 0,@ * 18 омТемпература термостата колонок 230 °С.

Е Ремрод, НФ - 3% Оу-1 оне _ No ©; Уб-детектор.
Е. -1 на ёвомв Ва с супе

ЁЁЬщЁс ЁЫЁИЁ\)ЗД и Н о Е То же
‚& на инертоне супе|Диметоат п артОНО ер .

Темперайура детектста 280 °С
Температура. Исперителя 250 9с
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тТаким образом, нами разработана методика хроматографи

кого разделения и количественного определения пестицидов

личных классов при их совместном присутствии независимо.

объекта исследования. Методика основана на предварите:
разделении смесей пестицидов с помощью препаративной.
ной хроматографии в прямофазном режиме. В качестве неподви
ной фазы использовали Силасорб-180-Диол (12мкм). Разделе
смесей на 9 Фракций удается достичь при двухступенчатом
ентном элюировании смесью гексан: ТГФ.

Ра Г.4. Толначева, Ю.И.Ковалевская,
Л.4.Ансенова Н.Е.Гореднин

й уд__...ш ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА ПОЧВ ПРИАРАЛЬЯ
ЦЕЛЬЮ ВЫЯВЛЕНИЯ МХ ВКЛАДА В ПРОЦЕССЫ

АЗРОЗОЛЕОВРАЗОВАНИЯ

в`свяви с Ухудшением экодогической обстановки в бассейне
‚ского моря под влиянием хозяйственной деятельности чело-

вен изучение состояния. природной среды на этой территории яв-
‘ляется’ актуельной задачей научных исследований в области охра-
'ны скружеющей среды. Общая тенденция изменений, происходящих В

природной среде Приаралья - опустынивание, аридизация природ-
ных комплексов‚ Образование песчано-солевой пустыни на осущив-
иыапя поверхности дна моря создало мощный очаг выноса - мине-
`ральных солей воздушными массами на прилегающие территерии.

‚ Формирование поверхностного слоя почв Приаралья -процесс сдож-
‚ ный, зависящий от многих факторов,основным из которых является

— поступление солей в зерхний горигонт при испарении влаги (фи-
° тильный эффект). Вероятно, некоторый вклад — вносят процессы
‚ поступления солей с осадками и сухими атмосферными выпедениями
‚ на подстилающую поверхность почв.

Т Южное Приаралье хароктеризуется относительно слаборазви-
| той промышленной инфраструктурой. Высокий уровень лылевого

загрязнения атмосферы в регисне зависит в большей стелени от

‚ ВлияНи природных источников, к ‘которым относятся акватория
| Аральского моря и её усохшая часть, солончаки, слабозвкреплен-
| вые песчаные поверхности.

* Данная работа по изучению химического состава водораство-
РИМой части поверхностного слоя почв Привралья проводилась в
ремках исследований по оценке дельности выноса солей © усохшей

| Чести Аральского моря на территорию регисна.Сложность постав-
| ‘ленной задачи обусловила: развитие комплексного подхода к оцен-

No процессов пылесолевыноса с усохшей части Аральского моря.
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слабея изученность вопроса вклада _ верхнего слоя поч

процессн сбразования — песчано-солевого аэроволя как в Перио)
пыльных бурь, так и между ними,наличие благоприятных метеоусл
вий, способствующих золовому Вынобу, привели к необходимост
исследования химического состава новерхностного слоя почв

течением времени (в разные периоды). При этом изучались т®!

денции накопления в поверхностном слое отдельных — макрокоми

нентов - трассеров миграционных процессов. В ревультате прове:

денных работ были выявлены мекрозлементы, являющиеся Типичн!
для морских и почвёенных солей, которые могли бы служить тр:

серами пыдесолепереноса. При переносе пылесолевого азрозо;

эти элементы перемещаются с ВОЗДУШНЫМИ массами и выпедают

поверхность почвы.Изучение химического состава поверхностног
слоя почвы с использованием геохимических коэффициентов позв:

ляет ориентировочно определить принадлежность солей к равли

ным источникам эмиссии, проследить возможные пути переноса о

лей от локальных источников.

Нами был ивучен состав водорастворимой части образцов п
зерхностного слоя почвы (0-10 см), отобранных в течение 1990:

1992 годов в вонах новой осушки побережья Аральского моря|
староосушенной зоне, с поверхности солончаков, расположенн
на резличном удалении от Арельского моря, © обрабатываемых {

целинных вемель Южного Приаралья. Отбор проб в различных то!
ках проиеводился при проведении площадных съемок солевого сос

тава осушенного дна Аральского моря,

Перед приготовлением почвенных вытяжек нами была — опред‹
лена относительная влажность образцов почв. Наибольшую относ:

тельную влежность имели образцы, отобранные с СИЛЬНО засоле!

ных вемель (осушенная часть оз,Судочье, участок вдоль дорог!
Чимбай - Куяузак). 3

йе отобранных образцов ПОЧВЫ ГОТовилисЬ ВодНЫе ВыТяЖки,

которых определялись водорастворимые макрокомпоненты, — изме)

лись текие параметры, как рН и электропроводность‚ процент с
держания в почвах водорастворимых компонентов.

Комплексное исследование воны осушки Южного Приа, лья !

казало, что большая часть этой зоны слабо эасолена, Но на No
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встречаются отдельные локальные участки с высоким `звсолением
поверхностного слоя.Такие участки могут выполнять роль источ-

ников Эмиссйи солей при ближнем солепереносе.Особенно возрас-
=ает их роль, следовательно, и вклед в процессы солепереноса в

периоды пыльных бурь,
Исследуемые почвы Можно условно раёбить на три группы ло

содержанию в нИх солей, Используя в Качестве критерия минера-

лизации электропроводность их водных вытяжек. К первой группе
можно отнести невасоденные почвы с: злектропроводностью — водных
вытяжек п*1078 См/м, содержащие :0,1-0,5% солей на Кг сухой поч-
вы, Ко второй группе относятся слабозасоленные почвы с эдект-
ропроводностью водных вытяжек п>107% См/м, содержащие 0,6-1,5%
солей на кг сухой почвы.К третьей группе отНос::гоя засоленные
почвы с эдектропроводностью водных ВытяЖек п10° См/м, — содер-
жащие 1,5 - 7% и более солей на кг сухой почвы.

° При исследовании ` химического ‘состава почв было выявлено
следующее, :

Для всех исследованных образцов почвы характерны слабоще-
лочные значения рН (от 7,4 до 8,2).

Процент водорастворимой части большинства проб был высо-
ким и составлял для васолегных почв 20-25%, для соляной корки.

(Чимбай - Кулузак ) - 84, в то время как для слабовасоленых
почв - 0,5-#,0. Макрокомпонентный собтав водных вытяжек - проё
почв определяли методами ионной хроматографии, атомно-абсорб-

ционной спектрометрии, фотометрическими и классическими хими:
ческими. В

По экспериментальным данным (табл.1) видно, что в составе
сильнозасоленных почв преобледают такие макрокомпоненты, — как:
No*, С1”,504%”. Химический состав ббразцов верхнего слоя поч-
ВЫ — в основном, определяется местоположением точки отбора, на-
личием локальных - источников эМиссии солей, водным режимом
почв, уровнем грунтовых вод, плотностью потока вагрязняющих
веществ ив атмосферы на подстилеющую поверхность на исследуе-
мой территории, В связи с Этим проведенный анализ показал, что
для зоны стезой осушки (станция Муйнак) характерно относитель-
но невысокое ввсоление поверхностного слоя „очвы. В химическом
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составе почв ЭТОЙ воны преобледают сульфаты, гидрекарбонаты,
‘оальший.В зоне свекей осушки в СОсТазе ПОРерхностного слоя
преобладеют сульфаты, хлориды и натрий. В составе поверхност-
ного слоя обрабатываемых земель преобладеют хлоридн, сульфеты
и нэтрий. На макрокомпонентный состав поверхностного слоя поч-

вы‚ отобренной на станции Техиаташ, большое влияние сказывает
промыпленный фактор, что выражается в высоком содержании суль-

фатсв относительно других точек отбора.
в целом с удалением от Арала макрокомпонентный состав по-

верхностного слоя почв несколько изменяется. В макрокомпонент-

ном состеве их несколько уменьшается содержание сульфатов,вов-
растают концентрации гидрокарбонатов, кальция и магния, ТИПич-
ных почвенных компонентов аридной зоны.

для многих образцсв почвы, ва исключением: почв Зоны ста>

рой осушки, карактерно высокое содержание минеральных со-

дей. Это касается и почв, отобранных на значительном удалении

эт Арала (на территории Бухарской и Навоийской облествй. 06
этом говорят высокие значения электропроводности ВодНых ВЫТя-

жек и процента содержания водорастворимой части, Ккоторый дос-
тигает в ряде случаев величивы, превышеющей 20%.Это свидетель-
ствует о высоком естественном уровне засоления поверхностного

слоя почв.

Заметное влияние атмосферного переноса содей © осущенной
чаети Аральского моря выявлено на расстоянии 100-200 км, то

было обсуждено в наших предыдущих работах / 1 /. С увеличением

тасстояния от Арала в большей степени.происходнт усиление зли-

яния на макрокомпонентный состав аэроводей локальных
ксв змиссии солей, что гатрудняет возможность проследить

перенос от гоны морской осушки. Сложная задача дентификации
солей в верхнем слое почв, выявление вкладе. воздушного перено-

са может быть частично решена при использовании геохимических

коэ®Фипиентов, рессчитенных как для поветхноетнсго слоя поЧв,
хих втмосферных выпедений 5 токах ОТСора.

теохимических козффициентов для потв
.2). о этим козф

источни-
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| копления

| тельно эти

| Роятно, это.

{ прознзлизированные образцы почвы можно било разбить

ка следующие группы:
- почвы зоны старой осущки;

- почвы 2ойы овежей осушки;
- солончаковые почвы, расположенные на расстоянии до 100 км от

Аргдьского моря; ‚
чеы Бухарской и Навоийской области, расположенные на рас

стоянии до 500 км от Арада;
е вемли вокруг г.Бухары.

Денные тебл.2 покавали, что наиболее близки по свбим Зва-
чениям К морским солям соотновения С17/504°° и С1”/М@?? для
проб почв, отобранных в районе Нураты и Аян-Тамды, которые хо-
тя и расположены на значительном расстоянии от Аральского мо:
ра, во находятся на пути основного потока атмосферного содены-

лдепереноса.С другой стороны, текое сходетво знечений Говорит о
том, что для оценки дельнего выноса содей только геохимические
козффициенты использовать недостаточно.

Выквлено, что поверхностный слой почв ближнего Приаралья
обогепен хлоридом натрия по сравнению © содержаннем в нем
са*!, ме”! и гидрокарбонатов. Это свидетельствует о БОЗМОжном
некоплении хлорида натрия на поверхности почв в результете

процессов эмиссии его как от локальных источников при перевосе

© пылью от воны свежей осущки Аральского моря, так и © влагой
от екватории в приземном атмосферном слое при ветровом перено-
©® © псследующим осажденьем на подстилающую поверхность, ВЫно-
©9 ссдей © грунтовыми водеми к поверхности и другими природны-
ми процессами.

Сраенение полученных энечений для геохимических козффицие-
тов резличных образцов почв и сухих атмосферных выпадений по-

NoЖазало, что для последних характерен более вызокий уровень — на-
хлора относительно кальция, магния и в ряде случаев

суЛьфетов (тебл.8,4). Для почв уровни накопления хлора относи-
же компонентов найболее высокие для содончаков. Ве-

©вязано © поступлением хлора в верхвий горигонт
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преимущественно по механиему Фитильного эффекта. Соглесно раф
четам основной вклед в засоление верхнего горивонта почв вно
сит процесс поступления солей с гидрохимическим стоком. С др;
той стороны, верхний слой засоленных почв является — МоЩНЫМ
точником поступления азрозолей солей в атмосферу региона.
влиянии фактора возможного переноса солей от усохшей час:

Ферных выпедений, которые для Муйнака, к примеру, составляют:
524,7 кг/га, для Чимбая - 2702,5, для Тахиатеша -1500 (
многолетним наблюдениям).

Таким обравом, результаты плошадной съемки усохшей час!
Аральского моря показали, что большая часть. воны осушки слаб
засолена,имеются отдельные локальные очаги соленакопления,р!

положенные преимущественно в понижениях рельефа. Вегхний гори
зонт потв Формируется в основном ва счет гидрохимического сто

ка и в незначительной степени атмосферными выпадениями. Верж
‘ний слой почвенного покрова в ‘зоне осушки, пустынь, оротаемой

земледелия является источником эмиссии Песчано-солевого аэро

золя в атмосферу. 3
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ВЛИЯНИЕ РЁЛЬЕФА НА ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАРЩЕЙ.
СРЕДЫ ВЫБРОСАМИ МЕТАЛЛОВ

загрязнение окрухающей среды металлами так же — как и дру-
ствами - неразрывная цепь процессов‚ нечинающаяся ©

терехсдз примесей в подвижное состояние, продслжающаяся про-
цессами их Миграции и оканчивеющаяся переходом в неподвижные
фер и накоплением. На всех стадиях ВОЗникают - особеннос-

„обуслогленные свойствами металлов. Некоторые из них, прояв-
'ри Формировании выбросов, рассматривались веми ранее

ГИМ

используемые обычно расчетные модели процессов распрост-
ренения вЫброненных вешеств, учитывающие перенос атмосферными
потоками и диффузию в пределах этих потоков, предполагают рав-

нинный характер подстилающей поверхности. Вместе с тем имеются
промышленные предприятия или их комплексы, раслолегающиеся В

тористой местности. Это делает актуальным вопрос о распростра-

вевии промышленных ` выбросов-и их осахдении на земную псверх-

ность в условиях сложного рельефе.
Постулируя земетное влияние сложностей рельефа на процессы

распространения и оседания примесей, необходимо принять, что

их концентрация распределится еущественно неоднородно по мест-

ности. Это не только затрудняет прогноз процесса еагрязнения

но и услохняет сопоставление прогнозируемых и экспериментель-

Ных результатов.

В настоящей работе анеливируется влияние рельефа на мигра-

шию и накопление метеллов. ‚ Проводится срзнение полученных Ры-
водов и экспериментальных данных на примере бхангаранской дэ-
лины.

Задечу о распространении загрязнения воздуха’ в общем слу-
чае принято описывать уравнениями турбулентной | диффузии ̀  для
©редних кочцентраций / 1 /:
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з)= & (6/бх;)
‚

(8д/б5)+ & ), (64/8
‚=

к (бц/бжу)+(с - 229 , (@

тде & - время, х1,х2,Хо - ВВаимно

из них перпендикулярна подстилеющей ловерхности), , Ш2, 5
проекция срёдней скорости ветра на оси, Ку,Ко, Ка - соответа
твующие коэффициенты турбулентного перемешивания, ©,8 - козф

фициенты, определяющие поступление и поглощение примеси:
Для решения задачи распространения примеси в услови;

торного рельефа модель была дополнена рассмотрением гор

склонов в качестве барьеров (вертикальных стенок), блокирующи
вовдушные потоки в разной степени. Такой подход позволил ра
работать параметризованный расчет увеличения концентрации пр
месей / 4/.

Нами предполагается наличие дополнительных

влияния орографии. на процессн загрязнения.

Примеси, в частности, рассматриваемые металлы, выбрасыва
ются в атмосферу в виде газа или азроволей. Оба состояния неё
табильны и с течением времени претерпеввют изменения, конеч

стадией которых является оседание и адсорбщция сушей или Еодно

поверхностью. Согласно принятым моделям процесса оседания,
включает как оседание-движение частиц примеси относительно @

мосферы под действием сид гравитации в сторону подстил:
поверхности, так и движение вдоль поверхности Земли вместе

воздушным потоком. На эти движения накладывается диффузия час

тиц, связанная с турбулентным или броуновским перемешиван
содержащихся в нем примесей.

В зависимости от соотношения между скоростью диффузии,

одной стороны, скоростями оседания и адсорбции примеси, © дру
той, возможны два предельных случая:

‹ 1) примесь оседает быстрее, чем диффузия изменяет расп]
деление концентрации примеси внутри загрязненного слоя;

®) распределение конпентрации под действием перемешив:
трансформируется быстрее, чем происходит её сседание или @

сорбция.

перпендикулярные оси (одн

механиемо
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в первом случае масса осевшей на единицу поверхности при-

меси пропорциональна ковцентрации в слое, достигием к рассмат-
„ваемому моменту подотилающей поверхности, и обратно пропор-

в
циональна скорости воздушчого потска:

6 - (е!о)т/ ‚ ®

-де 6 - Новерхностная плотность осевщей примеси, о - Мессв

примеси в сдной частице, п - концентрация частиц, 1о - протя-
облзети загрявнения в направления ветра, ) - скорость
примеси, \ - скорость ветра.
‘ределение поверунсотной Плотности осевшей примеси в

тетра в этом случае поторяет зависимость концент-

нОстЬ

`Во втором случае распределение 6 можно рассчитеть, сделав

бируемой примеси и значением ее приземной концентрации. При
постоян! эзначениях коэфФициентов с,а в уравнении (1) эта за-.
висимость линейна. Сна нешла также экспериментальное подтверж-
дение в /-2 / . © учетом этого

6 - в(0)в- 1970 (0/0), ()

тде Н - высота слоя перемешивания, 6(0) - поверхностная плот-
пость примеси в точке между оседением и диффузией.

Уравнения () и (3) показнвают, что в обоих рассматривзе-
мых сдучаях (особенно во втором). количество оседающей примеси
возрастает при уменьшении скорости ветра. Поэтому одна иё при-
лин влияния орографии на распределение примесей в гбристой
местности должна состоять в вариеции величины скорости воздуш

вого потока.

Другая причина неоднородности распределения примесей —
Инерционное осаждение при смене направления „ветра. Тем, где
воздушный поток встречает препятствия и менкет направление,

крупные честицы, продолжая Движений по инерции, собираются
Вблиеи препятствия. Следозвтельно, в районе поворота вектора.
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скорости ветра следует ожидеть увеличения плотности осевше

примеси по сравнению ©`соседними

Таким образом, проведенный аналис показывает, что прим
си, содержащиеся в промышленных выбросах, ` распростреняяе

вместе с атмосферными потоками, будут неоднородно распреде
ляться на гористой местности,' скапливаясь в местах уменьшену

скорости ветра или изменения его направления. Неоднородное

связанных с докальными изменениями редьефа (отдельная возвы
шенность и т.п.), так и мекроскопических флуктуаций, выввенны
теометрией горных массивов. Кроме того, даже небольшие флук"
ации. „направления ветра при смене сивоптических ситуаций

щественно меняют картину распределения

Сравнение полученных выводов с фактическими данными про
ведем на примере Ахангаранской долины, где, © одной стором

сложился крупный промышленный комплекс, являющийся источнике
многочисленных выбросов, с другой стороны, имеются особеннос:

редьефа, о которых говорилось выше. Долина ограничена с север
Чаткальским хребтом (до 4000 м н.у.м.), © юга - Курзминск

(до 3000 м). Долина немонотонно расширяется от 3 км в верхс!
ях до 20 км в райсне г.Ахангарана и продолжает распиряться

устью. Перепед высот дна долины соетавляет около БООм.

В верхней части долина практически прямая (в неправлени
ВСВ - 8(8) и затем поворачивает на вапед и оеверо-запац. Д'
таточно большой перепад внсот, изменение сечения долин, сме
ее направленности позволяют считать её хорошей моделью для В

явления ожидаемых особенностей.

На рис.1 представлены дизграммы. средней ‘повтордемося

тетров в Ангрене, Алмалыке, Тулбугузе. Осреднение проведено @

результатем метеонаблюдений за 1989-1993 годы.Диаграмиы со;

щены с контурами долины.Ие рисунка видно,что ветры преимущес

венно неправлены вдоль долины и повторяют ее изгибы. Сравнем

показывает, что нвибольшее значение скорости ветра наблюдаеж

в райсне г.Алмалык, причем превышение больше в случае долинь

ветрсв и почти отсутствует в случае горных.
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экспериментельная проверка — предподожений о механизма

влияния рельефа на вагрязнение воздуха в долине из-за — неодно:

родности вагрязнения и непостоянства величины и направления

скорости ветра возможна лишь при синхронных измерениях кон:

центраций примесей в многочисленных пунктах. Такой эксперимен!
представляет собой технически сложную задачу. Позтому рассмот:
рение влияния орографии на процесс распространения примесей по
долине проводилось на основе анализа распределения метеллов ®

почве долины. Текой подход обусловлен прежде всего тем, то

количество эдсорбируемой почвами примеси, как отмечелось выше

пропорционально ее концентрации в приземном слое атмосферы,
Кроме -того, накапливающаяся в почве примесь отражает продесо
загрязнения усредненным по времени и Поэтому соответствуе]

картине распространения выбросов в атмосфере при наибодее по!
торяющихся направлениях и скоростях ветра.

Пробы почв отбирались в 98 точках, равномерно рассредот
ченных по долине (рис. 1). Отбор проб и химическое определение
содержания металлов проводились по существующим стандартны

методам /2,5-8 /. Для рассмотрения использовались относите.

ные значения концентраций. Концентрация в пробе, имеющая ма
симальное еначение для каждой из примесей, принималась 2а еди
ницу. 3

Для выявления влияния мекроособенностей рельефа на оса
дение примесей и их накопления No почве, значение концентрацу
осреднялись по зонам-участкам, на которне условно была разб]
черритория долины (рие.1). Предполагалось, что основные атмоб
ферные потоки движутся параллельно средней линии долины. — ПоЗ
тому для анализа последовательности процесса оседания граниЦ

линии, ортогонально к ней и к линиям, сбразующим долину.
пронумерованы последовательно с вапада на восток. Осреднен

концентраций проводилось в каждой воне и отдельно по северн
и кжной части. 3

Анализ рис. 2-5 показал, что большинство рассмотренй
примесей в западной части долины сосредоточено на севере,
восточной на юге. Зона, в которой преобладание примесей с @
вера переходит на юг, для кахдой примеси своя. Все они лехай
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унтервале зон от 11 по 19. Непример, для венадия (У) переход
осуществляется в области минимума (воны 11-15 (рис.4а)). Одне-
ко некоторые примеси этой еакономерности не проявляют. ак, _
содержание цинка (2л) в северной половине долине выше, чем в

ижной, ВДОЛЬ всей долины (рис.86). Кроме того, тяжелые приме-
си: свинец (РО), молибден (Мо), мышьяк (Ае), медь (би), отчас-
ти олово (5и) имеют заметные концентрации только на западе. до-
линв, а легкие, непример литий (11), только на востоке (рис.
2,3,5).

Распределение многих примесей имеет выраженную в разной
степени, но ззметную аномалию в области зон 11-19. В этой об-
ласти повышенное содержание примесей (Ав, п) переходит с се-
тера на юг ИЛИ ПОЯРЛЯется МИНИМум в распределении концентра-
нций \, Р», стронция’(5г), кобальта (Со), фосфора (Р). В этой
же области крижые зависимости концентраций от координаты ля
юга и севера могут быть как-бы сдвинуты относительно друг дру-
та, Для одних примесей, например, (5п) это сдвиг на запед, ДЛЯ
других (ниобий (МNo)) - на восток (рис. 56). Сдвиг кривых расп-
ределения концентраций примесей наблюдается иногда на друтих

участках, Так, максимум в распределении содержания Со на_ юге
долины сдвинут на восток относительно севера, а в распределе-
нии А на запад. Распределение концентраций практически всех
рассмотренных примесей имеют один, два или более максимумов.
Исключение предотавляет |4 (рис.ба), содержание которого прак-
тически монотонно возрастает с запада На ВОсТОк (имеется нет

‘большой МИНИМуМ в воне 14). 9

Приведенные данные покавывают, что источники еагрязнения
® Ахангаранской долине, в основном, - можно идентифицировать ©
ресположенными в ней промышленными и энергетическими объектами
® районе г.Алмалык (зоны 9-11) или п.Нуребад (2оны 22-#9). В
районе Алмалыка и Ахангарана наблюдзется максимальное содерже.
ние РЬ, Мо, Ае, Сч, Р, З, 2п, в районе Нурабеда имеется Мак-

симум почвенных концентраций Р, о, 5п, У, 2п. Эти максимумы
обусловлены не только неличием природной аномелии, НО и прояв-
явют оссбенности, яВно связанные с переносом примесей в атмос-

Фре. Так, сложное поведение примесей в 20н8х 11-19 сбвпедает
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с резким изменением ширины долины и ес: неправления и соглас]
изложенным выше предположениям связано с аномалиями в процес
сах оседания примесей при их атмосферном переносе. Наличие об
ширной области загрязнения на западе долины связано с умены
нием скорости ветра.

Синхронные изменения концентраций на севере и юге дол!
происходящие зачестую в противофазе, свидетельствуют о ТО
что происходит их перераспредедение ло местности иЗ ОДНО!
воздушного потока. Особое поведение |1 является, ВОЗМО
свидетельством еце одного механизма влияния редьефа на осежде
ние примеси. Содерхание 11 увеличивается по мере повышения

соты местности, что можно было бы объяснить уменьшением тур
лентного перемешивания и ростом скорости конденсации.

Приведенные данные — свидетельствуют © влиянии горно
рельефа на процесс атмосферного переноса, сседания и дельн
шего размещения примесей в основном через механизм икерцио!
то оседания. -—>
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А.Н.Крутов

ОПЫТ ЧИСЛЕННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ РАСПРОСТРАНЕНИЯ
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В ВОДНЫХ ОБЪЕКТАХ ЦЕНТРАЛЬНОЙ АЗИИ

одной ие главных эзадач, которую необходимо решить при |
иеучении воэможности использования водного источника для тех
или иных целей, является задача о качественном его состоянии В

перспективе. В зависимости от вида ВОЗМОЖНОГО ИСПОЛЬЗОВаНиЯ
воды’и требуемой точности прогнова применяются различные мето-
дн расчетов. Расемотрим некоторые результаты исследований, на-
тпедшие примёнение в природоохранной практике и практике проек-
тирования и строительства водохозяйственных Объектов Централь-
ной Азий. {

Жак показал опыт многолетних исследований, Ффакторами, |
оказнвающими наибольшее влняние на Формирование качества кана-

лсв всды естественкых водстоков озер и водохранилищ Центральт
ной Авии, являются гидролсгические характеристики и показате-)

ли, характеризующие антропогенное загрязнение.
Поскольку для большинства Водотоков Центральной Азии Х-

рактерно интенсивное перемешивание ва счет ВЫсокой стеце!
турбуливации,то, счевидно, применение для инженерных расчетов
сложных трехмерных моделей ‚распространения загрязняющих `веч
цществ имеет сграниченную облаеть.В случее необходимости сос-
тавления прогнозов вдесь должны использоваться двухмерные, Од'
номерные и нульмерные модели, ограничения на применение кото}

исследованы в / @ /.Особый интерес при составлении прогноз
представляют водоемы. Покажем это на характерных примерах. —

С целью удовлетворения потребностей в квчественной ПИТЬ.
евой воде низовьев Амударьи, вклочая Республику Каракалт:
тан и Дашховузскую область Республики Туркменистан, разраб! т°
проект использования Келерасской емкости Тюямуюнского гидроу:
ла в качестве источника центрэлизованного хозяйственно-пи'
евого водоснабжения.
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Исследованиями / 8,11 / установлено, что минерализация :
в Жепарасской емкости почти всегда несколько выше речной

тт'у при его заполнении возможно возникновение стратифици-

в
а

рованных течений (плотностного расслоения). В `связи © этим Ддля
составления прогнова качества воды были использованы двух- и

ехмерные`модели, описанные в / 8,9 /, постановка граничных
нечальных условий для которых описана в / 6 /.

Расчетами, основные результаты которых изложены в / # У,

быхо устеновлено:

1, При ветрах, херактерных для региона, вода в водоеме
шивается по глубине так, что стратификация отсутствует,

блюдается практически равномерное распределение
всды по глубине, за искличением небольших по объему
слоев‚ приуроченных к солевым линеам, Время смешения

при ветрах 3-6 м/с составляет всего 5-6 суток.

2. В штилевой период при наполнении Водохранилица менее
или менее плотной Водой, ЧТо то же семое, возникзет

‘нная стратификация.

9. Исследования распространения и деструкции примесей_ нё:
ьный период Т > Та + 3 сут, (Тш - период штиля 50 Х-ной

печенности) можно проводить по плановой модели, то есть до-
ная полное перемешивание по глубине.

4.Полное перемешивание при существующих характеристиках
ветрового воздействия наступает в течение 10-15сут.За это вре-
мя практически не происходит деструкции вредных примесей. Поэ-
тому при введении масштаба осреднения порядка 15 сут для при
месей с коэффициентом деструкции ̀  бодее 1/ (50-40), 1/сут Капа-
уеесний РоДоем можно считеть Водоемом пслного смешения и рас
No:ы деструкции таких примесей. проводить по нульмерной модели.

и расснотрении распространения залповых выбросов при-

о ВЫр

пус!

меси в изсштебе времени менее 15. ее 15, но не более 5 сутн 
ут можно при

уравнения плановой задачи, а в масштабе менее 5 сут -

Рехмерную Модель.При Этом кажднй конкретный случай следует
Рассчитывать ИНДИВИдуельно.

›дтверждены

изложены в

независимыми

411,18, 7.

исследованиями,
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Многскратное сокращение речного стока в Аральекое море
(вплоть до полного прекращения в МВЛОВОДНЫе тоды) привело к
снихению его уровня почти на 16 м. Фдновременно на прилегающих
территориях активизировались процессы опустынивания и деграда”
ции примореких, приречных и дельтовых экосистем. Высохшее ДНО
Вральского моря превратилось В мощный источник выноса ТоксиЧ-
ных для растительности солей / 5,10,12,14,15 /.

с целью предотвращения деградеции природных комплексов,
стабилизации, а в дэльнейшем улучшения экологической обстанов-
ки в северо-восточной части Приаралья, было предложено создать
искусственный водсем на части бывшей акватории заливе Сарыши-
ганак. Наполнение залива Сарышиганак повволило бы в значитель-
ной мере улучшить микроклимат, санитарно-гигиенические условия
г.Аральска и других наседенных пунктов побережья валива. Вновь
созданный водоем может бнть использован для целей рекреации й 3
восстановления рыбного промысле.

в качестве исходных данных для моделирования процессов,
происходящих в всдоеме, были использованы материалы по морфо-
метрии дна, объемам и качеству подаваемой воды / 16 /. к

статистические материалы о ветровом режиме В районе про-)
сктируемого всдоема принятн для метеостанции Аральск / 1 /-
Испарение © водной поверхности принято по данным / 10 /.

Численные исследования по трехмерной модели течений й
распространения примеси в водоеме показали, что, В сосновном, °
толя скоростей на разных уровнях по гдубине идентичны,то есть
влияние трехмерности незначительно. Поэтому в целях ЭКОНомий
машинного времени были проведены расчеты распространения 88г
рязнений по екватории валива Сарышиганак по двухмерной (плано-)
вой) модели. ь

Численное моделирование по двухмерной модели позволил‹
получить картину поля скоростей И примесей (минерализация
пестициды) по площади водоема в динамике развития на протяже-
ний 5 лет в режиме поддержания уровня Воды на отметке 50 м,
также поле максимальных за 5 лет значений концентраций пести:
цида -ГХОР.

Прогноз минерализации воды был выполнен по балансовой No
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дели расчета с учетом различных гидрографов поступления речной
содн, поступления солей и исперения с Водной поверхности.

Прогнозы перспективного содержания пестицидов, выполненные

цо двухмерной модели с учетом коэффициентов деструкции, позво-

зили определить облести возможного распространения, Максималь-
ные и текущие концентрации. В конечном итоге оказалось, что
концентрация всех пестицидов, за исключением {-ГХЦГ, вИ при
каких условиях не будут превышеть предельно допустимые КОН-

центрации (ПДК), \- ГХЦГ может превышать допустимый уровень в
акватории плоцадью до 20,0 км”. Е

Анализ полученных материалов поеволил с Экологических по-

й предложить наибодее выгодное место расположения водовы-

пуска, в Водоем.
Перебор вариантов` проектных отметок и объемов ВОДы В Во-

доеме позволил отнскать нвиболее рациональные из. них. Так ока-
залось, что требованиям наилучшего качества воды в Водоеме В
наибольшей степени отвечает водоем на отметке 42,0 м. В этсм
варизнте водоем будет функционировать в наиболее устойчивом
рехиме с минимальными требованиями на объемы Воды и достатот-

ным экологическим эффектом.
Водоем на отметке 50,0:м будет работать в весьма непря-

женном, неустойчивом режиме с жесткими требованиями к объемам.
и качеству поступающих речных вод. Объемы испарения в ЭТОМ Ва-

рианте получаются наибольшими, @ объемы сброса - наименьшими.

Лругие варианты заполнения имеют промежуточные параметры.

Опыт собственных исследований, ‚а также анализ. результе-
тов, полученных другими авторами, например /13,17 /, показ:л:

Подавляющее большинство водоемов Центральной АЗии мо
но отнести к ветровым, т.е. водоемам, в которых течения, Ео2ни-
каюцие в результате ветровых воедействий, оказывают определяю-

шее влияние на перемешивание и, следовательно, на качество во-

ды.

@. Для составления прогновов распространения вагрязнений
их водоемах оправдено использование двухмерных моделей

жак с точки врения их ЭКономичности, так и репревентативности.
2. Использование моделей меньшей размерности должно быть
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В.Н. Тальских, Г. П. Булгаков,
А.А. Тараскин, 0. Д.Гера а

ВИОГИДРОЦЕНОЗЫ БАССЕЙНА РЕКИ БОШКЫЗЫЛСАЙ
ЧАТКАЛЬСКОГО ЗАНОВЕДНИКА

Гидробиологические исследования гидрографической сети за
поведника начали проводиться по программе регионального фоно
вого мониторинга в 1980-1984 годах и имели в этот период регу
лярный характер. В последние годы эти работы из-за объектив Ы
материвльных трудностей были ревко сокращены, —а маршрутные |
подевые обследования водосборных бассейнов основных — водото!
заловедника не проводились. 3

Обследование, проведенное в 1994 тоду, имело целью:

Кв для слежения за динамикой гидробиологических
региональном фоновом уровне;

процессов

данных с результатами аналогичных обследований в 1990-1984 го
дах и, таким обравом, — выявить возможные многолетние тренды
изменении экологического соетояния гидрографической сети,
торые могут быть вызваны — локальными

равленческие структурн сб з

ческой сети валоведника,
Чаткальский заповедник. Общая характеристика лакдиафта |

тидрографической сети в бассейне Бошкызылсая. Чаткальский г
поведник расположен в югб-зепадной Части оси Чаткальског
хребта, относящегося к системе Западного Тянь: `Шаня, Территор:
заповедника включает два самостоятельных участка: Южномайда
тальский участок, расположенный на северных склонах хребта _

злогическом состоянии — гидрогр:
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„ссяцийся к бассейну р.Акбудак; Бошкыенлсвйский участок (где
Щ'Юг‚дилисъ обследования), расположенный на южных склонах и
Ц ывающий бассейн р.Бошкыеылсай (рис.1, табл.1).

›ахв.п„сподствуюшзя высота в бёссейне Бошкызылсая - гора Кы-
‘„илнура (3265 м.н.у.м), находится в воне нижней границы снеж-

ВЕН дзя этого района и имеет на вершине полосы неста-
‘мый нижний участок заповедника состветствует

нсзя В его нижнем течении у границы заповедника

эло 1000 м. Перепад высот ободедовайни'о бассейна
т схоло 2000 м

ного Окр

иваещего снега

пойне Бощкые

отвора пров.пУНЬТОВ

1 гидровиолсгического контроля, О- полевая ваза запо
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Сеть гндробиологического контроля

—р —Я
No пувкте || Река ! Пункт наблюдений
на схеме | !
а—

1 `Бошкызылсай. выше Кывылелмасая
® Боткывылсай выше Мулласуфисая
8 Бошкывылсай выше Сохтагонсая
4 Бошкыгылеай выше полевой базы
5 Вошкыенлевй выше Шававихурдсвя
6 Кызылалиасей устье
7 так лисай устье
8 Мулласуфисай устье
® Сохтагонсай устье

10 тохтаходкас: устье
и Шавазиколонсай. 1 км выше устья

Рельеф типичный для среднегорного пояса с острыми — ве]

нами гребней и узкими ущельями, что создает в целом болы
лавдшефтное разнообразие. Большой уклон русла реки и окр;

щих склонов, сложенных рыхлыми и полурыхлыми породами (конг.
мератеми, глинами и др.), служит в отдельные годы причиной
рождения селей, особенно в периоды интенсивного таяния снег!
выпадения ливневых дождей (апрель-май).

вовлывылсай и его притоки на всем их протяжении имеют,
состветствии с характером редьефа, большой перепад высот.
крутой уклон русел. Многочисленные каменистые перекаты и Во)
падн чередуются © участками ламикарного течения и завод:
что определяет высокое биотопическое и биоценотическое равно
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образие гидрографической сети. По веему руслу Бошкызылсвя
зстречаются. нагромождения крупных велунов. Пойменные и русло-
вые отложения состоят из неотсортированных галечниково-щебнис-.

чых наносов с песчаным наполнителем. На более крутых уклонах
русла нередки выходы коренных пород. На дне между ;СЗМНВЙ и в
ваводах‚ особенно в нижнем течении Бошкыенловя, включая его бот

` ковне сзи, встречаются скопления грубого и мелкодисперсного
детрита, поступающего от древесно-кустарниковой растительнос-
ти. Поступающий аллохтонный органический материал активно раз-
рушается водной биотой и выносится весенними паводками вниз по
течению в предгорный пояс.

Питание бассейна снегово-дождевое. В меженный период уве-

личивается удельное соотношение подземнсго родникового типа

питения. Вода большую часть года в притоках и самой`реке пров-
рачная. В весенний паводковый период она мутная, тмечается

максимальный расход води в Бощкивылсае до 15 мЗ/с, который
многократно превышает расход воды в осенне-еимнюю межень.

Русло Вошкывылсая хорошо разработано, имеет в среднем и

низнем течении выраженную надпойменную террасу,не ветенено и
хорошо прогревается солнцем. В ревультате отмечаются большие
градиенты перепада температуры воды кКак по длине, так и по се-

вонам. Средняя суточная температура воды в течение г.да изме-
вяется от 4,0 в январе до 20 90 в уюле. Днеьная температура
воды летом от верховья к нижнему течению в результате интен-

оивного прогрева увеличивается от #0,0 до 26,7 Г. Амплитуда
ее суточных колебаний в нижнем теченил в июде может достигать

более 10°, В боковлх саях, В силу их большей ватененнс-ти,
прогрев водной массы и колебания температуры воды менее выра-

жены, что харакл-рно также и для верхнего теления БОФКыВылсая,

(высота более 2000 м).
Прибрежные и недпойменные участки русла, также как и оК-

Фухаюций ландшейт, на протяжении почти 20-километрового обсле-
дованного участка находятся в естественном состоянии, без ви-

вуальных привнаог антропогенного изменения в соответствии @
ваповедным статусом территории.
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Харанчеристика экологического состояния биогидроценозов
и начества воды. В рЖошкыеылсвй во время обследования обнару
жены представители ихтиофауны: маринка обыкновенная, голец |
шзкевича. Редко встречается сомик туркестанский. — Амфиб)
представлены двумя видами: зеленой жабой И озерной лягушкой.

Плавктонные сообщества, кек и в других горных Бодотоках)

ив-ва высокого уклона и порожистости русла не развиваются.
Для боковых саев характерно развитие дерновин ВОдяНо!

мха, который на отдельных участках покрывает более Половин
поверхности каменистого дна и орошаемых скал.

Объектами гилробиологического изучения были биоценозы п
рифитона (различные типы обрастаний Подводных субстратов)
макрозообентоса (беспозвоночные животные, - обитающие в ДОННУ
отложениях, на подводных камнях и в дерновинах Водяного Мха)
они составляют основное ядро водной биоты, определяют характ
биологических процессов в горных потоках и традиционно исполь
зуются в системе Главгидромета РУз в качестве приоритетных
дикаторных биоценозов регионального гидробиологического — МОни
торинга поверхностных вВод.

Альгофлора перифитона бассейна Бошкывыдсая насчитыва
более 260 видов и разновидноотей водорослей, среди которых П
разнообразию эначительно преобладают диатомовые водоросли
202 вида. На сине-зеленые и веленые водоросли приходится соот°
ветственно 29 и 25 видов. Теким образом, основу генофонда пе
рифитонных сообществ составляют пресноводные диатомей, 3

В холодный ЗИМНИЙ И МНОГОвОдный весенний периоды, — КОр
температурные и другие абиотические условия по бассейну Бощи
зылсая выравнены, во всех водотоках в перифитоне обильно ра
виваются северо-альпийские, бореальные и горные виды водор®
лей, характерные для чистых холодноводных горных потоков р
она. Среди них можно выделить такие характерные Виды, как @
лотистую водоросль Нуагигие оек14и5, диатомовые водоро
Сутьез1а — 5кихбегк!1, С.де11оаща у.5151г1са, Сегакой
агочв, Ю4абота — М4ета1е — м.тесойоп, — бупейга — боша
р1@утосрБет4а кет!пака, различные виды из рода Асппап+ез И

В меженный летне-осенний период (разгер биологическо
лета) с прогревом водной массы_ вниз по теченяю возникает Г}

ва 3

>

диент зкодогических условий, вкражающийся в естественном повы-
нении уровня трофности. В этот период в водотоках активно про-
текают автохтонные продукционные процессы ва счет ` биоценовов
перифитона. Биопленки водорослевых обрастаний с продвижением К
среднему и нижнему течению покрывают на равных участках от 50
до 90% поверхности каменистого дна. Часть биопленок отрывается
от суботратов, раабивается течением и сносится Вниз, обуслав-
ливая дрифт перифитона и придавая воде слабый аеленый оттенок.
одновременно происходит активизация гетеротрофных деструкцион-

ных процессов, сзязанных с накоплением и пос-1едующей деструк-
цией бисмассн водорослей перифитона и еллохтонной органики,

постулающей от древесно-кустарниковой растительности, — В пери-
фитоне более ваметно, по сравнению с первой половиной года,
развиваются Предгорно-равнинные виды с пирокой экологической
валентностью, ‹отражающие севонные изменения экологических ус-

зовий: О1абота е1опвабми у.Фепие, Соссопе1з р1асепбёш1а М.
ече1урба, Сутбе11а, аГГ1п15,С.тсгосерна1 а, С, в1пиака, МNoу1си)а.
@гас!\15, — 4,таФ!ова, — No — сгурбосерпаза - У. злбегтей1а,
No ва)1лагит у.1пбегтеа1с, Noб28сМ1а: 11пеаг15, No ас1силаг15,
Зупейга шпа, $. бабшаба (диатомовые водоросли),а также зеле-
ные десмидиевые и протоковые водоросли из родсв Соямаг1ит,
С1ов%ег{ит, бсепеЧезмиз. В числе доминантов также развиваются
торные и озерно-ручьевые виды диатомовых всдорослей, — тяготею-
тие к биотопам. со скоплением растительного детрита, — например

АтрМ1р1еига ре}1ис1да, Впора\од1а в166а, Ме1о51га агепаг1а,
Сутбе11а е1ме\1са, Ер!ета гебга у.захоп!са, еп1сша
Жепш15. и др. . Характерно обильное развитие различных колони-

альных и нитчатых форм сине-зеленых и зеленых водоросле1 иа
-рода No5кос, Рпогт@!ит, |упабуа, Са1обмы1х , ТозуробнгАх,
С1а4орпога, 5р1говуга, Моцве^+1а, 5\1веос1оп4шт, Оедовоп1ишт.

Зообентос р. Бошкызылсей представлен комплексом нагорноа-
виатокой бентофауны - холоднов дными . оксифильными видами,

приспособленными к удержанию на субстрате при бастрс течении.
В самой реке лж её притоках насчитывается 111 видов организ-
Мов,из которых 47 видов приходится на двукрылых, 16 видов по-
Денок и 15 видов ручейников.
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В донинантыый комплекс вВилсв большинства обследовен
водотоков входят — веснянки — р.Р11сппег1а, поденя Вае48
сгеор!41и5, Есдуопыгие ср., ручейники Нубгорзусле огпайша,
дзукрылые родов 51тп1!шт, Тапубагсиз. Характерными видеми, о:
меченными с меньшим обилием, но высокой встречаемостью на разт
ных участках рек являются ‘поденки Ериетеге11а зиБтопьапа

1вгоае!15 5р., Жуки семейства Пгуор14ае, двукрылые родо

Акпет1х, Оопснареор1а ЕмклеГегте118.
типичными ритробионтеми характерными для бассейна БОШКЫ

эылсая, являютсх поденки семейства Нерсадеп!19ае, веснянки ро:
да Мезспепочта, лвукрылые родов Ег1осега, О1сталоту!а,

и др.

мел.оводные ручьи, притоки Вошкыеылсая (так называемые крено

биснты). К ним относятся бокоплавы, веснявки р.АюрЫ1пепчга
жуки рр. Ево1из, Не1таз, ручейники и стрекозы, двукрылые рода

ках, на 12% превышает число видов,обнаруженных, в р. Взшкывых

сай,

Экологическая структура биоценозов сложная. Пищевые цеп
длинные, расветвленные. Трофические доминанты включают детр

выглядит сле

сценозе превалируют детритофаги-собиратели, к осени воврастает

роль умщных ручейников, сменяющихся зимой хищными весн=нками
мекроиемельчателями, которые к лету дают популяции — личино

нних вограстных стадий, явлчющихся детритофагеми-собирател
ми, и цикл повторяетоя, `

В притоках удельныя роль в

основной реке.

Двязмика видового разнообразия бентофауны такхе подвер

дных и хищНиков выше, чем0

‹урой водн. Минимельное чисто видов регистриуется в мве:
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реле ЧТО свягано с Паводковым стрессом- общее число видов в

конце осени более чем в 2 раза превышает число видов в Моние
весны.

установление низкой температуры по длине водотоков в ЗиМ-
ний период способствует активному продвижению сксифильных

психрофильных видов в низкие Воны потока (к ним относятся ПО-
денки рода 1гоп, — Аезевиз, — Ерпеете11а, — веснянки ‘родов
уалеорег1а, Еисароорв=, Серт\а и др.). После паводка стеноби-
онтные элементы верхних вон р Бошкызылсай в биоценовах средне-
то течения реки игчевают. -К середине лета ге герогенность ос
тава бентофауны на разных участках реки усиливается. Ппаншечие
уровяя трофности в свгзи © отмиранием нитчатых водорослей В
конце лета ведет к заселению реки “припельцеми“ из притоков
среднего течения - жуками Нейт4з =р., ЛИЧИНКОМИ ПОДнок Свеп1&
тастига, личинками ручейников Нудгореусне вгас1115, Нудгорн11а
вр., олигохетами из семейства Ма!а1дае и др. Эврибионтными Ви—
деми. Зимой происходит обеднение состава бентофауны за счет
элиминации от- выедания рыбами зврибионтных ВИДОВ, сопровождаю-
пееся вселением холодноводных организмов с верхних участков
реки, что еввершает ‚ севонную сукцессию бентосных сообществ.
тТаким образом, фаза наиболее устойчивого гетерогенного состоя-
ния донных биоценозсв р.Бошкыеылсай приходится на летне-осен”
ний период и характеризуется достижением ими наивысшей степени
как экологического, так у метабодического прогр:

такие циклические колебания ‘экологической структурн бис-
гидроценовов повторяются из года в год и пректически остаются
в укаванных пределах, а колебания качества воды В бассейне не
выходят за пределыкласса 11. Лишь в более засушливом 1984 го-
ду в конце лета в нижнем течении, у границы ваповедника, ка-
чество воды повизилось в сторону переходного класса и-1
(чистые - умеренно загрявненные воды).

Качество воды верхнего течения р.Вошкыенлсвй и его
них притоков, определенное по совокупности гидробиологических
показателей, а/также в холодное время года по всей длине Бодо-
токов соответствует классу ! (очень чистне воды) или переход-

ному клессу 1-11 (очень чистые - чистые воды). Желество — ВОды,

верх-
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ссобенно в нижне. те ении реки,опенивается в основном ›классо
11. © стабильности экологической структуры в многолэтнем

пекте свидетельствует такхе раевитие в биогидроценозах в тёч

вче 10-летнего срока наблюдений постоянного характерного до
нантного и субдоминантного комплекса гидробионтов, соотве:

твующего региональным ландшефтно-климатическим условиям бас

сейна. 3
Таким обравом, водосборный ` бассейн р Бошкыгылоай характе

ризуется равнообразием горных ландшафтов, а сама река и пит:
щие ее боковые сзи, находящиеся в условиях авповедного режима
имеют высокую ланишефтно-зстетическую ценность и важное био
Фернов еначение как ядра аккумуляции жизгни.

‘Виогидроценоеы овидетельствуют о высокоч качестве воды
хар ктеривуются высоким биотопическим и биоценотическим разно

обрагием, что является следствием разнообразия ненарушен
жигненных условий,

В.Н. Тальских, Г.П.Булганов,

4.А. Тараскин, 0. А. Герасинова

СОВРЕМЕННОЕ ГИДРОВИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ`
ВОДОТОКОВ НУРАТИНСКОГО ЗАПОВЕДНИКА

в настсящем сообщении представлены обобщениые ресультаты

зкспеднционного обследования некоторых водотоко: Нуратинского
звловедника и лабораторного анализа гидробиологических _ проб,
трозеденных гидробиодогической лабораторией Республиканского
центра наблюдений ва вагрявнением природной среды Главгидроме-
та РУз в 1993-1994 годах пс программе регионального фонсвого
мониторияга, )

3 нуратинский госудеротвенный — заповедник — расположен — на.
Водные биоценовы находятс.. в состоянии зкологического юго-еаледе Республики Узбекистан, в центральной части хребта.

прогресса, © явным преобледанием в них автотрофных продукцион" нурслау. В настоящее время заповедник является единственным
ных процессов ва счет солнечной энергии. й рефугиумом для многих видов флоры и фауны обширного региона. В

‘Экосистема гидрографической сети характеризуется устойчи= регионе в рееультате бесконтрольной хогайственной деятельности
внм динамическим равновесием. Состав генофонда в многолетнем ухуднеются усдовия их обитания и ревко сокращается числен-
аспекте отличается определенной стабильностью и срответствуе! ность,

региональным ландшафтно-климатическим условиям бассейна, На территории заповедника имеется густая — гидрографическая
бСевонные флуктуации экол-гической структуры гидробиоцено=) сеть, представленная отчасти временными потоками. Питание, в

сенсвном, родниковое.

‘ Гидробиологическое обследование гидрографической сети вв-
исведника проведенс впервые и имело целью: инвентаризацию ге-

зсфонда (фдористического и фаунистического состава) Водных со-
обществ, населяющих ручьи и сви валоведника; оценку современ-
нсго экологического состояния биогидроценозов и чачества — ВодЫ

на разных участках водотоков; информирование научной и заинте-

рессванной общественности об экологическом состоянии гидрогра-

Чической сети авповедника.
Общая характегистика гидрографической сети и прилегающего

э&ищиафта. Гидррграфическая сеть представлена,в основнсм, мел-
\оволиный ручьями, кногие из которых в резгер вегетации час-

процессов. Это характеризует экосистему Бойкывнловя в качеств
илезльного природного объекте регионального фонового гидробио:
логического мониторинга.
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тично или полностью пересыхают (рис.1, табл.1). Это особем
характерно для истоков основных савев и их мелководных ‘боковый
притоков, Характерной особенностью является то, что средн

участки русед Основных саев большей частью проходят в уз
пониженных ущельях, сквовь тенистье лесо-садовые заросли, "т@

в сочетании © РОдниКОвой ПодПиТКой обуславливает пониженну
температуру воды в жаркий севон (10-16 6) и низкий градие:
перепада температуры как по длине саев, так и в течение веге

тационного периода. Вода из основных саев уже на территориу
веповедника интенсивно разбирается сетью искусственных арь?

на хозяйственно-питьевые нужды поселков, расположенных ниже по

течению за пределами заповедника. '

".Сертыкои Й а

3
оо

Медкору
мсви,

©
. 

Ужум
сай:

Рис.1. Карта-схема пунктов отбора проб.

а - пункты гидробиологического контроля. & - населеннные ПУНЮ

ты, ®- пункты. находлшиеся в ФОНОВОМ Ээкологическом состоян!

® - пункты, соствототвуюаие воновсму экологическому состоя

°а

Таслица 1

Сеть гидробиологического контроля

й пункта Река Характеристика пункта -
ва схеме ‘наблюдений

19^ Альчак Исток, верхний травянисто-
кустарниковнй пояс

8 Алычак Верхняя граница срехогого
; леса _ ЕыхОд родников

8 Хаятсай Лесной учесток у гравицы
ю заповедни

4© Хаятсай 1 км выше п.Верхний Хаят,
выход РОДЕИКОВ

5 Хаятсай п.Верхний Хаят, полевая
. база вепсведника.

6Ф Тыкчасай Берховье, терхная граница
. орехового леса.

°` Тыкчасай Лесо-садовый участок, ® км
выше п Ухум

а Ухумсай Ниже слияния с Хаятсаем
90х Маджерумсай Верхнее течения

10Ф' Меджерумсай . ° Нижнее течение, & км выше
л.Маджерум

Дия всех саев характерно обильное скопление на дне грубого
растительного детрита, поступеющего в их русла от древес-

но-кустарниковой растительности. В связи © Малой мощностью В0х
дотоков, ©н практически не снбситсл вниз по чечению, & павла-

таетоя „воднычи беспозвоночными "на месте" до мелкодислерсной
вевеси. Легкие фракции полураеложившегося детрит — постепенно

вымчвыются вние по руслу, евиливая дно в среднем и нижнем те-

чении.

На лесных участках русел - на берегах, на границе вода-

берег и честич.о в самом русле, местами г`тречаются большие
сколления навова от пасущегося на территории заповедника круп-

ного рогатого скота, что особенно заметно в МаЛОБОДНЫЙ дет-

чний период. На надпойменных склонах встречаются вытоп-

участки с деградированным травянистны покровом.

ность ручьез и саев существенно изменяется по сезонам й

‚ Наибодее ПОЛНОВОДНЫМИ ОНИ ЯЕЛЯЮТСЯ В ДОЖДЛИВЫЙ весенний
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период, как это отмечено во время обследования в мае’ 1992 гд

да. Летом, в августе 1993 года, расход воды снизился более чё
в 8-4 раза, а в особо еасушливые годы русла небольших водото
ков на отдельных участках частично или полностью пересих

Такаг ситуация наблюдалась в истоках и среднем течении р.Хая!
сай, в нижнем течении рек Ухумсай и Меджерумсай в июне-июд
1984 года.

Характеристика экологического состояния биогипроценовов ›

начества воды водотоков. Планктенные сообщества из-га порожи

тости русел не развиваются, что является характерной ` черто

всех горных потоков. В более многоводных ручьях ваповедник
обитает всего один вид рыб - обыкновенная маринка. — Амфиби

представлены лишь двумя видами: аеленой жабой и озерной Ляг;
кой,

©бъектами гидросиологического игучения были биоценовы

рифитона (рааличные типы обрастаний подводных субстратов))

макрозообентос (беспозвоночные животные, обитеющие в доннЫ
отложениях, на подводных камнях и в дорновинах водяного мха)

Альгофлора перифитона обследованных водотоков насчиты
161 вид водорослей, эреди которых преобледают диатомовые вод

росли - 114 видов. На сине-веленые водоросли приходится 28

дов. Таким образом, основу генофонда перифитонных сообщест

составляют диатомовые и сине-зеленые водоросли.

с-руктуга этих биоценовов отличается большим своеобразие
определяемым: — мелководностью и малой площадью водосбора вод
токов; преобладанием подземного родникового питанил; затенен
ностью русел на их большом протяжении; тесной зависимос'

знергетики экосистем водотоков от состояния прибрежных дре:

но-кустарниковых биоценозов, поставляющий в всдотоки больш
количество аллохтонного органического материала © ЛИСТО!

опадом; от вадернованности окружающих горных склонов, регул?

рующих постоянство и интенсивность подаемного питания; — от
тественной изоляции ландшафтного комплекса заповедника.
еобразие биогидроценозов заключается в их уникальной стр:

ре, сочетеющей одновременно черты горных и предгорно-ракчинн
элементов, © пресбладанием широко распространенных родников&
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и ручьевых форм оргени-мов, а также озерных: литоральных Видов,

тяготекщих к биотопам со скоплением растительного детрита. В
перифитоне из этих экологических групп постоянно присутствуют
в ерхних и средних участках ручьев Меов1га ` агепаг1а,
кгав!1аМа Бгеу1сёг1аба, Рг. 1пбегпей{а, Ргос6м11а уш@ел15,

сотрпопета: алечебаёмт у. ргодцсшт, 6. Бопетсилт, 6. 1п5г1саби»
м, рим1ил, — Сутбез1а — Безуен1са, — 1егеоМа — Ропё1со1а,

м, !пеаг15, М.Напб2вст1епа (диатомовые водорссли), и характер-
ные для ГОрных лесных ручьев сине-веленые водоросли ив родов
р1ецгосареа, СВатлес1роп,

Лишь в МНОГОВодный весенний период в более крупных свях,

такиу как Тыкчасам, Меджерумсай, в перифитоне веметно развива-
юртся’ отдельные северо-альпийсгие ВИДы диатомовых и Волотистых
водорослей О18кота п1ета)е у.тезодоп, различные виды из рода
Асппал‚тев, Нубгигив Гое!1@из. В мелководном Хаятсае на участ-
нах мощного выхода родников в вегетационный сезон в перифитоне
также обнаруживаются элементы северо-альпийской флоры,

в цёлом, для перифитона, характерно преобладамие видов ©
пирокой Ээкологической вглентностью и’ наличие сотдельных ярко
выраженных доминантов, дающих массовое развитие, что свиде-

тельствует об известной напряженности биологических прецессов

в водных экосистемах: заповедника. В перифитоне почти во всех
водотоках доминируют сине-веленые нитчатые и колониальные Виды

- Рьюгица1ил - аибытлаце, РЫ.ипе1ласшт, Мупебу а Киесазпе11,
МNo5%ос уеггисоеши, а в нижних несзтененных участках кроме них

обильно развиваются отдельные виды нитчатых веленых водорослей
- С1айорнога е1отетака, Оедооп!\ши ср., 5р1горуга зр. Постоян-
мо и обильно развиваются, особенно в средних и нижних учцастхах
водотоков, характерные для эвтрофных вод эврибионтные Зиды ди-
атомей - Ю1абота уЧ1фаге у,ргойцобыт, Ме1ое1га Уаг1ал5,

бупедта шпа, Соссопе1е рей1си1и5, С.р1асепбм1а у.ецс1ур!а,

МNoу1си1а сгас1115, No. сгурбосерпа1^ у.уепека, Сутбе)1а агг зп:

талофильные диатомеи О1аота е1опдаёшт у.Фепие,: МNoу{ - ш18 зали-
пагил и-ее разновидности.

В поддержании экологического равновесия,

Чищения и формирования качества воды зедущая роль
процессов сзмод:

принздлэжит
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восбентосу, ссуместьляющему основную переработку аллохтоннога@

оргенического материзда, поступеющего.в медководные — Водотоку
веповедника ст прибрежных растительных биоценовов, от незако!
ных стоянск домешнего скота, @ также при массовом отмирании
конце вегетации нитчатых и КОлониельных водорослей перифитона,

В составе макрогообентосе водотоков Нуратинского заповед
ника обнаруженс 94 вида и форм организмов, ив которых боле
половины (54,2%) приходится на личинок отряда двукрьлых,
двукрылых преобледают хирономиды - 37,2% от общего числа ВИд‹
организмов всобечтоса. Около 12% видов представлены ручейни
ми, несколько менчше поденок - 8,5%. На долю нуков и клеце
приходится ссответственно 6,4 и 7,4% видового разнообрае
бентофаунн. На доло прочих видов - веснянок, клопов, стреков,
модуюсков, бокоплавов, одигохет а турбеллярий приходится в об=

чосв,

карактерной оссбенностью рен. и ручьев Нуратинского зац
зедника является хорошее количественное развитие: бентофау!
при невысоком (по сравнению с аналогичными водотоками другий
ваповедников) видовом раенсобразии. На большинстве створо

наблюдений сформировались доминантные комплексы органиемо
включеющих — в себя поденок — Вае\15 — огеор!11и5, '
эпеер1позив, ручейников Адаре\из сопабиз, О1лагилгия ридла
двукрылых — семейства — 51ты1!198е, — гаммарид и турбелляр
Ро1усе!15 аз1ве10а. К числу характерных видов следует отнесй
веснянск — р.Р1овлег1а, — ручейников — О\пагыбгил — гелчесш
по1орм1оде8 — 9р., — двукрылых — р.В!1осерна1а, — стре
Соташедаекег — аллы1а6чз, — жуков — р.Е50105, — ХИрон:
р.ЕоклеёРег1е13а и дру ” -

Мелководность и зарегулировенность }усла ряда ВОдото!

совдает условия для резвития элементов ручьевой фауны, включ
изей ручейников, жуков, стреков, водяных клещей, гаммари
плаварий. ® таким водотскам стносятся р.Алычак — (вер
створ), р.Хвятсай, биоценовы в них сформированы по типу :
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свих`или родниковнх: ссобществ, - обознеченных в литературе как
креноны (соответственно бисценов-креналь)- ;

в составе трофических доминантов преобледеют детритофаги.
-собиратели, измельчатели, фитофаги. Пищевые цепи разветвлен-
цые, #б укороченные, что обусловлено бедностью ВиДОВОГО ©ос'
ва, В сочетении с Монодоминантностью сообщёств Это укаеывает
„а некоторую пессимальность условий обитания бноценозов, кото-
рея Эырахвется в неличии в Р. Алычак лимитирующих абиотических
факторов, определяемых ГИДРОдОГическими условиями и Конкурен”
цуей ва пищевые ресурсы или пространственные ниши органкемов
вообентоса. В то же время в р.Хвятсай в районе полевой базы
заполедника наблюдалась моеаичность распредедения и гетероген”
ность состава сообществ при отсутствии единичных ̀  ДОМИНИрующих
форн, что стидетельствует о неличии хороших пицевых, кислород-
вых и прочих условий в ЭТМ СТВОре.
‚ — Нижний створ .р.Алычак, р.Тыкчасвй имеют черты кренона И
ритрона (горный поток) одновременно. Это выражается КАК В Х-
ропем развития феуны' поденок. (их преобладание по численности И
бисмассе является характерным признаком горных потоков), так и
в наличии перечисденных выше групп организмов, населяющих кре
ноны (преимущественно ручейников и геммарид). Экологическая
структура биоценозов формируется по типу ритрали с элементами
кренали, преобладают детритофаги-собиратели, собиратели, филь-
траторы, Донные сообщетва более многсводной р.Мадкерумсай
сформированы п типу ритрали, тс есть вдесь в КОЛИчественном
отношении преобладает фауна поденок (преимущественно за счет
видов Ваеб15 огеор!41из, Еодуопигив гибгогазс1а6ив) при полном
отсутствии гаммарид и планарий. Черты кренобионтности ВЫ, =жа-
ются в развитии фауны ручейников, жуков, стреков, водяных кле-
цей. В ввгусте 1993 года в биоценоге отмечены эврабионтные й
предгорные формы, что свидетельствует о повышенной трофности
Меджерумс.я ниже границы эзповедника. Экологическая: структура.
бноценовов сложная.В составе трофических доминантов детрито? а-
ти разных сподобов питания, зсофаги.

Следует отметить, "то биоценозы макроассбентоса всех 96©-
ледованных водотоков находятся в состоянии экологического й
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метаболического прогресса, экодогическое бостояние оценивает@

как “фоновое“. Сеновное количество пунктов гидробиол. гическ

обследования находится в удовлетворительном экологическом ©‹
тоянии, ссэтветствующем ландшафтно -климатическим условиям ва
поведника, и характеризуется активно протекающими | продукци‹

но-деструкционными процессами. Качество воды в них, определе
ное по совокупности гидробиологических - покззателей, ссответ

твует в ОСНОВНОМ классу 11 (чистые воды).

® состоянии экологического непряжения, с элементами эколе
тического регресса и яЕным преобледанием деструкционных

цессов‚ очевидно, чаходятся мелководные облесеняне участки

сел в.местах стоянок домешнего скота. Качество воды в Них ©(

‚онных процессов, что отразилось в структуре водных оиодено-

„ Виологический механием водных экосистем работает с пе-
& екой" н неправлен на переработку и минереливацио ` влаох-
ЙР оиионы аоы сеноткоднИ т

сравнни © МОЩНОСТЬЮ СЕМИХ ВОДОТОКОВ.
В такой ситуации чрезвычайно важно, © одной стороны,не

‚ пустить дельнейшего увеличения органической нагруеки В& Ед-
цые экоснстемы ваповедника, @ © Другой стороны, сохранить ес-

теслвенный травянистый покров горных скаснов, регулируюций м#-
тенсиеность и равномерность подвемного родниксвого питения во-

дотоков,
Нерушение буферной емкости водотоков ваповедника может

привести не только к потере их ландшафтнс-зотетической и неуч-

ной ценности - превращению их в полузастойные лужи с "цвету-
щей" водой, но и потере важного источника чистой питьевой Воды
дая проживыющего по близс›ти наседения.

ненные воды), & в меловодные периоды - классу 111 (умерен:
загрязненные воды). Такое же качество воды характерно и
нижних участков вытекающих не евловедника рек в меловодны
лезний период. —-

В фоновом экологическом состоянии, ‘соответствующем реги
нальному (ненарушенному) уровню протекания — гидробиологичес!
процессов, пока находятся истоки и верховья саев, локальны

участки мощного выхода родников, а также средние участки бол
крупных саев в многоводный весенний период. Качество вол)
чих, в вависимости от сезона и Водности года, изменяется

са П.

В результате проведенных исследований выявлено, 'го водб
токи Нуратинского заповедника представляют собой вавимосвяе:
нуо сеть экосистем разного рачга, состоящую из родников, ‘р
=в, свев и небольших тбрных потоков, имеющих важное биосфе|

чение. Они являются не только уникальными творениями пр
ды, но и своеобразными ядреми аккумуляции жизни.

* — Мелководность гидрографической сети определяет тесную
®но: 4ость её эКологического состояния и кечества воды от при@

режных наземных биоценозсв и в целом, ст состояния окр;
го ландпафта. Большинство водотоков находится в СОСТОЯНИИ

устой\ивого ›кологического равновесия с преобледанием дестру?

м
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А.Я. Крутов, И.0.Поп:

ОСОВЕННОСТИ ПРОХОЖДЕНИЯ ЛАЗЕРНОГО И ИНФРАКРАСНОГО
ИЗЛУЧЕНИЯ В ПРИЗЕМНОМ СЛОЕ АТМОСФЕРЫ АРИДНОЙ ЗОНЫ

Строительство гидромелиоративных сооружений связано
цастности, © возведением горизонтальных плоскостей бо
площади (высокоточная планировка поливных участков), а та
строительством линейно-протяженных траос (осушительных И 0р
сительных систем). При проведении подобных строительных

пространстве (горизонтальные. вертикальные, под определе!
углеми) ‚то есть ‘несбходим Постоянный геодезический контро
Следует подчеркнуть, что обычно геодевический КОнтроль
длительный и трудоемкий процесс. Поэтому в настоящее время

этот процесс и позволят его автоматизировать,
однако при использовании оптико-электронных приборов

лазерным и инфракрасным издучением были отмечены расх
некоторых паспортных характериотик © фактическими да
(табт.1). По-видимому, это связано с особенностями распрост
нения этих типов издучения в приземном слое атмосферы 2рий
вовы, *

К основным процессам,сопровождающим излучение в атм
ре, относится селективное поглощение парами Воды и расс
мельчейшими частицеми, находящимися во взвешенном сост:
атмосфере. Содержание водяных паров определяется абсолют!
относительной влажностью и зависит от физико-географич:
положения, севона года, метеоусловий. Аридная вона, охва:
щая территорию Центральной Авии, характеривуется дефищ
влежности, повышенной солнечной радиацией, высоким фоном ©
них температур (табл.2). Эти факторы способствуют иссуй
почвенного покрова, =Бынссу в атмбсферу пылевых честиц;

02°

Таслица 1

Расхождение луча в вависимости от радмуса действия
прибора.

ТиП , | Данные 5
«случения .| мкй м

ЛЕзерное — 0,69 паспортные — 590 5
Ц}аёту/пескид 500 16

0,96 — паспортные — 300 6
Фактические — 500 4

Примечание. . 3- длина волны; 5- радиус действия
прибора,м; 1 - отклонение луча от прямолинейного, м; @/5
расхокдение луча в вависимост! от реднуса действия прибора

Таблица 2

Нетеорологические паранетры аридной воны / 4 /

Качественные 12 А, Годовая сумма темде
характеристики| ккал/см мы тетур воздуха >10°0

од ;

Экотрасухая, — 150-160° —1200...-1500 4200, . 5000
очень теплая

Примечание. 1 - сухмерная соднечная “адиация ;
средняя годовая разнсоть сседков и испаряемости.&

приводит к выоскому урсвню загрязнения приземного слоя — атмос-

Феры пылью. Средний уровень загрязнения достигает в перисд
пыльных бурь 10-12 ПДК (предельно допустимея "энцентреция),
при обычных условиях этот уровень 8-4 ПДЕ.

Для расчета поглоцения лазерного и’инфракрасного излуче-
Ний водяным пером введено повятие количества сосажденной — Воды
©, ‘ряемое тОЛЦИНОй слоя Воды (мм)‚которсе получится, если
при заденном сечении слоя весь содержещийся в атмосфере водя-

108



ной пар превратить в воду. Величина © характеризует услов

поглощения излучения на трассе и может Сыть рассчитана ло

муле: © = чо!, где |- - толщина поглопающего слоя атмосферы:
о - количество осажденной воды, мм, на длине 1 Км:

*

5
 

©,9
29

10
 

0,90
0

15
 

0,89
0

о
, 

м
л

э°2,167:10% .
- те.

т :
% -

Эдесь Е - относительная влажность вовдуха, %; © -' упругоо
мнасыщающих паров,гПа / 8 /; Т -температура воедуха, К;

Результаты расчетов для определения количества осажде!

воды в обычных условиях для средних значений относитель
влежности и температуры представлены довольно подробно в
лицах и номограмиах. Нами с учетом местных условий — (выс

температуры, низкая относительная влажность) рассчитена номо
рамма для определения козффициента пропускания — излучения

зерного и ближнего инфракрасного спектра в приземном слое
мосферы аридной вовы (рис.1).

Из номограммы следует, что температурно-влажностный.
мат аридной зоны обеспечивает Олагоприятные условия для ла
ного и инфракрасного излучений. Минимальное пропускание иЗй
чения в приземном слое атмосферы составляет 90%

Чсследовать процесс ` рассеяния на частицех допустимо.

до тех пор,пока расстояние между частицами превышает 10-100
радиусов / 1/. В условиях повышенного загрязнения лылью

сбходимо учесть размеры частиц в атмосфере приземного ©
Различеют два вида рассеяния: редеевское или молекулярной
ми-рассеяние, -Релеевским называют рассеяние на частицах, д
метр которых мал по сравнению с длиной Волны издучения,а

но, рассегние на молекулах и атомах,а также частицах,

которых для лазерного и ближнего инфракрасного диалазона
более 0,05 мкм. В том`случае,‚когда размеры рассеивающих Ч
сравнимы с длиной волны, применима теория Ми / 6 /,

В табл.8 приведены данные о распределении частиц по В

мервм в приземном слое этмосферы / 5 / .
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Распределение частиц в приземном слое
атмосферы аридной зоны

Н/ Н а им

0,02 744 ©,5- 0,01
15,04. ‹ 0,01

0,2' 28,50 0,5- 0,01
2540 < 0,01

0,80 5609 0,5- 0700
72,86 < 0,00

1,00 957100 0,005-0, 601

П римечамние. В - высота взятия проб, м; No - ВЫ(
ца установки инструмента, м; @ - дивметр частиц; No - количест
во честиц определенного диаметра, 4.

Соглаоно технологическому процессу на высоте установ
оптико-электронных приборов, осйчвнея масса частиц имеет ДИ8
метр 0,005-0,001 мм, соивмеримый © длиной волны ивлуч
рассматриваемых приборов ( - 0,69, 0,95 мкм.). Следовател
цо, дая объяснения рассеяния на частицех испольвуем теорию М
ив,

Формула Страттона-Хвутона повволяет расочитаи:? максимел
ный рагмер частиц. Рассеяние не вависит от дЛИНЫ ВОднЫ, @
Ч› #5;

® - Впг/Х,

тде го- радиус частиц, No - даина волны.
Расчет по (2) показывает,что для инфракрасного излучени

^ \-0,95 мкм в рассматриваемых условиях применима теория ®

Для дааерного излучения © ^ - 0,68 ыкм появляются частиШ
расмеры которых не удовлетворяют этим условиям. Однако,

экал среда есть динемическая система.и точные данные © К®

эве Ээтих частиц получить невозможно. Ноличия крупно
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уых Неоднородностей влияет на распространение даверного излу-
чения, изменяя его направление / 7 /, что и было отмечено в
табл. А.

конструктивные особенности оптико-электронных систем © ла-
зерным Ивлучением не позволяют сразу обнаружить отклонения от

расчетных пареметров. Определить, это воаможно только в резуль-

тэто исследований или технического геодевического контроля.
Анэлиз особенностей прохождения лаверного и инфракрасного

излучений в приземном слое атсоферы аридной воны покавал, что.
следует обратить нимание на приоритет приборсв с инфракрасным
спектром излучения, „использование которых обеспечит качество
строительства гидромелиоративных сооружений в арилчей оне.
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Р.Р.Алиев, В.А.Ве

А-Г.Павлова, Л.В.Рома

УСТАНОВЛЕНИЕ НОРМАТИВА ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО.

ДИОКСИДОМ СЕРЫ ДЛЯ ХЛОПЧАТНИКА

Высокий уровень-вагрязнения природной среды Респуб)
Увбекистан во многом обусловлен локальнсй концентрацией
мышленности в ряде ее районов. В настоящее время исследов
воздействия антропогенного загрязнения природной среды на
чу, в частности, на растения, проводится чень мало. Это

зано в первую очередь с отсутствием нормативов для биологи

ких объектов, так как при контроле загрязнения объектов

равработанные для человека. Вместе с тем установлено, ч(
многих случаях растения оказываются более чувствительны

загрязнению, и это проявляется в знечительном изменении

системы в целом / 4 /.

Загрязнение атмосферы диоксидом серы, ° фтористым вс;
дом, озоном, оксидами азота и другими токсическими компсяе
ми вызывает угнетение растений, снижение урожайности, у:
ние качества продукции.

токсикантом, так как в больших количествах выбрасывается В
мосферу предприятиями различных отраслей промышленнсоти.
того, он оказывает выраженное повреждающее действие на

химические прочессы растений. В бывшем ‚ ССОР среднесутой
предельно допустимая концентрация — (ПДК с.с.) в атмосфере)

оксида серы для человека установлена на уровне 0,019 рри,

дельно допустимая максимально-разовая концентрация — (ПДЕ

- 0,19 рри. По данным В 2.Николаевского / 6 / д хвойны
род Европейской части России пороговая кбнцентрация, при
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рой достоверно`снижается работа фотосинтетического аппарата,
составляет 0,0075 рру. Пороговые значения дноксида серы в ат-
мосфере, установленные для ряда сельскоховяйственных — культур

сРГ, составляют 0,31-0,57 ррт / & /. Установлено, что ежеднев-
нсе с-часовое воздействие концентрации 0,4 мг/м® в течение ве-
тетационного, периода приводит к снижению урожая зерновых куль-
тур на #0,8-31,2%, однако наибодее чувствительные виды, такие
как люберна, соевые бобы, ячмень, могут повреждаться при кон-

центрациях 50 0,3-0,5 рри за 2-8 ч / 8 /.
Несмотря на — необходимость зкологического нормирования

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе для сельскоховяйс-
твенных и дикорастущих растений в различных климатических в0-
нах,в настоящее время не сущес:вует каких-либо единых, — общеп-
ризванных методолстических подходов к разработке экологических
нормативов для растений. Особого внимания требуют вопросы рав-
работки фитоПДК для таких токсичных приоритетных компонентов
атмосферного вагрязнения, как диоксид серы, озон, фтористый
водород, окислЫ авота и др.

Цель наших исследований - разработка норматива вагрязне-

ния воздуха диоксидом серы для хлопчатника, одной из приори-
тетных сельскохозяйственных культур Узбекистана. При этом ис-
лользованы научно-методические принципы, разработанные гигие-
нистами при определении величины ПДК для человека / 7,10 /:
-предельно допустимая концентрация устанавливается по МИни-

мальной концентрации газа, выше которой наблюдается достовер-

ное иеменение функций или процессов у живых органиемов;
-максимально-разовые концентрации вредных примесей определяют-

ся за 20-230 мин действия ингредиентов, а среднесуточные за 3-4
и бслее часов;
-окончательная величина ПДК в качестве допустимой устанавлива-

ется в 3-100 раз ниже найденной (коэффициент запаса зависит

©т характера воздействия полютанта) для обеспечения организмам

резерва прочности,
Материалы и методы исследований. Значение фитоПДК опреде-

лено с помощью затравливания растений различными концентрация-

Мл диоксида серы в фумигеционных камерах. Для затравки исполь-
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зованы проростки хлопчатника в фезе 3-4 настоящего листа, : ее в е вач
рецениые в лабораторных условиях ие семян сорта Ташкент-б г ЁЁ‘* “іё в& Ёё & ЁЁ ёр’ ® Ёё
ввданных концентрациях. Время воздействия диоксида серы Ё 1338868 6бе8 66 60 68 65
„растения - 1 Ч. Затем растения 1 сутки находятся в контр Э18 оо No ВЕБ б ЫВ
ных головиях, после чего производится отбор проб листьев е е от
бнохимическог . анализа. Содержание пигментов › в . экстрак а13 ' \
листьев хлопчатника определяли спектрофотометрически / 11 @ 8 ою ос юю ©г. сиз чи0 1 о0
Активность лербксидазы (КФ 1.11.17) измеряли по методу / 8 / : 88 # 59 99 ЫБ 58 88 6

. — Повторность определения пигментов и активности пероксида Ё 28 ] 3 ао йо „о ТЕЙ ЕОа
зы 7-12-кратная. Степень достоверности различий между серияй ВВ ке пво ор ановы: кот оа о пна
измерений устанавливели с Помсшью критерия Стъюдента / ® ё & 58 6Ё 88 98 Рб КЕ 68
Даниые представлены в виде М = Ап, где М - ореднее арифиети Ё_ ® ЗОЧЫОБ8 В& 6З && &8
ческое серии измерений, Ат - доверительный интервал. Расче: 5: Ё о к оче на в2 Эе ла

‚оВодили дая уровня знечимости Р-0,05. ЦЙ МЕО 2О а1е ааоа аеныо? [ег К
обсуждение результатов. Фоновое содеряание диоксида оер ЁЁ я 6 Е аа ВА

0,002 - 0,008 мг/м?. Есего было проведено 11 затравок с соде ‚ Ка одателе
жанием диоксида серы от 0,021 до 3121 мг/м и одна © содеру Ёё ё 65 ё8 88
нием 36,020 мг/м°. В последнем случае наблюдались видимые пов 8 лЕ,
реждения, усыхание и опадение листьев. %Ё й| & | 5 е к5

При аналиее денных, приведенных в таблице, обнаружев 88 #8 Е&
коргеляция между содерханием диоксила серы в Фумигационной на 8 66 ©5 65
мере и изменением биохимических параметров (разность межд 8 я
контролем и опытом) экспериментальных растений. Соответст: а А 3 ее о 4 о@
щие -оэффициенты корреляции равны для хлорофилла а г-0, а117 РО1Н, В. ® м ®°
для х:орофилла В т-0,4935; для пероксидазы г-О,356. ЕЁ

ля выявяения ДОстоВерности разаиия мекду контрольн ® 18] |28% 28 88 88 28 39 88 83
отытным эначетиями исследуемсго параметра вычиелялиоь коз Ё в З5 Вонва прес еа
циенты Стьюденга %е. Различие считалось достоверным при превы ё д Ё нн онн :;4\ ;;п ннонноннонн

а ее 9Б в9 хшении бе табличного энечения бтав, ТО есТь при %е-бтав > О
#8/.Не выявлено достоверных изменений содержания хлорофилла @
хлорофил:

сида серы от 0,021 до 0,342 мг/м?.
ры в диапазоне 0,408 - 8,121 мг/м? для хлорофилла а наблю)
ся статистически значимые иеменения пареметра после фумиг:
во всех случаях, а для хлорофилла Ь лишь в случае концентр:
0,684 мг/м®. Полученные результаты не противоречет Данным
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тих авторов, наблюдавших более выраженное снижение содерязния

в листьях хлорофилла а, — чем хлорофилла Ь при затравках расте-
ний дИОКСИДом серы / 1/. Активность пероксидаем достоверно

изменялась по сравнению © контролем при содержаний диоксида
серы 0,664, 0,729 и 8121 мг/м?.

таким образом, эначимне изменения биохимических перэмет-

ров наблюделись при действии на растения диоксида серы уже в

концентрации 0,408 мг/м”. Для определения величины ‚норметиве.
фитоПДК на основании полученвых экспериментальных данных Быби-
рается минимальнет концентрация диоксида серы, вызываюцая при
воздействии на растения в течение 1 часа черев сутки после %у-
мигегли достоверные игмэнения › биохимических пераметров по
сравнению © контрольными растениями. По результатам проведен-
них экспериментов эта величина составляет 0,408- мг/м?. — Полу
ченная таким образом ког дентрация делится на козффициент вапза-
ов, равный 10. В итоге получаем зналение норматива. фитондк
загрязнения атмосферного воздуха для. хлоичетника, равное 0.04
мг/мЗ,Эта величина принята в качестве временного норматива.
вагрязнения диоксидом серы атмосферного воздуха для хлопчатни
ка.
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9.Ш.Сибунаев

ОПЫТ ЭЕСПЕРТНО-БАЛЛЬНОЙ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ БАССЕЙНОВЫХ
ЭКОСИСТЕМ НАЛЫХ РЕЯ (НА ПРИМЕРЕ ВАССЕЙНА КАНКАДАРЬИ)

Проблема разработки — системы экспертно-балльной оценки

‹ЭВО) состояния бассейновых экосистем продиктована необходи-

мостью обобщения чнформации по целому комплексу гидролого-эко-

логических характеристик речных бассейнов малых рек.
В настоящей статье предпринята попытка оценки состояния

соесейновых экосистем малых рек на основе тестирования интег-

трельных показателей водосбора и непосредственно водотока отно-
сительно их предельных (пороговых) значений.Структура СЭБО ва-

пеется тремя группеми интегральных показателей.
1.Гидрометеорологические показатели водности реки: коэф-

фициент Увлежченности водбсбора, критическая глубино валегания
грунтовых Вод, ВОдОохренный ресход воды реки, тенденция изме-
нения речного стока. Козффициент увлажненноёти освоенной части
бассейна реки представляет отношение суммы осадков к исларяе-

мости за год К - Р/Бо. Численные пороговые вначения К веяты
ие справочника по мелиорации / 3 /. Для вычисления критической
тлубины эалегания грунтовых вод в зависимости от водопроницае-

мости и содержения солей в почве использована специальная таб-
лица из / 3 /. й

Водоохранный расход воды реки - это минимально необходи-
мый для охравы природы и естественного водного благоустройства.

расход воды в реке. При таком расходе ООЕ_БПЗСИЕЭЕТСЯ воспройг-
водство биологических ресурсов и удовлетворительное санитар-

но-биологическое состояние и самоочущение водотока. Для каждой
реки, очевидно, существует свой водоохранный расход, расчет
которего является сугубо водоховяйственной заделтей.

Тенденцих изменения речного стока выражается через козф-
Фициент уравнения линейного тревда / @
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м ® а

Е(& - бс;){У% - Хор) / В(& - бор)”,
1 *=1

к

гл" бср - Порядковый номер срединного члена ряда ( для перво

чдена ряда © н 1 ); У - расчетный годовой сток В момент вре:
мени & ; Хор - средний сток Ва период наблюдений; No общее чи
10 членов ряда,

11. Гидрохимические показатели качества воды: суммерная
концентрация вредных веществ в потоке, ирригационный коэффици:

©нт Стеблера, неличие и’объемы сточных вод, характерист|
‘емеров вон загрязнения реки. (

суммарная концентрация вредных веществ в потоке, принад
демащих к одной группе лимитирующих показателей вреднос: и
(ЛЛВ`, должна удовлетворять следу.щему требованию / 1 /: '

п 5
.Е — ь,
‘Ч опдв

где 5 - средчяя концентрация одного вещества, — принадлежащего
& расематривасмой группе ЛПВ: ПДК, - предельно допустимая Ко!
центрация того ж вецества; п - Общее количество кеществ дан
ной группы ЛПВ, находящихся в воде исследуемого водного объек:та. 3

Ирритационный коэффициент ( Ка ) был предложен Стеблероу
как критерий оценки качества ирригационной Воды и вычисляется
по следующим Формулам / 4 /;

Ка = #88 / 5017 , ‚? No7? - с17 ‹ 0,

Ка = 268 / (No” + 4С17), 0 & No?* - 17 к 504?7,

Ка = 288 / (10Noа! + БС1” - 9504%7), — No" - С1” - 5047 › @,

тде No', С1”, 504%> концентрация соответствующих ионов, В М
жимолях количества вещества эквивалента на 4итр.

246

© учетом того, что 1 м® неочищенных сточчых Вод портит,
по крайней мере, 50-60 м® природных чистых вод (пчв), — можно
вывести соответствующий показатель долустимых эбъемов сбрасы-
ваемых в малую реку сточных вод (ев) / 1 /:

У “ Мачв’/ Мов ? 50,

В ряде стран для оценки качества речных вод испольвуют
динейное соотношение аоны вагрязнения ( длины „участка реки
ваг ) и общей длины реки Говщ / 1 /:

У - Мзаг / Говщ -

111, Водохоанйственные показатели водообеспеченности, уп-
равляемости и охраны водных ресурсов: количестго еже: одно ивы-
маемой водЫ, степень зар гулированности речного стока, распа-
ханность водосбора, эффективность использования Вводных ресур-
сов ( например, поливной воды ),

Анализ нвучно-технической литературы, ватрагивающей гид-
ролого-экологические проблемы, показал, что для поддержания
удовлетворительного состояния речных зкосистем желательно,
чтобы ежегодное изъятие воды иа реки не превышало 50% от сред
негодового объема стока, а распаханность пригодной для -свое-
ния поверхности бассейна была бы в пределах 60% от общей его

- тмощади / 5 /.

В качестве показателя варегулированноети стока рассматри"
вается коэффициент @ :

бмако - блин
МЕ ноолоснеще

боь

тде Смакс, Омин ‚ Чор - соответственно мексимальный, Минималь-
Noй в среднегодсес* расходы воды в реке.

Для косвенной оценки эффективности использования речного
‘2ока предлегеется рассчитывать коеффициент ф - отношение ве-
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85| . |’© Ё
ф НУЛ . ;ЕЗЁ_ ‘-:‘ё ЧАЕ |

о0 . а |юоно ва ъ ва | оэПроцедура экспертно-бальной ` оценки проъсюдится пЁпкс о1 218 28 ИЁ 2
. Сначала Эд ;

ветствующей методике, разработанной антороиаа ЛАЛа ВЕ ‚ &і : Ё з ЁЕЁ Зв%

труппе интегральных показателей с пОМОЩЬЮ табл. : ’фаитнче і ® в а й ба а #

значения, подсчитываетс: к ВН 8
предельные (пороговые) я

отдельная гидр с о8‹а экспертных баллов. При этом 
М ||

н8 ‚актеристика оценивается по пятибалльной сис: ° 9 ! .
ы ННЕ ‘остояние объекта оценивается ® 5 38 Ва | ое Ё я ———. е
ме, когда благоприятное © тол в5 Ё ЁЁ

- 8 бэлла, а неудовлетвори' 3 Ё В
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я тных групп в Зависимости е ВВ Ё Ё ‚
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тие, более информат! ® 8
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экосистем мелых рек бассе! и ! В *8 Г

что гидролого-экологическое состояние денных Водных 0объ 53 Ё в : | ёё

©можно считать удовлетворительным. КЁ Ё%:Ё } |
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источников загрязнекия. Исследовано измененге следующих физио-
дого-биохимических параметров хлопчатника: содержание пигмен=
тов, активность Фермента пероксидазм в экотрактах листьев. По
дитерзтурным и нашим данным эти биохимические показатели иеме-

няются при действии диоксида серы на растения / 5,6 /.

Экспериментальная часть. Содержание пигментов — определяли

слёктрофотометрически в ацетоновых экстрактах по методу /?/,
на спектрофотометре ©-26 при 662 и 644 нм. Концентрации пиг-
ментов (Мг/мл) в Экстракте рассчитывали по формулем:

Р.Р: ллиев, В.А.В
4.Г.лавлова, Л.В.Роман

ВЛИЯНИЕ ПРОМЫШЛЕННОГО АТМОСФЕРНОГО ВАГРЯЗНЕНИЯ
НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ХЛОПЧАТНИКА,

ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО В ТАШКЕНТСКОЙ ОБЛАСТИ

Известно, что интегральное атмосферное загрявнение приводу
К раду изменений физиолого-биохимических параметров хлопча!

Сха.а = 8,7! ®6с2 - 0,990 Еба4,ка, что в конечнем итоге может отрицательно сгазаться на 84 Еоое. '644.
Схл.б = 21,486 Еод4 - 4,650 Вебр,

данной работы является выявление корреляцисчных — зависимос!
меж.у уровнем интегрального вагрязнения атмосферы и эначен тде Ёво2, Ёс44 - оптические плотности раствора при ссответо-

твующих длинах волн, Повторносто, определения пигментов семикрат-
ной из приоритетных седьскоховяйственных: культур Узбекистан ,в \‘Ешю:›хтскай области в 1994 году ощк; рв‹{:рострвненм ОЛЬЬННе ООАНОтЕ РОИ «ПИРРОДОАОН КСлелеру пАр
севы хлопчатника следующих сортов: О-6524:- 76, С-6520 - кись водорода-оксидоредуктага, КФ 1.11.17) в экстрактах листь-

ев хлопчатника проводили 'по методу / 4 /. Оптическую плотность
при 440 нм измеряли ровно через 15 мин после добавления раст-

вора перекиси водорода в реакционную среду.

Обсуждение резумг татов. Степень достоверности различий

между сериями иемерений при проведении биохимических — исследо-
ваний устанавливали с помощью критерия Стьюдента / З /. Полу-

ченные данные, ‚ приводимые в нешей работе, представлены в виде

М Ап, где М - среднее арифиетическое серии измерений, АМп -до-
верительный интервал.

Пробы листьев . перед проведснием биохкмического анализа
хранили при -18%С, В предварительных исследованиях нами ©ыло

показано, что нахождение проб в моровильной камере в течение
трех месяцев не влияет на исследуемые биохимические - парамётры
Хлолчатник: (табл.1).

Слециальные исследования были проведены для огределения
Резличий еначений ‘биохимических параметров между раеличныый
©собями, а также между ЛИСТЬЯМИ различных ярусов.

Наманган 77-18, прочие - 2% посевных площадей. В тех точкау
тде нами производился отбор проб растений, культивирова,

сорт С-6624, Пробы листьев для проведения биохимических ан
зов отбирали в течение вегетационного сегона 1994 тгода на рр
личном удалении от крупнейших источников атмосферного вагр;
нения - Алмалыкского горно-метеллургического комбината (,
и Амалыкокого химического завода (АУЗ).

По данаым Главгидромета РУа Еблизи АГМК и АХЗ, где имее
ся пост Центра наблюдений еа загрязнением природной средь
уговень содержания диоксида сэры в атмосферном вогдухе соста
ллл в течение вегетационного сезона с апреля по сен 1брь 18
сода 0.012-0,080, окислов азота 0,088-0,055, фтористого во
рода 0,0085-0,0051, — аммиака 0,024-0,029 мг/м®. Поскольку:
людения За содержанием загряеняющих веществ в атмосферном воЭ
духс в Узбекистане ведутся в основном на территории промышле
ных центров, отсутствуют датные об уровгях г:грязнения ат

фе ного коздуха в сельской местности, Вероятно, уровень з
рязнения а1.осферного вовдух” снижвется по мере удаления &
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таблица {

Зависимость бнохнмических парайетров хлойчатника.
от времени хранения проб листьев в норозильнай камере

Эремя хранения | хлорофиля а, | Хлорофилл Ь, | пПероксидаза)
Проб зистьев МР/ мГ/ дг

Свеяие дистья — 0,932 + 0,097 — 0,207 + 0,028 — 240,7 +
7 суток 0,825 + 0029 — 0,198 Е 0,017 — 251,0 4
3 месяца 0948 - 0,046 — 0,212-* 0,030 — 2281 &

Таблица 2

Значения биохимических параметров,
у уавличных особей глопчатника (п=7)

м Ярус Хлорофилл а, | Хлорофилл В, Пероксидавза,МР/ Ы ед/т.
1 средний 0,736 + 0,054 — 0,132 + 0,027 46,9 + З% З
ё средний 0,877 + 0,017 0,139 + 0,010 60,4 + 57,8
З ‚ средний 1,071 # 0,014 — 0,183 + 0,012 — 283,9 * 71)Ф
4 средечй 0,913 + 0,07 — 0,196 + 0,0256 — 170,5 + 19%
5 средний 0,750 + 0,074 — 0,133 # 0,041 — 168,7 7 28,
6 средный 0,853 # 0,041 — 0,142 ® 0,028 — 152,2 ® 19/!
7 средний 1,006 # 0,038. 0,1Ё% * 0,009 — 135,7 # 16,
8 средний 0,974 # 0,024 — 0,155 # 0,020 — 206,3 # 36,8
9 средний 1,143 # 0,075: 0;242 * 0,042 — 138, 9

средний 1,002 +_0,124 — ),204 +_0,047 — 18;
нижний — 0,766 +`0,083 — 0,200 + 0,026 — 36:
верхний 1,258 + 0,089 — 0,190 # 0,028

Примечание, No - номер особи, п- Число опытов,

диствев средних ярусов по уровню содержания пигментов и а

No`сти пероксидавы, поэтсму пробы листьев отбирались толь
оредник ярусов. Исследование биохими“эских параметров ли

тцельных особей хлопчатника поеволяет оценить пределы фи
‘их колебаний содержания хлорофилла а, хлорофилла
и персксидазы у хлоп.атника, произрастающего в Щ
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родных условиях. Не наблюдается достоверного отличия (табл.?)
цехлу ОСОбями по содержанию пигментов, однако активность пе-
гоксидазы варьирует в пироких пределах. :

В табл.З приведены эначения Фиохимических ‚ пареметров

хлолчатника, проиврастеющего на различном удалении от крупных _
источников промышленного атмосферного загрязнения - АГМК и
ауз. Из денной таблицы следует, что имеется вависимость между:
содержанием лигментов и удаленностью от источника промышленно-

го гагрязнения атмосферы. Для пероксидазы для данного уровня
загрязнения атмосферы выраженной корреляции не обнаружено.

Таким обравом, данные методы позволяют определить состоя-
ние растений после вовдействия поллютантами.

Таблица 8

Значения биохимических Ч пров естуов жлотчатна,
т

Ша# Пункт| 5,| Хлорофилл а, | Хлорофилл Ь, | Пероксидзза,отбсра| к М/г Мг/Т ед/т.

9 5 0,700 # 0,012 0,198 - 0,012 219,5 # 23,4
10 5 0,624 # 0,048 0,112 # 0,076 4224 * 47,5
14 18 0,893 * 0,031 0,181 # 0,019 259,5 + 59,7
13 25 1,048 * 0,021 0,177 # 0,028 292,8 * 86,7

1 30 1,022 ® 0,022 0,226 # 0,017 260,3 * 35,5
4.08 10 5° 0,717 # 0,028 0,154 * 0,013 303,9 + 58,8

1030 0,990 * 0,030 0,199 # 0,027 174,8 * 28,2
10.78 # 50 1,166 # 0,088 0,247 # 0,019 227,1 + 29,815.08 ® 5° 0,289 * 0,073 0,187 # 0,057 212,2 ® 29,4

10 5 0,901 * 0,019 0,285 # 0,016 — 144,7 * 36,1
11 10 0,918 # 0,038 0,142 * 0,018 234)5 * 82:0
14 18 С,962 + 0,116 0,208 # 0,034 — 98,5 * 16,3
13 #5 0,902 # 0,044 0,199 # 0,027 169,6 # 30,1

1 80 0,809 * 0,021 0,161 * 0,02? 162,6 # 24,1
# 50 1,002 # 0,124 0,204 # 0,04? 184,2 + 32/916.08 & 60 0,927 * 0,137 0,199 # 0,020 ' 275,3 * 60,2

1.09 0& 50 0,885 # 0,042 0,268 * 0,030 204,6 # 28,3
8.09 @ 50 1,103 # 0,100 0,277 * 0,084 168,5 # 18,6

18.08 10 5 0,899 * 0,120 0,223 * 0,025 156,3 # 29,0
* 18 25 0,988 # 0,029 0,242 + 0,031 260,7 * 51,6

180 0,960 # 0,016 0,249 # 0,019 353,2 # 53,4

ЫПримечание. 5 - расстояние до источника.
язнения.
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ПРИКЛАДНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ:
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ

К актуальным задачам прикладной эКологии оТНосяТея:
- прогнов распространения вида по ареалу; —-

- экологическое районирование региона по различным факто-
рем окружающей среды для прогноза распространения эпидемий,
вредителей растений, планирования размещения сельхозкультур;

- зкологическое — районирование региона на благоприят-
ные,менее благоприятные и неблагоприятные воны по уеловиям
проживания, и здоровья населения; :

- экологическая оценка местности по многолетним данным ©

фекторах, характеривующих * среду;
- экодогическая оценка воздействия выбросов на природную

среду вновь проектируемых и реконструируемых объектов;
- оценка экологической чувствительности экосистемы К раз-

личного рода нарушениям - природным катаклиемам, антропогенным

вовдействиям, при проектировании заповедников, водохранилищ,
Дая решения вышеизложенных задач применяется метод смита-

ционного моделирования и предварительное проигрывание — на
компьютере правдоподобных сценариев различных состояний окру-
Ааюдей среды © учетом объектов промышленности, - сельского хо-
зяйства, транспортных средств и жизнедеятельности населения.
Зто дает воеможность прогновировать состояние окружающей среды
лан различных ситуаций / 4 /.

В данной работе сделана попытка решения псдобных проблем
No баве теории вазимодействия экологических факторов / 4 /,
Noотоая обобщила ревультаты математических исследований вази-
Жсдействия экологических факторов на основе формализации идей
\ундаментельной зкодогической ниши Хатчинсона /1,7/,

С этой целью создана имитационная модель веаимодействия
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экологических факторов (СМ55 - сотриба&1оп тпАта! зрасе ̀
вогу1уа!) для вычисления минимального пространства выживаемос

ти.

Входными параметрами модели СМ55 являются факторы окр
юцей среды и оптимальные переметры интересующих нас объек!
(видов растен"й, животных и так делее, характерных для дзнно
местности или предподегаемых для размещения). Под факто
среды - понимаются любые условия или компоненты среды, которы

вваимодействуя образуют раздичные среды обитания, пригодну
или непригодные для различных ВИДОВ. *

Модель позволяет учитывать различные характеры — взаим(

‚действия факторов: синергием, эддитивность, антагонизм.
В результате мы получаем козффициенты выхиваемости и сб

ответствующее им минимальное пространство выживземости / @
интересующей нас местности независимо от типа и количес:
участвующих факторов окружающей среды.

Значения факторов окружающей среды задаются для соответ

твующих координат местности. Если в опних и тех же косрдин

поверхности задавать соответствующие значения факторов чер
определенные промежутки времени, то получим динамику прое
ранства выжиБаемости данной местности в определенном интер:

времени.

Тассмотрим пример гипотетичёского характера. Пусть 8
какой-нибудь ареал и три различных вида. Спрашивается —
какого ив рассматриваемых видов нвиболее подходит данная М
ность. Местность, равмером 60*60 кмё, разобьем на © чвадра!
размером 20*20 км? при условии, что в предедах этих Квадр
значения факторов окружающей среды не изменяются.Пусть ®
емость в кахдом квадрате определяется семвю факторами А3...!
(табл.1). Параметры трех каких-либо видов для Вычисления
мального пространства выхиваемости по рассматриваемой мес!
ти приводятся в табл. ®.

На рис. 1 ивсбраженн пространства выхиваемости для:
матриваемых видов. Высота столбиков - значения коэффицие!
выживаемости. Чем вгше столбики, тем выше выхиваемость да
вида.
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Таблица 1

м [& | ® [ ®з | м | л5 [ 5 [ г
т овЕ% 10 12 - 18. 25 23 „28 %Ё
З 19 12 14 21 28 25 27
4 30 &1 16 17 13 17 18
5 23 20 16 21 25 &6 28
6 21 16 25 12 18 16 14

-? ооп ов в й в @
8 1612 13 18 21 23 27
® 21 12 15 16° 18 .19 16

таблица ©

бптимельные параметры „выхиваемости видов
‘по заданным

Оптимальные. Видтараметры: .
3 2 З

м 5 о 8
&- 15 И 16
& 10 20 2?М 25 15 25
® й 12 18

23& Е н

Полученный ревультат показывзет, что устовия данной мест-
вости больше подходят для распространения 8-го вида, нежели

дая других (рис. 1в).
Вышеизложенный подход незаменим при экологическом картог:

рефировении. Сущность экологического картографирования состоит
В составлении тематических карт, содержащих констатесию, очен-
Ё би прогнов развития экосистем и условий их фуниционирования
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углерода, утлеводородами , окиолами азоте. и неорганической
пылью.

© помощью стандартной программн "РАДУГА" были получены

карты рассеяния, содержащие сведений о содержании вышеназван-
ных вагрязняющих веществах (мг/м®) в водухе для соответствую-
тих координат местности. Полученные результаты характерны для
ввеоты до 10 м от поверхности Земли. Нами была охвачена терри-
тория 1 км°, которая была разбита на 121 квэдрат с`таким рас-
четом, что в пределах. каждого кведрата эначение - концентрации

выпеназванных веществ не ивменялось.
На этом примере продемонстрируем машинный эксперимент. В

сочетянии рассматриваемых факторов будем изменять один из НИХ.
три фиксированных остальных. Лля каждого ивменения — значения
какого-либо фактора вычисляется уровень загрявнения данной.
местности. Всякое ивменение производится в равумных пределах,
относительно первоначального состояния, Подобные расчеты про-
водятоя и для остальных факторов. Кроме того, можно игменять
сразу значения нескольких факторов или всех одновременно, — та-
ким образом, можно ‚просматривать сценарии с различными правдо-
подобными комбинациями.

© помощью подобных экспериментов можно выявить фактор или
труппу факторов, которые могут существенно менять состояние
окружающей среды в лучшую или худшую сторону. Это необходимо
для проведения оптимальной экономической политики в ссответс-
твующих областях народного хозяйства.

Эксперименты проводились для едедующих олучаев:
антагс“истическое взвимодействие факторов;
вддитивное взаимодействие факторов;
синергетическое вваимодействие факторсв;

- когда часть факторов еддитивного взанмодействия, &
часть синергетического.

Среди многочисленных сценариев выделим те, в которых и
менения неиболее существенны. Результаты проведенных экспери-

Ментов для случая антагонистического веаимодействия приводятся

на рие. @,
Резюмируя четнре этепа экспериментов мохно сказать, что

( вида, в)для Э-го вида. Высота столе
. ков собтветствует значениям козФф

энтов гмживания .

е Е & % Ё ® ° 8 Н Е ® Е Ё а 8 Ё 5 ® ® ® & 8 ! Е ® 8

мающей среды. Модель СУЗ5 иоввсляет проводить такие вычис;

чельные эксперименты. В качестве примера приведем гадачу —
вычислению уровня загрязнения промышленной зоны в северо-в
точвой части г.Бухары. В ней расположены хлопкоочистителы
оверд (Х/8), маолозкстракционный завод (М98), кольцевая @
1орога и детская областная больница. Рассматриваемая местн

характеризуе зя следующими антропогенными выбрасами:

Зв
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а

ПЛИ
Рис. &.Каилина урени. зогрязнения мэстносли

\на загризняющиХ веществ в пределах ПЛК,

\енграции зегрязняющих вешеств, в) Кснце ‘трация несрганической:

а: концентра-

©) Фактические конт

‘ами звеличена в & резз, г) концентрация несрганической пыли

именьшене на 50%, л) концентрация неорганичс: ой п ли И Углет

водчиодов уменьшена ив 50%, е) концентрация ьсех фекторов

эмчевшена на 70%
138

срели рессмотренных факторов - оксида углерода, — углеводородов,
скислов авота и неорганической пыли, нвиболее загрязняющими

пвляются ноорганическая пыль и оксид углерода. Воздействия уг

дззсдорода и окислов азота на общий уровень вагрязнения неена-

иельны. Учитывая летучесть оксида углерода Можно сказать,
срепи четырех факторов характериеующих денную местность глав-

«уз РОЛь играет неорганическая пыль.

Список литературы я

1, Туламов М.И. К взаимодействию эколегических фак-

торов. -Ташкент: ФАН, 1994. - 97 с.
2: Руламов М.И. Вычисления минимального пространс-

тва выживаемости //Математические „проблемы ` экологии.Тевисы

докледов. Чита 4-8 июля 1994. -1994.-С.84-35.
З. Гунин П.Д. и др. Интерпретируюшая картографическая

модель экосистем МНР. Принципы построения экологической оесно-
4) / Методологические вопросы оценки состояния природной сре-
ль МТР. Междунеродное совещание. Тевисы докладов.- Пущино, 1990.

-0.118,

1. Калашнико в 8.В. Организация моделирования
слохных ` систем // Серия Математика,Кибернетика. -М.: Знание,-.

1982.- No. - 64 ©.

5. ПоповNo.п., Самарский А.4. Рычислительный
эксперимент //Компьютеры, модели, вычислительный эксперимент.-
\.:Нвука, 1988. -0.16-78.

©. Соколов В.В. и др. Экологическое картографиг ва-
йе как основа рационального использования природных ресурсов
Методологические вопросы оценки состояния природной среды
МНР. — Международное совещание. Тезисы докладов.-Пущино, 1990.
ге:а

?. Нисей { пзоп 6.Е. Рориаё10п =бай1ез: — ап1та)
#со18ву ала аеповгарпу // Вц11е1п о? МаёЛетаё1са) В1о10ву:т
1981. -М.58, М 1/2.- Р.199.



ВЛИЯНИЕ ВЫБРОСОВ КОТЕЛЬНЫХ НА ВОЗДУШНУЮ
СРЕДУ г. ТАШКЕНТА !

Фдной из оёновных задач экологической онкологии по охра
и зашите окружающей среды от загрявнений промышленными исто
никами является вопрос, связанный с воздействием особо К:
рогенных примесей на здоровье людей. В связи с этим на пе
план выступает решение профилактических аспектов, К ним отн(
сятся инвентаризация и паспортивация канцерогенных источнико

мониторинг кэнцерогенных веществ, расчет вклада их в загряен

ние атмосферы прилегающих территорий и на этой основе ВыЯВЛ
вие азрогенной нагрузки канцерогенов на население © цей
прогнозирования риска онкологических заболеваний для приня
мер по снижению их уровня в бкружающей ереде.

В связи © этим нами проведено исследование канцерогенн

загрязненности предприятий Промэнерго г.Тешкента. Котелы
цеха этого объединения находятся в Северной, Южней и ерг
лийской промзоне г.Ташкента. Позэтому было изучено состоя}

ре индикатора 3,4-бенапирена (ВП) - воздуха в помещениях И
бочих зонах предприятий Промэнерго. Котельные цеха (КЦ) в
нее время работают с неполной нагрузкой, используя в качес!

ное время при практически безветренной погоде и темперай
воздуха 30-38 0. На территориях котельных цехов вогдух !
рался в 79 точках, ̀  и& НиХ ® 53 - в помещениях рабочих еонй
арилегающих к котельн территориях промышленных)

— в 18. Во всех случелх отдиралось дважды по 10 м9. Отходящие
тазы и дым и теплообменников и дымоходов отбирались в 12 точ-

уах. Как правило, отбор производился через конденсатор-ходо”
лильник по 0,25-1,00 м°. Спределение концентрации З, 4-бекепи-
рена проводилось по иввестным методикам / 1-3 /. Ревультаты
аналисов подвергались математической обработке с использовани-
ем стандартных методов вариационной статистики. Все представ-
денные ревультаты, кроме особо оговоренных случаев, имеют 95%

урсвень достоверности, у

Северная промышленная вона (КЦ-1, КЦ-2) - наиболее сложный
осъект исследования. Промышленные предприятия эрасполагаются
здесь © максимальной плотностью. Объекты онЫ вплотную примы-
кают — либо дёже находятся в окружении жилых кварталов. — Таким
сбразом, практически невозможно найти на территории промаонМ
участка, где отсутствовал бы вклад транспортно-бытовой компо-
ненты в фоновый уровень Канцерогенного вагрязнения.

По нашим данным, уровень канцерогенной загрязненности во“

духа для точек, располагающихся на высотах от 1 до 6 м над по“

верхностью Земли находится в обратной звависимости от расстоя“
ния до ближайших транспортных магистралей, Это обстоятельствО

проиллюстрировано данными, представдеными в „табл.1,
Таблица 1

_ — Концентрация 3,4-бенапирена в атмосферном воздухе

чки. отбора. 5 н Эвдроб воздуха М на
Транспортная магис-раль % - @ 9 5,90 + 0,68
“й;ріс_из!;в;а сторона тер- — 10 - 50 18 #,59 + 0,74

ТОрг"1у›\урещ'і‹т_вя" сторона — #0:- 30 #4 1,53 + 0,40территор й
ПцЁй"”Ё'іттщи терри- 80 -100 19 1,39 % 0,48

и КД-
5,00 * 0,68Подъездные уа Чукур-

сайского комбината.

Примечание, 5 - расстояние от дороги, No - коли-
Мество иемерений, СБп - средняя концентрация 3,4-бенапирена,
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Видно, что с уделением от дорожного полотна концентрац

канцерогенных ПАУ в атмосферном воздухе падает, в первом
лижении по экспоненциальному гакону. Однако, с дельнейшим у]
лением вглубь террьгории КЦ-1 содержание ВП в атмосфере вно
начимает возрастать.

На территории Южной промышленной зоны (КЦ-3) концентращ
ВП в воздухе колеблется в очень широких пределах: от 0,3 /
10,8 нг/м?. Однако, и верхняя и нижняя крайние цифры являют(
скорее исключением: ови лолучены в строго определенных точка

очевидно, не являющихся ТИПИЧНЫМИ.

Всли исключить мх из рассмотрения, то разброс окажется
пественчо меньшим - от 1,0 до 6,1 нг/м?. При этом найбольй
загрязненность (от 8,8 до 6,1 нг/м?) отмечается у осно)
транспортных магистралей в часы интенсивного движения.
расстояниях, превышеющих 10 м от дороги, концентрация в ВОЗД
хе снихается до величин порядка 1,5-2,0 нг/м?. Эти вел
характерны и для воздуха закрытых непроизводственным по

ний. На территориях, граничаших © К;-З вавода желевобето
изделий No, воздушный бассейн цеха сухих смесей при нерабо
щих печах также содержит канцерогенные ПАУ в схожих концен пр
циях - от 1,4 до 1,@ нг/м?,

© учетом вышесказанного, усредненная загрязненность В

духа 3,4-бенепиреном по 10 `точкам составляет 2,0 нг/м®,
еоть в & раза превышае. предельно допустимую концентрацию
атмосферного воедуха. Эта ведичина и принимается кэк фоно?
загрязненность канцерогенными ПЛУ атмосферного ' воздуха
промаоны в летнее время. Воякий источник загрязнения ©
очитаться значительным, „если вблизи него концентрация В

воздухе превышает 2 нг/м? или 2 ПДК.
Промышленные предприятия Сергелийской Промзоны (КЦ-5) р

полагаются отнссительно “простерней", чем на городских '
ториях. Это создает воеможность выбрать при мониторинге ат
ферного загрязнения точки, располегающиеся сравнительно дай
как от транспортных путей, так и от анадизируемых исто'
канцерогенных выбросов.
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Теблица

Концентрация 3,4-бенвпирена в воздухе рабочей зоны

Рабочая зона ш Свпь, ле

Примечание.

нг/м? вг/ыЗ
Котельный цех No,

Зал котлоагрегатов, 50-25/15
Отметка 1 м 10° 1, о,
Отметка 3 м: 6 — 0}60:0, аг
Зоны 2 эта- 5 2 8230,53. 1,0
жа

Котельный цех No
Отметка 1 м. 5 2,4611, 23 2,8
Отметка 6 м 4 3,1023,16 #,8

Котельннй цех No
Бытовые по- .

мещения ё 1,8 1,8
Машинный вал. 7 1;4610,34 1
Помещения. ниж-
него этажа, 4 8,9031,20 4,0'
Технологичес:
Кий про!
смена общивки

котла. 4 12,44313,8 Е
Котельный цех No

На высоте —.
свыше 6 м в
машинном зале 5 0,8020,89 18
На высоте до
6 м в машин-
оМ зале в 1,9820,51 е

опе-аторская.
и бытовые по-

мещения: 2 3,30 ы

М - количество иёиереиий‚ бвп —
средняя концентрация 3,4-бензлирена, Сло - локальный фоновый

Урбвень 3,4-бензпирена.
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Итак, при уровне достоверности 95% можно ‹считать, что ве-
Зичина фонового загрязнения атмосферного вогдуха Сергелийской

промзоны в летнее время колеблется в предедах ст 0,5 до



в дымдвых выбросах 50-тонного котла снижвется. не только коли-

чество сажевых частиц, но и концентреция ВП на этих частицах.
В ревультате проведенных исследований покавано, что при

сжигании природного газа в котловгрегатах, атмосферный возлу
загрязняется незначительно.

1,0 нг/м® ВП, то есть составляет 0,5-1,0 ПДК для ` етмосферного
воедуха. Н

Канцерогенная загряененность воздуха рабочих зой котельныу
цехов Пром нерго показана в табл.2. При расчете доверительны

интервалов принят 95% урсвень эначимости. Из теблицы видно,
что уровень загрязненности обследованных объектов невелик, од:

нако концентрация в цехах 1 и Б ниже по сравнению с цехами 2
и 8

©тбор отходящих гавов котлоагрегатов производился до.
после зкономайзера (табл.2).
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° Жонцентрация 8,4-бензпирена в отходящих гезах

Цеха. Тип котлоагрегата Сьп в отходящих газах, нг/мЗ канцерогенную загрязненность воздушной среды //Тр.ГосМИ. -Киев.
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Жак видно из денных табл.8, концентрация канцероген
ПАУ в дымовых гезах котлоагрегатов различных типод, несмотр
ча один и тот же вид топлива (природный газ), существенно от-
личиа (кодебания достигают одного порядка). Некоторый свет н
природу этих различий проливают данные табл.4.

Таблица 4

‘Содержание 3,4-бензпирена на вольных частицах

$ип котлоагрегата |Твердые частицы в Ксицеитраш.; 5П на
‘дымах, МГ/л частицах, МЕГ/г

31,50+19,00 6,31 # 6,90
823 859 108 + 008

Возможно, рост единичной Мощности ` агрегата. смсобсп
более "екодогичному" режиму сгорания топлиьа в нем: — КЭЁ Ви
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8.й.Оськин, Г.В.Кирев

ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ НОВОАНГРЕНСКОЙ ГРЭС НА
КАНЦЕРОГЕННУЮ ЗАГРЯЗНЕННОСТЬ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ

Мониторинг канцерогенных веществ в окружающей среде явая
#тоя составной частью профилектики онкологических заболевани
Призутствие канцерогенов в воздушной среде в большинстве слут
чаев свяеано с работой промышленных предприятий и автотран
порта. Так, предприятия черной и цветной металл”ргии, тепло
нергетики, автотранспорта выбрасывают в атмосферу вещества |
высокой Канцерогенной активностью - полициклические ароме!
чески» углеводороды (ПАУ). Индикатором присутствия этих вет
ществ в выбросах является бенз(а)пирен (ВП) / 2,5 /.

Имеются данный” по содержанию ВП и других ПАУ в выбросаз
раеличных предприятий, автотрансисута, в СТОЧНЫХ ОДах ааводов
И Многих других, но они не дают воеможности оценить конкрет
вклед предприятия или отрасли в канцерогенное ввгрязнение оп-
ределенной местности / 1 /. Такая оценка сделана в нашей работ
че на примере Новоангренской ГРЭС.

На протяжение двух лет в различные сезоны нами’ изучалио
ВАВИСИМОсТИ содержания ВП в ОТХодящиХ газах котлоагрегатов Но
вознгренской ГРЭС от режимных факторо:. (табл,1). Это повволило
собрать данные для расчетов приземных концентраций ВП. Пр
рАсчетех прикято: высотв трубы $0 м; дивметр устья 12 ; па:
таметры смеси: объем отходящих газов 113,1 м/с, температура#20%, скорость гевов 1 М/с; в-ловый РЫброс ВП 0,0212 титод.

ая оценки содержания канцерогенных веществ в атисоферном:
воедухе были вёяты пробы воздуха ка территерии — Новознгренско
ГР®С, на её окраинах и в п.Нурабад. — Отбор проб и опредедение|
кондентрации ВП проивводились согласно существующей методин
ИфАЙ &

Полученкые результаты (табл.2) показали, это во всех точт
Noх отбора есть превышение ПДК в 1,9-9,7 раз — (ПДК

Содержание бен(а)пирена в атмосферноы воздухе ва

Таблица 1

Нсвоангренской ГРЭС и прилегающих к станции террихории

Место отбора пробы

номер котза |нагруека, Левый дымосос)
т

% — |игбира- б60а |молй од
вовдей-

гел 1 — $40-176 #228-298Noеа 3 80-0 — В90-10
Котел 8 — #40-176 — $33-24.
Котел 4 #55-170 — &17-246
Котел 5 $45-196 — 222-287
Котед 6— 240-175 — 141-145

‘Номер котла [ Место отбора пробы
Правый дымосос ,

Котел
Котел
Котел
Котел
Котел
Котел сослес

отон

231-240
226-230
232-241
#30-255
226-241
140-145

8 15,1-82,8
0 35,1-44,9

18,1-35,8
8 17,1-44,5

20,4-38,4
5,64-?,88

Примечание. Котел No - использовалось топливо -
тёз (без угла).
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Таблица 2

Результаты отбора проб на @ БП в атмосферном
воздухе Новоангренской ГРЭС и прилегающих к станции

территорий.

Свп, мкг/100м®Место отбора проб.

Территория ГРЭС 0,48-0,97
Сев-рная окраина территориио0. 0,20-0,21
Южная окраина территории
ГРЭС 9,40-0,50
Дачные участки 0,25-0, 34
Автостанция “Нурабад". 0,44-0,67
Поселок Вурабад (Д. No6) 018-0,24

Примечание. Свп - концентрация бенз(а) пирена.

Данные для расчетов приземных концентраций с учетом
матических характеристик (розы ветров, среднесевонная скорос

зетра, среднесезонная и среднегодовая температура, рельей

местности г’др.) позволили оценить вклед Новоангренской ГРЭВ
в канцерогенное вагрязнение региона. Расчет приземных концентс
раций ВП произведея на ТВМ АТ/ХТ по программному комплексу
"Э0ИР-6" / 3'/. При математической обработке данных фоново
содержание БП в атмосферном воедухе принято равным Ву:

(рие. ). 3

„яэлиз денных позволкл сделать вывод: — Новоангренс
ГРЭС создает уровень канцерогенной загрязнечнооти атмосфер
п.Нурабад в пределах 0,03-0,05 ПДК. Влияние ГРЗС на содержание
ВП в атмосферном, воедухе прослеживается на расстоянии от &
8,5 км,

Таким образом, по результатем — расчета › рассеив

бене(а)пирёна в приземном слое атмосферы пеобходимо отмет!
что на канцерогенную загрязненность атмосферы данного регион
Новознгренская ГРЭС практически не влилет.
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аытннЕЕ —

п 23 ВЕГО Т еер о 10 кЫ
Рис.. Схема рассзивания бенз(а) пирена в `приземном слое ат-

мосоеры. 1 - п.Нуравад, 2 - хелевная дорога Тсшкент-ангрень
Хо - источник выброса (труса) .

Однако содержание ВП в атмосферном воздухе прилегающих
территорий, как было отмечено выше, превышает ПДК. По-видимо-
\у, это связано с змиссией бенз (а)пирена в окрухающую среду ив
неутиливированных вольных и шлаковых выбросов: В целях сниже-

вия уровня каншерогенкой загряененности атиосферы воэдуха ра-

бочих и придегающих зон рекомендуется проводить санецию и ове-
ленение территорий.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТВЕРДОТЕЛЬНЫХ. ГРАФИТОВЫХ ЭЛЕКТРОДОВ
ЖЛЯ NoЦNoШЬТNo ОПРЕЛЕЛЕНИЯ ИОНОВ

ТЯЖЕЛЫХ О МКТАЛЛОВ В ОБЪЕКТАХ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ.

Для определения микросодержаний ионов тяжелых металлов
тироко. используетзя атомно-адсороционная спекгрометрия (АКС)
/ 8 /. Фднако, как показывает практика, при анализе природных.
объектов, в частности, вод с большой минераливацией, возника”
кт трудности в определении некоторых ионов, & в ряде случаев
невозможность выполнения анализа, 9

Наряду с ААС могут Зыть испольвованы методы. инверсиснного
электрохимического анализа (ИЗА), . в которых определнемые ме-
таллы предварительнр осаждают (концентрируют) на электроде и
вгатем растворяют при полярографическом контроде / 4 /. Инвер-
сионная вольтамперометрия относится к наиболее чувствительным
методен анализа, ПозволяющиМ определять следовые количества.
(10°8-10719 Моль/л) таких ионов, как Сиё*, РБ?*, В1°*, нё””,
2лё*, Са%”, Ав и др. `/ 1,3,4 /. Аппататурное оформдение отно-
сительно несложно, что повволяет проводить анализы в небольших
лабораториях и-даже в пслевых условиях. Важным преимуществом
И9А при сопостевдении © АА является Способность отличать

нодвижные" ионЫ от их связанных химических форм, ЧТо Важно
для оценки физико-химических свойств анализируемых образцов . ©
зочки врения биологического контроля (например, оценка токсич-
ности вод). Методом ИЭА можно определять и многие органические
создинения‚такие. как формальдегид, акролеин, фенол и т.д. ве
: но и Р воздухе после их улавливания на

электродов в колярографии на твердотел
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высокую эффектиьность и способствовела развитию исследова
по согданию различных модификаций твердотельных электродов,
частности, на графитовой основе / 1,2,4/.Однако наряду © пр

‘ствами у графитовых злектродов имеются и недостетки,
ример, большой остаточный ток / 2 /. Для снижения остаточно
тока испольтуют различные эимпрегнаторы / @

импрегнированных графитовых электродов многостадийный и Трудо
‘©Мкий процесс / 1,8 /. Большой расход материалов, недостатом

практике и соответственно ИЗА для химического сналиеа.
Нами разработана новая технология изготовления твердо:

тельных микроэлектродов на графитовой оенове.
На ивготовление одного электрода расходуется 0,05 г г)

Фитового порошка, а масса электрода с оснасткой не пре!
1,0 г. Внутренняя рабочая поверхность электрода 2-10”%сы?.
таточный ток: менее 107° А. Обзасть ребочих потенциалов в
лых средах от -1,0 до + 1,0 В и в целочных от -1,8до +0,5
Срок эксплузтации электродов в зависимости от природы и
центрации эдектролита составляет 3-6 месяцев (5-8 тысяч е

рений). Практических ограничений по рВ для применений не
Объем анализируемой пробы 5-20 мл. › Установлено, Что при из! о-
товлении партии злектродов (20 шт.) равброс в показаниях В
превышает 5% (аналив кадмия при содержании 1077 моль/л).

В качестве измерительного прибора использовали универя
сальннй полярограф ПУ-1 в переменно-токсвом режиме.

Объектом анелиза на тяжелые металды являлись подремны
всды Тешкентской области. Спределение "подвижных" иснов тя
Зых металлов проиаводится следующим обравом: проба ВОПН

течение 1 мин, & развертку потенциале осуществлают со скот
ростью 80 мВ/с. Из одной вольтамперной кривой возможно одНОЕ
ременное определение кадчия, свинца и меди. Анелогично опред‹
лается ЦинК, о в Этом случае потенциал концентоирования соб
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19т - 1,5 В, в в кслестве фона используется хлори

Для определения валового (общего) содержания тяжелых - ме-
талло: пробу объемом 20 мл предварительно выпаривали до

елажных солей, а затем обрабатывали 1-ё мл Неб2 (10%) или НМОЗ
30%). Обработанную пробу нагревают в течение 5-10 мИн для,

разрушения перекиси водорода или звотной кислоты. Пробу склах-
зают, добавляют 2-3 мл соляной КИСЛОТЫ (4:1) и снова выпарива-
ит до влажных солей. Подготовленные таким образом пробы зали-
зают 14М раствором НС! или хлоридно-аммиачны” фоном (20 мл) и
нолярографируют. Количественное содержание метелла определяет-

ся методом добавок. По ратности полученных результатов судят ©

эооме нахождения опрелеляемого металла в воде. Ревультаты, по-
зученные ИЭЛ, › сравнивали с результатами анализа выполнечного

тодом АС. В итоге было установлено, что по чувствительности
А превосходит: АС при определении свинца на порядок.

Проведенные исследования показали, что разработенные гра-

фитовые твердстельные в Фежиме ИЗА можно использовать для.
контроля тяжелых металлсв в природных или промышленных — Фодах.
солержание метэллов в воде контролировалось на уровне ПЛЕ н
ниже. Установлено, что солевой фон природных вод окавывает по-

ложительное воздействи? для ИЭА, в то время как для ААС соле:
зой Фон является серьезным ограничением, чем выше солесодержа:
ние в воде, тем выше чувствителькость ИЭЛ. В случае, если со-

левой фон воды недостаточен, то для повышения чувствительности

обходимо добавлять раствор хлорида калия,

Разработ нные влектроды и методики внализа В нс

время используют в аналитических лабораториях предприятий Рес-
ублики Уабекистан при определении тяжелых металлов в природ

и сточных водех, & такяе в пишевых продуктах и биологитес-
ких объектах.
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Районирование территории Узбекистана по способности ланд-
чафтов к самоочищению ст пестицидов. ТоБям икова Р.В. ,.

ряжская Л.К., Луценко .А. Трудн

сведено районирование территории Узбекистана по способ-
ти ландшафтов к семоочищению от пестицидов. Выделены районы
схоолее неблагоприятными условиями деградации и рассейвания

‘яющих веществ. Построены карты-схемы, стражактие сёмос!
цую способность псчв И поверхностных ВОД.

Ил.2. Вибл.10.

УДК 551.510.42

я К вппро‹:%“ оцении возможных масштабов шравогвтвнтсв со-
лей © нноя части н акватории Аральского Моря, ГО дк& -

е ва Г.А. Труды САНИГМИ, 1995, вып. 15:(232), ©.13-18

Взвешенные оценки пылесолевыноса с усохшей _ части
›го моря. ВОЗМОЖНЫ Только © учетом мощности Ксточников

'и солей в Призралье. Предлагается методслогия получения
денных по м2ссам содей, — ВЫНОСИМЫХ ОТ ИСТОЧНИКОВ ИХ ЭМИССИИ.
Впереые учтен вынос солей в атмосферу с акватории Араль-хого
могч. В балансовых расчетах определен вклад сухих _ атмосферных
зымадений. Выявлены изменения площадных характеристик ОСНОЕНЫХ.
источников змиссии солей в атмосферу в Пригралье, рассчитаны
массы солей, поступающие в атмосферу от НИХ.

Табл.З. Библ.10.
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Распределение поликлорированных дифенилов в донных . от;
лениях и биообъектах на территории Ташкента и Тавкентской ©
ласти. ЗиновьевП.В., Завь ялова Л.В. ,Павл ой
ва No.Е., Молодсвекая М.С. Труды СЛНИГМИ, 1995,
вып. 151 (232), с.19-29,

Представлены результаты изучения распределения ‘полихлор!
рованных дифенилов (ПХД) по территории Ташкентской области И)
т.Ташкетта. Методом газовой хроматографии ПХД — определялось в
=оде, донных отложениях и почве. Показано, что на территори:
‘оласти существуют локальные источники поступления ПХД В окру-

=-ющую срёду. Представлены Карты-схемы распределения ПХД.

Табл. З. Ил.#. Библ.б.

‘растений на представительность анализа. Т о п
сачева Г.лл сайцевайй, Васичкина е
Труды САЙИГМИ, `1986, Вып. 151 (232), ©. 20-85.

Приведены данные исследования влияния сроков хранени;
способов пробоподготовки почвы и растений на результа!прсб,

нитратов, сульфазналитического определения в ‚них фтор,.дов,
тов, злектропроводности.

Выявлено, что определение водорастворимых ‚ компонент
‘Фаетов, фторидов, Нитратов) целесообразко проводить в с:

этобранных пробах почвы и растений. Определение нитрэто!
Фторидов, РН, эдектропроводности нео!

Ил:ТрОРаННЫХ ВОДНЫХ РЫТЯЖКАХ.

. Библ.1

& 5
;

УДК 504.73.054+682.15

° Оценга влияния на растення внбросов соединений серы, фто-ра,'пемента в Зоне воздействия внбжш о "Ахштадаицёвюит":
лкачева Г.А., Васичкина И.Е,, Стрель
ковР.В. Труды СЛНИГ И, 1995, вып.151 (232. 42

`описаны результаты экспериментальных _ исследо:
купного влияния выбросов ПО "Ахангаранцемент", — АГ\
наземную растительность -зоне воздействия Выбросо

Н& фоне ОСнОвныХ выбросов сернистого гаа от ..
гистого Еодорода от АВ выявлена <она БОозде!
пыли от ПО "Ахангаранцемент", рассчитаны ведичияы:

макопления эдементов, компонентов цементной пыли.

Табл. 5. Библ.5.

УДК 632.95:543.5

Разделение многокомпонентной смеси пестицидов ШРШ!РВ%В'
ративной фией. ‘Аухадеев 0.Н. о-

никова Р.В., БекВуря латова\ М., Луцен -
ко 0.А. Труды САНИГМИ, 1%95, вып.151(232), с.44-54.

Предложен метод хроматографического определения _ пестици-
дов различных классов, основанный на предварительном разделе-
иии ©меси пестицидов © помощью препаративной жидкостной хрома-
тографии. Получено удовлетворительное разделение смеси пести- *
чидбв на девять фракций при ступенчатоь градиентном элюнрова-
ний смесью гексан:ТГФ в различных ссотношениях. Дал:нейшее оП-
ределение полученных фракций проводится методсм ГЖХ либо ВЭЖХ.

Табл.3. Ил.2.Вибл.7.'
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УЛК 630.114.225+551.510.48

Исследование химического состава почв Приаралья © ц
внявления их вклада в процессы азэроз ования. То лк,
чеваг.л., Ковалевская Ю.И. , Лксев ов аЛ.

оре н ВЕ. 'Труды САНИГМИ, 1995, внп. 154 (232) , с. 55-1

Приведевм результаты исследования химического состава,
дорастворимой минеральной части почв и сухих атмосферных
падений, отобранных в различных точках Южного Приаралья.
мено лияние атмосферного переноса песка и содей от усож!
масти Абальского моря ка ›ование химического состава |
херхностного Сслоя почвы в этом регионе. Предложена метод
идентификации солей С иСТочнИКами ИХ ЭМИССИИ © Р”ПОЛЬЗОВан
геохимических коэффициентов.

табл. 4. Вибл.1.

УЛК 551 1+504, 53. 054

\ Влияние рельефа на заг зиошоирутшъпи/пщши.коиювз.свв.гткпролвп ?Огора
ва Н.В. нсуров Р;Х. Труды САНИГМИ, 1996,., Ма
вып. 181 (#92), ©.65-97, ,

обсуждены подходы к выявлению осфбенностей распростр:
ния промышл.нных ВЫбросов, @ том числе тяжелых металлов В
товиях горного рельефа. Предползгается, что валичие металлой
почве в значительной степени сбусловлено ‚ осаждением — их
воздупной сгеды на подстилающую поверхность и послелующим
копленлем, Распределение их в почве отражает микро-и Маки
однородности переноса примесей воздушными потокаму горной
лЕУ РыбросМикронеоднородности процессов ‚ осаждения, у

х ОТДельныхусреднением, значечий их концентреций в пред
= учвстков,” на которые Можно разбить . долину.

ТПоиводятся графические зависимости распределения „относ
тельнсй концентрации примесей по зонам. Обнаружены и анали:
руются аномалии распределения.

5. Вибл.8.
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Опыт численного моде:эхировакия распространеяия загрязлию-
нтральной Азин, — Крутоввеществ в ВОдних объектах Це:

т "руды САНИГМИ, 1995, вып. 151 (232), с.78-83.
В йнженерной практике для разработки прогногог качества

воды водоемов и водотоков применяются раедичные Ммодели. Ис-
ВОДваование этих моделей ограничено, о ОДНОЙ СТОрсны, с дЭстью
И применения, © другой - особенностями самих объектов, Выпол-

что бол: пивство какненные исследования ПОЗВОЛИЛИ установить,
искусственных, так и естественных водоемов Центсельной Аеий
относятся к водоемем, . характеристики перемешивания в Которых
вависят от ветровых воадействий. Для резчета распространения
сагрявняющих веществ В =-их УслоВиях могут быть _ "ПОЛЬССВВНЫ
двухмерные модели, учитывеющие морфометрию объекта особенности.
Ми рологического Рехима, специфику Загрязняющих 2< (2отв и Вет-
ровые вовдействия.

`Библ. 17.

УДК 574.588+581 .526

вИ (онозы бассейна реки Вошкызылсай Чаткельского ва-
позедиика, Тадьоких В.Н., ВулгаковтЙ, Т.а

аск а ©.Д. труды САНЧРМИ, 1995,р НА. ,перасимов
Вып: 151 (292) , ©. 84-92,

Рассматриваются результаты — лерятилетних неблюдений ва
тидробиологическим состоянием реки Бошкнаылсвй и ее _ Притсков.
Экосистема гидрографической сети характеривуется устс \ивым
линамическим равновесчем. Состав генофонда В Многолетнем с
пекте отличается определенной стабильностью и соответствует
региональным ландшафтно-климатическим условиям басоейна.

"абл.1. Ил.а,



УДК 5?4.586+591. 526

Современное. огическое состояние водохоков Вура-
‘заповедника. Тальских Н., Будга-

РО тараскин А. А., Гераснмова 0.Д.
Труды САНИНМИ, 1995, вып. 151 (288), с. ©3-101.

`Впервые приводятся сведения о ВИдОВОМ составе и характе)|

тинского заповедника. На основании аналига ТЭксономическо»
то состава и структуры этих биоценовов дается оценка качесть

табл.1. Ил.1.

УДЕ 681.7.015.2 + 543. 53

Особенности прохождения лазерного и инфракрасного ивлуче:
слое. атм( ой воны. К рутов.'Ё'Ё 3 "Н"Ё'Ё"Ё"-„ юк И.о%'у'цъ%ш. 1995, вып. 151 (288)

с.102-107.

Рассматривается прохождение оптического излучения
приземный. слЁй нтмссфв%ы аридной зоны. Установлено, что клима"
тические особенности аридной вонь (высокие температуры, НИа!
злажность, повышенная _ вапыленность) более благоприятны д
распространения инфракрасного излучения, чем двзерного.

Табл.3. Ил.1. Вибл.7,
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УЛК 574. 242577121

Установление норматива загрязнения аткосферного _ воздука
змонсидон серн для клопчатника. АлиеъвР.Р, Ветр о-
ваЁл., ПавловалГ., Ройанкова'л.В, ° Труды
САНИГМИ, '1995, Вып. 151 (232), ©.108-114.

Статья посвящена разработке фитопдк ‘ида серы в воз-
лухе для хлопчатника с помощью и-следований изменений биохуми-
ческих параметров при затравке проростков растений в камерах.
лои различных концентрациях поллюзнта. В сснову Эпределения
ФитойЛК положены санитарно-гигиенические принципы,

Табл. 2. Вибл. 11

УДК 551.48,215.7

УЫх Ёспмио—о:шиоя оценки. состояния бю:)вйпг-пбэшт-
систем_нал на приноре бассейна Канкадаром). .н © УТты ё/\НИТ ‚ 1995, вып. 151 (232), ©.115-121.ж аев Э.Ш.

В статье ‹предпринята попытка оценить состояние бассейно-
зых экосистем по комплексу гидролого-водохозяйственных — харах:
=ристик, отражающих условия формирования баланса, - режима и
качества стока малых рек. Наиболее информативные интегральные
характер.стики бассейнов разделены на три группы: : идрометео-
рологические показатели водкости реки, гидрохимические показа-
тели качества _Воды и водохозяйственные показатели водообеспе.
ченности, управляемости и эффективности ИСПОЛЬЗОВания — водных
ресурсов. Интегральные характеристики, их предельные (порого-
эые) эначения, относительно которых производится тестирование,
и упрощенная 2истема баллов, в СОВОКупности, образуют структу”
ру экепертно-балльной оценки. Набор из 12 интегральных показа-
телей позволил объективно ПОдойти К оценке состояния бяссейно-
вых экосистем малых рек.

Табл.4. БВибл.5.

“



эдк ста 245773 к #87.4+616. 006.04
Вдияние промышленного атмосферного загрязнения на.

мические параметры хлопчатника, — произ) е `о в 1
области. ^ лиев Р.Р. ‚Ветрова Л. ,П 3

Влияние выбросов котельных на воздушную саполинная _ с.Д. Киёеев !‘‚Ё.' Ёвти& В. Труды САНИГМЙ, 1996 выл. 151 (23), ©.1
предедено содерхание бенз(а)пирена в всздушных гысрос
ных агрегатов предприятий "Промэнерго" & г.Т

ззано, Что при сжигании природного газа в Котл:
‹стерный воздух загрязилется незначительно.

Т36л, 4. Вибд. З.

‚ ПавВлоОв
Е эманова Л.В. Труды САНИГМИ, 1995, вып. 151 (238), ©.

Еыявлены корреляционные зависимости между уровнем
рального загрятнения атмосферы и физислогг -бисхимическими
ранетрами хлопчатника.

табл, З. Вибл, 5.

"дь 604.054:622. 95 улк 257.4+616..`006.04

‘просы — теории — взаны х воздействия Новоангренской ГРЭС на канцерогеннуюй аВнВ нЁ ‘мпіы з\яжж:м ной среды. Осъкин й., Кире -Вр ПЛАСЕ НРЫ ЧЕ ОННЕ е ЗИМЕСТруды САН ООлея РыпоаЕКобе) сс сааОтаао ©
Рассмотрена`возможность применения теории взвимодейс!экологических - факторов К ‘евенио Прикл-днЫх зада! Эколоу
Для разработки правдоподобных стратегий и Принятия 3

мических рецений предлагается метод имитационного экспе
тирования. Такой подход ПОзводи" ПОВЫСИТЬ ТОЧНОСТЬ ОЦен
тической экологиче-кой ситуации.

Табл,ё. Ил.ё. Вибл,7,

Изучено содержание бенз(а)пирена (ВП) в отясдяШиХ
кстлоагрегатов Новоангренской ГРУС в Зависимости с
факторсв. Испытания проводились при сжиганий г“За и
© углем, & также раздиччых нагрузках и козффициентах
вселуха. Сделан расчет рассеивания ВП в ‘атчосферном с
на прилегающих территориях:

Показано, что при максимальных нагрузках и избытк:
В аоранска н ЕрДЕЙ Сжигании геза содержание ВГ ® ВЫбросех
всангренской ГР®С минимально. Влияние Новоангренской РНО
ссдержание БП_в атмосферном воздухе про-леживвется до 9,5 км
вкладом до 0,5 ПДК.

Табл,&. Ил.1. Библ, 5.

156



УДК 541 653.3+556, 6+549.903. 12

верснонно-вольтамперометрического определения аиа
металлов. ...иямр!...срош абачников М.М.

ь ‘руды САНИГМИ, ВЫп, 151{232), С. 145-148.Азизов Л.Л Т

микрозлектрод
нЭзаботана новая технология :

БаоКтродов на Графитовой основе. аОННЕ аЯ
испОЛЬЗОВаны

‘аллов в объектах,
„Л...Рщёаботцинв твердо:

в _инверсионной Noтщсрвлн.

металлов в Природных И‘за тяжелых,ЁЁ;еЁ"Ёи“в металла в воде контролировалось
же.

Вибл. 4.

158

‘отовления твердотелы!
Твердотельные эдект|

›тельные электроды можно использов:
ромышленных Вод‹пвоурстне ПК и

ЗУТ 611.6:543.5

Занднафтларнинг Уз Узини тозалам хусусия-хусобга озня: ва УзбекисТОй ‘торунториненне:ВовнязауСуняааар З агряжская ТК ЛУЦЕВ:. УбИТМИ илмий тфплами, 1995, 151(292) нашр; 612 6.
‘нг нокулай шароитларга хос инкироз ва таркатит илосисддзаар нохияларга ажратиб олинган. Тупрок ва сайез сувдарспаяг Уз Узини тозалаш кобилиятини кУрсатадиган схематик Равиц-да карталар тузилган,

2 а. 10 фойд.
УУТ 551.510.42

Орол денгизннинг куриган кисми ва унинг суз саткидаги ша-‚ох оркали ШШЦЁШ’ШЁШ"...'ТИКВ_: е 'рв Т.г. УСИТГЫИ илмий тУплами, 1995, 15 (232) нашр, 13-18 @,
‚рол якинидаги тузларнин! манда зэмиссиясининг кувватиникисобга олиб, Орол денгизнинг куриб. NoМИ95Ш! Киск: даги чанг3а тузларникт олиб чикилитининг бахолеш. Ушбу меколеда тузларэмиссиясининг - манбаларидан ‚ олиб чикилган тузларни массасинизникдаш услуби келтирилган"
Биринчи маротаба атроф мухитга Орол денгизи свту идан олибган, жамда баланс хисобларда атмосферанинг курум еймалари.‘иаоога олинган, Натижада Орол атрофидаги мухитида туз эмистиасининг манбалари майдонларикинг Узгариши аниклангая, хамдаулардан втроф мухитга таркалаетган туз массаси хисобланган,

3 хацвал. 10 фойд.
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1 501,064

тТозкент ва Тошкент ВилоятнинТ тер
биообъектларида. ан
зиновьевл. В. ‚Завьялова Л.В,, Павл

‚ Молодовска УСиТгМИ илмий тУплами,
©

51 (292} нашр, 19-29 6.

колада Тошкевт ва Тошк:
рнинг (ПХД) таксим

ав
я М.С.

ент вилоятида полихлорланган
ип натижалари кУрсатилган. Гаа
сувда ‚сув ости катламларила,

"° пУДнинг атроф мухитда пайдо булиши
илоятимизнинг территориясида курсат
‘анишларнинг схематик равитда картал

келтирилган.

жадвел. 2 ад. 5 фойд.

543.58

Тупрох ва Усимликларнинт намуналариии, саклан мудл:УУТ

гатла)
т°ра намунанинг тайбглаш усулининт анализ,

тодкачеватА., Зайцева ., Васичик
Р'Ой В. ЗоЙтРМИ намий тУплами, 1995, 151(282) нашр, 90-35 6.

маколада тупрокларнинг Ва Усимликларининг - чамуналар
секлои да тлари, улардаги фторидлар, нитратлар, сульфат:
уларнинт злектроутказувчанлигиничт теъсири Ва анедитих
натижалари кУрсатилган, Шунингдек, фторидларни ва нитратл:
аникланишила _ уларнынг намуналарини тайерлаш` *гуллврниииг
сири келтирилган. Нитратларни, горидларни , Бии, электроу!
Зувчанлигнии аниклаш фильтрланмаган сувли сУркичлесда У
тавсия этилган.

3 жэдвал. ! фойд.

160

У?Т 504.73.054+632. 15
"А'ш....п" чикиндилари.

е ааНЕ ахолаШ о
нея „А., Васички т

ц,як о-в Р.В, УОИ намий туплами, 151(228
Ушбу маколада ИБ, АТМК, чики! ИНИН!@ ‚ ‚ АкаівиЁ;шкдв :р ...у;:;›щаги агсшишаигв тшиже%аыи; °ЁЗЁЁЁУДЁ'

Аккцшщ КЫ ‘ирилган. АТМКлан чикаетган олтингугурт гази,

пна аНЕЙ оаа ерсй, КОг алксенн‘тли. чанг: ентлар тВН ежщоп_:_ж.Мт‹›тптж элементлар. No1

5 жадвал. 5 Фойд.

УУт 632.95: 543. 5

ердамида куп компо-
ажратиш. Аухаде

ВекВулатовам м.
'плами, 1985, 151 (232) нашр,

Микропрепаратив суюкдик — ‘рафи:хроматог| :й вршах&шсщ ОлДИй; Зн ажратилишига. ы"ж"ю’,'"ЁЁг“’Ж"ш“ё
лтг“...'ндс туркумларини хроматографик услуби тавфия ки-

‘тицидларнинг аралашмасини хроматографияеа ЧЕ ала оан ля оче
тгаз суюклик хроматография услублари БИЁ;Ё шиши:в;: нНЕ

3 жадвал. 2 ад. 7 фойд.



УУТ 630.114.225+551.510.48

Аэрозолларни пайдо булиши хиссасини аниклаш
No-т!ппNoNoпNo

качёеват.л. ‚ Ковадевская Ю.И., ЛКс.
УСИТРМИ` идмий — тулкач

вал.л., Г
‚ 151(28%) нашр, 55-61 6.

Тупрокнинг ва атмосферанинг ‚ курук,
эрийдиган минерал кисмидаги кимевий таркибларнинг теки
тижелари келтирилган. Бу аниклаш немунадари Аанубий,
хар хил зсналаридан Йи.илиб слинган, КУм ®

орёдкин Н.Е.

радаги таркалиши Урганиб олинган,

1 жадвал. 1 „эйд.

УУТ 551.4+504. 53,054

хов
НВ М уров

)95, 151 (282) напр, 65-77 ©.

Маколада саноат чикиндиларнинг таркалиш хусусиятл
никса тог редьефининг шарситларидаги ОРИр металларнинг
ми мухокама килинган. Металларнинг тупрокда борлиги
уларнинг Жаво мухитидан егилиши Ва ‘тупланишига асосланиши.

с

Мет:

ЁЦЕБОДВЕЦ я уманс
ми

Эттирилган.
АЁалаш‹мвриииг нисбий микдорлари график оркали курса

‘ан. No таркалишнинг нонормал холатдари тахдил ЗтилгВн Ва
хокама КИЛИНГан.

В фойд. 5 ад

162

‚еймаларининг

:

а тузларнинг атм
‘региондаги туп

нинг остидаги кисмидарида кимевий бирикмаларнинг ривохй
аникланган. Геокимевий козффициентларнинг асосида тузлар!
уларнинг эмиссия мчнба методикаси Тадкик этилгч,

Т
олее Ю©,вХ ЗОИ илмий

т в66.07®

Осиё_сув.No мфлосланию — ноддаларнинг

*Б СС нашр, то-Ва и СО.тардаляшининг сонля
УОЙТГУИ илмий тУплеми, 199:

Унженерлик тажрибада аниклаш учун хавзаларла ва очик сувокимларида маълумотларни олдиндан олишда хилмахил моделлар. н
лаб чикилган. Ушбу моделларнинг тадбик этилиши икки томонд‹
яъни шу моделларнинг ишлашга яроклиги томонлари ва объектлар-
чинг хусус! ги томонидан чеклангандир. Бажарилаётган натижа-
лар шуни курсатадики, казий Осиёнинг суъний ва тадиий хов-
чаларжги эдышжп›;усусимщи ‘шамол харакатларига боелик.

‘инг Учун ифлосланиш моддаларнинг „исо^лашда объектлар-нинг морфометрик дусусия.ларига всосдша икки Улчовли модел-
лар ишлатилади, Шунингдек гидрологик фазилатларнинг режими,
флосланиш моддал:энинг Уз Узига хос хусусиятлари ва шамол
таъсирлари хисобга олинган.

`17 бойд.
У9Т 574,586+591.526,

Чаткол _ курикхонасининг

ов В» аА. Си В ..Чоятрй‘илмий” Еуплами, 1986^ 451 (23В) нашр, 64-92 6.
Бошкизилсой дарёсининг ва унинг ирмокларининг гидробиоло-Сз холатларининг Ун йиллик кузатишлар натижалари кУритиш-

° Гидрографик тарм-гининг экосистемаси 6/ динамик: му—
зозанати тавсифланган. Генофонд таркиби ва кУп Йиллик кузатиш
цатижалари нуктаи назаридан ховзанинг муайяч мустакиллигини ва
#Ёгютц регионал иклимий шароитларига муносиблигини кЭрса-

1 жадвал. 1 ад.

163



УУт. 524.586+561.526

ологик холати. адъжихща.и.' Твараскин ААА.А.,

Расимова0.д. УОИТГМИ илмий туплами, 1995, 151(28
чашр, 93-101 6.

Биринчи маротаба Нурота курикконасининг сув й?лл:
сиоценозларнин". перифитон и:гшNoвнбNoиоцаио:шйё“з@щ ®
хакида маълумотлар келтир: Ь Г оНОЫ

таркиб. ‘илиш тахдилига кура, кУрикхона даре в
ЩИПИ“Г СИЗЁ’!:У:В ЭЮ-А:‚!ЭЁК холатининияг бахоси келтирилган,)

1 жадвал. 1 ад.

УУТ 681,7.015.2+549. 58

Арид, др ости „Матламндан зазер_ Ва МФр
Ё_ ‘асосий хусусиятлари. Крутов_ &.

Е адюк „0. УОИТРМИ илмий ТУплёми, 1995, 161(
нашр, 102-107

Маколада арид зонанинг атмосферанинг ер ости Кат:
‘ВДИГАН птиК нурданишининг пайдо ОУлишига алохида а

Зрилгзн. Утказнят 'И изланишлар нуни урсатадиларки, арид
нинг айрим иклимик фазилатлари (С-ланд харорат,, „пас" е
икори чанг микдори) лазер нурданишнга нисбатан Инфраки:
даницнинг таркалишига кулай шароит яратади.

З жадвал. 1 ад. 7 фойд.

УУТ 5?4.84.677 181

чакощеня Алиев Р.Р. Ё’е'т ов з В.А., Па вЗоваАГ, Воманова ЛВ УОИТРЫЙ нзмий туплами, 1906
151(252 )напр, 108-114 6.

1аэкур макола -атроф мухит.
'Рт диоксидини таъсирининг чегарав: микдорини аниклашт а, хам-

д: симлик Усимталарига кемераларда полдюантларни хар хил мик-
рдаЁиии ‘иокимевий параметрларларнинг Узгаришиг: багишлен-

ан, Фито-чегаравий микдорини аниктзш асосида санитар-гигиеник
коидалари асос килиб олинган.

2 жадвал. 11 фойд.

УУт 551 48.215,7

No олатини Эксл!баллик :Вг ПНО ОР ПЫНЕа ОНЕ о ОЕе ННр
нашр, 115-121 6.

Кичик дареларни оким сифатини ва таркисини, холатини бил-
дирувчи балансни шаклланишини, гидробиология’ ва сув хУжалик
хомплекс сифатида холини хавзали ЭКОТИЗиМнинг холатини бахо-
де"ни, маколада харакат килинган. Хавзаларни энг ахборотлашган
интеграл холати уч гурухга бУлинган дарени сув билан таъминла:
нишини гидрометеородогик курсаткичлари, сувнинг сифатини бил-
дирувчи гидрокиме кУрсаткичлар ва сув ресурслардан самарали
Фойдаланиш ва бошкариш, сув хужаликгидаги сув таъминоти КУр-
саткичлари. _ Интеграл холлари, уларнинг чегаравий (пороговий)

а пахта толасига одтингу-

билдирувчиларни, тестлаштирит нисбатан ва соддалаштирилган
Овллик тизим, п!лар жаъми эксперт баллик бахолаш таркибчни з
ичига олади. 12 интеграл курсаткичлардан иборат тУплам Кичик
дар лар хавз-ли экотизимларини холатини бахолашда ердам берди.

4 жадвал, 5 фойд .
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УФТ 574.24.577.121.

Атыссферадаги ишлаб` чикуге]
чида_ Усувчи. NoNoШП
эвр.Р. „„ВетроваВ.л., П

томкент

та тотасининг фитиологобиским®вий кийматларияин:,
атмссё%;здш‘и чишпдияэ%лити ‘интеграл даражаси Уртасилаги :
муносабатларига багивланган.

8 жадвал. 5 фойд.

УУТ 504.054.632.95.

Экологик жолатларнинт: ‚бнлан.зарияси. Г у ламов М.й, аТИ нлано туланих 1Е
ЗЕ! (232) напр, 127-123 ©.

ы г Узаро теъсирининг назариятмеколада экологик холатларнинг Узаро ННа
и куллаб зколсгията боелик булган

ЁЁ ";чёжрибаси ‘услуси ёрдеми билая Урганишга харакат Килин:
хаки к стратегияни хамда керакли Жул

паоасТа НЫ ОАа кияис, оаинган: бувдай вндашиц экспертлар!
Свиклинисбир неча маротаба тУтри булган муносиб карорларни

килишга ердам беради:%Ёэф&а пш.../ЁциасыЁпашши ечишда Энг Мухим оМил ХИСОС:
# жадвал. 2 ад._ 7 фойд.

166

киянатиса таъсири. А 1
лова А.Г.,Романав 

3

вал.В. ЁЗИ’П'МИ илмий туплами, 1995, 151 (232)натр, 122-126 6,

‘и вактда атрсф мухит!у зса, хознрги вактда атроф НАН

УУТ 567 4+616.006. 04

Томкент жаво мужитига цозонхоналариииг чикннди-зернн тавсири, ВадоЛИ ННая Ё.‚‘к›‹зе евГ.В., -
Татарский В.П. УОИТгМИ илмий тУплами, 1895,
161(232) нашр, 134-139 6. $

-Тощкент пахрининг "Промэнерго" ишлаб чикариш корхоналари
винг крзонхоналариницг хаво чикиндиларидаги бенз(а)пирен (БП)
чикдори аникданган. _ Утказилган текнирувлар Шуни Курсатадики,
«орконаязо таблий Газ билая екилаеттанида хаводаги “ ПУаг мб
оРИ кам курсатиатен, к

4 кадвал. 3 фойд.

Ут 557. 4+616.006.04

Янгиангрен ГРЭСнннг атроф мухитни канцероген ифлосланиии-
ра тоыс рн божраая. ОсъкивВ.И. ‚ КиреевГ.В.

'ОИТРЫИ илмий тУплами, 1995, 151 (232) нашр, 140-144 6.

Янгизнгрен ГРЭСнИнг — козонхона ускунеларидан _ икаетгантезарда сене(е)пиреннинг (Б) таркиби’ Оркалил:ай, — ВАМ ат-
мосфера. ‘авосида ва унга туташган сахнида "аркалиши Эъти

слинган. Шу нарса 'рсатилганки, максимал юкланиш холат:
вонинг микдори кУпайган холатида ва газ ишлатилаётгани;
Ё);БЭ! ГРЭСнинг чикиндиларида БПнинг минимал микдори курсатил-

@ жадвал. 1 ад. 6 фойд.
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УТ 541.653,8+556. 6+549. 90312
инверси-.Ташхи мухит объектларида огир металлар: ионларини рси-

п крлив, "Табачииков ММ , Лаизов Л.Л
РНО илиий туплами, 1995, 151(289) нашр, 145-148 6.

арни тайёслаш-.‚ит асосли каттик жинсли микрозлектродле -
НИНг. ;ЁЁЗ технш%ияси :ЁЁЁГ :иёжиі‹етЁ;ЁЁкиЁЁЁЁЁнЁЛЁ;ЁП

таки мухит объектл

РОа кО ОЖЕЕН ш) тодтиУтказилган та Втдики, — иплао ликари

э табиий ва саноат сувларидаги оРирСОЕтрола я Та балая иии Сувдати неталя микдори НО
даражасида ва ундан паст даражеда. текпирилди.

4 фойд.

168

учун жаттик жинсли гр: элент-
1

0С 911.6:543.5

Тве гоппр о! NoNoе 16огу оё 2Ъек15бап ассогазпа 601апазсаре’з сарас!\у ‘бо Зе1Г-риии!санцет Етов РосЕлоаайг1 а1 Коча В. \., закг 1аг 5зКауа 1..К. , 11-© Ё Ё п Ко 0.А. Ргосеей1пр оё БАМ1СМ1,1995, риб. 151 (гёг)‚р.5-12.

Тве гоп4па оё ЕНе Фегг1+огу оё ШзбеК15бал 1150 пе зеуетга} @15ёг1сё5 ассога1па КО Запазсаре з сарас!+у б зе!Ёриг11-саё1оп Ёгом резЁ1с1де5 Наз Бееп сагг1ей ошё.
Тве гопез Бе1пр спагаскег!2ей Бу упЁауочгабе сспа1Е10П8.оё ро!1иквапЁз ауе Бееп. 15 1пеи 5Ней,
Тпе 5спетез 111изётаЁ1пе масег ал@ зигЁасе набег сарас!\уоё 5е!Ё-риг11сак1оп аге -ергезепед.

11.2. ВеЁ.10.

0С 56151042

Оп Н ассовзлеп!. о' це розсйБ1е екёопё о” на б врогф сагт1е4 аепр Бу нпа Гтой Кр аР1ей оойее ата ана КоОЛалNoтап 5шгГасе о! Ага] Зеа. То | КасЪеу о:‘еей1пс о? БАМТСМ!, 1995, рчБ 151(232), р.13-18.
ТНе геа] езё1лалопе оЁ 4из! алФ залё +гаперогё Фгоп 6еЧг1е4 рагё оё спе Тогтег: еа Бо!Еоп сош!@ Бе _ в1уеп. от1у дие Ь0сопзЧегаёлоп ог е са1& ет5510п зомгсев о Ёгві Зев агеа..А пекпочо1ов1са) арргоасй Еог объайт1ле ЕМе аке Бу соп-;19ег1пе таезес о! за1ё5, &гапеегг!пр бгоп бЮе зоцгсес оР\вейт_ет1зе10п 15 зцтявз‘:кз.
Рог ©ле Р\гзк Е1те ЕЛе мау оЁ за1$ бгалейег Ко е а-

РооРь солоссранлея с дгизабтоеОЕ СевоВтЕтосе Ра НЕСе сопёг: о! ег: 5 Ба5чекегт1лей 1п ЁЛе БаГапсе :ёіситзё‘х)ипв‚ Р
Тре спалрев оё дяц’з снвгвс\:егізысі ©ё 6Н та1п, зоцгсев©ё за!$ ету=51ог бо Епе актоврпеге оё Лга] 5еа тер1оп Бауе Бе-ед геуеа|е4. _ Тне пасз сопсепЕгаё1оп оё За165 — ети апр Сгот*Певе 5оигсез Вауе Бееп са1сш\абеа. —^

ТаБ1.3. кеё.10..

ъ © >
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00 504.064

Ю15Ёт?БшбТоп о ‘роДус!
вейзпеп$5 _апй Б1оба.
тэр1оп. 2 лпоу1те
1оуа МЕ., мо
ЗАМ1СМ1 , 1995, ` риб. 1

Тпе,гези1*5 оё &Ве іпчеэыёа'.шпз сопсегпапе +пе 4156г
Биб1оп оЁ РСО оп 6Noе Фегг1богу оё ТазпКепб апй Тазпкеп® гев1оп

оглтаней «руечуд: (еСО) о В "\:\Т“і о? ТазNoкеп\ Ш›Ш ТаNo
а10оуа 2. У., Рау -5

Ргосееф па оё

наз Бееп_сагглей оиё из1па Нпе пеёрой оЁ 3е° ›спготаковтаргу.
ТЕ 15 5бомп Епаб оп Епе Беггчбогу ©Ё е гер16п

ех15% Жпе 1оса) зоцгоез оЁ РОр ет5510п Упьо епуттоптепь.
тве зспетез сё РСО 156га6иеАоп аге гергес эпкед.

1361.3. 11.2: Ве!.6,

0е 543. 63

ЗЫму ог КNoе Ап?1иопсе о? а пеНой о’ вапр1е ` ргерагабл ом,аоа рег1ой 0 ргезогойту риаль #4 о запо1ез ой Тергезопйаз
Уйбу о? апя1уз! То аспеча6.Л., за 5е -)
Таг савтепката 1.Е. Ргосеейй е о ЗАМ18М1, 1995,

рчб. 151 (#92) , р. 30-35. ) :
ЛNoе, чека еп е 4пчезийванлт ое Ере злё1иепсе оЁ 30%

ам р1апь запруе ргезегу1пд. рег19 ала песоча оё Запруе Ргч
`аЕ1оп оп {Ае гези!Ё5 о? ала\у&1са} Чесегт\пак1оп ОЁ 5и1рАа-

оааа огае, аЁТнев а8 ‘сопдисе1УЗсу ап ©Пезг -сошьепь 18°
\цсей. ‚ *

16 Баз Бееп геуев\ей, Ма макег-со1шЫ1е сопропеп+з аге )
зиецетоы аей4пев п е Егевл.(гесепеТу Сакеп) ‘затр1ез — об
\едевакдопз апа 5011..

Тве обкапей Чака аз =Монп бБаЁ паёгаке, Екогаде элй
сопчисё1УЗЕу @ейзлАб10п Бас о Бе сагт1ед оц` Зл' Кне — поп-т1Д5
*гакеа нагег ехьгаскз.

Таб).8. ВеЁ.1.
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00 504.73.054+882.15
тВе е5Ё4па{1оп. оё +5е 1п1чепсе оё зийрвиг, _ Ф1июгАпе

жн: апФ сетеп+ ет4=510п _ оп Фве 1ап4 Ф1ога зЖабе 1
К затапсетеп+'5" 1пизёг1а1 гопегТ о 1 Кас :: е ма 6Л ,
МазтеВ К 1 пат.Е., 5 Еге1 п Коу No.У. Ргосеейпе.
оЁ $ЛМ16М1, 1995, рчБ 151 (238), р.26-43,

Тбе гееш)ё5 оЁ екрегатепёз оп бле 1пЁ1шепсе оЁ 1пбеста)
ро11иё10п оё ала медекай1оп Саизей Бу’ "АКБалеегалсететь",
Мпаук, мпп` апф пег-Ееггонс пека115 ргодис1оп, . Аталук
анвті‹іёіар\ат з ет!зедоп 1п е 2опе оё +безг 10 |нпсе вге

есст1Бед.
Тбе 2опе оЁ сетеп Чизк’ з 1пё1цепсе . Ргоп "ЛКЛалсагалсе-

теп." оп 6е Ра-Ксгомп" оё NoБе па!п роМ!шё1оп саисей Бу 50]-
рАигоцз да= ет155400 Ётоп Л1та1уК тылале _ало „поп-геггойф
тека115. ргочисёлег ала Р\погочз пудговеп ет{551сп Фгот А1лаТук
спет!а1 р1ал! баз Бееп 41:соуегей, е

„Тпе уашчев ©г соей!1с1еп! 5 оЁ е1етепёв ‘ассшла) аё1сп ал@
сетепё. Фыс% сотропел5 аге са\силакей,

ТаБ1.5. Noеё, 5.

\/0С 632, 95: 543.5

‘Ресстпроз * {Зоп 9 шъысипршш рез\с14е5 т!у+иге 1051
тсгоргерагайзуе 11ди14 свгопа{ортарьу. ^ и К Вадееу 0.М
тогі'ЁпіКоч':к›‘і_‚Вектціа:очам‹м...1.ц
ЪЁЗПКОО.А. Ргосеей\ лр оё БАМТ6М!, 1995, риб. 151 (#39),
р. 447 54.

А пеёной оё сбготакодтари1са} Чекегпйпаё1оп оё Noпе гегё1 -
с19ез ©ё @1ЕЁ -геп$ с1э55е5 Базей оп ЕПе егеишіпа'у есстроз1 -
ыаЁ о{ резЫсх‹геЁ т1хбиге о51пе ргерсгаё1уе М@и1@ спгстакос-
тарпу 15 зидрезкей,,

тТпе са1сиТафей гези)&5 оё +Ке рез!1с1де5 ПАХЕЦГе’Е Чесот-
ЁОБЦЮП 1п+о ® Егас+1спе оп ®Ле зкаде стай\епб е1за*зоп _ Бу

Бе тх+оге Бехале: Ееётаруагорбиг ле п 41#Тегеп® ргорог*10п3
Вауе Бееп обка1пед,

ТВе Еиг+ег @е эгт!па1оп оё гесе1уей Ёгас*10п5 таде
Ъу 69 ог НРЫС пе*Нод5:;

Таб1.3. 11.8.кеё.7.



\0с' 630.114.225+551.510.42

Зёшду о? &це свеп/| 1410п_0? Noе Ага!1 5еа агеа.вопа аредио, «Месонету о. Сейг`сопетНВОНя (0 Еле ргосовче®
9Ё аегозс\. аК у‘огла1оп. ТО аспеуча 6.А., Кома е у-
з Кауа . 1., АЛКвепоуа л., боге 1 К 1 лМ.Е
Ргосеей1па о! 5АМ16М1,1995, рир. 151 (232), р.55-64.

тре гези\{5 оЁ апа1уз12 ог бПе сЕэт1са! сотрос16Аоп о°
\не наеег-зо!цЫТе пупега Ваг оё е011. 80 9гу антоврМег1 0е°

=101005 5апр1ей п уаг1оиз розпбз оё ле боибНегп Ага} 5еа
\‘геа аге гергезеп{е4. ю

Тве 1пР1цепзе 6Ё сал@ ала за\5 актоериеге егаперогв гго
+пе @г1еа рагё оё Ага) 5еа оп Епе Фогпас1оп оё NoПе 50115 ЗШгт)
Фасе 1вуег ©пет\са!. ©отроб1Е1оп п Мд8 герлоп На5 Беет 5киа1
В Т

„Тве лесной1с5 оё за}. 14еп1Ё1саё10п ж1ЁЛ бЛе ет15510
вочгбев из1пс ЕЛе веоспет{са} сое? 1с12п!5 15 5ндаезсей.

таБ1.4. Веё.1.

0е 551 4+504. 58. 054

А те11е? — 1пГ1июпсе оп Noе епуйтомнетка1 ройдибтоп сашзей `Ипйгшін\о'\‚ Коп) чКноу \,6,, Кого \| еч 1,50
Когодеуа No\., Мапзигоу No. К; ‚Ргосеей п оЁ
БАМ16М1, 1995, риБ. 151 (232), р.66-77,

Зрргоаснее 1 Не @узссуегу 9р ъгаперогк раг1си1ев о1“
1пачз!г1а] ро]ибалёв — ет15510п0 1пе1и41пе Веаму те*а15 1п *Пе.
пошпка1леоиз ге!1её сопа1*Аопз аге @15си55е0, 3

* 15 аззилей +Паб тека!5 ех1=ёапсе 1п ЁNoе -о11 15 Чекег:
тапеа_Бу’ е1г. Ёгесірнвиап Ёгоп Ейе а1г опбо +пе сгошпа зы
Тасе апа (Noе1т Тог+бег ассити1аё1оп, й

ТНе @15ёг1БЫб10п ©Ё \Ре аат'хбцгез 1п 5011 гезы165 10)
тсго. - ап@’- тасто попотовепе1Ку оё бВейг Егапброге Бу а10
?1095 оЁ пошка1пеоиз уа]1еу. — 3

мсго - поппоповепе1+1е5 оё бNoе ргес1р1&аё10п _ гтосеззев
Вауе оееп ‚ а=зесзей це1пе %Пе е1еуаё10п оё бпе сопсерсгаё1о!
ма1чез 1п *Ве 111165 оЁ зёрагаке гопез-агеаз оё а Уа|1еу,

Тпе Егвртсы ге1а(10пе Бетмееп айт1х{игев габ10 сопсепб=)
та\1оп ал 2опеб аге а9дисей.

Апота!\ез оё @155:160*10п Взуе Бееп гемеа|ей ала апа\угеф

11.5. Веё.8.
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! ©ё 5АМТ6М1, 1995, риб.151 (232), р,78-88.

ире 556.072

ТВе га5ш1 $5 о сотрибег поде)11па о? ро11ибап! ‘апярог+Зп ‘сепбга}. АХ}:': тезегуо! г5.. Квг Ц"Е о \'ЙА.М: ‘РЁЁсевишг
р1Е?егеп; поче15 аге изе9 Фог Рогесаз\1пр е макегчалуу: Т поде1е изе Черетае слоНпе. Ми 5 @с епезе пойеЛь

апа &пе срес11св оЁ пабига) об)есёз, ЛГЕег гезеагспес 16 маз.
езкаЫ\15еа — (Ва6 — ббе: теакег рагь оГ СепЕга) А518°5
гезегуо3го, Бобл агы!1с1а} л@ пекыга| спез, -ве1опаз 6
гезегчо1го” ж16помЕ 5бгакиаеве1сп, „Ене, сагабкегаэ!1е8 0Ё
мВтев Черепа оп н1ла поч:#1саё1опа. ° ТБас’а му + снО-абтеп5101
тоде18, мМС Факе зпб0 ассошпь 2опе зрес1{168 ог МудтоГоплог?отекгу, ро!]ш%10п еёс, сал Бё изей Гог і‹чгесш{]ппроМибалё Ёгалерого,

Веё.17.

0С 574.586+591.626.

В1обуйгосепо515 1п Ёве. No|›і‘1щвпіи* Ьц‘і‹п о? Свайка)
оуЧ':“;'з“;'ш' т\а^1 ч `ц ' Ц 109 аКоуб.В,,

АА егаз о Р,оё вАМТеМ ,1998, рар 151 (32), рова-вео © ОР РГосевйлЕ
ТВе гезо1#5 _ ©Ё _ беп-уеаг — рег1ой оё РуфгоБ101ов1са|тпішппё 1п Во5бКуг115ау г1уег ал 15 вугіиепсз Ц ы’е

Цппві?і!“? . » м .
'$ 5понп ЕЛаё бПе есозузкет оЁ @га1паре пей$&аБ1е фупал!с Баталсе. ацппё тапу уеагез ал соРЁе!ЁЁЁав”Ё

‘ес1опа) |ало;{пё В ЬЁЁ’ апа с11таё1с. вш›в{іш #п1сй ЖаКе р1асе — {
таы.1. п.1.
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ос 574.586+591 . 525

тоЧау,5 ВубгоЬ1010в1са! =бабе о? =ёгеаты 1п ®No Нугабац
Мабиге Везогуе. Та 15 К1КА \.М., Ви1сакКох 6.Р.,
Тагабз К 1пЛ.А., бегаз { поуа 0.Р. Ргосеей1па оЁ
ЗАМТеМ1, 1995, риб.151 (232), р.93-101.

Рог е #1гсб Ы1те бпе рарег ргевепбе 6Ле погтаё4оп
аец Ерес1ев сспро! еп айа агев. «\росйн10 0Г, рег\рАукол
апа Бепёнов Босепов15 п &Пе 5геалс оЁ 5Ле Мигакаи пабиге
тевегуе. Оп Епе Бас15 оЁ апа1ус1= оё бахопопу 5Егисныге оЁ.
*Веве соттип}Е1ев ЕПе накег аиа!1!у ала есотов1са! зкаке оЁ
=бгеалс неге еуа]чакед.

таы!.1. 1.1.

0С 681,7.015.2 + 613.58.

ТNo зрес!?!сз _ о’ 1азег ап 1пФга-тей гаа ап 1,
абтюозрВете зигРасе 1зуег оё аг@ зопе. Кгибоу А.М., Ро -
рабикК 1.0. Ргосеей па сё 5АМ16М!, 1995, рир. 151 (232),

р. 102-107. *
„„Тре рассйте, „о _ орёдса гайу айс Нпгощим нре авориеге

=шгЕасе 1ауег 15 сопБ1Чегей. 16 15 онп ФВаб с14таб1©
еэооведепе 0е „Эт4@ ое (п4ви Еетрогалиге, — НЛ? сопуете ё
9056, 1си “ит41Ёу) арреатей %0 5е поге Фахонгар!е ог
Зпёга-тей бБап Зазег гай\а+топ.

таБ1.8. 11.1. Кэё.7.
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Ё
\0С. 574.24:577.121

пебеглпа#1оп о? 0е ай
«10%1е Тог соббоп. А 11 еу
Тоухал.6., Вотапоума
РчБ 151 (232), р. 108-114.

т 11и410п 5Ёапбага о? 5ийрьыт
еуВ.к., Уесгоума У.А., Ра у-
ма Ц:У.’ Ргосеейпа оё ЗАМТ6М! ‚ 1995,

тпе рарег ргевепёз бЛе гезш!ё5 оё могК1пе оиё оё 5и1рбиг
* @& охзае рЁ ОГМРЁ 1 аеозрнегзс а1г @ие %0 1пуесё1ваб оп5 оЁ

ЫоблетаВа! ‘рагапевеге свалдев @шГОЕ гиораеой оё рТалге
алё5 3т.сеейзпез Бу @1?Гегеп‚ сопсепбгае1оп ю4сбельоге, — Упе „ запаЕегу _ ала ИЁЪ ^4е ргунслр1ез аге рО 360

ЖЪе Базе оЁ рпуко-МРС Чекегт\паё1Топ. :

таБ1. &. Веё. 11.

0 551.48,215.7

Екрегб-ро!пё еуашай1оп,
есозузкет сопй!&1оп_ оп ехапр1е
БийКае у Е.56. Ргосеепе об ЗАМТСМ
р.115-121.,

1п *пе рарег ал абтетр® {0 ез61табе Баз1п _ есозузсет
сопа1Е40п. Бу Жпе сотр!ех — оЁ РБудто!оса! — апй _ накег
сбагастегаеё1с5, — гей1есыапе — Ене _ сопо110п5 - ©Ё Баалсе
#с пе*1оп, герйте апа дца1!бу голо!? ©Ё ста гдуегз 15
тергезепье9.ТВе _ пов. 1пГоглаё1уе 1пбеста! сбагаскег!з51С5 аго
& 1424 6 Чнгее, дтоцез: ‚ Пубго-переоголос1еа)1лбекез 9Ё
т1уег гаке оё зёгёал-!1он, Буйгоспетса! 1пфехез о накег
ача11%у ала накег-есопот1с опез ОЁ мабег зирр1у, паласетеь аг@
че 112аы3оп — ейт1степсу оё мабег _ гессогёез. — Г\едта)
сбагаскегасклсв, лег 1пёлпс, / (Ебгезро@) — ма1чез, — апа
в1тр11#1е9 _ 5уёет — оЁ ро1,1п оа) сотЫ1пае1оп,Хэгт &
=ёгоссиге оё ехрегу-ро1лё. еуа1шаё1оп.

ТВе` апа 515 оЁ 12 1пбевга] 1пфехев сотроз1&10п бауе 5Лоитп.
*вас Фнеге се1есё10п арреагеч '0 Бе ргот15! & Фог _ &бе
сыуесыте _ езЕзив1оп ©Ё Н еией ) гауего месеторба есоус\ем
сопа * 10п5.

таБ1.4. Веё.5.

Зепсе оё зпа11 гзует Баз1т
-іаг{п мабегзвеф. 5 1 -

995, рчб. 151 (232),
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\0с`574.24+577. 121

Т: оё в Ъті.п піг шпиыіт оп Щ
Ы!освет\са! {ет5 ог *Г оП..А1 теу К.В., Уебгоуа У. Ра\'іп\'и!\{! ;-
папоуаь{. Ргосевй! пр оЁ` БАМТОМТ, 1995, — риб 154 (
р.122-126.

ТВе согге!а!1оп‚ Бебмееп 1пбевга} аётозриете 11 0610П.зеуе аа рузе1ойнсеЙ ам` °Бтоснетоа!” рагалекета 15
теуеа|ед.

тТаБ1.8. Веё.5.

и0с 504 ‚С54: 632 95.

11е9 ргометз оё я #Неогу ог есо1оу!сай Фасбога геда-о, УАРг чий 'н-псешпв оЁ ВАНТСМТ 1995
рчБ 151 (#38) ‚ р. 127-133.

тне оррог+уп!у бо адар а *Меогу оё ‘есо1од1са! — Раскога
гв1в\і:›п \:Ёрвр Пэбу{гоьишя оё есоову 15 ргорозей,

А пеклой` оЁ 1п11аё1уе ехрег!тепёак1оп 18 5исдескей ог
иг:гЮпЕ ©0ё. Ьпв сепизле. Сгвсекпв.

ТРА 5 а?ргпидп и311 Noе1р 60 1псгеазе бNoе ргес1510п оё е
геа! есо1о1са! 51+за&1оп авзевчтепе,

таы!.2, 11,9. Noе.7. /
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ш0С 557 4+616.006.04

ТЬ 1п1шепсе о! Во11ет-Боизев' _ аблозрВег!с ет45510п т
тазNoкет® с!{у. 5адо 1 1 ппауа 5.0., Ктгееу 6.\.,
Т. ›1;‹32 аРЗКУ ТР, Ргосвейтле оё 5/416М1, 1995, [0Б 151(238

р.
тпе“сопбепЁ оЁ Бепс-а-ругепе 1п ехрацзк Ритев оЁ о! 11па`

Ча@...сеё ©Ё 1пфузёг1а! р19л*5 оЁ "Рготепегго" 11 ТазПКепб ма5
екесте!А5 а тещ об 1пуезЕ ра опе 16 цав Четопегаке, па

аётосрпег1с а{г 15 1п51а4?1салб1у роикей диг1па пайшга! ва5
“агАле

таБ1.4. Веё, З.

0С 557. 4+616.006.04.

),

‘Тзе еуа} ца оп Щ' Ве 1п?)чепсе о? Кен-Апагеп еа рочег
:?!Нт\: о. е:м с ро)1иё‘оп оё ай; сг1с а1г

З У Т, еу6.У. Ргосеей\па о 5АМТ6М1 , 1995,К1герць ы (292), р. 140-144.
Тве: сопсепг ©ё ‚ Бепг-а-ругепе (ВР), мна 5%ид1е@ 1п Ете

ввсепозлЕ (а5, Бо1)1па тас4пез , оё {Бе Noми-Апегеп оа)
ЕТесёг1с Экаб10п 1п ассогбалее м16 гесуте Тасбсгес, — ТРе
*т1а15 меге ргодисей, ёш‘іп? са5 ала соа) т1убиге Быгл1пе, _ ап

ег]а130. ацгіпц ‚Яаггегеп\. } '5 вла а1г зугр!из соеЁ 1с1ег+а,
ТВе са1сш1аё1оп оЁ ВР. 5р›г51<›п Ап \бе аётозрИег1с а1г

оЁ. З‘Чш...ш КФегг1ог1ез а5 Бееп, паде.
Ё маз депопзётабей СНЬЪ *пе ВР_‘соп*епб маз — т1п1та!

дчгАп6 тахіта! 1овазпее ала 31 5ш э1и5е3 ал@ а150 @иг1г@ 585Богт1ле Бигзф= о *Ве Noн-Лпстеп Соа) ‚ ЕЛесёгчс ‚ ЗЕЗЁ1СП.
1пё1иепсе ©Ё йе ваз Быгзё5 оё ЕВе с+аб1оп оп ЖВе сопбеп! ©Ё
ВР1п * актозриег1с а4г сош!@ Бе зееп ир %о 9,5 Кт тот 16
166 1псопе оё 0,5 тахАтит регту==+Б1е сопсепьгаклоп (М9).

таБ1.2. 11.1, Noеё.5,
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