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Введение

Инструкции по производству полевых исследований гидротехнических
сооружений в основном имеют Задач!

1. Дать указания по составлению программ обследования.
` 2 Отмегить наиболее существонные Стороны изучения характерных ©9-

‘оружений.
З. Установить общий порядок производства работ.
4. Дагь указания © техническом способе_ проведения_их.
'Исследования гидрогехнических! сооружений в натуре обычно преследуют /

получение опытного фактического матеряала для решения ряда вопросов СВя"
занных с проехтировкой, сгролтельством и эксплоатацией сооружений, В част:
Но оаы еоеовнелеы пожет соно, овО ООУВЦО, задач (нли. ком-
пдекс нх):

а) проверка принятых проектных норм, расчетных формул м, как следст _
вие, уточнение их или даже установление новых расчетных оснований; +

6) проверка выводов лабораторных испытаний моделей. сооружений в _
естественных условиях,

в) получение данных для обоснования проекта по переустройству ан
ремонту. сушествующего сооружени:

т) изучение существующих приемов технической эксплоатации и устано:.
вленне рациональных приемов ее; .

'д) составление кадастра, ицвентаризации или вообще получение других
статистических данных.

'Объем. полевых работ при исследованиях, персчень тех моментов работы
потока и сооружения, которые должны быть освещены наблюдениями # измё:
рениями, устанавливаются каждый раз программой работ,

'Правильно составленная программа работ с учетом реальной возможности
проведения ее в жизнь, согласованность порядка изучения отдельных мом‹ нтов
с существующими приемами эксплоатации и, наконец, применение общих пра-
вня техники производства полевых наблюдений —есть задог успешного провё
дения работ и получения доброкачественного материала.

'Непродолжительный в общем опыт работ по обследованиям сооружений,
с олной стороны, и © другой—зозможное многообразие тематических установок,
‘усложниемое часто особыми условиями работы сооружения или особенностями
$го конструкции, не позволяют в настоящий момент составить подную исчер-
пывающую инструкцию. оо

Приводимые инструкции не охватывают всех сторон изучения сооружений,
а отраничиваются, главным образом, указаниями по исследованяю характера
я работы водного потока, работы сооружения и частей его под действием`

потока. / й
Принятый в дальнейшем порядок изложения инструкций следующий:
1. Общие правила по исследованиям_сооружений.
Э: Инструкции по обследованию нанболее характерных сооружений © ук

занием перечня отдельных нанболее существенных. вопросов изучения (пр
граммная часть), порядка проведения и объема этих работ: т

а) головных сооружений и регуляторо!
6) перегораживающих сооружений;



— в) сооружений, сопрягающих бьефы: быстротоков, перепадов — (ступенча: _
: и консольных);

`т) дюкеров;
‘аквёдуков.

З; Инструкции по произнодству наблюдений по отдельным, общим лля
большинства ‘сооружений, вопросам изучения, а именно: а) по’определению

‚ — коэфицнентов расхо 10в, 6) по исследованию работы промывных устройств, в) по
исследованию характера флльтрационного потока.

Инструкции по отдельным видам работ (вспомогательные):
по определению границ участков_исследования;

6) „ съемке участков и сооружени
$ измерению скоростей и расходов воды;

) » наблюдению за горизонтачи поды;
д)» съемко поперхности водного. потока;

^ — ©); определению поверхностных скоростей и направления струй;
ж)„ опредслению расходов наносов и взятню проб.
'Материалами для составления перечисленных инструкций: служилн:
1. Планы и программы полевых робот, составленные в разное время нн-

° ститутом ирригационных сооружений для обследования сооружений.
2 Отчеты по этим работам
3. Временные краткие инструкции и задания полевым ̀  отрядам. института,

— произволнешим обследование сооружений,
0 4. Инструкцин лля произнодства полевых работ (изд. ОИИВХ 1926 г.).

Ч 5. Инструкция по устройству` гидрометрических станций и постов и педе-
— нию работ на них (изд. ОИИВХ 1929

т При составлении инструкции предполагалось, что лица, которые будут
` — имн руководствоваться, `обладают достаточными знаниями. по гидрометрин: й.
` — геодезии и общим знакомством с основами гидравлики и с конструкциями
а, ` гидротехнических сооружений. Далее, в ниструкциях предусматриваются спосо-
—- бы (внекоторых случаях даже примитивные, не требующие от работников

‹‘акой либо особой специальной подготовки, выходящей из круга обычных тех-
мических знаний. В большинстве случаев рекомендуемое инструкциями обору-

|—— дование (за исключением инструментария и приборов) может быть изготовлено
‚ а месте. Большой помощью для производства обследования сооружений яви-

`лась бы предварительная установка некоторсго ностоянного _оборудования во
‘ремя стронтельства сооружения. К таким установкам относятся; устройство!

— гидрометрических мостиков, заледка в стенки сооружения. крюков, ‘колец для
‚ — укрепления троссон, устройство усаоконтельных `колодцев для Водомерных
— ваблюдений, закладка`в стенках постоянных высотных точек, установка водо-
‚ — мерных реек и т п. Для пешения при проектировке вопроса © местах._распо-

‘ожения указанного постоянного оборудования инструкции дают исчерпываю-
щие указания.

Ё

° Сзжо собой разумеетея, что рн изянчит достаточных сяя я срелств. н премсти_при обЁ ‚ сяеловаиии сооруженнй могу! припиманься более усолсрименствнаанные способы я Голес совгршен-
— вые ‘приборы. No такнм способам @ приборам, вапример, Могут огиоситься киносьемыа «торио-фитограмометрия н вр. ‹



1, Общие правила полевых исследований сооружений —
1, Обследование каждого гидротехнического сооружения_ должно пронз-поднться при разных _факторах, обуслованвающих работу` сооружения. Н важого потока. _Это обеспечит полученне такого матернала_ который ‘позволит,во-первых, установить случайные ошибки при исследованиях, во вторых: путемннтерполяции, а в некоторых случаях и экстерполяции, подолти & оелещоиячопроса работы потока и сооружения в промежуточных условнахеК характерным основным`условням Относязея:а) расходы, скорости, горизонты воды6) состояние наносов' (степень мутности);в) положение регулировочных приспособлений в сооружении, 3Как правило, устанавливается, что наблюденне должно произаоднться _ по.Мрарнся мере в трех условияж--средиих (нормальных), иже средних и Макайомальных. '

рчботы кололцео в перепаде - нзблютения л нотоком в сооружени.аста ниуско дереа него расхолов: Сяизкого к среднему» Фянокого К мак имольноМукочец, расхода ниже сроднегом 
о2 и денжения доиных ̀  наносов опыты ставится при разных скоростих `теченийитд.

иискоторых случаих при необходимости установления границ изучаемогожвления (например, момента взмучивання наносов нли, наобороть осаждения:#ю „омента, „ ванлучшего - отгона прыжка и т. No) наблюдення” нё должнЫхнн я коем случае ограничиваться только тремя указанными условнями, & обжаетельно ведутся до получения. необходнмых данных, ;Как правило, устанавливается, что в пернод, производства ‚ наблюденийпри изучении „ какого лнбо явления в ‘определенчых ° услооинх " посежине даконца Наблюдений необходимо сохранить нензменными, нли, ВО всякоМ случае,# допускать колебаний в пределах, делающих. невозможным увязку ` получщет° мых результатов. Чтобы уложигься в пернод `устойчивости Усдовий: лучше.сократить объем работ нли упростигь способ их проведения-2 Как во всяком опыгч ›м деле, для взаимной проверки получаемых данНх и вывода средчих величин, наблюения _ желательно повгорять при_одния.н тех же условнях движения потока и работы сооружения,. ЗА3 Для сравиения результатов по отдельным. наблюдениям при обследоват“виачооружения, @ равно для оценки нх между собой при исследовании Целой °группы, Мегоды обследования и технические приемы. работ должны быть одие— чаковы, работа_должна производнться с одннаковой точностню” :&„дия овосвременного конгроля над полученными материалами. вся пред- /заритольная обработка, не требующая сложиого `оборудования (лабораториые -Анализы), должна производиться на месте с тем, чгобы в случае необходимо-.<ти можно было бы произвести дополнительные наблюдения _ нли фактическимячэмерениями исправить технические ошибки,



Ц. Инструкции по обследованию гидротехнических
сооружений

е А. Головные сооружения н регуляторы
$ 1. Ноиболее существенными вопросами изучения подобного рода._соору-жений. яиляются следующне:
1, Установление сущности всего явления протекания основного потока ®условнях нерявномерного движения, вызванного частичными его заборами че-‚рез сооружение.
Эгот общий вопрос пключает следующие стороны: наблюдення: 4а) определение распределения скоростей по вертикалям в районе влиянияработы сопружения на_поток;
6) определение вличнин сооружения на направление скоростей_потока;в) определение характера н рёжима движения взнешенных. н донных нано-

ов 'н завлекания их в сооружение;
Яе ) определение измечения горизонтов воды потока в районе влияния на— нёго работы сооружения:

‚Д) определение коэфициентов расхода сооружения и отдельных его проле-
`тоВ в связн © Влиянием на их величину. касательной скорости. течения н усламежду, осью сооружения к направлению потока;

сч ®) определение устойчивости русла потока в районе влияния на него ра-боты сооружения.
‚ 2. Проверка расчетных горизонтов главкого потока, требующая для этого.

‘определения:
а) расходов воды потока и регулятора;
6) среднего ` живого сечения и среднего уклона дна на участке русла, ва

котором `ряспространяется влняние изъятия воды через сооружение; :в) нормальных понерхностных уклонов на участке русла_потока при усло-ши равномерно установившегося днижения и уклонов при работе сооружения;г) коэфициентов шероховатостейрусла.
`„ . Выяснение характера протекания потока в самом сооруженни и в ниж-`нем бъефе на участке неустановивиегося движения:

— _ @) определение продольных уклонов по пролетам регулятора и горизонтовводы в нижнем бьефе;
6) определение характера прыжков;
в) опрееление характера растекания струй;

` ©) регистрация наличия водоноротов, обратных течений.4. Ёпредмеиие характера фильтрации в районе собружения, заключающее-
определении состава грунгов и положения фильтрационных вод в районе‘сооружения. -

|__ 5. При наличин в сооружениях специальных приспособлений для промы!‚ К# нанбсов, кроме общего изучения режима их в районе сооружения, изучаются‚ условия и эффективность промывок.
‚ $ 9. Изучение нсех перечисленных моментов может быть сведено в следу-

'Ющий перечень основных работ:
= — 2) установление границ участков исследовани:



6) съемка русла и сооружения; Е
в) измеренне скоростей н расходов волы в потоке, в сооружении и в канале

-г) съемка поверхности водного погока на участке исследования и_соору
жени;

д) определение направления скоростсй в потоке;
©) измерение расходов наносов н взятне проб по’ отдельным точкам;
) заклалка шурфов или скважни и взятие образцов грунтов;
) наблюдение за горизонтами. воды}
й) наблюдение за горизонгами_груйтовой воды по скважинам и лпурфам;
к) описание отдельных моментов характера_потока, работы сооружения и

условий производства работ й
$ 3. Правила определения грачиц участка исследования устанавливаются,

вспомогательной инструкцией _(раздел Г, инструкция А), гдё и указываются
соответствующие технические приемы, 4

В общий участок исследования, в данном случае, включаются русло основ-!
ного погока выше и инже сооружения и участок отводящего воду`канала до
траницы перехода потока к устачовиишемуся_ движению.

У‹тановление границ ‘является работой, предшествующей всем осталь=
ным, и выполняется в первую очередь- 3

$ 4. Съемка участка и сооружения производится согласно ` вспомога: |
тельной инструкции (раздел 1У инструкция Б).Поперечники дая съем* *
ки разбиваются на всем.
протяжении участка. иссле-
'дования на расстоянии, рав-
ном одной ширине. потока
ав районе местного — на*
`рушения его (смотрите вспо-
могательную — инструкцию
Л, $ 6) под_олияннем неснм-
метричного изъятия расхода
воды. сооружением, _ чаще
не менее 5 поперечников
для мелких потоков и 7
для больших на расстоя-
ннн друг от друга, ра
ном половине ширины, от-
верстия сооружения. Сред-
ний створ АВ разбивается
по оси сооружения (чер-
теж ).

В нижнем бьефе попе- НеРыЛ
речники разбиваются от кон- е
ца фаютбета до граннцы участка также не реже, чем на однулширину канала, —

Примечание. При очень шнроких потоках съемку: участка можно_произволить по
поперечникам ‘лишь ло средниы. осиовлого потока, за искаюцением. спвора _АВ, гдо промер
‘пропбводнтея во вю ШИрину погока ь

Съемка сооружения производится обычно с целью проверки основных ^
размеров его и устойчивости отдельных частей (высотная). Правила съемки`
‘установлены вспомогательной инструкцией Б, раздел 1

Съемка участков и сооружений производится в начале работ. Повторные:
съемки русла необходимо производить лишь на участке, где сказывается мест- _
ное. нарушение неравномерного движения несимметричным изъятнем — воды,

с целью выяснить характер размывов и отложений. Частота этих. промеров
`‘обычно устанавливается на месте в зависимости ог ингенсивности указанных —

‘явлений.. Х
Полные съемки всего участка повторяются обычно лишь при продолжа

тельных наблюлениях за состоянием русла, характерным своей неустойчиво-.
стью; в этом случае съемки приурочиваются к следующим моментам: —

6 :



2) в межень ло паводка; 
-6) во время паводковых горизонтов;

в) после спала паводка,
‚Данные съемки, кроме матернала для составления плана участка исследо-зания и характеристики русла, дают полностью материал для о тределения сред:них. гидравлических ведичин. живого - сечения (В, No Р, *), необходимих аяя— определения коэфиинентов шероховатости русла ($ 1, пункт 2 настоящей эна— рукцни).

ы $ 5. Измерение скоростей преследует, ках указано выше ($ 1), следующне‚ — &олачи (когда измерение скоростей ие производнтся для опредёления расходов° — волы н наносов): ларактеризовоть изменения величины и направления - скоро»` стейпо вертикали н по живому. сечению в основном потоке, в районе влиюна него работы сооружения.
— н эДия ЭТОЙ Цели Скорости измермются на всех разбитых створах, для съем-— & русла (чертеж 1) основного потока при средних нормальных раскодах ноды‚ — через сооружение, при разных расходах основного потокага) в кежень,

: 6) при средних расходах,
—^ в) при максимальных расходах.

: 'Ня каждом створе скорости измеряются на 5 вертикалях в трех точках—-У поверхности, на 06 и у дна, При измерении скоростей опредсляется й их`направление,
Эти измерения на всех `створах желательно пронзводить одновременно,нн В0 псяком Случае, в пернод_ незначительного изменения режима’ потока(изменение режима регистрируется в течение всего времени. измерений наблючДениямя а горизонтами воды, вне влияния на поток сооружения по’ инегрук:ции Г, раздел 1\).

Примёчание, Обычно измерение скоростей с уе> ‚реннем расхода воды няи. наносову тогла ах колнчество. пертикалей и точек а.‚ их определястся <оответствующей инет лУк ммерению расчодов3 6. Независнмо от работ, указанных в $ 5 этой инструкции, на участкев районе сооружения производится изучение `направления и скоростей ` струйпотока с помощью поверхностных поплавков и методами, указанными в инструк-цин Ё, раздел 1У
Поплавковые наблюдения ставятся как на основном потоке, так и в ниж-чем бьефе, для характеристики растекания струй, водоворотов, обратных тече:‚вий и прочес,
В основном потоке скорости и направления поверхностных струй изуча-` — ются в районе влияния на поток работы сооружения, При широких. потокаж— наблюдения можно ограничивать на полосе его понерхности у берета, где растположено сооружение, мириной, захватывающей полностью указанную“ чону,‘влняния (ширина полосы. устанавливается предварительным. пуском поплавкову— „с Наблюдения ставятся при разных расходах основного потока, указанныхв $ 3 настоящей ннструкции, каждый раз при средних нормадьных › расходах— воды через регулятор,

`‚о „В нижнем бьефе поплавковые наблюдения производятся на всем.`участке,до границы › разномерно установившегося „двйжения, при. трех харайтерных‚расходах воды регулятора —ниже средних, Средних н максимальныхВо время производства работ по поплавковым наблюдениям ` одновремен-‚но нзучается характер водоворотов воропок н прочее,
оо За Измерение раско (0в воды производнтся для характеристики раскод-‚ ного режима потока и отводящего канала в течение периола исслелования— для увизки исследовательского материала отдельных наблюдений с данимми— расходов, как с основным фактором, влияющм на работу потока и соорусжения.

'Й целью совменщястся © изые-

Примечанне. Порялок изчерения расодов. вочы’ ляя определення — козфициентамасхода сооружения указаи инже ( 10 насточной. Инстружцнил
«анааасходЫ измеряются на ОСНОВноМ потоке н на отводящем из_него воду-канале, на потоке--выше сопружения, вне влияния работы сооружений, @ в&канаде--в месте, где установилось равиомерное двяжение.



Для получения материаля по режиму расходов, необходнмо иметь тако
'количество отлельных наблюдений, чтобы по ним можно было бы построн
‘обычные зависимости между расходами и горизонтами_ воды (5—8 отдельшу
нзмерений при разных горизонтах воды) для вахождения расходов интерпол
росанием. на каждый день.

— При наличии на нсследуемых потоках и каналах постоянных гидрометр
ческих постов, полностью_ учнтывающих расходы их, дополнительные: изме]
ния_во время рабог по обследованню сооружений можно не производить, Огр:
ничиваяс увязкой расходов постоянных постов с горизонтами воды в ПУвкти
учета_ расходов для исследования. 3

Дая определения коэфициента тшероховатости, необходнмого для повер
расчетных горизонтов ($ 1, пункт 2) русла потока в районе сооружения, измерея
чиё расхода производнтся’обязательно одновременио с опредедечием 'уклоно
воды на _участке (см. инструкцаи. по определению козфициента шерохов
тости) при закрытом головном сооружении.

Порядок проведения работ. по изнеренню расколов воды. способы иэней
ния перечислены в соответствующей вспомогательной инс!рукции В. раздел М,

$ 5. Расходы наносов определяются © целью_установаения хёрактера и
завлекания через сооружение. Измерение производится_по следующим створамя
выше сооружения вне влияння его на поток, ниже сооружения, где потой
посяё изъятия из него части расхода приобретает пновь равномерно установив
шсеся_движение, и в нижнем бъефе. Измерения в этих пунктах дают материалу
характеризующий количественную и качественную сторону _ вовлечения наносом
через сооружение в целом.

Эти измерения следует производить} как общее правило, при средних
нормальных пропускаемых расходах сооружением, но при трех характерных
расходах воды потока-в межень, в паводок м. после паводка, главным обр
зом в период усиленного насыщения потока наносами.

В тех случаях, когда перед исследованиями стойт эзадача разработкж)
эксплоатационных. мер, обеспечивающих мннимальное попалание нацосов через |
сооружения (особенно. крупных. донных), измерения расходов наносов следует.
повгорить при разных положеннях шандор-регулятора, а именно: *

а) без шандор в пролетах; — 3
6) при разной высоте шандорных стенок:(в 05 м, 1,00 м и т д.), поддер:

живая средний расхол регудировкой щитами.
При_обследовании многопролетного регулятора, кроме учета наносов в

чижкем бьефе, необходимо ‘параллельно измерять расходы наносов в каждом |
отдельном пролете (в крайнем случае брать хотя бы только пробы их). -

Кроме измерения раеходов наносов в перечисленные выше моменты, ®
течение всего периода исследования, для характернстики режима их, ставятея

работы по ежедневному взятию проб наносов в постоянных точках на каждом
‘створе--взвешенных и донных,

Правила измерения расходов наносов и взятие проб указаны в инструж-
ции Ж, разлел 1У я

Расходы наносов на всех створах необходимо произтолить одновремённо,
или, но нсяком случае, при нензменном режиме потока, расходов в канале н при °
‘ченаменяющейся мутности воды.

$ 9. Съемка поверхности воды произволится на основном потоке, в ниж-
нем бъефе и в самом сооружении. На первом. участке работы совмещаются ©
моментами изучения скоростей ($ 5 настоящей ‘инструкции), на втором участке
м в сооруженин--с моментами. нзучения направления сгруй в нижнем бъефе
($ 6 инструкции). .

Съемка _ производится нивелировкой пояерхности волы следующих то-
чек: на основном потоке по всем створам изуч ния скоростей и дополнителья ^

но по створу ПП, разбитому впереди сооружения перпенликулярно оси его, °
примерно на один метр_ впереди устоев продстов (чертеж 9), там, где прекрат
щается нскожение горизовта воды от полтора промежуточных устоев

'На створах, находящихся вне влияния местного нарушения неравномерного /
‚движения (створы 1, 2 и 8), нивелируются только горизонты у обоих берегов,
‘створах 3 4, 56 и 7, то-есть разбнтых на участке местного нарушения, виве-

в



—° Нивеляр кенни пронз а
го продела регулятора, начнная примерно от поперечника ПП и до конца —МУа 'водобойной части. Число в —с расстоянне ` между точками

но каждой оси зависит от —
плавности кривой -спада ,
во всяком случае, должно
быть достаточным для в:
черчивания подробногопро-

* дольного профная (черт. 3).. —
'Ниже _ водобоя, ‘ до конца
‘участка, ннвелировка прс
изводится по поперечни»биваемым на расстоянин, достаточно близком друг от друга, дяя выдс:и всей картины позерхности потока,

`Число точек на этих поперечниках должно быть достаточным для вычер-ння подробного продольного и поперечного уклона горизонта водых 8" Съемку понерхности в сооружении
— в вижнем _ бьефе производят ` одновре-

10 © изучением ` характера_ всего о-
тока на этом, участке (8 6 инструкцию) — ее

экелательно соомещать также с работани — — —| е
по ‘определению ‚ коэфициентов расходов ПТ °°‚ 10 ннструкции). Й Бетлипттой °
° Сиособы и тприемы съемки указаны я НЕ

пспомогательной ннструкции . раз- я А:8,

10% Определение коэфициентов ̀  расхолов `регулятора производнтся по.‘струкции А. раздел Ш, и ставится при саободном ‘протскании потока череа_ -‘улягор (при. отсутстоии тандор и при поднятых подностью щитах), притрех характерных рисходах воды--среднем (нормальном), максимяльном” (расзнетном) и инже среднего.. В. многопролетном регуляторе н при несимметрич:‘одходе струй коэфициент расхода определяется для каждого продета

— & 11, Описание работы по обследованию. фильтрации в Байоне сооружентя.'ду однообразности их характера_дая различных сооружений выдёлено!Буи: инсзрукцию (инструкция В раздёл ), в которой ‘перечисляются_пра:1а и способы наблюдения..
6 12. К постоянным пернодическим — наблюдениям в течение всего пери-\ Иссле дования, кроме ежедневного озятия проб. наносов (8 8), относятсях`наблюдение за горизонтами воды в постоянных точках потока’ и камала н› регистрация нсех изменсний регулировочных приспособлений в сооружении, —^ — Наблюдение за горизонтами. воды, производится на основном полао выше.сооружения,. вис участка исслелования (вне влияния сооружения), в канале вм бьефе, в месте установнвшегося течения,«Привияй ежоднснных наблюжений а уромилыя:водыс т аблидений 3а о--
‘чнем затворов перечислены во вспомогательной инструкции Г. раздел 14 —

‚ Порядок проведения_ работ устанавливается следующий:
‚ Общая рекогиосцировка местности и_установление ‘пределов -исследо-‚потока вверх и вниз от сооружейия й в нижнем. бъефе!

. Съемка участков н сооружения,
3 П1роизводство исследований, при котором выделяются`отдельные циклы‚сменных рабо

изучение скоростей потока ($.5), съемка полерхности воды в ОСНОВНОМ —(5 9) н ваблюдения за. горизонтами воды (8:19}; 5.) измерение расходов наносов ($ 8), измерение ” расходов воды. баия по $ 12; : ж °



‚в) определение направления и скоростей поверхностных струй по:
и наблюдения по $ 1 = а

г) съемка поверхности воды в сооруженич и в нижнем бъефе ($ 9), опр
‚деление направления струй там же ($ 6), измерение. расходов. воды в МижЖе
бъефе ($ 7) н наблюдения по $ 12 При определении коэфициентов. расход
п0 отдельным пролетам к этому циклу присоединяется также измерение
ходов по пролетам ($ 10);:

д) закладса_шурфэв или скважнн в райоче сооружения, взятие проб гру
тов и наблюденая за горязоитами грунтовой воды ( 11).

Б. Перегораживающие сооружения

$ 1. При исследования работы перэгоръжизающего сооружения и влияния
его на характер пэгока огновными вопросами изучения — являются:

1. Установаение сущности всего явления протеканил погос@ в услови
неравномерного движения, вызванного подпором от сооружения: ю

а) изменение скоростей в плане и по глубине на прогижении ` кривой
подп ора; :

6) нзменение в движении наносов при переходе потока к иеравномерноч
му движению и характер занления бьефов; порядок выпадения отделиныйакций; 3ВЕ тоелеление:прекела паслросТои Тн кривых подпора и спала;

) влияние на промывку бьефов открыгия отверстий_плотин:
д) движенне наносов в нижнем бъефе;
©) размывы в верхнем и нижнем бъефах; 3
ж) характер затопления прыжков, высота их, растекание струй и прочеё,
9. Опрелеление характера фильтрации в райбне сооружения,
$ 2. Для выполнення полностью исследонания по _ пёречисленным вопро

сам иеобходимо пронзвести в поле следующие ‘основные работы:
1. Определить пределы изучения потока выше и ниже сооружения.
2. Произиести съемку участка исследования и съемку, сооружения,
З: Произвести измерение расходов воды, скоростей,
4. Произвести измерсние расхолов наносов и брать пробы по ` отдельным:

точкам потока и пробы отложитиихся: наносов со_дна, В
5. Произвести съемку поверхиости поды,
6. Произвести наблюдения за напраплением скоростей,
7. Производить регулярные наблюдения за горизонтами воды и за поло-

жением регулировочных` приспособлений. "
8. Заложигь ряд шурфов и скважни, отобрать пробы грунтов н вест

наблюдения за горизонтами груйтовых вод.
$ 3. Определение грапиц участка исследования (пределов) потока, в услог)

внях Влияния на него перегоражнвающего сооружения, производится на осно-
ве указаний вспомогательной: инструкции А, раздел М. 3

В границы исследования включается участок потока верхнего бъефа на
нсем протяжении распространения` подпора, нижнего бьефа»-до установдения
равиомерного _движения.

Всли заданис исключает вопросы изучения, связанные с влиянием подпо)
‚на всем его протяжении, то пределы исследования в верхием бьефе ог
ваются границами распространсния только местных нарушений и искажений.
‘установившегося неравномерного движения. р

$ 4. Съемка ‘участка преследует задачу не только ` характеристики русла,
о и выяснения характера изменения его; под влняннем. работы сооружения:
'Последнее обстоятельство требует повторных промеров. х

Поперечники, разбиваемые для съемки, располагаются следующим образом:
в ближайшем от сооружения районе-—на расстоянии, равном нё более Ч ши
рины потока, в верхнем бьефе—до границы распространения местных наруше:
вий, в нижнем—до установления равномерного движения потока. На остальним!
протяжении, до граннц. распространения кривой подпора, поперечники _ доста=
точно располагать на расстоянии 100—200. м, в зависимости от. Ширины поток
и длины кривой подпора. Схема разбиаки поперечников показана ма чертеже

з



° При палични ма участке бокового отвола, в районе _ сго ризбивяюте
аолнительные поперечинки--выше сооружения, по оси и ниже ‘сооружения. —

ннп а

оо ПЕреее Е :

‚бок. отвод,

Чер. 4.

'Повторные съемки обыкновенно ограничиваются участками мёстного нару-
шения и нижнего бъефа для установления характера движения донных наносов
при разной работе плотины. Чнело повтореннй зависит ог характера соо-

ужсния:Н аи глухнх плотик еьеннизделаетея 8 разм, в именио: Г раэ ° ЖО ГаНодий
1 раз на спаде н 1 раз при установлении меженных горизонто;

-— ©) для разборчатых плотин: 1 раз до паводка при закрытых «щитах, 1 раз.
о время панодка и | раз после прохождения паводка и посде закрытня щи:

— тов (хотя бы частичного);
в) для уздов (плотины с промывными тшлюзами и головными регуляторами):

1 рез до паводка при закрытых промывных шитах и : р:гуляторе, 1 раз. при
‚полъеме воды при открытых регуляторах н закрытой плотине, 1 раз_в то же

— время при открытых регуляторах н щитах, 1 раз после спада ‘панодка и 1 раз
— (онтрольно) черса 610 дией после последнего изнерения.

овторные съемки при технических затруднениях можно ` ограничивать

‚ промерами чгрез. поперечник.
3 Дая котроля. изменения русла между отдельными съемками желотельно

‚ произволить ежедневные промеры по контрольным поперечникам (выше н
ниже плотины).

& Повторные съемки на псем протяжении распространения подпора произ-
— водятся при изучении характера заилений, нзменения перноначальных. уклонов

` дна, процесса формирования естественных русел под влияннем изменения _ре-
° жима_потока;

Эти исследования имеют обычно многолстний_характер; съемки в этом
случае повторяют: до подъема воды, при спаде паводка н осенью при межен=

'ных горизонтах.
Все съемки участков исследования. обыкновенно сопропождаются _ ваятием

‚ проб донных и передвигающихся го диу нанссов (смотри $ 7 инструканиХ,
Пранила съемок указаны. во испомоготельной_ инструкции Б, раздел 1,

‚ Съемка со:ружения. производнтся_по той же инструкцин
$ 5. Данные о раскодах воды необходимо иметь. почти при всех исследо-

ниях того нли другого момента, перечисленных в 6 1 настояшей инструкции,
‚для чего при продолжительном сроке работ, когла отсутстнуют постоянные
тилрометричсские посты в райсне ссеружения, необхолнмо. ор анизонать _ по-

‚ следние с пернодичч скими измереннями расходов, дли нахождения обычной за-
‚висимости межлу © и Н. Посты ля Этого располагают вне сферы. влияния
работы сооружения предпочтительно в нижнем бъефе, гле установилось равно-

‚ мерное диижение. ь
Примечание. При_ияянчии оТодой ия учстке иеследовлния, кроме поста иа ое-

новном русле, необходнм › устанзочнвать также послы н я всел ОТВОЗаХ
При кратком сроке. работ, расходы измеряются в момент исследования от-

`дельных нопросов, а именно:
а) при изучении распределения скоростей_по кривой подпора и спада;
6) при определении формы и расиространения кривой подпора;
в) пои изучении движения наносон
©) при наблюдении за характером потока в нижнем бьефе.
Правила выбора створов дя измерения расходов и порядок работ указа-

‚ ны в’ вспомогательной инструкции В, раздел ММ
$ 6. Измерение скоростей_поточа в райсне илияния на нсго сооружения`

конечном результате должно дать изменение величины скоростей и_распреде-

и



‚ производства работ на створах измерения

ление их по жнвым сечениям потока в райоке распространения кривой под!
ра и спада. 5 В Ч . ч н

Для этого скорости измеряются по нескольким створам, а именно: в
чале участка, в средине, перед сооружением и в нижнем бьефе в месте у
новившегося равномерного движения, на 5 вертикалях в каждом и по трем
точкам на вертикалн—у поверхности, на 0,6 глубины и уд!

Скорости изучаются в срокн, указанные дая повторных съемок участ
($ 4 этой инструкции

Примечание.
‘змерсиню расходо ›

Прх. совмещении. работы по измерению скоростей _ работами
носов ‘что н рекомендустся Зелат), чисяо ‘вергикалей: и точек у

(0й инстружаней ЭК, разде Г+

При кратковременных исследованиях можно ограничиться определение
только средннх скоростей, дая чего достаточно в указанные сроки определиты

Га 3
Дая характеристики же распрёлеления скоростей по глубине скорости изие

ряютс» на одной вертикали по каждому створу на слрежне позока, в трс х ее точкаха
$ 7. Измерения расходов вавешенных и передингающих. я' донных наносов

производятся_по-створам и в срокн, указанные в предыдущем $ 6. Дополн
тельно к этойу рекомендуется, для’ уточнения характеристик!
‘дельних фракций, брать пробы` наносов (с измерсинем скоростей в точках в
тия) по всем поперечникам, разбизым для Съёмок русла, по одной стрежневой
вертикали на каждом, в трёх точках--на поверхности, на 0,6 глубины и у дна.

Отдельные пробы в постоянных точках берутся ежелневно во все время
м сходов наносов,

`Пробы отложиншихся донных наносов берулся на всех` поперечниках во
время_съемок ($ 4 настоящей. инструкции) в Одной. точке, дна_в районе ‘рася
пространений кривой подпора и в трех зочках в районе мё тиого. нарушенияй
потока ($ 3 этой_инструкции) и.в нижнем бъефе, 3

Правила измерения расхозов наносов и взятия проб.указаны в соответя
ствующей вспомогательной инструкции Ж, раздел 1У

Примечание. При наянчни на участке. исследования ̀  сооруження,
мсобходныо определнть раблоды ианосов, кроходящиА

расход воды потока и площади живых сечений по створам ер

›бирающего:
‘ез ието в0 все мо-

‘овременно с определеннем$ 8 Съемка поверхности воды производится.
скоростей, а следовательно и со съемкой_ участков, н опрсделением.`расходов|
наносов и’ обязательно сопровождает наблюденне за характером водного поточ
ка’в нижнем бъефе ($ 1, пункт ). Съемка заключастся. в нивелнровке горизон-
тов воды по всем поперечникам, разбнтым для’съёмки участка, потока, и в ни=
вслировке. горизонта воды. на дополнительно разбиваемых поперечнаках ма
самом, сооружении.

Частота последних устанавливается на месте в зависимости от характера:
кривой спода, характера струй в Водобойной части.

‘Число поперечников должно быть_достаточным для того, чтобы на осно=
ванни. нивелировок горизонтов можно было бы вычертить подробные продоль.
ы профиля,

Число точек на поперечниках устанавливается следующее: :
а) на поперечниках в верхнем бъефе от сооружения до’ начала участкач

по две точки ва каждом (у урезов берегов);
6) в районе сооружений, на спаде, на водобойной части-не менее чем |

на 5 точках поперечника,
в) в нижнем бъефе--от 8 до 5 точек, в зависимости от характера поверх-

чости_ воды.

"Техника производства работ по нивелнровке горизонтов воды указана в
соответствующей вспомогатёльной инструкция. Д, раздел У.

$ 9. Изучение направления и скоростей поверхностных струй с помощью.
поплавков производнтся в верхнем бъефе в районе местных нарушений пото-
ка, вызванных работой сооружения (илн`узла), н в нижнем › бъефе при набли
‘денин за характером: потока:

@



` _ Эти работы педутся при разных расходах потока я при раз ных пол‹‚виях щнтов олотины (при разборчатом Гтине) при’рооаичной радоты ‘регулято. _‚%” н узле), применительно к моментам, перечисленным в $ 4 настоящей‚ ивструкции: я
я ообще желательно поплавковые наблюдения производнть одновременно!‚ © работами, перечисленными в предыдуших параграфах, однако, пря затрудни=

— тельности организовать таким образом работы, наблюдения могут ставитаси от`Дельно, совмещая их только со съемкой поверхности воды в районе сооруже-
— вия ($ 8).
: Способы поплавковых наблюдений перечислены во временкой инструкции Е,— разделВ ООНоюаение за колебаниын горизонта воды производится:

а) регулярно в течение всего периода работ, для учета расходов воды‚ вотока й отводов (при наличии последних на участках исследовання);
_ — 6)стой же целью-—во время произнодства отледьных работ, _для_введе-`Ння необходимых поправок на изменнешиеся условия во время их проведения:‚ Горизонеы воды наблюдаются в верхнем бъефе в начлле участка. вне влис
яния подпора сооружения, перед ̀  самым. сооружением, в нижнем быефе--в ме:
`сте устанонившегося движения м на всех боковых отчодах (в верхнем и виж=нем бъефах).

— с При устройстве для исследований гидрометрические постов (смотрите
©5 и примечания К нему в настоящей инструкции); пункты наблюдения За о-
ризонтами распологаются также пблизи. носледних?

К разряду постоячных наблюеций относиг:я также регистрация всех мз
мененнй в положении затноров плотины, регуляторов и всех прочих сооружений,

— ваходнщихся на участке исследован
`Поридок пронзводства наблюдений за горизонтами _ воды и за положени-

‘ем загноров `указан и соответствующей_инструкции (Г, раздел М.$ 11. Порядок и объем наблюдения за фильтрационным `потоком, заклад-‚ ка шурфов и скнажин указаны в инструкции В, ряздел 1,
$ 12 Общий порядок производства работ’устанавливается следующий:1, Рекогиосцаровка и установленне пределов участка исследования (6. З)-2. Организация гидрометрическия и нодомерных постов, закладка Шур-Фов и` скважии ($ 5, 10 н 11).
8. Пераоначальная. съемка участка и сооружения ($ 4) с наблюдениями за

колебаниями горизонтов воды ($ 10).
—. 24 Произволстко исследований--цикла:

а) определения расходов воды ($ 5), повторные промеры (съемка) по 6 4,‚ измерения скоростей ($ 6) измерения расхолов _ напосов и взятия прэб ($6),
‚ съемка поверхности воды ($ 8), учет колебания горизонтов воды во время ироя
изводства_работ ($ 10 ^

/ 6) наблюдение за 'направленнем поверхностных струй, водоворотами, харак-
— тером течения и т п. ($ 9) съемка ` понерхности воды в районе сооружения& 8 учет колебания горизонтов воды ($ 10);„* ) пернодические измерсния ресодбо облы.но постам. при продолиитсль:

‚ ных исследованиях, если не имеются постоянные гидрометрические посты ($5).— учет колсбания горизонтов воды $ 10};
) наблюдение за уровнями гручтовых -вод по шурфам и скважинам ($ 11)определение горизонтов воды в Иотоке в районе скоожии (согласно инструже`ции В, раздел )
5. Описание участков и сооружений.

В. Сооружения, сопрягающие бьефы
(Быстротоки я перепады)

$ 1. Основными вопросами изучения являются:
: а) наблюдение за свободной поверхностью потока в быстротоках, в ко-— яодцах перепадов; ‹ НВ оК‚ 777 6) наблюдение над работой колодцев и гребней в перепадах‚ — в) определение характера н формы падающих струй ВОДЫ;

аы "а



—г) наблюдение над работой входных частей`
тия, вытекание из-под щитал — аоы

д) наблюдение за услоннями затопления прыжка и за работой затопл!
щих прыжок устройств (стоек, колонн, зубьев, спиралей и т. п.); *

е) наблюдение за фильтрационным потоком в районе сооружения.
$ 9. За исключением предваригельной работы 10 _съемке уч

ружений, все прочие наблюдения объединиются в отдедьную группу, прово
цимую комплексно пря определенных условиях работы потока и сооружени
'нменно при трех расходах воды, прэпускаемых через сооружение--пря малый
при средних нормальных и при близких к максимальному- `Э

При наличии в сооружении регулятора (затворов) трехкратные указаниы
наблюдения должны производиться при свободном протекании потока, @ для
опр‹ дел*ння' характера выгеканя струи из-нод щита и влияния Этого момен?
та на поток в сооружении ставятся: дополнительно 2—3 наблюдения при сре
них расходах воды и при разном положении регулировочных ириспособлений

'$ 3, В общий участок исследования вкаючаются сооружение и участкй
примыкающих к нему каналов в верхнем и нижнем бьефах. Границы после;
них определяются. следующим образом: в верхнем бьефе -,
стком, протяженнем равным 3—4 ширинам канала, в нижнем бъефе участок
распространяется до установления равномерного движения-

Примечание. Если внутри этих границ нмсктся сооруження (бокопые стволы) 19
‘длина уаете соотаотстиенио, умелично етсл, ечнтая: ужазанные иротожения т ПОСЯСДИНЫ

& 4. Съемка сооружений и примыкающих участков производятся по в
могательной_инструкции Б. раздел М.

Поперечиики для съемки участков капала` разбиваются следующим образо!
а) в верхнем бьефе на рассгоянии равном одной ширине канала;
6) в нижнем бьефе-—непос эедсгвенно около сооружения (перных 23 пох

перечников) на расстоянии, равном примерно ', ширины `канала, и далее до
конца участка через одну шнрину,

При. консольных _перепа-
‚дах поперечники в месте раз-
мыва воронки. разбинаются ©
такой частотой, чтобы на ос-.
новании промеров_глубин по
вим можно было бы вычер-
тить подробно в горизонталях.
воронку _ размыва — (горизон-
тели не реже 0,25 м),

Примерная схема разбив:
ки_ поперечииков._показана ва
чертеже 5. ю

При налични на участках канала сооружений, в районе его разбиваются
'дополнительные поп»речники (перед сооружением, по оси его и за сооружением), ©

Повтрные съемки обычно произаочятся тОлько в начале работы. соору
жения с целью вымснения процесса размывов, ® частота промеров зависнт оТ)
ннтенсивности. указанного якления, ‚

При повторных съемках, в течение нсего пернода их, необходнмо учитые
вать расхолы, пропускаемые через сооруження.

Съемьи учистков, особенно, нижчего бъефя, желательно производить в
момент прекращения_ чуска воды через сооружения. З

При промерах беругся пробы грунта, слагающего дно канала (по одной`
пробе через поперечник)- 2

6 5. Остальные работы комплексного наблюдения имеют следующщую схему °
`производсгва. с

При определенном установившемся расходе воды через. исследуемое еб-
оружение производятся: _%

'а) съечка поверхности воды на участках канала н в сооружении;
6) наблю 1ейме за направлением: позер<ностных струй в верхчем бъефе при

подходе их к сооружению и в нижнем бьефе до границы участка; +

о
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— в) наблюденне за горизонтами Грунтовой воды по скважинам и шурфам,
— валоженным в районе сооружения; — РЕ

— периодически во время аронзводства наблюлений. ;
: _ $ 6. Для определения установившегося рнсхода во время наблюдения, та

ковой измеряется по створу, учитывающему воду, пропускаемую через соору-
‘сние в достаточно для этого удобном месте, безразлично в верхнем ли ниж-

нем `бъефе.
° Если, при наличии на участке отводов, измерениями на одном створе нель-

`я учесть полностью расход сооружения, то одновременно пронзводятся изые-
— — рення и на указанных отводах.

Весь цикл наблюдения, необходимо произнести при незначитсльных коле-
баннях расхода (не более 9% в ту нан другую сторону).

$ 7. Съемка поверхности воды, в конечном результате, должна дать воз-
можность. установит

‚ — а) продольные и поперечные профиля поверхности потока в его подход-
‚ ной части ма спаде в сооружении и в нижнем бьефе;

©) определить (© помощью. данных съемки русла н сооружения) попереч-
ные площади живых сечений участков канала и сооружения,

Количество_ поперечников и порядок нх разбивки дяя съемки поверхно-
сти н сооружения устанавливаются следующие:

— @) Длч быстротоков прямолинейных,
На участке канала в верхнем бъефе поперечиики для съемки русла сов-

мещаются © поперечниками для нивелиронки. горизовтов воды, во вхолной
части—=? 3 поперечника на расстоянии друг ог друга на 2-—5 м (в зависимости
от ширины быстротока); в начальной части-—8 поперечника на таком же рас-
стоянии; в средине быстротока--3 поперечника` на расстоянии друг от друга. на
10—20 м ( заисимости от ширины его); в. концевойчасти--2 поперечника на
расстоянии в 2—3 м; в выходной части—З поперсчиика на таком же рос-

- стоянии, На участке канала в нижнем бьефе ‘поперечники совмещаются с по-
перечинками, разбитыми для съемки русла.

Чер. 6

Р9 Кроме того, назначаются дополнительные поперечники на всех местах
‚перегиба продольного профиля быстротока (поперечник „а, чертож 6) ® про=
`межутках от начальной части быстротока до средней части’и от последней дО
концевой части, если расстояние между крайними поперечниками указанных час=
тей более 50—100 м.

— 6) Для быстротоков криволинейных.
На криволинейных частях быстротока поперечники ртзбиваются ма всем

протяженин кривой и на прнлегающих прямолинейных коленах на равных рас-
`стояниях (2-+-5 м), при чем последние захватываются поперечниками: внерх на
03 В и внна на 05 В (где No--раднус зекругления). На кривых поперечники
‘разбнваются по раднусам закругления (чертеж 7). На вхолной и выходной
`частях поперечники разбиваются, как указано для_прямолинейных быстротоков.

`Для более детального определенкя изменения поверхности воды в быс
‚стротоках, кроме всех указанных поперечников, предназначенных для ` одновре-

| менвой съемки собружения и поверхности водного потока, назначаются допол=
‚ внтельные, между основнымн, поперечники (в особенности во входной No вы=

‚ Жодной частях). Место и чнсло их аависят от характера поверхиости потока
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- г) наблюдение за колебаниями горизонтов воды по контрольным постам`



в) Для перепадов,. : ст
`На придегающих к сооружению участках канала поперечники совм‹

`ся с разбитыми для съемки русла ($ 5 настоящей: инструкции). На` самом
оружении, в местах гласного изменений поверх-
ности. воды, поперечники разбиваются на рассто- Е
нния 2—5 м, а на спаде столь часто,, сколь это!
требуется для установления подробного продоль=
ного профиля потока, выяснения степенн отгона
прыжка, высоты к размещения воли в водобое, @ ‹ `
в консольных перепадах формы падающей струи к Е
(чертеж 8). #

Нивелировка горизонтов . по каждому попе- т х 3
речиику производнтся в верхнем бьъефе--на уча- УР 3
стке канила по доум точкам у урезов в Самох О
сооруже ши и в нижнем бьефё—не менее чём по —°
З точкам (по урезам и по оси сооружения). -6 ,

” Приме 3
ккн, разои

‚ пнвелнруются в порядке, указен199 при чеми элес ь разойоаются допом
аен, перлснликулярно оси: сооружеу

$ 8. Наблюдение за скоростями и направ-
лением поверхностных струй производится с целью
выяснения характера подхода потока к сооруже-

‚ няю и характера растскания струй в нижнем бьефе,
В быстротоке и в лотках_консольных 1

`репадов, кроме того, поверхностные струн оха-
`рактеризуют изменение их скоростей по длнне
сооружен

В первом случае наблюдения ставятся по всей
ширине потока, во втором—по линии максималь»
ных скоростей (по стрежню).

Изучение поверхностных скоростей произ- * чер 7 х
‚водится с покощью попдавковых ваблюденнй,
техника которых указана во вспомогательной инструкции Е, раздел 1

$ 9 Наблюдения. за горизонтами. воды Фидьтрационного потока в райоле
сооружения производятся согласно. инструкции В, раздел 1Ш.

$ 10. К постоянным периолическим наблюденням, в течение всего пернода °
исследования и в теченне времени наблюдений отдельных моментов, относятся
маблюдения за колебаниями горизонтов воды и регистрация: положений _регу-
яировочных приспособлений всех сооружений, расположенных-на ` участке нс-
следования.



° — Горизонты воды наблюдаются в начале участка, во входной части_соору-` жения и в нижнем бьефе, в месте установившегося движения потока, а также
‘дополннтельно на всех отводах, если таковые имеются на участке.

— Правила наблюденая за горизонтачи воды и за положеннем затворов ре-
гуляторов перечнслены во вспомогательной инструкции Г, раздел У.

$ 1!. Опредедение козфициентов раскодов сооружения не требует дополни:
тельных работ, кроме перечнеленных выше.

`Ланные для вычнслений коэфициента получаются по данным съемки соору-
жения, измерення расходов воды, съемки поверхности потока, наблюдения 3а
`направленнем струй и по данным наблюдення за положением затворов (смотри
ниструкцию А, раздел Ш 1).

Дюкера

$ 1, Наиболее существениыми вопросами исследования дюкеров являют-
са седующ 3

1. Определение потерь напора при протекации потока через сооружение,
2 Выяснение характера водчого потока по входной и выходной части

сооружения.
3. Определение коэфициента расхода,
4; Выяснение характера отложений и прохождений наносов в сооружении. ›
5. Выяснение характера фильтрации. потока в районе сооружения,
$ 2. Весь этот комплекс наблюления проводится параллельно и каждый

раз заключается в исполнении следующих работ:
) в определении `расхода всды, проходящегоо через сооружение;
6) в съемке _поверхности воды' в0 входной н Выходной части сооружения;
®) в определении характера струй (скорости, направления, мест водоворо-

-ов, ворокок и проч.) потока при входе и выходе}
) в примерах дна русла и дна сооружения в доступных местахр
д) в нзмеренни расходов наносов, или во пзятин проб маносов выше_нли

ниже сооружения;
©) в наблюдении за горизонтами груптовых вод по скважинам и шурфам,

залаженным в районе сооружения;
ж) в периоднческих постоянных наблюдениях горизонтов воды потока вы-

ше н ниже сооружения, для учета изменения режима потока во время пронз-
водства работ,

К предварнтельным работам, как н_во всех случаях обследования соору-
жения, относятся установление границ участка исследования, съемка участков
и съемка самого сооружсния

Основные вопросы исследования изучаются при трех условиях `расходов
воды, пропускаемых через. сооружениеу—-при малых, средних и максимальяых до-
пустимых.

$ 3. В общий ‘участок исследования включаются участки канода выше и
ниже сооружения на всем протяжении, где на поток канала (или русла сстост-
вениого источника) сказывается работа сооружения,

Предел влняния сооруження опредсляется путём предварительных наблю-
дений за течением потока (определение уклонов, скоростей и направления
поверхностных струй). Границами участков доджны. служить места, где. тече-
мне потока имеет установнвшееся двнженне (орнентировочно-постоянные поверх:
ае овн о эвелкчыне . направяейию отсуготвие ВОДОВОРУ ОВ 20ДЕ ,
нок и.пр).'Правила выбора участка указаны во вспомогательной. инструкции__А, роз-
'дел ММ Во всяком случае, выше и ниже сооружения длина участков канала нё
должна быть менее 4-—5 ширии. потока.

$ 4. Съемка участков канала производнтся обычным способом, а именно
ниведировкой поперечников, Поперечники разбиваются для. этой цели не _ реже
нем ча одну шириву канала.

`Съемка сооруження _производится ‚по общим правилам, указанным во
вспомогательной нструкции. Б, раздел \М.

`Повторные съемки:(т-е. повторная ннвелировка`поперечников) произво-

а З
б 2е



лится одновременно с другими наблюдениями и имеют задачу_проследи
`рактер размывов илн отложений, вызванных работой сооружения. Повториые сь
ки ведутся по тем же: поперечникам, захватывая каждый раз нибелиро:

дно вхолной и выходной части сооружения во’всех доступных точках,
$ 5. Измеренне расходов воды совмещается с измерениями расходов

сов (То-есть со взятнем проб в точках измерения скоростей). Расходы в0
и наносов измеряются одновременно на двух створах выше и ниже сооруже

в местах установившегося движения потока, обязательно в пределах учаисслелования. :
и пиже сооружения `устанавливается режим их при прохождении через сод
жение, а способ измерения расходов наносов имест ограниченную — точност
часто незначительная фактичсская упомянутая разница находится в ` предй
ес, то дополнительно с измерениями необходимо в течение всего — премй
мнаблюдения за потоком при данном расходе воды на створах измерения _бра
периодически пробы наносов, хотя бы в одной точке на стрежиевой вертий
(подробности смотри вспомогательную инструкиню 9 раздел 1М).

$ 6. Съечка ` поверхности воды пронзводнтся на всем ` протяжении от
той поверхности потока на участке по поперечникам, разбитым _лля съей
русла и сооружения, н по дополнительным, сосредоточенным. славным_образа
в районе входной н выходной части сооружения, Расстояния между после
ми зависят от характера поверхности потока и должны быть — достатом
малыми для подробного выяснения продольного и поперечного профилей пов‹
ностного уклона потока (черт. 9).

Чер, ©. ч

Поверхность воды нивелируется на. поперечниках, разбитых в райо
‘установившегося движения в двух точках (урезы берегов); на остальных,
на поперхиость воды оказывает заметное влияние работа сооружения, пе иа
чём в 3 точках (урезы воды и по оси потока). 3

$ 7. Поплавковые наблюдения и учёт явления водоворотов, вороноко
проч. ставятся на всем протяжении открытой поверхности потока, по _всё
ширине его, согласно указаниям вспомогательной инструкции В, раздел 1\,

5. Гобаюдения за колебаниями горизонтов воды призводнтся пернолий
ски в сроки, указанные во вспомогательной инструкции Г, раздел 1М, в — течё
ние всего пернода производства работ, а также в течение `всего времёни. пров
дения отдельных наблюдений, для учета изменения режима потока. › Пушам
‘учета колебания горизонта воды устанавливаются следующне: ч

а) на створах измерения расходов воды и наносо
6) во входчой и выходной части сооружения в постоянных точках. —
$ 9. Наблюдение за горизонтами грунтовой воды по скважинам и шурфай

заложенным в районе сооружения, производится по инструкции В, раздел И
$ 10. Определение коэфициента расхода дюкера дополнительных, кром

‘указанных выше, работ не требует и производится на основании данных съемн
сооружения, измерения расходов воды н съемки поверхности (инструкция
раздел ).
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Д. Акведуки -

`Вопросами исследования обычно являются:
— — 1 Определение характера водного потока во входной и выходной ` частя
'н в самом сооружении.

° Определение характера потерь, происходящих - при` входе потока в
` сооружение (сужение) и при выходе его из сооружения (расширение).
‚ 99е Определение характера фильтрации в районе сооружения:
‚ $ Определение козфициента шероховатости лотка сооружения (при особом,
‚ на это заданию).

$ 2. Все перечисленные вопросы освещаются полевыми наблюдениями
при трех следующих условиях пропуска воды через сооружения-=при малых,
средних и допустимых максимальных расходах воды,

`Полевые работы. сводятся к следующему перечик
) к определению установившегося расхода воды через сооружение;
6) к съемке поверхности поды на всем протяжении участка исследования;
в) к определению направления и скоростей поверхцоетных струй на участ-

‚ ке исследования (н учета водоворотов, поронок н пр.}
) к определению горизонтов фильтрационной воды по скважинам, зало-

женным в районе сооружения; :
д) к наблюденню за колебаниямн горизонтов воды в потоке во ` время

производства работ, для учета изменення режима потока.
К предварительным работам относятся установление границ участка_иссле-

‚дования, съемка его и сооружения,
^°Р о, Пределы' участка иссдедонания определяются _подобно указанному в

‚ мструцин по обследовалню дюксров (иструкиня Г. разлея П 6 3.
Поперечиики для съемки разбиваотся следующим образом (чертеж 10):

Чер. 10.

а) на тчастках канала (выше и ниже сооружения) на расстоянии, равном.
`ширине поток

6) во входной и выходной части акведука, через 2—3 м и не менее З попе-
речников;

в) в начальной и концевой части, на расстоянии друг от друга 23 м и не
менее. 8 поперечников; —-

) по средине сооружения —на равных расстояниях от Б до 10.
$ 4, Установивиийся расход воды через сооружение измеряется на одном

створё,„выше или ниже сооружения в местах установившегося равномерного
З (@ начале участка выше сооружения или в конце участка ниже соору=
`жения).

$ 5. Съемка поверхности_воды. производнтся по поперечникам, _разбитым
ля съемки участков и сооружения ($ 3 ниструкцин), н, в случае необходимости,
'по дополнительным, между основными, для более детального определения укло-

` нов воды. Число точек нивелировки поверхности на поперечниках берется на
`` участках канала с установившимся неравномерным движением не менее 2 (на

`Уурезах), на остальных не менее 8 точек (по урезам и по оси_потока).
$ 6. Наблюдение за ваправленнем и скорос!ью поверхностных струй прона-

водится на протяжении всего участка и по всей ширине потока. Во время
`производства этих работ учитываются все явления Водоворотов, взмывов, волн

т. П.
° $ 7. Наблюдение за колебанием горизонтов воды производнтся в течение

всего периода исследовательских работ, периодически, в определенные часы н
— во время производства наблюдений для учета изменения режнма потока. Гори"

зовты воды! наблюдаются:
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!, Инструкция по производству исследования общих волросов
для сооружений

А. Опредедение коэфициентов расходов

$ 1. Цель определения в натуре коэфициентов расходов сооружения может:
быть`следующая:

1. Проверка принятых проектных коэфициентов.
2; Получение необходимых данных при тарировке сооружения, для учета

при экспаоатации пропускаемых расходов воды в оросительную сет!
"Для определения коэфициенгов расхода необходимо в полс ‘определить

все Элемецты, входящие в общую формулу, имеющую следующий Вид:
О==итбула

где © — расход воды, проходящей через сооружение;
`о площадь живого сечення потока в сооружёнии; ;

о ча о одуання оегичиий, обоянячаю а ускорение Члы тижести н ридняй
„9;81’ м|сек;

стечения струм и характера порога сооружения;
О еиекомый коэфицненг расхода,

Кроме указанных величин, на коэфициент расхода сооруження влияют
‚ подходные скоросги потока к нему н характер (изиравления) и

$9 Для получения всех перечнсленных выше данных при определении
коэфийиента расхода, необходимо произвести следующие ‘работы?

й а) определить основные размеры сооружения (съемка);
©) нзмерить расход во 1ы, проходищей через сооруженне;
в) произвести наблюдение за горизонтом во1ы в районе сооружения;,

‚ г) произвести наблюдение за направленнем поверхностных подходных струй
потока;

°° д) отметить тип и характер истекающей струн.
‘Число отдельных определений коэфициентов для данного сооружения_дол-

`жно быть достаточно дя характеристики изменении. коэфициенгов в зависимо-
' сти ог условия подхода потока, его расхода и пр. °
° официент раскода следуёт определягь при малых, средних и максималь-
ных (возможных) расходах поды нкак общее правиго, ири полносгью › подня-

оТЫх ш)ш›}' (или без. Ш"і...ь»'
: римечания, . рн

Е ш, шандоры), изолючение следуст повторить пря 2-3 рам
'высоту поди

мличин в сооружении регулирующих _ приспособлений _ щи-
‘х положенних затаоро ‚ точн опре-

‘средием. ‘ нормальном!‘шзпдорной стейки_

обсяедэвании `сооружения, входящего в узея (пример —вододелнтелн), когда
‘ сзоружения влий-т на скоросги н напрявления ПОдходкого поток»,_Фпреде:

снгов ооследусчого сооружения сяедует произвести: 1 при укаонных. ВыШе
оенотах воды н оакрьтых загпорах в сооруж-ниях в узле м. 2) ПОВторно при тех же расхо-
К, н при средней нормальной работе сосединх сооружений. ^ :
При миогопролетных сооружениях, козфициенг _расхода следует `опреде-

‚ить для каждого пролета отдельно одновременно (последовательно’ допуска-
` егся при неизменности условий работ), при чем положение `ресулировочных

‘риспособлений доджно быть во всех пролетах одннаково,

‚работа боссди
Зевие. кожфи
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$ 3. При съемке сооружения основными размёрами, определяемыми
можной точностью, являются следующие:

а) ширина, высота нли диаметр отверстия сооружения (при откр:
летах ширина пролета между стенками устоев); .

6) высота порога, длина и продольный уклон его (при водослива:
тической формы—подробное очертание), отметка ребра порога;

в) продольный профиль всего флютбета;
— — г) заложение и угол расхождения в плане откосов и стен сооружен

) поперечное сечение примыкающих частей канала; е
е)) размеры щитов и шандор (при секторных—раднус дуги и отметка

опорь). 3
'Общие правила съемки сооружения перечислены во вспомогательной

струкции Б, раздел 1М. 3
Промеры русла для определения сечения канала производятся по З

речникам, разбиваемым_перед самым сооружением, выше сооружения на 1-
рины канала и ниже сооружения от конца флютбета, на расстоянии @
ширины канала 3

$ 4. Измерение установившегося расхода воды через сооружение прой:
ся выше или ниже его на участке, удовлетворяющем общим. правилам ш
места для гидрометрического створа (смотри вспомогательную _ инструкий
‘раздел 1У).

Если по условням обстановки измерением на одном створе нев
`учесть. полностью расход, пропускаемый сооружением (наличие выпусков,
сов), то определение расхода производнтся по нескольким створам © 7

‚ расчетом, чтобы путем суммирования отдельных расходов вычислить |
сооружения. я

NoNo — $ 5. Должно быть обращено особое виимание на точность наблюдей
ризовтов воды в районе сооружения и правильность выбора точек наблюд
так как эти_работы должны. дать полностью матернал_для вычнеления
иапора, глубины потока и характера затопления струн 1

Если наблюдения за горизонтами воды не вызывают технических 39
нений (небольшие размеры сооружения, достаточная оборудованность уч
`работ), то задача правильной постановки наблюдения решается просто,
наблюдения должны быть поставлены так, чтобы на основании данны;
торизонтов воды возможно было постронть точный продольный уклон 09
ности водного потока ма протяжении всего участка исследования (по
оружения ли по осям пролетов, когда оно многопролетное). Этот способд@
точно точен для всякого рода сооружений н для всякого рода степеши
пления струи (потока) в нижнем_бьъефе. ®

Пример расположения подобным образом точек наблюдения показ
чертеже 3, раздел П. Кроме данных для вычисления коэфицнента расходай
способ учета горизонтов дает достаточный материал для определения Хф
тера _ отгона_прыжка,

Во всех остальных случаях (затруднение наблюдения по многим @
и когда в задачу поставлено _ определение только коэфициентов расхода
обычно бывает при тарировке сооружений) горизонты воды должны No
даться:

1. При определении коэфициентов в сооружении, работающем без.
а) на поперечниках, разбитых для нивелировки русла канала в No

бьефе (& 3 инструкиии) для учета подходных средних `скоростей (по
площадей живых сечений измеренных расходов воды);

6) перед входом потока на порог. сооружения, примерно на 34 гду@
потока выше порога (чертеж 11, точка наблюдения `„а“) и вне возможногом
ния подпора от раздельных стенок; <

в) над порогом (при широком пороге, примерно на его середиые, No
„6*, чертеж 11-о Ё

г) в нижнем бьефе, в месте установившейся поверхности потока (
чертеж 11-а).
9. При работе сооружения с затворами:
а) На поперечниках канала, как указано выше; 5

@2



Чер. 1

`Способы наблюдения указаны во вспомогательной инструкции

‚ 6) перед щитом (или перед” шандорной стевкой), вне влияния на поверх- —
‚ ность потока всасывания и вне влияния подпора раздельных стенок (точка „а“,

чертеж 11:6 и в);
В) в нижнем бьефе, в месте установившейся ‚ поверхности потока (точка

‚„б”, чертеж 1!-б и в).
При работе _ регулятора

одновременно яцитом и шан
‚дорами, горизонт воды допол-
нигельно _ наблюдается › ниже
шандор перед — щитом (чер-
теж. 11-д).

Горизонты _ наблюдаются
на поперечниках и в нижнем
бьефе у урезов воды, а в со-
оружении- по оси его или по
осям пролетов.

'Необходимая глубина по
тока над ` порогом сооруже-
ння определяется по разно-
сти отметок порога,_получен
ных при съемке сооружения,
н отметок горизовтов воды, —

`Мостоположение — точек
наблюдения. горнзонтов, _при
всех _ определениих коэфици-
‘ентов расходов, должно быль
постоянным,

Горизонты _ воды о ука-
занным — точкам ‘ наблюдаются
в течение всего нремени про-
изводства рабол пернодически
‚для учета ’ изменения расхода
во_ время промеров.

$ 6. Наблюдение ад по-
верхностными — струями — ста=
вигся в районе подхода_пото
ка к сооружению, где на него
оказывает влияние работа._по-
следнего (а равно и влияние
входящих в узел сооружений),

При наблюдении за Ша=
правлением струй учиты ваются
их поверхностные скорости.

‚ раздел 1,
$ 7. Для характеристики истечения струй необходимо отметить (сопро-

вождая записи зарисовкой с натуры иди фотографированием): 3
@) тип струи — свободная, отжатая, подтопленная или прилипшая струя; —
6) величину отгона и срёднюю высоту прыжка,

Примечание. Сг
ток порого пераяего край в

Б. Изучение действия промывных ‘устройств на вынос

и определнется. путем _СОПОсТОвяей
ндориой. стенки, нижнего края щита и отметок понерхности

отме-

и отложение наносов

$ 1. Осповной задачей `исследования следует считать выяснение. общей
картины промывки наносов в верхнем. быфе и отложений их в иижном у на-
основе укаванного выяси‹ния-— уста

Указанные задачи. требу т
овление нанлучшего. свособа промывки:

у° освещения следующих общих вопросов:

34а



-— 4. Процесса отложения наносов в верхнем бьефе под влияннем раб
перегораживающего сооружения, нарушающей естественные условия движен
наносов, увязывая этот процесс со всеми влияющнми на него факторами-—ра
мерами частиц наносов, скоростями, глубинами, уклонами. 3

?. Процесса промывки отложившихся наносов в верхнем бкефе с учето)
тех же факторов,

3. Движения наносов в нижнем бьефе до промывки и характера их в
носа во_время промывок.

4. Общей картины завлекания наносов в головные регуляторы, в разл!
ных условиях его ‘работы, до промывки, во время промывки н после промывк
жак следствие-установление способов рациональной борьбы с завлеканием
носов_в регуляторы:

— — Общая программа и план работ при изученни действия ` промывных усй
ройсто в значительной степени зависят от КОнструкаии их головных _регуля
‘торов, взаимного расположения тех и других и т. д. Для более полного ос
щения порядка производства исследовательских работ, излагаемая ниже_
струкция предусматривает три основные схомы способа промывок:

1. Перегораживающее со-
оружение с пернодически дей-
стоующими промывными от лан аиО @)
верстиями и головным регу-

лятором (чертеж _ 12-а). —р
_._ 9. То же, но с регулято- ат
ром, отделенным от части._пло- ол
тины промывными карманами
(чертеж 12-6).

8 Регудятор, _ располо-
женный —на криволинейном
подводящем канале с промыв:
ными сбросами перед соору-
жением (чертеж 12 в)
” $ 2. Отдельные ` полевые
наблюдения и измерения _ при
изучении ̀  промывок сводятся
к следующему перечню работ,
подробные указация для кото-
рых дацы в соогветствующей Чер, 12-з, 6, в
оспомогательной _ ныструкции,
раздел Т:

а) выбор и съемка участков исследования (включая сюда _ периодические
промеры дна);

измерение расходов воды, наносов, скоростей;
в) нгблюдение за направлением . струй;
) определение поверхностных укаонов воды; `

взятие проб дна, донных, передвигающихся и взвешенных наносов;
©) регулярные наблюдения за колебаниями горизонтов воды, за положе:

инем затворов в сооружении.
$ 3. При определении границ участка изучения (чля схем „а“ и „6*) всоб“

ще можно руководствоваться указаннями, данными в инструкщии При обсле.
довании перегораживающих сооружений (раздел | инструкция Б), увеличивая _
протяжение участка в нижнем бьефе до места видимого нарушения естествен
ного состояния русла периодическими выносами наносов во время . промывок.
При исследований сооружений схемы „в“ в участок должны быть включены —
подводящее русло на всем его ‘протяжении, промывной сброс к русло основ" °
ного потока в границах, выше головы подводящего канала-до места, где забор /
воды последним не оказывает уже влняния ма направления отдельных струй —
потока, н ниже —до места установившегося_равномерного. движения.

`Участок отводящего воду канала захватывать на возможно большем про:
тяжении (на 1—2 км) для наблюдения за изменением дна под влиянием — осаж»
‘дения вовлекаемых наносов,

ы



$ 4. Съемки участков иседедования разделяются на два виле:т 1. На основную съемку д’я характеристики гидравлических элементов по-вока (живые сечения, уклоныллна и пр.) н дая общей характеристики —плано:ого расположения. руслай, со ружений.
2. На повторные-для очета осождения наносов, вымыва их н вывоеа @ннжний бъеф, `Основная съемка производится в пределах всего участка ̀  исследования;повторные--в области непосредственного влияння промыпок.

‘Число разбиваемых по-
перечников и размещенне
их для* ОснОвнОЙ — съемки
при_ перегораживающих со-

ЗОА ищееежеиеенни — струкции В, раздел Ш&'Ъ@}/ ° При сооружениях схе-`З мы „в“ поперечники разби-
ваются согласно чертежа 1

) выше я ниже голо-
Чер. 18. вы подводящего канала_ м

сброса;
6) выше головы подводящего капала до верхней грацицы участка, на расч

стоянни равном 1 ширины потока;
в) ниже сброса до конца участка—-через '/, шиирины потока;
) по подводящему руслу и сбросу через 4-— ширииы канала нн сброса,
`На отводящих поду, кащалах — (ниже головного регулятора) поперечшики

‚разбиваются. через. 100-—200 м.
‚Лля позторных съемок в районе сооружения разбиваются. дополнительные

поперечники: в верхнем бъефе плотины для сооружения схемы „а“ от Нач
ла головного регулятора и до плотины на расстоянии, равном “ отверстия:
регулятора (при однопролетиом), или по оси каждого пролета_(при многопро-
летных регуляторах), для сооружений схемы „б* поперечинки разбиваются. по.
карману по осн каждого пролета (при однопролетном нс менее 35 поперечни>
ков). Выше регулятора (нлн кармана), на протяжении местиого _ влияния - соо-
ружения на поток, поперечники разбиваются через промежутки, равные м/ все:
то отверстия головного регулятора,

В нижнем бьефе плотины дополнительных поперечииков для ` повторных
съемок, кроме указанных для съемки Основного типа, не требуется

‚Дая сооружения схемы „“ дополнительные поперечники разбиваются
только в узде (регулятор и сброс) в виде сетки, стороной квадрата от { до
8 м, в зависимости`от размеров сооружения

Промерные точки на каждом поперечнике назначаются черса 1-—-3 мв за-
виснмости от ширнны потока.

Повторные съемки в объеме основной, то-есть на всем - участке исследо-
‘зания, производятся тольКо при условни ‘промывок верхиего бъефа в изае-
стные периоды (но время паводка), после макопления значительного количества
наносов не только в районе самой плотины, но по вссй кривой подпора, В
этом случае повторные полчые съемки приурочиваются к можентам до откры>
тия плотины к после окончания периода промывок с целью уточнения влияния
последних на русло потока на возможно большем протяженни.

При периодических постоянных промывках повторные съемки на всем
‘участке исследования ие производятся, ограничиваются, как было указано. вы-
ше только съемками-в ближайшем районе к сооружению (выше ссоружения —
‚до места разбитых дополнительных `поперечников, ниже-до конца участка),
увязывая их с отдельными моментами. промывок.

Особо ставятся повторные промеры отводящих воду какалов; здесь онн
производятся периодически, в течение всего времсни исследования. Сроки
мсжду промерами зависят от интенсивности нзменения русла и обычно уста-
чаванваются в 510 дней.

При пронзводстве всякого рода съемок необходимо брать пробы наносов
о дна (по каждому поперечнику в 23 „точках по ширине русла, в райоме

э



промывных отверстий и перед регулятором в кеждой промержой точке)
„последующего анализа на крупность наносов——крупных в поле с помощью с
мелких, если потребуется--й лабораториях.

$ 5. Определение расходов воды производнтся в различные периоды р
ты промыейых устройств, с целью увязки процесса отложения илн вымына
носов с расходным режимом потока, отводящего воду канала н пр. Обычно
бывает необходимо знать раскод воды выше сооружёния, в канадах н иижесооружения. *

`Если, © одной стороны, на участке исследовация не имеется постоянных
тидрометрических постов, дающих достаточный материал о расходах _без до:
полнительных измерений, а с другой, позволяет время, то проше _ всего, незе
висимо от остальных работ, организовать постоянные периодические измерений
расходов для получения достаточно точных кривых расходов, Такие зависне
мости. иеобходимо иметь (при сооружении схемы „а“ и „б*) для всех `отвод
щих воду каналов в районе учкстка изучения н дяя русла потока ииже пере
гораживающего сооружения; при обследовании сооружений, _ соответствующ
скеме „в“,-—-дя русла потока выше подводящего канала, канала ниже годо
ого сборужения и для сброса, Раскоды по другим. необходимым › створай
участке, в этом случае, определяются путем суммирования, 3

При невозмо кносги постазить рэгуляряые измерения расхоов, последии
определяются каждый раз в необходимые моменты” изпосродсгвзиными про
мерами. 1" Определение расходов отдельных промывных отверстий, пролетов`реп
‚лятора, обычно производится вычнслением по теорстическим _ формулам ра
ходов, по данным горизонтов воды в верхнем и нижнем бьефах, по положению
затаоров и пр. (смотри_ инструкцан по определению _ коэрацченов ̀  расходов
раздед ! Л) и по некоторому прячятому коэфициенту расходов.

`Момеёнты учета раско (08 воды указаны в $ 10 настоящей - инструхияиы
перечисляющем. отдельные циклы работ в разные моменты изучения промывок

$ 6. Расходы взветшенных и донных наносов определяются, для выяснешу
общей картины их движения, в районе промывных устройств 3

При закрытых промывных шлюзах, тогесть до промывки= (схемы „"
„6*), расходы наносов определяются: 1)'по створу ‘выше головного сооружени
ля количественного учета поступления их в район отложения; 9) по створу
ннже плотины, в случае, если имеется постоянно действующий водосли», $)
канале ниже регулятора,

При наличин промывных карманов лополнительно необходимо определя
расходы и в начале кармана, Балансирование данных расходов по отдесьныю
створам даст общую характеристику распределения наносов по _ отдельный
мастям сооружения. Во время промывки, расходы наносов определяются по тей
же створам, нлн, в случае затруднения производства этих работ ` (большие
скорости), ограничиваются взятием проб на одной контрольной вертикали (й
жого створа) с одновременным нзмерением скоростей, :

Примечание: В виду громоздкоети ̀  работы по измерению расхохов паносов,`следнне можно н произаоднть, персд ктждой промивкой, @ приурочивать ие оЛЬ К ра
®у потока--при измерснии расходоо воды и мутНОстИх

При исследовании сооружений схемы „в“ измерения расходов ам
произнолятся только в ларактериые пероды режима потока (при мольх, ер
них и паводковых больших расходах). Расходы определяются: 1) выше толовы
подводящего канала; 9) по подводящему каналу по нескольким створам (0
2—8) для выяснения процесса их отложения; 3) по сбросу и 4) ниже соору

`Кроме всех перечисленных работ по изучению наносов, с цельюо выяснений
характера и количества их попадания через головные рёгуляторы в кану
производат работу по учету наносов в самом канале и по отдельным прол
там регулятора. 3

‘Эта работа приурочивается к различным положениям затворов регуляторй
и к пропускаемым им расходам воды. Наблюдения. ставятся как до промывки &
различные периоды накоплення наносов, так и_во время промывки:



. При средних, малых в максимальных расходах регулятора и пря пол-
ностью открытых затворах.

Э. То же, но при разной_ высоте заложенных шандорных стенок (каждыйрез одной Высоты по всем пролетам)
То же при одновременной работе щитов и шандор.

^ — Для указанных испытаний. расхолы. наносов измеряются ниже сооружения
® по возможности по каждому пролету в отдельности,

При работе па сооружении схемы „в расходы измеряются в тех же усло-
вяях- плралаельно в кёнце подводящего канала по сбросу и ниже `регулятора.Всем работам по измерению расхсдов наносов. должна сопутствовать ра-бота. йо взятию проб передвягающихся по дну наносов (инструкция
‘раздел 1У)

$ 7. Изучение скоростей (независимо от работ по измерению расходов во-‚ды М ианосов) произаодится во время промывки с целью определения величи-
мы их и направления,

Скорости определяются перед промывными шлюзами, перед отверстнем
регулятора и в иижнем бъефе промывной части:

) в верхнем бьефе по оси каждого пролета или промывного шлюза—на.8 вертикалях, расположенных друг от друга на расстоянин 1—2 ширины.
отверстия

) в иижнем бьефе в районе промывного потока скорости ` измеряются.
оплавками, а в районе персхода к установившемуся режиму--вертушками. по.поперечному створу, нормально расположенному к оси потока, На каждойпертикали скорости 'измериются. в трсх точках = на поверхности, на 06° Н К@8 Н () дна только в случае безопасности для приборов измерёния от порчиФуередвнгающимися донными наносами),

п 6 8.Помико изучения глубинных скоростей, в районе исследования дей-
ствия промывок ставятся наблюдения © помощью поплаков за направлениями:
скоростями поверлностных струй.

рн обследовании работы сооружений схемы „а° н „б°, указанными на-блюдсниями охнаты:оаются следующие районы, начиная от попёречника, разби:того ля съемки участка выше головного регулятора у границы местиого ели-
яния сооружения на ноток ($ 5 инструкцин) и ниже до плотины, а в нижнембъефе-от плотины до места установившегося движения, Наблюдениями ожвтывается по возкожности ися ширина. потока (при очень широких потоках и
при валични отдельных рукавов ограничиваются ближайшей частыю потока
промывных шлюзов). Поверхнослные струн изучаются:как. до промывки, так й
во время промынки.

`При сооружении схемы „в“ поплавковые наблюдения разделяются на двида: 1) наблюдення на всем ‘участке исследования; ?) наблюдения в районеузла. Первые ставятся при 3 разных расходах потока (меженные, средние ®паводковые), вторые- при разном положении затиоров и расходов ‘воды в ре-тулаторе (смотри $ 7—учет наносов, поступающих в отводящие воду. каналы).$.9. Уклоны воды опредсляются нивелировкой горизонтов воды ло йж
урезам, по ноперечинкам, разбитым для съемки участков; при съемке всегоУчастка (основные смотри $ 4) уклоны определяются во время съемки; при:
промывках, а равно до открытия плотины, ниведировка горизонтов. воды” про-
изводится по поперечиикам, разбитым в районе местного влияния - работы. о-
оружения на поток, и совмещается с другими наблюдениями»

Для учета измерения режима потока во время производства `наблюдений.
горизонты: воды наблюдаются регулярно в следующих точках:

1. Выше сооружения вне влияния его на естественный режны потока2. Ниже плотины в месте установившегося движения
З. В нижнем бъефе всех отводов.
4. Перед отверстиями промывных шлюзов и регулятора, |
При сооружениях, имеющих подводящне каналы:
3. На потоке выше головы подводящего канала.
Э. В голове. подводящего канада.
З. Перед регулятором,
4. В конце сброса,



е

5. На основном потокг перед п за сбросом,
6. В конце участка. 3

Примсаание, При галичин из узастке иесяедоватия гегометрических ПОСв д
язмерсниа расходов нозы торизоиты водё наблюдактся токже_пбянзн ‹творов посгти. _
К иостоянным наблюденням откосится лакже Фиксацня всех изменем

положении затеоров, ч

$ 10. Общай порядок работ по изучению промывок (есля этот вопрй
стоит сакостоятельно), объем отдельных комплексов наблюдений устанавли
‘ется следующий:

а) Цикл предварительных работ:
1.. Опроделение грачиц участка исследования ($ 3).
2 Разбивка поперечников, установка оборудования. :
З; Съемка основиого вида всего участка исследования н сооружений ()

с параллельным нивелированием горизонтов воды по поперечнихам ($ 1
взятнем проб донных наносов (8 4).*

6) Комплексы работ при изучении сооружений схемы „а“ и „6'
1, До промывки прополнтся параллельно: съемка _участка в райот

стного нарушення потока (промеры дна) со пзятнем проб донных наносов (
опосделение установизиегося расхола воды по отдельным частям сооружа
$ 5) общего дли всего.потока выше регулятора, расхода отводящего водуж
нола и расхода потока ииже потины; измеренне' расходов. наносов: и вЗ
проб донных передонгающяхся наносов ($ 6), наблюдение за направление
поверхностных струй ($ 8), определение уклонов воды ($ 9) и наблюденне @
колебаниями горизонтов воды (& 9). 3

2. Во премя промывки проводится параллельно: определение расхода
‚ды по отдельным частим сооружения ($ 5), расхода промывных отверсти,
хода канала, общего расхода потока выше регуляторау измерение расходо
наносов нн взятие проб по.отдельным: вертикалям ($ 6) определение ско
стей по отдельным вертикалям (8 7), наблюденне за направленнем поверх
чых струй ($ 8), определение уклонов ($ 9), наблюдение за колебаннями гор
зонтов поды ($. 9). 3

.. После око
‘лельно: съемка участка в районе месгного. нарушения. потока со_взятием Ц
ловиых. наносов ($ 4), наблюденне за колебаниями. сорнзонтов поды ($ 9) °

4. В период от промывки до промывки—съемка участка в районе мест
го нарушения. потока со взятием проб дна ($ 4) н наблюденне за колебаниями г
рнзонтов воды ($ 9) 3

Примелая н Суеаку мозно ограннчить прэнерами е по всем полеречинам Жй
'на каждой вергикали.

5. Работы, проводимые как во время промыпок, так и после, _паралл
по с соотнетствующнми` комплексами. или. самостоятедьно.

Измерение расходов наносов по бтдельным пролетам регулятора Н вш
нем его бъефе после установления в нсобходимое положение затворов (
наблюдение за поверхностными струями в районе регулятора ($ 8) н наблед
ние за горизонтами. воды.

Промеры русла участка канала, отводящего воду ($ 4).
в) Комплекси рабог при нзучении сооруженнй схемы „в (проводятся

каждому пункту парадлельно).
1. Определенне установившегося расхода на поперечнике выше год

подводящего канала и в голове канала ($ 5), взятие там же проб донных
носов н измерение расхода взвешенных маносов,_наблюдение за напраелен
поверхноствых струй на всем участке исследования_($ 8 определение
нов воды и наблюдение за колебаннем горизонтов ($ ),

Примечание, Пэториче пронзводися согласно Указаний $ 6. 3

2. Определение расхода воды и измерение р:сходов. наносов. по поперё
я 1кам русла подзодящего канала ($ 6), определение уклонов и наблюденией
торизонтами_ воды ($ 9)

‘Иримечаний 1- Поторные соглосто указаинй $ 6.2 Эюг Нх раг жентслью проволть олионрещене с о 1,



`& Определение расхода воды п измерение расходов наносов 8 конце под-
водящего канала, по сбросу и ниже регулятора ($ 6), наблюдение за поверх-
ностными скоростями в районе' узла ($ 8), изучение глубинных скоростей в:

- районе узла ($ 7), определение уклонов ва участке и наблюдение за колеба-
ниями горязойтов воды ($, 9.

'Примечание. Повториые,согазсто указатий $ 6 в часёи изучения ианосов, завм
нземых в ванзя»

4. Перноднческие ‘промеры поперечников по каналу виже сооружения
($ 4) н наблюдение за колебаниями горизонтов воды.

В, Наблюдение за фильтрационным потоком
в районе сооружения

$1. Непосредственной задачей работ по наблюдению за фильтрационным
потоком_в районе гидротехнических сооружений является:

1. Определение общего характера режима фильтрацнонных вод.
2. Определенне. картнны распределения давления фильтрационной воды

ла флютбет сооружения, в условиях свободного и подпорного состояния потока
в сооружении *

‘объем` наблюдений, постановка которых в полевых условнях не вызывает
особых затруднений, включаются `работы:

1, Закладка в районе сооружения буровых скважия или турфов.
2. Взятие проб грунтов при закладке скважни. и` шурфов.
3, Высотная и плановая съемка района сооружения,
4. Наблюдение за горизонтами и температурой воды по шурфам и скважинам

с увязкой их с горизонтами поды потока в сооружении
`По каждой указаниой работе ниже даются основные указания © способах

‚их проведения
$ 2. При_достаточно большом сроке производства исследования и при

достаточных технических средствах, шурфы ли скважины. для _ наблюдения
располагаются следующим образом (сжотри чертеж 14 ®—^

Скважикй закладываются по поперечинкам, разбиваёмым нормально к оси
‘сооружения:

1. Перед понуром (поперечник 1)
2. Посередине непроннцаемого понура (поперечник ),
З; По сооружению-по середине и у крыльев (поперечники 3, 4и 5.
4, В иижнем бьефе в конце креплення (поперечник 6);
Скважины на поперечниках располагаются по обе стороны сооружения

снмметрично осн его.
Количество скважии на каждом поперечнике устанавливается следующее:

1) по 2 скважины на каждой стороне сооружения. на поперечииках, разбитых
в бъефах сооружения (1, 2 и 6), 9) по 3 скважниы на Каждой _ стороне на_по-
перечниках, разбитых ‘по сооружению (поперечинки 3, 4н 5) ,

Скважины нлн шурфы закладываются_ на глубину на ', м_ ниже горизоита
фильтрационной воды, при глубоком залеганин их, на глубину не менее 1 м ниже
дна сооружения на данном поперечнике.

'Первый ряд скоажин. закаодывается у обреза фундамента (чертеж_14-6),
второй ряд-у конца обратных стецок сооружения, третнй рад=-ша расстояний
от 1 до 5:м отвторого, в зависихости от размера! сооружения,

* Трулность условий _ постановки лытов в поле, свяЗянтых © избиюзелнем з пожземной
чнтьо. соружанны.искаючает, жопочно, позможность’ полужения._позного я - яечерпывающеко
мперна э приае? полевым исследоваицим орус 'унные которых: требуют
вволния поприоок, сопоставления © регультлтаан: Обраторных НСПЫтЕний н т лы

‘Аасточщая ниструхцня че предусматрийает изучения вопрос на тох сооружениях, которме
оара оо воНои, да ссору лана стоелынонй прборая аН оее а

илирацношым потоком. В этих случане полевые работы:сподчтся к регулярцому наблюдению о.Эрмборам к к аблюденио за:нсоравным их состояннемх ЕНЕВЕ
® При пропицаемом попуре!поперечинк - перел н (1) нсключается.
* Дополнительно к указаному в. пупкто 2 желательно заложить сквзиинм по ост сооружения

» его фэкибете, возожность. заклалки ‘этих’ скозни обусловливастся . изличном МСОбжоДЕМОГО
Зурового иаструманта влмазного бура) и эсгмсаности захрукий сооружения, и

‘ирозочный заракто



Пра. сооруженнях, части. которнх расположены в откосах” (акведум
поперечники располагаются во входной и Выходной частях, снмметрично
‘отвошению к середине сооружения

„. — Схема расподожения скважин н количество их показаны на чертеже 15а и б
° Скважнны на огкосах закладываются до глубины грунтовых вод, @ еслй
носледние эвлегают глубоко, то на глубину в 2-—2., м. от поверхности за

Примечание. При_ ав лухах. рсположениых через водные потокя, скаажу
‘вакдадываются только у Сухой части «твОсО

ТЕ, креоеснна

аГОО НЕ Це ЗОр Е сооеношне ВОРОРЯ

$ 3 При затруднительности постановки буровых или шурфовых ̀  работ!
ууазайное количество скважий может сокращаться до одного з следующах
объемов. :

1. Скважины в указанном выше порядке располагаются только по од
сторону сооружения (при однородности грунтов правого и левого берега н пр
симметричном сооруженни по отношенню к своей оси), — —

Э. На.каждом поперечшике сохраняются только 2 скважины, заложенные
у стенок сооружения. ”

3 На каждом иоперечнике сохраняется только одна скважина у стеики
сооружения (при условиях, отмеченных в п. 1).

4. Может быть сокращено число поперечников и число скважин на нид.
Для общей схемы сохравяются три поперечника (в начале, в середице ш в
конце. сооружения). —- 2

5. При сугубо ориенгировочных исследованиях ограничиваются только
‚двумя скважинами, заложенными у стенки сооружения (1_ряд скважин на 3н5
‘поперечнике чертёж 14), для акведуков--тремя скважинами-—у входной части No/

ма откосе (скважнна „а” чертеж_15)
$ 4. Пробы групта берутся при закладке на каждой скважине, в количестве —

ие менее трех при однородных грунтах н чаще при разнородном его составе —
(н менее двух проб в каждом замстном слое). ' оо

При взятии проб отмечается глубина взятия относительно горизонта землй
и относительно какой-либо постоянной высотной точки (репера).

При закладке скважин отмечается также горизонт, на котором начинает
заметно: увлажняться грушт. 2 :

5 Ока огачко зэсльцется в_рути, тогвонгонщия Фурение праетаех ирибона
‘н уаныые ссар ол ооа Р ЕеааЕ
ВЕОа атр вакоатоет НЕОа ноасЕнЫ)

—



Пробы групта берутся для последующех аналязов: 1) на механический
`состав, 2) на влажность, 3) на порозность, 4) на плотный остаток * и 5)
определение удельного веса. Все анализы обычно проязволятся в даборатории, за
исключеннем определения порозности, которое необходимо производить на ме-
ст с венарушенными: образцахи- 3

$ 5. Съемкой захваты-
вастся площадь, непосред-

ственно прилегающая к со-
оруженню, выше и ниже н

по обенм сторонам — его:
1) выше и_ниже ке менее
чем на 2—3 ширяны канала,

2) в стороны с охватом дамб
жасыии, блнзко прилегаю
щих оврагов, резервов и
прочее. Цель' съемки—увя-

зать в плановом и высот-

ном отношении скважины,
зшурфы, части сооруження,
горизонты — наблюдаемых
‘уровней — фильтрационной
воды и потока в соору-
женни.

Обязательно — нивели-
руется поверхность земли у`
мшурфов и скважни, Съемка

производится © точностью, необходнмой для вычерчивания в дальнейшем
подробных поперечных в продольных профилей местности.

При плановой увязке расположения скважии необходнмо отмечать места
швов в стецах сооруженыя,

Свемка производится обычным путем-по поперечникам,
$ 6. Наблюденке за горизонтами и темпёратурой воды по скважинам и

шурфам промзводнтся в течение всего пернода исследования сооружения, при
возможности устройства постоянных скиажни (с обсаднымя трубами или шурфов.
© крепленнями), в различных условнях потока вооруження

1, В условии напорного состояння (различной величины).
9; В условии свободного протекания потока (при разных расходах).
При закладке временных скважин, горизонты воды о ним наблюдаются

при возможно большем напоре в верхием бъефе и в условнях свободцого
потока при средних расходах воды.

При набаюдени за горизонтами воды по скважинам охновременно отмечают-
сягоризонты воды потока в сооруженыи по створам скважни.

Кроме маблюдения непосредственно по скважинам, в районе сооружелия.
отмечаются все выходы груитовой воды, © фиксацией иивелировкой горизонтов
выхода и увязкой места их в плацовом отношении.

'Такжё отмечатюся на откосах (обрывах) горизонты заметно увлажненного!
трунта.

Дополнительно к перечнсленным наблюденням желательно, при наличии
возножности, произвести определение скорости движения грунтовых вод межд
скважинами (окрашиваннем, с помощью химических растворов по Солнатеру и пр.)-

$ 7. В целях характеристики глубнны залегания естественных груптовых
вод в районе сооружения, помимо наблюдений по скважинам, заложениым сог-

сно указаниям предыдущих параграфов инструкции, необходнмо производить
наблюдение за горизонтом: грунтовой воды поблизости от объекта исследова-
ния, в месте, где на естественный горизонт их не оказывает влияние фильтра-
цня из ороснтельных каналов.

Чер, 15.

* То-ссть.опрсделение раствориных солей о $минутяой вытожце при соотнощених вееа
трушта ® жидкосты 1 :5.



‚Эти наблюдения проподятся по специально закладываемым шурфим |
по существующим колодцам.

`Горизонты стояния ВОды м место наблюдений увязываются в плановом
и высотном отнощенни с общей съемкой ($ 5)

$ 8, По окончании исследовательских работ скважины и шурфы: забией
ся груптом, ссли не иместся предположений о возобновленни” наблюдений
последующие перноды. В последнем случае скважины должны свабжаться обсад»`ными трубами, а шурфы прочным креплением,

Откечается, что закладка в целях исследования скважин и шурфов в р
ов сооруження не представляет опасности для сооружения в отношений @
‘устойчивости, а равно в смысде создания условий, благоприятствующих усиле
ному разиывачию групта фильтрацнонным. потоком. Закладываемые шурф
конечно, ис должны царушать цельности грунта.



1У Вспомогательные _ инструкции по производству отдельных
полевых работ

А. Установление границ исследуемого учартка русла

$ 1. Задачей настоящей инструкции является д@ь указания о способах
сления длины участка русла (естественного источника или канала), обсле-

дование которого позволило бы получить надежное суждение о всей сущности
явлений в потоке и русле, пронсходящих под действием сооружения,

В виду того, что действие сооружения на поток может вызвать нарушение:
первоначального характера всего потока, распространяющееся. на значительную

еравномерное установившееся_движение, вызванное кривой подпора.
'Мам спода), или же нарушение только местного характер, ка результат несиммет-

чного, 00 отношению к общему потоку, протекания расхода воды череа соо-
`ружение (отклонение струи от первоначального направления, местное измене-
`нне скоростей и образующиеся в связи © Этим водовороты, обратное течение,‚ взмывы, размывание дна или усиленное отложение наносов и прочее), поэтому
‚ настоящая инструкция предусматривает:

а) определение границ участка исследования, охватывающего всю область
неравномерного движения выше и ниже сооружения;

6) определение границ ` (внутри первого) участка исследования местных
'ушений_ в потоке под действием сооружения: °

$ 2; До приступа к непосредственным полевым наблюдениям дая_опреде-‚ лння границ участка исследования при влиянни на поток ноднора от ейОру-
— жения, первоначально определяют примерное возможное распространение вверх
— от препятствия кривой подпора на основании теоретических зависимостей:

Е = ч
где 7—длнна кривой подпора,
В—глубина воды у препятствия,
‚«—угол, образуемый пересечением линии дна с горизонтально проведенной

: 
пажой; чере иачло, оке— оотеетренй вой подпора (чертеж 16)

- » — Другими словами, гра-
ы мицей влняния перегоражи-

вающего сооружения._слу-
жит. точка да русла, _от-
метка которой равна отмет»
ке_горнзонта _воды. у пре-

Чер. 16 пятствия. Этот спосбб при-
й меним в небольших водных
потоках, где нивелировка дна руслё невызывает затруднений, или при нали-
чин съемок местиости в горизонталях, когда по плану можно судить об отмст-‚ ках дна русла:

' Другое „предварительное определение распространение кривой подпора
‚ дает выражейнс:

Эн1Е Л,



`Фде /—-длина кривой, *
— в— повышение первоначального уровня у препятетвия, :
‚ — первоначальный уклон потока (чертеж 17). -_— .

`Для подсчета по указанной формуле в поле иеобходимо определнть оти
— ку поверхности воды в ниж-

; нём бъефе (в ближайшем к
` сооружению месте с более

или менее спокойным тече-
ннем), отметку. поверхности
воды над препятствнем (над
гребием плотины или перед ре-
тулнрующими щнтами) н уклон
поверхности. воды выше воз-

можного распроссранения вли-

яния подпора. Рабность отме-.
ток горизонтов воды. даст не- —<
обходимую величину В.

$ 3. После предварительного подсчета примерной длины кривой подпо
приступают к проверке. м окончательному установлению границ участка._одаий
из слёдующих способов (или для взанмной проверки параллельно несколькими

Т. При регулируемых перегораживающих сооружениях, допускающих измей
сние_всличины подпора (н_ при возможности такого изменения в условия®

эксплоатации), создают первоначально наибольший позможный подпор. Забивают
вровень с горизонтом _воды, у урезов берега, колышки на всем протяжении
‘предполагаемого распространения подпора (примерно через 100` м). После этой
го, сохрапяя исизменным расход воды, создают возможно наименыший подио
Граница участка совпадает с границей заметного изменения. горизонта
(падение) у забитых колышков, о.н

2. Поступают так же, как указано в . 1, но’ взамен забивки контрольны;
колышков. производят определёние отметок горизонтов ноды при_ наибольшей
и при наименьшем подпоре. Построением продольных поверхностиых `Ууклоно
дая этих двух случаев н сравненнем их устанавливают границу участка, совиае)
дающую с началом изменения уклона.

3. При невозможности по желанию изе)
мепять подпор определяют отметки гори
зонта воды н уклоц в пределах предполаа
емого подпора и несколько_выше его н пуг
тем_ построення. продольного профиля _ горит
аонта воды устанавливают граинцу участке
которая будет в месте, где имеется заметно
уменьшение уклона воды й

4. Измеряют поплавками поверхностиые
скорости потока в районе предполагаемого
конца подпорной кривой и ниже по дли!

+ — потока до сооружения. я
чер 1 ° Вычислив скорости по отдельным уч

сткам и графически изобразив их по длине
потока-(чертеж 18), определяют границу участка, совпадающую с участком
кривой графика, где начинается заметное падение скоростей. 3

'Примочания к $ @: . Определеи элияния поднора дол
с при нозможно максимал больших, - бянаких
расходах волы, 4

2 Во время полевых наблюдений, перечнсленных в отдельных пумктах сего парагрий
'фа, пеобходнмо постоянство расхода воды потока. -°3

З. Гр ‘ссколько_выше _ конца_кривой|
лоа оам

`Бсли в сфере ваняция подпора находится другое перегораживающее сооружение,
о участок ограничивстся его месоПозоменнем о8 4. В районе сооружения, не вызывающего подпора в потойе (боковые!

отводы, вододелители, перенади, быстротоки и прочее), границы участка ие:
‚ следования определяются распространением Кривой спада, которая, вообще го

)х



вбря, имеет значитёльно меныйеё протяжёние, чем“Кривая подпора. В этих слу-
чаях необходнмо определнть точки перехода от равномерно установившегося
движения к неравномерному выше сооружения и, при боковых` отводах, также`
‘ниже сооружения—-точки обратного_перехода.

Способы иаиболее простого нахождения в поле искомых точек следующие:
1. Производят нивелировку горизонтов воды у урезов берегов в районе

сооружения по поперечникам, разбиваемым на расстоянии. друг от друга рав-
ном примерно одной ширине Отверстия сооружения, с захватом области равно-
мерного деижения.

`Вычерчивая продольные и поперечные уклоны воды, определяют границу
‘участка, совмещая ее с местом начала заметного_возрастания уклонов,

2. Измеряют поверхностиые _ скорости по-
плавками. в указанном в п. 1 районе. _ Вычислив
скорости между. поперечниками, путем. графи=
ческого их изображения. (чертеж_19), находят
границу заметного возрастания скоростей, ко- —
торая в свою очередь определяет границу —

‘участка.

З. При боковых регулируемых отводаж
определяют, как и в пункте 1 сего параграфа,

Эп н ионолотох бе уклоны воды в районе сооружения (можно —

Чер. 19, использовать способ. забивки колышков, ак —°
это указано в пункте 1 6 3) при закрытых со-

вершенно боковых отводах; затем, пуская воду в сооружение, после того, —
как в нем установится определенный расход, вторично нивелируют горизонты —
воды_ или Наблюдают за их изменением у колышков, #

‚Район потока, где произошли изменения горизойтов воды, определит иско-
мые, границы участка, $

Примечания к 4 1, Всо ноблюдення необходимопроизодить. при_постояиных
гасходах потока

'Наблодение. производися ля боковых оттодов выше и инже соружен
у сооружёний, расположенных 1 сн потока,--только в верхнсм: бысфе

З. Гранниы участков нссяедований исобходнмо назилыть Иоеколько вмше!
траниц изыенення пОтоков (дая ‘зацаса примерио ла 1-2 ширийы погока»

‚ $ 5. Участок_исследования в нижнем бьефе ограничивается _ местбм пере-
хола потока к установившемуся движению, характеризующемуся явлениями?

1. Спокойной нормальной поверхностыю воды--отсутетвие воли, всплесков
и прочее. 3

2 Отсутствием водоворотов, взмывов, обратных течений,
3 Отсутствием поперечных Уклонов воды.
4. Прекращением размыва берегов, отожх

ваемых работой потока в нижисм бъефе
‚Дая. назначения границ участкау указанные явления следует наблюдать при

наиболее неблагоприятных условиях погашения энергии погока_ в нижнем бъе=
фе, что достигается пропуском через сооружение во время `наблюдения посте-
пенно увеличивающегося расхода_ воды 3$ 6. Границы участка распространения местных. нарушений потока_вслед-
ствие несимметричного отвода воды' через сооруженне-в первом_приближении
могут быть намечены! по внешнему виду наблюдаемых отклонений в потоке, по-
сле`чего пути движения потока должны быть проверены поплавковыми заме»
рами путем регистрации их движения засечками»

`Нанессние на план путей поплавков позволит, таким образом, окончательно`
‘установить границы изучаёмого участка. Установление пределов изучения должно
быть произведено с запасом в 1-—2 ширины потока как вверх, так и вниз по’
течению.

ння н прочих явлений, вызы=

Б. Съемка участков и сооружений
®& Съсмка участков

— $1. Для вакрепления_ на месте участка исследования в плановом и высот-
ом отвошенин, а также дая детального определения формы русла, берсгов и

%



7 \

Котока и выяенёния всех "данных, характерных дая участка, производится
съемка его.

8 9. Съемка участка производнтся после предварительного выбора его,
согласно существующей на этот счет инструкции н заключается в:

а) разбивке н съемке магистрали;
6) разбивке поперечных профилей и нивелировке их;
в) съемке. всех сооружений, находящихся на участкеу

‘описании характера русла канала как самого участка, так и частей вы-
ше и ниже его,

$ 3. Магистральная линия разбивается во всю длину участка по берегу,
паралледьно течению потока-

'— На ззтой линни помещаются пикеты, отмечасмые: 1) кольями с номерами;
— 9) забнтыми` вровень с землей кольшками:точками. Пикеты закрепляют со*

бой поперечники, назначаемые для съемки участков, и число их зависит от
характера исследования и устанавливается каждый раз соответствующими.
инструкциями.

'асстояние между пикетами тщательно измеряется не менес двух раз.

Примечание, При иаклоне местности и З° м болео.пеобходнм? ноодить: Нопраику
ло паклох

'Начало и конец магистрали, а также вершины всех углор, закрепляются
постояшными реперами, служащими одиовременно и исходными точками при
‘определении. высотных отметок, ® `

`Если поблизости окажется ккой-либо другой достаточно прочный репер,
то этот репер должен быть связан © вновь установленными в плановом м'
высотном (1очной двойной. нивелировкой) отношении

При. съемках русла шириной более 200 м. магистраль разбивастся по обонм.
берегам,.

$ 4. Послеразбивки магистрали для съёмки русла от каждого_пикета пер-
пенднкулярио к оси потока разбивиотся поперечники,

При прямолинейном участке поперечные профиля будут параллельны
между собой и перпендикулярны: к магистральной линии, при извилистом же
‘учестке. они могут быть нё параллельны друг другу и ме перпендикулярны.
% магистрали. `

ь Примечание, Пинзгы имоюг пумерацю ог пачальной (вералсй_по тезенни) точки
о оалаи

( `Основные элементы магистральной линии, все репера и углы, составляе:
— мые поперечными профилями с магистралью, должны быть указаны: на схеме,
/ вычерчиваемой на страницах клетчатой бумаги, прилагаемой к журналу ниве*

лировки.

‚ На противоположном берегу поперечники закрепляются прочно забитыми
кольями.

6 5. После - разбивки магистрали и топеречников н установки ` реперов
производится двойная нивелировка всей сети,

Поперечные. профнля нивелируются с помощью оттовских реек, при чем!
счег горизонтальных расстояний мачинается от соответствующего пикета магист-
радьной линии, дли чего поперек. канала натягивается стальная ента илн раз-
меченный стальной тросс (нли проволока) диаметром 3—6 мм, —

Необходимо следить за совпадением нулевого деления тросса с центром.
пикета, соответствующего пикету магистрали, от Которого чачинастся нуме-
рация вергикалей: несовпадение, нулевого деления створного тросса с Цент-
ром.пикета должно быль каждый раз отмечено в нивелировочном журнале в
графе примечаний, с указанием расстояния нулевого делення ‘тросса от
цевтра пикета

} Примечания: 1. Употребление пен-котого каната лля разметки не допускается,2. Разжилоцый тросс но дожАеи ности УНА ногрузки: лолеа нан:паром, © копорого зцете
уделается прояёры, устаналавоется о Жругом троссе нмнутой радой © перомы

При нивелировне поперечных профилей, точки следует брать в зависимо-
сти ог ширины канала и характера изменения глубины; нормально точки бе-

‚ рутся на расстояниях, указанных в таблице 1,

Эы е



промеров ® метра

1920

Число точек на откосах при ширине канала до 8 м следует брать через
0,25 м, при больших ширинах--не менее чем через 0,50 м, при чем, во всяком
случае, промеры должны ясно установить характер откосов, Обязательно долж-
мЫ быть взяты точкн на урезах и особенно тщательно зарегистрировано их
расстояние от масистральной лицин. Одновременхо с нивелировкой поперечно-
то профиля необходнмо нивелировать положение уровия воды у обоих берегов,

Вне предела потока нивелнровкой должен быть выяснен характер его
берсгов по направлению профиля.

'Нивелировка точек каждого понеречника должна начинаться со взгляда
на репер,

$ 6. Если нивелировать точкн живого сечения затруднительно, то в край-
нем случае можно ограйнчиться иивелировкой только урезов, @ промежуточ-
ные точки определить промерами_глубинь й

Промеры _ глубин производятся при помощи футштока или штанги от
пертушек. Глубина в каждой точке измерястся по крайней мере два раза, За
глубину принимают среднее арифметическое из нсех промеров в данной точке.

При рыхлом размываемом грунте дна потока, когда при отсчетах_ по рей:
ке нли фугштоку заметно погруженне нх в грунт, следует рейку иди. футшток

— закреплять дая отсчета тотчас, как только поддон коснется. дна,
$ 7. Все записи пря нивелированни поперечных профилей ведутся в особых

трафах инвелировочного журнала, где должны быть отмечены
1. Отсчеты по горизонтальному. троссу против урезов воды на обойх бе-

регах и_против каждой_ промерной точки,
2. Расстоянне каждой промерной точки от соответствующего пикета. ма:

гистральной линии, в случае совпадения тросса с пикетом, равное отсчету. пО
торизонтальному троссу.

З. Длнна, на которую выдвинута оттовская рейка,
4; Отсчеты по нивелировочной рейке на каждой промерной точке или_от-

счеты глубины по фугштоку или штансе, в случае замены нивелировки проме-
рами глубин.

$ 8 После нивелировки производнтся съемка участка. Последния _ долж-
на заключать все подробности снимаемой местности, которые могут быть вы-
ражены в масштабе съемки.

Съемка произнодится угломерными инструментами (тахиметрически), при
чем контуры берега и местности сиимаются обычным лля такнх съемок Мето»
дом, то-есть расстояння определяются дальномерой н углы измеряются ири од=
‘ном положении круга.

Съемкой должно быть зафиксировано _ место и протяжение видимых от-
‘ложений, размывов, зарастасмости и всех прочих явлений, характерных, для
данного участка. На планах должно быть отмечено направленне магистральной
линии, поперечных профилей, рабочего створа, месторасиоложение всех. репе-:
ров и чаправление течения.

Масштаб. должен быть`выбран с таким. расчетом, чтобы ширина потока по-
‚лучалась не менее 5 см.

$ 9. Для внесения большей определенности в характеристику русла, необ-
ходимо производнть самое тщательное описание характера русла канала, , при’

чем в описании должно отмечать:
1. Форму участка в плане,
2. Форму потока в плане на некотором протяжении выше и ниже иссле-

усмого участка (напримеро прямолинейная криволицейния, с ораным: выиутны:

э



сы н роч) онн аН ‚сооружений —
— (в какие сроки ̀  работают, примерные расходы их, влиянне их на движенне —

— потока и т. п.). о
4. Харяктер берегов и откосов на участке (отвесные, крутые, пологие, раз-

— мытые, подмывасмые, неразмытые голче ли покрытые_растительностью ® @: _
но, проходит ли канал в дамбах, в полувыемке или в высмке),

5. Породы, слагающие берега и откосы, и их заростаемость.
6. Породы, слагающие дно, н раститель ность_дна.
7. Отложение наносов в русле потока и глубина отложений,
8 Родники в русле потока.
9 Заростаемость потока выше и ниже нсследуемого участка,
10; Все прочие характерные особенности. участка,

Примечанно Желисльно фотограбировние участка_ нак_для. получен
пролетаняення, чак н детельной характериетики берегой, ростизельности н пролее,
`Данные характеристики участка за период исследования должны прове: —

ряться, и все изменения своепременно фиксироваться с указанием времени и —
‘объема явления.

$ 10 Все необходнмые повторные съемки (на всем и на части участка)
‚ должны. пронзводнться на одних и тех же поперечниках и по одним и тем же —
`вертикалям.

В случае иеобходимости разбивок нового дополнительного поперечника
последний должен быть увязан как в пысотном, так н в плановом откошении
с ранее разбитой сетью,

общего

6. Съемка сооружений

$ 1, Съенка исследуемых сроружений имеет задачей установить
1. Все конструктивные особенности данного сооружения
2 Все основные размеры. его
З. Все парушения в частях сооружений, происшедшие под ̀  влиянием про-

садок, вымыпов н прочее,
'Съемкой необходнмо получить все данные, с помощью которых можно —

‘было бы составить детальные чертежи сооружения (план, продольные и попе-
речные профил»).

$ 2 Снимаемое сооружение должно быть точно увязано_ как в высотном,
так и`в плановом отношенин, со всей съемкой участков исследования, для чего _

а) отдельные части сооруження привязываются к ОСНОВНОЙ магистрали
(путем. разбивки. поперечников, служащих продолжением характерных ®
'лений крупных частей. сооружения, как-то: линии порога сооружения, линия
затворов регулятора, виутрейней стороны боковых стен й т, д)}

6) все высотные отмегки точек на сооружениях увязываются с Основным
репером: участка,

— 83. Дая измерения отдёльных частей сооружения употребляютси стальные
‘ленты (рулетки) и точные размеченные рейкн. Дая высотных определений нн-
велнруют нли непосредственно все необходимые точки, или, пронивелировав не-

` которме опорные, остальные высотные размеры определяют с помощью раз:
меченных реск.

`Дая определения углов расхождения в плане отдельных частей употребляют
`угломерные приборы с точностью це меньшей, чем дает простой гониометр

(без. зрительной трубки). Откосы стен и прочих частей определяют измеренем.
заложения с помощью реек, ватерпасов и отвесов.

Все измерения производятся с точностью до одного сантиметра.
8 4. Не допускается без фактической проверки каждый раз, данные из-

мерения какой-либо части сооружения распространять на другие хотя бы й
снмметрично расположенные части н на частн, которые должны быть подобны из-
меренным по конструкции сооружения. (Пример-ведичнна отверстия пролета ̂
олжна быть нзмерена в каждом пролете. Необходмо проинвелировать (верх: _



а —ка - 7 ` ООЛОЕРРНЕНеОЩЕ

нпе края каждой стенки, хотя бы проектом предполагалась ровная их высота,
ит. д

Отдельные части сооружения, равные нё:глаз по высоте или по величине,
`должны измеряться по`возможности в нескольких местах:(например, отметку
порога следует пронивелировать в каждох пролете; колодец-в начале, в сё-

- редине и в Конце; толщину быка следует измерить в начале я в конце; шири-
ву порога—в двух-трех местах и т. д

'Не допускается промежуточные размеры частей определять ннтерполя-.
цней по данным измерення двух соседних точек (например, высоту отдельных сту=
оо онн о анча 3 знсренит РВШе Н ЯЖе оОННЕ я ступеней

—н пр.)Р . При съемке сооружения составляются _ чертежи его, на _ которых на-
носятся все данные произведенных промеров. При, налични проектных и испол=
цительных чертежей, на них отмечаются все фактические размеры, полученные —
при съемке

Во время съемки сооружения, кроме того, дается ` описание;
. О его состоянин-—состояние отдельных частей, их изношенность, место

разрушения, размеры и местоположение трещин и_прочее.
2% Описание подъемных механизмов, затворов, их основных размеров ©

приложением. схематических чертежей.
. `Желательно производить фотографические съемки псего сооружения в це-

'лом и отдельных его частей,
К описанию следует прилагать акты приемок, журналы свайной ̀  бойки,

° журналы водоотлива и прочее,
: $ 6, Все подземные размеры сооружения (толщина донного крепления,
° толщина и подземный контур флютбета и прочее) определяются на основани

‘имеющихся. актов, исполнительных чертежей и прочих документов. .
н $ 7. Чертежа' сооружения вычерчиваются в достаточно крупном масштабе

с таким расчетом, чтобы ма них были ясно отмечены все конструктивные дан-
иые. Обычно принимается для планов и разрезов для _ сооружений с отверсти=
см в З м маештаб в Чн, для сооружений © отверстием до 10 м— л» ® При
‚`больших—От */,ве ДО '|.о.

В. Измерение расходов воды

$ 1, Измерение расходов воды при полевых исследованиях, кроме_ задачи
количестаенцого учета н изучения условий прохождения воды, имест целью. В

/ — большинстве случаев и изучение гидравлических элементов потока- средиих
—` скоростей, распределение скоростей по жнвому сечению, измененне этих. @ле-

ментов_пол влиянием тех или. других причин.
$ 2 Полевые работы по измеренню расходов воды включают в себя;
) промеры. глубин живого еечения потока;
6) измерение скоростей воды в разных точках живого сечения; ;
в) измерение ширины потока. 8
$ 3 При полевых исследованиях, требующих наибольшей возможной точ-

мости’ наблюдения, измерение скоростей поды при измерениях расходов дол-
эжно производиться исключительно при помощн гидрометрических вертушек.

я $ 4. Лля измерения расходов воды на участке исследования, в Месте,
меиболез удобном для производства работ и нанболее Фотвечающем задачам
иссасдованим, выбирается сгвор, обыхновенно совмещаемый с одним из попе-

‚ речных профилей, разбитых при съемке участка
Когда залачи исследования не приурочивают изучение скоростей или рас-

| — ходов воды к определенному месту на участке нсследования, то в случае пра-

— вильного русла (прямолинейность участка, однообразный характер русла) створ
следует располагать в нижней половине ‘участка (тримерно на расстоянин 0,6

// — общей длины участка); в случае же неправильного русла для створа выбира+
ется русло без резкнх скачков глубины, нё считаясь © его положеннем по.
‚длине участка

® Когда заданием точно устанавливается участок исследования (обследова-
ние сооружения), не представляющий удобного места для измерения расходов,
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и в то же время расходы. должны учнтывать` только _лишь -количествениу
сторону, створ для измерения может быть выбран_вне участка, выше или. и

же, с обязательным фиксированием.его расположення при общей съемке участка,
„° При устройстве створа вне участка следует следить за тем, чтобы межу

ним и участком не было потери нли прнтока воды, не поддающихся точному
учету.

`При изучении какого-лнбо явления режнма потока, учитываемого параллел!
'ными измерениями расхода воды (изучение предельно допустимых скоростей,
определеине потерь, осаждение наносов н прочее), местоположение створов
определяется также иеобходимым: расстояннем между. створами

Расстояние ` между створами устанавливается соответетвующими `инструк-
циями.

$ 5. Если. задачи исследования не определяют точки места измерении
расходов, то участок русла, на котором разбивается. створ, должен по возмож»
мости удовлетворять следующим.условиям: 3

1. Выше и ниже створа, на протяжении в каждую _сторону хотя бы одной
ширины потока, русло должно быть прямолннейным, с паралледьно-струйным
течением, правильного корытообразного. сечения, без резких изменений губию
эпадин, водоворотов и обратных течений, :

2. Берега и дно русла должны быть по возможности ‚ч
чельноети,

3. Вблизи створа пе должно быть заметных подмывов или отложени
на берегах и дне,

4. Створ должен быть разбит в месте, по возможности защищенном от)
тосподствующих ветров, вызывающих волнение, подпор или стон. воды, Ё

При_ затруднительцости выбора места для Створа, удовлетворяющего всем °
‘указпиным условиям, следует, чтобы характер_ участка русла_уловлетворял иМ
в мере возможности и соотстственио степени х вожиости в данном месте, °

случае, если дно или откосы русла потока в месте створа. ПОКрыты
растительностыю, то, во избежание запутывания вертушки, эта `растительность
‘должна быть удалена ца протяжении, достаточном для помещения вертушки.

$ 6. Матёриалом Для назначения’ створа служат предварительное ознаком:
ление со всем участком исследования, съемка участка (главным образом дащ-
ные нивелировок профилей) и пробиые пуски поплавков для определения об? )
щего_характера направления струй. .

$ 7. После окойчательного выбора и разбивки_створа, на мем _назвачают“
ся нертикали для измерсния скоростей поды, Для этого в поле вычерчивается
профиль (при совпадении створа с каким-дибо профилем, разбитым. при съем:
ке участка, пользуются данными съемки, в противном случае профиль створа`
‘нивелируется согласно правилам инструкиии Б, раздел 1\), К

$.8. В случае правильного русла, вертикали распределяются равиомерно на
расстояниях, указанных в таблице (черт. 20-о;жабл. 2 на стр 41). Дополнительно к _

стыми от расти-|

че

Чер. 20-04

равномерно распределенным вертикалям назначаются вертикали на всех точка
переломов линии дна илн -откосов (на каждом откосе назначается не менее
однойвертикали). `Э

В неправильном. русле (черт. 20-6) вертикали распределяются чаще в том.
месте, где дно опускается болье, круто, тде сосредоточено главное течение и на °

‚характерных изгибах дна. 3



`Число вертикалей вообще ме должно бать меньше 8—10, н
` Примечанне, Уктчанное ччсло вертикалей. при.правяльных устойчивых русяах гаран-

` пеуумесию нлоеонеасоноеооь оаы ат ааааа дор Чн
‚а сследования, чксто За счет почности,тродуо Оможноко ускоречня пронамояетвй славлытНк работ, ка нопример, необходимость пранзводетви иомерейим па несколаких ствОрях прИ
ченоденной "раслоло няй когаа ала иоветических нелей ‘ аообие е тоебуетО энч елЬНОЙ
чочности жаеения н прь В эт/х случанх числО перуикальй а токже Мукрот чекизысрения— скоростей на каждой, смогри $ 18 инструкции, можно сокращать, доводя его до 5. . 5

Тов.
7 —Г рисонне анна 6 9. Вертикали на стпоре нумеруются, начи=

— Шириня’ руслы сломие ажа ная от No 1, считая NoNo. от начальной точки
в метрах Вусрак, — (пикет магистрали), при чем за No 1 прини=

| — мается вертикаль, ближайшая к вачальной
с точке при изнвысшем уровие воды»

р ЗВаКн 'При_назначении дополнительных_верти+
326 | он колей. последине обозначаются номером блн-

в ос жайшей предиествующей оснояной вертика-

0 | 1н0 холи © указаннем расстояния до нее (Нанри-
390 — | К-ч мер, 5--0,2).

Примечание. Осповными веотикалами _ считногся _ нертихалн, _ нзэначентые. при
‘разбнокостоора согласно З, лО оннитольныч--пяЛачасмые пря каждох и мереиу. Расхода

— Воы о мер иеобходнмости в случае пости русла, в также всриичаяи У ' урезов
берег

: : " 6 10. У урезов берегов
: л вертикаля ` назначаются — по

возможности в непосредствен-
ной близости от них с тем,

Т ° — однако, чтобы глубина верти"
кали была достаточна для. иэ-

и мерения хотя бы повехностной
скорости и была расположена
в месте, где скорости течения

а достаточны для того, чтобы,
Раоор дать вращение крыльям. вер-

тушки,

& \!. Для перемещения по створу производящего измерения устраиваются‘приспособления ы
1) пря ширине потока ло 10 м— балочные мостики; 9) при ширине бодее

10 м— подвесные мостики, люльки аи гидрометриче кие паромы; употребления
— последних по возможности! следует избегать, как влияющих на течение потока,
: $ }2. Разметка_вертикалей на створах, оборудочанных мостиками, деластся.

‚на самом мостике (краской или зарубками). На створах, оборудованных_паро-
— мами или люлькой,-на разметочных троссах, аналогично разметкам при ниве-

‚ лировке профилей. Е
$ 13. Измерсние глубни на вертикали пронзводится или_ при. помощи_ ни-

— велировки русла по_ створу, согласно соответствующей_ инструкции (Б раздел
‚ 1No) с обязательным определеннем отмегок уровня. ноды на урезе, или © помо-

` щью промерных приспособлений—мётроштоков, штанг от вертушки, „нли трос-
‚ сом © грузом; в последнем случае отсчет глубии производится по счетчику ва

‘лебедке ли по разметке тросса,
$ 14. Глубину на каждой вертикали следует измерять не мёнес двух раз,

`о измерения. скоростей.
‚ За расчетную.глубину принимают среднее арифметическое. из -всех про-

меров.Р° 15. Скорости измеряются гидрометрическими вертушцами. Последние, в
— зависимоти от скоростей и Состоявия погока,- употребляются разных. систем

и.размеров.
`^ Дая замутненных потоков рекомендуется_ пользоваться вертушками типа

Прайса и Отто-магнето. В случае отсутствия таких вертушек, слёдует приме:

сускойх

я



нять вертушки с открытыми контактами, так как в камерах вертушек с закры
тымн контактами скопляются наносы, нзменяющие тарировочный козфициенвертушки. ЗА$ 16. Для опускания и удержания вертушек в точках измерения скоростей
служат упсриые и подвесные штанги овального или: круглого сечения . проса
© грузами; по возможности рехомендуется работать штангой, пря чем при н
‘устойчивом дне применение упорных штанг нежелательно. Работать с тросса’
‘допускается только в случаё больших скоростей и глубин, когда удерих
штанг на месте является затруднительным и когда имеется опасение за цеостоборулования. 3При работе упорными штангами последние удерживаются вручную, с под-
весными штангами— с помощью специальных станков (штангодержателями). Д
работы с-тросса имеются спецнальные лебедки (например, системы Отта ‹
счетчиком, показывающим длину выпущенного тросса)

$ 17. При измерении скоростей вертушками © горизонтальной осью, укреп:`
ленными на штангах, следуст наблюдать за тем, чтобы ось вертушки была ах
правлена нормально к рабочему створу, для чего необходимо применять визи:
ры, направленные на створные вехи; при круглых штангах вертушки следует _
закреплять неподвижно.

При работе на троссе вертушка сама становится по направлению нанболь-
шей скорости течени: —-

Вертушки с вертикальной осью (Прайса) дают всегда скорость по направ- °
'лецию течения, .

Примечание, В случае отклонения оси вертуки более 8 от перпендикулира ® —
‘стпору, исобходимо учесть_ это обстоятельство (путем применения снециадьных приборов) дая
‘внесения соочветствующих поправок при об, аботке полевых данных »
$ 18 Основным методом измерения скоростей при_ гидравлических иссле-

‘дованиях является метод измерения на каждой вертикали“в 6 точках: СУ
1. У поверхности, так, чтобы_ получилось полное погружение крылье

вертушки в воду, примерно на глубине. 1, радиуса крыльев, ‚
2. На 0,2 глубины от поверхности.

ВНОа ле .
4 На 06 -О у
5. На 08

6_У дна, возможно глубже, насколько позволяют конструкции вертушкй
и приспособления дая её удержания, х

‚ Указанный метод ласт наибольшую возможную точность определения скоя
ростей на вертикали в условиях ограниченного, вообще: говоря:срока продол-
жилельности наблюдения. в полевой обстановке 'н употребаяется, когда в залачу
исследования входнт детальное изучение распределения_ скоростей по живому ®
ссчёнию, необлодимость учета поиерхцостных, донных скоростей и т. д. Когда)
же измерение скоростей преследует только. цель_количественного учёта воды

ия только средней скорости потока, применяется упрошенный трехе
ЧНЫЙ метод измерения скоростей, а именно на каждой вёртикали скорости

измеряются на ,2, 0,6 и 0,8 глубичы от поверхности,
Огступление от указаиных методов, когда_заданием заранее не_ предусмат-

риваются другие, возможно в следующих случаяж: 3я
Когда малая глубина вертикали н конструкция вертушки не позволяют

погружать пертушку на О. глубины, разрешается определение скоростей в одной /
точке на 06 Н или, лишь в крайнем случае, у поверхности. 2

`Переход к работе вертушкой на одной точке по вертикали должен быть
каждый раз_ мотвирован. 2

$ 13. Продолжительность наблюдения в отдельных точках вертикали ^
‘должна возрастать в зависимости от увеличевия явления пульсации _струйпотока. ©

к как увеличелие пульсеции обыкновенно наблюдается в_направлений:
от поверхности к дну, то в большинстве случаев необходимо для получения —
одинаковой точности измерения, увеличивать продолжительность. наблюде:
по мере удаления точки от поверхности.
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‚ Многолетние опытные наблюдения указывают, что для сохрачения _дост
точной точности наблюденим, для отдельных точек вертикали можно подьзо!
заться следующей продолжительностью наблюдечи)

7 у 1, У дна-—-6 мивут.
2. На 08 Н-
3. На 06 Н—4 ,
4. На 04 Н-З ;
5. На 02 Н—2 ,
6. На поверхности-—2 ^

Сохращение продолжительности. наблюдення допускается:
1. При. необходимости закончить измерение расхода в определенный. срок..
2 При сильно замутненных нотоках, во изоежание засорения вертушхи.
3. При работе в сильно-засоденных потоках, вызывающих быстрое ‘окис-

'ленне контактов вертушки.
Огклонение от устаповленных сроков должно быть'каждый раз_подробно.

мотипировано.
'Прололжительность наблюдений в каждой точке, однако, не должна быть

менее 2 мннут.
'Измерение скоростей в каждой точке производится непрерывно, ко разби-

вается на ингервалы, © равным числом оборотов крыльев вертушки: продолжи»
тельность кажого интервала должна быть нё меньше 30 секунд, следовательно.
при. 2:минутном наблюдении число интервалов должно быть не менее четырех.

`Если продолжительность двух первых интервалов от двух последних отли*
частся более чем на 3% то наблюдения продолжают еще на_дна ннтервала к
‘сравнинают таким же образом 3 первых и 8 последних отсчета, продолжая`
наблюдение до тех пор, пока расходнмость не снизится на 3:

Пример 1, @кег » еекунломеру по Интернаян с равным числом оборотов соотвстствен-‘ быян” В1 о-П Число соКуна о. Поролй: позовйне - следоваоЬНОе 1° КЮ иторой
(148-=7%) =3; лак как разность между 75 н 73, раная 2 секундам, ио превышает 3 /, (, 100-=2.7 ы
„о лабяюдении прекрашлются

Пример2. ` Отсчеты по секунломеру. по’ нитерналам 41--83—129—174, раность „межау.
‘вервой и второй ноловиной 91 -6) =8. секума. бо 5100 8 ) продолжнется ноблюле-

тне еще на дая интервала, состастетаенно с лшестому 216 и 250,сланиченем
З и б, разность будет равиа 1 сскунде (130: У. Маблюдения прекрашаются»

‹ ь

В случае если в работе нг ртушки замечается неправильность` интервалов.
`между отдельными звонками, происко ящеми_лнбо от непрачнлькссти_работы:

›лектрического тока, либо от засореняя крыльев пертушки какими нибудь
‘иосторонинми телами, или от других причин, необходимо устранить причину
'меправильнон работы и сделать повторное измерение скоростей.

$ 20. Во все время производства работ по измерению расходов иолы необ-
ходимо производить наблюдения за стояннями горнзонтов воды © ПОМОЩЬЮ
`днмниграфа нли по рейке, устанавлинаемой вблизи. стора.

Горизонты воды следует отмечать ири начале измерения скоростей по.
‘«аждой нертикали (смотри вспомогательную инструкиию Е, раздел 1\).

$ 21 До чостановки работы по измерению расходов иа исследуемом уча-
стке следует предкарители но постанить_наб нодения над колебанинми горизонтов
воды на участке, с целью изучения Сугочного режима © тем, чтобы ` время
‘пролзнодства промеров сонпадало с нанболее устойчинмм уровнем.

$ 22 При измерении расхиздов ноды через сооружение особенно ящательно!
‘следует следить за (мусгоянством. расхода, ресулируя иропуск воды вышестоя-
шщич сооружением. при иаличии такового Для наблюдения За постоянсгвом
расхода (кроме наблюления по рейке. когла створ расположен на некотором
‘рассгоянии ог сооружения) следуст устанавливать мстку на самом сооружсний

‘урочень с горизочтом. воды нри начале рабог.
Прн_отсутсгвяи регулировочных ныше распол ›женных сооружений, изме-

‚рение расходов донускается производнть при колебании: горизонтов воды В
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: э ‚›3;
незначительных пределах, ускоряя производство работ сокращением продолже
тельности наблюдення и числа отдельных вертикалей. 6

— $ 28 Записи при измерении скоростей недутся в особых графах „жу р
‘определения скоростей". где лолжны быть отмечены:: 3

По каждой вергикали отдельно:
1. No вертикали ‹$ 9 ннструкции).
2 Расстояние от уреза правого берега и! от постоянной точки (пн

› магистрали) -
З. Глубина вертикали в завсимости от способа измерения глубины: а) вычи

ленная как разность отметок уровня возы у уреза н точки дна данной. верти:
коли пря опредслении глубин нивелировкой; ©) полученная `непосредственным
чтением по штанге нли. метроштоку; в) полученная по отсчету. @0 счетчию
лебедки; в последием случае глубина получастся,с как разность отсчетов п
‘лебедке при положении осн вертушки на понеруйости всды, и низа поддона

`у_дна -- расстояние от оси вертушки, укрепленной на грузе, до_низа поддон
трула.

4. Начало и конец. измерения на вертикали;
5. Показание водомерной рейки.
6. О состане дна и температуры. воды
По_каждой точке вертикали? ‚

е 1. Глубина погружения оси вертушки, вычисленная с помощью „таблищ
глубии*, р

9. Число оборотоп крыльев.
3 Показание секундомера
По всему промеру. расхода—состояние погоды (сила и направление ветра

степень мутности и засоренности потока, русла и прочее,

Г. Наблюдение за горизонтами воды-и регистрация положения
регулировочных затворов я

а. Горизонты волы

$ 1. В пелях регистрации наменения условий в` прохождения _волы по|
изучаемому участку, глагным _Образбм, измёнения количества се, при всех подея
вых исследовиниях необходимо производить наблюдение за состояниями уров-
ней волы.

$ 2. Регистрация изменения горизонтов воды заключается в периодических ̀
‘определениях высотного положения их относи?ельно какого-либо постоянного.
торизонта__увязанного, со споей стороны, © репером. поста

$ 3. Таким постоянным горизонтом ® зависимости от характёра и объекта
‘исследования назначаются:

а) при гидривлических исследованиях в русле естественного потока--нан _
низший созможный горизонт воды, в искусственном `русле-горизонт © отмете
кой наибольшей глубины канала на_данном участке; е `

6) при обследовании гидротехнических сооружений-—горизонт порога соору °
зження.

$ 4. В зависимести от влияния величины колебания горизонтов Вблы на
‘результат исследования того или другого вопроса н необходимой точности -
‘наблюдения-—регистрация уровней производится:

) © помощью. ваблюдений по водомерным рейкам;
2) с помощью_ лимниграфов;
3) нивелировкой каждый ряз горизонтов_воды.
$ 5. Наблюдения по водомерным. рейкам и лимниграфу производятся гла

мчым образом при исследованиях в самом русле, когда колебания горизонтов
воды, в общем, на результаты сказываются незначительно н когда нё требуется`
{собой точности регистрацяи высоты стоячия горизонтов (точность. учета д
1 см). я у

‚ — Нивелировка горизовтов воды, как более точный метод учета, применяется _
во всех случаях, когда даже незначительные кодебания горизовтов сказываются _
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учеге ‘изменения расходов, пропускасмых сооруженнем н т. .
— 6 6. Воломерная рейка устанавливается с такнм расчетом, чтобы „нуль“ ее

›вможности, ниже самых визких уроеней воды.
: йки укрепляются отвесно. на специально установленной обыкновенной.
‚ дереоянной свае по возможности у берего, ва глубоком месте О спокойным

‚течением,
При большом набеге волны на рейку, для более правильного отсчета_по.

ней, последнюю следуст располагать не в самом русле, а в ковше,. вырытом ®
берегу игсоваинениом с каналом узкой кананкой.

: ‘стье канавки рекомендуется закрывать крупным камнем. Канавку следуёт
/ прокладывать под прямым углом к течению (вкерх по течению).

$ 7, При очень крутых берегах, или
в облицованных руслах, где установка свай
ненозможна,, может быть установлена цец-
ая рейка Тоаса *

$ 8, Наблюдення над ` колебаниями!
‘уровней` воды по рейке пронзводятся
путем отсчета покрытых водой делений
под. нулем рейкн, соязанном „двойной
нинелировкой © репером__поста. Точность
огсцета_по рейке устанавлиевается ло 0,5
см с округлением до 1 см в ближайшую.
сторону-

$ 9. Реечные посты устанавливаются при исследованиях, требующих изме-
рения расходов поды, скоростей или пзятия проб, у каждого рабочего створа-=
несколько ниже створа_в 2—3 м, при прочих исследованиях (кроме определения *
величины перепада в сооружениях)-—в любом достаточно удобном месте участка.

16 10, При необходимости иметь непрерывные наблюдения за уровнем уста
'навливаются лимииграфы, действующие ностоянно за весь период . наблюдения
`нанопернодичиски во время _промеров,

При поленых исследованиях, ммеющих в общем непродолжнтельный _вре-
` менный характер наблюдений, лимниграфи устанавливаются нлн в самом русле

при мелых скоростях, илн_в комиах, подобно рейкам.
° 6 11 Дли, контроля показацня лимииграфа, рядох с ним необходимо уста-

° лавливать водомерную рейку, увязывая каждый раз при начале работы _лимнн-
графа_показание рейки, делая`соответствующне отметки на бланке или_ уста

авливая штифт лимниграфа против, соответствующего деления на бланке.
Контрольные рейки_увизываются в высотном. отношении. Как © постоян-

ым горизонтом, так. мс репером, 8 2 м 3 настоящей инструкиин).
$ 12. При учете колебания горизонтов, требуюших особенной тщательно»

сти наблюдения, применены. все способы, - дающие точиость инструментальной.
`нывелировк

1. Нивелировка горизонтов воды у урезов берегов способами, принятыми
— прн определении уклонов.

„— . Определение с помощью рейки Томаса.
З. Нивелировка какой-либо постоянной точки, близкб и удобно располо-

‚ — женной над водой, и измеренне точной рейкой расстояння от Этой ТОчКи дО!
— уровня воды:

$ 13. Промежутки между. отдельными наблюдениями над горизонтами во-
ды зависят от степени изменения горизонтов за время производства работ,

'Обязательно наблюдения производятся в течение дня:
* — @) перед началом работ,

6) после окончания работ -

* Ижев устройства цепной рейки закаючается в установке в строго горизоптальное положенне
размеченной рейки над водой н учета колебания горизонтов воды по перелонжению вхозь разисетйсзател н0го к гибкому. иуру, © отнесом, перекинутого через бячки (чертеж 21) Еели

тановить острие отвеса на уровне © нижкей грапью рейки, н пр этом положении отвеса указатель
нть против нузя, 1, знгя отмстку верхнего обреза столбнков с помощью целной рейки можию-

'в высотное подоженне горизонтов ‘воды,



› отдельного промера ли приема во’ время вссго
„изводства в течение дня работ :

— Например, в начале и в Конце: 1) измеренте скоростей на вертикали, ?)
-велировка отдельных профилей участка, 3) определение уклона н т. д. °

Во всяком случае, между Отдельными наблюдениями не должно прох
— дить более 1 часа, 92

При каждом отдельном наблюдении, кроме записн отсчетов, должно ‹
‘мечаться и время отсчета (часы и минуты) :

$ 14 Во время, когда работы на участках не_производятся, наблюдени
‘горизонтами воды следует производнть не менее 3 раз в сутки: в есгестаев
мных потоках с небольшой дневной амплитудой колебания-в 7 часов Утры
"1 час_дня и 7 часов вечера; в каналах, согласуясь с режимом пропуска воды

$ 15. В записях по наблюдению за’ горизонтами воды должны отмечать:
1. Отметка `условного постоянного горизонта, от которого производятсй

отсчеты. 3
2 Отметка нуля рейки при реечных наблюдениях. я
З. Показания (отсчет), по водомерной рейке,
4. Отметка горизонта _воды при ниведировании с показаннем всех отсче!

тов по рейке и по всем взглядам,
5. Время наблюдения.

6 Наблюдемие ва ватпорами

$ 1. Другими постоиннымн обязательными наблюдениями при исслелова
тельских работах в райоче гидросооружений янляются регистрации. положени
регулировочных затворов н сооружении. Задача этих наблюдений-—правилы

честь все моменты изменения в потоке, при изменении условия пропуска его
`через ‘сооружения.

$ 2 Указанные наблюдения следует производить не только на обслед
мых сооружениях, но н на всех других, находящихся в пределах участка ися
следонания,

83 Всякое нзмененне, происшедшее ® положении затворов, хотя бы и

‘левых, Записях,

`Кеждый раз фиксируется: а) время(чисыу мннутьы), 6) положение затворово
мосительно порога сооружения (высога полъема шщита, высота заложений шац °
дорной стенки, число шандор), в) горизонты воды в верхнем и нижнем бм
фах до изменения н после, г) щель измерения (изменение расхода воды, пр
мывка наносов, измерение горизонтон и прочее).

$ 4. Дли правильного учега’ изменення затворов необходимо предвари:
тельно произнести измерения н оборудовать сооружения (последнее пр прог °
должнтельных исследованиях). 3

а) При плоских щитовых затворах предмарительно делают отметку про»
тнв нерхнего края щита у шитового паза (когда Щит опущен пбаност0) в°
‘дальнейшем. для определения иысоты поднития щнта измеряют расстояние от
отметки до указанчого края. При оборудовании наблюдения влоль паза укреп=
ляюг ризмеченную рейку, сопмещая е нудь с положением верхисго края Ши"
та при закры ом его положении,

6) При секторных щигах _предварительно необхолимо определить попряв:
ку для перехода от высогы поднятия верхнего края шита к высоте поднития ^
нижисго крач (ножа). Во избежание сложных вычислений эту попранку нахо-
днт гра вическим путем

в лостаточно _ круппом маситабе ^
<уемх ши (Ер ) намериа орелирте Кйлнну лорам дуги состур
опзелелнь алыснке о-О и ЦЕН оеружиость 6. “чтой денч й лероснд н

прбеовят пирзах дыю:Врогу “анню ло пересьчения © Лугой шита: Дну ста
аОаар ааара о праауеся аоте д н с нннча

‚щнг» оя 10го,Чтобы высога щетов го отаерсния бы эровия (0 а: О нелел я ол лы же 0ра ой
ЗУна н а, аа всы подьска ножа 'щга иа 20 49 сы н ое пнлучаот е о
о чме анца дой о троцкя. КоНВОЙ, сс учертея 29 Форедеейий пЫ потомно:
отасуенн 10 положснно Верансто его врав:



‚В дальнейтем для регистрации положения щита в сооружении, необхо:_
днмо нииелировкой определать каждый раз эысоту перемещення всрхнего края`
щата, и с помощью нийденных поправок находить истинное значение высоты’
‚ щнтового отверстия. При оборудовании наблюдений на продолжительное вре: /

— — мя, Вдоль лиции ДВижения Крля щита на стенке наносят деления (© поправкой )-
° совыешая „О° с точкой положения перхисго края щита при закрытом о со-
‚ стоянии.

Чер. 22

: в) При мяндорных затворах у пазов, выше позможного горизонта_волых
‚ выбирается точка на расстоячии, равном целым метрам от порога. В дальней-
‚ Шем, закрепии эти точки на стенках заметными знаками, после закладки.шан=

лор измеряют с помощью точной рейки расстояння ‘от отметок до края верх-
‚ него шандора,

` Измерения высоты отверстия и шандорных стенок производятся с точно--
‚стью до 1 см.

Д. Съемка поверхности воды

$ 1. Съемка поверхности _ водного _ потоках
имеет место почти при всех исследовательских
работах, при чем для некоторых _ исследований.
она ограничивается лишь определением среднего,

поверхностного продольного _ уклона, _для других:

же, как, например, при. обслёдовании. гидрогех=
вических сооружений, съемка должна дать данные ‹
о положении псего водного зеркала на участке

исследования.
Задачи исследования, размер и характер по- —

лещао аиа ТОКа, устанавливают объем рабог по съемке й.
о5е ° способы ее производства,

Чер. 9. $ 2. Район съемки поверхности _ водного по- _
тока устанавливастся ннструкцией А, раздел !М-

_ $3. В тех случаях, когда съемка поверхности ограничивается лишь опре-
` деленнем уклона, производнтся Следующие работы: производится _ двойная нн

‘велировка. поверхности воды у урезов по обоим берсгам, на протяжении все-
`го участка исследований по всем разбитым поперечным профилям.

я



НЕ 
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Ё :

)пределение отметок_ поверхности_тоды для опредсления уклонодолжно производиться с особой тщательностью, -Ниже приведены способы`ределення отметок уровней, обыкновенно применяющиеси ир гидравличес`сследованиях. я 2ее 32 Нанболее простой способ заключается в нижеследующем: на об— берегах вырываются на каждом. профиле, а при малых ‘уклонах, через профу
—- кололцы, сосдиняющиеся достаточно узкими канавками © каналом (с:рекой— иаправление головной части, я

канавы должно быть нор-
мальцо к направленяю те- ЕНЕ ое ОЛаНЕ
‘чения потока, другими сло- —
вами, находиться в.плоско-
сти _ поперечника; - колодещ

-же рекомендуется сдвигать
несколько вверх. по тече»
‘чию (чертеж 4)

Для уменьшения _вод-
некия в колодце желатель»
о устье канянки перггора: колое
живать крупной галькой, В.
‚дно каждого колодца заби-
ваотсл прочные колья, нерх-
ае части которых обделы- й
ваот ® виде уступа (чере н
теж 24:6). В этот усгуп.-вая р‘биваюгся _ гоозди с Круглой шляпкой. служащей точкой для установкинивелировочных реек, Тщательной - двойной нишелировкой _ определяют ®‘метки точек на кольях, периодически проверяя их в процессе работь - Отмегоризонтов воды у кольёв для определения уклона, в дальнейшем определяютея непосредственйым измереннем расстояния от ШЛяПКи гвОЗДЯ дО МОдЫ © покощью точных миллиметровых линеек. Н :рн крутых обрывистых берегах и при облицованных каналаху когда ото °‘рывка колодцев и канннок Затруднительна, дая опредслени отметок - горизонс _та воды подьзуются рейками Томаса, описанными в инструкции Г, раздел М,$ 6. Нивелиропку поверхности воды желательно производнть у об‘урезов_одновремснно, :

$ 7. При съемке всей водной поверхности потока, имеющей место глав -нЫм Образом при обследовании. гидрогехнических сооружений, кроме нивели:ровки поверхности воды у урезов, необходимо определять отметки воды и по _‘ширине потока, 
:В этом случае, в зависимости от величины. водной поверхности, характераберегов, хярактера водной поверхности, устанавливаются следующие слособы‘чивелировки? -а) Нивелировка подной поверхности, имеютей птавный характер изменения‘отметок горизонтов воды, в частности’ поверхности перед сооруженнем иля _нвиже его, заклочаетс: :1. В каналах, имеющих незначнтельную шириву, допускающую установку —мостика — поперск` канала, в местах разбитых поперечников. перетягивается —°‘разметочный тросе с метками, разбивающий поток: по ширине на отдельные —‘вертикали.

Расстояние вертикалей до магистральной линин должно быть точно _зафиксировано. :С похощью оттовской или обыкновенной нивелировочной рейки производит-<я инпелировка отметок-точек поверхности против разбитых вертикалей:_Дая более точной нивелнровки необходнмо применять рейкодержатели,закрепляющие рейки в момент, касания ее башмака поверхности. водых :„1исло точек по ширнне потока_зависнт от характера водного потока, но °нё должно быть менее трех, кроме точек на урезах, *В случаё возможности ̀  перекинуть через поток доску, рельс я т. п.‘аредметы, не прогибающиеся от собственного веса, нивелнровку произнодят



нки разбиваются непосредственно на перекинутой балке
э ›быкновенным способом, Против этих точек расстояйи:
‘верхности воды измеряются отвесом. “

`При тех же условиях водной поверхности, но при ширине потоха,.
‚ допуснающей примен ння мостиков. ниведировка произволнтся при ПоМошия

— тросса, перекинутого через поток, и отвесной, передвигаемой по нему на блоке.
` специальной мниелировочной рейкн, положение рейки по ширине поток
` определяется нли инструментально засечкой нли дольномером от точки магистра:

— лн,закрепляющей поперечник (чертеж 25).
6) Нинелировка `водной

поверхности — потока, - имею-

щего большую знирнну н те-
чение, затрудняющее перетяж-

ку троссов, пронзводитея ©
помощьюо плавучих нивелиро

вочных реек,
Отсчеты по этим рейкам

производятся в моменты про-

‘ождения их через створы с помощью нивелиров, а положение их в то же.
— время засекается угломерными инструментами илн мензулой,

°° Рейка пускается не менее чем в 3 положениях по ширине потока
`(по стрежию м ия полонинном расстоянин можду стрежнем и обоими берегами).
` Урезы воды по створам нипелнруются обычным путем,

‚Для удобства произподства отечетов и улявливания онизу рейки, послежнюю
`лует пускать ма бичеве с лодки, плывущей вслед за рейкой на некогором

сстоянин. В промежуках `между засечками „и отсчетами рейку можно!
есколько залержигать, лапая ей_скободный ход перед сзвором.
° в) Нивелировка поверхностного водного потока, проходящего через

— сооружения:
` “Повурная и водобойная часть сооружения разбиваются на квадраты,

— закреплямые на месте балками с меткоми, перекинутыми поперек сооружейи
` в крайних створах, и кольшками, обозначающими понеречные профиля»

—- В вершине каждого угла кналрата назнач ется вертикаль, против которой
определяется кинелировкой отметка поверхности потока.

`|| Способ нивелировки тот же, как и по пункту_„а“|.
Сторона квадратов зависит от форчы поверхности потока и должн

‚ назначаться © таким расчетом, чтобы нивелировкой определилась полная картина
отока (пределы распределения волн, высота их и т. No.), назначая, в случае

` пеобходимости, дополинтельные точки внутри ковдратов и точно фиксируя мх
‘положение.

— $8. Нивелировку каждой точки поверхности следуст производить иё менее
О ооы маоысумедиоатЬ ошбну) Прои од *г ВопнООсриного: колеба-
‚ чия воды #

9. Во все нремя произволства съемки поверхности воды, необходимо.
— регистрировать колебания горизонтов воды—при постоянном стоянии уроввя.

— нёе менее двух раз в начале и в конце работ, при изменяющемся--при промере.
аждого профиля и не реже чем через 1 час,

— Регигтрация уровней пронзеодится или по рейке воломерного поста, _ ила
О коин ер аЕНН О ОЕ каждого.
л.

— 610 Нивелировка каждого профиля производнтся при одном положения.
'бы нивелира и должна начинаться со взгляда на репер, :

8 11. Съемку поверхности воды желательно производнть олновременно ©
— работамн по определению направления струй, Съемка должна быть закончена

‚ в течение одного дня, и во всяком случае при незначительном колебаний
горизонтов воты (поимерно в зависимости от ведичины потока: для небольших

при колебании до 5 см, средних—до 3 см и больших до 1 см).
| & 12.Нивелировка поверхности должна производиться в безветренную погоду..

— 613 Полевые записи по съемке поверхности ведутся в особых графах:
‘лировочных книжек, где должны. быль отмечен

Чер, 25.



/' Расстояния каждой промерной точки от уреза воды я ©)
-щего пикета магистральной линий. 3 я

2. Отсчет_по нинелнровочной рейке, или расстояние от пронивелирован
`точки до поверхности воды. -

З. Должна быть вычерчена схема кведратов, разоитых на попурной
водобойной части сооружения, с необходимой нумерацией промерных точе

согласованных с записями отсчетов.

Е. Определение поверхностиых скоростей
н направления струй водного потока

$ 1. Явление изменения `направления поверхностных струй потока о
"нормального (параллельного оси потока) имест место, главным образом,
‘условиях местиого нарушения режима потока, вызнанного:
1° а) ваняннем ` действия гидротехнического сооружения _ (несимметричи
‘отводом воды, сжатисм струй, отбоем воды дамбами и проч.);

6) ваняннем изменения нйаравления. потока;
в) влияннем изменения дан потока и т .
$%. С целью установления величины и характера_влияния того или ино

„фактора, производнтся наблюденне над напранлением струй и иад их скоростями
$3. Изученне направления н скоростей_схруй производнтся на участка)

‘границы которых устанавливаются и зависимости от цели объекта исследований
—<огласно инструкции по обследованию. гидросооружений (раздел ).

$ 4. Наблюдения ад струями потока по методам. наблюдения разделяют:
ся на две части: наблюдение над поверхностиыми струями, выполияемое в бодь:
шинстве случаен © помощью' поплавков, и наблюдение в отдельных точках жг
вого сечения потока с помощью специальных приборов.

Последний способ также применяется и для изучения поперхностиых струй
а случае исвозможиости по техцическим условиям. производнть наблюденне за
‘ними поплавками. х

$ 5. Поплавковые наблюдения над ноправлевием_поперхностных струй за: °
ключаются в определении траектории плывущего поплавка_ и сводятся К реги: _
страции мгноненных положений поплавка в раздичных точках его траектории
на участке исследования.

$ 6. Расстояние между отдельными фиксируемыми точками зависит от х
рактера и степени_ изменения_напрявления струй и должно быть таково, что.
бы отдельные точки могли бы вполне определить всю линию движечий по-
плацка со исеми характерными изменениями кривой движення, »

$ 7. Регистрация пути движения поплавка может производнться несколь-
кими ‘способами, из которых нанболее технически простыми являются: :

1: Инструмёчтальная. засечка, 2
9. Непосредственное наблюдение за поплавком специальными наблюда:телями, 8
$ 6. Общепринятый способ опредсления линии движения поплавка с по:

`мощью_засечек инструментами заключается в следующему
а) Засечка угломерными инструментами, в частности. теодолитом.
Угломерный_инструмент устанавливается в какой-либо точке. магистралн,

разбитой вдоль берега, по возможности. у. верхней границы участка. Точку сто-
зния следует выбирать с таким ` расчетом, чтобы с иее возможно было наблю-
дать поплавок на всем протиженни участка, Положение точки точно опреде-
ляется расстояннем от репера магистрали.

Затем _ пускаются _поплавки ($ 13 настоящей _ инструкции), которые в мо:
мент прохождения створов (разбнтых заранее на участке) засекаются. инструмент
том, и определяется угол между направленнем магистрали и ваправленнем
‘поплавок.

`Момёнты прохождения поплазка через створ сигнализируются — сиеци-
альиыми наблюдателями, находящимися у створов,

Примечание, Предпочтитсльно уготребление звукогых си
6) Мензульная засечка с помощью кнпригеля иди алидады с дноптрами —

ь
ы

лы
5



` Приемы засечек поплавков ие отличаются от вышепритеденных: эдесь- _
точки пересечения получаются непосредственно на планшете, на котором, кро
ме линии магистрали, должны быть нанесены и ваправления створов.

в) В тех случаях, когда засечка поплавка по_створам почему-либо неудоб-
на, можно производнть засечку. двумя инструментами через определенные н рав-
ме промежутки времени, определия при каждой засечке дка угла между лн
иисй, сосдиниющей точки стояния инструментов и линиями направленны на

‚ поплавок.:: В этом случае линия между точками стояния точно определдется на паа-
° — не н длина ее измеряется не менсе двух раз стальной лентой.. :

'Последний способ слелует считать несколько менее точным чем первый,
нбо здесь имест место двойная ошибка засечки.

19 Расстоянне между створамн, на которых засекаются поплавки, долж-
но быть таково, чтобы время прохождения поплавка от створа _до створа бы-
ло не менее. 15 сек ‚ последнее обусловливается необходимостью производства

^ отснетов, занисей углов н пр-
`Это условие несколько ограничичает возможность. применения способа оп

‘ределения линии движения поилавка засечками, В особенности при необходи»
мости изучения струй потока, резко мениющих свое напрапление или. имею-
`щих большую скорость; в этих случаях иеобходимо применять другие способы
(непосредственное Ваблюденне, замер. скоростей специальными приборамн).

Т ос Определение линни’ движения попланка непосредствениыми, наблюде-
ниямй За ним на стпорах. заключается в следующем.

В каждом створе перекидынастся легкий мостик, на котором разбиваются
вертикалн, Наблюдатель, находящнйся на мостике, точно отмечает ближайшие.

ртикали и расстояние от мее до поплавка в момент прохождения ` последие-
го через створ.: Ён. Наблюдение над направлением и скоростями струй в разных то'
ках живого сочения, @ также н поверхностных, когда неприменимы. способы).

` указанные в $$ 7—9, производнтся с помощью сиециальных приборов, опреде-
яющих углы отклонения струй от нормали к поперечному сечению. потока.

`Скорости в этих случанх измеряются гндромстрическими _вертушкамиь
6 12, Нормальный тип поплавка--отпнленные ог сухого дерева кружки

)— висотой 2-—3 $и, дизмстром около 1 см. Для оольшей вадимости потавков
° желательно их нли окрашивать в яркне цвета, наи укреплять на них флажки.
?' из цветной материи.

П римамание. Не допускается польчовться всткомн, траной, чузжами н т. п
$ 13. Поплавки можно пускать только при условии тихой безветренной:

погоды.
° Техника пуска поплавка следующая:

Поплавки Забрасываются на 10—15 м выше начала участка (верхнего створа).
г Всего по ширине потока следует пускать не менее 5. поплавков—один по-
И— стрежню, лва поплазка у правого`и левого берега, на некотором _ расстоянни:
Ё’ от уреза, © таким расчетом, чтобы они`не приближались -к берегу, и два. по-

‘лавка по одному межлу стрежнем и берегом.
'Поплавки пускаются по одному, не одновременно и каждый раз послето-

го, как предылущий пройдет весь участок.
`° Путь движения поплатка отмечается одним из вышеприведенных способов,

. В каждой точке по ширине потока слелует пускать не менее 3 поплавко!
`для получения некоторых средних данных. В случае значител! ного расхожде-

— внямежду собой как линии движения поплавков, так и времени прохождения
— икто участку (скоростей движения), число запускаемых _поплавков следует
— брать больше трех. За скорость и Действительное направленне принимается

среднее арифуетическое из всех данных, за исключеннем явно ошибочных.
— $14. Одновременно с определеннем пути поплавка определяется скорость

`движения его путем отсчета по секундомеру моментов прохождения поплов-
ка через створы. Секундомер пускается по сигналу. при прохождении первого
`стаора илн первого определения его положения при двойной _гассчкс, останав-
‚ линается—при прохождении последнего створа или при последней его двойной
`засечке.

в



/оірче\- о секундомеру при прохождении поплавка промежуточных ст
‚ров производится, не останавливая его я —— $ 15. В случае, есля поплавок при своем движении попадет в водов

‚ жо ке задержнвается там после одного оборота, дальнейшая регистрация п)
`@ времени продолжается обычным путем; в случае же, если поплавок, поп
`зодоворот, не выносится на струю, производят его засечку. в этом месте н пре
фащают над ним наблюдение, запуская новый поплавок иесколько ниже.водо!
‘ворота-

ло тех пор, пока не будет
‘установлена картина их дви-

"жения в указанных неосне-
щенных областих. Точка, на-
чала ` движения дополнитель-

мого поплавка должна быть —
точно увязана в плане (чер-
теж 26).

$ 17. При наблюдении за
‘яинней — движения — поплаока,

„ необхолнмо следить за его
вращением вокруг своей_оси, ёлава хоти бы примерную характеристику этого явления—-примерную скоро‹вращения (число оборотов в секунду): и направления вращения (по часовой )стрелке или протие). с ь;

$ 18 Полевые работы по наблюдению за стоуями. пеобходимо закличивать
в течение. одного дня, при незначигельных измененнях горизонгов воды, а вслучше работ при обследовании ги арогехническах ‚сооружений--при МейзмМейнОМ:расходе через иего (при одном положении щитов).

Во все время производства наблюдений _ необходнмо нести_регистрацию ®
изменения горизочтов воды иди по установленному лимниграфу, мл по рейч
ке подомерного поста (смотрите инструкцию Г, раздел 1М)- у$ 19. В полевых записях должно быть отмечено:

1, Длина всего участка и расстояние между створами, —
: Углы, определяемые при засечках,

З. Время прохождения поплавков между створами и по всему _ участку.
4. Другие замечания, относящиеси к режиму потока (0 плывущем. мусоре,

'зиднмых водоворотах, где и у каких створах и Т. д.

Ж. Определение расхода и взятие проб наносов —
$ 1. Определение наносов, проносимых водным погокоу при_полевых ис-

следованиях, имеет место нди при_ изучении вопросов. свизанных непоерздетя
иенно с данными о расходах наносов (ари опргделении размываемости, отдо=
жёння наносов, при определеняи влияния на движение нацосов работы идро.
чтехнических сооружений и т. п.) или с даниыми огносительной мутностй воды’
потока, удяя выяснения характера их режима под влиянием тех или друпфакторов.

$ 2. Количественный учет внёшенных наносов возможен, если извест
‘следующие Данные: величина протекающего за некоторый срок объема. воды
среднее содержание за то же времи наносов в единице объема воды. :° Таким образом, при изучении вопросов, требующих: определения коли:
ства проносимых наносов (расхода наносов), кроме работ для получения дан:
ых о наносах (взятие проб), необходимо определять и_расходы воды,

Пробы воды берутся с 'помощью батометров наиболее применяемымя изкоторых являются батометр мгновенного наполнення Жуковского и постелей
ного наполнения-—Глушкова, _ - т2й

я 
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— 6. При определении расходов наносов следует различать два нанболее:
ксто встречающн я ва практ «е случая: :

— 1, Когда необходнмо, кроме раскода наносов, знать детальное распред‹
‚ ленне их по жнвому сечению. я

‚—_ 2. Когда необходимо знать только количество проносимых наносов (рас-
`ход).без данных о распределнии их по живому сеченнюх

В первом случа» о ‘новным методом определения расходов наносов счита+
‚`ется взятне проб наносов во всех точках жи зого сечения, где_ измеряются ско-
‚ рости при определении расходов воды, согласно инструкция В, раздел 1М, пря

чем пробы наносов берутся тотчас же после измерения в данной точке 'ско-
ости. воды.

6 4. Степень необходимой точности определения расхода наносов и их
`распределения, в зависнм ›сти от характера и объекта исследочания, может из-

`мекить количество огдельных проб,. уженышая число вертикалей, установяен-
|ных в Я

Так, в руслах, `имеющих правильное сеченне и правильное распре-
деление скоростей, пробы можно брать в точках измерения_скор эстей черев
вертикаль с расчетом, чтобы вертикалей было не менее 5, с распределе-

`нисм их по ширине потока слёдующим образом: 1 вертикаль по стрежяю п0-
тока, 2 вертикали у урезов берегов и 2 вертикали по одной между стрежнем @
`берегом,н $ 5. При изучении распределения наносов по живому сечению, необходя

‚ мо пробы брать Каждый раз на одних и тех же вертикалях, назначая при от
'дельных измеренимх, в случае необходимости, доп ›лииту льные вергикали.

‚————— $ 6. Когда определение: расходов наносов не свизано с вопросом. изуче-
ия их распределения по жнвому сеченню, основной метод, указанный в $ 8
настоящей инструкцчи, может изменя‹ься, а’ именно—определёние расхода во-

‚ ды потока можег быть не увязано по месту наблюдения со створом взятия
‚чаносов.
: Взятие проб наносов в этих-случаях будет иметь целью только опре:..

‚ деление средней, для’всего потока, мутности.
Пробы наносов берутся по отдельным, равномерно:распределеннымпо.

/ ширине потока, вертикалям (число вергикалзй указано в $ 4) и на каждой в
`нескольких равномерно распределенных по.глубине точкаж-на поверхности,
ва 0,2 Н; 04 Н; 0,6 Н; 08 Ни удна..

'Отдельные пробы в точках могут, при лабораторной их обработке, сли-
— ваться в одну общую пробу. ы
— & 7. Для орнёчтировочной характеристики влияния мутности потока на те
— илн иные изучаемые явления берутся одиночные пробы, примерно на М, шие

— рнны потока, при осевом положении стрежня на 06 Н, без измереиия _ скоро-
— сти в этой точке,ь, При необходимости определения общего › расхода наносов за определен-

— ный период времени, когда не установлена_опредсленная зависимость ‘расхода
`накосов от других элементов (от расхода волы, скорости и пр.), а ежедневное.

игие проб по жичому. сеченню затруднительно—в промежутках между расхо:
`дами необходимо брать ежедневные. одиночные пробы в одной и той же_точке
`жиного, сечения, примерно расположенной также. на / ширины м, на той же
глубике (0,6 Н). Прн измеренни же каждого расхода по всему живому. сече
ВнЮ вместе со взятием проб на вергикалях. обязательно берется проба н в
`указанной_постоянной точке.

$ 8 При выборе места створа, с которого берутся пробы наносов, следу-
т обращать особое внимание на то, чтобы вблизи створа не было случайных
‘замутнений потока, происходящих от обвалов, подмывов. или осветлений бла*

— годаря: резкому уменьшению вблизи створа скоростей (если последнее не свя-
зано с работой сооружения, когда определение наносов имеет ценосредствен-
ое отношение к изучению его работы).

* Указанный упрощенчый метод является несколько мее точтым, чем основтой, то облаяает
начнтельнмыи3 1ренму ществами, как ускоряющий. процесс почевых работ, упрошающий обработеу:

‚ материялов и, нконец, как видо из носаедующего изложения, удешенляющий стоимость анализов:
— Оменьшается чисхо проб дая аналназ) : 3



Остальные условия, которны должен удовлетворять створ, аналоги
при выборе месга для измерения расходов воды.

‚ $9. Общие пранила взятия. проб следующие: -
3. Количество воды в пробах, взятых батометром, не должно быть мене

500 куб. см. с
9. Взятое количество воды должно полностью поместиться в бутылку,

да сливается проба.
'Не допускастся ни в коем случае отливание излишка воды, а также до

полнительное наполнение бутылок` вторичными пробами. ю
З. Пробы б:рутся в Каждой точке тотчас же по измерении скорост

этой ‘точке. °Э
Только лишь в случае устойчивости расхода воды и правильного русла

‚допускается взятие проб пройзводить тотчае же по окончании: нэмерения скоя
рости_ на данкой вертикали.

$ 10, Взятие проб наносов батометрами производнтся со штанги_или с гру:
, в эаоисимости о7 того, каким спогобом измернются при эго скорости иере
тушкой.

`При ваятин проб батометром со иштанги, особенно тщательно следует наб
‘людать за перисидикулярностью положения. Оси батометра к створу,. Употреб”
ляя для Этой цели визиры. 'Са

По извлечении батомстра с пробой, последняя тотчас сливастся в буты,
ку, заранее чисто вымытую, Сливать следует © помошь ю боль шого. размер:
`ронки, слеля за тем, чтобы на стенках её не оставались частицы. наносов;

Бутылки закупориваются пдотно входящей в отнерсткейкорковой пробкой
Бутылка снабжается занолнснным ярлыком, No бутылки (No“ пробы) записыва)
‘ется. в соответствующую графу книжки журнала определения скоростей, No 0у2
тылки необхолимо ставить как на ярлыке, так и на пробке сверху. т

$ . Партия бутылок (проб с одного живого сечения) отсылается в по
можно непродолжительный срок в лабораторню для_производсти
анализов. Одновременно высыдается и опись бутылкам-пробамч

* При 1, Следует избегать перссмяки проб во времи морозов, о изй‹
ме эамебания ноды в бутыяках.

* Опнсь бугылкам, а такаже н прочу
яельно почтойь 

3
$ 12. Кроме взятия проб вавешенных накосов, часто япляется необходимы

изучить режим и характер движения влекомых по- дну. нацосов, я
В этом случае, кроме определения качества и Кодичества наносов, необ-^

ходимо также определять и скорости течения у дна,
В виду затруднительности ` произнодства наблюдений за влекомыми. нано:

сами, последние обыкновенно _ маблюдаются только в 8 точках на дне потока
(на стрежне и на дне’у береговых откосов). 2

$ 13. Характер и прием работ по_взятию проб донных наносов следующий
1, Передвигающиёся по дну наносы улавливаются_с помощью специальных

проволочных сеток, или донных батометров (например, Гончарова), устанавливае °
мых на дне русла 'ноток : 8

2 В зависимости от иеобходимости изучения движения_той или_иной круй-
ности. частиц, наносов, размер клеток сетки берется разный, с расчетом, чтобы °
сторона_ последних была не более '/, днаметра частиц изучаемого размера. _

3. Размер улавливающего отверстия и самой сетки (глубины и высоты) у

чения. $
4. При работе сетками необходимо следнть: а) чтобы улавливающее от

верстие сетки находилось „мормально к створу, 6) чтобы `установка сетки н
место не вызывала нарушения групта_ дна. `Э

5. Время выдержки сетки у дна зависит от интенсивибсти движения нано:
ов по лу и не должно быть таковым, чтобы наносы слишком сильно загру:
жали сетку-

возможности органичовэть в поле рабету по_фильтрованчю пробконснаустая имсылить прочы износов а сухом: Видо: Обищо прды лы
призожении в коще иистружции»

ы



ия проб. “‹онец — вЗяТиЯ (иоиеит ущ‘ционкв и момент сшп-ия кр' бо
х и секунлах.

4, Данные по измереиным скоростям,
— 5; Ланные по промерам жипого сечения, производимого согласно соответ:

ствующим инструкциям.
зочне записн, жарактеризующие условия работ

мечаннь. Цр оюормсицых рабах, ло В
‘аннон о п. 4, В н жвляются общНМи.

влеченные ноносы сохраняются отдельными проблми в полном об
ме ло исследования их, предохраняя их ог Оыпстривания и загрязнсний. ®

* По каждой отдельной. пробе на месте производятся сиедующие _опре: —

‘провхекаемых. ианосо

а@ЁЁьш...„ие веей хорошо просушенной пробы.
›еделецие общего объема. пробы,

3 О. 'Лелиется часть [если. потребустся), средняя по свосму составу, нано:
,10—0,25 кг) для отсылки в лабораторию для последующего

ае

о! гделяется размер частиц проб (средний размер, максимальный ннн —
ый) © комощью просеизания через: сито .

— Призожение: Фильтрование проб кзносов в поле-



‚ Предожение к инструкции о взятию:
Инструкция для производства фильтрования наносов —

— 61. Для фильтрования наносов _ фильтры необходимо_получить в лабора —
тории, где в дальнейшем будет производиться анализ, проб. В указанной_лабо-

— — ратории фультры вавешиваются, нумеруются и упаконываются: с указанием всса,
— -_— $ 2. Бутылки по взятин проб и н0 доставке на постоянное место. хорошо

›балтываются, чтобы смыть оседки с пробки и горлышка, н оставляются на
7-—15 дн. на отстой. Отстанвание произголят. в прохладном й затененцом месте

$ $. По истечении указанного `срока на бутылках.осторожно, не вамучи-
вая осолка, отмечается уровснь воды, путем отметки восковым каранда:
нлн наклейки узкой полоски бумати. » ОЛЕБ

$ 4. Заготовляются н устанавливаются чистые бутылки © вставленны
вих воронками, в которые` вклалывоются фильтры. Фильтр в воровке должен'

- плотно прилегать к стенкам, лля чего сто смачивают, водой. *
$ 5. Бутылки с пробами осторожно откупоривают (лучше илилох)_и з

женным сифоном из ннх сливакт главную массу коды до уроння: на 2-—8
выше осадка.; Слитую воду собнрают для ‚дольиейшего смывания осадка сосс
нок бутылки.

- Применание, В тех слушех, 1га не неется нозмолности ждуть, ока отстоМ
вода, нли когда ооа при’отирытии ‘изн елинании зомучичсн нембходные ФИЛТрОМоТЬ аю

7 $ 6. После сливания сифоном воду, ваболтав предкарительно осодох, с
вают осторожно по стеклянной_ палочке на фильтр, к наполняя ё до краеву @
несколько присмов. Края бутылки слегка смазывиотся вазелином, чтобы нё 8а
текала водя. 3

: $ 7 После того, как мя нода с мутью будет перенесена на фильтр, с
веюгся остатки кути из бутылки тоикой струсй (чистой водой, скотрите $ 5)
лан чего бутылку`с остатками поворачинают, одновременко направляя в филы
струю, слейн за тем, чтобы_ие переполнять фильтр. Если. частицы: осалия
мываются водой, то’их озтирают при помощи ерша (маленькой щетки). Ерш
‘обмывается, так же, как и стенки и дно бутылки. Ч

$ . Когла будет отмы, весь осадок, фильтр накрывается бумагой и ост
вляется ` для просушки. Складывается фильтр слегка влажным и заворач
вается в пергаментную бум к

$ ® В бутылку, из которой проязводилось фильтрование, наливается в
да ло посганленной 'метки ($ 3) и затем. определяется объем воды мерным ст
кавому имеюшим точность дедсния до 5 см*, `@

$ 10. В случае_прорыва фильтра, необхолино фильтрование произвес
° через новый фильтр, прибаваия к нему прорвавшийся и отметив это в Журна
— ле фильтрования: `

3 $ 11. Когда`при фильтровании попадаются солома, кусочки дерена, ко
рые являютси совершенно случайными примесями, их осторожно удаляют, 0
мыв волой.

$ 12 `На фильтрах (сухих) делается карандашом. надпись——2NoNo пробы Ж
— NoNo ведомости--журнала фильтрования. В журнале же фильтрования отменае

‘стся: а) NoNo пробы, 6) число и условия взятия пробы (нз_ журнала измерения
расхода ` наносов, NoNo вертикалей, глубнна взития проб, No расхода й п

—- в) объем воды пробы ит) все отступления_от указаний настоящей инструкциий
$13. Фильтровать олновременнно можно ло $0 25 бутылок, с затратой 1 рабог)

чего лия. Для производства работ необходимо слелующее оборудование:
1. Воронок для Фильтрования — 25 питук. 9. Бутылок для фильтрован

воды =—25. 8, Снфон.для слинания воды —=1. 4. Наконечииков З. 5 Стекаяни
падочек-= 5. 6. Шеток (ерш) — 2. 7. Мерный цилиндр на 1000 см. ›——1. В, Зажий
ов Мора — 8. 9. Резиновой трубки — 3 — 4 м, 10 Подставок для воронок-=1 ш

11 Восковых карандашей — 4 шт. я

Умет лаъ огия:

я

"85-НТЭя 3% п. л. по 74 т. З. ‘Тираж 518
мнення: Закая гч 2А ууашиябит: 1952 Е


