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ПРЕДИСЛОВИЕ.

Книга „Орошение на Аму-дарье“ составлена и напечатана
‚для широких кругов русского общества. Автор полагал, что его
труд окажется полезным, главным образом, для местных работ-
ников в Средней Азии, пред которыми стоит большая задача——
строительство новой жизни на восточной окраине Союза. Ирри-
тация занимает в этом строительстве не последнее место.

Автор стремился изложить в общепонятных выражениях
проблему водного хозяйства на Аму-дарье во всем ее об’еме,
полагая, что, во-первых, оросительное строительство на Аму-

дарье является неотложным и, во-вторых, что только в широ-
кой постановке вопроса, исходя из учета всех имеющихся
водно - хозяйственных перспектив, представляется возможным
правильно наметить первоочередные об’екты строительства.
Сообразно с изложенным „Орошение на Аму-дарье“ слагается
из трех частей: общих оснований оросительного строитель-
ства на Аму-дарье, плана водного хозяйства и первоочередных
‘оросительных проектов.

Как план водного хозяйства на Аму-дарье, так и перво-
‘очередные оросительные проекты представляют собой задачи
крупного масштаба, в решениях которых роль техники и ниже-
нерного искусства являются весьма важными, но не главнейшими:

По мнению автора, вопросы крупного оросительного строитель-
ства подлежат разрешению не только в среде узких специа-

листов или в недрах заинтересованного в строительстве ведом-

ства, т.-е. не по - бюрократически, как то неоднократно _ имело!
место в прошлом, а с привлечением к этому делу более широ-

кого и вневедомственного круга лиц. Вопросы. агрономии, эко-
номики, финансов, транспорта, переселения, землеустройства
составляют важнейшие разделы в каждом крупном ороситель-
ном проекте, и успех оросительного строительства зависит:

от правильного решения этих последних вопросов не менее, чем

от правильности расчетов чисто технического порядка. Поэтому,
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автор полагает, что только в условиях широкой и открытой
‚дискуссин всех „за“ и всех. „против“ того или другого ороси-
тельного начинания может выявиться истина. Печатаемый труд
содержит все основные элементы первоочередных проектов,
© достаточной `обстоятельностью выявляющие сущность дела,

Широкое `развитие ирригационного строитёльства _пред:
ставаяется возможным лишь при условии применения в строй-
тельстве принципа ` коммерческого ` расчета. Ирригационное
строительство не может развиваться, не имея под собой проч-
ной экономической базы, и сметное кредитование иррига-
ционных работ в дотационном порядке по государственному.
бюджету не оправдывается никакими политико-экономиче-
скими доводами. Нельзя ставить расходы на ирригацию в одну
графу с расходами на народное образование, социальное обес-
печение и оборону страны. Ирригационное строительство.
обслуживает нужды вполне определенного, хотя и большого
круга лиц и целесообразность строительства измеряется выго-
дами, получаемыми этими лицами

Принцип коммерческого расчета в ирригационном `строи-
тельстве” не находится в противоречии с важным государ-
ственным значением ирригации, которая - создает на месте
пустыни многообразные хозяйственные предприятия и является
основой чрезвычайно ценного производства — хлопководства.
При тщательном и обоснованном выборе об'ектов. строитель-
ства и при условии применения - сооружений `соответствен-
ных типов, в Средней Азии открываются обширные перспек-
тивы для оросительного строительства, рентабельность кото-
рого не вызывает сомнений. Таким образом, принции ком-
мерческого расчета может иметь в ирригационном стронтсль-
стве Средней Азии безболезненное применение.

В настоящее время лозунгом дня является изыскание и по-
стройка высокорентабельных оросительных проектов, таких, в ко-
торых, с одной стороны, можно ожидать скорейшего восстановле-
ния вложенных в них капиталов, а с другой-в. которых фис-
кальные тяготы окажутся необременительными для населения-

В этом отношении могут служить примером и образцом
некоторые оросительные работы английских инженеров в Ин-
дии. Например, Ченабский проект в Панджабе. Капитальная
стоимость этого проекта составляет около Э1 миллиона руб-
-ей. Средняя ставка водного налога на Ченабской: системе
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не превышает 11 рублей на десятину, за счет которого опла-
чиваются все расходы по эксплоатации системы и все про-

центы. на капиталы. За время 18991921 гг. эта система дала
чистой прибыли 114 миллионов рублей (1 рупия — 64 коп.).

Не всякое, однако, оросительное строительство ` является
рентабельным. Только при наличии благоприятных природных
‘условий и при условии применения сооружений, обоснованных
в экономическом отношении, фискальный и Экономический

эффекты ` оросительного `строительства являются положитель-
ными. Грандиозный кризис, который пережила американская
ирригация, должен служить грозным предостережением. В Со-
единенных Штатах Америки на казенное ирригационное строи-
тельство было израсходовано за время 1904—1922 около 75 мил-
лионов рублей, а_ это строительство не только оказалось нерен-
табельным, но принесло около 50 миллнонов рублей убытку.

Проблема — рентабельности - оросительного _ строительства
занимает в „Орошении на Аму-дарье“ самое главное место.
Все расчеты автора во всех разделах его труда_составлялись
с узко специальной целью——осветить, главным образом, эконо-
мическую сторону. вопроса.

Следует иметь в виду, что труд „Орошение на Аму-дарье“,
является как в русской, так и в известной автору иностран-
ной литературе первой попыткой составления на базе эконо-
мического анализа плана водного хозяйства для обширного

бассейна многоводной реки. Пред автором стояла трудная
работа пионера в отношении самой постановки проблемы
и в отношении установления методов ее разрешения.

Труд „Орошение на Аму-дарье“ заключает в себе резуль-
таты пятилетней работы. Вся работа выполнена автором _еди-
нолично. Печатаемые материалы составляют лишь незначитель-
ную, результативную часть общего количества работ, испол-
ненных автором. Учитывая об'ем работы и принимая во вни-
мание тяжелые условия, в которых приходилось работать

автору, он полагает, что упрека в медлительности не заслужил-

Первая часть печатаемого трула была издана в 1924 г.
Главным Управлением Государственного Строительства. Это
издание разошлось. Новое издание печатается с дополнениями,
изменениями и исправлениями.

В. Цингерлинг.
_Москва 1927



ИЗ ПРЕДИСЛОВИЯ К ПЕРВОМУ ИЗДАНИЮ ПЕРВОЙ ЧАСТИ, ОТ Б. ОТДЕЛА.
ВОДНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ГЛАВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННЫХ.

СООРУЖЕНИЙ.

Результаты обширных исследований, произнеденных 5-ю крупными изыскатель-
скими партиями 6. Отдела Земельных `Улучшений в течение {1013-—1017 о. на тер-
ритории бассейна Аму-дарьм, оставались до сих пор не опубликованныки, если не
считать книги С, К. Кондршева „Орошаемое хозяйстно и водопользование в Хичин
ском оазисе“, трактующей специально о вопросах водопользования, и труда А.Тхор-
женского „Матерналы по гидромегрии рек бассейна Аму-дарьи“. Единственные, за.
этими исключениями, снедения о производившихся изысканиях появлялись на
страницах Ежегодников Отдела Земельных Улучшений, но являлись скорее краткими
отчетами о ходе работи ме данали цельной картины результатов изысканий, каковые
результаты продолжали оставаться достоянием немногих лиц, принимашших` участие

работе партий. 'Такое подожение пещей являлось тем более прискорбным, что
некоторые райокы бассейна Аму-дарьи должны, несомненно, как по своим.`исключи-
тельно благоприятным условиям, так м по значительности. массивов пригодных для.
орошения земель, играть большую роль в будущем ирригационном строительстве
в Туркестане

Автор настоящего труда в свое время состоял Начальником одной из_партий,
произнодниших исследования в бассейне Амугдарьи. В последние годы в его руках
были. об’единены все имеющиеся матерналы по Аму-дарье и, таким образом, оМ
является одним из неиногих лиц, которому обработка этих общирных материалов
и вывод из них соотоетствующих заключений были под силу.

Возможный для издания обем труда, при богатстве материалов и сложНости
имводов, значительно стеснял автора, который был вынужден излагать некоторые
вопросы бодее кратко, чем это казалось желательным, а н иных случаях даже при-

‘бегать, не искажая результатов, к упрощению изложения..
Настоящее издание должно до некоторой степени пополнить серьезный _ про-

бел в русской ирригационной литературе. Выход его в свет кажется тем бодее
своевременным, что к ирригационному строительству ` последнее оремя начинает:

‘вновь оживать значительный интерес.

Москва. 1924,
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Суточные расходы-— 136 Средние месячные расходы-—130.

4. Пригодность естественного режима Аму-дарьи для ороситель-
ного хозяйства—132.

5. Расходы в Нижней дельте Аму-дарьи—135
Зависнмость между расходами Амударьи и верхием м нижнем те-

чении—135

6. Потери воды в Аму-дарье на фильтрацию, на испарение и ‚из’ятия
на орошение между Керками и Нукусом—139.

7. Использование гидрометрических наблюдений у Нукуса для более —
точного установления расходов у Керков-—141.

Глава Х!. Нормальные расходы Аму-дарьн - . - ке к : 143 158
Водоносность _ Амударьи за Период 1910—НИТ гт—49. Режим

Аральского моря н нормальные расходы Аму-дарьн--М. Точность мето
определения кормальных расходов--154. Нормальные средние месячные ра

ходы Аму-ларьн—157,

Глава ХП. Водные запасы других источников, находящихся

в Ану-дарьинском районе.. - ке ео са ннн - 169170
1. Водиме запасм поверхиостного стока—159.

Перечень главных нсточников, их расположение и нодные запасы-—15.
Распределение водных запасов южных бассейнов между Туркестаном, Пер-
сней и Афтанистаном-—162; Саободиме поды южного водосбора—164. °°

2. Запасы подземных вод—165.
Значение подземных нод в оросителы ›м хозийстве--165. Полезные

запасы подаенных под в южном бассейне-—166.

3. Заключение—169,
‘Общее количество нодных `запасов в Амударьинском районе--16)

Ценность подных завасов-7,

Глава ХИ!. Прогноз расходов воды в Аму-дарье . .. . . . : 171189
1. Задачи и методы прогноза расходов воды в Аму-дарье.

Задачи прогноза 1, Способы предсказания —

2. Предсказания, оснонанные на зависимости между расхода
в верховьях и низовьях Аму-дарьи,

нрье пути между верховьями реки

* Зависнмость между горизонтами и расходаян ноды в верх-

гжнем течении реки-—193..

3. Предсказание расходов воды в Аму-дарье !
‘орологических наблюдений—175.
Недостатки краткосрочных предсказаний по телеграфу-—175. Общие

замечания-—176. Основные материалы по прогнозу-—177. Прогноз апрель-

ских расходов Аму-дарьи-—182. Прогноз `майских расходов-—155. Прогноз
‚летних расходов-—-187. Заключенне—189.

ми

нем и

‘основании. мете-

Глава Х1М. Состав воды в Аму-дарье .. . .. -- . -190-204
1. Взвешенные наносы—190.

Количество и режим взвешенных наносов--190. Механический состан
взвешенных наносов--194, Жимический. состав. вааешеных наносов--.
Удобрительные свойства аму-дарыннских изкосов — МИ,
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2. Растворенные наносы—198,
Количество растворенных наносов

наносов в Аральское море—-01. Возножный возраст Аральского моря:
`Химический состав растворенных солей —203.

198 Поступление растворенных
202.

Глава ХУ. Земледелие на Аму-дарье . . . - . к) + 205224
Земледелие и ороснтельное строительство--205. Состояние земдедель-

ческого искусства в Туркестане—-208.Основные приемы.земледелия, орн-

меняемые туземным _ населением-—207. Затрата. труда. в туземном хозяй-
:—208. Размеры хозяйства--213, Распределение культур—-213. Бюджет

ЧАСТЬ 1. ПЛАН ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА.

Глава ХУ!. Экономика оросительного стронтельства . . . › - 225-251
Общие замечания—226, Опыт заграницы, Индии и Соединенных

Штатов Америки-—228,

1. Доходность оросительных сооружений-—231.
Общие _ основания — 231,Водный налог в Индин, Месопотамни и

Ееипте-—232, Водный налог п Соед. Штатах. Америки--335, Заключенне-

2. Дохолность земледелия и ставка водного налога на Аму-дарье-—237.
Относительная ставка подного налога-—2:7. Размер.ставки Модного

налога на Амударье-а88

З. Стоимость ороснтельного строительства—24
Предельноя _ стоимость. Экономически обоснованных › оросительных

проектов в Ану-дорьниском районс-—216,

4. Виртуальная стоимость и эффективная плошадь орошения—248.

Глава ХУП. Техническая характеристика рентабельных ороси-
тельных сооружений на Аму-дарье. . .. . . . . .. › 252_298
Общая техническая характеристика рентабельных сооружений

1, Коэффициент поливной площади-—258.
Определение-=258. Кооффициенты ползной площали, находящие при-

менение в ирригационной_практике--364. Коэффициенты` поливной_пло-
щади, принятые в проекте—-270, Экономическое значенне коэффициента

‘чолинной площади--76. Заключенне—88

2. Пионерное строительство—285.

3. Экономика оросительного строительства в малых оросительных:
предприятиях-—291.

4. Оросительные предприятия плантационного типа—294.

Глава ХУШ!. Нормы и сроки поливов. .. - аао он оН0 Е В0
Оптимальные мормы и сроки полнвов--290._Средние _оптимальные

'нормы поливов--309. Проектный поливной модуль —З10.

Глава Х1Х. Полезные расходы Аму-дарьн н ее ороснтельная
способность . . . - - › + 318-336.

‘Основания исчисления. полезных расходов316, Полезиме расходы
‚Амусдарьн—320. Поливной модуль, согласованный с режимом полезных рас-
ходов Амучдарьн—32. Оросительная способность Амучарьн—д3о. Недо-
<тупные для орошения воды Ану-ларьи—393. Сравиение полезных и жини-
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Глава ХХ. Болышие оросительные проенты на Аму-дарье
с каналом через пустыню Кара-кум - . . - . . . . . . 337-385.
`Общие замечания.

Описание земель, пригодных для орошения посредством Кара-
кумского канала-——338,
Песчаная_ равнина — 239 Пригодные ля орошения земяи на Мур-

табе—-344. Пригодные мя орошения земли в пойме и в низовьях Тед-
жена-7. Пригодные дляорошения. земли у подножня Копет-дага--380.
Пригодные для орошения земли в Прикасаийском районе-—353, Итоги—856,

2. Схемы и варианты Кара-кумских оросительных проектов-357. — |
Верхияя схема-—307. Средняя схема—-Э4, Нижняя схема-д70. Заклю-

чение— 881

Глава ХХ!. Большие оросительные проекты в Низовьях Аму-
ЛарЕН оООО аПЫ О ТОН КО РИа ОО ОСН НОВб -4Б

Описание Низовьев Аму-дарьи— 386.
Физнко-географическое происхождение Низовьев—3986. Распростра:

эжение пригодных для орошения земель в Низовьях Аму-дарьн—9

2. Способы орошения новых земель и районирование Низовьев
`Аму-дарьи-—392,
Паводковые каналы-—309, Регулярные каналы—405. Полурегуляриые

каналы-—406, Заключение-—408,

З. Ирригационные районы в Низовьях Аму-дарьи-—410.
Хивинский. район-—418. _ Мангытский район—41. — Куня-дарьинский

район 414 Чимбайский район—416, Заключение--416.

4. Районные варианты орошении в Низовьях Аму-ларьи—417-
Обзор варналтов-—117, Стоимость головных сооружений--400. Стои-

мость магистральных канвлов-_490. Раскоды по устройству распределите
й, сбросной и мелкой сетей-—421. Стоимость эксплоатации--42. Эффектип-
ность орошення-—426. Удельная. стоимость и рентабельность орошения --426,

5. Проблема ` переустройства существующих — оросительных |си-
стем— 428.

Стоимость переустройстви существующих оросительных систем-—435.
Экономическое значение работ по переустройству существующего оро-

1

6. Краткое описание основных вариантов оросительных проектов.

в Низовьях Аму-дарьи— 439

А. Варианты с плотиной на Аму-дарье—439.
Хинвинский проект — 499 Мангытский проект — 444 Чимбай-Куня-

ларьниский — проект — 446 Хива-Мангытский ироект — 448. Мангыт-Куня-
дарьинский проект 45,

Б. Варианты полурегулярного орошения в Низовьях Аму-ларьи-— 453.
Хивинский _ вроект 460 Мангытский — проект—468, Чимбайский

проект--459, Заключение--ч7О.

7. Схемы орошения Низовьев Аму-дарьи в целом-—472.

Глава ХХИ. Малые оросительные проекты на Аму-дарье . . . 485—496:
‘Общие соооражения — 485. Малые проекты © самотечным `ороше-

ннем — 487. Малые проекты с механическим полемом ооды — 449 Ороси-

тельные проекты в Афтанском-‘Туркестане--04.-Заключение - 406.
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лава ХХШ!. Проблемы регулирования уровня воды в Аральском
море и восстановления Сары-камышского озера .. . . . 497—557

Разливы Аму-дарьи—497. ,
`Описание разливов—497. История образоваия разливов--199. Значе-

ние разливов--80. Причины существования разливов в дельте Аму-дарьн —
0. Способы осушения разливов-З11,

2. Проблема понижения уровня Аральского моря-—514
`Общие соображения-—-Ы14.. Проектный режим. Аральского моря—16

3. Основные задания для устройства сброса вод из Аму-дарых
в Сары-камыш и н Каспийское море.
Описанне Сары-каммшской котловины -— 823 Услония заполнения

‚Сарь-камышской котловины——62%, Куня-дурья-—829, Узбой-—839, Итоги--б\4
4. Практическое значение пропуска вод из Аму-дарьи в Куня-

дарью, в Сары-камышскую `котловину н далее в Каспийское
море—534.
`Устройство водного нути между Ану-дарьей и Каспийским морем—94,

Устройстно Саричаяыиского нодолраннлица и использонание сброслых
од на орошение — 537 Утилизация. водной энергии_ на Куняздарье —- 949.
Морской_порт на Сары-камышском озере и Ворбый путь’ Между озером
н Каспийским жорем -— 645 Заключенне--д3.

ава М. Проблема улучшення существующего орошения
на Аму-дарье . .г . НАО ОиСе Ина уу оОУ ВНВ - ННОЙ,

1. Паводковые каналы—559,
Опнисание палодковых каналов--б80, Регулированне водного-режима.

® паводковых. каналах — 602 Борьба с занлением на панодковых кана
зах-679, Борьба е Аму-дарьей-680,

2. Проблема чигирного орошения-—582

3, Перспективы коренного улучшения туземной ирригации-—590.

Тлава ХХУ, План распределения вод Аму-дарьи -
‘Общие сообгажения о плановом начале в ирригационном строитель

стие--803. Судоходетно на Аму-дарье — 606 Перспективы разнития гидро-
электрической промышлениости на Ану-дарье--398, Рыболовство. на Ану-
ллрье —809, Распределение полезных нод Аму-дарьи--599. Схема. распреяе-
ления под живого потока_ Ану-дарьи--б0в,

593609

"ЧАСТЬ . ПЕРВООЧЕРЕДНЫЕ ОРОСИТЕЛЬНЫЕ ПРОЕКТЫ.
в НИЗОВЬЯХ АМУ-ДАРЬИ. (Проект орошения дельты).

лава ХХМ!. Почвы Чимбайского и Куня-дарьинского районов . 612—697
'Общие замечания — 612 Механический состав. аоча 615 Хими

ский состав, почвы-—-618. Растворимые соли. в почоах Чимбайского и Куня-
‘арьинского районов-—621, Заключение—65.

Глава ЖХУП!. Проектная полнвная площадь в Чимбайском и Куня-
дарьинском районах. .. . - Й ЧИво2о-638
Схема распределнтельной сети в Куня-дарьинском районе-—-са0. Про-

ектная поливная площедь в Куня-дарьинском. районс--638. Проектная рас-
ределительная _ сеть в Чимбайском участке — 039. Проектная подивная
‚алощедь в Чимбайском районе--636. Заключение-—086,
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Глава ХХУШ!. Условия пронзводства стронтельных работ в Ни-
зовьях Аму-дарьи . - - - - - О ОНТО ва -619)
К вопросу о наиболее целесообразных типах сооружений—639. Рас-

ценки на рабочую сиду, принятые ‘в проектных расчетах — 641 Расценки
на строительные материалы —641. Расценки.на. главные работы-—644. Типы!
сооружений—044.

Глава ХХХ Головные сооружения в проекте орошения Куня-
дарьинского и Чимбайского районов -: :: . : + - 649—676

1, Основиые задания-— 49.

2. Описание головных сооружений—б55.
Трунти. и основания — 056 Плотина — 096,. Промменые кшлюзы—-б54

Судоходный шлюз —- 689 Подпор нысоких нод — 059, Годовные регуляторы
н магистральных - каналов-- 680 — Регулятор дая — Кунядарьинского
<броса 002

3 Количество работ в головных сооружениях-— 663

4. Стоимость головных сооружений-—663,
`Общие замечания — 683 Количество и стоижость строительных ма-

териалов--606, План производства стронтельных работ и стоимость строи-
тельного оборудования 687 Стоимость эемляных работ, устройства пере-
мычек и другие расходы-—679. Итого-—-614.

Глава ХХХ. Каналы и линейные сооружения . ‹ . . - + : . + 677691
Чимбалский магистральный канал--07?. Куня-дарьинский магистра

ный канал--б79, Куня-дарьииский сброс--680. Распределительные и сброс-
ные калалы--84. Линейные сооружения 657 Мелкая сеть-—901.

Глава ХХХ!. Условия заселения новых орошенных земель .. . 692700
Прежние попытки заселения свободных чемель в Туркестам

Опыт колонизации Голодной степи — 695 Кен. заселять вновь орошенные
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Глава ХЖХИ. Задачи транспортного стронтельства в Низовьях
"Анугдарын, льь на ли одОВу ТЕНООЬ . . 701—715
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Абсолютные жаксимумы температур у * оааа нананаеое :
Абсолютные минимумы температур + т анааеананнонее
Число дней с морозом без оттепелей + . - ае оь еетьв ы

19 Время наступления и Оончания Заморозков и прододжительнОсТь
безморозного пернода . - » ОИ ОЕНа 6

16. Среднее количество осадков, ВЫпадающих в теч 57
17. Число дней с осадками - к о о0Й 6
18 Максимум осадков о
19 Испаряемость - . = то

Средняя относительная
вегетационного пернода + + + + - п

21. Нормальные средние месячные температуры - к ооеоооь 7а

9. Нормальные сроки окончания и начала морозов и продолжительность.
безморозного периода - - - - МЕС оРНО МОН РЕНИ НАа

93 Средияя относительная олажность воздуха в процентах с ‚ е. 78
%4. Общие статистические данные о Туркестане и Аму-дарьинском

районе - а соееое н я ЗМ аМЫ оЛ: ОЫО орО ЙН ООО
Механический состав аму-дарьинских наносных грунтов с кеа уе — 101

26. Средние уклоны Аму-дарьи и Пянджа - » с каеаоет оа0
27 Изменение глубины, ширины и площади живого сечения русла Аму-

ларьи у Керков . - - + го е 104
28. Изменения сечения рус 105
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20. Предельные горизонты высоких и низких вод, наблюдавшиеся ма)
Амуарье у Керков, у Чарджуя и у Нукуса . ееа еноооо

. Йзненения расхоров воды. в Ануерье у Керков, при одном Я той
же горизонте реки - + + е ее еоенон о Кя оо

‘, Изменейия горизонта Амучдарьи при одном и том же расходе воды +
33. Возможное иамснение расхода води, соотоетствующее определенному

Човиве о лиивона Еа онНЕ оана ЛЕНЕ

. Носторис средие хесичные горизнти н соотаетстующие иа ас
ходы воды у Керков. „ + + + +

34, Некоторые. средние годовые горизонты и соотаетстоующие им рас-
пОы ЩИ У Каков оо НЕ ОИНЕТЕЕ оРЕ ЛЕН в

`35, Наибольшие и наименьшие суточные расходы. Аму -дарьи у Керков --
2% Суедис месичиые растеды. оды в Амучарье пй_поста у Нукуся

ну Керков аоооее г
37. Средние мссячные раскоды Амущарьи у Нукуса н у Керков ^ г -
53, Средние потеря оди ® Амудару на пути менду Кераяи и Нукуом

по Маблюденням. 1012 МОИ ПГ, оодноаеннее е
0. Распределение. потерь воды в Амужщарье на пути между Керками

ТОН ОО НеН оИ ООНАНОНИОРЕ
0. Гипеонетрические элемситы котдовины. Аральского морж’ + + о
41, Среднее годоное количестно освдков в Казалииске + та от -
49. Испарение в Казплинске „ н тоаваеаоваеватаньиее
43, Изменения уровия ноды, площади ‘поверхности и обхма ноды` в Араль-

ском море за период 1880—1916 у + оожаваньв а тоовавовое
44. Средние годовые потери на испарение в Аральском норе

премени 1880—1915 гг о нваое :
46. Обсм. поды, вмпанией, м средием за году в пиде оаДКй над поверх-

‚ностью Аральского моря, за время 1880—1919 гг „аа ен е уе ннне н

) — 46. Вероятные нормальные годопые расходы воды в Аму-дарье .
47. Вероятные нормальные месячные расходы воды в Амугдарье у Кер»

о к Нукса ва жДОГОЙОДНЫЙ. пернох 1890—1016 г н а предеТОЙЩЙ алч
водный перцод 1015—1050 гг + оьн РАА,

4%, Нодные запосы в юЖНОм подосборном ̀  бассейне Аму-дарьинского
ДЛЯ Седнего ГОДА. оу оотавнаеь

49. Южный водосборный бассейн. Расаределение нодных запасой - - *
49. Замсимость ежду средними пиконыни `расходный воды у Керков

муу Нукуса .. 5
1, Соотношение между месячными васходаниноды в Амуч ‘дорье н сред-

ними расходами за 1910—1017 гг (у Керков) - ТАНО ОНИТ

62. Диаграмма средних месячных расходов ноды в Аму-дарье у Керков,
по сравнению со средними расходани за период 1910—1917 г + + аееа ее

6. Аномалии средних месячных температур поздуха в Керках и Тер-
мезе за 1910—1917 ги. . . +

54. Аномалии средних месячных осадков в Керках и Термезе за 1010—
1917 . . & оННЕ с аблое

58, Днаграмыа. аномалий средних иесячных температур в Керках и
Териезе, по сравнению со средними значениями за пернод 1910-—1017 гг. - -

5. Диаграчма аномалий средних месячных осадков в Керках и Термезе,
по сравнению со средними значениями за период времени 1910-—1917 г - -

67, Аномалии. зимних запасов стока в водосборной части бассейнЫ

Аму-дарьи) - ©
58 Апрельские аномалии расходов воды в Аму-дарье и их зависимость

от аномалий запаса стока и мартовских осадков

59. Майские аномални расходов воды в Амударье . ак кек. й5 5
60, Аномалии температур воздуха на Посту Памирском - - + ее +
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6. Днагранма аномалий температур воздуха на Посту Памирском, по’
сравнению со средними температурами за 1910-—1917) . - „ оее - * 98

62. Взвешенные наносы в Аму-дарье у Керков .. о атоаенон
63, Взвешенные наносы, содержащиеся в воде Аму:

в Ниле у Канра, в процентах по весу - - а `
4. Взвешенные наносы в Аму-дарье у Чарджуя и в Ниле у Канра - -
65. Механический состав взвсшенных наносов Аму-дарьи и Нила -
66. Химический состав взвешснных наносов в воде Амударьи_и Нила,

^ 6. Количество минеральных веществ, поступающих в почву. при. ороше-
4н водный аму арый Я Ниль я ПУДЕХ НА 3 ЯНЕНТНИУ: в ЭХ, ПА оросительной

морые в 650 куб, сёж: « иа оао на жееинива й
6. Удобрительная ценность вавешенных наносов, содержащихся в аму-

‚АарьинскоЙ и НИЛЬСКОЙ ВОД. + + ст уе он тоуовы о
4. Срелнее содержание ристворенных солей ® водё Амут ларыи у Керков

н Нила у Камр:
0. Количестно растиоримых солей в аму-дарьинской_поде по наблюдё-

Ннаы. Ю Керкая ® Нухусе е ооуеть аао са аАЫАЙ Н оаа
1, Химический состав плотиого осадка в ноде Аму-дарьи у Керков
18. Состая плотисго осма 'в воде Анучирья у` Керко» за зимнее

‘летнее полугодия 1919-=1919 гг. о уеаьаевве у ннвывиннуое
73, Обеспечение хозяйсто `рабочей свдой + о х авон
4 Расход рабочей силы в хозяйстве г аее оуаау
75 Распределение подивной лощали и рабочей силы + + »
о. Распределение . сельскохозяйственных культур в туземных хозяй-

ствах 6. Амударьинского Отделд + в аяаа яуа аава т ваев оы
. Средияя урожайность главных культур вядизовьях Амугдарьи и

КенностирУрожЕя; о ЗЕЛ ойНЕ ИАН СО ИН АНО НЕО

78. Доходность хозяйства . . -
9. Средиий. годовой расходный бюджет и туземном хозяйстве в 6. м.у

варьинском Отделе . + н ЕЛО ОЛВа ОНдН
80, Средние ставки водного налога в Индни . .. ееа еоовь
В. Средняя валовая доходность земледелия на Ану-дарье и существую-

СДиКПУССАЛЫСЖОваНетвах от НОО Лк оАЬ О ое оЕр
5. Валовая доходность земледелия в проектном хозяйстве . . -
а. Записимость между коэффициентами поливной площади и поддем-

\// ного стока, в условиях Низовьев Аму-дары

83. Средние размери. площадей смоченной поверхности в оросительной
сети Чимбайского проекта. \

. Количество _инфильтрационных вод, поступающих в подпочву из
ИЧимбайской оросительной Сети . + с ааа ььеье в вияваньее

85 Коэффициент ноливной` площади и потребный `модуль подземного
стока в условнях Чимбайского проекта + к хх лаа д ааваа нее

6. Влияние коэффициента поливной._олошади
головных сооружений в условиях Низовьев.Амучдарьи - . -

81. Стоимость устройства_орошения при различных козффициснтах
подивной площадн вусловиях Низовье Аму-дарьи. + . « чеа аее е

. Сравнение капитальных затрат по устройству оросительной системы
с коэффициентом оолноной площади в 0% и в 0% в услониях Низовьев
му

удельную. стоимость.

89. Оптимальные сроки и нормы поливов главных сельскохозяйственных.
Гоуультур в Низовьях Амутдарьи н отасаоьвоинаваеннье Е

0. Оптимальные нормы н сроки. поливов`главных `сельскохозяЙствей
ных культур в верховьях Аму-дарьй > + аее Н

9. Оптимальные нормы и сроки поливов тлавных — ссльскохозяйствай
ных культур в Мургаб-Тедженском районе -

188
191

193
198
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198
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210
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230
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0. Поливные и оросительные нормы в Низовьях Аму-дарви, принятые.
в проектных расчетаХ * - + + + к ааа еа нйовеецеенауноя

$9 Средние оттимальные подивные мормы в проектиом. Хозяйствс ®
Низовьях Аму-дарьн. + к е тоаяоееенне н # ае

24. Проектиый полнвной модуль, принятый в проскте`орошения ‘дельты.
Аиукарьн о е оо пакы в ОЕ й

6. Оредние полийные нормы для верховьси Аму-дарьн, Мургай-Теджей-
ского района. и для дельты Аму-дарьи . с осуевевннвоон н :

* Суедние нормвльные полезные расходы ноды ® Ану-дарье У Керков
н у Нукуса + + -

Ч. Средние за 10 дней нормальные пфкзныс расходы воды в Аму-дарье
ля маловодного пернода у Керков и у Нукуса + кка НА

т8, Полненой жодуль в Низовях Амучарит, соглисованный. с режимой
полезных расходов у Нукуса + =-. » ` РаВСеОТо

9. Поливные нормы дая главных культур ® Низовьях Аму-дарьи + » *
100. Сравиение полезных и минимум-миниморных запасов вод в Аму-

дарье, За период 1910—1917 гг у Керков - + + гоон
101, Площади. присодных для орошения земель расположениые в районе

проектного Кара-кумского канала, с подразделением на удобные и доступиые
‚длч орошения подами Аму-дарьи и с указанием возножной полнвной площади.

109 Проектные поливные площади на Верхнем Каркумском канале. -
103 Потер на фильтрацию ® вмисимости оразнеров сМоченной поверх-

ности в русле каналу авн кнон : МАА ое а

104. Основные элементы `Верхнего Кара-кумского канала ах евен
105. Основные элементы Среднего Каракумского канала - + оао н
106. Основные элементы Нижнего Кара-кумского канала + е оан
107. Земельные запаем п Низопьях Аму-дарьй + к н т хеванонне
10 Средняя валовыя доходностьоросительных сооружений в Низонийх

‘Ануварин уа отое оН ооа тье « еооАСЛ а оты
Экспловтационные расходы. на оросительных каналах в Низоньях

110, Экономически допустимые расходы на работы по переустройству
111, Действительное и эффективное унедичение поливной площади в

основных вариантах орошения в Низооьях Амучдари + + + ке гоавнох
1, Строительная и капитальная стоимость варнантов. орошения в Ни-

зопьйх Аму-дарьн. + с + ок н ЕНа
13 Рентабсльность работ`по`устройству` нового `орошёния и по пере

устройству, существующего в Низовьях Амугдарьи . + хх саааон
'14. Виртуальная стоимость нового орошения в основных вари:

Низопьях Аму-дарьй «. ее еанвне еч ое неаннон
5. Рентабельность нового орошения в основных вариантах'орошения в

ивовыя АнуЙАрЬН НЕНА ЛОНОр Еча ооа во ОЬ и
116 Стоимость работ по переустройству существующего орошения в

Низоьях Аму-дарьи » + - -
117 Рентабельность работ по переустройству сущьствуещего ороше Нк
118 Виртуальная стоимость нсех работ . : - + о
. СеоныовтЬ к рентабелькост увсе, увбо по ............„ в Низовьях

Амугдарьн _ н оок а
120. Эффектионое унеличение `поли

о АПЕРЕя в ЦоЛой оо н оо аао НОО
121, Сжемы: орошения Низовьеь Амударьи в целом, Рентабольность всех

работ по устройству орошения . + + = + + е ааоа е
192 Схемы орошения. Низовьей Аму-дарьи в целом. Виртуалы

онн орошения

Н

мость всек работ, новое орошение и переустройство существующего + » + =
128 Схеы орошения Низовьев Аму-дарьи в целом. Стронтельная стон-
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194. Схемы ‘орошення Низовьев Аму-дарьи в целом. Эффекти!
чение поливной площади нового орошения

195. Сжемы орошения Низовьев Аму-дарьи в целом. Рентабельность.

е увсли-

нового орошения + .. х еавеееье

133. Сяемы орошеныя._Низовоея Анучарья. в целом Виртуальная етои-
мость нового орошения - -- - .

197, Малне оросительные проекты на Ану-дарье и её притоках. › . о5
128, Режих уровня воды в Аральском море, н случае сброса части Вод

Ану-парьи по Кунядарье. + + ое ке *
129 Площади поперхности и обмм Сары-каммшской котловины -- ; =

# — 13% Время заполнения Сары-каммшской котловинЫ + . +а тон. ©
131, Мощность гндравлической установки на Куня-дарье, в Зависимости

от расхода воды и соответствующей этоиу расходу поверхности испарення
в нижнем бъефе . ов ьь нувнеен -

139 Схематический расчет голов паводкового Кам
133 Скема. использования полезных вод Амударьи в оросительных:

‘просктая!первой) очёради: 1еч лее В НЕЬ Т ЛаЗЫ ои а уте буе е

134, Количество водч, требующееся _ для орошения свободных поливных.
земель в Низопьях Аму-дарьи. и в верхнем течении, а также на существую-
щих оросительных системах, при условии. коренного переустройства последних

135. Схема. распредсления вод Аму-дарьи. между Аральским морем и Сары-
камышской котло

136 Схема распределения вод ` Аму-дарь, после осуществления пер!
очередных оросительных прсектов + +

л97. Механический состав поча в Низовьях Амударьи » + +г ееа н
138 Химический состав почв в Низовьях Аму-дарьМ » + к х е ветон
139 Зависимость химического состапа почв от рыхлости ..а аоа е
140, Химический состав плодородных почв в Мессопотамии м в дельте:

'Нила та аее аНООа У КОоЗь у
1/. Запасы органических нещести в аму-дарьинсКИХ ПОЧНах с х ее н
149 Анализ нодных вытяжек иа амугдарьинских п
143. Анализ подных вытяжек из солонценых почн в Низовьях Аму-ларьи.
144; Химический состан плотного остатка подных ВЫТЯЖЕ .. + + + х н

гдарьииском районе - . з етх
146; Проектная поливная площадь в Чимбайском районе - . + + . + - -
4; Ведооеть рисценок на рабочую снлу, припятых. в проектных у

анось о аа оТО СООНЕ ИНЕ НОнИ

148. Ведомость расценок на главные привозные материалы, принятых
в проектных расчетах г + с еенваее О

140. Ведомость средних расценок на основные стронтельные матерналы

местного произнодства; принятых в проектных расчетах . . « -« е .к. <
150, Ведожость принятых п проектных расчетах расценок на производ-

ство основных категорий строительных работ . + - « + + - е кккаье

151 Количество работ в головных `сооружениях и в регуляторе Куня-
‘парьннского сбрЬсй МЫАа аок лй олъ ао ноос ауа оЛНЕ

189 Количество и стоимость строительных материалов в гОЛОВНЫх.
сооружениях н в регуляторе Куня-дарьинского сброса . . - ва 2 - -

15). Перечень и стоимость строительного оборудования.для производ-
ства каменных, бетонных и свайных работ на головных сооружениях и а.
регуляторе Куня-дарьинского сброса . + +

164, Стронтельная стоимость головных сооружений и ̀регулятора Куня-
дарьннского броса . + е н ке ненее

155. Количество основных работ и их стоимость в плотине на Ниле
У Иснэ и в головных сооружениях на Аму-дарье у Такна-таш .. + + - + + -

158. Количество и состав вавешенных наносов в водах Инда, Аму-дарьи
поНила ао КЛеЫ он НЕ ПНа

480

4а

481
495

50
526

527

5а
566

о2

ок
617

618
610

620
21
623.
626
26
633
637

С

643

643

646

в6

С

670

64

ст

78



хх

157. Количество земляных работ и их стоимость на каналах распреде-
‘лительной н сбросной сети. . » -

158. Стонмость линейных сооружений на систее канала Сипай-яб
159, Ожидаемый грузооборот на железной дороге Кунград-—Чарджуй -
160. Капитальная стоимость работ первой очереди в Низовьях Аму-дарьи:
161; План финансирования оросительных работ и по устройству путей

сообщения в Низовьях-Амугдарьи, в миллионах рублей в ГО

Перечень рисунков.

1 График площадей высоких земель в бассейне Аму-дарьи в целом, и
в пределах: Афганистана, в частности -

3 Продольный профиль уар по стрежню реки от дачала Жиоит-
ского опзиса до Нукуса . + + хх лаоооте е

. График изыснений живого сечения Амударьи на среднем створё.

рометрической станции в Керках › » -
З, График колебаний среднего да Амучарьи у Керков , о ауеноь
5; Зависижость горизонтов н расходов воды в Аму-дарье г х еоаех
6; Попраяка Стаута. да горизонтоВ » . + + каа аее ауввнвее
@. Конимя эзженеия во премен потряоок Стаута - *а ооа оо :
В Кривая поправок Стаута › + ес оао
% Крнвые завислиссти горижитов н раскодов поды в Ануларье у Кер-

ков по наблюдениям в 1915 г. . - -
10, Графики. колебания расходов ноды в Аму-ларье у Керков и поправок

Стаута по наблюдениям в 1915 п ас аыканиаае ы
1, График колебания расходов и горизонтов. воды ® Аиу ларье у Кер-

ков н.у Нукуса. за 1010—191) гт. к еаеенн н
19 Тоже за 1911—1012 п а оаанаооное ЗАИ Ие и
13, Тоже за 1913-—1019 м, в ооеооон ср НН НО аНОО
16 тоже й 191В-ЕДОет вТа о ам ооы ОЕ и ие аОН
15; Тоже за 194—1916 п5 5
л6. Тоже за 19151016 . 5©
19; Тоже за 1916—1017 мо 5 .
18. График: колебания уропня воды в Аральском море -

19. Крнвме об’мов и площедей нодной почерхуюсти котло
Аральским морем + н ее екаен

0. Схемараспространения _ гла ‘ейших климатических эдементов в
районе Аральского моря › + + е уваааяаава ао ньоь й

'. Продольные профиля поверхности земли и Зеркала грунтовых вод о
В пбелё оОНИ & т Сось 1еа оты ЗЛЕ. «ЕОНеЙ ОАНЕ ЛЕая аЙЬа та о1

2% Действительные и полезные расходы ноды в источнике + + о.н
23 Полезные расходы воды в Анугдарье .. - + + - - - ‘АМОН аы
®4. Гипсометрическая карта Арало-Сары-самышской котловины . + + + -
5. Физико-гёографическая карта. Низовьев Аму-дарьи . + ке т
. Схематическая карта. расположения ирригацнонных Районов в Ни-

‘зовьях Аму-дарый
21 Варианты схемы переустройства канала Палван-ата _ .. . - -
28. Схематический профиль реки и. оросительного канала, с высоко зало-

женной и губокой годовой _ - - о,
9. Проектные схемы орошения Низовьен Амуч 8
30. Гидрографическая карта Низовьев Аму-дарыи по смке 1915 _
31. Распределение вод в дельте Аму-дарьн в начале и в конце ХИХ века.
9. График режима уровня Аральского моря, при`условии сброса. части

вод из Аму-дарьи в Сары-камышскую котловину + + - - - АК аНЕ оаиа
, Кривые' площадей водной поперхности и объемов озера Сары-камыш
З& График заполнения Сары-камышской котговины + + + анна

687

650
об
78

720

103

106
108
115
120
120
129

123

126
197
128
181
192
138
134

14

146

148

267
391
328
358
80

З
481

455
475
498
502

521
24

527



хх
5. График зависимости уровня ноды в Сары-камышском озере и Араль-

ском море от среднего годового раскода воды в Куня-дарье - = - - етоо е
36 Сжемы использования сбросовых под Аму-дарьи + т х т тооато
37. Кривые заиисимости мощности гидро-электрической установки на

Кунязарье ог количеств «бросмииемых вод в серо Сарычамый м от высоты
стояния. воды 'в Эом дере + . . вчвнвунесьа ееа КЕ

38. Схема многоголовиого питания паводкового канала
89, Схематический чертеж-расположения голов паводк‹
40, Схема расположения головного регулятора на пачодковом канале

Ча ИО с оС ПОе ЗО Еа
4. Скематический профиль головного участка оросительного канала

‚до и после расчистки землесосом + + + аааа онн ка НОВОАНЫ Й

49. ГенеральнЫЙ план местности в районе годовных сооружений . —-
48. Кривые ЭМииснмости площади командования от высоты подпора

на плотине у Такна-таш + + нн
4. Генеральный плам годовных сооружений : › т еуавуонае:
4. Геологический разрез по оСи ОЛОТИНЫ. +а ав веннннуе
46. График пропускной способности ишлюзов и плотины - + + -
. Кризые распрострацения поднора высоких вод в Анугдарье от ПЛО-

тины у Такиасташ , +оь ч еа аваа ж оаооне НЕЬ
48 Па расподожения стронтельного _ оборудования на посуройке

головных сооружений у Такна-таш . + к к наваннаеаное
19 Поперечное сечение Амуларьи у головиых _сооружений и местопо-

ложение переммчек . + . - -
50 Попфречное, сечение ‘баража на `Ниле у` Испо и плотниы от ау

зарье у Такиаташ, * КОа КО АОАИ ОСАа А Иа к
, Криная критических скоростей ‘течения поды, принятых в проектных

каналах в Низопьях Аму-дарьн. + » ОЫ АИНАНЕе ТОЬЕН ЛИЗАННИЯ
. План проектной снстемы Сипайчя6 ст аоеуоееоаевнене
9. Схема. ` проехтных железиодорожных и подных чутей. сообщения

в Низовьях Аму-дарьн

Перечень фотографий.

1, Куня-Ургенч. Минарет Памятник эодчества Х пека . ке кое
. КуняУргенч. Гробница "Гюрябекч
3 Куня-Урге

ОНЕ ока оее та . ЛОНА КОН ОИа НЕ он й,
4. Средне-х: . Ландшафт в пустыке Кара-кум -
5. Усадьба на берегу. Аму-дарый
6. Тугалная растительность, туркестанские джунгли в пойме Аму-дарьй
. Средне азиатская пустыня. Типичный ламдшафто пустнне Кызыл-кум.
. Среднечниятская пустиня. Линдивф в центральной. части Кызыл-

кум у подйожия гор_Ак-тау : › + в коаее лее - " ООа
, Пригодные для орошения земли в Низовьях Аму-ларьй - о аеовй

10. Мост: через Аму-дарью у Чарджу › » - аее е н г
1 Голов оросительного канала на берегу Аиумерья - - -

> Пароход на Аму-дарье : + - «- - + - - 8

. Переправа в каюке черев_Аму-дарыю у Ташсака & - :
Канал Шават. в Хивинском оазисе около Нового` Ургенча * + - * +

* Аку-дарья у Нукуса . + + -
Вид с горы Кубе-тау на разливы Аму-дарьи - - аееа ееанен
Раздивы (Аму-дарьи . - е мке к е оке ее ное ее :

.. Очистка оросительного канала Саубет-ярган в Хивинскох оазисе -
19. Старое русло Кро-узяк в Чимбайском районе + +
, Растительный покров на гужозных почвах + н - = -

‘аным. Памятник зодчества Х. нека.

Плафон в мавзолее Тшряв‹-›‹-›‹п›‹ми. Памятник зодче-

528

535

545
63
566

5то

577
650

658
654

657
660,

С

8

С

от

670
686

оо

45

0.
ГЭ

9
от

209
391

895



* ОСАа

1, Заросли засыхающего гребенщика на гумозных почах в Низовьях.
ИАМУЖВЬи аст втвсь о вояоа аа я оНОО ОНИМЕ оуЫАЕ ЕЛ

!і.Рп:пппАму*л-пч›..."‘ леч оОЙ оСО о ОО
. Голова паводкового канала`в Низовьях Аму-дарьи с е ее еетон 100
4. Базарная улица в Чимбае „.. к уьееееннин Сн

5. Проток Кандузяк около истона ау оонааен : 05
3. „Камышевая“ деревня в разливах Аму-дарьй -, - о ооааинох в0
27. Дамбы на берегу Аму-дарьи, ниже Нукуса, для защиты от раздннов

ВЫСОКИХ ВО + о. волееоть г ее , 500
° . „Дорога* в разливах Ау-дарьи. оКЕС НА оЛАН0

29 Солонцеватые почвы окодо Аральского моря „т оан он 22
% Русло Куняндарви ‹ › ва ыа Мрматнстуоттчтн 520

Еа Кунжларея : ооа Ть оОНО Оа а оыл ЕНО 1е 2 ва0
едарья + - - К оОНЕ АА СВ

3, Проток. Аму-дарьт, слузжёций оловным участком паодкового канола — 667
34 Постройка фашинной плотины на Аму-дарье , + ее ое оеено 868
$ Землесос на расчистке оросительного канала в Калифорнии .. .. — 976
%. Экскаватор на расчистке оросительного канала в Калифорнии .. . — 678)

я 37 Расчистка. оросительного конала, посредством экскапатора, в Кал
Н т уеа чоаастое ое о) пЕ ойтор: НОО С ае ПуОТО,

2ЕЧр лы оолое а лаИ ь
39, Глубокий распределительный канал в районе чигириого орошения „— 684
40. Чигирь малого размера. в работе + + аат он неуеннно 680
4. Водопод'емное приспособление © ручным приводом аа ааоное
4, Водопод'емные приспособлений в пидё водяных олес са каноу

у 43, Древний канал в районе Снпай-ябской ороснтельной системы + - -
` 4, Типичный ландшифрт в Чимбайском районе на окрайкс разлинов - +
к, у Такна-таш , а о оввеьевьсивоввовнее

* 46. Куванш-джарма, около головы канала Кегели . о улунате
. 47. Развадины дреочего канзла Сипай-6 . са еоове Т:

ЧОлЯ ан М ООО ОННЕ НАОа оОО ЛО:

Рисунки, вклеонные внутри текста.
Поливные нормы (в красках) + + оь нооьнвввувоьвь 320
Действительные н полезные раскодн воды в Аму-дарье у Керкой

В ЕО тг (в краска) с1 лее нц ала оь або ол Лебылаль ф да оуе аы 896

Перечень графических приложений.
1, Карта бассейна. Аму-дарьи © обозначением. районов намсканий
®. Гипсометрическая карта бассейна Аму-дарьи.
3. Продольный профиль Аму-дарьм от устья_ Вакша до Аральского моря.
4. Почеенная карта долнн. Мургаба и Тедкжена (в красках)-
©. Почвенная карта Низовьев Аму-дарыи (в красках).
6. Карта. жной половины пустыни Кара-кум (в красках).

‚ 7 Продольный профиль хода го Куня-дарье,Сарычканышской котловине, Узбою
‚н через Нижнюю дельту. Аму-дарьи н котловину под Аральским морем (в красках).

° 8 Карта Низовьев Аму-дарьи в горизонталих с обозначением. проектных кана-
‚ ов (в краскаг)..
' '9. План проектных головных сооружений на Аму-дарье у Такна-таш-

10. Продольные разрезы. проектных головных сооружений:
1, Фасаы: проектных головных сооружений.
19 Профиля проектных каналов.
13. Проект: сифона под Куня-дарьей.
4. Проект регуляторов на распределительных каналах
15. Проект типовых мостов и регулятора для Куня-дарьинского сброса.



Часть |.

‚`Общие основания оросительного хозяйства
ВН на Аму-дарье.



ГЛАВА Т.

ВВЕДЕНИЕ.
Устройство орошения на свободных землях туркестанских

пустынь является неотложной задачей государственного строи-
тельства,

В Индии, по другую сторону гор, отделяющих ее от Тур-
кестана, в условиях, в значительной мере схожих с турке-
станскими, английское правительство, за время с 1880 по.
1920 гг., устроило орошение на площади около 7.000.000.де-
сятин. Строительные расходы по этим работам исчисляются
в 370 миллионов рублей золотом. Чистого дохода от ` ороси-
тельных сооружений поступило в индийскую казну в 1921 г.
более 33 миллионов рублей золотом.

`Новейшие пред- В самое последнее время заграницей в об-
„иложення, ® ласти ороснтельного строительства наблюдается
тельного строи- исключительное оживление,

тельотва за —- Намечаются и частью уже производятся гран-
14814° диозные работы в бассейне Нила: устройство

плотин на Голубом Ниле и на Белом Ниле, постройка новых
оросительных систем в Судане, постройка большого канала
лля пропуска всего расхода Нила в обход заболоченного района
`Суд; предполагается также построить новый барраж в сред-
нем течении Нила и производятся большие осушительные ра-
боты в дельте.

Французское правительство предполагает оросить около
1 миллнона десятин в Западной Африке, в долине Нигера,
выше Тимбукту.

Особенно значительные: работы намечаются в Индии.
Ирригационное Управление в Индии приступило к постройке



грандиозной плотины на Инде, около Суккура, в условиях
по трудности не имеющих прецедента в мировой практике.

Стоимость этих работ—18,3 милл. ф. стерл. В долине
Сэтледжа намечается расширение поливной площади на 1,5
милл. дес. Смета составлена на 14,6 милл. ф. стерл. Предпо-
лагается построить колоссальную плотину на Сэтледже у

Бакра, высотой 56,5 саж. стоимостью 14,5 милл. ф. стерл.
Большие работы намечаются в Мадрасе, Соединенных и Цен-
тральных Провинциях, в Бомбее, Бурме и др. местах, всего
на сумму 811 мильон, ф. стерл., что составляет, по настоя-
щему курсу, около — 745 милл. зол. рублей! На пятиле-
тие 1923—28 уже согласован отпуск 85 милл. ф. стерл.!).

В Соединенных Штатах Америки, а также в Мексике,
Аргентине, Австралии производятся многочисленные работы
по устройству орошения на новых землях. Впечатление о мас-
штабе этих работ можно себе составить на примере плотине,
проектируемой к постройке на реке Колорадо: высота ее должна.
составить 76 саж. и емкость, образуемого ею водохранилища,
2,6 миллиарда куб. саж.

Строительство наблюдается преимущественно в хлопко-
вых районах, по следующим, главным образом, причинам.

Во-первых, мировая площадь посевов под хлопком является.
недостаточной для удовлетворения спроса на это сырье. Во-
вторых, на мировом рынке ожидается значительное сокраще-

ние предложений хлопка, ввиду того, что главный поставщик

этсго сырья, Америка, все большие и большие количества
хлопка потребляет внутри страны, предпочитая продавать за
границу готовые изделия, а не сырье. Так, в 1895 г. в Со-
единенных Штатах расходовалось на внутреннее потребление
31,2%, хлопка собственного урожая, а в 1923—629),, т.-е. ПОЧТИ
в 2 раза более, в то время как площадь хлопковых посевов
за это время увеличилась всего на 20°

Хлопковый во- Русская ` текстильная промышленность не
пров В ССОР: обеспечена хлопком

В последние годы перед войной текстильная промышлен-.
ность потребляла ежегодно около 25 миллионов пудов хлоп-
кового волокна и полностью удовлетворяла спрос внутрен-

) РаБ\е \\огк: Оерацетеп, Соуететен: оё Тлай, Тнепта! Вембем о! 1г
т Тнайа, Сайсима 1921, р. р. 168—175.
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него рынка на текстильные изделия. Спрос составлял, примерно,
б фун. на 1 душу населения —количество очень незначительное,
(в Соединенных Штатах на душу населения вырабатывается
около 52 ф. хлопка), но находившееся в полном соответствии
с покупательной способностью внутреннего русского рынка.

Из 25 миллионов пудов хлопка, необходимых для русской
текстильной. промышленности, 13—15 миллионов пудов давали
хлопковые плантации в Туркестане и около 1,5 миллионов
пудов — хлопковые плантации Закавказья. В 1915 году Турке-
стан дал свыше 18 миллионов пудов,

Из приводимой’ ниже таблицы урожая хлопка в Турке-
стане за период 1910 —1924 гг. видно, что хлопковое хозяйство
Туркестана во время революции было совершенно разрушено,
но с 1923 года хлопководство стало быстро возрождаться.

`Таблица 1. ) Площади хлопковых посевов в Туркестане и урожай
волокна За пернод 1910—1922 г.г.

—Урожай волок

Всего.

27000
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) Составлено по данным Статистического Бюро при Управлении. Земледелияи Государственных Имуществ в Туркестанском Крае (1910—1917 гг-) . ГлаХлопкового Комнтета 1918—1924 гг Данные о площалях хлопковых посев1919—1924 г. не включают Хиы и Бухары,
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Открывающиеся пред русской текстильной промышлен-
ностью сырьевые перспективы можно признать вполне удо-
влетворительными, но следует, однако, отметить, что восста-
новление хлопководства идет в таком направлении, что не
исключается возножность повторения нового кризиса, —

Хлопководство — Кризис хлопковой промышленности в Тур-
н ирригацкон- кестане. произошел от многих причин, но однойв туркилено, иЭ главных, до устранения которой прочное вос-

становление хлопководства не представляется
возможным, является недостаток в поливных землях.

Урожай хлопка в Туркестане определился в 1915 году в
18 миллионов пудов при общей площади поливных земель
около 3 миллионов десятин % из числа которых под хлоп-
ком находилось около 700.000 десятин, а остальные 2:300 000.
дес. засевались кормовыми и аерновыми культурами, Но сво-
его хлеба туркестанское население снимало в недостаточном
количестве и около 20 миллионов пудов ввозилось в Туркестан
извне, главным образом, из Европейской России,

Для обеспечения всех потребностей внутреннего турке-
станского рынка хлебом исключительно местного производ-
ства следовало бы увеличить площадь поливных посевов под
пшеницей, примерно, на 250.000 десятин, с Которых, при
среднем урожае в 80 пудов, можно было бы снять 20 милли-
онов_пудов,

Таким образом, для удовлетворения всех потребностей
внутреннего туркестанского рынка в сельскохозяйственных
продуктах — собственного производства — необходимо — иметь2300.000 + 250.000, или _2.550000, десятин поливной земли, в
настоящее же время площадь всех поливных земель в Турке-
стане составляет около 2,5 миллионов десятин и яВЛЯется
недостаточной — для ` удовлетворения основных — потребно-
стей_ внутреннего рынка в хлебных и кормовых продуктах,Принимая во внимание, что количество населения в Турке-
стане, повидимому мало изменилось, по сравнению с дореволю-
ционным временем, следует так же допустить, что не изменился
и размер потребностей внутреннего рынка. Следовательно
оказывается, что в настоящее время площадь поливных земель

) Включая Хиву и Бухару, но не включая Семиречья.
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в Туркестане едва достаточна для производства необходимых:
дая внутреннего рынка нехлопковых культур.

В литературе, посвященной хлопковому вопросу, неодно-
кратно проводилась мысль о возможности широкого развития

хлопководства на землях зернового и кормового клина при

условии достаточного снабжения Туркестана дешевым привоз-
ным хлебом. Действительно, такими мерами представляется
возможным на некоторое время достичь быстрых и относи-
тельно значительных успехов. Не следует, однако, забывать,
что главные хлопковые житницы Туркестана, Фергана, Таш-
кентский район и долина Зеравшана находятся в районах,
расположенных вблизи северной границы распространения
промышленного хлопководства, В исключительный год, с позд-
ними весенними заморозками и ранними осенними, может

иметь место полный неурожай хлопка, обстоятельство, кото-
рое разрушит все народное хозяйство Туркестана, и населе-

„ние на долгие годы. утратит интерес к хлопководству.

Кроме того, хлопковые посевы при монокультурной
системе хозяйства подвержены нападениям разных вреди-
телей. Пример Америки должен служить в этом отношении
‘уроком,

Поэтому, мы полагаем, что расширение хлопковой пло-
щади за счет земель зернового и кормового клина ведет К
созданию крайне неустойчивого, в экономическом отношении,
монокультурного хозяйства, а с точки зрения агрономиче-
ской является грубой ошибкой и перманентного хлопкового!
хозяйства такими мерами создать нельзя.

В хлопковых районах Соединенных Штатов Америки, в
Египте уже много лет идет борьба за снижение площади
хлопковых посевов и За установление рационального сево-

оборота. В новых хлопковых районах, как напр. в Судане,
хлопковым культурам отведено лишь 33°/, возделываемой пло-
щади.

В дореволюционное время русский внутрен-
Меомодиноть. ний рынок потреблял до 6 фунтов. хлопковых
\щади поливных ИЗделий в год на одну душу населения. Если
МШ'Ё:_-_‘:УПМ- исходить из этой нормы, то в настоящее время,

при численности населения в СССР в 130 мил-
лионов человек, годовое потребление хлопка определилось бы
в 19,5 миллионов Пудов волокна.



Для. получения этого количества с туркестанских хлоп. —
ковых плантаций в предположении, что средний урожай.
будет доведен до 23 пудов чистого волокна на одну де-
сятину, необходимо было бы засевать под хлопок около
850.000 десятин.

Общая площадь поливных земель, которая необходима
для удовлетворения потребностей внутреннего рынка Турке-
стана в зерновых и кормовых продуктах, была определена
выше в 2.550.000 десятин. А всего, следовательно, вместе с
хлопковыми посевами, площадь поливных земель в Туркестане.
необходимо было бы увеличить до 3,4 миллионов десятин, или °
на 36% по сравнению с той площадью, которая поливается
в настоящее время,

Следует также иметь в виду, что только новые ороси-
тельные системы могут рационально удовлетворить постоян-
ный спрос туземного населения на новые орошаемые земли и
предупредить те нежелательные способы удовлетворения этого
спроса, которые наблюдаются в Туркестане.

С начала текущего столетия и до начала войны сельское
население Туркестана увеличивалось, в среднем, на 200 ты-
сяч человек ежегодно. Принимая в расчет установившиеся в
Туркестане нормы землепользования, следует считать что для
наделения землей естественного прироста населения необхо-
димо ежегодно увеличивать площадь орошаемых земель на
75 тысяч десятин.

В виду отсутствия точных данных о'распространении в:
Туркестане поливных земель, не представляется возможным
установить рост поливной площади. Не подлежит, однако, со-
мнению, что рост этой площади далеко не достигал 75.000.
десятин_ в год.

Постоянный, все увеличивающийся спрос на поливные
земли удовлетворялся в ферганском, ташкентском, зеравшан-
ском и других районах, во-первых, в неполной мере, а во-
вторых, почти исключительно за счет расширения поливной
площади в пределах существующих оросительных систем, т. К

сооружение новых систем было, за очень немногими исклю-
чениями, недоступно местному населению за отсутствием тех-
нических сил и материальных средств, а на средства госу-
дарства были произведены незначительные и не вполне удач-
ные работы,
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‘Увеличение поливной площади в пределах существующих /
оросительных систем, ведет, при известных условиях, к неже-
лательным последствиям: к перегрузке естественного дренажа`грунтов и к образованию болот и солонцов, |‚ В туркестанских условиях перегрузка естественного дре-
нажа наступает ‚ постепенно, но стихийно, в случае чрез-мерного распространения поливных земель в пределах района
командования оросительной системы. Потери воды на филь-
‘трацию в туземных системах очень большие. Эти системы

‚ построены `нерационально, \ каналы часто пересекают русла
‘естественного стока поверхностных вод, в головах каналов
отсутствуют регулирующие сооружения и обычно совершенно
отсутствуют дренажные и даже сбросные каналы, Вследствие.
Этих недостатков следовало бы ожидать скорого заболачива-
ния и засоления поливных земель и катастрофического_па-
дения урожайности почв,

Всем известно, однако, что туркестанские оросительные
`системы продолжают благополучно существовать и происшед-
шее за последние годы сокращение поливной площади
Нельзя отнести за счет дефектов систем. В этом отношении
главным благоприятствующим — фактором является слабое ис-
пользование земельной площади непосредственно под орошение..Из общей площади земель, входящих в район — командо-
вания оросительной сети, обычно поливается в туркестанских
Условиях лишь часть земель, 20—40%/, и, в условиях исклю;
чительно благоприятных, не более 60-—70%/,. Коэфициент по-
ливной площади ') устанавливается практическим путем, в та-
ком размере, что образующиеся, вследствие орошения, инфиль-
трационные воды не превышают естественной дренажной
способности подпочвы. Поэтому не происходит ни заболачи-
Вания, ни засоления поливных земель, даже на неправильно
построенных оросительных системах и на системах, не имею-
щих ни дренажной, ни сбросной сетей,

В Индии, в Египте и в Анерике есть много примеров,
доказывающих вредные последствия орошениея из каналов
слишком большой площади в пределах района командования.Водные законы в Индии точно устанавливают предельные
‘значения коэффициента поливной площади для оросительных

) Коэфициентом полизной площади называется отлошение площяди поднаных:емель к площади командования.
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систем, в зависимости от ряда местных условий. В известных:
случаях коэффициент может достигнуть 75% в иных, особонеблагоприятных. случаях, самотечное орошение совершенно
запрещается. В Египте, с большим запозданием, (1913 г.)
предполагалось законодательным путем бороться с чрезмер-ной `загруженностью оросительных`систем, ибо другие. меры,
даже такие, как устройство глубокого и дорогого дренажа,
оказываются недостаточными.

Принимая во -внимание ‘туркестанские условия, а именно,
почвы, далеко не всегда обладающие достаточной дренирую-
щей способностью, большие запасы солей в почве, _ подпочне
и в грунтовых водах, и многие другие обстоятельства, следует
признать, что послествия применения в Туркестане высоких
коэффициентов поливной площади на землях, орошаемых са
мотеком окажутся в высшей мере неблагоприятными,

Поэтому, удовлетворение земельного. голода в Туркестане
За счет расширения поливной площади в иредслат действую-
щих оросительных систем представляется крайне ошибочной
политикой и единственным правильным решением земельного
вопроса является устройство орошения на новых землях.

Подводя итоги сказанному, следовало бы вторично отме-
тить, что оросительное строительство в хлопковых `районах
является у нас в России, так же как и в других. странах,
ОдНОЙ из очередных задач в деле восстановления `народного
хозяйства.

Перед `русской промышленностью и народным хозяйством
эта задача представляется совершенно неотложной, так как:без устройства в Туркестане нового. орошения невозможно
прочное восстановление хлопководства.

Принимая во внимание, что в некоторых районах Тур-
кестана встречаются исключительно благоприятные условия
для оросительного строительства, лучшие, чем где бы то_ни.
было в других хлопковых районах земного шара, можно не
сомневаться, что дело создания новых оросительных систем

| на пустынных землях Туркестана:не замедлит. получить са-
› мое широкое развитие.
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Исторические сведения об аму-дарьинском районе.
!, Практическое применение исторических материалов в раз-

работке вопросов оросительного стронтельства.

Ороснтельные Устраивая оросительные сооружения, чело-
на пиионию. век выступает в качестве мощного геологического.
ский фантор. Фактора и своею деятельностью вносит, в сра-

внительно короткое время, крупные изменения

в строении земной поверхности,
`Так, оросительные работы, произведенные древними на-

родами в междуречье Евфрата и Тигра, в долине Нила,
в дельте Аму-дарьи и других местах, были причинами зна-
чительных местных под’емов земной поверхности, вследствие
чего произошли существенные изменения в распределении

поверхностных вод, изменилось расположение культурных
районов и т. п.

В этом отношении особенно важным фактором является
вмешательство человека в процессах образования ` речных
дельт. Так, в настоящее время не подлежит сомнению, что.
изменения в направлении течения Аму-дарьи, которая перио- |
дически несла свои воды то в Аральское, то в Каспийское |
море, происходили при непосредственном участии человека. — |

`Изменения в Наиболее важными последствиями искус-
_п:::;:...':"ж_ ственного орошения являются изменения, про-

шення, — исходящие в составе почв.

В почвах на искусственно — орошаемых
‘землях, при наличии известных естественно - исторических
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условий, иногда происходит значительное накопление солей
и утрата естественной дренирующей способности, вследствие
чего обширные пространства культурных земель приходят.
в состояние совершенно непригодное для дальнейшего воз-
делывания.

Явление это наблюдается, в большей или менышей сте-
пени, на многих оросительных системах и условия, ему бла-
гоприятствующие, относятся к числу крупных недостатков
естественно-исторических особенностей данного района.

Значение нзу- — При приступе к устройству орошения на
Чн Иетарии зенлях, _ некогда оборудованных — ирригацион-т ° ными сооружениями и Впоследствии заброшен-

ных, возникает естественно вопрос о том, какие обстоятель-
ства явились причиной разрушения этих сооружений. Тому
могли служить обстоятельства внешнего характера, как-то:
война, революция, эпидемия и т. п. ‚или внутреннегоу естественно-
исторического порядка, как-то: плохой сток грунтовых вод,
накопление в почве солей, иссякновение источника и Т. п.
причины, как это имело место, например, в долине Евфрата
и Тигра, в долине Гельмунда (Афганистан), а в Туркестане,
повидимому, в древней Голодной Степи.

Изучение истории такой местности и народов, её насе-
лявших, способствует в значительной мере правильному раз-
решению вопроса о причинах разрушения некогда существо-
вавшей там системы орошения.

При современном состоянии техники оросительного дела
имеется возможность предвидеть с большой вероятностью те
изменения основных условий, которые может вызвать устрой-
ство оросительных сооружений. Но, разумеется, теоретиче-
ские предположения этого рода не могут заменить собою
того опыта которым иногда обладали строители ороситель-
ных сооружений в древности, в результате вековых наблю-
дений над последствиями орошения.

Так, например, при составлении проекта орошения дельты
и междуречья Тигра и Евфрата в Месопотамии, составителю
проекта В. Вилькоксу немалую услугу оказало знание того,
каким образом эта проблема орошения была разрешена асси-
Рийскими гидротехниками в древности.
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Древние ороси- — Путешественник по Туркестану и, в осо-
тельные с02У- бенности, по аму-дарьинскому району, пора-
'н Ану-дарьи. Жается большим количеством развалин разных

сооружений, встречаемых повсеместно и часто
в далекой глубине трудно проходимых пустынь.

Эти развалины свидетельствуют о некогда процветавшей
— там Жизни, а следовательно, в виду малой изменчивости кли-

мата, о существовавшем там искусственном орошении.

Развалины оросительных сооружений встречаются в глу-
хих районах бассейна Аму-дарьи в расстоянии десятков и
даже сотен верст от ближайшего водного источника. Так,
в дельте Аму-дарьи можно проследить непрерывный ряд та-

“ких сооружений, идущих на 130—150 верст вглубь пустыни,
что делает совершенно очевидным и бесспорным факт суще-
ствования в древние времена в аму-дарьинском районе круп-

— нейших оросительных. систем.
: Естественно возникает вопрос о том, когда были о-

строены эти сооружения и в силу каких причин они были
заброшены и некогда культурные районы покинуты?

Ответы на этот вопрос можно найти в произведениях
многих древних авторов, у Геродота, Аристобула. Аполло-
дора, у китайских летописцев, у арабских историков Макдиси
Истархи, Аль-Бируни, у персидского географа Казвини и у
других авторов культурного запада и востока, живших до.

начала и в первом тысячелетии нашей эры.

Вопросу об истории орошения в Туркестане академик
В. Бартольд посвятил отдельный труд ).

К сожалению, до нас дошло очень мало письменных па-
мятников древности, относящихся нелосредственно к пред-

мету ирригации. Водные запасы, схемы оросительных соору-
жений и способы их эксплоатации, применявшиеся в древно-
сти, в описании современников нам, за немногими исключе-

ниями, совершенно неизвестны.

Некоторые сведения, сообщаемые греческими и арабскими
географами, являются, однако, весьма важными и полезными.
К числу таких следует отнести, например, сообщения о те-

чении Аму-дарьи в Каспийское море, отсутствие указаний на
существование Аральского моря и некоторые другие.

1) л. В. Бартольд. „К историн орошения Туркестана“. С -Петербург, 1918 г
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До нас дошли, весьма важные, для успешной постановки
оросительного дела, сведения по методике и технике ороше-

ния, выработанные в древние времена, в результате. тысяче-
летнего опыта.

Такие сведения сохранились у туземного населения Тур-
кестана в виде традиций, навыков и приемов ведения хозяй-

ства в условиях искусственного орошения.

2. Некоторые исторические сведения об аму-дарьинском.
бассейне *).

Следы древней — Возникновение оросительного искусства о“
„ КУЬТУРЫ . носится к отдаленным временам доисторической ‹

„“ком районе, - Эпохи, Есть основания предполагать, что самые

древние оросительные системы возникли именно

в аму-дарьинском районе. Так, раскопки, произведенные аме-
риканской экспедицией Р. Пампелли *) (1904 г.) в Анау, около
Асхабада, обнаружили следы культурной жизни человека глу-
боко в недрах эоловых и аллювиальных отложений, По исчис-
лению Р, Пампелли, в этом районе за 8.250_лет до Р. Х., жили
люди, которые сеяли на искусственно орошаемых землях

пшеницу и имели домашний рогатый скот-
В арабских и индусских преданиях долина Мургаба яв-

лястся местом нахождения рая и колыбелью арийцев.
Мерв и Балх упоминаются в Зенд-Авесте.
В Бехитунской клинообразной надписи царя Дария

Гистаспа упоминается о Хорезме (Хиве) и Мерве, как о сатра-

‚ пиях древнего Персидского царства °).

Первые истори- — Первые исторические сведения об аму-дарь-
чебкне „ ©8ед° инском бассейне относятся к ЖИ! веку до Р. Х.

: Живший в низовьях Аму-дарьи в 1Х веке
по Р.Х. историк Аль-Бируни, на основании имевшихся_ у него
материалов, до нас не дошедших, утверждал, что начало зем-

ледельческой культуры в древнем Хорезме относится к
1292 году до Р. Х.

) Составлено по В. И. Масальскому, Туркестанский край, СПБ 1914 стр. 273
м след.

®) В. Ритрейу: Ехриогм
) Епсусюреа Вгйали!

эзе 1, Тогкевналь "МаяМОоп, 1908, чой. 1,
‚ уд). 18. р. 175.
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В ! веке до Р. Х. весь аму-дарьинский район, в составе
Хорезма (низовья Аму-дарьи), Бактрианы (долина Балха и
смежных с ней долин Хулума, Сары-пуля и Андхой-дарьи),
Маргианы (низовья Мургаба), Арианы (долина Теджена, или
Герируда) и Гиркании (бассейн Атрека), входил в состав:
Персидской Империи и, таким образом, все эти области на-
ходились в числе культурных стран древности. Несмотря на
это, до УМ века по Р. Х., до покорения Туркестана арабами,
Туркестан продолжал жить своей самобытной жизнью и оста-
вался вне влиянии культурных стран Запада. Даже походы
Александра Македонского в 330 — 327 г.г. до Р. Х. в Турке-
стан, в том числе к Батриану, Маргиану : и, возможно,
в Хорезм, не оставили глубоких следов в быте и культуре.
населения,

До прихода в Туркестан арабов высшие достижения ма-
териальной культуры находили свое выражение в искусстве

‘земледелия. Скодь замечательно было это искусство, в ча-
стности_ в древнем Хорезме, можно видеть, например, из того,
что отсюда вывозились продукты земледелия ко двору Ха-
лифа, в Багдад.

Духовное развитие народов, населявших "южный Турке-
. стан и исповедывавших религию Зороастры, буддизм и хри-

стианство, стояло очень высоко.

Арабский н по- — С покорением Туркестана, в 705—715 г.

‹ледующий. о®- драбами, которые огнем и мечом насаждали уче-
ние Магомета, материальной и духовной куль-

туре Туркестана был нанесен тяжелый удар. Много народа.
погибло, оросительные каналы были разрушены, накопленные
сокровища. разграблены. Ислам, насильственно насажденный,
стал господствующей религией. Управление страной находи-
лось в руках наместников Халифа, людей чуждых и враждеб-

° ных местным обычаям.
В конце |Х века власть перешла к местной династии,

саманидам. При них благосостояние туркестанских народов
снова восстановилось и материальная культура Туркестана

достигла в это время своего высшего развития. В частности
в Хорезме, город Гургандж (на месте развалин Куня-Ургенч)
сделался в это время одним из самых цветущих городов

Средней Азии и важным умственным и торговым центром.



Ча

Величайшая в то время оросительная система в мире—
каналы, орошавшие древний Хорезм—достигла своего наи-
большего развития при самамидах.

| Полвленне мон- — В начале Х! в.
голов. — Туркестан подвергся

нашествию _ кочевников ` тюрков.

При них культурная жизнь Турке-
стана снова замерла, исключая

Хорезма, который „находился в
стороне от главного театра_воен-

ных действий.
Тюркская _ династия держа-

лась около 200 лет и пала в
борьбе с монголами. Монголы, под
начальством Чингиз -хана, при-
шли в Туркестан. в 1220 году. В
течение двух лет они Покорили

весь _ Туркестан. — Опустошения,
произведенные ими были очень
велики и, в частности, столица

Хорезма, Гургандж, и сложные
оросительные сооружения `этого

района были разрушены,
С течением времени благо-

состояние Хорезма отчасти` вос-
становилось. Мусульманский пу-
тешественник _ Ибн-Батута, _ по-
сетивший Хорезм в 1333 году,
писал в свое время: „Хорезм са-
мый большой, значительный и
красивый из тюркских городов,
богатый славными базарами, про-

старными. улицами, многочисленными постройками отборной

красоты. Он точно колеблется от множества своих жителей
и волнуется от них, как волна морская...* ).

Возникшие в конце ХУ века споры между наследниками
Чингиз-хана и Тамерланом, повели к новой войне против

1, Куня-Ургенч. Ми
‘Зодчества Х в. (фотН. В, Мастицкого).

1) См. В. Бартольд. Сведения об Аральском море. Ташкент, 1902 г., Известия
`Туркест. Геогр. Общь том 1У, выпуск П, стр, 60.
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›резма. Войска Тамерлана овладели Гурганджом в 1379 и
‘ова в 1388 году. Последствием нашествия полчищ Тамер-

лана на Хорезм явилось глубокое опустошение страны и дли-`
гельный упадок ее культуры. В западной части Хорезма, в

2. Куня-Ургенч, Гробница Тюрябек-ханым, Памятник зодчестна.
* Х оека. Фот. Н. В, Мастицкого).

'ная система погибла окончательно и былое величие этого
` района не возродилось до настоящего времени.

В скором времени после покорения Средней Азии Тамер-
/ ланом, при его преемниках, в Туркестане начались обычные
— смуты и междоусобия. В частности, Хорезм в ХУ веке был
` предметом раздора между потомками Чингиз-хана и Тамер-

лир ' 2



й КЕНА

лана, а после подвергся нашествию узбеков. В ХУ! веке Хо-|
резм был захвачен тюрко-монголами, потом персами, потом
снова узбеками.

В 1575 г. столица Хорезма, Гургандж, в связи © прекра-
щением течения воды из Аму-дарьи в каспийском направле-
нии, осталась без воды, и столица ханства была перенесена
в ее настоящее место, в Хиву. Это ‘чрезвычайно важное в
в истории орошения аму-дарьинского района событие, доста-
точно освещено в литературе, некоторые же_ сведения `о нем

приведены в 3-ей части настоящего отчета.

З. Куня-Ургенч. Плафон в мавзолее Тюрябек-ханым. Памятник зодчества Х векаь
® (Фот Н. В. Мастицкого).

По словам В. И. Масальского \); ...„история _ Хивинского
ханства представляет картину постоянных междоусобий между
правящей династией и влиятельными узбекскими родами, на-
бегов на Хоросан, откуда приводились рабы, и борьбы с турк-
менами и, в особенности, с бухарскими ханами, нередко рас-
пространявшими свою власть на все ханство. Водворение ко-

чевников узбеков не только не увеличило производитель-
ности и благоустройства страны, но способствовало - пониже-
нию культуры*.

®) В. И. Масальский. Туркестанский край. Спб, 1923 г стр. 299



) Узбеки заняли земли, расположенные в верхней части
‘ивинского сазиса, где берут. начало главные, наиболее зна-
шительные по размерам, оросительные каналы. В нижей ча-

оазиса земли заняты туркменами. Благодаря такому.
‘расселению до самого последнего времени происходят непре-
рывные конфликты между туркменами и узбеками из-за воды.
Одна сторона обвиняет другую в том, что вторая не дает:
воды, а другая в том, что первая не в достаточной мере уча-

`ствует в расчистке голов каналов. В результате—ороситель-
— ныё системы на землях туркмен пришли в полный упадок.

— В 1873 году Хивинское ханство было занято `русскими
` войсками и с этого времени начинается новая эпоха в истории
‚ ханства, После прихода русских в низовья Аму-дарьи, в Хиве,

на левом берегу Аму-дарьи, и в Аму-дарьинском Отделе, на
`правом, установился` прочный покой и относительный. порядок.

' Заключение,

Из этого краткого обзора видна непрочность государ-
‚ ственного строя в странах, существовавших в исторические

времена на территории современного Туркестана вообще, и
аму-дарьинского района в частности. Частые войны и смуты,

` отсутствие длительного и прочного порядка крайне неблаго:
— приятны для успешного существования ` оросительных: соору-.

жений, особенно, крупного масштаба. Вот главная причина
` того, что в аму-дарьинском ̀  районе встречается много забро-

‚ шенных каналов, разрушенных плотин и т. п. ирригацион-
` ных сооружений,

В то же время, приведенные ‹выше исторические сведе-
'ния свидетельствуют о древности земледельческой культуры

— в Туркестане, в частности, в низовьях Аму-дарьи и, следова-
— тельно, об испытанных приемах орошения и зёмледелия, на-
— блюдаемых там в Настоящее время.

в Применяемые туземцами системы хозяйства, севоборот,
способы орошения и обработки почвы вырабатывались практи-

еским путем в течение тысячелетий, народом, который, весь
Тений своего ума посвятил усовершенствованию земледель-
ческой культуры (известно, что и Зороастр и Магомет счи-

— тали земледельческий труд самым благородным занятием че-
ловека).



Условия для ведения сельского хозяйства в Туркес
являются. мало благоприятными. Почвы— бедны азотом, пути

ства, туркестанская земледельческая культура, как будет.
зано ниже, достигла высокой степени совершенства и пере!
нентности, И мы полагаем, что основные положения экономи
сельского хозяйства и приемы земледелия, установлен

дящим — началом для современных строителей новых земл
дельческих районов и новых оросительных систем, Вся
нововведения, рекомендуемые практикой других стран, 0602

тельных и надлежащим образом поставленных опытов и
блюдений.



ГЛАВА .

‘внейшие экспедиции и изыскания в бассейне
Аму-дарьи.

(ревние иссле-. Бассейн Аму-дарьи, занимая значительную
дователн. — часть поверхности Средней Азии, с незапамят-
‚х времен привлекал к себе внимание путешественников и

`исследователей. Особенности природы аму-дарьинского бас-
‚сейна являлись, однако, трудно преодолимыми препятствиями
для иноземцев, незнакомых с местными, главным образом,
природными условиями края. С севера, запада и юга бассейн

’Аиу 'дарьи окружен трудно проходимыми пустынями, а с во-`
`стока высокими горными хребтами, Благодаря своей малой
`доступности аму-дарьинский район был очень мало известен

‘ультурным народам Запада в древние и средние века; даже
10 самого последнего времени целый ряд физико-географиче-

ских и геологических проблем в бассейне Аму-дарьи остается
зез разрешения.

` — Первые исследователи из культурного Запада проникли
в аму-дарьинский район вместе с войсками Александра Маке-
донского, в 329 г. до Р. Х. После, в течение всего историче-

`ского периода, земли на берегах Аму-дарьи и ее притоков
‚ посещались купцами, послами и путешественниками из всех.
` культурных стран того времени; но правильных сведений ©
‚ строении поверхности аму-дарьинского бассейна эти исследо-
` ватели не дали. Древние географы и даже сравнительно не-
‚ лавние путешественники сообщают очень сбивчивые и иногда
сбвершенно несообразные сведения о расположении на терри-
`тории бассейна Аму-дарьи рек, озер, культурных земель и
других географических элементов.



тем что эти сведения были основаны на глазомерных наблюд
ниях, аглазомерные наблюдения в пустыне, произведенные д

опытными семщиками, имеют очень часто малую точность
на сравнительно небольших протяжениях маршрута. На бол
ших расстояниях и в местности с таким сложным рельефо
как в бассейне Аму-дарьи, глазомерные наблюдения ог
дать совершенно ошибочные результаты, Поэтому, несм
на то, что об исследованиях в бассейне Аму-дарьй, произ
денных с древних времен до середины ХИХ века, имеется_о
ширная литература, правильное представление о поверхносйбассейна создалось лишь в результате инструментальных Вбот самого последнего времени,

Главнейшне [ Первые инструментальные с‘емки в бассей‘оане анус| Амуларьи были произведены. капитаном Бу
да ковым в 1848—49 г.г. в Аральском море

! дельте Аму-дарьи. Следующая наиболее ва
работа по изучению бассейна Аму - дарьи была про
дена в 1873 года Урун-дарьинской экспедицией и ОТрядох
Каульбарса, В 1876—77 гг. работала так. называемая Урун
дарьинская комиссия, под начальством Петрусевича, В ревуль
тате этих работ были получены следующие материалы; пламКуня-дарьи до Сары-камыша, Лаузана, Саубет-яргана, ШанратМангыта и план дельты и низовьев Хивинского ханства,

В 1879 г. была учреждена, под начальством Глуховског
экспедиция по изучению древнего русла Аму-дарьи, Эксп
ция работала до 1883 года и дала богатый картографичес
и нивеллировочный материал по дельте Аму-дарьи, Сары.К
мышской котловине и Узбою и окончательно разрешила:
прос о течении Аму-дарьи в Каспийское море. Итоги рабо
экспедиции.Глуховского состоят в следующем: нивеллиро!
исполнено 5.340 верст и семок на площади 3,4. миллио!
десятин ')

*) Матерналы экспедиции Глуховского находились в:Архиве 6. Управл Виуипр дутей. Все эти материалы, за ничтожным исключенисм, частью. утерныв1919—20 ге., частью уничтожены наводнением в 1924 г. Некоторые, очень’ нательные в числе, материалы экспедиции опубликованы и книге: «Пропуск ойдарьи в Каспийское море» А. И. Глуховского СПБ, 1893
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В 1880 г., в связи с вопросом о постройке Средне-ази-
ой жел. дор., были произведены нивеллировки и с’емки

Прикопет-дагских степях и в пустыне Кара-кум.
Важные работы по изучению поверхности аму-дарьин-

го района были произведены топографами Ташкентского
зоенно-топографического Управления Главного Штаба. В бас-

йне Аму-дарьи военными топографами выполнены следую-
ие, из числа главнейших, с‘емочные работы: большая масть

!Ёйиы Аму-дарьи и дельты засняты в масштабе 2 версты в
доймс, верховья Аму-дарьи и Памиры в масштабе 10 верст в
дойме, пойма Аму-дарьи между Келифом и Ильджиком и часть

` пустыни Кара-кум, до Каспийского моря, в масштабе 5 верст
`дюйме и некоторые оазисы в масштабе 1 верста в дюйме.

Начало изучения бассейна Аму-дарьи, в климатологиче-
` скоя и гидрологическом отношениях, положено было, так на-
`зываемой, Аму-дарьинской экспедицией Дорандта, работавшей

в дельте Аму-дарьи в 1873—1875 г.г. Метеорологические _ на-
блюдения, произведенные этой экспедицией в дельте Аму-

1рьи, отличаются исключительной подробностью и точностью.
д0 настоящего времени являются основными материалами

` лля суждения о климате в дельте.

Метеорологические станции Главной Физической Обсерва-
гории имеются в пределах аму-дарьинского района в 19 ме-
гах, в том числе в Петро-Александровске (с 1875 г.), в Чар-

эуе, в Термезе, в Керках и на Памире: в Хороге и на Посту.
амирском (с 1895 г.).

— Из числа новейших работ в бассейне Аму-дарьи необ-
`ходимо отметить нивеллировки, произведенные в 1911 г. ин-
женером Б. Х. Шлегелем от берега Аму-дарьи, у афганской
‘границы, через: юго-восточную часть пустыни Кара-кум, до
`реки. Теджен.

В приведенном выше перечне работ не предполагалось.
‚ перечислять всех исследований, произведенных в бассейне
— Аму-дарьи. В этом перечне уломянуты лишь те из наиболее

скных работ, материалы которых оказались полезными иЁ;ли использованы при разрешении практических вопросов
в деле выяснения оросительных возможностей в бассейне.
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Изыскания, произведенные в бассейне Аму-дарьи
Отделом Земельных Улучшений бывш. Министер-

ства Земледелия.

Вопрос об устройстве в Туркестане новых оросительных
предприятий привлек к себе внимание широких кругов об-
щества после того, как выяснилась, с одной стороны, при-
годность туркестанского климата и почв для хлопководства,

а с другой стороны, когда относительная дороговизна ино-
странного хлопка, ввозимого для удовлетворения нужд рус-

ской текстильной промышленности, побудила правительство
и частных лиц к принятию мер по расширению отечествен-

ного хлопководства.

В связи с изложенными обстоятельствами, Отдел Земель-
ных Улучшений Министерства Земледелия приступил, около
1909 года, к производству широко поставленных ороситель-
ных изысканий в Туркестане и, в частности, в бассейне Аму-
дарьи.

Изыскательные партии Отдела Земельных Улучшений
работали в аму-дарьинском районе в течение 8 лет, с 1910
по 1917 год.

Подробное перечисление всех исполненных ими работ не.
входит` в задачи настоящей главы *) и нижеследующий перечень.
составлен не столько с целью указания итогов изысканий,
сколько с целью выявления, в общих чертах, масштаба и
значения исполненных работ в бассейне Аму-дарьи.

) Неполный перечень технических документов, находнвшнхся в архиве аму-

арьинских изыскательных партий заключает более 6000 наименований.
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Изыскательные работы были начаты с уста-
‚ новления опорной реперной базы вдоль Аму-

: дарьи. Для этой цели была произведена нивел-
лировка в два инструмента, от Чарджуя, где имеется марка
10чной нивеллировки Военно-топографического Отдела Глав-

Штаба, вверх и вниз по течению реки. Нивеллировочный
%1 вниз по Аму-дарье проложен по левому берегу через

Культурные земли Чарджуйского оазиса и_ далее через:
(@рган ата, Питняк, Ханки, Гурлен и Ходжейли до протока
°Сджаб; затем, по Бек-джабу до селения Атамайли и мимо
зера Кара-куль по Усть-урту до могилы Аджи-бая на берегу

ьского моря. Вдоль этого хода установлено 27 камен-
Ных реперов.

Нивеллировочный ход вверх от Чарджуя проложен сна-
чала по левому берегу Аму-дарьи через Керки и Кызыл-аяк

10 Боссаги; около селения Хатаб (между Кызыл-аяком и Бос-
<агоЙ) ходовая линия переброшена на правый берег и про-
Жодит мимо селений Ак-кум, Келиф и Чушка-гузар до Тер-

а. На участке Чарджуй— Боссага установлено 9, а на участке
скум—Термез 20 каменных реперов, не считая значитель-

10го количества деревянных реперов временного типа, в на-
оящее время, вероятно, утерянных.

Одновременно с производством нивеллировки вдоль Аму-
`дарьи, были выполнены разного рода с‘емочные работы и не-

ольшое количество поперечных нивеллировок, преимуще-
ственно в низовьях Аму-дарьи. В том числе, был соста-
`Влен план Аму-дарьи от Чарджуя до Питняка, в масштабе
500 саж. в 0,01 саж., уменьшенная копия которого, в мас-
штабе 10 верст в 1 дюйме, была напечатана. Эти’ работы

ыли произведены в 1910, 1911 и 1912 г.г. За это время
было выполнено 2788 верст нивеллировок и иврасходовано

`около 116.000 `рублей.

` Ивыскания в — Наиболее значительные работы, в отноше-
М904йа АУ нии их об'ма и практической важности, были

исполнены в низовьях Аму-дарьи. На левом бе-
изыскания производились в 1913, 1914 и 1915 г.г. под

оводством инженера Н. В. Мастицкого, а на правом бе-
регу в 1913, 1914 1915, 1916 и 1917 г.г. — автором настоя-



Работа налевонм — Из числа главнейших работ, произведенн:
берегу, в Хиве. в пределах Хивы, является работы по см

обширного массива свободных ‚земель с отличными, в сел
ско-хозяйственном отношении, почвами, расположенного по
обоим берегам Дарьялыка, или Куня-дарьи, старого руслй
Аму-дарьи. Этот район имеет следующие границы: на севере--
Аму-дарья, болота Кара-терень, Мын-чаклы и Карабаш-куль

‚ и Айбугирская впадина; на западе—меридиан, проходящий В
10 верстах западнее Деу-кескен; на юге—староречье Даудан)
и на востоке— Аму-дарья и прямая линия между. головой
нала_Лаузан и базаром Ак-тепе. Валовая площадь этого района
который в нижеследующем именуется Куня-дарьинским, опре
деляется, примерно, в 750 тысяч десятин,

В этом районе выполнены следующие работы:
разбита, заснята и вычислена триангуляционная сеть

140 пунктов на площади в 700 тыс. десятин, Среднее расст
ние между пунктами 6—12 верст;

произведена_нивеллировка по линиям, составляющим три:
гонометрическую сеть, и в каждом триангуляционном пункте
установлен высотный репер. Таких нивеллировок исполнено!
2025 верст, из общего количества в 3250 верст, пройденных
в этом районе;

произведена мензульная с‘емка с выделением ситуации)
и нанесением горизонталей через 0,5 саж. в масштаба 500 са
в 1 дюйме. Мензульная с‘емка опирается на координаты. тр
ангуляционной сети и покрывает площадь около 400 тыс
десятин '); Ч

произведена подробная мензульная с‘емка местности на
обоих берегах Аму-дарьи около Джумур-тау, Кипчака и Такиа)
таша в масштабе 50 саж, в 1 дюйме, с нанесением горизоня
талей через 0,5 саж. Подробными с‘емками покрыта. площады
около 10 тыс. десятин; %

Обследованы главнейшие оросительные каналы в низовой
части Хивинского оазиса, Лаузан, Клыч-Ниаз-бей, Шах-аба
и некоторые другие; составлены их подробные планы, про
дольные и поперечные профиля и определены гидравличес
элементы. Всего обследовано около 300 верст каналов;
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`изучен режим гидравлических элементов Аму-дарьи на
стках около Джумур-тау, Кипчака и Такиа-таша и, в част-

ости, подробно исследованы явления намывов и размывов,
происходящие в русле реки. я

К числу менее значительных работ, исполненных в Этом
оне, следует отнести: гидрометрические наблюдения на по-

тах у Джумур-тау, Кипчака и Такиа-таша, метеорологиче-

берегах Аму-дарьи, будут ниже описаны особо.
) В течение периода времени 1913 1914 и 1915 г. г. на изы-

шв пределах. Хивы было иврасходовано около 185.000 р

ыскания в — В правобережной части низовьев Аму-дарьи

-‚5’„'_‘„'‚“:"“"' работы производились в двух районах: в Шу-
Ё ° — раханском и Чимбайском участках,

Район изысканий в Шураханском участке имеет сле-
лощие границы: на севере—Султан-уиз-даг и его отроги до

` деляется в 250 тыс. десятин; в том числе, около 70 тыс. де-
` сятин находится во владении туземного населения и составляют

раханский и Бий-базарский оазисы и около 55 тыс. дес.
имеется свободных и пригодных для культуры земель. Осталь-

` ная часть обследованной площади занята песками, водами,
аменистыми почвами и прочими непригодными землями,

Ивыскания в Шураханском районе преследовали две цели:
` во-первых,—выяснение вопроса о коренном переустройстве

`существующей туземной сети и во вторых,— выяснение усло-
|вий орошения свободных земель.

В соответствии с поставленными задачами, в Шурахан-
`ском участке выполнены следующие работы:

‚произведена нивеллировка по линии, проложенной на пра-

‘вом берегу Аму-дарьи от Таш-сака через Петро-Александровск,
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Шейх-абас-вали и Бий-базар до Бодай-тугая, и значительно
количество поперечных нивеллировок в пойме Аму-дарьи;

составлен план земель и оросительной сети Шурахан-
ского, Шабазского и Бий-базарского оазисов в масштабе)
2 версты в дюйме. На плане нанесены горизонтали поверх-
ности земли через 1,0 саж,; 4

составлен проект коренного переустройства туземной
оросительной сети, в основание которого положен принцип
замены головных участков всех существующих каналов одной _
головой новой магистрали. Проектная трасса новой магистрали
сбросов и головного сооружения разбиты на местности и с‹
ставлены их подробные планы и профиля. Проектный маги-
стральный канал имеет протяжение в 74 версты от 'Таш-сака
до Иккына (протока Аму-дарьи между Бий-базаром и Шейх:абас-вали); ы

произведены `обследования и с'емка свободных и при-)
годных для орошения земель, расположенных в двух маса
вах: в низовьях Бий-базарского оазиса и к северу от озера
Истемеса. Свободные земли, прилегающие к северной и во-
сточной границам Бий-базарского оазиса, нанесены: на план
в масштабе 1 вер. в дюйме, основу которого составляют ко-
ординаты сети полигональных ходов, заснятой - обходом
теодолита с целью и увязанной триангуляционны м способом
с астрономическим пунктом в Шейх-абас-вали. Свободные
земли, расположенные к северу от озера Истемеса, в так.на-
зываемом, Аязском районе, сняты мензулой, с триангуляцион-
ной основой, в масштабе 1 верста в 1 дюйме. В обоих_
районах произведены многочисленные нивеллировки по по-
лигональным линиям и по поперечникам, общей сложностью:
на протяжении 900 верст. Протяжение всех нивеллировоч-
ных ходов, исполненных в Шураханском участке, измеряется
в 1050 верст, На основании, этих нивеллировок составлен)
план горизонталей поверхности земли через 1,0 саж. Реперов
‘установлено 36.

Кромеперечисленных работ, произведены следующие ис-
следования и наблюдения: 3

составлен профиль самых высоких вод Аму-дарьи от
Таш-сака до Кисняка; разбиты на местности главные распре-
делительные каналы для орошения свободных земель в Аяз-|
ском районе; произведены систематические наблюдения над



ином уровня грунтовых вод; составлены профиля и опре-
ы поперечные сечения главнейших действующих каналов

Защитных дамб на берегу Аму-дарьи; составлен подробный
Нан района расположения проектных головных сооружений

В масштабе 50 саж. в 1 дюйме.
) В Шураханском участке главные работы были произве-

ДеНЫ в 1913 г., а небольшие недоделки были. закончены в 1915 г.
На все работы в этом районе было израсходовано около

30.000`рублей,

В Чимбайском участке главнейшие идыска-
тельные работы были произведены в северо-
восточной части дельты Аму-дарьи. Этот район

Noёт следующие границы: на западе и тюге — Аму-дарья. от
акна-таш до Кран-тау, затем прямая линия до! устья Чартам-

\ затем озера Боз-куль, Джаман-куль, Шелим-куль, Табан-`Куль, и, дальше, по Ак-дарье до Аральского! моря; на севере—Аральское море; на востоке--Яны-су, Кара-терень, Бель-тау
д0 Кос-минар, меридиан через Кос-минар, пески и озера на

ге Дау-каринской низменности и граница песков за правым
берегом Куванш-джармы до кладбища Куш-хана, что у Такиа-

'аш. В пределах этих границ заключается площадь размером
более 1 миллиона десятин,

В этом районе исполнены следующие работ
разбита на местности и заснята на план обходом теодо-.

та с цепью, с учетом схождения меридианов, полигональная
‚ опорная сеть, покрывающая площадь около 750 тыс. десятин
`И состоящая из ряда продольных параллельных ходов, про-
‘ложенных на расстоянии 6—10 верст, и поперечных парал-
Лельных ходов, проложенных на расстоянии 3—10 верст в
`Направлении, перпендикулярном к первым. Общая длина основ-
Ных полигональных, ходов измеряется в 1940 верст;

‚ — составлен ситуационный план всей площади, покрытой по-
пональными ходами, в масштабе 1 верста в 1 дюйме. Опорными
чками плановой с'емки служили увязанные полигональные

9ды, а внутренняя ситуация нанесена на план засечками. Про-
ведена нивеллировка по всем ходовым линиям и в точках их

пересечения `установлены репера, образующие опорную сеть
` я подробных вертикальных с‘емок. Нивеллировок этого рода

полнено 1827 верст, не считая двойных и ПОВТорных;
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исполнены нивеллировки вдоль главнейших каналов
составлены их продольные и многочисленные поперечные про-
Филя. Имеются профиля Куванш-джармы от истока до озе
Кара-терень, Кегейли, Кро-узяка и Ишима, Кызыл-узяка, Чар-
тамбая, Ссид-назар-яба, Боз-куль-яба, Казак-ярмыша и Биш-
яба, всего около 450 верст; ч

произведены. многочисленные `нивеллировки, общим про-
тяжением в 1740 верст, внутри опорных полигонов в районах, _
имеющих более сложный рельеф. Всего в Чимбайском уча
стке исполнено нивеллировок около 4020 верст;

составлен план всей площади, покрытой полигональными
ходами, т.+е, примерно, 750 тысяч десятин, в масштабе 1 верста
в дюйме, с нанесением горизонталей через 05 саж,

Из числа менее значительных работ, в этом районе про-
изведены следующие: рекогносцировочная с‘емка района раз:
ливов Ану-дарьи и -её низовых протоков, Талдыка, Ак-дарым
Канд-узяка и Казак-дарьи, подробная тахеометрическая с‘емка
в районе предполагаемого расположения головных сооружений:
на Аму-дарье, в 1,5 верстах ниже Куш-хана, в масштабе
50 саж. в 1 дюйме, на площади около 500 десятин, гидроме-

‘рические наблюдения над горизонтами и расходами воды в’
разливах, на низовых протоках Аму-дарьи, на главнейших|
оросительных Каналах и на озерах Кара-терень и Боз-куль,
кроме того, в Чимбае была устроена метеорологическая стан-)
ция, которая действовала в продолжение 20 месяцев.

На работы в Чимбайском участке израсходовано всего
около 155.000 рублей,

Геологические Геологические исследования, произведенные
носледования: в низовьях Аму-дарьи имели своей целью: во-.

первых, выяснить в общих чертах геологическое строение
районов распространения пригодных для орошения земель В
Хиве, Шураханском и Чимбайском участках и, во-вторых,
дать подробные геологические планы мест, где предполагается
возведение крупных сооружений. Ё

Исследования производились посредством бурения разве-
дочными бурами Войслава. Самая глубокая скважина имеет
глубину 15 саж., средняя же глубина скважины составляет _
около 5 саж. При бурении извлекались образцы и подверга-
лись исследованию водоносность (пробной откачкой помощью.
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` прибора Гонсовского), скорость подземного течения (окраши-
— ванием воды фуксином) и т. П.

Рекогносцировочные ` геологические - обследования были
произведены на площади около 1 миллиона десятин и заклю-
чались в заложении ряда скважин, либо по продольным и
поперечным направлениям, либо в шахматном порядке. Всего
заложено около 140 скважин общей глубиной около 700 саж.

Подробные геологические исследования были произведены`
в русле и пойме Аму-дарьи и в ближайших, прилегающих К
обоим берегам, районах у Дуль-дуль-ат-алган, у Тюя-муюна, у
Таш-сака, у Джумур-тау, у Кипчака, у Такна-таша, в 1 ', вер-
стах ниже Куш-хана и у головы Ишан-иккына. Подробные
исследования покрывают площадь около 2000 десятин, на ко-
торой заложено 90 скважин общей глубиной около 402 саж.

Кроме отмеченных работ, произведены геологические
с‘емки, заложены шурфы, взяты образцы и т. п. в районе рас-
пространения строительных материалов на Султан-уиз-даге,

Гидромодуль- Гидромодульные исследования, произведен-
ные работы. — ные в низовьях Аму-дарьи, возникли по ини-

циативе изыскательных партий и велись на их кредиты по
программам, составленным агрономом С. К Кондрашевым, и
под его же руководством. К

В программу гидромодульных исследований входили на-
блюдения над водопользованием, над фенологическими эле-
ментами главнейших сельско-хозяйственных — культур, ад
приемами земледелия и др. Наблюдения производились на
17 опытных полях, расположенных в Шураханском и Чим-
байском участках и в Хиве в районе Куня-ургенч и Ходжейли.

Главнейшие результаты этих работ опубликованы С. К.
Кондрашевым в виде отдельного труда под заглавием: «Оро-
шаемое хозяйство и водопользование в Хивинском Оазисе»
(Москва, 1916 г.). ;

Изыскания в `Изыскания в Бухаре, в районах связан-
Бухаре. — ных в водно-хозяйственном отношении с бас-

сейном Аму-дарьи, производились изыскательной партией под
руководством инж. Е. Н. Блумберга *).

1) Скончался в Ташкенте в 1921 году:
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В 1918 году технические документы этих изысканий на-
ходились в гор. Термезе; где они теперь `находятся, автору
настоящего отчета неизвестно, годовые же отчеты Е. Н, Блум-

° берга, к сожалению, своевременно не были опубликованы.
Таким образом дать более или менее полное описание изы-
сканий в Бухаре представляется крайне трудной и, быть мо-
жет, невыполнимой задачей, и приводимый ниже краткий
перечень работ в Бухаре составлен на основании документов,
находившихся в Москве среди аму-дарьинских ` материалов, и
по личным воспоминаниям автора настоящего отчета,

Помимо уже отмеченной выше нивеллировки от Чарджуя
ло Термеза, партией инж. Е. Н. Блумберга исполнены сле-
дующие работы:

произведено гидрологическое и геологическое обследова-
ние бассейна Кашка-дарьи. Исследованы места, пригодные для
устройства водохранилищ на Танхазе, Ак-су, Карасу и Алача-
боф-сае, где произведены подробные мензульные и гипсонетри-
ческие с‘емки, исследованы грунты бурением и шурфова-
нием и изучен водный режим источников;

произведена подробная мензульная с‘емка и составлен
план долины Сурхана от Термеза до низовьев оазиса Юрчи-
Денау. В целях устройства водохранилищ обследованы глав-
нейшие притоки Сурхана—Каратаг-дарья и Тупаланг-дарья
и Кафирнигана—Ханака-су, Варз-об и Люч об;

произведена нивеллировка опорной реперной сети в до-
лине Сурхана и Кафирнигана от Термеза вверх мимо Дёнау,
Гиссара, Дюшамбе, до гор. Кафирнигана;

в целях выяснения вопроса об устройстве водохранилищ,
произведены с‘емки и исследования в долине. Ширабад-дарьи;
составлен ̀  план Бишкентской долины и профиль тунеля, по
которому предполагалось провести воду из Кафирнигана;

составлен подробный план и проект новой оросительной
сети для Термезского оазиса и местностей, предназначенных
под новые города на Бухарской жел. дор., у Самсонова и Келифа,
Наконец, произведены рекогносцировки в степи: Кызырык-дара,
в урочище Абдула-хана и на Вахше ниже Курган-тюбе.

О других работах, исполненных партией Е. Н. Блумберга,
сведений не имеется. На работы израсходовано 108.000_ руб;
из кредитов Отдела Земельных Улучшений и около такой же
суммы получено от бухарского правительства.
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выскания на Изыскания, произведенные в верховьях при-
ка Анулирии, ТОКОВ Аму-дарьи, должны были выяснить усло-
; ° вия устройства водохранилищ. С этой целью
были произведены`рекогносцировочные обследования `долины.
Вахша, Гунта, Бартанга, Ак-су и Пянджа между устьем Гунта.
и Вахша.

Подробные мензульные и тахеометрические семки были
`произведены на Вахше от Нурека до Тургузара и между
г. Гарм и Кала-и-об, на Гунте в районе Яшиль-куля и на
`Бартанге (Мургабе) вверх от устья Шиль-беле, Всего заснято

| около 120 верст речных долин, площадью в 41 тысячу деся-.
тин. Нивеллировок исполнено 282 версты, в том числе ход

‚ по восточной окраине пригодных для орошения_земель в Кур-
‚ ган-тюбекском бекстве, на Вахше, и по берегу Пянджа между
`Чубеком и Саятом. Израсходовано на эти работы около
30.000 руб.

Изыскания в В число задач, разрешение которых явля-
пра-кумаХ. лось целью аму-дарьинских изысканий, входил

также вопрос об орошении дельт Мургаба и Теджена_ водами
‚нз Аму-дарьи. В связи с этим заданием были выполнены сле-
ующие работы:

составлен подробный план участков Аму-дарьи у Келифа
и Боссаги;

исполнен нивеллировочный ход от Боссаги вдоль госу-
ларственной границы с Афганистаном до колодца Гек-чак,

Исполнены следующие нивеллировки в низовьях Мургаба:
от Иолотани по восточной окраине Мургабского имения и

Нервского оазиса через Курбан-тепе и Кишман-тепе до Ка-
‘ра-агача и от Иолотани по западной окраине Мервского оазиса
через Кара-бата до Кара-агач; от Кара-агач.по старому руслу

МУргаба и, далее, в северном направлении через колодец
(ешие до, колодца Язы, что на Унгузе; от Язы по Унгузу до

рза-чале; от Иолотани на запад до Могильника, что наТеджене,
‚ В долине Теджена исполнены следующие нивеллировки:
‘вдоль по Теджену, от Пуль-и-хатун до кр. Дурсун-бек_и, да-

ее, На север до колодца Чат-кале; от Кара-бент до Меана и.
Меана до ст. Такыр; от Кара-бент по южной и восточной

краине древней долины Теджена к ст. Джу-джу-клы_и, да-
орн з
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лее, к ст. Переправа мимо ст. Душак, через Бейвача и Ка-
раджа-кара по направлению на колодец Мамед-яр; от Уч-тепе
через_Архау-ямнык на Мамед-яр.

Кроме перечисленных главных нивеллировочных ходов,

были произведены нивеллировки по ходовым линиям, имею-
щим меньшие протяжения, а также нивеллировки в северном

направлении от ст. Гяурс, Безмеин и Геок-тепе.
Всего в этом районе исполнено около 3000 верст нивел-

лировок. Израсходовано на эти работы около 155.000 рублей.

Изыскания в На юго-восточном берегу Каспийского моря
"Р““р':‘{':::“" находится обширный массив земель, пригодных

* — для орошения. Некоторая часть этих земель
расположена на столь низких отметках, что технически воз-
можно оросить их водами из Аму-дарьи.

Годные для орошения земли расположены в районе, огра-
ниченном с запада Каспийским морем, с севера—горами Боль-
шие и Малые Балханы и Кюрен-даг, с востока—горами Кул-
мач-даг, Сосну даг и Кара-Баир, а с юга хребтом — Эльбурс.

В этом районе были произведены следующие работы:
в центральной полосе равнины, на площади около 1 мил-

лиона десятин, расположенной между Атреком и Балханами
было определено гипсотермометром 190 точек;

на правом берегу Гюргена, ниже Гюмбет-камбуза, испол-
нена. мензульная семка на площади 120 тысяч десятин в мас-
штабе 1 верста в дюйме (в Персии);

„произведена нивеллировка двух магистральных ходов от

Каспийского моря до устья Дааны, на Гюргене, общим про-
тяжением в 230 верст, и 13 поперечников общей длиною ®
в 66 верст

произведена гипсометрическая с’емка бассейна Гюргена,
где определено 56 высот анероидом и 172 высоты тригоно- ̂
метрическим способом.

На притоках Гюргена — Даана, Кара-су и Хор-хора иссле:
дованы условия устройства водохранилищ и в подходящих ©
местах исполнена мензульная семка в масштабе 25—75 саж.
в дюйме, всего на площади около 220 дес.

Кроме перечисленных работ исполнено значительное
количество мелких работ, как-то установлено 4 водомерных |
поста, 3 на Гюргене и 1 на Гурдживале, установлен суммар-
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й дождемер на вершине Кала-Моран (около 7000 фут.
‚ уровнем моря), собраны геологические и ботанические

коллекции. и Т. П. "
`Работы производились в 1915 и 1916 г.г. Израсходовано

@ них около 45.000 рублей. :

‚ Почвенные Почвенные — исследования, — произведенные.
аедования. в аму-дарьинском бассейне, относятся к реко-
‘осцировочным и полуинструментальным исследованиям.

Более подробные исследования произведены в НИЗОВЬЯХ
у-дарьи.

В Шураханском участке составлена почвенная карта,

1ого-запада Аму-дарьей, с севера — горами Султан-уиз-даг и
отрогами, а с востока--линией Чукулак—Сор-булак—Тюя-

‚ муюн, На этой площади сделано 25 почвенных разрезов и
взяты образцы, подвергнутые лабораторному аналитическому
исследованию.

Почвенные исследования в Чимбайском участке и в Хиве

восточной границей Дау-каринской низменности, Куванш-
`джармой, линией Такиа-таш--Шах-сенем, Сары-камышской
`котловиной и Усть-уртом. Общая площадь района исчисляется.

ленные химические и механические анализы.

В низовьях Мургаба и Теджена почвенные исследования
роизведены на площади около 1,5 миллионов дес., имеющей

нной П. А. Мантейфелем.
Рекогносцировочные почвенные исследования были про-

зведены в прикаспийском районе, где сделано 48 почвенных
: э
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разрезов между Гюргеном и Атреком и 70 почвенных разре-
зов к северу от Аурека, а также в долинах Ширабад-дарьи,
Сурхана, на правом берегу Аму-дарьи между Керками и
устьем Вахша, в долине Кафирнигана и на Вахше в районе
Курган-тюбе. Площадь рекогносцировочных почвенных иссле-
дований исчисляется более чем в 2 миллиона дес.

На почвенные исследования, не считая расходов по рабо-
ботам в прикаспийском районе, израсходованы весьма зна-
чительные суммы, всего о около 175.000 руб.

Рекогносциро- К числу работ большого значения, испол-
30ванняоие’ ненных изыскательными партиями с затратой

3 на них довольно крупных средств, следует отне-
сти рекогносцировочные обследования.

Помимо уже отмеченных выше рекогносцировок в при-
каспийском районе и в верховьях притоков _ Аму-дарьи, надле-
жит указать следующие главнейшие направления, по кото-
рым были произведены маршрутные семки и барометриче-
ские нивеллировки.

1. Куня-Ургенч — Сары-камышская _ котловина — колодец.
Бала-ишем (на Узбое), далее по Унгузу до Мирза-чале и на
Теджен.

2. Чимбай —колодец Бай-шуак —Перовск.
3. Чимбай—колодец Бай-шуак— Казалинск.
4. Дау-кара—Султан-уиз-даг.
5. Петро-Александровск — Букан-тау — Ак-тау — Тамды—

Бухара.
6. Уч-учак — Бухара.
7. Ст. Челкар — Кара-тамак (на западном берегу Араль-

ского моря, где находится репер Тилло).
8, Репер Тилло-—колодец Чеган (инструментальная нивел-

лировка).
9. Боссага—Иолотань (через Кара-кумскую пустыню).

Гидронетряче- В 1910 году была организована в Турке-
скне работы. — стане Гидрометрическая часть Отдела Земель-

ных Улучшений под сведущим и деятельным руководством
инженера В. Г. Глушкова. Задачей Гидрометрической части
являлось полное выяснение режима всех водных источников

Туркестана, установление их запасов, состава воды и Т. П.

/
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Работы Гидрометрической части получили в течение са-
‚ мого короткого времени широкое развитие: на всех сколько-

— нибудь значительных туркестанских реках были установлены
‚ постоянные гидрометрические станции и посты, на которых
— производились периодические измерения расходов, брались

пробы воды, велись наблюдения на горизонтами и другими
`гидравлическими элементами русла. При станциях обычно
производились метеорологические наблюдения, по инструкциям
и программам Главной Физической Обсерватории.

Результаты работ Гидрометрической части представляют
исключительную ценность и являются единственными и исчер--
пывающим материалом по вопросу о водных запасах Турке-

‚ стана. Труды Гидрометрической Части в Туркестане _ изданы
в 22 томах в виде отчетов за 1910 — 1914 г.г.; наблюдения
за 1915, 1916 и 1917 г.г. изданы в виде отдельных поме-
сячных бюллетеней.

Гидрометрические наблюдения, исполненные Гидрометри-
ческою частью в Туркестанском крае, в бассейне Аму-дарьи
заключаются в следующих работах:

Наблюдения над горизонтами воды производились на
Аму-дарье— в 2 верстах выше устья Вахша (с ноября 1913 г.),
У Термеза (с ноября 1913 г.), у Кёрков (с июля 1910 г.), у
Бурдалыка (с мая 1913 г.), у Чарджуя (с октября 1913 г.),
У Дуль-дуль-ат-алгана (с ноября 1910 г.) и у Нукуса (с мая
1913 г.); на Кафирнигане, в 4 верстах выше устья (с ок-
‘Тября 1913 г.), на Вахше, в 5 верстах выше устья (с октября
1913 г.), на Ширабад-дарье, в 4 верстах от г. Ширабад (с сен-

— тября 1913 г.), на Мургабе, в 3 верстах ниже поста Меручак
( июля 1914 г.), на Теджене, в 2 верстах ниже поста Пуль-
и-хатун (с мая 1914 г.), на Атреке, у Чата, с июня 1915 г.).

Расходы ̀  определялись у Керков, у Нукуса, у Меручака,
— у Пуль-и-хатуна и Чата.

Гидрометрические наблюдения, исполненные изыскатель-
скими партиями, заключаются в следующем:

'Наблюдения над горизонтами воды: производились на при-
токах Аму-дарьи—на Гунте у Хорога (с июля 1913 г. по декабрь
1014 г.), на Мургабе (Памирском) у Поста Памирского (с июня
1913 г. по декабрь 1914 г.), на Сурхане (с октября 1913 г.); на.
Кашка-дарье (с августа 1912 г.), на ее притоках — Танхазе

— (с октября 1912 г.), Ак-су (с октября 1912 г.) и Кара-су
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(с сентября 1912 г.); на Аму-дарье, в низовьях, у Таш-сака.
(© июля . 1912 г. по август 1914 г.), у Джумур-тау (с июля
1914 г. по март 1917 г.), у Кипчака (с апреля 1914 г. по
июль 1916 г.), у Такиа-таша (с июля 1913 г. по март 1917 г.);
в разливах Аму-дарьи — на Боз-куль, у Кандекли , (с августа
1914 г. по август 1916 г.), у истока Ак-дарьи (с августа
1915 г.), на Аральском море, у Термембеса (с августа 1914 г.),
на озере Кара-терень, в Даукаре (с августа 1914 г.) и на озерё
Истемесе (с июля 1913 г. по август 1914 Г)

'Определения расходов производились на постах: Хорог-
ском, Памирском, Сурханском, на Танхазе, Кашка-дарье,
Кара-су и на Аму-дарье у Джумур-тау, Кипчака и Такиа»
таша.

На трех последних постах, кроме наблюдений над гори-
зонтами и расходами, производились систематические наблю-
дения над размывами и намывами в русле Аму-дарьи, посред-
ством регулярных с’емок русла.

Расходы на гидрометрические работы ` ватруднительно
привести в известность, ввиду того, что кредиты. на эти _работы

отпускались, вначале без подразделений на районы. По близ-
ким к действительности подсчетам на работы Гидрометри-
ческой части в бассейне Аму-дарьи израсходовано около
195.000 руб.

Расходы изыскательных партий на гидрометрические ра-
боты включены в общую сумму вышеприведенных расходов
партий.

Подводя итог вышеизложенному, общие ре-
зультаты работ, исполненных аму-дарьинскими

изыскательными партиями и другими организациями Отдела
Земельных Улучшений, представляются в следующем виде:

Заключение.

инструментальных нивеллировок исполнено более 16.000.
верст;

инструментальных семок—мензульных и теодолитных —
произведено на площади около 1.850.000 _ десятин;

маршрутных семок и барометрических — нивеллировок
исполнено 4400 верст;

буровых скважин заложено на общую глубину 7700 фут;
почвенных исследований произведено: полуинструменталь-

ных на площади около 3 миллионов десятин и рекогносциро-
вочных на площади около 2,5 миллионов десятин;



`открыто около 30 водомерных постов -и гидрометриче-
станций, действовавших за время до конца 19\7 года

‘общей сложности, более 930 месяцев..
'Кроме того, исполнены значительные работы по. исследо-
'ям—гидромодульным, метеорологическим, статистико-эко-

мическим и др.
В: Нп все работы за время с 1910 по 1917 г.г., включительно,

сходовано 1.413.400_рублей.



ГЛАВА У.

Границы и общее описание территории аму-дарьин-
ского района.

Территорни в Изучение водных источников и годных для!
составо аму- . орошения земель, находящихся на территории

‘района. — собственно бассейна Аму-дарьи, привело к необ-
ходимости изучить бассейны некоторых смежных

речных систем. В эти смежные бассейны, в виду наличия
благоприятных топографических условий, представляется воз-
можным провести воду из Аму-дарьи. Решение вопроса о том,
где и как следует использовать водные запасы Аму-дарьи, не

может, поэтому, считаться правильным и полным без при-

нятия во внимание возможностей орошения в таких смеж-
ных бассейнах,

Расширенной на таких основаниях территории бассейна.
Аму-дарьи в дальнейшем присвоено обозначение Аму-дарьин-
ского района.

В состав Аму-дарьинского района входят следующие земли:
1) водосборная часть бассейна Аму-дарьи, а именно: бас-

сейны притоков в верхнем течении Аму-дарьи до бассейна
Сурхана справа, и бассейна Кундуза слева, включительно;

*2) бассейны рек: Хулума, Сары-пуля, Балха_ и Сангалака
(Андхоя), бассейны Мургаба и Теджена и бассейны Атрека и
Гюргена;

З) пустыня Кара-кум и земли, расположенные вдоль ли-
нии железной дороги у подножья Копет-дага;

4) земли в пойме Аму-дарьи и в ближайших к пойме райо--
нах;

5) прикаспийские степи, на север от Гюргена до Узбоя,
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/ Бассейн реки Зеравшана, некогда притока Аму-дарьи,
` воды которого разбираются на орошение и до Аму-дарьи не
доходят, не включается в пределы Аму-дарьинского района,
Бассейн Зеравшана не дает стока в Аму-дарью, а проведение
вод Аму-дарьи в зеравшанскую долину связано с преодоле-
нием столь значительних препятствий, поставленных приро-
ой, что этот вопрос не имеет практического значения. Про-
блема водного хозяйства в зеравшанской долине представля>
ется поэтому вполне самостоятельной и не имеет непосред-
ственного отношения к водному хозяйству на Аму-дарье. Бо-
лее подробно этот вопрос освещен ниже.

иатская пустыня. Ландшафт в пустыне Кара-кум.
(Фот. Унадорта)-

Таким образом, границами аму-дарьинского района_ явля-
юотся: на западе-—Каспийское море и возвышенности Мангы-
шлака, на севере — Аральское море, пустыня Кызыл-кум и
горные хребты Гиссарский и Алайский, на востоке—хребет
Сары-кол, на юге—Гинду-куш и его западные отроги Алла-
даг и Др-

В гидрографическом ` отношенйи Аму-дарьинский ` район'
подразделяется на две области: на водосборную и пустынную.
В водосборной области происходит сток поверхностных Вод
в речные русла из-под тающих ледников или снегов или

после выпавших осадков. В пустынной области не образу-
‚ ется поверхностных: вод. Водосборную область следует под-
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разделить на две части: на восточную и южную. Восточная
часть является водосборной площадью Аму-дарьи и соста-
вляется из бассейнов всех ее притоков до бассейна Сурхана
— справа, и Кундуза—слева, включительно. Южная_часть _ во-
досборной области Аму-дарьинского района стока в Аму-дарью.
не дает. Ее составляют бассейны Хулума, Балха, Сары-пуля,
Сангалака, Мургаба, Теджена, Атрека, Гюргена и земли на
северном склоне Копет-дага.

В топографическом отношении территория Аму-дарьин-
ского района подразделяется на две более или менее равные
части: равнинную, расположенную на уровне /от — 19 до
-|-200 саж. над уровнем океана, и горную, на более высоких
отметках, достигающих 3500 саж.

5. Усадьба. на берегу Ану-дарьи. (Фот, Унадорта),

Кратков опнса- — Аму-дарьинский район расположен ` между
";':п::і'ш!;';’;{" 34 и 44 градусами северной широты, а в на-

правлении с востока на запад имеет протяже-

ние более 1800верст.
Общая площадь поверхности исчисляется, примерно, в

730.000 кв. верст,
На этой обширной территори, равной по площади Фран-

ции и Испании вместе взятым, встречаются’ разнообразные
природные и хозяйственные условия. Субтропический климат
на юго-восточном берегу Каспийского моря, где под откры-
тым небом вызревают апельсины, сменяется климатом поляр-
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ным на Памире, в районе, расположенном на той же геогра-
фической широте. Цветущие оазисы, с несравненной в своем

совершенстве земледельческой культурой, чередуются с 0б-
ширными пространствами, лишенными населения, культуры

и ЖИЗни...

6. Тугайная растительность, туркестанские джунгли,
в пойме Аму-дарьи, ниже Нукуса. В центре снимка.

фигура. садника. (Фот. автора)-

Общим для всего края условием является малое количе-
ство выпадающих осадков и полная, за незначительными

исключениями, невозможность ведения сельского хозяйства

без_исскуственного орошения. Среднее количество осадков в
равнинной части Аму-дарьинского района, где расположены
земли, пригодные для сельскохозяйственной культуры, не пре-



ВЕ

вышает 200 м.м. в год; на значительной части поверхности
это количество менее 100 м.м. В горной части выпадает
больше осадков, но в общем недостаточно и таким образом,
вся территория Аму-дарьинского района располагается в пре-
делах пустынной климатической зоны и, за исключением куль-

турных, искуственно орошаемых земель в оазисах, предста-

вляет собой типичную пустыню. Более подробное освещение
климатических условий в Аму-дарьинском районе дано. ниже,
в отдельной главе.

Пустыни, составляющие поверхность _Аму-дарьинского
района, в отношении строения своей поверхности резко раз-

7. Средне-азнатская _пустыня, Типичный ландшафт в
‘пустыне Кизмл-кум, (Фот, автора).

деляются на две категории: пустыни равнинные и пустыни

горные. Почвенный покров в равнинных пустынях предста-
влен обычно песками и плотными морскими глинами, за исклю-
чением небольшой, сравнительно, площади, покрытой аллю-
виальными и пролювиальными образованиями. В горных пусты-
нях почвенный покров составляют разные скалистые породы.

Растительный покров часто совершенно отсутствует или
состоит из редких кустарников и деревьев. Поверхность пу-
стынь покрывается травяной растительностью лишь весною,
на короткий срок. Исключение составляют земли в поймах.
рек, где встречаются на небольшой глубине грунтовые воды,
и в немногочисленных высоко расположенных горных доли-

нах; там растительный покров представлен прочными и пыш-
ными растительными сообществами (см. фот, стр. 43),

!
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Как в горных, так и в равнинных пустынях значитель-
ная часть поверхности, покрытая песками, морскими глинами

и скалистыми породами, имеет очень малое хозяйственное

значение. Производительные силы природы в таких районах
крайне ограничены, так как допускают организацию исклю-

чительно скотоводческого хозяйства, малой продуктивности,

а именно, 0,5—3 голов мелкого скота на 1 кв. версту. паст-
бища. :

Главным природным богатством края являются земли,
имеющие почвы пригодные для сельско-хозяйственного исполь-

& Средне-азнатская пустыня. Ландиафт в центральной части Кызмлнкум, у подножья
тор Акстау. (Фот, авторд)

зования. Эти почвы, обычно аллювиального происхождения,
при наличии достаточно мощных и близко. расположенных

водных источников, являются основой оазисной земледельче-

ской культуры, главнейшей отрасли народного хозяйства Тур-
кестана.

Владения Афга: Водные запасы и пригодные для орошения
нистана, Персиии других госу- Земли, находящиеся в Аму-дарьинском районе,
дарств в преде- имеют неравномерное и во многих отношениях

лах Аму-дарь- сложное распределение.оН, распределение. Одна часть источников,
воды которых протекают в пределах Туркестана,

находится на территории Афганистана и Персии, другая
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часть—на территории Туркестана '), т.-е. в пределах Туркмен-ской, Узбекской и части Казакской С. С. Р.
В пределах Афганистана находятся следующие главныепритоки Аму-дарьи: Вахан-дарья, Кокча и несколько мелкихпритоков, впадающих в Пяндж слева (Аму-дарья выше впа-дения Вахша называется Пянджем). Левый берег Пянджа, навсем протяжении, и Аму-дарьи, до Боссаги, также находится

во владении Афганистана. Кроме перечисленных рек, воды
которых изливаются в Аму-дарью, в пределах Афганистана
находятся истоки и долины следующих рек, в Аму-дарью не
впадающих, но находящихся на территории Аму-дарьинского
района: Хулума, Балха, Сары-пуля, Андхоя, и водосборныеплощади бассейнов Мургаба и Теджена (Гери-руда).

В пределах Персии находятся водосборные площади бас-сейнов *) малых притоков Теджена: Кешаф-руда и Джам-руда,
весь бассейн Гюргена и большая часть бассейна Атрека, за
исключением пранобережной части дельты и притока Сумбара,
расположенных на территории Туркестана (Туркменск, С, С, Р.,

Таблица 2. Распределение ль в пределах Аму-дарьинского района. °)

& Площадь водосборной части бассейна_Аму-дарьи (до бассейнов Сурхана иКундуза оключительно) в ка перстах.

Водичі Безвод:
Кборине| ае | ф Веео. | _ пряночннхзежл | :| 2°

ч ‘

& | увто| о/ „Зекгн столоженныеоао оо ы.ло Ч поохогу| ] ооа пеоее о

“ п\‹п .088 | 6) 74022
|

В Туркестане: 
| $ Н

Фут, отнесены к разря-В Афганистале 89 ду безводных аемель,
——— 

о Водосборные _ землит Т ок) находятся 'в бассейнИтого .. | 170787 |100| 19356 9) 190:00|1о9) собелиснио, аму

) Согласно `нового разиежёнания Туркестана `территория Аму-дарьинскогоРайона, распределяется в настоящее время нежду: Туркменской, Узбекской С, С. Р,_Таджикской авт. обль (Узбекская С. С. Р.) н Кара калпахской авт, обл, (Казакскайав С. С. Р.) и части Казакской авт. С. С. Р.
‚) Бассейны Туркестанских рек состоят из двух частей, из части водоборной,дающей сток и безводной, не дающей стока, по причикс малости осадков” нлю,малости коэффициента. стока,

®) По данным планиметрических измерений на картах в масштабе 50 и 20перст в ! дюйме, изданных Туркестанским Отделом Главного Штаба и 8 миль и! дюйже, изданных ‘Топографическим Управлением Индии (на английском языкеу
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Водо- | _ Безвод-
| сбориые | „] ные _ | д Всего

П земли. | ) земли

В Тэркестане-..-) 15.848 |. 9) 29550

108.568 | 6) 46.239

56.648 | 31 19.047

В Афганистане.

В Пеосни

.о-- ояя ч о] н

ВСЕГО в Аму-
нском

Районе .-7о6 ‹в\ 379.485 | 62 799281 и

. Площадь земель в остальной части Аму-дарьинского района в кв. верстах.

К разряду безводных.
земель отнесены все зем:
ли не дающие стока.

'Водосборные _ зенли
расположены в бассей-
ах Хулума, Балха, Са-
ры Пуля, _ Андхоя, ” Те-
‚джена, Мургаба, Атрека,
Горгена, н на Склонах
Копет-дага.

Афганистану принадлежат все водные запасы рек Мургаба.
и Теджена и части Аму-дарьи, а Персии—Гюргена, Атрека и
притоков Теджена: Кешаф-руда и Джам-руда. Данные о раз-
мерах территориальных владений Афганистана, Персии и
Туркестана в пределах Аму-дарьинского района приведены в
вышеуказанной таблице,
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Распределение водных запасов Аму-дарьи между
Туркестаном и Афганистаном,

'О праве на воду. Право на воду, протекающую в некото-

ром русле отличается известными особенностями,
заключающимися, между прочим, в том, что владелец русла.

связан обязательствами не производить из‘атий воды и изме-
нений в водном- режиме, могущих нарушить интересы других

лиц, пользующихся водными запасами того же потока; но владе-

лец территории, на которой происходит образование вод-
ных запасов, является полным и неограниченным владельцем *
этих запасов и может производить всякие из‘ятия и пере-
распределения, не считаясь с интересами других лиц, по тер-

ритории владений которых эти водные запасы в дальнейшем
протекают и служат об‘ектом использования.

В качестве примера такого положения вещей, имеющего.
место в Аму-дарьинском районе, можно указать на распреде-
ление вод в бассейие Теджена. Водные запасы Теджена обра-
зуются частью на территорни Афганистана, частью в Персии,
и там же эти водные запасы в большей части разбираются на
орошение, за исключением лишь части паводка и зимнего рас-

хода; вследствие этого, обширные площади пригодных для
орошения земель, расположенных в нижнем течении Теджена,
в пределах Туркестана, в виду недостатка воды, остаются
неиспользованными,

Если бы истоки и низовья Теджена находились на тер-
ритории одного государства, то можно было бы оросить зна-
чительную часть земель в низовьях, не нарушая интересов
существующего орошения. Можно было бы соответствующими
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экономическими мероприятиями побудить население в верх-
нем течении реки отказаться от рисовых посевов, которые
имеют в настоящее время большое распространение в долине
Герируда, и перейти к культуре других растений, не менее
доходных, но требующих в 3—4 раза менее воды. Можно
было бы устроить в верховьях реки водохранилища для сбора
части зимних и паводковых вод, не находящих применения
при использовании естественного ‘режима реки. Но в виду
того, что верховья Теджена нахолятся в Афганистане, осу-
ществление перечисленных мероприятий оказывается невоз-
можным, так как афганское правительство, являясь заинте-
ресованным в развитии рисовых плантаций и желая сохранить
за собою право устройства водохранилищ, не видит. основания.

`для ограничения или уступки своих прав.
Переходя к вопросу о расположении источников водных.

запасов ') Аму-дарьи, следует отметить, что эти водные запасы
образуются на территории Туркестана и Афганистана. По-
этому, не исключается возможность, что в будущем водные
запасы афганистанского происхождения, не имеющие в на--
стоящее время применения и стекающие в пределы Туркестана,
будут использованы для хозяйственных нужд на территории
Афганистана, что поведет к уменьшению или перераспреде-
лению расходов в туркестанской части Аму-дарьи.

Водные запасы Аму-дарьи, образующиеся на территории
Афганистана, очень значительны, но Запасы земель, годных
ля орошения, в афганистанской части бассейна Аму-дарьи
невелики и, поэтому, сравнительно небольшая часть аму-
дарьинских вод может найти применение на орошение в пре-
делах Афганистана. Но не исключается возможность ` разви-
тия в Афганистане, современем, гидро-электрической промыш-
ленности, следствием чего явится некоторое изменение в
естественном режиме Аму-дарьи и сокращение ее ороситель-
ной способности, и оросительные системы, питающиеся водами.
естественного режима Аму-дарьи, могут с устройством гидро-
электрических установок в Афганистане потерпеть_ущерб.

Во избежание осложнений этого рода, представляется
необходимым точно установить долю Туркестана в водных за-

) Водным запасом в дальнейшем обозначается. количество стока за некото-
Рый, более или менее продолжительный, период времени, в отличне от расхода.
количества стока за 1 секунду-
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пасах Аму-дарьи, находящуюся в его полном и непосредствен-
ном владении и‘руководствоваться размерами этой доли при
составлении проектов использования аму-дарьинских вод на

территории 'Туркестана.

Значение Аму- Годовой запас поверхностных вод во всем
дарьи. — _ Аму-дарьинском районе исчисляется для среднего.

года, примерно, в 6,6 миллиардов куб. саж. Подробное исчи-
сление приведено ниже, Более 90% этого запаса дает Аму-
дарья, а остальное количество дают реки Мургаб, Теджен,
Атрек, Балх и ряд мелких речек, родников и ключей, выби-
вающихся у подножья Копет-дага и западных отрогов Гинду-

куша. Воды: Аму-дарьи, в большей своей части, свободны и
около 70% годового запаса поступает в Аральское море и

расходуется там без всякой пользы на испарение.

Воды всех остальных водных источников разбираются в
большей части на орошение в пределах их бассейнов, ва
исключением зимних расходов и небольшого, ̀  относительно,
количества воды Атрека, которое стекает в Каспийское море.

Таким образом, водные запасы Аму-дарьи имеют
в Аму-дарьинском районе преобладающее зна-
чение, во-первых, потому, что их много, а во-вто-

рых, потому, что большая часть. этих запасов
является свободной. Поэтому представляется необходи-
мым более подробно остановиться на вопросе о происхожде-
нии и @бразовании водных запасов Аму-дарьи.

`Положенне и Водосборная часть бассейна Аму-дарьи за-

граннцы, вол9- нимает обширную территорию, ограниченную ©
сейна Аму- севера Гиссарским хребтом, с востока—хребтом

дарь. — Сары-кол, а с юга—Гинду-кушем. Этот район

расположен между 35 и 39 параллелями, имеет около 500
верст в ширину и 600 верст в длину в направлении с
запада на восток.

К водосборной части бассейна Аму-дарьи относятся, как
уже было указано выше, все частные бассейны притоков Аму-
дарьи, а именно, бассейн Сурхана и все бассейны правых,
расположенных выше, притоков, и бассейн Кундуза и все
бассейны расположенных выше левых притоков.
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В пределах водосборного района встречаются и безвод-
ные земли, не принимающие участия в питании Аму-дарьи,
так как выпадающие на них осадки не дают стока в Аму-
‘дарью. Верхней границей безводных площадей можно считать
горизонталь поверхности земли с отметкой в 2000 фут. над
‘уровнем_океана.

Земли, составляющие водосборный район бассейна `Аму-
дарьи, в большей своей части принадлежат туркестанским

республикам и в менышей части Афганистану. Во владении
`Афганистана находятся истоки Аму-дарьи, бассейн Вахан-дарьи,
левые притоки реки Памир, все левые притоки Пянджа и бас-
сейны Кокчи и Кундуза. Остальная часть водосборного бас-
сейна Аму-дарьи находится на территории Туркестана.

ошсанне по- — Поверхность, занимаемая водосборной частью

рхости о° бассейна Аму-дарьй, покрыта высокими м мощ-
басоевна Аму- ными горными системами. На территории бас-
лорьн н о- сейна расположены жребты: Зазлайский—с. вы-

` сочайшей в С. С. С. Р. горной вершиной (пик
Кауфмана — 23420 фут.), Петр Великий, Аличурский, Памир-
ский, Ваханский, Гинду-куш и др. Долины между. Хребтами
высоко приподняты и на Памирах не опускаются - ниже
10,000 Фут.

Условия стока. поверхностных вод на водосборной пло-
щади Ану-дарьи весьма благоприятны. Большая часть поверх-
ности горных склонов и долин лишена всякой растительно-
сти. Там, где имеется: растительность, она представлена ред-
кими лесами или жидкими лугами. Преобладают скалистые
почвы малой водоемкости и проницаемости. Уклоны земной
поверхности. весьма начительны. Так, Аму-дарья от своих
истоков до выхода на равнину, на протяжении 740 верст имеет
9140 саж. падения,—в среднем, 2/0 саж. на 1 версту. При
наличии. подобных” природных условий, Коэффициент стока
можно считать сравнительно высоким и равным, примерно,
0,3—0,35.

Пронсхождение — Водныезапасы Аму-дарьи образуются частью

воДных Фалаов от стока осадков, но главным образом, з та-
° лых ледниковых вод. Влияние осадков невелико,

как видно из нижеследующего.
4



ННКреЕ

Количество осадков, выпадающих. в верховьях Аму-дарьи,
определяется на трех метеорологических станциях Главной
Физической Обсерватории: на посту Памирском, в среднем
течении Мургаба (Памирского, на высоте около 19000 фут. над
уровнем Каспийского моря, наблюдения ведутся с 1894 г.),
на посту Хорогском, в устье Гунта—на высоте 6,500 фут.
(наблюдения с 1899 г.) и в укреплении 'Иркештам, на север-
ном склоне Заалайского хребта, у китайской границы—на.
высоте 9350 Фут. (с 1889 года).

'Наблюдения над осадками на этих станциях дали сле-
дующие результаты:

`Таблица З. Осадни в ниллиметрах.

Среднее--135 м.м==0,062 са

НОНЕ 
ННЕ ЗОА ОщНЕ

ло ег ] Средия | П
СТАНЦИЯ. | маблюде- . &умна, | Мексннум | од || Минимум| «оадков ` осоднонь осодковМОИ

е --
| | \ост Похрена ) н-м | жа | нки | о ак

е | - |зоо \ это , | оз | лю| | | !Иркеииам......н) о—0 — | 155 зы „° | ог | 4в

Среднее количество осадков, равное 135 м.м., при коэф-
Фициенте стока 0,35 (большего эначения коэффициент стока
не может иметь, в виду наличия высокого коэффициента_ ис-
парения-——более 1000. м.м.) может обеспечить ‘средний годовой
сток’ в Аму-дарье не свыше 1 миллиарда куб. саж. В:
действительности, средний годовой сток Аму-дарьи за время
1910—1917 г.г. определяется, в 6,5 миллиардов куб. саж.,

т.-е. в 6,5 раз больше против исчисленного на `основании
`коэффициента. стока.

`Такое расхождение об'ясняется тем, что Аму-дарья полу-
чает главную массу своих вод не от стока осадков, а из лед-
ников. Ледники и, отчасти, вечные снега являются главными.
водными источниками, питающими Аму-дарью. Иэ них посту-
пает в Аму-дарью в среднем за год не менее 5,5 миллионов
куб. саж, т.-е, примерно, 84% общего годового_стока-
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Слособ устано- — Для установления точной доли водных за-
вления ВОДНЫХ ` пасов Аму-дарьи, находящихся в0 владении тур-
‚дящихся во вла- кестана, необходимо было бы определить сред-
Денин пуре, _ ние расходы притоков Аму-дарьи, расположен-

публнн ° ных на его территории. Такие определения были
произведены, но на немногих реках (на Гунте

и Мургабе Памирском и за непродолжительный период врё-
мени, так что данных непосредственных наблюдений имеется
слишком мало и совершенно недостаточно для установления

средних расходов.

Поэтому, для определения доли водных запасов Аму-дарьи.
находящихся на территории Туркестана, приходится по не-
обходимости отказаться от данных непосредственных наблю-
дений и обратиться к другим методам.

На основании имеющихся материалов представляется
возможным решить поставленную задачу лишь приблизительно,

исходя из допущения, что водные запасы Аму-дарьи, как по
преимуществу ледникового происхождения, пропорциональны.

площадям ледников. Число ледников, питающих Аму-дарью, их
запасы. и условия образования также недостаточно выяснены,
Нижеследующие исчисления, основанные на предположении,
что площади под ледниками пропорциональны площадям вы-

соких земель, следует рассматривать, поэтому, как первое

приближение к разрешению вопроса,

Ледники, питающие Аму-дарью, имеют раз-
аоПИстане личные размеры и положение. Многие из изве-
на которых за- стных ледников имеют длину свыше 20 верст
легают лед° ширину 4—5 верст и толщину в несколько де-

" сятков сажен. О ледниках на хребте Петр Ве-
ликий В. И. Масальский пишет следуюшее: «вся восточная,
более высокая часть хребта Петр Великий, представляет лед-
никовую страну, где почти все ущелья, все верховья речек

как на южном, так и, особенно, на северном склонах,
‘заняты ледниками и следами имевшей здесь некогда место

еще более интенсивной ледниковой деятельности... Местами

эдесь даже наблюдаются ледниковые узлы, т.-е. пункты, от-
которых ледники расходятся в разные стороны»... Также
и на других горных хребтах ледники имеют значительное
развитие.

эч т р 
Оа
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Положение нижней границы ледников наблюдается на
следующих высотах: в северной части Зеравшанского хребта.
нижняя граница льдов находится на высоте до 9000 фут., на

хребте Петр Великий—9200 фут., на Дарвазском—9700 фут.,
на Гиссарском—11000 фут., на Памире—13000 фут.

Нижняя граница вечных снегов располагается обычно на
1000—2000 фут. выше нижней границы ледников.

В таблице 4 приведены данные о площадях, ограничен-
ных горизонталями с отметками над уровнем моря в 1000,

2000, 4000, 6000, 8000, 10000, 15000 и 20000 фут. ).
Из приведенных в таблице данных видно, что большая

часть водосборной поверхности бассейна Аму-дарьи располо-
жена на высоких отметках, Более половины земель находится
выше 8000 фут. над уровнем моря, при чем высокие земли
имеют наиболее значительное развитие в правобережной
части бассейна, т.-е, в пределах туркестанских республик.

Н Выше было указано, что водосборная пло-
ледников меж. щадь бассейна Аму-дарьи распределяется между
ду владениями Туркестаном и Афганистаном. Из числа пере-
Афианистана и численных в таблице 4 площадей на террито-

рии Туркестана находятся бассейны всех пра-
вых притоков, за исключением левобережной части бассейна.
Памира и небольшой части водосборной площади Мургаба
(или Ак-су), которые находятся так же, как и территория
под бассейнами всех левых притоков, во владении — Афгани-
стана. Более подробные данные о гипсометрическом распре-
делении земель, находящихся на территории Туркестана и

‚Афганистана приведены в таблице 5.

Приведенные в таблице данные указывают, что 60°/, всей
водосборной площади Аму-дарьи находится в Туркестане, в

том числе большая часть земель с самыми высокими отмет-
ками, а именно с отметками выше 10, 15 и 20 тысяч фуг., ко-

торых во владении Туркестана имеется, соответственно, 71,
85 и 100°/,. Для выяснения значения, которое эти земли имеют:
в образовании стока, необходимо учесть условия развития и
распространения на них ледников и вечных снегов.

1) Определение площадей произведено_планометром о исправленной гипсо-
метрической карте: Регаа апа Абвйапёчтал, Уаг ОТЧсе, 1905, 28 2149- Ё
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Ледники встречаются, как было указано выше, на землях

— расположенных не ниже 9.000 фут. "Таких земель имеется на
` территории Туркестана более 76*],, а в Афганистане менее 24°,

Но не всё высокие земли равномерно покрыты ледни-

`ками. Так, в Афганистане высокие земли встречаются пре-
имущественно в бассейнах Кундуза и Кокчи, на северных:
склонах западного Гинду-куша. Распространение ледников на
Гинду-куше неизвестно. Можно,. однако, с большой долей
вероятности предполагать, на основании некоторых данных

(напричер, принимая во внимание южное положение Гинду-

В
ы

ооы © фна ое ур Обиных

Рис. 1, График площадей высоких эемель в бассейне Аму-дарьи в целом и в пре-
лелах Афганисталаь в частиости,

кушского хребета и влияние муссона) что нижняя граница.
ледников на Гинду-куше находится выше, чем на Памире или
хребете Петр Великий и, вероятно, не ниже 14.000 фут. Кроме
того, на Гинду-куше ледники имеют слабое развитие, т. К.
западный Гинду-куш находится вдали от главного узла за-
леденения, почему они имеют, вероятно, относительно малое
значение в питании Аму-дарьи.

На основании вышеизложенных соображений и данных
можно считать, что ледники распространяются на землях,

расположенных в пределах Туркестана--выше 10.000 фут.
вне Памира и выше 13.000 фут. на Памире, а в пределах.
‚Афганистана-—выше 14.000 фут. вне Памира и выше 13.000 фут-

‚ на Памире. При таком допущении, площади, на которых б-
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разуются ледники, распределяются ` между Туркестаном и
Афганистаном следующим образом (см. таб. 6).

`Таблица 6. Распределение площадей, на которых образуются ледники

1 | _ ве пнг на льние ] всЕго
к

Г
В Туркестане ‚ ,. “ 14800

3.900,

верст, | % || к, нерст,

В Афганистане. , --

веего, .. ло |....” о | ло лао \ш›
На основании исчислений, результаты которых сведены

в Этой таблице, следует, что в пределах Туркестана нахо-
дится главная часть земель, на которых распространяются
ледники. Так, из общей площади таких земель, в 41000 кв.
верств пределах Туркестана находится 35.500 кв,верст,или 85°

Вышеприведенные данные дают возможность исчислить,
с некоторым приближением, количество вод в бассейне_Аму-
дарьи, которые образуются на территории собственно Турке-
стана, исходя из пропорциональности между водными запа-
сами и водосборными площадями и площадями распростране-
ния _ледников.

Таблица 7. Вороятные водные запасы Аму-дарьи, _образующиеся на_`территории
`Туркестана, для среднего года ')

‘Амударьи

Площадь пнтания. — всвго. | %

| м
‚Водосборная пло-

‚щадь в кв. вер-

стах

‚Средние _ годо-
выё подные запд-
сы в жиллон куб.

1) Основания ля исчисления водных запасов приведены ниже в главе Ж
средний расход Аму-дарьи у Керков—182 куб. саж. в 1 сек. или 5750 миллон. куб, саж,
в год, К этону количеству следует прибавить 250 миллион. куб. саж, изятых на оро-
шение выше Керков,



М илица, эта указывает, что из общего количества вод-
ых запасов Аму-дарьи, которые для среднего года исчисля-

‚ ются, кругло, в 6,0 миллиардов куб. саж., во владении Турке-
`стана находится около 4,7 миллиардов или 79*),. Ниже будет

— указано, что, в действительности, в пределах туркестанской
‚ части бассейна Аму-дарьи имеются в настоящее время зна-

‚чительно большие водные запасы, по той причине, что воды

Аму-дарьи вне пределов Туркестана или не находят приме-.
нения, за отсутствием пригодных для орошения земель, или

не могут быть использованы благодаря препятствиям, поста-
‘вленным самой природой. Поэтому, в настоящее время в рас-:

`поряжении Туркестана имеются почти все 100°/, водных за-
пасов Аму-дарьи или кругло около 6,0 миллиардов куб. саж.
для среднего года. Но, не исключается возможность, что со.
временем, в случае развития в пределах Афганистана гидро-
электрической промышленносги, около 1,25 миллиарда куб.

саж. воды, образующихся на территории Афганистана, могут
‚ оказаться отчасти утерянными для оросительных предприятий,

‘расположенных в пределах Туркестана.
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Климатические условия в АМУ-ДЗ]!ЫШЩЮМ районв.
1. Общие замечания.

Климатические условия имеют первостепенное практиче-
ское значение в ирригационном хозяйстве. Искусственное оро-
шение является хозяйственной необходимостью лишь в из-

вестных климатических зонах, где среднее количество осад-

ков оказывается недостаточным для обеспечения полного раз-
вития сельскохозяйственных растений.

Большое значение имеет также постоянство осадков и
отсутствие единичных годов или ряда „лет, когда выпадает

большое количество осадков, против среднего, и когда пред-
ставляется возможность ведения хозяйства без_ искусственного
‘орошения. В такие годы доходность ирригационных предприя-
тий оказывается ничтожной и не оправдывает расходов по
содержанию оросительных сооружений. Немалое значение

имеет и постоянство распределения осадков в отношении

времен года и, в частности, отсутствие их во время уборки

урожая и в известные перноды роста растений, например, во’
время созревания хлопка.

Некоторые сельскохозяйственные культуры, из числа наи-
более доходных, имеют хорошую и постоянную урожайность
лишь при наличии особых климатических условий. Так, уро-
жайность хлопка и качество волокна зависит от продолжи-
тельности безморозного периода, от количества тепла за
вегетационный период, от крайних температур и влажности
воздуха, от количества и момента выпадения осадков и неко-

торых других условий.
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Для освещения основных вопросов ирригационной при-
— годности климата в Аму-дарьинском районе в нижесле-

‚дующем приведены некоторые результаты метеорологических:
наблюдений. Они имеют своей целью, во-первых, дать: общую
климатическую характеристику Аму-дарьинского района, и во-
вторых, выяснить специальные климатические условия, имею-

щие значение в сельском. хозяйстве, вообще, и в ХЛОПКОВОД-
стве, в частности.

Кроме того, в дальнейшем, в главе ХИ приведены._основ-
ные материалы (в резолютивном виде) по прогнозу расходов
Аму-дарьи, на основании метеорологических наблюдений,

Зависимость расходов Аму-дарьи от метеорологических)
элементов не подлежит сомнению и с установлением ‹ этой
зависимости открывается возможность предсказания, за не-

который промежуток времени вперед, водного режима Аму-

ларьи. Практическое значение прогноза водных расходов очень
велико, о чем подробнее будет изложено ниже. Здесь уместно
привести лишь следующий пример:

Вегетационный период 1917 года был в Туркестане исклю-
чительно маловодным. Расходы Аму-дарьи в апреле, мае и
июне наблюдались в два раза менее нормальных расходов.
Вследствие этого, ранние поливы оказались невозможными
и большая часть? культур, требующих орошения в начале
вегетационного периода, погибла. Между тем, маловодье 1917 г.
можно было предвидеть заранее и своевременным принятием
соответствующих мер значительно ослабить вредные его по-
следствия.

С установлением зависимости между метеорологическими
элементами и водным режимом Аму-дарьи представляется
также возможность выяснить вероятные расходы Аму-дарьи
за те периоды лет, за Которые отсутствуют непосредствен-

ные гидрометрические наблюдения, но имеются показания
метеорологических станций. Метёорологические ̀  наблюдения
производятся на некоторых станциях в аму-дарьинском районе
в течение 20—30 и даже свыше 40 лет, а гидрометрические
наблюдения охватывают, с некоторыми пропусками, период
времени продолжительностью около 7 лет и, как будет указано:
ниже, этот период не является показательным для устано-

вления средних расходов Аму-дарьи.
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2. Климатическая характеристика Аму-дарьинского района-

Метеорологические материалы по Аму-дарьинскому району
заключают в себе наблюдения на 19 станциях за различ-
ные периоды времени. Наиболее продолжительный _период
времени, в 43 года, охватывают наблюдения в Петро-Але-
ксандровске (ныне Турт-куль).

Изучение метеорологических материалов приводит к за-.
ключению о наличии на территории Аму-дарьинского района
чрезвычайно разнообразных климатических условий. Доста-
точно указать на следующие значения средней годовой тем-
пературы:

Пост Памирский : — 1,0°
Термез — --17,9*

Средняя годовая изотерма в—1,0° проходит в Европей-`
ской части Союза через Колу, а средняя годовая в-+-17,0°
в пределах Союза наблюдается исключительно в Термезе,
окрестности которого являются таким образом самой теплой
местностью в СССР.

При наличии столь различных климатических условий
представляется затруднительным дать полную климатическую
характеристику всей территории Аму-дарьинского района в
пределах одной главы настоящего отчета. В дальнейшем при-
водятся результаты наблюдений лишь на 5 метеорологи-
ческих станциях, расположенных в долине Аму-дарьи и
её верхних притоков, в местах, в климатическом отноше-
нии наиболее типичных для всей территории Аму-дарьинского.
района ).

Местоположение, высота над уровнем моря этих станций
и продолжительность их существования указана в нижесле-
дующей таблице:

Малериалами, послужившими для составления климатологического очерка.
являются:

1) Летописи Главной Физической Обсерватории.
) Донесения наблюдателей на метеорологических станциях Главной Физиче-

ской Обсерватории за годы 1913—1917, когда летописи не иззавались. Обработка.
наблюдений произведена под руководством Н, А. Коростелева,



Расстояние о) Высота Продолжи-
тельность на

`блюдений.
|пийского жоря.| — @ет) 3

з АалЬсКАу. | увовнем. К
ар

ЧОО
Петро-Александровск (Турт-куль). | — З4 перст: 600 саж, | — 35—48.

Чарджуй: ок оаеоое 5е оо „! || -

ааиаа ао ванейе 1.0 0 1570° 16

Херог (на Пяндже). + + + н + 1086 ь о900 1316

‚ Пост Помирский (на. Мургабе П-
М еКОНу лН Аа т е 24„ | 1009 10—20

`Температуры. Средние месячные температуры на этих
станциях, не приведенные к уровню моря, даны

в таблице 9:

Таблица 9. Средние месячные температуры. воздуха.

У. у|ун

Тету ль \
Каак) — — п) — 64 эз4 ва л) ол 12%

Чарджуй. ,], — 4) — 9) 6. 2321 20,3) 276 155

"Термез. . 38) 59 18817 250 320 29,5 К
1,3) 9) 154194 29 226 о.

) 9 13,5) 13 —)

Из этих данных усматривается, как уже было отмечено
выше, что самые теплые места располагаются в Южной части
Аму-дарьинской равнины.

В восточном направлении, на таких же широтах, вслед-
`ствие повышения местности, где расположены Хорог и Пост

) Дия. исчисления средних аначений метеорологических элементов ИсПОЛь-
‘зованы нсе имеющиеся материалы по наблюдения за время от основания станций

0 1917 г. включительно. В виду многочисленных разрывов в наблюдениях, средние
сначения иё исегда относятся К одним и тем же периодам времени. Наименьшая

›сть полных наблюдений составляет в Петро-Александровске 35 лет:
в Термезе-—-16, в Хороге—13 и на Посту Памирском-10 лет СТиЛЬ.
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Амплитуды ‘температурных колебаний в Аму-дарьинском —
районе очень значительны. В таблице 10-й приведены ампли-
туды средних месячных температур.

Таблица 10. Амплитуды средних месячных температур.

Станция. ‚%| |" }ш.\ш.‘ у.| м \т\\/щ.

Петрчекснароск гг а] взо| ва о] аа) о] ыа | ва яе) оа
Чарджуй „ с » » И) л |1од| ва 4) ). э ] за | э та) са)-во
Терка --р 7е ва о] о) о] о) эа | 4я оа ва ва

Хорог, - э ва в) в та | 1, 12а вл. л) а[ а) 5
Пост Памирский » . |15,0| щ&‘ 7 62 п‚и\ 1‚ь` ц‚в\ 36 ! 6) ›‚‚а\ 64) 9

Наибольшие амплитуды средних месячных температур
наблюдаются зимой, меньшие летом, так что, в термическом
отношении, в течение вегетационного периода климат в бас-
сейне Аму-дарьи отличается большим постоянством, чем зимой. —

Крайние значения температур приведены в таблицах 11 и 12.
Амплитуда абсолютных температур очень значительна->

в Термезе 831° и на Посту Памирском 74,1°, Крайние темпера-
туры -- 50° и —46,7°. Таким образом, в пределах Аму-дарьин-
ского района наблюдаются столь же низкие температуры, как,
например, на севере Европейской России, а максимальные
температуры: равняются самым высоким температурам в Са-
харе, Судане и в других самых жарких частях земного шара

Наблюдающиеся зимой низкие температуры в равнинной
части района не имеют, однако, продолжительной непрерыв-
ности, как это следует из данных о среднем числе дней с
морозом и без оттепели.

Таблица 13. Число дней © морозом.

ста —| к ха

тере. с-еее о] в 1 | о] о| о) о | о/ #н | м] ®

Жарог с ана аа || т | э о| о) е| о | о # эн эн|

Пост Памирский › . 31 | 28 | 31 | 80 | 22 | 12 | 1 | 4 | 28 | 30 | о | а1 | 2г |
|
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В самой теплой местности Аму-дарьинского района—в
"Термезе—-наблюдается, в среднем за год, 60 дней с морозом,
т„е. дней, когда минимальный термометр дает показания
ниже 0. Но из этого числа морозных дней только 6 дней
имеют непрерывный мороз в течение круглых суток, т.-е. бе3
оттепели. Таким образом, 54 дня с морозом, или 90° имеют
среди дня температуру воздуха выше 0.

На Посту Памирском мороз наблюдается ежедневно в
течение октября, ноября, декабря, января, февраля, марта и
‘апреля месяцев, а отдельные дни с морозом встречаются даже.
летом в июле месяце. Оттепели не бывают в декабре, январе`
и феврале месяцах, а морозные дни в июне, июле и августе
сопровождаются оттепелью неизменно. Всего морозных дней
на Посту Памирском 275, т.-е. 75'|, от общего числа дней в
году, из`них 126 дней, или 46°/,, проходят без оттепели.

Безморозный период наблюдается различной
продолжительности и постоянства, как видно из

следующей таблицы.

`Таблица 15. Время маступления и окончания заморозков и продолжительность
‘безморозного периода-

`Безморозный.
гернод.

|| Наступление по- | Наступление. пср-“ прпдпл›\‹ит. без-.
оао морова| ^ “вого мороза: ° морози: периоя,

СТАНЦИЯ. аееа
5 | 8 | 38 5185

; & |88 | 58 | 5 158

Чарджуй „.. .» + « И 14/И | 1071 | 30И122 Х1 3/Х1| 20/х.

Термез. ккк . Эу | л0/ ЕЛ\!"ЩХП 29/Х1| 26/Х.
Хорог` ее е лму | 29/Ш | вр э2ухи|| эуха л6Х
`Пост Памирский . - + 21‚'1\/1 ацу 2'‚1\Г|1 30/Х1| 181Х — 6/х!
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Как и следовало ожидать, наибольшая продожительность
‘орозного периода наблюдается в Термезе, в среднем 258
‚ в исключительно теплые годы—305 дней, и наименьшая

Посту Памирском, в среднем 119 дней. В холодные годы
‘орозный период на Посту Памирском сокращается до

) дней.
В северных областях равнинной части безморозный пе-

15 дней, чем в Термезе. Последний мороз—весной—наблю-
ется эдесь на 10—17 дней поэже, а первый мороз—осенью—

@ 17—29 дней ранее.

Приступая к выяснению вопроса о распределении
на территории Аму-дарьинского района осадков, сле-

дует указать в самом же начале на чрезвычайную незначи-
‘тельность количества выпадающих осадков. Территория Аму-

В нижеследующей таблице приведены результаты наблю-
‘ний над количеством осадков.

‘бяица 16. Сроднее количество осадков, выпадающих в течение месяца.
в ниллиметра)

„}„\
в | ©

в м | 2

я |Генирди.- .|}о| в а] « в›
|

Распредёление осадков отличается некоторыми особенно-
ями и составляет исключение из числа обычно наблюдаемых
лений этого рода.

Наименьшие осадки выладают в низовьях Аму-дарьи.
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выше, наблюдается меньшее количество осадков. На Посту:
Памирском, на высоте около 1700 саж., выпадает всего 51 мил-
лиметр. Еще выше, на высоте 2000 саж. и выше, в районах
распространения ледников, наблюдается, повидимому, вто-
ричное увеличение количества осадков. Так, в самой северной
части водосборного бассейна Аму-дарьи, на северном склоне
Гиссарского хребта (уже вне бассейна Аму-дарьи) у Зерав-
шанского ледника, наблюдения над количеством осадков по-
горному дождемеру дали 736 мм. ') (1913 г.). Подробных на-
блюдений над осадками в районе ледников у истоков Аму-
дарьи не имеется.

Для. полной оценки незначительности количества осадков
выпадающих в равнинной части бассейна Аму-дарьи, следует:
принять во внимание число дней с осадками. В нижеследу-
юощей таблице приведены эти данные.

`Таблица 17. Число дной с осаднами.

т ] ] н] м] ]
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Чжуй .. ок) 4 | 2 | в + э 1 |о| о| о) 1| 2 зн
Термеэ г оое..| о в| в в | зБо|о| о о| 1 а в) 2
Зар аеаь.| о)- о| е а) оао в <) а о]
ост Ломрский.. . в в в

Из сравнения данных этой таблицы с данными о сред-
них количествах осадков, выпадающих в течение месяца, вы-

ясняется, что большому количеству осадков, выпадающих в
течение месяца, неизменно соответствует большое число-
дней с осадками, и, таким образом, средняя интенсивность.
осадков остается, более или менее, постоянной. В течение
дождливого периода, который приходится на зимние и весен-
ние месяцы, выпадает зараз, в среднем, 3—5 мм., а летом.

1—2 мм.„—количества, совершенно ничтожные, не могущие:
дать ни стока, ни увеличения водного запаса в почве, в виду

высокой испаряемости. На это обстоятельство будет указано
ниже.

) См. Отчет Гидром. Части в Туркестанском Крае за 1914 год. Том 1, стр. 234



преимущественно во время невегетационного периода.

В следующей таблице приведены максимумы осадков:

Таблица 18. Мансимумы осадков в мнллиметрах.

Т уа у
ы

ш\п\ \"\’х Год....Цх\ іхЧ\х

„ ВА„\т э |=1|»| »| ***
И, и наблюдаются ; Крайнушественно бсенью и` весной!

‚ В Термезе летние ливни вовсе неизвестны. В Петро-
Александровске, за 26-летний период наблюдений, летние

выпало зараз свыше 5 милиметров—18 случаев,
” " 310 ” оИЛ етЬ,
мя 20 ЗЕНЫЕ рая

В мае было всего 6 ливней, в июне—8, июле-—0, в авгу-
е——2 и в сентябре 2.

Приведенные данные указывают, во-первых, на редкость
‘ивней (всего 18 ливней за 26 лет, во-вторых, на преоблада-

'ние слабых ливней (в 13 случаях наблюдались ливни слабее

`отсутствие их в июле и на незначительное выпадение в

конце вегетационного периода, в августе и сентябре (всего
учая, все слабее 10 мм.).
Грозы наблюдаются очень редко и отмечены:

В Петро-Александровске— всего 3 раза,
„ Чарджуе —. ни разу,
„ Термезе — всего 2 раза.
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Все случаи гроз приходятся на месяцы: апрель, май и
июнь.

Выпадения града не наблюдалось ни разу, ни на одной
из приведенных выше станций за все время наблюдений.

Очень важное значение, особенно в некото-
рых технических расчетах, имеет величина испа-

рения, т.-ё, величина слоя воды, испаряющегося в течение
года.

К сожалению, в наблюдения над испаряемостью на метео-
рологических станциях в аму-дарьинском бассейне имеется
много пропусков, вследствие чего данные этого рода отли-
чаются. меньшей точностью по сравнению с другими метеоро-
логическими наблюдениями.

В нижеследующей таблице приведены средние величины
испарения на основании б-летних: наблюдений в Петро-Але-
ксандровске, 3-летних в Чарджуе, 7-летних в Керках (на Аму-
дарье, около 170 верст ниже Термеза), 1-летних в Хороге,
5-летних на Посту Памирском и 5-летних на Мургабе (Зака-.
спийском).

Испарение.

Таблица 19 Испаряемость в миллимотрах.

Станция, "ч и аи ] х
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...............„......Ы...Ч...Noмы„...
ос:понрениь ] 2 | 1 в ау яна ло н о | о

чаг лй о г
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Испарение в Аму-дарьинском районе не наблюдается ниже
1100 м.м. Наивысшее среднее годовое испарение в равнинной
части бассейна Аму-дарьи Наблюдается на посту в Керках,
где оно составляет 1638 м. м., и в Гинду-куше (на Мургабе
Закаспийском), где среднее испарение для 5-летняго периода
определяется в 2762 м. м.

Приведенные в таблице данные не могут, однако, счи-
таться окончательными, ввиду недостаточной продолжитель-

Гиндучсуш на Мурга:| _ | | |6е Закаслийскому » о | с | 999 ...\ 157| о0
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ности срока наблюдений, на основании которых они выведе-
ны. Так, среднее годовое испарение в Петро-Александровске.
за период 1874—1893 и 1895—1809 г., то-есть за 24 года,
определяется в 1519 м.м., т-е. на 26°), выше среднего значе-
ния за 5-летний промежуток времени, отмеченный в таблице.

Среднее испарение в Гинду-куше, в 500 м.м. за июль
месяц, соответствует самому высокому среднему испарению
в районах, расположенных на крайнем юге Египта, в наибо-
лее сухой и жаркой местности земного шара.

Влажность Большое значение в жизни растения ` имеет
#09У*. — относительная влажность воздуха. Особенно чув-

ствителен в этом отношении хлопок, который при недоста-
точной влажности воздуха дает грубое и ломкое волокно, В
долине Нила относительная влажность воздуха определяет гра-
ницы распространения хлопковых плантаций и вюжных районах:
долины, где средняя относительная влажность воздуха для
лета наблюдается ниже 35°), хлопководство оказывается в
коммерческом отношёнии невыгодным.

Цифры. относительной влажности ` имеются для немногих
станций и со значительными пропусками. В приведенной ниже
‘таблице даны значения относительной влажности, взятые из.
климатологического атласа, за исключением данных по Термез-
ской станции, для которой относительная влажность опреде-
лена по материалам Летописей Физической Обсерватории.

Таблица 20. Средняя относительная влажность воздуха в процентах в течение

Петро-Александронск. | © | мю | м | в | о |

Чарджуйоонеае в | в | з | м | ш | ю

Тр ока уеач я | # | ю | в | в | ы
Долнна Мургаба (Эакас |пийского), + & .‘ э [ 49 39 29 %4 29 %4

Воздух отличается наибольшей сухостью в летние меся-
цы, особенно в июле и в августе. Самые низкие средние зна-
чения относительной влажности наблюдаются в Термезе, &
именно 20—22°/,, в мае-июле (по данным 1901 —1909 г.г.)-
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З. Климат дельты Аму-дарьн.

Средние. значе- Климатические условия в — низовьях Аму-ня главных
климатичесних Дарьи, в её дельте, отличаются некоторыми

элементов. — особенностями. С одной стороны, в дельте. Аму-
дарьи на климат оказывает влияние северное

положение района дельты, а, с другой стороны, близость
Аральского моря:смягчает Последствия северного положения
и, в результате, в дельте наблюдается более теплый и влаж-
ный климат, чем это можно было бы ожидать.

Ввиду этого, а также принимая во внимание, что земли
в дельте имеют важное значение в деле оросительного стро-
ительства в бассейне Аму-дарьи, прецставляется необходимым
несколько подробнее исследовать климатические `особенности
дельты.

Дельта Аму- дарьи находится между параллелями 41° 20!
и 43' 40% занимая, таким образом, более 2-х градусов
широты.

Метеорологические `наблюдения в Петро-Александровске,
расположенном в южной части дельты, на широте 41° 28%
характеризуют лишь район верхней дельты, Хивинский и
Шураханский оазисы.

Для распространения результатов метеорологических на-
блюдений в Петро-Александровске на район нижней дельты,
отстоящий на 140—200 верст в северном направлении, необ-
ходимо ввести некоторые поправки.

Метеорологические наблюдения в северной части дельты——
в Чимбае, Нукусе и Куня-Ургенче, велись в течение непро-
должительного времени, недостаточного для_определения нор-
мальных значений климатических элементов, почему. таковые
для некоторых элементов климата дельты определены по-
средством введения поправок к наблюдениям в Петро-Алек-
сандровске.

Не входя в подробности методологии вычисления попра-
вок, приводим окончательные результаты исследований в от-
ношении, средних месячных температур, начала и окончания
морозов_ и относительной влажности для следующих. мест-
Куня-Ургенча, Нукуса и Чимбая. *)

3) Н, А. Коростелев. Климат дельты Аму-дарьн. _Петроград, 1920 (Нензданная
Рукопись)»
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Таблица 21. Нормальные ередние месячные температуры

\М‘!П
о

`Таблица 22. Нормальные сроки окончания и начала морозов и продолжигель-
ности безморозного периода..

нный перной|
! 

В —

Куня-Ургенч. .. | 31 марта 21 октября — 204 дня
Нукус. .. .| — 3 апреля 18 октября 198 дней —

`Таблица 23. Средняя относительная вламность воздуха в процентах.
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В отношении осадков район. дельты является самой без-
водной областью России. Среднее годовое количество осадков
в дельте составляет менее 100. миллиметров..

Климатическая Климатические условия дельты, на основа-
хМаитариотиКа. нии приведенных данных, ножно охарактеризо-

вать следующим образом.
Средняя годовая температура в центральной части нижней

дельты, в Нукусе, ниже, чем в верхней дельте, в Петро-
Александровске, на 1,6%, при чем_наибольшие разницы наблю-
даются в конце зимы, в феврале и марте (—2,3°), и наимень-
шие осенью, в октябре (—0,7°).



В

В пределах нижней дельты самым холодным районом
является северный—Чимбайский, а самым теплым западный—
Куня-Ургенчский. Средняя годовая температура в северном
районе на 0,9° ниже, чем в западном, при чем наибольшие
разницы наблюдаются зимой, а наименьшие летом.

Численные значения разниц между средними месячными.
температурами в Чимбае и Куня-Ургенче таковы:

х х

Наибольшие расхождения в средних месячных температу-
рах наблюдаются зимой, в январе и феврале (—1,5° и —1,8°),
а наименьшие—в начале лета, в мае (—0,3°)

„ Большая разница в августе (1,2°) об'ясняется, повиди-
мому, тем, что нормальная месячная температура в Чимбае.
для августа месяца принята слишком низкой. Так для августа.
1916 года средняя месячная температура в Чимбае исчи-
сляется, по данным непосредственных наблюдений, в 25,9',
т-е. на 21° выше нормальной. В термическом отношении
август месяц в 1916 году был теплее нормального не более
чем на 1,5° и, поэтому, не исключается возможность, что истин--
ное значение нормальной температуры для августа месяца в:
Чимбае выше указанной в таблице 21, примерно, на 0,5°.

Безморозный период в нижней дельте короче, чем в
Петро-Александровске, на 10—20 дней.

Влажность воздуха значительно выше; в июле месяце,
например, относительная влажность в Чимбае выше на 30%

4. Общее заключение о климате.

Пригодность На основании изложенных данных, резуль-
млямата В АУ татов многочисленных и продолжительных мете-

районе для — орологических наблюдений, представляется воз- -
хлопководства. можным дать следующее заключение о при- °
годности климатических условий в Аму-дарьинском районе °
для оросительного хозяйства.

Наблюдения над осадками и испаряемостью указывают

на необходимость искусственного орошения во всех областях °
Аму-дарьинского района.

`3
\
1



' равнинной части Аму-дарьинского района, в течение
ационного периода, выпадает, в среднем, от 10 до 15 милли-
в, при испаряемости за это же время не менее 750

иметров, т.-е. в 50—75 раз большей. Никакое культурное
‘ние не может существовать при таких условиях без

кусственного орошения.
‚ Вэтом отношении Аму-дарьинский район имеет много

общего с Нижним Египтом. В Александрии, например, в дельте
Мила, выпадает в среднем: *).

ш'\/ш!
' [
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Но климат в равнинной части бассейна Аму-дарьи отли-
‚чается некоторыми преимуществами по сравнению с климатом.
в Нижнем Египте. На Аму-дарье, в начале вегетационного.

‚ периода, редко наблюдаются ливни и совершенно. отсутствует
‘град, тогда как в дельте Нила градобой бывает в начале лета,
отчего очень страдают молодые хлопковые культуры. Осадки

в августе и сентябре на Аму-дарье также незначительны и
вреда сельскому хозяйству в частности хлопководству, при-
нести не могут.

/ В термическом отношении климат долины Аму-дарьи, за
исключением её верхних притоков, оказывается пригодным для
‘успешного произростания всех сельско-хозяйственных культур,
встречаемых на территории Туркестана, в том числе и хлопка.

Хлопок, являясь растением субтропическим, ‘пред’являет
значительные требования к климату, в смысле высоких темпера-
тур, умеренной влажности воэдуха и достаточной продолжи-
тельности безморозного периода. При недостатке тепла и
малой продолжительности вегетационного периода хлопок не
`вызревает, и большой процент коробочек не успевает рас-

` крыться. Высокие температуры, © другой стороны, и сухость!
`воздуха вредят волокну, отчего оно делается хрупким и
‚малопригодным для выработки пряжи, и хлопок выращенный

— у северной границы своего распространения, обладает лучшим.
‚ волокном.

') No. Меоек. Темуайов о Мезоройалиа. Ботаоп. 1911. р. 73.
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`Наименьшее количество тепла, необходимое в туркестан-
<ких условиях для вызревания хлопка на плантациях, имеющих
коммерческое значение, определено агр. М. М. Бушуевым °) наГолодностепской опытной станции, т-е. у северной границы.
распространения хлопка. На этой станции скороспелый сортУпланда вызревает _в 128 дней, с затратой тепла в 3200*.Этот сорт хлопка, выведенный на станции, отличается очень
высокой урожайностью, а именно, 127 пудов сырца и 40 —45
пудов волокна на десятину а также высоким процентом первогосбора (71,2°/,) и вполне удовлетворительными — качествами
волокна (длина 23,2—24,8), толщина 0,020—0,015, извитость68—148, влажность 7,5—8°/.),. Доходность этого сорта необы-
чайно высока-— 486 руб. на десятину.

За последние годы селекционное. дело в Туркестане сде-
лало крупные успехи в создании более скороспелых сортов
хлопка и в настоящее время имеются еще менес требова-.
тельные к теплу сорта хлопка.

'Южная граница распространения ` коммерческих культур
хлопка в Средней Азии не определена; в Америке хлопковые
посевы еще встречаются в районах, имеющих суммы темпера-
ТУр, за время © 1-го мая по 1-е октября, несколько! превы-
шающие 4100°). Наименьшая средняя влажность воздуха, в
течение летних месяцев, с которой мирится хлопок, в южных
районах Египта наблюдается в 35°/, 5)

На Аму-дарье хлопковые культуры обеспечены за время
<© 1 мая по 1 дктября следующим количеством тепла:

“Цермез; оаулле на ЕО а088
МарДНЙ нЫ оао ООВ
Петро-Александровск. .. ‚ . . ‚ З788
Куня Ургенна о лЕН

НОКе аОаа АОЛНЫ йа НВЦе
ЦиМСаЙ к ст ооОНОаО Еар и оао МОЬОр
КОрОГ Ь оны а:На в ооа АЛЕ З0Д0В

Сумма температур за этот же период времени в северной
части дельты Нила, в Александрии, составляет, в среднем 3755?.

1) См. Доклад агр. Бушусва в Трудах сезда хлопководов в Туркестане в1912 году Т. , стр. 391
*) ©. Ровйео, Атснага! росчуШЦея ог Мезоройань р 6.

`No: Шсоска "Тво Лепцсайов ог Мезчорокаама, Бообов 19Г
®) \. УУШсовкз. Везриал. Теванов. Тофоо, 1928% УОГ , р. 93
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`Таким образом, из приведенных данных можно заключить,
ребование скороспелых, коротковолокнистых — сортов

в отношении тепла, оцениваемое в туркестанских
1овиях в 3200°, удовлетворяется с избытком во всех райо-

долины Аму-дарьи, не исключая самых северных участков.
эты. Средняя сумма температур в Чимбае на 250° выше

‘одимого ` минимума; в южной части дельты Аму-дарьи

людаются в течение месяцев май—сентябрь такие же вы-
неколичества тепла, как в Александрии, у северной границы

‘пространения наиболее требовательного к климатическим
товиям. египетского хлопка.

)° В настоящее время хлопковые посевы встречаются в са-
'ых северных районах дельты и наблюдения над урожай-

` ностью хлопка в дельте Аму-дарьи, произведенные в 1914 году
‘агрономом С. К. Кондрашевым, показали, что в северных
`районах дельты хлопок имеет не меньшую урожайность, чем
в южных,

В долинах верхних притоков Аму-дарьи, на землях рас-
положенных на высоте станции Хорог, т.-е, около 990 саж.
над уровнем моря, хлопководство оказывается уже невозмож-
`ным ва недостатком тепла.

Из сравнения данных о термических границах распро-
‚ странения хлопка в Америке и Египте с данными о суммах
‘температур в долине Аму-дарьи можно сделать заключение,
что район Термеза находится у южной границы распростра-
‘нения хлопка,

В отношении продолжительности вегатационного периода
‚ хлопок предявляет следующие требования.

— Скороспелые и высоко урожайные сорта из селекционных
‚ семян вызревают в 128 дней, как было уже указано выше.
‚ Простые сорта неизвестного происхождения вызревали в
) северной части дельты Аму-дарьи, в 1914 году, в 137 дней и,Ёдспора были произведены в 24 дня. Первый и второй_ сбор

дали в одном случае 143 пуда сырца на 1 десятину '. Между
‚ тем, втермическом отношении 1914 год был холоднее среднего,

примерно, на 5°%/, (по данным для Петро-Александровска).
Сравнение данных о продолжительности вегетационного

`периода хлопка с продолжительностью безморозного пе-

) С. Кондрашев. Орошаемое хозяйство и водопользование в Хивинском
`оазнсе. Москва, 1916, стр. 84.
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риода в долине Аму-дарьи приводит к заключению, что даже
в самой северной части дельты хлопковые посевы являются
обеспеченными вегетационным периодом достаточной продол-
эжительности. Средняя продолжительность безморозного пе-
риода в дельте составляет 194 дня, а наименьшая, вероятно,
не ниже17Одней, что с избытком покрывает потребность хлопка,

Весьма важное значение для хлопководства имеет влаж-

ность воздуха. Как уже указывалось выше, хлопок, выращен-
ный в условиях низкой влажности воздуха, имеет малоцен-
ное волокно. В долине Нила, например, распространение
хлопковых культур определяется средней влажностью воздуха
в течение летних месяцев, и южнее Ассиута, где средняя
относительная влажность воздуха для летних месяцев состав-
ляет около 35° и до Бербера, на протяжении 900 верст,
хлопководство не имеет распространения, вследствие недоста-
точной влажности воздуха.

В Аму-дарьинском районе низкая относительная влаж-

ность воздуха наблюдается у Термеза и в долине Мургаба.
(Закаспийского). В Термезе средняя относительная влажность
воздуха за 4 летних месяца составляет, по. наблюдениям за
1901—1909 г.г., всего 30% понижаясь в некоторых случаях
(например, в 1901 г. до 21°/,).

В отношении влажности воздуха наилучшие климатиче-

ские условия наблюдаются в дельте Аму-дарьи. Средняя отно-
сительная влажность, за те же 4 месяца, определяется эдесь
следующими цифрам!

в Куня-Ургенче.. ..г ккк 47
в Нукусел ра оаЕа аНО
5 ЧЙмбВе- оао тоЕ Е ННЕ аао оО

"Таким образом, в отношении влажности воздуха, хлопко-
вые посевы, в верхней части долины Аму-дарьи и в долине
Мургаба, встречаются с условиями далекими от оптимальных,
что не может не отразиться на качестве хлопкового волокна.
Наоборот, в дельте Аму-дарьи условия влажности весьма
благоприятны, что, повидимому, и является причиной высо-
кого качества хивинского хлопка, лучшего в Туркестане. По
сравнению с дельтой Нила, в дельте Аму-дарьи воздух зна-
чительно суше: средняя относительная летняя влажность В
Каире около 55°/, а в Александрии около 70’),.

1
‹



Подводя итоги сказанному о пригодности климатических.
ий в Аму-дарьинском районе для хлопководства, следует

° раз. подчеркнуть следующие два обстоятельства:
1. Наиболее требовательные в отношении тепла хлопко-

' культуры встречают благоприятные и достаточно одно-
‘одные условия произрастания на всей территории равнинной

асти Аму-дарьинского района, не исключая самой северной
‘части дельты Аму-дарьи.
/ 2. В отношении влажности воздуха климат в дельте
'Аму-дарьи отличается значительными преимуществами, „по-,
`сравнению с другими областями Аму-дарьинского района.

Цппрвс обизме- — В общей, и даже в научной, литературе о Тур-
‚ Ненин климате. кестане встречаются указания на то, что еще

в недавнем историческом прошлом в Аму-дарьинском, и в сопре-
` дельных с ним районах, выпадало значительно большее коли-

— чество осадков и что это количество осадков продолжает
непрерывно уменьшаться, а в будущем весь край погибнет:
под знойным дыханием пустыни:

В настоящее время такой вагляд считается ошибочным.
Уствновлено‚ что водные запасы края, в среднем, не измени-

лись За весь исторический и большую часть доисторического
периода; непрерывного и одностороннего изменения какого

либо из климатических элементов также замечено не было.
С другой стороны, однако, установлено, что как в отношении
‘осадков, так и других климатических элементов, наблюдаются
колебательные изменения, различной продолжительности и
степени отклонения от среднего значения. Изменения такого.

‚ рода имеют большое практическое значение, как будет видно
‚ из дальнейшего (см. гл. Х)).



ГЛАВА УШ.

Распростраиеиие пригодных для орошения земель.

1. Краткие статистические сведения о Туркестане н Аму-дарьнн-
ском `районе.

Аму-дарьинский район, включая части владений Персии
и Афганистана, занимает площадь, равную около половины
площади всего Туркестана. Площадь Туркестана измеряется
в1,7 миллионов кв. верст; а площадь Аму-дарьинского района—
в 730.000 кв. верст; в том числе, около 300.000 кв. верст на-
ходятся. вне Туркестана, в Персии и Афганистане,

Численность населения в Туркестане на 1914 год опре-
делялась в 10 миллионов человек, В Аму-дарьинском районе
состояло около 3,5 миллионов жителей, из них около 1 милл.
человек вне Туркестана. Численность населения в настоящее
время неизвестна, но, вероятно, не ниже, чем в довоенное время.

'Общая площадь поливных земель на всей территории Турке-
стана, вдовоенное время, определялась, приблизительно, в 3 мил-
лиона десятин. В Аму-дарьинском районе находилось в то же.
время, примерно, 11 миллион десятин, из них около 350.000 де-
сятин в пределах персидской и афганской частей района.

Эти общие данные сведены в следующей таблице:

\ таблица 24. Общие статистические данные о Турнестане и Аму-дарьинском
райо!

Плотность! %
населен, по|'Общая |Площаде | Населе- | по отноши

: | полнян.т ‘площады | || нию к о- | отнош. ко-Территория- ооы оер нневтО®) диам евя, | Жей п
‘человек. | _ чело

1_десят
меов наГ верст. [ яосятин-

В Туркестане
\Д вн | о || оо ] дд

К |
ааненнивне ы |

|
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Из приведенных данных выясняется, что в Аму-дарьинском
районе наблюдается немногим меньшая, чем в среднем дляТуркестана, плотность населения, и примерно одинаковая
обеспеченность населения поливными землями. Таким обра-
зом, территория Аму-дарьинского района, в отношении плот-
ности населения и поливных земель, главнейших факторов
производства в хозяйственной жизни Средней Азии, имеетобщие с территорией Туркестана особенности.

2. Пригодные для орошения земли.

Пронсхождение Пригодные для орошения и_сельскохозяй-"Эошения а” ственного использования земли встречаютсямель. исключительно в районах аллювиальных и про-
лювиальных образований. В литературе иногда

встречается указание на эоловое происхождение этих земель
и, поэтому, они называются иногда _ „лёссом“, однако, новейшие
исследования не подтверждают этого.

Из числа земель, имеющих почвы годные для сельско-
хозяйственного использования, не все земли являются_ удоб
ныни дяя орошения.

Так, земли частью занесенные песками, или имеющие
неровную, разрушенную силами воды или ветра поверхиость,
или Засолоненные не_имеют практического значения, вслед:
ствие. нерентабельности. затрат, при существующей. культуре
хозяйства, на приведение их в культурное состояние. Пло-
щади, занятые землями этих последних категорий включены
в нижеследующие подсчеты площадей пригодных для ороше-
ния земель,

`Распространение Пригодные для орошения почвы располо-:_'„';'“д"‘„:д„"р:‚':;'в'иш жены преимущественно в пределах равниннойземель.. части Аму-дарьинского района и занимают
относительно незначительную площадь.

Из общей площади равнинной части, которая исчисляется,
примерно, в 54 миллиона десятин, лишь незначительная часть,
а именно, около 7,7 миллионов десятин, занята землями, при-
годными для сельскохозяйственного использования-

Из числа 7,7 миллионов десятин около 2,0 миллионов
десятин находится в настоящее время в фактичёском владении

Амуарыя. 
6
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у населения ') а остаток в 5,1 миллионов десятин является сво-
бодным фондом. Земли, непригодные для сельско-хозяйствен-
ного использования, занимают в равнинной части Аму-дарьин-
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ского района площадь, примерно, в 46 миллионов десятин.
Почвенный покров этих земель составляют, главным образом,
пески и, реже, морские глины и разные каменистые породы.

1) Из них ноливается 1/. миллнон”десятин-
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Для земледельческого хозяйства такие почвы совершенно не
годны и, поэтому, занимаемая ими площадь, т.-е. около 85°/,
общей площади равнинной части аму-дарьинского района,
обречена на вечные времена остаться об‘ектом кочевого ското-
водческого хозяйства.

В нижеследующем перечне, составленном по данным
изысканий, приведены все главнейшие массивы свободных
земель, пригодных для орошения, расположенные в Аму-дарьин-
ском районе, и указаны размеры площадей, занимаемых ими *).
Земли, находящиеся фактически во владении населения, в
перечень не включены.

1, Верховья Аму-дарьи.

‘данные не

1) Впойме Ях-су, Кызыл-суи Пянджа . 50.000 дес./” оконча-
тельные,

2) В долине Вахша .. . .. . —. 100.000 »
3) В долине Кафирнигана . .. . . 30.000 »
4) На правом берегу Аму-дарьи в уро-

чице Хатын-рабат . .. .. .. 7.000 »
5) В низовьях Сурхана и Ширабад-

ВрВИ аааа оааа « ВО000 ь
6) В предгорьях между Ак-джарскими

горами и Келифом . . .. .. . 33.000 »
7) В низовьях афганских рек Хулума, данные не

Балха, Сарм-Пуля, Сангалака {„00 00 [ ‘оконча-
8) В долине Кундуза и Кокчи_. ; тельные,

Всего в верховьях . .. . — 900.000 дес.

. Среднее течение Аму-дарьи.

9) В пойме Аму-дарьи между Керка-
ми и Ильджиком . .. .. . . 8.000 дес.

ОЛВ уа О ИНЕ ОСН ЕНОа ВО0ОН )М

Всего по среднему течению . 16.000 дес-

) Точное определение площади, годной для орошения возможна лишь в резуль-
тате детальных семок и почоенных исследований. Такие подробиые сеемки составляют,
‘обычно, предмет строительных изысканий. Данные предварнтельных изысканий, ®
‘отношении разжеров годных для орошения площадей, являются нензменно приблизи-
‘тельными , в лучшем случае, согласуются с окончательными в пределах == 10%

с
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М. Низовья Аму-дарьи,
11) Шураханский участок (правый бе-

рег) оо й. оЛАО ВОИ 000 К512) В районе Хивинского оазиса . . 300.000 »13) В правобережной пойме Аму-дарьи
между Ходжа-куль и Бишстюбе . — 2.000 »14) В Чимбайском участке дельты Ану:
ДреЙ ее оиоьоалощи ВаЕо оаа15) В Куня-Ургенчском участке дельты
Ану-дарьй . 222 . о. у) 500.000°»16) В Кунградском участке дельты Ану- ханные недарьи, суходольных и заболоченных оконча-ЗеМелЬ , оН та лы КОЛ ОаОЩ ВЕО ООа [Е17) Под камышами и мелкими `водами

на южном берегу Аральского моря . 350.000 »
ЗЕСЕОЛЮрЯ хВсего в низовьях ,. .. + 2.021.000 дес.

1М. В Закаспийском крае,
18) В низовьях Мургаба и Теджена . 1.400.000 дес.данные не19) В предгорьях Копет-дага .. . . 900.000 » | окончат#0) В Прикаспийских степях . .. , 500000 » | тельные.В енонща оОО ЕН аНОО Н

Всего в Закаспийском крае ‚ 2 800.000 дес:
Итого в аму-дарьинском районе ‚ 5.728.000 дес,
Всего в Аму-дарьинском ̀  районе имеется, следовательно,более 5,7 миллионов десятин свободных земель, Годных для сельгскохозяйственного использования. Орошение большей_частиЭтих вемель возможно произвести водами_из Аму-дарьи посред.ством самотечных или машинных каналов
Следует,_однако, иметь в сиду, что вотрос об орошениибольшей части. вышенеречисленных_аёмель дутадает, оследстниетеблаюприлтног расположения. иг или_ плотого камества и очевидиоо _месоотвотствия ̀  чежду материальными _ расодами —наустройство орошения и выгодами, которые продвидлтся. от отогоустройства. При осуществлении некоторых проектов предстоитпреодолеть ` чрезвычайные технические трудности или жеиметь дело © плохими почвами. Подробное освещение этойстороны вопроса дано во второй части настоящего отчета.
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1!. Низовья Аму-дарьи.

11) Шураханский участок (правый бе-
грес) о Не Н оТОНА ОВНОНОБО ООО 1В

12) В районе Хивинского оазиса . . 300.000 »
13) В правобережной пойме Аму-дарьи

между Ходжа-куль и Биш-тюбе . — 2.000 »
14) В Чимбайском участке дельты Аму-
ДарНИНН ИО ноие на 450000

15) В Куня-Ургенчском участке дельты
Аму-дарьй . . .. .. .. . . . 500.000 » ‹

16) В Кунградском участке дельты Аму- аннн не
дарьи, суходольных и заболоченных } оконча-
Земель. „ . .. у за ко ь - 360000 дес.\ тельные.

17) Под камышами и мелкими водами
на южном берегу Аральского моря . 350.000 »

Всего в низовьях ‚ . . . . 2.021.000 дес.

1/. В Закаспийском крае,

18) В низовьях Мургаба и Теджена . 1.400.000 дес. данные не
19) В предгорьях Копет-дага. . . . 900.000 » ! оконча-
20) В Прикаспийских степях .. . „ 500.000 » |\ тельные.

Всего в Закаспийском крае . 2 800.000 дес.

Итого в аму-дарьинском районе . 5.728.000 дес.

Всего в Аму-дарьинском районе имеется, следовательно,
более 5,7 миллионов десятин свободных земель, годных для сель-
скохозяйственного использования. Орошение большей части
этих земель возможно произвести водами из Аму-дарьи посред-
ством самотечных или машинных каналов.

Следует, однако, иметь в виду, что вопрос об орошении
большей части. вышеперечисленных земель отпадает, веледствие
пеблалоприятного. расположенил. иг или. плохого качества и оче-
видноо _ несодтветствил. между материальными _расходами на
‘устройстао орошенил и выгдами, которые предвидлтсл. от этоо
`устройства. При осуществлении некоторых проектов предстоит
преодолеть чрезвычайные технические трудности или же

иметь дело © плохими почвами. Подробное освещение этой
стороны вопроса дано во второй части настоящего отчета.



ГЛАВА Х.

Описание Аму-дарьи.

1. Истоки и верхнее течение.

Аму-дарья берет начало в пределах Афганистана, в лед-
никах на северном склоне восточных отрогов Гинду-куша,

на высоте 23.200 фут. над уровнем Каспийского моря, в рас-
‘стоянии 2.144 верст от Аральского моря '). Исток Аму-дарьи—

10 Мост через Аму-дарью у Чарджуя, (фот. автора).

небольшая горная речка, известная под названием Вахджира,
‚° имеёт длину около 40 верст и в нижнем течении называется

Вахан-дарья. Вахан-дарья соединяется на 1.966 *) версте с
` Памиром-—речкой, вытекающей из озера Виктория или Зор-
куль,-—и после соединения с ней получает название Пяндж,

) Длнна Аму-дарьи, в части от истоков до Чарджуй, определена. по карте,
составленный Туркестанским Отделом Главного Штаба (в масшт. 10 верст’ в Дм)),
и от Чарджуя до Аральского моря—по плану, составленному Изысканияни на
Ану-дарье (в масшт. 1 перста в дм-

3) Расстояния всюду показаны от Аральского моря, @ нё от истока.

лК



лОО

т..е. пять рек, по числу пяти главных своих притоков: Вахан-

‘дарья, Памир, Гунт, Бартанг (Мургаб) и Ванч. На 1775 версте
от Аральского моря в Пяндж впадает мощный приток Гунт с
Шахдарой, на 1.727 версте— Бартанг, называемый в средней
части Мургабом, а в верхней Ак-су.

После Бартанга Пяндж принимает менее многоводные
притоки: Язгулем, на 1764 версте, и Ванч, на 1.651_версте,
от Аральского моря.

Реки, составляющие Пяндж, берут свое начало в ледни
ках, на мощных горных хребетах Ваханском, Шугнанском,
Аличурском, Дарвазском и др. Высокие воды в притоках
Пянджа наблюдаются в средине лета, когда таяние ледников
достигает наивысшей степени. В это время расход воды в
наиболее многоводном притоке Пянджа — Гунте — достигает:
44 куб. саж, в сек. (июнь 1914 года).

Все главные притоки Пянджа в горном участке впадают
в Пяндж справа, т.-е,. берут начало в пределах С. С, С. Р.
С левой стороны, афганской, значительных притоков не
имеется.

На 1.404 версте от Аральского моря Пяндж выходит на
равнину. В этом месте высокие воды разливаются и образуют:
обширный болотистый остров Урта-тугай, длиной до 50 верст
и шириной до 15. В конце Урта-тугая долина Пянджа сужи-
вается, На 1.340 версте Пяндж принимает слева большой приток
Кукча, истоки которого находятся в ледниках в центральной
части Гинду-куша, во владениях Афганистана, На 1.325 версте.
река снова выходит на широкую долину, верст 50 длиной и до.
20 шириной. На 1.213 версте в Пяндж впадает справа Вахш,
‘самый многоводный приток Пянджа.

Горный участок Пянджа, от истока до выхода на равнину,
имеет протяжение около 740 верст и около 2.100 саж. падения,
или, в среднем, 2,85 саж. на 1 версту. На большей части про-
тяжения этого участка река имеет очень бурное течение,
изобилует мелями и порогами. Долина, по которой проходит
река в горном участке, очень узкая, местами русло реки про-

ходит между отвесными, как стена, и высокими скалами.

В таких местах долина становится непроходимой, и выочная
тропа, идущая по берегу реки вдоль большеей части течения
Пянджа, сворачивает далеко в сторону к ближайшим перевалам
через горные массивы.
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Ниже впадения Вахша река получает название Аму-дарьи,Как известно, Вахш считатся до недавних времен.главиым ру-Сл0м Аму-дарьи и, поэтому, Аму-дарья называется поншиезападными географами именем Вахша—Оксус.
Ниже впадения Вахша Аму-дарья принимает слева боль-шой приток Кундуз-дарья, а справа — менее значительныепритоки Кафирниган и Сурхан

Ниже впадения Сурхана, на протяжении около 1.100 верст,ло самого Аральского моря Аму-дарья не имеет притоков,На этом участке воды Аму-дарьи частично разбираютсяна орошение, вследствие чего на протяжении между устьемВахша и Аральским морем водные запасы Аму-дарый метолько не увеличиваются, но постепенно и значительно умень-шаются.

После выхода на равнину характер реки изменяется, РуслоРеки в горной `части проходит в прочных коренных поро-дах, которые выдерживают большие скорости течения, не под-
вергаясь размыву. В равнинной части русло Аму-дарьи зале-гает в дегких грунтах новейшего аллювиального образования,которые легко и быстро размываются водами реки. Скороститечения в равнинной части реки значительно меньше скоро-стей течения в горном участке, вследствие меньших``уклоновреки; скорости течения `достигают, все же, 2,0 и более саж,В сек., превосходя, в виду малой глубины русла, во много разкритические скорости, допустимые для грунтов этого рода,Поэтому, русло реки претерпевает постоянные изменения вовсех своих гидравлических элементах и Аму-дарья, в пределахРавнинной части, является наиболее типичной представитель-ницей реки с переменным руслом,

2. Аму-дарья в равнинной части.
В равнинной части Аму-дарьи следует различать 3 участка.Верхний участок, от устья Вахша, на 1213-й версте от Араль-<когО Моря, до теснины Ильджик, -на 624-й_версте; средний участок, от Ильджика до Питнякской луки, на 360-й версте, иНиЖНИй участок, от Питнякской луки до’ Бурлы-тау, на 04-йверсте от Аральского моря, где начинаются разливы и устьереки теряется среди зарослей тростника (как это имело местов августе 1915 года).
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Верхний уча- Аму-дарья, протекает в предёлах верхнего
оОк участка в долине, которая имеет вначале сред-

нюю ширину около 5— 6 версту а в нижней части эта ширина,
постепенно увеличиваясь, достигает 20 — 22 верст. Долина
Аму-дарьи в действительности является её поймой самого
недавнего образования. С левой стороны границей поймы
являются пески, подстилаемые более древними аму-дарьин-

скими отложениями. С правой стороны границей поймы
являются, преимущественно, невысокие горы и холмы, отроги

Гиссарского хребта. Земли, составляющие ‘пойму Аму-дарьи,
имеют примерно такие же отметки, как и отметка горизонта

высоких вод в реке на соответствующем траверсе, т.-ё. про-

филь хода поперек поймы выражается более или менее гори-
зонтальной линией, отдельные точки которой имеют отметки,
отличные от отметки горизонта высокой воды, в преде-

лах ==0,5 саж. Такое же, примерно, топографическое строение
имеет поверхность, прилегающих к левой границе поймы,

коренных земель пустыни -Кара-кум. Поперечный ход от Аму-
дарьи на десятки верст вглубь пустыни Кара-кум неизменно
проходит по отметкам, отличающимся от отметки горизонта.

воды в Аму-дарье в пределах - 5,0 саж. Коренные земли, при-
мыкающие к правой границе поймы, имеют по мере удале-
ния от Аму-дарьи непрерывно повышающиеся отметки.

В первой половине верхнего участка русло Аму-дарьи
проходит около середины поймы, а в нижней половине у пра-
вой границы поймы. Русло имеет ширину при высоких водах, в
среднем, около 1,5 верст, расширяясь в наиболее широких ме-
стах до 5 верст и суживаясь в отдельных точках до 250—300
саж. Таким образом, значительная часть поймы оказывается
под руслом Аму-дарьи, остальные же земли поймы в боль-
шей своей части заняты населением и использованы под сель-
ско-хозяйственную обработку.

На всем протяжении верхнего участка, т.-е. на расстоянии
около 590 верст, берега Аму-дарьи изрыты оросительными
каналами. Более 300 оросительных каналов, размерами от
0,5 саж. до 12 саж. ширины по дну, выведено из Аму-дарьи
в пределах этого участка. Наиболее густая сеть каналов на-
ходится на левой стороне поймы в нижней половине участка,
в пределах, так называемого, Чарджуйского оазиса, Но и на
правой стороне поймы имеется также значительное количе-



ство оросительных каналов. Всего в пределах поймы верхнего
‘участка площадь орошения составляет около 150000 десятин,
втом числе около 60.000 десятин действительно орошается‘),

Средний_ уча- Ниже теснины Ильджик, что находится на
оо 624-й версте от Аральского моря, начинается

средний участок Аму-дарьи. В пределах этого участка пустыня
подходит почти вплотную к реке с обеих сторон. Левый берег воз-
вышается над уровнем воды в реке на 5—12, а правый на 8—20.
сажен. Ширина русла реки на этом участке.изменяется в
пределах 400 — 700 саж., а расстояние между материковыми
берегами—в пределах 2—3, верст. В двух местах русло_имеет`

п ‘олова. оросительного канала, на берсгу Аму-дарьи.
(фот. Унадорта).

сжатое сечение. Первое у Дуль-дуль-ат-алган, на 424-й версте,
где русло имеет ширину 150—160 саж. на протяжении 1 вер:
сты, и второе у Тоя-муюн, на 380-й версте, где русло сужено
до 180 саженей на большом протяжении. В нескольких местах:
расстояние между материковыми берегами расширяется до
12 верст и в этих местах развивается пойма реки.

) Следует`различать площадь орошения от площади орошаемых земель Под
площадью орошения следует' подразужевать площадь, которую зайимают земи © поче
ам, годными для сельско-хозяйственного непользования и находящиеся в пределажРайона командовалия оросительного канала или системы каналов. Площадь орошь
мых, земель, нли поливная площадь, составляется из земель, которые фактическиполиваются. Поливная площадь ‘нензменно эначительно меньше площади орошения
так как по причинам, изложенным миже, не представляется возмджным поливать всёпригодные для орошения земли, находящиеся в районе командования. Коэффициентполвной. площади, т-е. отношение `поливной площади` к площади орошения, колё-
блется, в туркестанских условиях, обычно в пределах: 03—0,6, Г
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Пойменные земли обычно покрыты зарослями тугайной
растительности (туркестанские джунгли) и лишь незначитель-
ная часть этих земель находится под сельско-хозяйственной
обработкой и орошается водами из Аму-дарьи. Наиболее
значительные тугаи расположены на левом берегу. "Тугай
Дарган - ата, между 509-й и. 489-й верстами, имеет ширину

до 6 верст и площадь около

7000 дес; из них орошается

около 1200 дес. Тугай Джа-

а: гирибенд находится — между
470-й и 453-Й верстами, име-
ет длину 17 верст и ширину

до 9 верст; общая площадь
его около 8000 десятин и под
культурными землями нахо-

дится’ совершенно незначи-

тельная площадь. Кроме пе-
речисленных больших тугаев,

12. Пороход на _Ану-ларне. Останота у НА Обоих берегах встречается

‘берега на ночевку. (фот. автора). — несколько тугаев меньших
размеров.

Берега _ Аму-дарьи в пределах среднего участка не обита-
емы. Оседлое население встречается лишь в немногочислен-
ных селениях, из.которых главные — Дарган-ата и Кабаклы —
находятся в тугаях тех же названий.

3. Аму-дарья в пределах дельты,

Ниже Питнякской луки, на 360-й версте от |Аральского
моря, начинается дельта Аму-дарьи.

Дельту Аму-дарьи составляют земли, образованные на
выносах реки, занимающие обширную площадь в 50000 кв. верст,
в пределах которой русло Аму-дарьи располагается на про
тяжении около 270 верст.

В дельте Аму-дарьи следует различать три, в гидрогра-
фическом отношении различных, части: верхнюю, среднюю и
нижнюю. Земли верхней дельты относятся к самым древним
образованиям реки и располагаются по обеим сторонам реки
на участке между Питнякской: лукой и тесниной у Джумур-
тау. Среднюю дельту составляют земли, прилегающие к _ле-
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вому берегу реки, между Джумур-тау и тесниной Такиа-таш.
Нижнюю дельту составляют земли, занимающие веер между.
Такиа-таш и Аральским морем; здесь процессы образования
продолжаются по настоящее время’).

`Ану-Дарья в После выхода в район дельты русло Аму-

верхей дельте. дарьи значительно расширяется.
В дельте русло Аму-дарьи залегает в легких аллювиаль-

ных породах. Оба берега имеют в пределах верхней дельты

низкие отметки поверхности земли, ниже горизонта высоких

вод на 0,3—— 08 саж. В виду этого, на обоих берегах возве-

дены сложные системы защитных дамб, предохраняющих

13 Перепрана в каюке через _ Амучдарью, у Таш
(фот. автора)

земли от затопления паводковыми водами. Русло Аму-дарьи
имеет здесь значительную ширину от 3 до 5 верст (во время
паводка). Зимой при низких водах русло расчленяется, обычно,
на систему многочисленных протоков. На участке верхней
дельты, от Питнякской луки, на 360-й версте, до теснины у
Джумур-тау, что на 242.й версте, т.-е. на протяжении 118
верст, русло Аму-дарьи имеет прямолинейное, без изгибов,
направление, В пределах этого участка поток паводковых вод
встречает очень слабое сопротивление со стороны легких оса-
‘дочных пород, из которых сложены дно русла и оба берега,

) Более`подробное описание дельты приведено ниже в отдельной главе, во

второй части настоящего отчета.



‚ › веледствие чего и при наличий больших уклонов, наблю-
даются значительные горизонтальные перемещения русла.
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\ Земли ` верхней дельты, имеют общую площадь около!| 530.000 десятин; из них 120000 на правом берегу и. 410000
| на левом относятся к числу земель, пригодных для оро-
‚ шения, и большая часть этих земель фактически закреплена
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за населением. Поливные земли занимают площадь около |\
180.000 из них на правом берегу около 30.000 дес *

Более 100 оросительных каналов, в том числе такие, как |
|Шават: и Палван-ата, имеющие до 35 саж. ширины по дну,
берут свое начало в пределах верхней дельты. )

Во время высокого стояния воды в реке оросительные /
каналы забирают, в общей сложности, до 120 куб. саж. всек. /

Ниже Джумур-тау начинается участок сред-

ней дельты. Паводковый поток выходит за

Джумур-тау с ослабленной" мощностью, так как ороситель-
ные каналы, забирающие воду в пределах верхней дельты,
оказывают существенное регулирующие действие. _ Поэтому
русло Аму-дарьи ниже Джумур-тау значительно уже, чем в
пределах верхней дельты и размывное действие паводкового.
потока не так велико. Средняя ширина русла между Джу-
мур-тау и тесниной Такиа-таш, где начинается участок ниж-
ней дельты, не превышает 1,5 версты и лишь’в немногих
местах русло имеет ширину до 3 верст.

В пределах `средней дельты строение берегов Аму-дарьи
меняется. С правой стороны к реке подходят вплотную сна-
чала отроги хребта Султан-уиз-даг и на протяжении пер-
вых 6 верст определяют направление правого берега реки.
Ниже гор Султан-уиз-даг к правому берегу подходит вВозвы-
шенное плато, высотой в 8—12 саж., имеющее крутой скат
в сторону.реки. Река течет`параллельно изгибам этого плато,
в расстоянии 3-—8 верст. Между урезом воды и коренным
берегом. имеется пойма шириной до 4 верст. Земли поймы
частью покрыты тугайной растительностью, а частью нахо-
дятся под сельско-хозяйственной обработкой.

Левый берег в пределах средней дельты в своем строении
не отличается от левого берега в верхней дельте. К левому
берегу примыкает обширный массив пригодных для орошения
земель общей площадью около 800.000 десятин. Эти земли
имеют речной фронт длиной около 70 верст, а в поперечном
к реке направлении тянутся примерно на 160 верст, до самой

‚ Сары-Камышской котловины.
'Из пригодных: для. орошения земель в пределах средней

— дельты поливается, преимущественно в её верхней трети, не
более. 60.000_десятин. Эти земли орошаются, в большей части,

Средняя дельта.
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из каналов, берущих воду в верхней дельте. В пределах. сред-
ней дельты из Аму-дарьи забирают воду около 40 каналов
средних и небольших размеров; из них наиболее значитель-
ные—Лаузан, Есаул-баши, Су-али—имеют ширину по дну до
12 саж. Паводковый расход этих каналов определяется, при-
мерно, в 30 куб. саж, в сек.

В пределах средней дельты русло Аму-дарьи имеет два
закрепленных сечения: упомянутое выше сечение у Джумур-
тау, шириной около 400 саж,, и у Кипчака, шириной около
300 саж.

На 162 версте высокий материковый берег с правой сто-
роны подходит вплотную к реке, а на левом береду в ом
же месте имеется группа небольших холмов, сложенных также
из коренных пород. Русло реки проходит в узкой теснине,
называемой именем левобережных холмов Такиа-таш. Ши:
рина_ русла в этой теснине определяется в высокую воду
в 180 саж,

Пройдя ` Такиа-таш, Аму-дарья вступает в
район нижней › дельты. и проходит, примерно,

по ее средине, так что с обоих сторон к берегам Аму-дарьи
примыкают обширные пространства равнинных земель новей-
шего аллювиального образования. Пригодных для орошения
земель в нижней дельте насчитывается всего около: 1.5000.000
десятин; из них около 800000 десятин расположено на левомберегу и 700.000 — на правом. Площадь поливных. земель в
нижней дельте составляет 40.000 десятин, на правом берегуи 20.000 десятин-—на левом. Поливные земли_на_левом берегу
орошаются, преимущественно, из каналов, берущих начало в
средней дельте, а большая часть земель на правом берегу
орошается водами из протока Куванш-джармы, две головы
которого ` находятся 12 верст ниже Такиа-таж. Паводко-
вый расход Куванш-джармы составляет 25 куб. саж. в се-
Кунду, а суммарный паводковый расход всех прочих каналов,
забирающих воду из Аму-дарьи в пределах ` нижней дельты;
не превышает 5 куб. саж. в секунду.

Русло Аму-дарьи на 134-й версте разветвлялось ранее на
два протока, на западный Телеу-бай, от которого вскоре от- -
лялся проток Бек-джаб, и на восточный — Ишан-иккын, про-
ток меньших размеров, чем Телеу-бай.

Нижняя дельта..
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С течением времени последний проток совершенно об-
мелел и его голова оказалась занесенной аму-дарьинскими
наносами, а проток Ишан-иккын расширился и имеет в на-
стоящее время (1915 г.) русло, достаточное для пропуска

15.
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всего паводка Аму-дарьи, т.-е_около 600 куб. саж. в секунду.
Ввиду этого, не может быть возражений против сохранения
за этим единственным руслом названия Аму-дарьи.
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Дойдя до горы Бурлы-тау, что на 94-й версте от Араль-
ского моря, Аму-дарья выделяет несколько протоков, по кото-
рым паводковые воды изливаются в пониженные места, рас-
положенные по обоим сторонам реки.

Верст на 10 ниже Бурлы-тау русло Аму-дарьи упирается
в разливы и оканчивается (август 1915 г.).

В пределах нижней дельты русло имеет ширину от 250
до 350 саж. и лишь в немногих отдельных местах ширина
русла, во время стояния высоких вод, достигает 1,5 верст.

В разливах воды Аму-дарьи распределяются по бесчис-
ленным, ‚ постоянно меняющимся, протокам и рукавам, скры-
тым под обшим водным зеркалом, среди. густых. зарослей тро-
стника, В нижней части разливов воды вновь собираются в
русла Талдык, Канд-узяк и Казак-дарья и по этим руслам, а
частью без всяких русел, изливаются в Аральское море (ав-
туст и сентябрь 1915 г.).

Аму-дарьинские разливы представляют собой сложную.
гидрологическую проблему, в виду чего, а также в связи с
вопросом о необходимости осушения разливов, описанию раз-
ливов посвящена в дальнейшем отдельная глава.

4. Старые русла Аму-дарьи и Сыр-дарьи.

При описании современного русла Аму-дарви уместно
остановиться на вопросе о старых руслах Аму-дарьи, которые
существовали в древние исторические и доисторические вре-
мена и следы которых сохранились до настоящего времени.

Выше было указано, что к левому берегу Аму-дарьи при-
мыкает обширная равнина, пустыня Кара-кум. На поверх-
ности Кара-кум наблюдаются два ясно выраженных лога, ко-
торые проходят поперек всей пустыни на протяжении более
1000 верст.

Вершина первого лога приходится на Аму-дарье около
Келифской теснины, на отметке примерно 142 саж, над_уров-
нем, Каспийского моря. Осевая линия лога в верхней поло-
вине, примерно, до пересечения у ст. Уч-аджи со Средне-
азиатской железной дорогой, проходит в северо западном на-
правлении, расходясь в радикальном направлении с Аму-
дарьей. У ст. Учгаджи расхождение составляет уже около 70
верст. Длина этого участка — 300 верст, падение—— около 42 саж.,
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что составляет 0,14 саж. на 1 версту, -т.-е. то же, что и для
Аму-дарьи. Пройдя ст. Уч-аджи, осевая линия лога принимает:
западное направление и приближается постепенно к пред-
торью Копет-дага. Около станции Бами, на Средне-азиатской

торд).17. Разливы Аму-дарьи. (фот-

жел. дор., расстояние между осью лога и предгорьем соста-

вляет менее 40 верст Длина этого участка определяется
в 500 верст, падение—в 55 саж. или 011 саж. на 1 версту-

кр 7
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В нижнем участке лога осевая линия имеет сначала-се-
веро-западное направление, а затем северное. В конце лог
имеет слабо выраженное строение. Оканчивается он на Узбов,
около кол. Халмаджа, на отметках около 14 саж._над уровнем.
Каспийского моря. Длина нижнего участка около 110 ‘верст,
падение—26 саж. или 0,24 саж. на 1 версту. На дне лога, в
его верхней половине, имеется ясно выраженное русло, так
называемый Келифский Узбой. В это русло в настоящее _время
стекают паводковые воды из реки Балх, в небольшом коли-.
честве, до 1 куб. саж. в секунду. Сечение Келифского Узбоя,
однако, достаточно велико для пропуска всего расхода Аму-
дарьи. Нижняя половина лога в этом отношении — мало
изучена.

Другой лог расположен верст 100 севернее первого, в
центральной части пустыни Кара-кум. Начало второго лога
неясно выражене. Его следует искать на Аму-дарье у теснины
Ильджик, на отметках около 105 саж. На протяжении пер-
вых 240 верст осевая линия лога, так называемого Унгуза
или Чарджуй-дарьи, идет у подножья высокого обрыва до 20
саж. высоты, примыкающего с правой стороны лога. У ко-
лодца Мирза-чиле, на 240-й версте, появляются следы русла,
которое простирается в северо-западном направлении и не
доходит примерно, на 30 верст до возвышенности Ишек-ан-
крен-кыр, на южной окраине дельты Аму-дарьи. Длина русла
около 150 вер. В конце русла осевая линия лога поворачи-
вает на запад и упирается на отметках 33 саж. в Узбой
(старое русло протока из Сары-камышского озера в Каспий-
ское море), откуда воды могли стекать в Сары-камышскую
котловину, т.-е. в обратном направлении.

Примерно на 330-й версте, несколько ниже кол. Шиик,
русло Унгуза имело, повидимому, ответвление. Вторая ветвь
направляется на запад, через кол, Ислам-кую к колодцу Бала-
Ишем на Узбое, и оканчивается` там же, на отметках_ около!
35 саж., откуда воды направлялись в Каспийское море.

Общая длина Унгуза определяетса в 500 верст, как по
западной, так и по северной ветви. Общее падение на всем
протяжении составляет около 70 саж. или 014 саж. на 1
версту. Нижние ветви Унгуза проходят по высоким. отметкам,
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вследствие чего воды из правой ветви могли стекать в Сары-
Камышскую котловину, а из левой—в Каспийское море ^).

Изложенные предположения о течении 'Аму-дарьи — по
Чарджуй-дарье об'ясняют строение земной поверхности в
"ожной части Сары-камышской низменности и, в частности,

строение верхнего участка Узбоя, по которому еще недавно,
и бесспорно, воды Сары-Камышского озера вытекали в Кас-
пийское море, но которое в этой части имеет обратный уклон.
Эта часть Узбоя, вероятно, образована протоком из Чарджуй-
дарьи.

На основании имеющихся в настоящее время данных не

представляется возможным, однако, окончательно ` решить
вопрос о происхождении Унгуза и Келифского Узбоя, и, по-
этому, вышеизложенное об этих, так, называемых, старых
руслах Аму-дарьи, после дополнительных исследований мо-
жет потребовать некоторых поправок. На основании имею-
щихся материалов представляется совершенно
бесспорным факт, что эти старые русла неимеют
никакого практического значения. Их состояние,
направление, местоположение оказываются таковыми, что
исключается всякая возможность целесообразного использова- /
ния их для целей орошения или судоходства.

Поэтому, более обстоятельное изложение имеющихся по
этому вопросу материалов в настоящем отчете представляется
излишним.

Иэ числа других старых русел Аму-дарьи, сохранившихся

до настоящего времени и расположенных в пределах дельты,
следует отметить Даудан, Менгеклы-Кел и Дарьялык (Куня-
дарья), а также Узбой. Описание этих русел помещено в
главе, посвященной описанию дельты Аму-дарьи.

Кроме перечисленных старых русел, по которым. когда то

протекали воды Аму-дарьи, в аму-дарьинском районе встре-
чаются следы более или менее хорошо сохранившихся ру-

сел, по которым стекали В Аму-дарью воды других рек. К
числу. последних относится, например, старое русло Кара-кол,

') Вышензоженное ` описание старых русел Амучдарьи составлено_по мате-
риалам. рекогносцировочных и инструментальных изысканий, произыеденных пар
тияни ©. З. У. в бассейне Аму-дарьи, по материалам экспедиции: Глуховского /и п0
ланиым, мнанесенным на упомянутой выше карте: Региа & АМевалёнал, Маг
‘Онбсее. 1906, No. 2139.

т
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по которому воды Сыр-дарьи доходили до северо-восточной
части (Дау-каринская низменность, по Каульбарсу) дельты
Аму-дарьи. Русло Кара-кол отлично сохранилось. Около.
Яман-кала, в северо-восточной части Дау-кара, русло Кара-
кол имеет ширину по дну до 150 саж. при глубине до 6 саж.

В этом русле вода текла еще в средине прошлого столетия.
В очень бтдаленные времена воды Сыр-дарьи, повиди-

мому, доходили до среднего течения Аму-дарьи. Следы ста-
рого русла Сыр-дарьи встречаются в настоящее время на
протяжении нескольких сот верст по линии, проходящей се-
вернее Голодной Степи и гор Нура-тау и далее в западном
направлении к Аму-дарье. ‘Нижнее течение этого русла со-
вершенно не исследовано, На карте, составленной арабским
географом Идриси, в 1154 году, показано, что Сыр-дарья
(Ша:ш) впадает в Аму-дарью (Джейхун) выше того места, где
Аму-дарья проходит между горами, т.-е., повидимому, выше
Джумур-тауской теснины. Ниже этого места русло Аму-дарьи —
разветвляется: одна ветвь направляется в Каспийское море,
а другая в Аральское море. Последнее имеет на карте очень —
незначительные размеры'). ‘

Старые русла Сыр-дарьи не имеют никакого значения в ‹
хозяйственной жизни Аму-дарьинского района: !

5. Гидравлические элементы русла Аму-дарьи. !

Русло Пянджа является типичным русломХарактер русла
‘Ану-дарьи н - большой горной реки. Оно закреплено на большей.

грунты, в кото- части своего протяжения в прочных берегах и
ВЫх 08° проло-.имеет дно устланное камнем, галькой или круп-

ным песком. Систематических гидрографических:
исследований на Пяндже не производилось, но на основании
случайных наблюдений возможно заключить, что в режиме.
русла никаких аномалий не наблюдается.

Иначе обстоит вопрос о режиме русла Аму-дарьи.
Русло Аму-дарьи относится к переменным руслам. Глу-

бина, живое сечение, среднее дно, горизонты и даже уклоны
являются на Аму-дарье элементами переменными и_бывают
различными даже при одинаковых "расходах. Непосредствен-
ными причинами непостоянства основных гидравлических

) Евеуеюрейа. Везаиса. о) 17 р. 640. Топбов. 1911.
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элементов русла являются два фактора: во-первых, — легко
размываемые грунты, в которых проходит русло реки, а во-
вторых,—большие средние уклоны реки.

Русло Аму-дарьи пролегает на всем протяжении нижнего
и верхнего участков в легко размываемых грунтах. На сред-
нем участке берега русла сложены из плотных коренных по-
род, но дно русла, на всем протяжении до Аральского моря,
составляют аму-дарьинские наносы — порода крайне непроч-
ная, легко расплывающаяся в состоянии насыщения.

Малая связность грунтов, образованных из аму-дарьин-
ских наносов, является следствием непременного присутствия
в наносах значительного количества песку-

Механический анализ этих грунтов обнаруживает следую-
щие составные элементы:

Таблица 25. Механический состав аму-дарьинских маносных грунтов')..
1, Глинистые, грунты (продукты отложения в слабо про-

точной. воде).

'Днаметр части!
‘лиметра:

о310

з10—170

80—90

1\. Песчаные грунты (продукты отложения в быстро про-
у точной воде).

о100

о—0 ... 600 — Частицы сдиажетром
ба ® вене оЁ аее

| чабтся,менее 001 ]

Эти данные, указывая на мелкий размер частиц, из ко-
торых слагаются аму-дарьинские отложения, обясняют их
малую способность сопротивления водному потоку.

) По данным анализов лаборатории Гидрометрической части в Туркестан
ском Крае. :
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Кроме. отмеченных в таблице типов отложений, встре-
чаются также разнообразные супесчаные и суглинистые от-
ложения, имеющие средний состав между глинистыми и пе-
счаными. грунтами.

Унлоны. Уклоны Аму-дарьи очень велики и превосходят
‘уклоны всех других больших рек, имеющих_переменное русло
(Нил, Колорадо, Инд и т. д.).

Средние уклоны реки приводятся в нижеследующей `та-
блице.

`Таблица 26. Средние уклоны Аму-дарьи и Пянджа.

е

Конечные пуннты участков

Рассто
яни

реки:

Исток Вахджира (ледник Вр
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Средние уклоны Аму-дарьи изменяются, согласно данным
в приведенной таблице, в пределах от 0,08 до 0,13_саж. на
одну версту реки. По сравнению со средними уклонами Волги
Аму-дарья имеет в 10 раз большее падение и в 2 — 3 раза
больше, чем Нил (ниже первых порогов). В действительности
на Аму-дарье наблюдаются еще более значительные уклоны.
На посту в Керках наибольшие уклоны наблюдались в 0,28 саж,
на 1 версту, а в низовьях реки, у Нукуса, наибольшие ук-
лоны достигали 0,13 саж. на 1 версту, при соответствующих
средних значениях в 0,12 и 0,08 саж. на 1 версту.

Столь значительные уклоны, естественно, вызывают на
Аму-дарье большие скорости течения. Поверхностные скоро-
сти во время высоких вод наблюдаются свыше 2,0 саж. в се-
кунду, а средние свыше 1,0 саж. Такие скорости превосхо-
дят способность сопротивления грунтов размыву.
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Режни жнвого — Весной, в апреле—мае, с появлением пер-
сочення,разны. вых паводковых вод, сечение русла начинает

° расширяться и углубляться. Эти изменения про-
должаются с перерывами до начала спада вод, до июля—
августа, после чего происходит обратное явление и русло.
возвращается к своему малому, зимнему сечению, но с изме-
нившейся линией дна, средней_ глубиной, шириной и. площадью.
живого сечения.

В нижеследующей таблице сведены наиболее типичные
данные о режиме русла.

Таблица 27. Изменение глубины, ширины и площеди живого сечения русла
Аму-дарьи у Корков ').

5 ВЕЙа х |= Р

5 бЗЗЕВ.|бЕа-

17 декабря 1911 . .

6 нюля 1919 пнр

30 декабря 1012 г. -

4 нюля 1913 восоь

16 яноаря 1914 г ъ

вю | оа

Итак, с декабря 1911 г. по июль 1912 г. живое сечение
увеличилось с 125 кв. саж. до 764 кв. саж. Пфи этом сле-
дует, однако, оговориться, что такое увеличение живого сече-
ния произошло отчасти потому, что горизонт воды повысился

на 0,69 саж. Если обмерить июльское сечение до горизонта,
имевшего место в декабре, то площадь сечения определится ®
520 кв. саж. и, следовательно, по сравнению с первой, она
увеличилась на 395 кв. с., т.-е. на 315'%, за период `времени
в 6 месяцев.

В январе 1913 г. сечение русла в том же створе, обме-
ренное до горизонта декабря 1911 г., т..-е. до отметки 123,08 саж.

') Отчет гидромет] ской части в Туркестанском Крае
за 1911 г., т. Ц, стр. 146.

1912› › .М, »
1918 » › У,

› 194 оаЦ»
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над уровнем Каспийского моря, определилось в 244 кв. саж.,
т.-е. произошло уменьшение сечения на 276 кв. саж.; однако,

по сравнению с площадью сечения в декабре 1911 г., сече-

ние увеличилось на 119 кв. саж. или на 96%
В следующей таблице приведены площади сечения русла -

у Керков, обмеренные до начального горизонта 123,08 и ука-
заны претерпеваемые ими изменения.

Таблица 28. Изненения сечения русла Аму-дарьи у Керков.

® в [ Площади сечений. — Изменения
З ® | — сечения
% & | Сечение |Сечение до —
Н торизонте
8 В | поное. | а8 | + | —

" ктадратных саженях.

НОр м] о от ы

Январь 1913 к, . . . || — о07 2 га |
Июль нар 0,58. 803° 41 167З оМВолаа о ЗНаа 55
ПЛеСно ая +ем | в | « | *

Из приведенных данных усматривается, что сечение русла.
неизменно увеличивается летом и уменышается осенью. Изме-
нения этого рода происходят, однако, без определенной ко-

личественной закономерности. ак, при прохождении слабого:
паводка 1912 года, когда наибольшие расходы не превышали,
при том в течение непродолжительного периода ̀  времени,

680 куб. саж. в сек., наблюдался значительный размыв русла,
повлекший за собой увеличение сечения на 305 кв. саж., или
на 315% а в 1914 году, исключительно многоводном, когда
паводковые ‘расходы достигли своего абсолютного ̀  максимума:
в 866 куб. саж. в сек., сечение русла увеличилось против
зимнего в 1914 году всего лишь на 120°/,, а против зимнего
в 1911 г.—на 164%. Многочисленные попытки установить за-
коны изменения сечения русла не увенчались успехом и в

настоящее время следует считать установленным фактом, что

для рек с резко выраженной переменчивостью русла, как’ а-
пример, для Аму-дарьи, Колорадо или Инда, не существует:
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точных законов, которым подчи-
нялись бы явления размыва и на-
мыва живого сечения.

На графике изменения жи-
вого сечения Аму-дарьи, напеча-
танном на этой странице, изобра-
жен режим русла в одном из. ство-
ров на гидрометрической станции
в Керках. На этом графике видно,
что русло имело ширину, в конце
октября 1911 г. около 130 саж.
В ноябре ширина русла начала
увеличиваться. Около половины
декабря появился остров, который
исчез в первой половине марта.
В апреле начала `увеличиваться
глубина русла у правого берега.
В конце мая глубина русла у пра-
вого берега была болёе 5 саж.,
а ширина около 730 саж. После
спада высоких вод глубокое место!
вскоре было занесено и уже в ав-
густе месяце там образовался
островок (не указанный, за ма-
лостью, на графике). ` Ширина
русла после спада не уменьши-
лась.

Денные 28 таблицы указы-
вают, сколь энергично происхо-

дит процесс изменения русла.

Ежегодно сечение русла_ сначала
увеличивается в 1,5—3 раза, а
затем сокращается в 2—2,5 раза.
За период времени с января 1911 г.
по июнь 1914 г., за 2М года,
силой водного потока на протя-
жении 1 версты Аму-дарьи, в сред-
них условиях русла, было пере-
мещено около 625.000 куб. с. грун-
та, или, в среднем, по 250.000_куб.
саж. в год.
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Большое практическое значение имеет вопрос о том, Как

велико расстояние, на которое переместилисьэти массы, но обра-
ботанные до сих пор материалы изысканий дают возможность
охарактеризовать количественную сторону явления отложе-

ния наносов, к сожалению, далеко не в полной мере,
На водомерном посту около Кипчака, в средней дельте,

были произведены, среди прочих промеров, промеры 1 и
11 июля 1914 г., в период более или менее установившегося

паводкового расхода в 510—610 куб. саж: в сек. Между про-
чим, были произведены промеры на 5, б и 7 створах, рас-
стояние между которыми составляет, соответственно 75 и
135 саж. За указанный промежуток времени произошли сле-

дующие изменения: в русле реки между 5 и 6 створами за
это время было отложено 1440 куб. саж. наносов, а между
б и 7 створами 3650 куб. саж., всего 5090 куб. саж.; в сред-
нем, за сутки на всем участке между 5 и 7 створами отла-
галось 609 куб. саж. Длина этого участка 210 саж., а ши-
рина (часть смоченной поверхности, на которой происходило!
отложение) — 250 саж. и площадь 52.500 кв. саж. Следова-
тельно, в среднем,' за сутки в пределах этого участка реки

отлагался слой наносов толщиной около 0,1 саж.
Описанный процесс отложения наносов происходил, од-

нако, крайне неравномерно. Так, площадь сечения на 5 створе,
в общей сложности, не изменилась, но в отдельных - точках

этого сечения происходили следующие изменения: в глубокой
части сечения наблюдался намыв, в среднем, на 0,05 саж., @
в мелкой части сечения имели место размывы, в среднем, до
0,08 саж., в сутки. Такие неравномерности наблюдались и в
‚других сечениях. '

Намывы и размывы русла в действительности являются
гребнями и низинами песчаной волны, которая медленно пе-

редвигается вниз по руслу реки. Эта волна имеет амплитуду:
(высоту) 1,0—1,5, саж. (см. график колебания среднего дна у
Керков, рис. 4).

Время, протекающее между наступлениями, двух смеж-
ных волн в Керках изменяется в пределах 1 — 2 месяцев.
Длина волн для Аму-дарьи не установлена. В. Старлинг, изу-
чал песчаные волны в русле Миссисипи ') и установил, что

) NoNo. быейнв, ТВе ЮМенагае ог фе Мчейверр! Етуег „Теапчасйопе оЁ 1е
Атенсап 5ос1е5у оЁ СВ Епдйтеего, уо!. 1, р: 426.
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‘амплитуда волны изменяется в пределах 1 — 2 саж., длина
от 47 — 84 саж., скорость перемещения 3—6 саж. в сутки.
В глубоких сечениях амплитуда волны и длина меныше, а
скорость больше, чем в мелких сечениях.

Численные значения этого явления на Аму-дарье имеют,
вероятно, такую же размерность.

Горизонталь- —` Изменение сечения происходит не только.
ные перенше в вертикальном направлении, мо также и в го-

ризонтальном. Известно, что водный._поток, про-
текая со скоростью, превышающей критическую скорость,
т.-е. скорость, при которой начинает происходить размыв

русла, стремится, согласно принципа наименьшей работы, рас-_ -
ширить свое русло, чтобы уменьшить гидравлический радиус
и, следовательно, среднюю скорость течения и ВОсстановить

лы ор ктодго , и Р В п уеча с В о Вг

Л,

ЗООНЙНАИНОТЕНу
ЕО оа пееее.

Рис. 4. График колебания среднего дна Аму-Дарьи у Керков.

‚ таким путем равномерность движения. По этой причине,
русло Аму-дарьи имеет естественную и непрерывную тенден-
цию к горизонтальным перемещениям.

Эти перемещения наиболее ясно выражены на тех_участ-

ках течения Аму-дарьи, где с обеих сторон русла распола-
гаются широкой полосой пойменые земли, а также в преде-
лах дельты.

Началу горизонтального перемещения обычно предше-
ствует отклонение стрежня реки от срединного положения

до соприкосновения с одним из берегов. Прилегающая к бе-
регу. часть русла начинает быстро углубляться и в течение
непродолжительного времени—от нескольких часов до не-

скольких дней—дно русла у берега размывается на глубину
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до 4—8 саж., при отвесном и даже обратном откосе приле-
гающего берега. Огромные глыбы земли отрываются тогда от
берега, увлекая за собой стоящие по`близости здания и ве-
ковые деревья, и низвергаются в реку с громовым грохотом,

который слышен в ночное время за десятки верст. Оторвав-
шиеся массы земли немедленно раздробляются под ударами
водной струи на мельчайшие частицы и относятся вниз по
течению, где, обычно в недалеком расстоянии от обвала,
\/,—2 верст, они вновь осаждаются, образуя остров в русле
реки или новый берег.

Размывающая способность Аму-дарьи очень велика. Из-
вестны случаи размыва береговой полосы длиной в 2—3 вер-
сты и шириной до . версты в течение 3—4 недель, Ско-
рость размыва, в поперечном направлении, достигает до.

60 саж. в 1 час. Наибольшие горизонтальные перемещения
русла наблюдаются в районе Чарджуйского оазиса и в пре-
делах. верхней дельты.

В верхней дельте, т.-е. между Таш-сака и Джумур-тау,
перемещения русла происходят в определенной полосе, за пре-
‘делы которой русло не выходило за время с 1888 года_по 1913 г.
Сравнение с'емок, произведенных в эти годы, обнаруживает, что
наибольшие отклонения урезов воды, от их настоящего по-
ложения, не превосходят 3-х верст, Пределы горизонтальных
перемещений, очевидно, давно подмечены туземным населе-
нием, так как все крупные заселенные места и базары в верх-
ней части дельты Аму-дарьи как, например, Хазарасп, Ханки,
Петро-Александровск (Турт-куль), Гурлен, Ургенч и др., на:
ходятся в расстоянии 3— 6 верст от современного уреза
воды.

Несмотря на частые и значительные перемещения, ко-
торые совершает русло Аму-дарьи, в пределах поймы и
дельты совершенно не наблюдается сколь-нибудь Значи-
тельных его искривлений и он имеет, в общем, прямолиней-
ное направление между отдельными закрепленными в корен-

ных берегах сечениями. Так, в пределах верхней дельты река.
не имеет ни одного изгиба на протяжении между двумя со-
седними — закрепленными сечениями — верхним у Таш-сака
и нижним у Джумур-тау, равном 120 верстам. Обяснение
этому легконайти в большой энергии водного потока и сла-
бости грунтов, в которых проложено русло.
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Наоборот, на тех участках, где река протекает в закреплен-
ных собеих сторон берегах, как, например, на среднем участке,
русло имеет несколько значительных искривлений.

Глубина и ши- Русло Аму-дарьи от верховьев`до Бурлы-
Вина русла — тау имеет во время высоких вод среднюю ши-

рину в 1—2 версты, а в районе Хивинского и Чарджуйского.
сазисов до 6 верст- В низкие воды средняя ширина русла сокра-
щается до 200—600 саж. Глубина реки также очень изменчива—
от 0,6 саж. каковая глубина наблюдается на многочисленных
перекатах, до 4 саж. В низкие воды глубина на перекатах
уменьшается до 0,25 саж., а на плесах до 1—2 саж.

Гидравлическая характеристика русла_Аму-дарьи предста-
вляется очень сложной.

В широких местах русла под общим зеркалом. воды скры-
ваются многочисленные струи, имеющие глубину 2—4 саж.,
по которым протекает большая часть расхода. Струи эти_по-
стоянно перемещаются, то сливаются одна с другой, то рас-
ходятся; также меняется их направление. Поэтому, средние
значения ширины и глубины русла не выражают действи-
тельного строения русла, и гидравлический радиус не является
частным от живого сечения и смоченного периметра,

Когда русло реки проходит между закрепленными бере-
гами, как например, у Келифа, Ильджика, Дуль-дуль-ат-алган
Тюя-муюн, Джумур-тау, Кипчака и Такиа-таш, ширина зеркала
меняется в более узких пределах—от 150 до 400 саж. в вы-
сокую воду и от 70 до 120 .саж. в низкую. Глубина в этих
местах достигает максимума для всей реки в 8--10 саж.

Ниже Джумур-тау, вследствие значительных из‘ятий.воды.
из реки на орошение, русло постепенно суживается и в пре-
делах нижней дельты средняя ширина его. наблюдается в вы-
сокую воду от 250 до 400 саж., а_ в низкую она уменьшается
до 100 саж. Глубины на этом участке не наблюдаются более
4 саж. в высокую воду.

6. Водный режим Аму-дарьи.

Общне сведения — С наступлением теплых весенних дней, обыч-
ВОРАН но в начале марта, начинают таять выпавшие

за зиму снега в долинах рек Кундуза, Кафирнигана, Сурхана,,
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Вахша, Кукчи и Ях-су. Бурные потоки мутной, талой воды
стекают тогда в Аму-дарью и образуют первый весенний па-
водок. Наибольшее развитие этот паводок-получает в апреле
и мае месяцах. В виду неодновременного наступления теплой
погоды. в перечисленных бассейнах, расположенных в преде-
лах годовых изотерм-4-18° и—1°, и неодновременного таяния
снегов, весенний паводок обычно состоит из ряда быстро воз-
растающих и так же быстро спадающих расходов, так на-
зываемых пиков, В апреле и мае наблюдается от 3 до 7 пи-
ков, со средней продолжительностью в 4—7 дней. В случае
большей продолжительности отдельных пиков они перекры-

вают друг друга, сливаются и образуют общий весений па-
водок, отличающийся большей равномерностью (1912 г.).

В мае и июне месяцах начинают разливаться притоки

Аму-дарьи, питаемые ледниками— Кукча, Язгулем, Ванч, Бар-
танг, Гунт и многоводный Вахшу—и в Аму-дарье появляется
ряд главных летних паводков. Число летних паводков, тоже
проходящих в виде пиков, бывает различное; обычно их бы-
вает от 3 до 4, но иногда оно достигает 7, как это было
в 1915 г.

Обилье осадков, выпадающих зимой в пределах водосбор-
ного бассейна Аму-дарьи, холодная зима и ровная теплая по-
года весной обусловливают многоводность реки в начале лета,

а теплая погода летом в верховьях ледниковых притоков

Пянджа является причиной больших расходов Аму-дарьи в
течение летних месяцев.

Режим гори- После спада паводковых вод, что случается
зонтов. — обычно в конце сентября или’ в начале октября

месяцев, горизонт воды в реке держится обычно на одном
уровне в пределах, в среднем, -=0,05 саж. до марта месяца,
когда наступает первый весенний паводок. К началу июня
повышение горизонта достигает около. 0,40 саж,; при про-
хождении упомянутых выше отдельных внезапных паводков
или пиков наблюдаются быстрыя повышения горизонтов, ко-
торые достигают 0,20—0,40 саж. на верхнем участке реки
и 0,30—0,60 саж. на нижнем участке (у_ Нукуса). В низовьях
реки всегда. наблюдаются большие колебания горизонтов, ввиду
того, что русло имеет там меньшие сечения и уклоны, чем.
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на верхнем и среднем участках и, следовательно, всякое уве-
личение или уменышение расхода отражается в более силь-
ной. степени.

В июне месяце, обычно, наступает начало главного дет-
него паводка. Летний паводок повышает горизонт, в среднем,
еще на 0,40 саж., в верхнем, и на 0,60 саж. в нижнем участке,
Летний паводок тоже состоит из_нескольких: пиков, высотой
в 0,40—0,60 саж.; более высокие пики наблюдаются в ни-
зовьях`реки.

В августе месяце горизонты начинают постепенно и рав-
номерно спадать. Спад продолжается в сентябре и оканчи-
вается в октябре, Иногда наблюдается небольшой паводок в
сентябре или октябре, вызываемый осадками, выпадающими
вверховьях реки, и сопровождающийся повышением горизонта
на 0,20—0,30 саж.

Амплитуда колебании горизонтов воды в Аму-дарьи _ опре-
деляется для верхнего и среднего участков в 1,0 саж., а_ для
нижнего в 1,5 саж.

В нижеследующей таблице указаны крайние горизонты
стояния ̀ воды.

Таблица 29. Продельные горизонты высоких и низких вод, _ наблюдавшиеся
на Аму-даро у Корнов, у Чарджу и у Нукуса.

Гориз

пост. | Самых:

од уровнем Каспийского морн, — | дмили- ПН

туда в імсоких од | _ Самих
дений.

Керки...| 12480 12386 04 | 1910-—1017 иг
Чарлжуй) 100,78 од7 д6 | 1888 —1013 ит.
Нукус. 4,

! !
4688 1,44. | л9191917 гг.

Следует еще отметить, что в пределах среднего и ниж-
него участков дельты, в зимнее время, в декабре, январе и
Феврале месяцах, наблюдается иногда одно или два значи-
тельных повышения горизонта; они наступают быстро и не-
ожиданно и достигают высоты стояния летнего паводка. При-
чиной такого повышения горизонтов зимой являются ледя-
ные зажоры.
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Ледяной покров на Аму-дарье обычно наблюдается на
нижнем и среднем участках. В верхней половине среднего
участка ледостав случается очень редко, а в низовьях, около
Нукуса, Аму-дарья замерзает почти ежегодно на 2—2%/, ме-
сяца, с декабря по февраль. Но ледяной покров на Аму-дарье,
даже в низовьях, имеет незначительную прочность, в виду
постоянного притока теплых вод из верхнего участка. У Ну-
куса_лед достигает, в холодные зимы, 015 саж. толщины, „-

Подвижки льда в течение зимы происходят очень часто,
так же, как и скопление льда на перекатах и образование

зажоров.

Ануларья 8



ГЛАВА Х.

Водные запасы Аму-дарьи за 1910—1917 гг.
0бзор_матерна: — Точное установление водных запасов Аму-
лов по наблю- анНет, й яло ило „ааблЮ: дарьи. составляет задачу большого практическо-

ходами: — го значения и большой технической сложности.
Ивучение водных запасов Аму-дарьи нача-

лось с 1875 года экспедицией Дорандта в низовьях Аму-дарьи.
В течение 1875 г. в Нукусе было произведено три измерения
расходов, Затем, в 1879—80 гг. экспедиция Глуховского про-
извела 9 измерений в сечении у Нукуса и 10 в сечении у
Тюя-муюн. В 1887—090 гг. Управление работ по постройке
Средне-азиатской жел, дор. произвело 4 измерения, по одному
в год, в створе у Чарджуя. В 1898 году, за время с 15-го июня
по 25-е октября, инженер Ольшевский, строитель Чарджуй-
ского моста на Аму-дарье,. произвел 24 измерения, также у

Чарджуя. В экспедиции Дорандта расходы определялись вер-
тушкой и поплавком, в экспедиции Глуховского вертушкой,
в работах Управления Средне-азиатской ж. д. поплавком, а
инженер Ольшевский определял расходы с помощью трубки.
Пито. Одновременно с определением расходов производились
непрерывные ежедневные наблюдения над горизонтами. На-
блюдения над горизонтами в Чарджуе начались в 1887 году
и продолжались непрерывно до 1918 г., возможно, что имеются
и дальнейшие наблюдения.

В 1910 году Гидрометрическая часть в Туркестанском
крае организовала гидрометрическую станцию в Керках, и
с этого времени следует считать начало систематического

изучения режима Аму-дарьи и, в частности расходов реки;
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Спродолжение)
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куб. саж.
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Таблица 41. Средно-годовое количество осадков в Казалинске ).

Год 1871—М

Среднес

Наибольшее (в 1800 г.)

Наименышее (в 1892 г.)

— 9 им,

1876—1880 — ® м.М.

18811835 — 118 мм

1886—1890 — 12 м

1891—1806 — 105 м.

1896—1900 — 187 мм,

1901—1905 — 125 мл

1906-—1911 — 11 мл

Среднее за 2871 -—1911 — 114 я,

Таблица 42 Испароние в Казалинске.

за 1885 — 1899 гг 1020 м.м.
1306 м..

718 мм,

Осадки и испарение в Казалинске можно считать показа-

тельными для всей площади Аральского моря, что подтверждается
приведенными ниже выкладками, а также тождественностью
метеорологических условий в Казалинске и в районе Араль-
ского моря. Наблюдений на других станциях, расположенных
вблизи Аральского моря, за сколько-нибудь продолжительные
периоды времени, не имеется. Из_следующей картограммы,

составленной по 'данным климатологического атласа России,

) См. Л. С. Берг: „Аральское море“, стр. З91и 239
ох
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| деннями предшествующих годов. Вероятно произошло’ нли персмеще

‚ На основании изложенных выше данных водный баланс
Аральского моря за истекший период 1880—1915 гг, пред-

— ставляется в следующем виде.

) Даниые об осадках приведены за 1870—1911.гг., @ данные об испарении за18851899 гг., между тем, как изчененне в режиме Аральского моря—-непрерывное
‘Мовышение _горизонта—пронсходило в течение всего_перкода, мачиная © 1880 п и,Кончая 1915 г. Данные об испарении за вреия 1900—1915 гг имеются в виде необра-`ботанных наблюдений, со значительными пропусками, Кроме того, эти. данные, по.
‘своня количественных результатам, попидимому, не могут быть сраннимы © наблю-

эвапоро-‘жетра на станции Главной Физической Обсерматории в Казалинске, нли место, где
‘стонт эвапорожетр, заросло дереьями, или. оказалось со пременем. застроенным,следствие чего уменышилось испарение.

Показания этого энапоромстра крайне низки, также по сравнению с одновре-менными показаннями другого эвапорометра, находящегося тоже в Казалинске,а станции Гидрометрической части в Туркестанском Крае. Расхождение в показ
НХ этих эвапорометров таково (см. отчет Гидрометрической части в Туркестан-‘скоя Крае за 1914 с т. , стр. 243 и неизданные бюллетени в архние Главной Фи-‘Зической Обсерваторин):

идр- Ч. в Турк. Кр.

‚ ъЗДЕ : 163
Июнь . - 217

Июль - лоа 247
Ануст

Сентяб

`Таким образом, оказывается, что по эвапорометру л. Физич. Обс. в Каза-
зинске испарилось за лето 1914 года. на 30% меньше, че по эвапорометру Гидро-
метрической части.

`Средняя величина испарения в Казалинске по эвапорометру Глави. Физич,‘Обсерватории таков:

1885 — 1892 .. * 1056 м.м
1893 — 1899 .. — 9Т9 мм
1900 — 1915. . . . 89 No.м. (за 11 лет; не было наблю-_Дений за годы: 1902, 1908, 1909, 1912 и 1913).

В дальнейшем, в виду изложенных соображений, приняты в расчет наблюде-
мя над испарением. исключительно за период времени 1885--1899 ить



Аральское море претерпело за это время следующие`
изменения:

`Таблица 43. Изменения уровня, площади поверхности и об
‘ском море за период 1880—1915 гг..

зоды в Араль-

Внев | Плоцадь в каадуатныхг | ЁВ \ ‘верстах Об%м.
Ё в миллнар:|. ПРИМЕЧАНИИЕ..наблюдения| & Са | Пресно|зех кубит

& воды. | — водн, — соженей.

Пресная вода ма'
116 || блюдается у юж

ного берега.
Увеличение . . ›

Таким образом, за истекший период времени уровень
Аральского моря повысился на 1,45 саж., площадь зеркала.
‘увеличилась ‚на 3,600 кв. верст и обем—-на 17 миллиардов
куб. саж.

За это же время с поверхности Аральского моря и при-
легающих к морю разливов Аму-дарьи и Сыр-дарьи, площа: _
ди которых, соответственно, равняются 3.600 кв. верстам и
1.200 кв. верстам, испарилось следующее количество воды °
`Таблица 44 Средние годовые потери на испарение в Аральском море за перно

времени 1880 —1915 г

площадь]Слой испарна- |` Обсм испарик-
за год поды шейся За год воды|

© | в саженях, — | в куб саженям |)| М

Соленая вода . + . . . || 48.800?) \ 043
7.200 ( море). | о48:
4300 @ рзлн:

Пресная вода . + - {

Итого за год . + - к оее

) Принимая во внимание, что испаряемость соленой воды, согласно опытам ^
Дорануия н 10% менсо, чем просной

) 1Н О9 а ее ворт.
®) Испарение, уменьшенное на 10%, 1020 — 102 == 918 мм, == 0,43 саж



‚Об%ем воды, выпавшей
в виде осадков за.год,

в куб. саженях.
‚цадь бассейна в кв. | Слой осадков за год

верстах в саженях

з ] 0а52» | — овю
Следовательно, в Аральском море превышение потерь
испарения над осадками, составляло, в среднем за Год,

684— 728 —5,956 миллионов куб. саж., или 189 куб. саж.
в сек. постоянного тока. Для поддержания средней площади

‘парения должно было поступать в Аральское море, в сред-
‘м за год, такое же количество воды, т.-е. 189 куб. саж. в
‚кунду. Но в Аральское море поступало большее количество

воды, так как горизонт воды поднимался и обем воды в море
величился за 35 лет на 17 миллиардов куб. саж, В среднем

`за год, обем увсличивался, следовательно, на 485 миллионов
`куб. саж., для чего должно было дополнительно поступать в

\ральское море около 158 куб. саж. в сек. Таким образом,
зедний суммарный расход Аму-дарьи и Сыр-дарьи, за истек-
ий период наблюдался равным 180 + 15 = 204 куб. саж.в сек.

— Сыр-дарья, как известно, имеет значительно меньшие
сходы, чем Аму-дарья, и на основании последних под-

/ счетов, которые за недостатком места эдесь не приво-
` дятся ), средний годовой расход Сыр-дарьи у Казалинска не
` превышает 29° от общего суммарного расхода обеих рек ).

`Таким образом, можно считать, что за время 1880—1915 г.
`из Аму-дарьи поступало в Аральское море, в среднем, около
144 куб. саж. в сек.

— Представляется уместным вспомнить здесь слова русского
етеоролога Воейкова *):

„Я не думаю, что прибыль Арала будет продолжаться
‘прерывно. Весьма вероятно, что наступит опять более сухой

) 4880 +-7.200-56.000 ко. верст
3 113 мм, — 0052 саж.

— ЭС». расходы: воды в Сыр-дарье у Казалинска_по наблюденням Гидрометри-
‚ ческой части в Туркестанском Крае. ‚

) Расходы _ Аму-дарьи взять по данным станции у Нукуса-
— ® МИ. Воейков. Очерки. Туркестала СПБ 1914 стр. 10.
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период, снегов будет выпадать меньше, реки принесут меньше
воды, уровень Арала понизится и площадь его сократится.
Несомненно существуют так-называемые колебания _климата.

Главным фактором, обусловливающим повышение уровня
Аральского моря является, повидимому, увеличение водных
запасов в реках, которое, в свою очередь, является следствием
изменений в режиме ледников, питающих эти реки. Как
известно, ледники, питающие Аму-дарью и Сыр-дарью, в те-
чение одних периодов времени наступают и, следовательно,
питание рек ледниковыми водами уменышается, а в другие
периоды времени ледники отступают и тогда питание рек
‘усиливается.

В начале текущего и в конце прошлого столетия большое
число ледников, расположенных в верховьях притоков Аму-
дарьи и Сыр-дарьи, отступали"

Продолжительность периода колебания деятельности для
туркестанских ледников не установлена. На альпийских
ледниках наблюдаются периоды в 30—50—70 лет*), по исте-
чении которых ледники возвращаются к своему прежнему по-
ложению. Наблюдения над продожительностью колебания лед-
никовой деятельности в полной мере согласуются с заключе-
ниями Брюкнера о продолжительности климатологических пе-
риодов, так как Брюкнер указывал на возможность полного.
или частичного слияния двух нормальных периодов по 35 лет
в один период большей продолжительности.

Поэтому, казалось бы, что на основании имеющихся дан-
ных можно предполагать такжего наличии для ледников, питаю-
щих Аму-дарью и Сыр-дарью, периодичности условий, влияю-
щих на образование и расходование ледников, Продолжитель-
ность такого полупериода, согласно наблюдениям_ над колеба-
нием горизонта Аральского моря, устанавливается в 35 лет,
а всего периода-—не менее 50—70 лет. Большая из этих цифр
представляется более вероятной, так как, согласно наблюде-
ниям 1915—1925 гг., водные запасы Аральского моря изме-
няются_медленно.

В дальнейших расчетах продолжительность полного пе-
риода колебания уровня в Аральском море и соответствую-

) С. наблюдения исследователей Рикмерса, Мерцбахера, Леонова и др5) По наблюдениям Рикнерса максимумы ледниковой деятельности-в Альпах*а хребте Петр Великий совпадают.
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щего ему. режима ледников принимается в 70 лет и, следова-
тельно, если период 1880—1915 г.г. был многоводным, то
1915—1950 окажется маловодным.

Если горизонт воды. в море понизится до прежнего своего
уровня, т-е. на 1,45 саж., то. об'ем моря уменьшится на
17 миллиардов куб. саж. За период этого понижения, незави-
симо от его продолжительности, будет, при условии неизмен-
ности испарения и осадков, расходоваться на испарение, за
вычетом выпавших осадков, в среднем, 5.056_ миллионов куб.
саж. в год, или 189 куб. саж. в сек., уменьшение же об’%ма
воды в Аральском море на 17 миллиардов куб. саж. в течение
35 лет может произойти, если расход в Аму-дарье и Сыр-дарье
уменьшится, согласно приведенных подсчетов, в сумме на
15 куб. саж. в сек. постоянного тока.

Нормальные расходы Аму-дарьи в устье, т.-е. у начала
разливов, исчисляются, так. обр., для маловодного периода——
1915—50 ти—в 123 куб. саж. в секунду. Соответственные
расходы у Нукуса и Керков являются более значительными.
Между Нукусом и началом разливов из Аму-дарьи забирается
в течение вегетационного периода, в среднем, до 10 куб. саж.
в сек., что соответствует среднему годовому расходу в
5 куб. саж. в сек., а между Нукусом и Керками потери на
Фильтрацию, испарение, и из'ятия на орошение составляют,
в среднем за год, 25°),..

Таким образом, вероятные нормальные водные запасы
Аму-ларьи за весь период водоносности включающий много-
ВОДНЫЙ и маловодный периоды, в Нукусе и в Керках, выра-
жаются в следующих цифрах:

`Таблица 46. Вороятные нормальные годовые расходы Аму-дарьи в нуб.
в сек,

Многоводный период 1880—1915 гг.. .. -

Маловодный период 1915-—1950 гв. „к 198

В среднем, за весь цикл 1880—1950 гг . - || 138

Средний расход 1910-—1916 го. . „- -
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"Таким образом, на основании изложенных предположений
устанавливается, что средний расход у Керков за период непо-
средственных наблюдений над расходами с 1910 _по 1916 г.'),
определенный в 213 куб. саж. в сек., на 17 куб. саж. в ©к
или на 8°/,, превышает: нормальный расход за весь многовод-
ный период 1880—1915 гг., иа 43 куб. саж. в сек., или на 20’/,
превышаетнормальный расходза ожидаемый маловодный период,
предположительной продолжительности © 1915 . по 1950 г.

тТочность мето- — В виду чрезвычайной важности выводов, сде-
лх опродоления ланных впредылущем параграф, представляется

ррасхплов. ‘уместным несколько подробнее остановиться на
‘вопросе о точности метода исчисления вероят-

ных расходов, т.е. расходов исчисленных на основании дан-
Мых об изменении горизонта Аральского моря, испарении и
осадков,

Некоторое представление о точности и пригодности изло-
эженного метода можно составить на основании следующих.
поверочных исчислений вероятных расходов и сравнения полу-
ченных результатов с непосредственными наблюдениями.

С октября 1912 г. по сентябрь 1914 г., т.-е. За 2-летний
промежуток времени, в балансе водного запаса Аральского
моря произошли следующие перемены,

Горизонт воды понизился на 001 саж., вследствие чего
площадь соленого зеркала сократилась с 50.600 кв. верст д
50580 кв. верст. Об'ем уменьшился на 120 миллионов Куб.
саж,. Испарение в Казалинске наблюдалось в 1912—13 г._В
Е ооНТ020 мма в 191314 г.——1110 нн ЛА ВО я
2 года испарился слой в 2139 мм.?) Осадки в Казалинске в
1911-—13 г. выпали в количестве 49 мм, а в 191314 г. В
количестве 188 мм, или всего за 2 года выпало 237 мм.?)-
Следовательно, испарение, за вычетом осадков, составило за

Т) Наблюдения 1916 и 1917 о. ужетне относятся к Иноговодному. Периоду ,
постомуутри мсчисленин процентов отклонения нежду расходами за время, оа Кото,
рое имеются фактические наблюдения, и расходани За многоводный, маловодный
Рое ада наблюдсния 1916—1917 г- следовало бы нсключить на расчета. НО рИ-
ПрОАа, па мание, что наблюдения 1916 г. мало отличаются от средних за Т10
ННная оиго перной наблюдений имсет малую продолжительность, наблюдения 1916 -
включены в расчет

') Ск. отчет Гидрометрической части в Туркестанском крае за 1913 г т 1\,
стр. 381 и За 1914 г т- Ш, стр. 243

9) Там. же, за 1913 год, т. 1У, стр. 65 за 1919 год, . ), стр. 204.



1912—14 г. 2.139—237—=1.902 мм., или 0,895 саж,, с
ости пресной воды и 0,806 саж. (на 10°/, меньше)

с поверхности соленой воды. Средняя площадь поверхности
арения за рассматриваемый период времени равнялась 50.590
‘верст. для соленых вод и 12.000 кв. верст. для пресных,

вательно, об'ем _воды, испарившейся с поверхности _Араль-
го моря, определяется, соответственно, в 10.190. миллионов

‘саж. и 2685 миллионов куб. саж,, или всего 12.875 миллио-
куб. саж. С другой стороны, в Аральское море посту-

` пило за это же время из Аму-дарьи: в первом году 145 куб.
аж. в сек. и во втором году—170 куб. саж. в сек; из Сыр-

1арьи. поступило—57 и 57 куб. саж. в сек. Всего поступало, в
` <реднем, 214,5 куб. саж. в сек., или 13.510 миллионов куб.

— саж, за 2 года. я
`Таким образом, теоретически определенный расход воды

‚ исчисляется в 12.875 миллионов куб. саж., а фактически посту-
‚ пило, согласно измерений, 13.570` миллионов. куб. саж. Следо-
‚ вательно, об’ем Аральского моря должен был увеличиться на

5 миллионов куб. саж. В действительности, однако, об'ем
` уменьшился на 120 миллионов куб. саж. Следовательно, рас-
хождение между измеренными расходами и теоретическими

` исчислениями, исходящими из учета осадков и испарения,
‘определяется в 735 миллионов куб. саж., что составляет:
53% т.-е. точность не меныше точности гидрометрических
`измерений.

— Следует отметить, что год 1913—14 является исключи-
‚ тельным годом в отношении количества выпавших осадков. В
`Казалинске наблюдались в этом году необычайные ливни: 1 в

‚ 33 мм, 1 в 15 мм., 1 в 10 мм. и 6 дней с осадками от 5 до 10 мм.,
`лавшие в сумме 102 мм. Вследствие выпавших ливней, сумма

‚ осадков за 1913—14 г. превышает нормальное количество на
‚ 60% Ливни же имеют в Туркестане очень ограниченное распро-

‘странение и отнесение, поэтому, всей суммы осадков, выпав-
ших в Казалинске за такой исключительный год, как год 1913

— —14, на всю поверхность Аральского моря не может не повести
/ к ошибочности исчисления. Если откинуть количество. осадков,

`выпавших в Казалинске за 5 дней, в общей сложности на
— 75,3 мм. и считать, что над морем выпало на 75,3 мм. меньше

осадков, то разница между испарением и притоком воды в
‚ Аральское море определится в — (минус) 166 ‘милл. куб. саж ,

Е



вместо 120 миллионов куб. саж., и общее расхождение между,
исчисленными и Фактически наблюденными расходами со-
ставит всего 286 миллионов куб. саж. или 10

Если использовать наблюдения только. одного 191213 г.,
то получаются следующие результаты. Испарилось за этот
год (при осадках в 49 мм. и испарении в 1.020 — мм.) всего
6.680 миллионов куб. саж. Поступило из Аму-дарьи. 145 и из
Сыр-дарьи 57 куб. саж. в сек, а всего 6.350 миллионов куб.
саж. Водный баланс Аральского моря определяется, следова-
тельно, в—330 миллионов куб. саж. В действительности, за
этот год горизонт воды остался без изменения и, следовательно,
водный баланс был сведен без остатка и полученную разницу
8—330 миллионов, следует отнести за счет неточности_ исчис-
лений, каковая составляет 5°,. Ошибка, повидимому, произо-
шла от того, что чрезвычайно малое количество осадков,
выпавшее в Этом году в Казалинске-—49 мм. явление чисто)
местного значения, было распространено на все Аральское
море; следовало бы предположить, что на площади Араль-
ского моря среднее количество осадков было более близко к
нормальному, чем в Казалинске. С увеличением количества
осадков на 10 мм. разница между притоком и расходом_ воды
в Аральское море уменьшается, примерно, на 70 миллионов
куб. саж.; таким образом, если допустить, что над морем
выпало, в среднем, нормальное количество осадков-—113 мм, —
то получится полное совпадение между количествами воды,
израсходованными на испарение и поступившими из Аму-
дарьи и Сыр-дарьи, и ошибка сведется к нулю.

‚ — К сожалению, в настоящее время, в распоряжении соста-
вителя настоящего отчета, не имеется данных об осадках и
испарении в Казалинске за другие годы, за которые известны
расходы Аму-дарьи и Сыр-дарьи и, поэтому, приходится огра-
ничиться изложенными выше выкладками для характеристики.
точности метода исчисления вероятных расходов Аму-дарьи
по данным о водном балансе Аральского моря.

‘Оказывается, что, несмотря на то, что годы 1912—13 и
1912—14 в некоторых отношениях: отличаются от нормаль-
ных, полученные результаты с достаточной убедительностью
указывают на практическую пригодность метода исчисления
вероятных расходов Аму-дарьи на основании данных об из-
менении горизонта Аральского моря. Поэтому, данные об



'даемых, в предстоящем будущем, расходах _ Ану-дарьи
«служивают внимательного отношения к себеи, ввиду отсут-

ствия других предположений по этому вопросу, следует, руко-
‚ водствуясь обычной для технических расчетов осторожностью,

‘дальнейших построениях плана_ водного хозяйства исходить
. нормальных расходов Аму-дарьи, исчисленных для мало-
›дного периода.

_ Нормальные Расходы. Аму-дарьи за 1910—1915. ТРЕЛ Noося%- за период непосредственных наблюдений, явля:'ныв. расходы. ь
Аму-дарьн. — Ются, как было указано выше, преувеличенными

по сравнению со средними расходами за более.
`Продолжительный период времени. Это преувеличение пред-
полагается особенно значительным по отношению к настоя-
щему периоду времени и менее значительным по отношению
К истекшему многоводному периоду. Выше было исчислено,

— что средний годовой расход Аму-дарьи у Керков за 1910—16 гг
‚ превышает средние расходы за весь многоводный — период

) 1880—1915 гг. на 8*/,, а средние расходы за ожидаемый мало-
ВодНЫй период 1915—1950 гг. на 20

Из приведенной выше таблицы средних месячных расхо-`довв Керках можно увидеть, что в МНОГОВОдНОм году наблю-
аются высокие расходы и зимой, и летом, а в маловодном‚ 'ОДу и Зимой, и летом имеют место малые расходы. Поэтому‚ лопустимо полагать, что нормальные средние месячные рас-

° ходы будут стоять по отношению к средним расходам за
— 1910—1916 гт. в той же пропорциональной зависимости, как:

| й средние годовые, т.-е. для многоводного периода нормаль-
— ные месячные расходы уменышатся на 8% а для маловод-
` ного на 20°),.

— При приведенном выше исчислении средних месячных
расходов в Нукусе сделано было допущение, что эти. расходы

‚ отличаются от соответствующих расходов в Керках в течение
вегетационного периода, т.-е. с апреля по сентябрь, на 28° и

‚ В течение зимы на 17°,. Принимая в расчет это допущение,
‚ нормальные месячные расходы за 1880—1915 гт. и за 1915—

‚ 1950 гг. выражаются следующими цифрами (см. табл. 47):
Исчисленные вероятные нормальные месячные расходы в

‘дальнейшем приняты к руководству при составлении плана
`водного хозяйства в бассейне Аму-дарьи.
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Таблица 47. Вероятные нормальные месячные расходы Аму-дарьи у Керков
и Нунуса за многоводный период 1880—1915 гг. и за маловодный период

1915—1950 гг
г
—

Средние |- — ^
|расходы за КЕРКИ. | НУКУС. _
{1910—16 гг.|Много- | ` Мало- | Много- |` Мало=

нодный. | водный. водный.| нодный:

Октябрь. 1 102 % 86 | т
Ноябрь. п 'аа т | @!
Декабрь. . 76 т 61 ® | ы

`Февраль.. 81 76 в6 63 65°

Май. с оо 8 в | 20 | 2а ) ооо
ооы а ВАВ,

оаЫ Е саооКаы ааоа
Амуст . + - ] е аы | г | ю | о
Сентябрь , .. - . 180

Среди. за год. + с ь 13 оВаЕ
н новегетацьпериол 36

экознно , | а.м | в о | в
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ГЛАВА ХИ

Водные запасы других источников, находящихся
в Аму-дарьинском районе.

1. Водные запасы поверхностного стока.

Перечень глав- — Главным водным источником в Аму-дарьин-
‚ых иоточни._ ском раноне является_Аму-дарья со своими при-
ложенне н вод. токами, расположенными в восточной части

ные запасы. — района. Но кроме Аму-дарьи, имеется еще целый
ряд других, сравнительно мелких, водных источников бас-
сейны которых расположены в южной части Аму-дарьин-
ского района.

Эти южные бассейны имеют водосборную площадь по
своей величине не уступающую водосборной площади Аму-дарьи,
но их суммарные водные запасы составляют для среднего года

всего около 620 м. куб. саж., что равняется 20 куб. саж.
в секунду постоянного тока, т.-е. всего около 10° от водных
запасов Аму-дарьи.

Незначительность водных запасов в южных. водосборных
бассейнах Аму-дарьинского района, сравнительно с Аму-дарьей,
об'ясняется отсутствием там ледников, как источников пита-

ния, и наличием условий неблагоприятных для образования
поверхностных вод и их стока. В южных бассейнах источ-
ником водных запасов являются исключительно осадки, ко-

торые выпадают нерегулярно и в небольших количествах, как
везде в Туркестане. Наибольшее количество осадков выпадает
в бассейне Гюргена, в среднем около 400 м.м. в год, а наи-
менышее в бассейнах рек Афганскаго Туркестана, в среднем
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около 250 м.м. '). Осадки выпадают преимущественно зимой
в виде снега и, главным образом, на повышенных местах.
С наступлением теплой погоды, в марте и апреле, снега на-
чинают быстро таять и талые воды заполняют русла рек.

Наступает непродолжительное половодье и в конце мая или
в июне расходы в реках резко уменьшаются. На Мургабе,

Гери-руде и Балхе, истоки которых находятся в Высоких
горах, панодок держится более продолжительное время. На

Атреке летом наблюдаются внезапные паводки небольшой
продолжительности и мощности,

На реках южного водосборного бассейна произведено.
небольшое число непосредственных измерений расходов. За
исключением Мургаба, водные запасы которого изучены, ©
водных запасах других рек или вовсе не имеется никаких

данных, как например, о реках Афганского Туркестана, или

имеются очень неполные данные, недо‹ чные для суждения

о средней и нормальной водоносности источника.
Указанные в нижеследующей таблице водные запасы

источников южного водосборного бассейна исчислены по имею-

щимся данным о величине площадей стока, по средним осад-

кам и по коэффициентам стока. Площади определены плани-
метром, по имеющимся русским-и английским картам. Количе-

ство средних осадков взято из климатологического атласа

России. Коэффициенты стока согласованы с имеющимися по
этому вопросу опытными данными, основанными на наблю-
дениях над стоком в бассейне Мургаба, Теджена_ и других рек,

и установлены в соответствии с'количеством осадков, выпа-

дающих над площадью стока и строением ‘поверхности.
Численные значения коэффициента стока колеблются в пре-
делах от 6% до 16%. Эти значения, между прочим, вполне
согласуются с многочисленными наблюдениями, произведен-

ными в западных штатах Северной Америки, где наблюдаются
тождественные с Туркестаном условия стока, как в отноше-
нии строения поверхности, так и малого количества осадков

и высокой испаряемости.
Водные запасы, исчисленные по коэффициентам стока,

нельзя считать окончательными, но не подлежит, - однако,

сомнению, что они ближе соответствуют средним запасам,

) По данным климатологического атласа России-



48 Водные заласы в юЖНОм Водосбором `басоейно Аму-дарьинского
района, для среднего года.

Т
. годовой

. запас в куб. Примечание:

| `Водные запасы
14.496 | од10| 300 | в | — 42000000 частью, расходуются

‘а орошение, частью.
8 | — 20.000.000| стекают в Каспий-

ское море»
7359 | 040

на склонах
`Калег-дага

| 9. Теджен:

`Гери-руд` 29.600 | 0164° 350
оДЖАА9У 1 во.ойа / от

иКешаф-руд |

.| 49.630 / 040) 00 | 12

!

| 017 250 | о. ‚Разбираются__ нц
| ‘орошение полностью|

195000000 | — Большая часть
| водного запаса `рас-
| ходуется в Афганист-|

35.000,00 | ^“Разбир» на орош-

180.000000 || _ Окбло 20% расхо-
‘дуется_в Афганист.
а остаток поступает:

в Турксстан:

18.000.000 | Водные запасы
среднего года разби-

13.000.000 | раются — полностью
на орошение в пре-

58.000000 _ делах Афганистана-

21.000.000

620.000.000

`Водные запасы рек, поименованных в таблице, подвер-
`жены значительным колебаниям, Так, на Мургабе годовой
` запас в маловодные годы не превышает 74 милл. куб. саж.,

—а в многолюдные годы достигает 280 миллионов куб. саж. '.
`На малых реках следует ожидать еще более значительных

— колебаний. Особенно значительны колебания водных запасов
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место также нерегулярные паводки летние и осенние, Можно

предполагать, что в исключительно многоводные годы на

малых реках, из числа указанных в таблице, водные запасы
наблюдаются раза в 1,5 — 2 больше, а в маловодные годы о:
столько же раз меньше, по сравнению с приведенными в таб-

лице средними данными.

Распределение. Из общего количества водных запасов юж-
ниных онныйе ных Водосборных бассейнов, Аму-дарьинского
нов между Тур- района, определяемого для среднего года, в
:::г:о:ьл:п: 620 миллионов куб. саж., в пределы Туркестана')

‘станом, — поступает, в среднем, около 300 миллионов куб.
саж., главным образом из Мургаба, Теджена,

Атрека и разных мелких рек и ключей. Все эти воды, т..е,
620 миллион. куб. саж., за исключением, примерно, 20 мил-
лион. куб. саж., составляющих средний годовой запас при-
токов Атрека— Сумбара и Чандыра,——образуются, однако, вне
Туркестана.

Главные реки южного водосбора — Теджен. (Гери-руд) и
Мургаб—имеют свои источники в пределах Афганистана.

Гери-руд разбирается почти полностью, на 70—80'/, на
орошение в Афганистане и в пределы Туркестана из этой
реки поступает лишь зимний расход и часть расхода летнего
паводка, т..е, такие воды, которые затруднительно использо-

вать в хозяйственных целях.
Водные запасы Мургаба в настоящее время. в большей

своей части стекают в пределы Туркестана. В Афганистане
воды Мургаба находят незначительное применение, главным
образом потому, что в афганской части долины’ Мургаба
имеется мало земель, пригодных для орошения, и те не обра-

батываются.
На основании имеющихся в настоящее время данных

можно, казалось бы, утверждать, что водам Мургаба_не грозит
опасность из‘ятия в пределах афганских владений, и поэтому,
казалось бы, нет оснований опасаться за будущее богатого
Мервского оазиса, самого важного культурного центра Закас-
пийской области. Но, необходимо отметить, что изучение до-
лины Мургаба и его многих мелких притоков в пределах
Афганистана далеко не закончено и что не исключается во-

) Исключительно в пределы Туркменской С. С.Р.
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можность наличия в этих долинах нескольких десятков тысяч
десятин земли, пригодной для орошения; с устройством на
этих землях орошения, водные запасы Мургаба могут сокра-
титься настолько, что оросительное хозяйство в Мервском
‘оазисе потерпит значительный ущерб.

Реки северного Афганистана—Балх, Хулум и другие—не
дают стока в пределы Туркестана, за редкими исключениями,

когда в многоводный год воды Балха и Андхоя доходят до
Келифского Узбоя и по Узбою стекают в Каракумскую пу-
стыню и иногда, по словам старожилов, доходят до Закаспий-
ской жел. дороги.

Из персидских рек Кешаф-руд и Джам-руд находятся
всецело в пределах владений Персии. Что касается Атрека,
то его водные запасы в большей части, около 42 миллионов
куб. саж., образуются на персидской территории и только
около 20 миллионов куб. саж. в Туркестане.

В настоящее время значительная часть водных запасов
Атрёка, около 80%, стекает в пределы Туркестана, где, однако,
эти воды не находят полного хозяйственного применения.
Воды Атрека возможно целесообразно использовать в низовьях
реки, где по обоим берегам располагаются обширные простран-
ства пригодных для орошения земель. Правобережные земли
принадлежат Туркменской С. С. Р., а левобережные Персии. Но
не исключается возможность использования водных запасов
Атрека в пределах его верхней долины, расположенной на всем
своем протяжении в пределах персидских владений.

В следующей ниже таблице помещены сведения о рас-
пределении водосборных площадей и водных запасов между:
“Туркестаном, Афганистаном и Персией, из рассмотрения ко-
торой нельзя не сделать заключения о чрезвычайно неблаго-
приятном положении: государственной границы СССР.

‚ ив сопоставления данных о расположении пригодных для
`орошения земель с данными о распределении водных запасов
выясняется, что большая часть свободных земель в районе
источников южного водосбора находится в пределах. Турке-
стана, а именно около 3,0 миллионов десятин или более 90%;
что касается вопроса об обеспечении этих земель водой, то
оказывается, что в пределах Туркестана образуется всего 3%
от общего количества водных запасов.
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`Таблица 49. Южный водосборный бассейн.

ОНО
бужар: + к та | оо

‹| ‘ Персии. а к алнат

Атрек. .» к в | 14498 | 42.000000]|

\ теджен
Джамруд : + -

| — 200а |'5.000.00|\ Кешаф-руд +
й | Склоны Копет-дага| — 13235 | 38000000

Афганистана, + + 5 -

. теджен

Гериеруд + - 29.600_| 105.000.00)|

|| муга - .| — 42.вго | 150.000.000|

Андкой. + о 10.901_| _ 18.00.00|

| СармПуль с .. . тыый | 19.000.00)

Вадхе Си 16.54|8.000.009|

|| Хулум сс . 7.889 | ̀ ®1.000.000|
| ННЕ

Всего . - | \ 162.898 _| с00.00.00
— — — — —

У Итого . .}} | 1олоо.| 60000а

‘Свободные во-. Водные запасы южного водосбора в главной
ЛЫ южного. йЧ йпадомвояо — своей части разбираются на орошение, Вегета

ционные расходы идут на орошение полностью,

за исключением расходов в Атреке часть которых, по не-
которым сведениям более 50%, стекает в_Каспийское море.

Зимние расходы большинства водных источников в ЮЖ-
ных бассейнах теряются бесполезно в болотах и озерах,
обычно встречающихся по низовьям рек. В этом отношении
исключением является Мургаб, на котором имеется пять водо-
хранилищ, имеющих в настоящее время общую емкость, менее.
10 миллионов куб. саж. (начальная емкость их до заиления
была около 20 миллионов куб. саж.). В древние времена суще-

Ч

‹'
|
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тали водохранилища и на других реках. Следы большой
лотины сохранились на Гюргене; также, повидимому, были
лотины! на Атреке и Хулуме. В настоящее время зимние воды

гаются в очень незначительном количестве, равном`ем-
си мургабских водохранилищ. Общее количество зимних

й в южном водосборном бассейне предположительно опре-
целяется в 20—25%, от годового запаса, т..е., примерно` в
150 миллионов куб. саженей.

— Эти воды являются свободными остатками и их можно
`было бы использовать для орошения, но для этого необходимо.
`устроить водохранилища.

Из общего количества водных запасов вегетационного

‚периода, свободных остатков имеется не более 50 миллионов
`куб. саж., главным образом на Атреке. Таким образом, в
‘ожных водосборных бассейнах имеется около 200 миллионов

— куб. саж. свободной воды или около 30% среднего годового.

2. Запасы подземных вод.

В В оросительном хозяйстве южного бассейна
х вод В Аму-онных од „® Аму-ларьинского `района большое _ значение

— ‘хозяйстве. — имеют подземные воды. В долинах Кешаф-руда;
Джам-руда, Гери-руда, притоков Мургаба, в при-

` копетдагских степях и в других местах, имеются сотни, так-
` называемых, кяризов—подземных водосборных и. водопровод-

— водит на земную поверхность значительные количества грун-
товых вод.

`Кяризная система орошения возникла в отдаленные вре-
мена и еще во | веке до Р. Х. Поливий писал о существо-
вании в Средней Азии этой системы орошения ').

— — Сколь велико распространение кяризов, можно видеть из.
того, что в одном асхабадском уезде имеется около 150 кя-
ризов, из которых некоторые имеют в длину до. 10 ‘верст;

—в Афганистане известны кяризы, длиною до 50 ‘верст.
`Асхабадские кяризы в настоящее 'время в большей своей
части не действуют по причинам, не опровергающим. однако,
целесообразности сооружений этого рода.

') В. Бартольд, К истории орошения Туркестаа. Спб,, 1913 г., стр. 7.
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Хорошие кяризы дают до 100.000_куб. саж. воды в Год.
Известны кяризы с расходами до 1 миллиона куб. саж. в год;
так Х. Вильсон ') указывает на один кяриз на юге Афгани-
стана, который давал 9 куб. фут. в сек. непрерывно в тече- )
ние 40 лет, Большая часть кяризов имеет значительно мень-
шие расходы; повидимому, средний расход кяриза для асха-
бадского района можно считать равным 10.000 куб, саж. в год
а общий годовой расход всех кяризов в пределах Аму-дарьин-
ского района можно, предположительно, определить в 5 мил:

лионов куб. саж.
Добываемое с помощью кяризов количество воды сравни: —

тельно мало, но значение кяризных вод в оросительном хо-

зяйстве весьма велико, в виду высокой ценности Этой воды,
добываемой в таких местах, где без нее существование осед:
лого хозяйства оказывается невозможным,

Полезные запа- Запасы грунтовых вод в южном бассейне
‘од'вюжном весьма значительны и могут быть примерно

бассейне. — определены на основании следующих данных.
По данным инж. Л. Цимбаленко *) в асха-

бадском районе, который можно считать типичным для всего:
бассейна, водосборная площадь в 0,1 кв. вер. при годовых! К
осадках, равных в сумме 350 м.м., или 0,164 саж. дает 500 куб.
саж. полезного подземного стока. На основании этих данных
(относящихся к местности, расположенной на высоте 4.500 фут.)
коэффициент полезного, подземного стока по отношению к об-`
щей сумме осадков, равняется 8°/.

Если предположить, что условия образования грунтовых:
вод в других частях южного бассейна соответствуют только
что описанным, то общее количество подаемных вод, доступ-
ных.для использования, из числа ежегодно образующихся,
надо считать равным 500 миллионов куб. саж. Не подлежит,
таким образом, сомнению, что полезные запасы подземных.
вод во много раз превышают исчисленный выше суммарный
расход кяризов и, поэтому, кяризное орошение, а также

совсем неизвестное в Туркестане, орошение искусственно кап-
тированными водами, имеют в южной части Аму-дарьинского

района благоприятные условия для развития.

) . М И1зоп. 1ееаов о Тоййа. \УаяМодйот, 1903, р. 220,
*) Л. Цимбалснко, Кяризы Закаспийской области. Спб. 1896 г стр. 67



° применение. Из практики Индии, Северной Африки и
'ненных Штатов можно указать много примеров бази-

ания крупного оросительного хозяйства на одних подзем-
`водах.

`Как пример обстоятельного изучения и использования за-
ов подземных вод: можно привести долину Сан-Джокин

оц) в Калифорнии, расположенную в условиях,
оЖих с условиями в южном бассейне — Аму-дарьинского
‘она, Долина Сан-Джокин имеет водосборную площадь,
ную 93.000 кв. верст, Осадков выпадает, в среднем за год,

около 500 м.м. или 024 саж, Срелнии запас поверхностных

6. саж. в год, или 5% от запаса выпадающих. осадков *).
Если положить в основу расчетов это последнее значение.
›фициента стока и считать, что полезные запасы: состав-

Ют 5% от общего количества осадков, то количество по-
‘виы›‹ подземных вод в Южных водосборных бассейнах Аму-

\рьинского района определяется в 300 миллионов куб. саж.,

м выше. В долине Сан-Джокин подземные воды находятся
'0д небольшим напором, вследствие чего в некоторой части

ины наблюдается самоизливание воды из буровых колодцев.
этом отношении долина Сахъджокии ВЫгОдно. оТлЙЧаетсл

бов добычи воды с помощью кяризов.
Вопрос о количестве полезных запасов подземных вод

цужцавтся в обстоятельных исследованиях прежде, чем можно

) No. Мев йеп а11. бгопобацеть ог ому ̀  УаЦоу о _Санботиа, \Хазитуиоть
у рр 1, 28
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можно с достаточной осторожностью предположить, что ре:

ные полезные запасы подземных вод в южном бассейне аму:
дарьинского района составляют, во всяком случае, не мен‹
100 миллионов куб. саж. в год.

При исследовании вопроса о запасах подземных вод нел
обойти молчанием вопроса о судьбе фильтрационных в
Аму-дарьи.

Выше, в главе Х, было отмечено, что в Аму-дарье No@
‘участке между Керками и Нукусом теряется на фильтрацию
‘около 475 миллионов куб. саж. в год. В оросительной се
в пойме и дельте Аму-дарьи потери на фильтрацию состаз
вляют около 270 миллионов куб. саж. Кроме того, не мен‹
30% сбросных вод, т.-е. около 150 миллионов куб. саж, в К-
нечном итоге также теряется на фильтрацию. Далее, выпа:
дающие в пределах водосборной части бассейна Аму-дарьи и}
ножного водосбора осадки также дают некоторый подземны
сток. Если считать коэффициент подвемного стока, в среда
нем, равным 10°%, то средний годовой дебет подземных вод
от осадков определяется в 800 миллионов куб. саж. Таким
образом, в долине Аму-дарьи и ее притоков ежегодно посту:
пает в подпочву около 1,5 миллиарда куб. саж. воды. Кром
того, неисключается возможность образования некоторых коли:
честв вод путем конденсации в почве водяных паров из воздуха:

Судьба этого огромного запаса подземных вод неизве:
стна. Некоторая часть этих вод теряется на испарение и рас-`
ходуется на питание колодцев и ключей в пустыне Кара-кум,)
в Сары-камышской котловине и в других пониженных местах,
но главная масса находит, повидимому, сток в Каспийское море.!

В 80—090-х годах прошлого столетия было сделано не:)
сколько попыток отыскать в долине Аму-дарьи артезианские|
воды. Бурение производилось в Узун-ада, Молла-кара (глу-)
бина скважины 304 фута), Душаке (615 фут.) и Асхабаде
(313 фут.)'). Результаты бурения оказались неблагоприят-`
ными. Однако, принимая во внимание, что упомянутые буро-°
вые скважины, особенно из числа глубоких, заложены в сто-|
роне от осевых линий главных тальвегов Кара-кумской)
пустыни, а также, что ни’в одной скважине бурение не было|
доведено до встречи с коренными породами, полученные

') В: Соколов, Артезианское водоснабжение некоторых станций _Средне-Азнате |
ской жел, дор. Москва, 1904. Стр. 12 н далее: '
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БИБЛИОТЕ

З. Заключение. В,

убщее количе- Итак, на основании вышеизложенных исча-

л .":"А"“ слений можно сделать следующие заключения
пьинском” по вопросу о количестве и состоянии водных

он запасов Ану-дарьинского района.

периола_равен 6.250 миллионам, для маловодного 5.400 мил-
оам куб. саж., в среднем около 5800 миллионов куб. саж.

`Кроме того, выше Керков ежегодно расходуется в при-
оках. Аму-дарьи на орошение 175.000 дес. не менее 200 мил-

нов куб. саж,——количество, не.принятое в расчет при опре-

ении запасов вод Аму-дарьи в сечении у Керков. 'Таким
бразом, полный водный запас бассейна Аму-дарьи для сред-
сго года надо считать равным 6000 миллионам куб. саж., @
я маловодного—в 5,600 миллионов куб саж.

Свободные воды Аму-дарьи составляют те остатки, кото-
мё проходят в сечении у Нукуса. Для среднего года. запасы
`Нукуса исчисляются в 4350 миллионов куб. саж , а ©ред-

1ИЙ запас за маловодный период определяется в 4.040 мил-
онов куб. саж. Таким образом, в бассейне Аму-дарьи имеется

вободных водных запасов около 73%
/ В южных водосборных бассейнах, т.-е. в Афганском Тур-

кестане—в бассейнах "Теджена, Мургаба, Атрека и разных
‘лких речек—имеется, в среднем за год, 620 миллионов

уб. саж. поверхностных вод и не меньше, а, вероятно, значи-
ельно больше 100 миллионов куб. саж. подземных — вод,

пных для использования; всего имеется, следовательно,,

0 миллионов куб. саж., что по сравнении с водными

запасами бассейна Аму-дарьи составляет 12%. Ив отого
. и›‹ества свободчыми водами можно считать 200 миллио-

сого не менее 300 миллионов куб. саж.
— Во всем: Аму-дарьинском районе средний годовой запас

числяется, таким образом, в 6.920 миллионов куб. саж., а

КА
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для маловодного периода в 6.520 миллионов куб. саж., втом
Числе свободных вод имеется 4.650 миллионов_ куб. саж. для
среднего года и 4340 миллионов куб. саж. для среднего года
в маловодный период; по отношению к общену запасу, запассвободных вод составляет около 67'),.

Щенность вод° — Вышеизложенными данными было устано-НЫХ валасов. влено, что количество водных запасов на тер-ритории Аму-дарьинского района исчисляется для среднего
года в размере 6.920 миллионов куб. саж.

Естественно возникает вопрос, как велика ценность этих`запасов.

Вода, орошая пустынные земли, лишенные ̀  хозяйствен-
ного значения, превращает их в доходные угодья. Пустынные
Земли не имеют ценности. Ценность орошаемой земли опре-
деляется ее рентой, при чем последняя слагается из двух сла-
гаемых: ренты водной и земельной. Установление ̀  точных
средних значений ренты является задачей сложной и трудно
разрешимой.

Водная рента во много раз больше земельной. Она уве-
личивает, теоретически, в бесконечное число раз ценность
земель, влияние же Факторов, обусловливающих земельную
ренту, как-то: качество земли, климат, элементы экономи-
Ческие и др.'), сказывается на изменении ценности земли
всего в 2—4 раза. Поэтому, на орошаемых землях водная
рента практически поглощает ренту земельную.

В английской `ирригационной практике делается \обычно
допущение в том, что величина всей ренты. считается равной10%/, от валовой `доходности орошаемых земель, а ценность
воды равняется 14-кратной ренте, Средняя валовая доход-ностЬ ОДНОй Поливной десятины на Аму-дарье составляет:200 руб. и расход воды, с потерями, на орошение одной де-
СЯТИНЫ—1.200 куб. саж. При этих данных ценность всех мод-ных Запасов Аму-дарьинского района исчисляется суммой около.1,6 миллиарда рублей золотом, в том числе, в пределах Тур-
кестана имеется водных запасов общей ценностью в 1,3 мил-«наРд Руб, из них свободных › запасов на 1,0 миллиарда.

‚) В Туркестане орошаехые земин расценивались от 500 до 20 руб. за де-сятину ё



ГЛАВА Х.

'
‚° Прогноз расходов воды в Аму-дарье,

1. Задачи н методы прогноза расходов воды в Аму-дарье.

Возможность предвидения расходов воды
в реке, являющейся источником — орошения,

меет очень большое практическое значение в ирригацион-
`ном хозяйстве—не меньшее, чем в сельском хозяйстве имеет

`цей проделана большая работа и, в частности, для Нила за-
ачу можно считать почти разрешенной.

‚нивовьях реки. Причины этому следующие. Во-первых, в ни-
` зовьях Аму-дарьи находятся наиболее значительные массивы

›шаемых земель и, кроме того, там же открываются чрез-

чайно благоприятные возможности по расширению пло-
ди орошения. Во-вторых, в низовьях реки, в ее дельте,
оны оросительных каналов и поверхности орошаемых зе-

(ель очень малы, вследствие чего в этом районе успех оро-
шения зависит, более чем в других районах бассейна Аму-
дарьи, от своевременного наступления и достаточно высокого)

`паводка. С другой стороны, очень высокие паводки угрожают:
целости дамб, возведенных для защиты культурных зе-

"Таким образом, практически задачи по прогнозу расхо-
в воды в Аму-дарье состоят в том, чтобы своевременно
сдупредить земледельцев о предстоящей высоте стояния



сРа

горизонтов воды в реке в наиболее критические для сельского
хозяйства моменты времени, а также о времени' наступления
и о предельной высоте главного паводка, который при силь,
ном своем развитии может явиться угрозой самому суще-
ствованию хозяйства в земледельческих районах.

Способы Предсказание расходов воды в Аму-дарье
предскавания: может. быть сделано на основании зависимости

между `расходами и горизонтами в месте, для которого де-
лается предсказание, и расходами и горизонтами. в верховьях:
реки; последние наступают раньше первых и по телеграфу
сообщаются по постам, расположенным ниже по течению реки.

Другой способ предсказания основывается на зависимости
между расходами и некоторыми метеорологическими факто-
рами, приведенными в известность `наблюдениями, предше-
ствующими предсказаниям.

2. Предсказания, основанные на зависнмости менду расходаии
в верховьях и низовьях Аму-дарьи. ®

Вреня прохож- ‚ На прилагаемых к настоящему отчету гра:
АмиланаеяитЬ Фиках расходов и горизонтов воды в Ану-
между верховь- дарье на станциях в Керках и Нукусе, из ко-

"М4еки и — торых первая расположена на 752 версты
° — выше второй, наглядно выявляется зависимость

между этими гидравлическими элементами.
Каждому пиковому ) расходу и высокому горизонту в

Керках, соответствует ̀  высокий расход и горизонт в Нукусе.
`Такая же зависимость устанавливается и для низких горизон-
тов и расходов между пиками. Исключения 'наблюдаются лишь
Ззимой, когда в низовьях реки иногда происходит повышение
горизонтов вследствие ледяных зажоров,

Между расходами на станциях в Нукусе и Керках суще-
ствует‘следующая ` зависимость. Пиковые расходы, во время
вегетационного `периода, наступают в `Нукусе через 5 — 8, в
среднем через 5,8 дней, после своего прохождения в Керках.

) Пиками названы внезапные и непродолжнтельные упеличения и уменьшения
расходов и. повшения и.‘понихения горизонтов,

Пиковыя расходом. называется _расход, \соотоетствующий.ординате вершины
пика, & пиковой частью раскода—-расход, соотоетствующий разнице ординат нер-
шаны. н начала пика.



ьшие расходы, между двумя смежными, пиками прохо-
тот путь тоже в 5— 8 дней, в среднем в 6,1 дней.

/ Таким образом, устанавливается, что на прохождение
пути между Керками и Нукусом пиковыми и между-пиковыми.

‘одами требуется около 6 суток времени и` по телеграф-
оповещению из Керков с указанием наблюдавшейся там
ы стояния горизонта и расхода воды представляется

можным в Нукусе предвидеть наступление высоких ли
ких вод за этот срок вперед.

[ежду горизонтами и расходами воды в Аму-дарье на

гах в Нукусе и в Термезе, расположенном на 206 верст
выше Керков, также существует определенная зависимость,

чем, по уведомлениям из Термеза, представляется воз-
‹ным предвидеть режим реки в Нукусе за 8 суток вперед.
` Выше Термеза в настоящее время телеграфной линии не

я. С проведением телеграфной линии вверх по течению
му-дарьи и её притокам--Вахшу, до впадения Оби-Хингау,

ИнджЖу, до Кала-и-Вамар,—представится возможным пред-
еть режим реки у.Нукуса за 12—14 суток вперед.

нсимостЬ / В нижеследующей таблице приведены Чи-
мы ‹п'›ш'о::: сленные значения средних разниц › между. рас-
миводы в верх: ходами в Керках и Нукусе для’ начальных и

4 ннжнем наивысших точек соответствующих. пиков.Иии‘рвки ‹ 90 Щ
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К численным значениям этих разниц следует относиться
с некоторой `осторожностью по той причине, что расходы,
определенные по обычному способу Стаута, при крайних сто-
яниях горизонта, соответствующих наименьшему и наиболь-

шему расходу пика, отличаются наименьшей точностью по.

сравнению с расходами, определенными при всяких иных сто-

яниях горизонтов.

Из сравнения приводимых данных усматривается, что пи-
ковые расходы в Нукусе значительно слабее, чем в Керках,

в среднем, на 26 — 44'/,. Если сравнивать не полные зна-
чения расходов, а лишь их пйковые части, то оказывается

возможным установить более близкую и точную зависимость
между расходами. Так, пиковые части, паводковых расходов
в Нукусе, (В,—А,), меньше соответствующих им пиковых
частей расходов в Керках, (В—А) в среднем, на 30—44%.
Расхождения, по отношению к полному расходу составляет,
в среднем, менее 20%, Исключением являются лишь тонкие
пики при малых и средних запасах воды в реке во время

вегетационного периода, которые иногда разбираются в Пути.
без остатка и до Нукуса не доходят. Таким образом, пред-
сказание расходов воды в Амударье у Нукуса по расходам в
Керках осуществляется с точностью, достаточной для всех
практических надобностей.

Зависимость между горизонтами воды при прохождении
пиковых и между-пиковых расходов устанавливается также

с достаточной точностью. При сравнении соответствующих

пиков на графиках горизонтов воды у Керков и Нукуса вы-
ясняется, что высота пиковой части в Нукусе, в среднем в
2 раза, или на 100'/,, выше соответствующего пика в Керках.
Исчисленная ‚на основании такой зависимости высота стояния
горизонта в Нукусе отличается от истинной, в среднем, на
==0,05 саж. Исключание составляют очень высокие пики при
высоком стоянии горизонта в реке, а также пики при очень

низких стояниях горизонта во время большого спроса на воду

для орошения.

"Гак, в июне 1914 г., при прохождении главного летнего!
паводка, самого большого из числа известных, горизонт в
Керках поднялся с отметки 12451 саж. над уровнем Каспий-
ского моря до 124,82 саж. или на 0,31 саж., а соответствую-
щее этому повышению горизонта поднятие уровня в реке у



‚ Нукуса составляло 0,72 саж. т.-е. примерно на 130'/, больше.`Наоборот, при низких горизонтах и слабых паводках наблю:
дается обратное явление и пиковые горизонты в Нукусе_ока-

‚ зываются меньшими, чем в Керках; так, при прохождении в
конце апреля 1917 года. первого весеннего паводка, при крайне
малом запасе воды в реке ), горизонт воды в Аму-дарье у
Керков поднялся на_0,37 саж., а в Нукусе лишь на 0,20 .,

— что соответствуст 54% от повышениях в Керках.
Для обычно наблюдаемых случаев, по данным горизонтам

— воды в Керках оказывается возможным определить горизонтыу Нукуса с достаточной для практических целей точностью.

3. Предсказание расходов воды в Аму-дарье на основании
метеорологических наблюдений.

— Недостатки Предсказание расходов и горизонтов водыМаТКОЮЧнЫХ в нижнем течении Аму-дарь, , в сЛаВНОМ
по телеграфу. районе потребления воды на орошение, на осно-

`Мя осуществления своевременного предупреждения.
— Предвидение режима реки за такой, относительно непро-

должительный, срок времени, как указанные выше 8 дней ^
01Я и имеет важное практическое значение в Воднохозяй-
твенном отношении, так-как: открывает возможность рацио-

1ального — использования щёя орошения части паводковых
0 Но для земледельческого хозяйства оказывается мало су-

`Щественным, вследствие своей кратковременности. В земле-
ельческом хозяйстве имеются потребности в прогнозе ре-
‘има реки на более продолжительный срок времени.
‚ Наиболее важной задачей прогноза является, установле-

›анней весной, до начала посевов, предстоящего режима

В апреле _ месяце 1917 г. горизонты ` воды в Аму-дарье у Керков_стояли на.
ах около 12410 саж. над`уровнем Каспийского моря, средние же горизонты

' бывают в это вреня обычно на 000 000 слж. выше
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реки на первые весенние месяцы — апрель и май. Урожай-

ность хлопка и люцерны зависит, главным образом, от коли-
чества воды в реке в начале вегетационного периода. Осо-

бенное значение имеет весенний режим реки в земледельче-

ских районах, расположенных в нижнем течении Аму-дарьи,

в виду наблюдающейся там меньшей продолжйтельности ве-
гетационного периода и меньших возможностей, поэтому, за-

держивать. поливы. \

Общне зане- Прогноз режима_воды в Аму-дарье на более
чания. продолжительный период времени оказывается

возможным, в виду имеющейся зависимости между водным ре-
жимом, и метеорологическими элементами, наблюдавшимися
в районе образования водных запасов за период времени,
предшествующий срокам прогноза,

Выше было отмечено, что водные запасы Аму-дарьи ‘сла-
гаются:из: поверхностного стока и ледниковых вод.

Осадки, выпавшие в водосборном бассейне Аму-дарьи и
ее притоков зимой и весной, и термические условия за этот

же. период времени определяют запасы поверхностного стока

ирежим реки в начале вегетационного периода. Летние расходы
реки’ зависят от метеорологических условий, влияющих на
образование и таяние ледников, расположенных в верховьях
Аму-дарьи и её притоков и являющихся главными источниками
питания ‘Аму-дарьи.

За недостатком места, не представляется возможным
привести подробного исследования вопроса о прогнозе на
основании суточных значений элементов. гидрометрических
наблюдений, так как обширное количество материалов, необ-
ходимых для такого исследования, и большое число и ‹ слож-
ность выводов совершенно не укладываются в пределы одной
главы. настоящего отчета.

В основу дальнейшего изложения положены — поэтому
не средние суточные, а средние месячные значения элементов,

составляющих предмет изучения. Следует, однако, отметить,
что в результате окончательные заключения остаются без
изменения.

Главнейшие задачи прогноза водных запасов Аму-дарьи
состоят в том, чтобы своевременно, как уже было отмечено
выше, не позднее конца марта или первой половины апреля,



‘установить характер и время наступления первых паводков,
—а также заблаговременно предвидеть время наступления и
‚ мощность главного паводка летом.

Точное разрешение поставленных задач по прогнозу, в
‘отношении весенних расходов воды оказывается крайне труд-
ным и СЛОЖНЫМ.

Весенние расходы воды в Аму-дарье зависят от разных
причин—от количества осадков, выпавших зимой, преимуще-
ственно в виде снега, и от.условий, влияющих на сохранение
этих осадков до весны. Так, если зима была холодная и осад-
ков выпало большое количество, то к весне сохраняются зна-
чительные запасы снега и весенние расходы воды. в реке можно
‘ожидать высокими; наоборот! малое количество осадков при
теплой погоде в течение зимы предвещает малые весенние
расходы. Эти крайние случаи, как будет показано в дальней-

‚ шем, устанавливаются с безусловной определенностью. Но для
‚ целого ряда промежуточных случаев, когда количество выпав-

— ших осадков и термические условия в течение зимы мало
отличаются от средних, характер стока определяется состоя-
нием погоды в период времени непосредственно предшествую-

— Щий наступлению паводков и успех прогноза расходов воды в
Аму-дарье для таких случаев всецело зависит` от возможности

' правильного предсказания погоды. Наиболее важные, в прак-
— тическом отношении, случаи крайних — малых и больших —

расходов воды в начале вегетационного периода оказываются
известными заблаговременно.

)сновные мате-. Имеющиеся метеорологические материалы
Рилы, ( ПРоГ относятся. К набюдениям на станциях, располо-

женных в местах мало типичных для водосбор-
0й части бассейна Аму-дарьи и ее притоков. Как уже было
казано выше метеорологические станции имелись в Керках,
‘ермезе, Хороге и на Посту Памирском. В других местах, в
ределах водосборной части`бассейна Аму-дарьи, метеорологи-
©ских наблюдений не производилось, Из числа перечислен-
ых метеорологических станций, станция на Посту Памир-
ом находится в районе исключительно холодном и маловод-

10М и между наблюдениями эздесь и весенними расходами
дЫ в Аму-дарье зависимости не установлено. Наибольшее
чение имеют наблюдения в Керках и Термезе; но и эти
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наблюдения, как относящиеся К району совершенно бесснеж-
ному, непосредственных указаний о режиме поверхностного.
стока _ не дают.

'Из сопоставления имеющихся гидрометрических и метеоро-
логических данных выясняется, что весенние расходы воды В
Аму дарье зависят, более чем от каких-либо других условий,
от средних осадков и температур за предшествующие периоды
времени на станциях в Керках и Термезе. 3

В нижеследующих таблицах приводятся средние месячные
расходы воды в Аму-дарье у Керков и температуры воздуха
и осадки в Керках и Термезе. В этих таблицах средние
расходы исчислены за периоды времени по старому сТилЮ, &
метеорологические элементы—по новому стилю, вследствие
чего средние значения температур и осадков опережают по
времени на 13 дней значения средних расходов. "Такой сдвиг
фаз для установления зависимости летних расходов необхо-
дим потому, что между моментом образования водных запа-
сов Ану-дарьи в ледниках, расположенных в верховьях её
притоков, и моментом прохождения этих вод у Керков про-
текает около 12—14 суток. Что касается сдвига фаз, который
следует установить при сравнении весенних расходов ° со
связанными с ними метеорологическими элементами, то про-
должительность этого сдвига меньше. В среднем можно счи-
тать, что между моментом образования весенних Вод и ИХ
прохождением в сечении Аму-дарьи у Керков протекает 46 су-
ок, Таким образом, можно принять, © некоторым приближе-
нием, что установленные ниже зависимости между Водоем-
костью Аму-дарьи и соответствующими метеорологическими
элементами для весенних периодов времени следует сдвинуть
на 7—-9 суток назад, считая по новому стилю.

Изложенная ниже зависимость средних мартовских. рас-
ходов Аму-дарьи относится в действительности к средним
расходам за период времени с 7—9 марта по 7—9 апреля
по новому СТИЛЮ.

Из этих данных усматривается, что наиболее значи-
тельные отклонения средних расходов воды, в наиболее важ-
ные в хозяйственном отношении периоды времени, наблю-
даются в пределах -- 32% (1915 г.) и— 44° (1917 г.), в
апреле _ месяце, а в мае месяце + 28'), (1913 г.) и — 35%
(1917 г.).
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`Таблица 5. Соотношение менду месячными расходами Аму-дарьи и среднимй
расходами за 1910—1917 г.. (} Керков).

3 г 3
МЕСЯ Ц. Ё ® ®

В В % от средних эа 1910-—17
1988

к | а] о] оаа а] о оа
Ноябрь „. ека.,| 90 | 100 99 | 102 74 | 100 | 133 | 92 92
Меот)) ) о) о] ао ов е | аа
И) оа) ло ба ло оФеталь нааано ) то ›ш\ 1 | 106 | 18 | о: | о | в6 о
мт олоое ) ...‹! мо н | о | ва ое | 1е | пп} в
КЕЕ ЕЕЕа

Ма с1.....| а | о] ов) о)

Август 100 ) 103 | * ва | т | л08 | ав | о | лог
са о о) в) т ы о т

НАае. 10 | в) ю) о | п | о | оо т

Вссенний пернод . . | 329 | 100 ! | о | ю | 1а | ос | о) т
За пр с | 9 о о | на | о ы но| в) ю

|

Имеющиеся данные по гидрометрическим и метеороло-
гическим — наблюдениям — оказываются недостаточными для.
‘установления цифровой зависимости между ними. Эта недо-
статочность обусловливается как малой продолжитёльностью.
периода наблюдений, так и малочисленностью типовых слу-
чаев водно-климатических комбинаций. Для определения Неко:
‘торых коррелят имеется лишь по одному условию. В виду
Этого, в нижеследующие расчеты, в дальнейшем, вводятся’ не
численные значения исследуемых элементов, а их оценки по
5-балльной системе, именно, рассматриваются: большие, выше-
‘средние, средние, ниже-средние и малые значения. Применяя
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эту систему обозначения для классификации средних месячных —
расходов воды в Аму-дарье, получаются следующие данные: —

Таблица 52 Днаграмма средних месячных расходов Аму-дарьи у Керков, по
еравнению со средними расходами за период 1910—1917 г.г.

МЕСЯЦ. М‚\
Октябрь. + -

Ноябрь + . -

о

о Условные обозна]
Декабрь . |о| — | +

о —

о

о

чени

большие расхоли|большендач]
‘выше соедн.

ИБ ЧБ

Январь - -

Февраль
Март. *

|

Апрель . - -

Май .. -
Июнь - - |

Июль_ . + о) — |++
Авсуст .. о) о | =Сентябрь - Г1

Для сравнения диаграмматических значений расходов ©
соответствующими им метеорологическими элементами сле-_
дует исчислить аномалии этих последних, по отношению к их

средним значениям за такой же период времени, 1910—1917 г.г.

Табоица 69 Аномални средних мосячных томпорстур. воздуха в Норнах и Тор-
за 1910-—1917 ы в гродусах Цельси.

Октябрь.. -

Январь .. - 6 | +19| +20
Февраль .. | -- 66 +3|
Март .. .|| + 108

т

Аврель › | 164
Май. .. .| + 260
Июнь 1 . ) +-2% 90 | —0 | +2о| од | —
Июль . » +-314 | — 12 404 | 414 ! оз | — оз | — од
Авуст . .| +290| —6а | — | —12| —од| ча | ля
Сентябрь .|| 230 | —од | —р | —од | оз | +-2л | — од



‘блюдавшиеся в течение этого периода времени аномалии
дних месячных температур и осадков, на метеорологических

анциях в Керках и Термезе, приведены в таблицах 52 и 53;

`Таблица 64. Аномалии средних месячных осаднов в Кернах и Териезо
3а_1910-—1917 г.г. в миллиметрах.

\ + )
+ ) <

СОСИ

| Амуст -- | °

||сетбрь . о 1 о)
Диаграмматическое изображение аномалий температур воз-

‚ духа и осадков представляется в следующем виде:

`Таблица 56 Днаграмма аномалий средних месячных температур в Керках и
_Термозе, по срачнению со ередними начениями за пориод 1910—1917 г..

| Примечание,

— | Условные обо-

значения.

эр | больше + 2° 4-

о | о-0 ло

от-Но7до-20,7°:0;

. | от-07’до-2'0

меньше — 2°: =

Е



‚Таблица 56. Днаграмма аноналий средних
‚по еразнению _со сродними Значениями За период времени 1910—1917

`Условные
|| обсзиачения

— | ‘Комал`Ноябрь-

‚| декабрь.

— |++| = | е |++|+н

Август -

`Оентябрь. -

` прогноз апрель- В диаграммах аномалий следует, прежде|
‘ских расходовЭАжударьи,° всего, отметить тождественность мартовеки

3-х случаях, в 3-х случаях отличаются на 1 балл ') ив 1 слу-
чае—на 2 балла. Аномалии осадков совпадают в 3-х случаях, |

`отличаются на 1 балл в 2 случаях и на 2 балла тоже В:
2 случаях. 3

`Аномалии расходов воды в марте и апреле месяцах о-
впадают в 5 случаях из 7, отличаются на 1 балл—в 1 случа

*и на 2 балла—тоже в 1 случае. В течение всего периода н;
‘блюдений, . с 1910 по 1917 г.г., аномалии средних расхо
` дов:воды в Аму-дарье в марте и апреле месяцах ни разу.

различались более, чем на 2 балла, каковой случай наблю:
' дался всего один раз в 1911 г. и в отношении его не ицкл

1) По пяти-балльной снстемё, Ч



тся возМожности влияния ошибки наблюдений ). Таким
азом, на основании ‘непосредственных гидрометрических:

›дений, казалось бы, можно установить закон, что в Аму-
ё мартовская аномалия расходов воды переходит без из-.

чения на апрель, т.-е. водоносность реки в марте_и апреле
яцах наблюдается одинаковой. Если же аномалия апрель-

ая отличается от мартовской, то не более, как на 1 поло:
‘ельную единицу (случай 1912 г. *). Наблюдавшееся за
'од времени с 1910 по 1917 г. совпадение мартовских и

апрельских аномалий расходов в Аму-дарье следует считать,
повидимому, явлением закономерным, а не случайным.

Дальнейшие наблюдения в Этом направлении весьма же-.
ьны, так как в случае окончательного подтверждения

' проблемы прогноза водных расходов в Аму-дарье упро-
ется до крайности.

Зависимость расходов от осадков и температур за пред-

этот же период времени и от мартовских осадков.
Влияние зимних температур состоит в том, что, при боль-
и выше-средних положительных аномалиях температуры

уха, выпадающие осадки тают, частью поглощаются поч-
поверхностного стока весной не дают,

‚ Часть зимних осадков, сохранившаяся до весны является

ка в Аму-дарье. Эта часть осадков в дальнейшем условно
значается „Зимним запасом стока“,

‘зпреле н марге месяцах. ак,

мални средних температур. в марте н &
с з 1 баля — 2 случаях и на 2 баля: ‚Анояаани. средчих. освдков

м апрель н март месяцы совпалали в 6 случаях, отличались на 1 бзлл-—в 3 случаяху
3 балда—в 1 случае и на $ балла токе в Т. случ



Таблица 57. Аномалии зимних запасов стока в водосборной части бассейна |
‚Аарьи (по средним данным метеорологических наблюдений в Кернах и Терх

аж
пера-

туры) ®ур ®

\ ] \1 |
9101 = о)+ о

|\-|2_1—`п;=1п1++}о
з—8[НН9) еН + | + | = | +

-) ее | оо + — | +а
нн -Га = 3
156 | сН + ннн " =| - |-16-1 () + ‚\к+›`++` - +1-[ - |

Апрельские расходы Аму-дарьи зависят от исчисле
выше зимних запасов поверхностного стока и от мартова
осадков. В нижеследующей таблице приводятся данные,
‚навливающие эту зависимость,

Таблица. 68. Апрельские аномалии расходов в Аму-дарье и их занисим
зномалнй ээпаса стока и мартовених осадков (по сродним данным м

|Аномалии.
ол Р ТаЗапасов | Осадков [Расходов

стокь в арта | п в

1ю-п | о | о 0 — || Устовные обозначения те же,
ш-й | о. | + | +

ла-а 5
ла— ++ ”

ь +

18—16 =|
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м образом, на основании данных гидрометрических
›ологических наблюдений за время 1910—1917 г.г.,

авливается следующая зависимость средних расходов Аму-.

в апреле месяце, от зимних запасов поверхностного
\ и мартовских осадков, по наблюдениям в Керках и

: (на основании табл. 58).

Зимние запасы поверх-

) дорьн в апрелс,

ние расходы Аму-

ностиого стока,
\ Осадки в марте.

Средние | »

| — Средние | у
|} нижессредние і Малые

| › | Большие

| мее | малые

Майские расходы Аму дарьи представляется
расходой. ` возможным установить заблаговременно по' за-
мости от апрельских расходов и осадков, выпавших в

ках, Термезе и Хороге, при чем основными факторами

ом осадков в марте. Иначе говоря, если апрельские ано-
мИИ осадков (средние в Керках и Термезе) совпадают с

артовскими, то майские аномалии расходов совпадают с
ельскими; если апрельские аномалии осадков больше или
ыше аномалий мартовских, то майские аномалии, соответ-
нно больше или меньше апрельских, с сохранением знака
алий.



Дуожалии оеадко)лноно-| Анонелимэ Керках и Терисгед и огая.|асходовч ов)
Хороге |

‚А | аз | о Ап-| мас.Мрг ол н ее а: е
ЗАОЕЗаНЫЦ| ‘,_ оооны `|

п—ш` НН 0 }\ = |+ 1-\ — | В Хороге выпало осадков„_...\ - е + + Й апреле месяцег —
А т * Тоаеси|, в 1912 . 2 иВОН оо | оЙЕНЛО › 1913 г. 81 м.

1415 о Н + на › 1917 ; О мж

о | е | - | — тотно среднего количества} » 27 мм,

Таким образом, на основании данных непосредственных
наблюдений, устанавливается следующая зависимость майских
расходов Аму-дарьи: (на основании табл. 59).
РЕ ЕННЕ ЕННЕ СО

НЕ лаие Количество осадков |` ̀ Количество.осд-

у пооаЕДЕ оо
а 

ница между. апрельскь в ХороМайские. ; `Апрельские, и""”""”‘‚т‚{':{,’,' Тн в апреле.
Й . ы 

| я

Высокие \ Высокие ]{ `Много большее (-+-+-) \‘ Около среднего
› | Нижесредние || Большее (+-) \ Большое

Средние: | Средние `Менышее () ›
Нижесредние | Высокие |} Такоеже, ках в мар () Малос

Установленная выше закономерность между средними ап-
рельскими и майскими расходами Аму-дарьи и некоторыми
климатическими элементами основана на данных непосред-
ственных наблюдений, за относительно непродолжительный
период времени. По случайному совпадению, в течение этого



риода наблюдались крайне разнообразные типы водного ре-
жина Аму-дарьи, в том числе очень мало и многоводные. Но

нако, не все типы режима реки были захвачены наблюде-
‘иями. Этот пробел возможно, до известного предела попол-

`нить путем экстраполяции имеющихся заключений и выводов,
` ), таким образом, значительно расширить область примене-

` ния установленной выше зависимости между расходами и

‚ Ппрогноз_дет- Из числа задач по прогнозу летних `расхо-

‚ них расходов. — дов Аму-дарьи наиболее важной, в практиче-
ском отношении, является предсказание времени наступления

мощности главного паводка.

)— В течение периода наблюдений, т.-е. с 1910 по 1917 гг.,
/ исключительно большой паводок наблюдался всего один раз,
в июне 1914 г., когда секундный расход Аму-дарьи, по дан-
` ным непосредственных наблюдений в Керках, определился в
866 куб. саж. Наивысшие расходы, при прохождении павод-

— ков других лет не превышали 600—700 куб. саж. в секунду.
° Мощность этих паводковых расходов зависит, поВиди-
` мому, от степени одновременности наступления условий, ко-

— торые благоприятствуют таянию ледников, расположенных в
`разных местах бассейна Аму-дарьи и являющихся её глав-

— ными источниками питания.

— Выше было отмечено, что в ледниковых районах бас-
` сейна Аму-дарьи находится всего одна метеорологическая стан-

— ция, а именно на Посту Памирском, расположенная, к сожа-
— лению, в условиях не типичных для района, Другая ближай-

` шая горная станция находится в Иркештаме, ‚уже за преде-.
— лами бассейна Аму-дарьи и тоже в не типичных условиях.

— При изучении имеющихся материалов метеорологических
— наблюдений оказывается, что они являются _ недостаточными
` для выяснения условий образования ледникового стока, глав‹

'ного источника` питания Аму-дарьи в летнее время. Наблюде-
ия на Посту Памирском, например, отражают в очень сла-
й степени зависимость между температурами воздуха и лет-
‘ми расходами воды в Аму-дарье.

В нижеследующих таблицах, для подтверждения изложен-

›го, приведены данные о температурных аномалиях воздуха
"Посту Памирском. —^
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ратур воздуха на Посту Памирсном.
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Таблица 61, _Днаграмма аномалий температур. воздуха на Посту _ Памироком, о.
›мпоратурами за 1910—1917 г.
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‚ Проблема прогноза летнего паводка оказывается, если
новываться на имеющихся в настоящее время материалах,

‘решимой, Для ее решения необходимо произвести дли-
‘льные метеорологические наблюдения в районе истоков Вах-

и главных притоков Пянджа и выяснить условия образо-
‚ вания водного стока из лёдников. При настоящем положении
`‘этого вопроса прогноз летних паводков представляется воз-

/ можных лишь на основании предупреждений по телеграфу,

Резюмируя вышеизложенное, следует отме-
тить, что наиболее важная в практическом

‚ отношении задача прогноза расходов воды в Аму-дарье —

`предсказание апрельских и майских рдсходов—разрешается
@, зполне удовлетворительно. Решение основывается на суще-

‚ ствующей и достаточно выясненной зависимости между Зим-
ними осадками в Керках и Термезе, температурами там же
и за тот же период времени, и осадками в марте и апреле

‘есяцах в Керках, Термезе и Хороге.
Вероятная точность предсказаний этого рода не выходит:

пределы 1 балла, если принять 5-балльную систему для
(енки значений средних месячных расходов воды.

Апрельёкие расходы воды в Аму-дарье находятся в про-
стой зависимости с мартовскими: аномалии первых совпадают:

0 знаку и баллу с аномалиями вторых. Непреложность со-
падения этих аномалий нуждается в подтверждении допол-

`Заключение.

ного совпадения можно считать установленным фактом.

Таким образом, предсказания расходов воды_ в Аму-дарье
наиболее важных моментов времени обладают достаточной

для практических надобностей достоверностью и могут произ-
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Состав воды в Аму-дарье.

1. Взвещенные наносы.

Количество Механический и химический составы воды
режам взвешен - я я 36жам взвошен° имеют в оросительном хозяйстве весьма важ

ное значение, Известно, что прославленное пло-
дородие орошаемых земель в долине Нила обясняется свой-
ствами ила, который содержится в больших количествах В
нильской воде. Но также известны многочисленные примеры

из оросительной практики Индии, Соединенных Штатов и
`Туркестана, указывающие на то, что присутствие в воде зна-
чительного количества взвешенных наносов, составленных из

частиц крупного размера, относится к числу недостатков оро-
сительных качеств воды, так как крупные наносы осаждают-

ся в оросительных каналах, а удаление их вызывает боль-
шие расходы по экспоатации. Присутствие в воде больших
количеств солей в растворенном виде делает воду мало при-

годной для оросительных целей.
Состав аму-дарьинской воды был исследован в лаборато-

риях Гидрометрической части в Туркестанском Крае, и в ни-
жеследующем вкратце изложены результаты этих исследо-

ваний.
Взвешенные наносы встречаются в аму-дарьинской воде

в больших количествах, в пределах от 0,77'/, до 0,06% по.
обему (во влажном состоянии).

По сравнению с водой некоторых других рек, являющих-

ся, так же как и Аму-дарья, источниками орошения, в аму-
дарьинской воде содержится среднее количество наносов.
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Наносов, в °/, по обему, содержится в воде:

Нила .. . 0,4 °/, — 0,01))!)
Инда . .. 0,41°/, — 0,089)?)
Аму-дарьи. 0,77\/, — 0,06/,.
Тигра. . . 0,779/, — 0,19°),*)
Сэтледжа. 1,77%, -— 0,1°))

Режим взвешенных наносов, согласно наблюдениям в
1911—1913 гг. на станции в Керках, подчиняется _ следующе -
му закону.

В апреле или мае, при прохождении первых значитель-
ных паводков, наблюдается максимальное количество нано-
сов—07°/, и выше, Количество наносов затем неуклонно убы-
вает и в августе-—сентябре составляет всего лишь 0,2—0,3°/,.
Наименьшее содержание наносов наблюдается в ноябре—
декабре, а именно около 0,1°%/, и с января начинается посте-
пенное его увеличение достигающее к марту 0,4'),.

В предыдущей таблице, составленной по данным иссле-
дований Гидрометрической части в Туркестанском Крае ®),
приведены средние количества взвешенных наносов в Аму-

дарье м. табл. на стр. 191).
На основании данных, приведенных в таблице, можно

считать, что, в среднем за год, в аму-дарьинской воде со-
держится взвешенных наносов 0,45%/, а за зимний период—
0,17°/,.иза вегетационный—0,52% Общее количество наносов,
которое проносит Амударья, исчисляется для среднего года.
в Керках в 26,0 миллионов куб. саж., в том числе за вегета
ционный период—23,8 миллиона куб. саж. и за зимний—2,2
миллиона куб. саж. У Нукуса Аму-дарья проносит меньшее
количество взвешенных `наносов, в среднем за год—19,0.
миллионов куб. саж.; за вегетационный — период—17,3 и за
зимний—1,7 миллионов куб. ‘саж. Все обемные — измерения

) No. ЪУПсоскя: Ееуран Нтувамов, Тоов, 1913; й, , р. 4.
) В. В. Возлеу: 1тиачов Роскег_Воок. Т.омйов, 1911, р. 9.
) No. Ъ/ Шсоска: ЛецеаЧов оё Меворогали Г.оойов, 191 р. 66.
5 В. В. Восеу: ЛчкаЧон Роскег Вооф, .озйов, 1911 р. 9
®) Отчет Гидрометрической чаети в Туркестанском Крае

за 1911 год, т 1, стр. 264
„92 ., Щ , 135
ЗОВо Е ОО о210.
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производились над влажными наносами. Наносы воздушно-
сухие дают значительную осадку и сокращаются в обеме
в 2—5 раз.

Сухие наносы, высушенные при температуре в 106°, на-
блюдаются в следующих количествах (для сравнения приво-
дятся данные о наносах в Ниле).

Таблица 63. Взвешенные наносы (высушенные при температуре в 105°), содер-
мащиеся в воде Аму-дарьи у Чарднуя (1912—13 г.г.) ) и в Ниле у Камра ?).

Г Ахутаарья — н Еа
Период Пузов в . _ Пухов в

/Ь о В. |(с0 к, с воды} ° 1 5У 00 : : ноды!

В срелнем за од . -н ее ) одчб 104 %08 | в

з » Завегет нернод’. . о29% 1а 0137 ‘ в

Нанбольшее колнч. за ме от ' з олоь |

Принимая удельный вес сухого ила равным 2,2 и вес
1 куб. саж. его в 1300 пудов, представляется возможным пе-
ревести весовые соотношения в обемные, с которыми на
практике приходится, главным образом, иметь дело.

Таблица 64 Вэвешенные наносы (высушенные при_температуре в 105°) в Аму-
‘дарье у Чарджуя (1912—13. гг.) и в Ниле у Каира, в процентах по об%му.

па рожоя, | _а “ н иа

н к за зимний период . . - .0

3 # За вегет, период. 555

Наибозьшее количество за меснц. . -

По сравнению с водой Нила, с которым Аму-дарья имеет
много общего, в аму-дарьинской воде содержится, в среднем,
в 2 раза больше взвешенных наносов, а в начале летнего

1) Отчет Гидрометрической части в Туркестанском Крае за 1913 год, т. П;
стр. 164

) No. М/Шсоекя: ЕеурНов Течванов. Товаоп, 1913, ч 1, рр, 48, 236

ау 18
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паводка—в 3 раза больше, чем в знаменитой „красной воде*
(ё ма!ег) Нила. Относительно большое содержание взве-
шенных наносов в аму-дарьинской воде отнюдь не является,
однако, препятствием к использованию этой воды для оро-

шения. В воде упомянутой выше реки Сэтледж, в Пенджабе.
(Индия), содержится в два раза больше взвешенных наносов,
чем в Аму-дарье, причем наносы в Сэтлежде составлены из
более крупных частиц, а между тем, воды этой последней
реки находят большое применение в оросительном хозяй-
стве. Ниже будет указано, что именно большое количество
наносов в Аму-дарье обусловливает постоянство плодородно-
сти и высокую урожайность земель,*орошаемых аму-дарьин-
ской водой.

Моханический — Особо важное значение в практике оро-состав взвешен- ,ных наносов, СИТельного дела имеет механический состав

наносов. Наносы, составленные из крупных
частиц, с диаметром более 005 м.м., являются вредными, так:
как, благодаря своим размерам, они отлагаются в распреде-
лительных и оросительных каналах, где скорости течения
меныше, чем в реке. Наносы среднего размера, с диаметром
частиц от 0,05 до 0,005 м.м., оказывают положительное вли-
яние на физические свойства почвы, так как, уменьшают ее
связность; почвы становятся в скором времени очень тяже-
лыми, если их орошать водой, в которой содержатся исклю-
чительно мелкие, глинистые, наносы, с диаметром частиц
меньше 0,001_ м.м

Механический состав аму-дарьинских наносов указан в
нижеследующей таблице, где для сравнения приведены также
данные о составе наносов в Ниле.

Состав наносов подвержен значительным колебаниям и
приведенные данные являются средними, Наносов среднего
размера в аму-дарьинской воде содержится, в общем, около
65'/о, мелких около 30% и крупных до 3°%,

Применение воды, содержащей значительное количество.
наносов, для орошения, ведет к повышению уровня поливной
поверхности. Если считать, что на орошение одной десятины
расходуется, в среднем, 850 куб. саж. в год, то оказывается,
что в условиях Аму-дарьи около 1,1 куб. саж. или 1440 пу-
дов воздушно-сухих наносов ежегодно отлагается на поверх-
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ности каждой поливной десятины. Таким образом, уровень:
поливных земель повышается ежегодно на 0,00046 саж. или
на 1,0 саж. в 2170 лет. В действительности это повышение
происходит, примерно, в 1' раза скорее, в виду того, что
значительное количество наносов отлагается в каналах, ко-
торое после выносится также на поля.

взвешенных мнаносов Аму-дарьи ) н Нила ),
в процентах.

Категория наносов. | Диаметр в м.М. “ Аму-дарья.

Таблица 65. Механический сост‹

т — |
В |

| аооосо |
(0,002 для Нила), 10,)

Мелкие т
меньше 001

(0002 для Нила) 189

Наносы, находящиеся в аму-дарьинской воде во взвешен-

ном состоянии, распределяются более или менее равномерно
по живому сечению реки и лишь в самых низких точках
живого сечения наблюдаются наносы более крупного размера,
которые перемещаются. частью во взвешенном состоянии, @
частью катятся по дну. Среднее количество и состав наносов
для всего сечения Аму-дарьи, определяемые за достаточно
продолжительный период времени, например, за месяц, отли-
чаются большим постоянством.

) По данным А. Е. Любченко. См. Ф. И, Леченко: Почвы, грунты и грунтовые
воды Кара-кумской пустыии» Кнев, 1912 стр. 34

®) \No. МИШсоска: Евурича ТемкаЧов. Топйов, 1913; о. , р 49.
13°
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Химический со-. В отношении химического состава, взве-
о12е вавошен" шенные наносы Ану-дарьи изучены менее б

стоятельно. Анализ взвешенных наносов, взя-
тых в сечении у Керков 20 июня 1912 г., обнаружил следую-
щий состав, который приводится в сопоставлении с данными
химического анализа взвешиваемых наносов в Ниле.

Таблица 66. Химический сост, ›шенных наносов в воде Аму-дарьи *)
и Нила *) в процентах,

Амударья. | — Нил.

Кремнезем (81 0) . о.уе

Полуторные окиси ( 0 + с оее вонванень пА

Известь (ба 0). . уе соОфИЕКИ та за
Окнсь магния (Мв О) - + е о аьвувонооиене за зл
Окнеь налня (Ка )- + ме оо ыуоеаеаенниЕ за 05
Окнсь натрия (Чё, 0) аоы на уе НН оа 18 о..

Фосфорная кислота (а 09 о скаевекеене ] (СнЛ 025

Ив сравнения химических составов выясняется, в общем,
значительное сходство наносов Аму-дарьи и Нила с той,

однако, разницей, что в аму-дарьинских наносах содержится
больше извести и калия, важнейших элементов, обусловли-
вающих плодородие почвы, и меньше фосфорной кислоты,
эЭлемента не менее важного. В отношении данных о фосфор-
ной кислоте необходимо, однако, к результатам анализов
Гидрометрической части отнестись с некоторой осторожностью,.
В анализах на фосфор, произведенных проф. К. Шмидтом,
сотрудником ` Аму-дарьйнской экспедиции под начальствам

Дорандта (в 1873—714 г.г,) неизменно обнаруживалсь в Аму-
дарьинском иле не следы фосфора, а значительные коли-

чества,——0,143—0,312%, в среднем 0192%.

) Отчет ` Гидрометрической части в Туркестанском Крае за 1912 г т. П
стр. 94.

) М. NoПсоёка РеурЧал Лечанов. Тонов, 1913; чой 1,р .
) По данных Гидрометрической части в Туркестанском Крае.
) По анализам проф. К. Шмидта в Трудах Аму-дарьинской экспедиции

вып. 1}; стр. 27 СПБ 1885
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`Удобрительные Взвешенные наносы, находящиеся в ороси-
«оойства 8° тельной воде, имеют огромное значение для

наносов. — сохранения перманентного плодородия почвы.,
При оросительной норме в 850 куб. саж. на

десятину ежегодно вносятся в почву следующие количества
минеральных веществ, в пудах.

`Таблица 67. Количество минеральных веществ, поступающих в составо взвешен-
ных наносов в почву при орошении водами Аму-дарьи и Нила, в пудах на

1, десятину в год, при оросительной норме в 850 нуб, сам.

ГУа
`Минеральные веества. Примечание,

| В у зк год.

оя
Калия (К, О) ,к оее ] 30 зА

‘Фосф, кислоты (, 0. - 2л | — ля |то равным ОЗОР» ВАЛМИ
га за авеует —- Сейтябрь,—
 — — ——|ий а.

Всего’ минеральных: псщ...ц ио ] вю
| Е

Как известно, прославленное еще в доисторические вре-
мена плодородие нильской долины обязано исключительно
запасам калия и Фосфорной кислоты, которые содержатся в
речных наносах и вместе с водой поступают на поливные
поля.

В аму-дарьинской воде, как видно из данных приведен-
ной выше таблицы, содержатся значительно большие коли-
чества калия и фосфорной кислоты, первого в 9 раз, второго
в 1'/, раза.

Минеральные запасы, содержащиеся в аму-дарьинских
наносах, представляют собой совершенно ^ исключительную
ценность и в полной мере покрывают потребности сельского
хозяйства в искусственных удобрениях——фосфорных, калий-
Ных и известковых. Содержание в наносах больших коли-
честв извести имеет, между прочим, еще то положительное
значение, что в присутствии извести не происходит образо-
вания, так-называемых, злостных или черных солонцов.

Удобрительные запасы аму-дарьинских наносов имеют,
исходя из оросительной нормы в 850 куб. саж., следующую
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ценность (по ценам, существовавшим на внутреннем герман-
ском рынке до войны ').
`Таблица - 68. — Удобрительная ценность взвешенных наносов, содержащихся ®

аму-дарьинской_воде.

Количести Ценность,
на десятину|—

» гушя: | За пуд: | Всего.

`Удобрительный минерал.

авТа нелео о аЛО

КАЙ понСл ееладя оо еа н

Фосфорная кнслота # + -

В сего: 3 оооНОЛОРЕЩЕ ЕЙ рюк
Таким образом, на поля, орошаемые водой из Аму-дарьи,

ежегодно поступает на одну поливную десятину минеральных
удобрений на 51 р. 90 к. довоенных. Удобрительные запасы
нильской воды, для одинаковых поливной нормы. на десятину
и расценок, оцениваются в 20 руб. 38 коп., т.-е, в 2,5 раза ниже.

Резюмируя изложенное о взвешенных наносах, следует:
отметить, что общее количество наносов, находящихся в аму-
дарьинской воде, является обычным для рек подобного типа;
механический состав наносов представляется весьма благо-
приятным: частицы крупного размера совершенно отсутствуют
или встречаются в ничтожных количествах и, поэтому, мож-
но не опасаться занесения правильно построенных ороситель-
ных каналов, а мелкие частицы, которые могли бы ухудшить.
физические свойства почвы, встречаются в значительно мень-
ших количествах, чем, например, в нильской воде, наносы

которой в этом отношении не считаются вредными. В отно-
шении химического состава, аму-дарьинские наносы являются
в высшей степени ценными и значительно превосходят на-
носы нильские.

2. Растворенные наносы.
Количество Кроме взвешенных наносов, в аму-дарьин-

расторенНЫХ ской воде содержится значительное количество
наносов растворенных, или „солей“.

Растворенные наносы выделяются из воды в виде, так на-
зываемого, плотного остатка путем выпаривания. Средние

) Кгайь, Эе Аскегвыйге, Вегин, 1905, $. 190.
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месячные количества растворенных наносов в воде Аму-дарьи
изменяются в пределах от 0,02 % до 0,07% ') по весу, то-есть,
в 100 куб. саж. воды содержится в растворенном виде от 12
до 40 пудов разных солей.

Наименышее, относительно, количество солей наблюдается
летом во время прохождения главного паводка, когда, вслед-
ствие увеличения расхода воды, понижается концетрация ра-

створа, После спада высоких вод процентное содержание со-
лей увеличивается, хотя их абсолютное количество в воде

‘уменьшается. !
В вышеуказанной таблице приведены средние месячные

количества содержащихся в аму-дарьинской воде растворен-
ных солей, определенные по пробам, взятым у Керков за
время 1910—13 г.г. Для сравнения приведены также данные
о растворенных солях Нила *).

На основании данных этой таблицы оказывается, что
Аму-дарья проносит в растворенном виде огромные количе-
ства_ солей.

Средние месячные расходы растворенных солей колеб-
лются в пределах от 50 до 300 миллионов пудов. В среднем
за год, Аму-дарья проносит (у Керков) около 1360 миллионов
пудов растворенных солей, в том числе одну треть в течение
зимних месяцев и две трети в течение вегетационного пе-

риода. По сравнению с Нилом, в Аму-дарье содержится в два
раза больше растворенных веществ.

В нижнем течении Аму-дарьи наблюдаются иные коли-
чества растворенных солей, как это усматривается из срав-
нения данных для Керков и Нукуса.

Из данных приводимой ниже таблицы усматривается, что.
в низовьях Аму-дарьи в воде содержится большее количество
растворенных наносов, чем в Керках *),—в среднем, зимой на
7°),, а в течение вегетационного периода на 17°

) Отчет Гидрожетрической части в Туркестанском Крае.

за 1911 год, т. 1, стр. 264
за 1912 год, т. 1, стр. 100;
за 1913 год, т П стр. 210;

) \No. МШсоскв: ЕвурЧоп ЛенцаЧтов, Т.оооп, 1913; о. 1, р .

3) Отчет Гидрометрической части в Туркестанском Крае за 1913 год, г. П,
стр. 76 н 210.
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`Таблица 70. Количество растворенных солей в аму-дарьинской воде`_по наблю-
дениям в Керках и Нукусе.

Керкин, 1912 год.

Октябрь, .| 77 0,0467 | 277
Ноябрь. + 52 67 | 0,049534 чозноло] 29,5| ой)
Декабрь . - ...Г оя | 33 вазо.о)) ов‘ %1 | 315 | — 586005
Январь. . + 65 | оу | 64 ш:п&щ 72[‹›;›...\‚‹‚‹› во.16.000|

Феврль. . яа | олвы |зв.в |вв.ата] вг | оавво | зл.а . отаввооо]

ивнь . . ээ | оан | о | ловаовоой ац |
Июа, . ) 5 | одзы | .0 | лоолавоко

Анусе. . .|| 25 | одвиз | 1в.6 ). пвяовов
‚Сентябрь. . | 115 | 007 | 18.8 | 5602400

1

]Сар ' за

|

!

Тод.. . + || 160 )

Вегет, пер. ) 23 | 0006 | 2д.5 |воваиоыюг) 218 . оув | 20.0 .оозов,

Зимп, пер.. 67 | 0,0683. | 34.6 | 364.473, :000), 397 | 411.640,

Это обстоятельство указывает на то, что в Аму-дарью,
на участке между Керками и Нукусом, попадают подземные
воды, имеющие более высокую, по сравнению с Аму-дарьей,
соленость.

`Поступление На основании вышеприведенных данных о
РАСВОреннЫх ̀  количестве растворенных наносов, содержащих-

Аральсков — ся в аму-дарьинской воде представляется воз-море. можным, между прочим, сделать некоторые
предположения о времени существования Аральского моря.

Растворенные насосы, содержащиеся в аму-дарьинской
воде, поступают в Аральское море, примерно, в том. количе-
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стве, в каком они учитываются у Нукуса. Следовательно,

согласно данным приведенной выше таблицы, в 1912—1913 г.

в Аральское море поступило всего около 1.230 миллионов
пудов солей.

Принимая во внимание, что расход'Аму-дарьи_ у Нукуса.
в 1912—13 г. превышал на 9°/, нормальный расход, и допу-
ская, что общий запас солей, содержащихся в Воде, нахо-
дится в прямой пропорциональной зависимости с расходами:

воды, среднее количество растворенных наносов, поступаю-

щих из Аму-дарьи в Аральское море, следует считать на 9°),.
меньшим, а именно, 1.170 миллионов пудов в год.

Кроме Аму-дарьи, в Аральское море поступают также
значительные количества растворенных наносов из Сыр-
дарьи, среднее количество которых можно считать равным

475 миллионам пудов ). Таким образом, нормальное коли-
чество наносов, поступающих в Аральское море ежегодно из.
обоих рек, определяется в 1.645 миллионов пудов.

`Возможный. В Аральском море содержится, по исчисле-
"„':::;:„';;’"' ниям проф. Л. С. Берга, всего 660.000 миллио-

` — нов пуд. *) растворенных солей. Если предполо-
жить, что поступающие в море из Аму-дарьи и Сыр-дарьи в
растворенном видё соли сохранятся в Аральском море без
изменения и в растворе же, то для образования общего запаса.
солей в море потребовалось 400 _лет.

Нельзя утверждать, на основании приведенных исчисле-
ний, что Аральское море существует только 400 лет, т. к.
неизвестно сколько солей находилось до образования моря
на дне котловины, заполненной в настоящее время водой, а

также неизвестна та часть солей, которая была использована
животными и растительными организмами, находящимися в

море, на поддержание своих жизненных процессов. Однако,
вышеприведенные исчисления с безусловной определенностью
указывают на то, что образование Аральского моря произо-
шло в относительно недалеком прошлом, в течение настоя-

щей исторической эпохи.

1) По даным Гидрометрической части в Туркестанском Крае
®) Л, С. Бер, Аральское хоре. СПБ, 1908, стр. 265.
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‚ Химический со- — Химический состав растворенных солей, на-
ста стве, ходящихся в аму-дарьинской _воде, предста-

В вляется, по анализам Гидрометрической части,
‚ в следующем виде.

Таблица Т. Химический состав плотного остатка солей в воде Аму-дарьи
у Керков (в процентах) ).

50 30%

ж

а0 | мео | као | Noз0!

т

10185 у е На ее КЦ

л91985 к. | 182 | 23 | 264 | 521 22 | 154

Средние данные анализов за два года указывают на
большое постоянство состава растворенных. солей.

При сравнении анализов растворенных солей, содержа-
щихся в воде летом и зимой, наблюдаются значительные
разницы, как видно из данных следующей таблицы.

Таблица 72. Состав плотного остатка в воде Аму-дарьи у Керков за зимнее и
летнео. полугодия 1912-—13 г. (в процентах) *).

о! | 50, | 810, | ба0 | мко| к0 аа0

|
 прок

адива-остат
ок-

—|
 По

тери 
от

1онном-зарг _ в) о) н] за з а! а | л!
.|0,087 юо\ 702 20 | 14,5) пді 23 | 2

!

5 | 29 | 16

`Апрель--сентяб; 34 | 25 | э

Из приведенных данных следует, что во время вегетаци-
онного периода: в воде содержится значительно - меныше

растворимых солей, чем зимой, а именно 0,0387°/, против
0,0548°/, или, соответственно, 387 и 548 милиграмм на литр
воды; в частности, понижается относительное содержание

хлора, серного ангидрида и всех других окислов, за исклю-
чением калия.

) Отчет Гидрометрической части в Туркестанском. Крае за 1913 год т ,
стр. ®

) Отчет Гидрометрической части в Туркестанском Крае за 1913 год т П,
стр. ТО.



Такое изменение состава нельзя не признать благопри-
ятным для сельского хозяйства.

При среднем содержании растворенных солей во время
вегетационного периода в количестве равном, 0,03%, или
около 18 пудов в 100 куб. саж. воды, с поливной водой вно-
сится ежегодно около 150 пудов растворенных солей на де-
сятину (при оросительной норме 850 куб. саж. на 1 дес.).
том числе вносятся значительные количества ценных элемен-

тов——около 3,5 пуд. калия и 36 пуд. извести. Хлора вносится
при этом около 20 пудов, повидимому, преимущественно в
виде повареной соли.

При орошении нильской водой на поливные поля выно-
сится в полтора раза меньше растворенных солей—в сред-
нем около 100 пудов на десятину,—в том числе калия около
6 пудов, извести—20 пудов, а хлора около 10 пудов (исчис-
лено для нормы в 850 куб. саж. на 1 дес. по средним со-
ставам нильской воды за время апрель—июль').

Как ни велики абсолютные количества `растворенных
солей, содержащихся в аму-дарьинской воде, относительное
содержание солей является незначительным и для поливных
целей аму-дарьинскую воду следует считать пресной.

Нельзя_не отметить, что несмотря на большой процент
солей, больший, чем в воде других рек Туркестана, вода из
аму-дарьи с незапамятных времен славится своими исключи-

тельными вкусовыми качествами.

Субективные впечатления не могут, разумеется, опро-
вергать данных химического анализа, но нельзя не указать
Здесь, что, несмотря на большие количества серного ангид-
рида, хлора и натрия, встречающихся в аму-дарьинской воде,
и ее высокую жесткость (10—20 немецких градусов), эта
вода не только оказывается пригодной для питья, но счи-

тается в этом отношении превосходной.

Вамбери писал еще в 1863 году % „что касается до ка-
чества аму-дарьинской воды, то-есть ее сладости и приятно-
сти вкуса, то жители Туркестана уверены, и не совсем без
основания, что на свете нет реки, подобной в этом отноше-
нии Ану-дарье, не исключая даже Нила-мюбарека (благосло-
вленного)®.

3) М. МШеоекз: Евурйали Лса.оп..Тиомбоп, 1918; У0 1 р 56.
) Вамбери: Путешествие по Средней Азин, СПБ, 1865 стр. 78.
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Земледелие на Аму-дарье.

Земледелие н Оросительные сооружения являются / одной
с';;:;‘;:;’::::: из составных частей оборудования, созданного

для удовлетворения одной из самых существен-

ных потребностей земледельческого хозяйства. Оросительные
каналы, с разными сооружениями на них, являются ни чем
иным, как необходимым мертвым инвентарем, без которого.
ведение хозяйства оказывается невозможным. Поэтому, гидро-
техническое оборудование хозяйства, так же как и агри-
культурное, находится в полной зависимости от ЭКОНОМИ-

ческого. состояния земледельческой промышленности и опре
деляется, в своем составе, экономической мощностью и доход-
ностью земледелия и общей экономической коньюнктурой
в районе хозяйства,

Если земледельческая промышленность отличается высо-

кой доходностью и располагает значительными оборотными
капиталами, как это имеет место, например, в Калифорнии,
то в сельском хозяйстве оправдывается применение самых.
сложных и дорогих гидротехнических сооружений. В Кали-
Форнии, в частности, встречаются доходные хозяйства, оро-
сительные сооружения в которых стоят 1000 рублей и бо-
лее на поливную десятину.

С другой стороны, если земледельческое хозяйство при-
носит небольшой доход и если оборотные капиталы хозяйства
незначительны или совершенно отсутствуют, как, например,
в Месопотамии, то расход на устройство орошения в 200—|
250 рублей на десятину оказывается для хозяйства уже
непосильным. В Калифорнии являются рентабельными даже
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самые сложные и дорогие ирригационные сооружения, посред-

ством которых представляется возможность орошать земли,

неблагоприятно расположенные и требующие специальных
оборудований— водохранилищ, насосных станций, бетониро-
ванных каналов и т. п. В Месопотамии такие сооружения
не оправдываются и, по выражению В. Вилькокса, „не стоит:
тратить время на размышления о них“, и там, в настоящее
время, орошение оправдывается исключительно на землях

благоприятно расположенных, для орошения которых оказы-
вается возможным и достаточным устройство простых и де-
шевых сооружений.

"Таким образом, ирригационное строительство находится
в полной зависимости от состояния земледельческого хозяй-
ства и по этой причине представляется совершенно необхо-

димым, прежде чем приступить к установлению реальных
оросительных возможностей в Аму-дарьинском районе, вы-
яснить, какая организация сельского хозяйства наиболее
отвечает там всей совокупности местных условий и как ве-
лика доходность такого хозяйства.

Состояние зе- Земледельческое — искусство ставит - своей
"Иаусотва в° первейшей целью сохранение за сельскохозяй-

Туркестане. — Ственными землями неиссякаемого плодородия.
Главным образом в этом_направлении и ра-

ботала научная агрономическая мысль в течение истекших

ста лет и достигла успешных результатов, установив принципы.

рационального хозяйства на землях, орошаемых осадками и

имеющих, так называемые, структурные почвы. Иначе обстоит
вопрос о принципах ведения сельского хозяйства на бес-
структурных почвах, в условиях искусственного орошения

В этом направлении сделано много, но недостаточно. Иссле-
дования в Египте и на американских опытных станциях
выполнили огромную работу по выяснению почвенных процес-

сов, происходящих при искусственном орошении, но исчерпы-

вающих ответов по всем проблемам земледелия эти иссле-
дования не дали. Даже такой важный вопрос, как борьба с
заболачиванием и засолением искусственно орошаемых почв,
является для целого ряда случаев неразрешимой проблемой.

Приемы земледелия на искусственно орошаемых землях
значительно отличаются от обычных приемов. Во-первых,
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искусственно орошаемые земли дают более высокие и очень
постоянные урожаи, вследствие чего из почв извлекаются
‘значительно большие количества питательных веществ, чем
в условиях естественного орошения. Поэтому, для поддержа-
ния плодородия искусственно орошаемых и, в то же время,

‘относительно бедных почв, необходимо производить тщатель -
ную обработку земли и ежегодно вносить в нее большие
количества разных удобрений—навозу, компосту и тому под.
Далее, самое орошение, т.-е. способ вывода воды из источ-
ника, ее распределение и методы полива представляет собой
крупную и сложную отрасль хозяйства, имеющую глубокую.
связь с земледелием. Здесь не место входить в детальное
рассмотрение этой связи. Достаточно указать на процессы
выщелачивания и образования разных растворов в почвах,
которые в искусственно орошаемых районах происходят

‘особенно энергично и очень своеобразно и оказывают огром-
ное влияние на все сельско-хозяйственные начинания.

Эту внутреннюю связь оросительного хозяйства с земле-
делием туркестанский земледелец давно подметил и заучил.
Приемы земледелия и способы орошения, практикуемые в
настоящее время в Туркестане, испытывались в течение ты-
сячелетий и дают отличные результаты: урожаи—высоки,
качество продуктов—-превосходное, перманентность плодоро-

дия—-совершенная. Туркестанское туземное хозяйство сле-
дует, поэтому, считать основанным на безусловно правиль-
ных началах и изучение основных приемов, применяемых

туземным населением Туркестана в обработке почвы и в
‘уходе за полевыми культурами, а также способов орошения,
является обязатеяьным для строителей нового орошения.

Однако, вопрос о туземных приемах в земледелии очень
сложен и обширен и выходит, притом, за рамки настоящего
технического, по преимуществу, отчета. Поэтому, в нижесле-
дующем приводятся лишь некоторые краткие сведения.

Основные прие- — Обработка почвы начинается со вспашки и
мы зомледелия, . . : *"мманеденые и обработки парового клина. Во второй поло.
тувемным насе- вине июня убирается озимая пшеница и после

леннем. — уборки поле подвергается повторным вспашкам-
Пашут 2—3 раза в месяц, в июне, июле, августе и сентябре,
причем общее число вспашек достигает 12—15 и, по сведениям,
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приводимым С. К. Кондрашевым со слов хозяев, даже 20 раз.
Раз 8—12 пашут летом и осенью остальные же работы при-
ходятся на весну.

Вспаханное и выравненное поле поливают раза 2—4 ле-
том и осенью и 1—3 раза весной,

В июле на паровое поле начинают вывозить навоз, ком-
пост или „арычную землю“, т.-е, землю, вынутую со дна ка-
налов при их расчистке. Навозу, обычно в компостирован-
ном виде, вывозится от 6000 до 10000 пуд. на десятину, &
арычной земли—до 20000 пуд. на десятину, т.-е. около.
1000 возов.

Затрата труда. Трудовая емкость туземного. хозяйства, как:в туземном
хозяйстве, ЭТО МОЖНО Видеть из только что изложенного,

очень велика, В дополнение к перечисленным
работам, следует еще прибавить работы по уходу за оро-
сительной сетью и по производству поливов.

Оросительные каналы надо ежегодно, а иногда по не-
скольку Раз в год, расчищать. На расчистку главных маги-
стральных каналов, производящуюся обычно ранней весной
до начала полевых работ, в Хивинском оазисе расходуется
около 1 миллиона рабочих дней, что составляет около 5 дней
на поливную десятину. К этому числу дней следует еще
прибавить 3—6 дней на ходьбу к месту работ и обратно к
месту жительства, расстояние между которыми может соста-
вить 40—60 верст. Два раза в год производится прочистка
распределительных каналов и несколько раз в год чистятся
мелкие каналы—самотечные оросители, или так-называемые
аяки, и чигирные, или салмы,

На все работы этой. категории расходуется _огромное
количество труда, изменяющееся в зависимости от местных
‘условий. В среднем, в условиях хивинского оазиса, типичных
для Аму-дарьинского района, на все расчистки расходуется
ежегодно 20—30 рабочих дней на 1 поливную десятину.

Учет труда в сельском хозяйстве представляет в техни-
ческом. отношении значительные трудности и до сих пор не
имелось правильно поставленных непосредственных наблю-
дений этого рода. Более достоверные результаты можно по-
лучить из данных общего статистико-экономического `обсле-
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дования, которое дает возможность выяснить зависимость
между количеством рабочей' силы в хозяйстве и величиной
площади засева.

‘ительного
 

канала
 

Саубет-я
рган, 

в 
Хизинск

ом 
оззисе(

Фот, 
Унадо

рта),

Обстоятельные обследования этого рода были произве-
дены в 6. Аму-дарьинском Отделе и захватили 31259 хозяйств.

оугарыя ы
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При этом, по вопросу о зависимости между площадью засева
в хозяйстве и имеющейся рабочей силы выяснились следую-
щие соотношения:

Таблица 73. Обеспечение хозяйств рабочей силой домочадцев.

| Т| |на 1 жозяйство при-Группа \ В за к | ходится, в средней: | хойств
по 6н -— аи наннмаю- | Примечание

1 олтсея чин аа оаВо|

посеву. хозяйств, | ДеСятин | дожочадцев | нких рабо- || оосеы,| в лоболен | — чих \

Т | | | Из таблицы. ис-

оа-адее ов оа 16 о каючены ° хозяй-
| | <ва 1 группы, ка

Ц И | че имеющие пахог-
Э, ва | 122 26 ой земли ну по-

м | этому, о. являю-
—0 лее - 48.| лю э о — | нмеся жозяйстваяи

| ‚ чемледельческими-
уе | Таких — хозяйств

сомше 9 дес, у08 | 1 30 79 — || имеется нсего 179

Приведенные в этой таблице данные указывают, во-пер-
вых, на высокое обеспечение хозяйства рабочей силой домо-
чадцев, а именно, от 1,6 до 3,0 мужчин на 1 хозяйство (в
мусульманских странах женщины не работают в поле) и, во-
вторых, на большое число хозяйств, пользующихся наемным
трудом, а именно от 9% до 79°%,. Таким образом, оказывается,
что несмотря на значительное число домочадцев, все же ощу-

щается недостаток в рабочей силе, пополняемый наемными.
‘рабочими.

В нижеследующей таблице приведены данные о средних
размерах хозяйства и о количестве рабочей силы, которое
‘требуется в хозяйстве для постоянной работы в течение года
и для срочных работ в период полевых работ.

В эти расчеты необходимо ввести следующие коррективы.
В хозяйствах | группы, в которую включены хозяйства мало-
земельные, земледелие не является единственным занятием

рабочих домочадцев. В таких хозяйствах некоторые из по-
следних занимаются подсобными промыслами — гончарным,

1) Матерналы по обследованию коченого и оседлого туземного хозяйства и
землепользования в Аму-дарьинском Отделе. Ташкент, 1915 г стр. 154, 157, 202, 250
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сапожным, плотничным и другими,—при чем для помощи в реме-
сленных работах иногда нанимается работник. Таким образом
в малоземельных хозяйствах П группы на земледельческие
работы расходуется в действительности меньшее количество
рабочей силы, чем показано в таблице. На основании _ законо-
мерно изменяющихся разниц между количествами рабочей

силы, расходуемой в хозяйствах !, 1У` и М групп, возможно.
установить, с некоторой вероятностью, количество рабочей
силы, расходуемой на обработку одной десятины в хозяйстве
! группы. Вероятные цифры, полученные таким путем, при-
ведены в таблице в скобках— (0,96) и (1,00). *

Таблица 74 Расход рабочей силы в хозяйстве,

/ На одно жозяйство приходнтся в среднем:
® [ :

группапо , | в .А ДННЫХ яя срочных работ
посеву, я ЗТ ЗАОТе аЫЛа Т.у & аз%%!;{‚; еаЕЕйЫ 8 | & 6Зя

8Ё [Е 92 33 38 228 958| 88 | < ЕВЕЗя ВЕВЕ 33 83 Ёзі‚-;%\а‹% 5 _Ё‚;
: са З[ РЕС АОБАГ ВЕ|°8)| & Е

ОГ во-й де.. ., 16 од | ы | п оа | ля | ла | ат|| ] (1.00) | (096)Т |
а-6 дее.. . - 34е | 22 | оа | 2а | 25 | оз | эа | ово | ог

ъ |
в0 дес.с .. тао || эд | 12 ав за | ов | 46 | ол | оаа

ы |
более 9 дес. . . .| 1528 | 0 | зо| вю во| 19 | т | о58 | од0

|

Таким образом, на основании статистических обёледова-
ний, выяснилось, что на обработку 1 десятины пахотной земли
расходуется труд 0,39—0,96 человек на постоянных работах
и 0,52—1,00 человек на срочных. Наименышее количество.
труда. поглощают, как и следовало ожидать, крупные хозяй-
ства с площадью посева свыше 5 десятин. Таких хозяйств
имеется, однако, всего лишь, 5,0%. В среднем же, в Аму-
дарьинском Отделе на обработку 1 десятины. расходуется труд

) Материалы по обследованию коченого и оседлого туземного хозяйства и
‘землепользования в Аму-дарьинском Отделе. Ташкент, 1915 г., стр. 157.

14%
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0,83 рабочих, в том числе 0,72 рабочих заняты постоянно,
как это видно из данных следующей таблицы.

`Таблица 75. Распределение поливной площади и рабочей силы в 100 хозяйствах.

Т На 100 хозяйств приходитея
ПУОН ЕжаЕаи НОРЕЕНЕССЕ Е ОЕ

‚ посеву Жеы | Вото. | на ле | всно-| на 1 ме

" то \ в 1.0
ш в ое о8
м 18 | > о,
у Е 6 05! |

3 | * |сего. '. ‚ ‘Г

Размеры хо- — Вопрос о размерах хозяйства имеет важное
яйства. практическое значение. От величины площади

засева зависит валовой доход хозяйства и пределы его спо-

собности оплачивать расходы по устройству и эксплоатации
ирригационного оборудования. Земледельческие хозяйства на
искусственно орошаемых землях имеют в Туркестане неболь-

шие размеры, Так, в Аму-дарьинском Отделе из числа 31.256 об-
следованных хозяйств, только в 1.467 хозяйствах, что состав-

7 ляет 4,7°/, от всех хозяйств, посевная площадь превышает
5 дес. '). Средняя площадь засева в хозяйствах в Аму-дарьин-
ском Отделе определяется в 2,43 дес. Большая часть хозяйств
владеет посевной площадью от 2 до 3 десятин.

Исходя из приведенной выше цифры средней затраты
труда на обрабтку 1 десятины, а именно, 0,83 рабочих, и по-
лагая, что в семье среднего состава, в среднем, имеется 1,75

работников, следует придти к заключению, что среднее хо-
зяйство не может обработать собственными силами больше
21 десятин.

При сравнении с европейскими масштабами, подобный
размер хозяйства, на доходах которого основано существование

1) В таблице 78 процент крупных хозяйств исчислен в 6,6%. Расхождение
обчсняется тем, что при исчислении процентного соотношения в таблице и расчет
включены нё все хозяйства, из числа. обследованных, а лишь те, в которых площаль
засева более 02 дес.
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всей семьи, в среднем, в составе 5,5 человек, был бы при-
знан крайне малым. Однако, в других странах Востока,
где земледельческое хозяйство, так же, как и в Туркестане,
основывается на искусственном орошении, наблюдаются еще
меньшие размеры среднего владения и большая плотность на-
селения на единицу посевной площади.

Так, на 1 десятину посева приходится, в среднем:

В Аму-дарьинском Отделе. . . — 24 челов.
В Египте (дельта Нила). . . . — 38 челов. ')
В Японии (район Киото) . . . — 7,2 челов. *)
В Китае (провинция Шантунг) . —13,0 челов. °).

Наблюдаемое в Туркестане мелкоземелье не является след-
ствием недостатка земли или ее неправильного распределения:

оно вытекает из самой сущности установившейся системы

земледелия. Следует отметить, что для тщательной обработки
большей площади в хозяйстве нет рабочей силы, а_ менее
тщательная, экстенсивная обработка, представляется нерацио-
нальной и с хозяйственной точки зрения неправильной, .к.
перманентное хозяйство возможно лишь при тщательной
обработке почвы и при соблюдении всех начал интенсивной
организации хозяйства.

Распределение — Втуркестанском полевом хозяйстве возделы-
ЖулЬтУР: — ваются многочисленные растения. Статистико-

экономические обследования в Аму-дарьинском Отделе обна-
ружили свыше 20 различных культурных растений в полевом
клину и 10 культурных растений в огородном. Из этого числа
культурных растений некоторые имеют повсеместное распро-

странение и встречаются почти в каждом хозяйстве, Такими
главными культурами являются: пшеница —озимая и яровая—

разных сортов, джугара (БогаМии), просо, хлопок, люцерна.
Менее широкое распространение, приуроченное к отдельным
районам, имеют посевы риса, бахчи под дынями и арбузами,
плодовые сады и виноградники.

) No. \Шсоек Евураа 1гтвамов, 1903, хо), 1, р. 109
5) По неизданным. материалам, имеющимся в распоряжении автора.

` Ки: Ромоа оЁ ому Сещипев. 1ечеаЧов п Сыза, Когеа, Чарао, Маайчо.
1919 р. 225.
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Средние данные о распределении перечисленных культур
в пределах хозяйства приведены в следующей таблице.

Табяица 6. Распределение сельско-хозяйственных нультур в туземных хозяйствах
Аму-дарьинсного Отдела в процентах от плоЩади засе

Группа по В ае Ё

оООО | ЗЕГ |Я &
| ® | & |Е Я 28

288 | д5а | мд | пна 6
106о0 10а | 1е |. та

за | ла | а | са
® | 1 о ы

Приведенные данные указывают на большое постоянство
в распределении культур. Как в мелких, так и в крупных
хозяйствах одинаковые культуры занимают, примерно одну

и ту же часть посевной площади, и крупное хозяйство

является как бы увеличенной копией мелкого. Под пшеницу
отводится от 28,8 до 32,8%/, под джугару от 151 до 19,5%,
под хлопок от 6,6 до 11,1°%/,, под люцерну от 10,5 до 13,4'/,
и т. д. Таким образом, подтверждается, что распределение
культур основано на некоторых прочных хозяйственных на-

чалах, общих для всех хозяйств.
В районах, обеспеченных водой в течение всего вегета-

ционного периода, урожаи отличаются замечательным посто-

янством. Вполне проверенных данных по вопросу об урожай-
ности сельско - хозяйственных — культур в аму-дарьинском

районе, однако, не имеется. Обширные-материалы, собран-
ные специальными статистико - экономическими — обследова-

ниями, а также данные из архивов Земельно-Податной Ин-
спекции, основаны обычно на опросных сведениях и являются,
поэтому, неизменно и очень значительно преуменьшенными

против истинных. В цитированных выше материалах по об-
следованию кочевого и оседлого туземного хозяйства и земле-
пользования в Аму-дарьинском Отделе, собранных в 1915 году.

1) Материалы по обследованию кочевого и оседлого туземного хозяйства и
землепользования в Аму-дарьинском Отделе, стр. 935 и 936
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статистиками Переселенческого Управления, приводятся крайне
низкие цифры урожайности. В частности, средние урожаи
пшеницы показаны там в 104 пуда на десятину, а хлопка.

`сырца в 58 пудов '). Исследования агронома С. К. Кондра-
` шева, произведенные в немногих выборных хозяйствах в ни-
` — зовьях Аму-дарьи, обнаружили среднюю урожайность пше-

ницы в 143 пуда *), при колебании урожая от 102 до 278 пу-
дов (одно показание урожайности в 68,6 пуд. на десятину
следует, как случайное, исключить из расчета). Урожайность
хлопка, по данным тех же исследований ), оказалась равной
135 пуд. с десятины при колебаниях от 100 до 189 пуд.

В нижеследующей таблице приведены данные об урожай-
ности и средней ценности урожая, собранные автором в Ни-
‘зовьях Аму-дарьи в 1913—1917 гг. путем опроса сведующих
и заслуживающих. доверия лиц. Цены показаны осенние, сред-
ние для базаров в Хиве и в Аму-дарьинском Отделе.

`Таблица 77. Сродняя урожайность главных культур в Низовьях Аму-дарьи
и ценность урожая,

Культурь — | УРоай в пушх | Срелия цена _| Валоная дожодность
на десм.| в рублях. —а 1 деся. в рублях

1 |
Пшеница, „ке е ) 120° 140 166

` Ва \ 100 о0 ю
. 600° | 0,25. 160

Джуща . -н аео о) юю | ою 162

Жинок. сса ] о ч.0 эо

Ра НУНаеТоя 100 .0 200
х ННа рн о ааЕ 4.000 шт 05 200

Эти данные относятся преимущественно к средним и
мелким хозяйствам. В крупных хозяйствах, в которых обра-
ботка почвы производится с меньшей тщательностью, сле-
дует ожидать несколько меньшей урожайности.

') Матерналы по обследованию кочевого и оседлого туземного хозяйства и
чемлепользовалия в Аму-дарьннском Отделе, стр. 235 и 236-

9) С. К. Кондрашев: Орошаемов хозяйство и подопользование в Хивинском
`Оазнсе. Москва, 1916, стр. 107.

9) С. К. Кондрашев: Там же, стр. 61. :



а6
`

Бюджет туземнного хозяйства выражается
скромными цифрами. По данным статистико-

экономического обследования в 6. Аму-дарьинском Отделе, ва-
ловой доход хозяйства определяется в 531 руб. для мелких
хозяйств и в 664 руб. для более крупных. При разверстке
этого дохода на единицу посевной площади и на одного чело-
века, занятого в хозяйстве, выясняются следующие соотно-
шения:

Таблица 78. Доходность хозяйства ).

Годовон
доход ма,

1 человем.

в | в
руб. %

и. | ы о ) эо| по| а | оа | в | за | оо | мо
и |зд| ю | оо | оз 1а | ов | 7р | вы | в | в

МО ва ва | оо п\ эа в‚п%п,„ вы | в | а:
| |

Из приведенных в таблице данных усматривается, что.
относительно наиболее доходными хозяйствами являются_мел-
кие хозяйства. Так, в хозяйствах 1\ группы по посеву вало-
вая доходность одной десятины составляет лишь 47% от до-
ходности в хозяйстве группы. В больших хозяйствах мень-
ший доход приходится также на каждого человека, состоящего
в хозяйстве. Так, в хозяйстве |\ группы на 1 человека при-
ходится среднего годового дохода 59 руб. против 96 рублей
во | группе, или 69%. Меньшая доходность 1 десятины в
крупных хозяйствах об'ясняется, как уже было указано выше,.
меньшей урожайностью земли, а также расходами на наем
рабочих. Следует, однако, иметь в виду, что доходы хозяй-
ства не распределяются равномерно между чсеми людьми,

находящимися в хозяйстве, и что с точки зрения хозяина, по-
лучающего значительно большую часть дохода, чем осталь-
ные лица, крупное хозяйство оказывается более выгодным,

чем мелкое; с точки зрения народно-хозяйственной крупные

хозяйства янляются, однако, менее производительными, чем.
мелкие, и в Аму-дарьинском Отделе, где наблюдаются типичные

) Матерналы. по обследованию кочевого и оседлого туземного ` хозяйства.
и землепользования в Амударьинском Отделе, Ташкент, 1915 г стр. 177, 154 и 26



/для Туркестана условия хозяйства, главной задачей
` земельной политики должно быть насаждение

и поддержка мелкого хозяйства. Этот вывод имеет
чрезвычайно важное значение в разрешении основных задач” — ®

переселенческой политики в Туркестане.
Расходная часть бюджета хозяйства слагается из. пока-

занных в таблице 79 статей.

Таблица Т9 Оредний годовой расходный бюднет в туземном хозяйстве в Аму-

‘дарьинском Отделе ')

Статья расхода. Примечание,
1 гр. по | 1 гр. по’

. Корм ля скота + „ НО р. на 1 гоя.| 127 | 26 | лунщуяи ок ы
о ыенод я | ЗЕН ощ

! ; Для ! гр;
| || Фры, соответетв

‘ ПНЕ5. Осяещем | " ест-бая. ®

6 1
а ‘

оан |

‘лохода | ° 58 ы `=

'9. Непредвиден. рас- || |ходы 6% В " 23 4

В [ * Г
Приведенные исчисления приходных и расходных статей

бюджета не выражают, однако, экономической структуры. хо-
зяйства в точности. Приходный бюджет является несколько
преуменьшенным в приведенных исчислениях по той причине, .

1) Составлено с округлением по Матерналам по обследованию коченого н
оседлого хозяйства и землепользования в Амударьинском Отделе й другим источ-
никам, —
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что часть доходов, получаемых в хозяйстве натурой, обычно

ускользает от учета и в приходе не числится, а остальная

часть натуральных доходов показывается иногда по себестои-
мости; в расходном же бюджете расходы на пищу, платье и
ремонт показаны по рыночным ценам, тогда как в действи-
тельности большая часть потребностей этого рода удовлетво-
ряется в натуре предметами своего же производства по ценам
значительно ниже рыночных.Таким образом, вдействительности.
бюджет хозяйства оказывается несколько более благоприятным.

Нельзя не отметить эдесь также того обстоятельства, что
в вопросах определения бюджета земледельческого хозяйства
среди экономистов наблюдается значительное разногласие.
В частности, бюджеты туземных хозяйств в Туркестане опре-
деляются разными авторами для одних и тех же районов

‘очень различно и полученные результаты оказываются крайне
противоречивыми. Приведенные выше данные о приходном
бюджете являются средними для значительного числа пока-
заний, и поэтому, вероятно, более чем какие бы то ни было!
другие результаты статистико-экономических_ исчислений вы-

ражают истинное положение дела.
Не вдаваясь в излишние подробности вопроса о величине

бюджета туземного хозяйства в Аму-дарьинском Отделе, из
вышеивложенного представляется возможным сделать следую-

щие заключения. Бюджет туземного хозяйства слагается из:
‘определенных статей, точно регламентированных бытом жизни
и техникой хозяйства. Валовой доход хозяйства крайне огра-
ничен и для его увеличения, в сколько-нибудь значительных
размерах, возможности не имеется, по той причине, что доходы

от земледелия доведены до крайнего предела, а доходы от

‚других отраслей деятельности также ограничены, в виду отсут-
ствия в хозяйстве свободной рабочей силы.

Величина доходов едва достаточна для покрытия самых
неотложных расходов первой необходимости. Оборотные ка-
питалы совершенно отсутствуют. Техническое оборудование
хозяйств составляют простейшие орудия. Весь мертвый инвен-
тарь хозяйства, не считая арбы и чигиряоценивался во время
производства обследования в 22 рубля, а с арбой и чигирем
в 89 руб. 62 коп. ).

') Материалы по обследованию кочевого и оседлого тузейного хозяйства и
емлепользования в Аму-дарьинском Отделе. "Ташкент, 1915 г., стр. 339,
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В соответствии с инвентарным оборудованием находится
также ‘оборудование гидротехническое, которое составляют

лишь совершенно необходимые сооружения самого простей-
шего_ и дешевого вида. Сколько-нибудь сложные гидротехни-
ческие сооружения, в виду, их Высокой стоимости, оказыва-
ются для хозяйства непосильными.

`Сравнение доходности туземного хозяйства в Аму-дарьин-
ском Отделе с хозяйством, напр., американского фермера в
Импириэль Вэллей, в дельте реки Колорадо, весьма разительно-
Почвенные и климатические условия в Импириэль Вэллей и
в низовьях Аму-дарьи имеют много общего. Средний валовой
доход от земледелия и скотоводства в фермерском хозяйстве
определяется в 90 долларов на акр. или около 485 руб. на
десятину; средняя площадь засева в хозяйстве составляет
26 акров, или 9,7 десятин. Таким образом, валовой доход сред-
него хозяйства исчисляется в 4670 руб. '). Из сравнения этих
двух бюджетов становится понятным, без дальнейших поясне-
ний, почему в Импириэль Вэллей в каждом хозяйстве имеется
автомобиль и всякого рода земледельческие машины, а оро-
сительная система оборудована разными сложными и дорогими
сооружениями из бетона и стали, тогда как в туземных хо-
зяйствах на Аму-дарье все сельско-хозяйственное и гидро-
техническое оборудование составляют самые первобытные
орудия и сооружения.

Можно-ли в туркестанских условиях создать хозяйство
американского, фермерского типа? Можно ли в туркестанском
туземном хозяйстве увеличить площадь засева до средних
американских норм? Отвлеченно рассуждая такие хозяйства
можно создать и они будут приносить доход не меньше дохода
фермерского хозяйства. Но остается открытым вопрос о проч-
ности такого хозяйства. Фермерско-хозяйство не долговечно.
В той же Импириэль Вэллей, в Калифорнии, вследствие недо-
статочного удобрения поливной площади, плохой планировки
и, вследствие этого, нерациональных поливов, и др. вредных

факторов почвы истощаются, развиваются солонцы и т. П.

явления и происходит общее ухудшение условий хозяйства.
' Если оставить открытым вопрос о возможности создания

перманентного хозяйства фермерского типа в туркестанских

) Оосе No 2246. 60 \\ Совцкесв. 1ечданоп о Мторепны! Уа СаМого. \Noа-
оча . С. 1908, рр. 1, 4.

Ка
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условиях, то всё же не подлежит сомнению, нереальность пла--

нов насаждения хозяйства такого типа в Туркестане. Фер-
мерское хозяйство построено на капитале. В это хозяйство
вложено 3.000—5.000 рублей собственных капиталов и до 10.000:
руб. и более долгосрочной ссуды, Кроме того фермер поль-
зуется большим краткосрочным кредитом. У фермера не бы-
вает недостатка в оборотных средствах, (правильнее, не бы-
вало, так как после кризиса 1923 года условия резко измени-
лись). *

Если бы американский фермер имел одну только землю,
около 10 дес., и воду для ее орошения, то он был бы без-
силен использовать рационально то и другое и вероятно через.

2—3 года превратил бы свой надел в соленое болото *),
Для создания хозяйства фермерского типа в Туркестане

необходимы более значительные средства, чем в Америке. У`
туркестанского земледельца, таких капиталов нет и получить

их негде, поэтому вопрос о возможности насаждения таких:

хозяйств в Туркестане, является нереальным.

Оценка туземного _ земледельческого хозяй-
ства представляет некоторые трудности. С точки.

зрения европейской, туркестанское туземное хозяйство может:
показаться мало доходной организацией труда. И действи-
тельно, в туземном хозяйстве расходуется огромное и, для

западно-европейского масштаба, совершенно необычное ко-
личество труда, а в результате этот труд оплачивается в раз-

мере совершенно недостаточном.

"Такая оценка является, однако, односторонней и, по су-
ществу, неправильной.

Организация туземного хозяйства является единственно
рациональной, так как переманентность плодородия почвы в:

туркестанских условиях может быть обеспечена исключитель-
но при применении всех изложенных выше приемов земле-

делия. Другой, более рациональной организации хозяйства,
например, американской, в туркестанских условиях, на глу-

боких, бесструктурных почвах, вообще быть не может.

`Заключение..

*) Согласно утвержденного Конгрессом Соед-Шт. закона 1925 года, новые земли,
орошенные на средства отпущенные правительстном, разрешается саселять лицами,.

имеющими не менее 2000 долларов капиталу.
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С незапамятных времен_ доисторического периода_земле-
дельческое население Турекстана направляло весь гений сво-
его ума и творческие силы своих лучших людей на усовер-
‘шенствование искусства земледелия. Господствовавшие в Тур-
кестане религии, как учение Зороастры и Магомета, призна-
вали земледелие самым благородным занятием, а земледельца—
самым почетным человеком в обществе, и даже в настоящее
время весь быт туземной жизни и все жизненные интересы.
населения и его Культурные достижения имеют свои корни в

‘земледелии, Успехи земледельческого искусства в Туркестане,
вообще, и на Аму-дарье, в частности, поражают своими ре-
‘зультатами. Встречающиеся на туземных полях культурные
растения, как пшеница, джугара, люцерна, маш (Рпазео!ш®

Мико) и др. являются первоклассными в селекционном отно-
шении сортами: они высоко урожайны, устойчивы, обладают
значительным иммунитетом и т. д.; трудно представить себе
возможность дальнейшего их улучщения. Туркестанская лю-
церна славится во всем мире и в Калифорнии, Аргентине и
Австралии семена туркестанской люцерны считаются наилуч-
шими ') Туркестанские персики, сливы, абрикосы являются
также первосортными плодами и свидетельствуют 0 ВЫСо-

ком совершенстве садовой культуры. Совершеннейшим про-
изведением огородного искусства следует признать хивинские

дыни, которых имеется десятки разных сортов, различной

ароматности, сахаристости и сочности. Сколь исключительны
вкусовые достоинства хивинских дынь и сколь древне искус-

ство их выращивания, можно усмотреть из того, что _они

°No Пе-
ревозка производилась на верблюдах, в особых свинцовых
сосудах, обложенных снегом и льдом, по караванной дороге
через пустыню Кара-кум. Расстояние до Багдада составляет
около 2000 верст и путешествие занимало около трех меся-
цев. Очевидно, что уже тогда, более 1000 лет тому назад
хивинские дыни стоили того, чтобы окупить все хлопоты и
расходы подобной перевозки, падавшие на каждую дыню в
размере 700 диргем, или 126 руб. серебром, по курсу того
‘времени..

) Семена люцерны экспортировались мз Туркестана через Гамбург под мар-

ой «персидская альфальфа».
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Изложенные обстоятельства дают основания утверждать,
что туземное земледельческое хозяйство покоится на прочных
и верных принципах, если оно, несмотря на многие тяжелые
испытания, перенесенные в течение продолжительного исто-
рического периода, не только сохранило свою жизненность,
но_даже проявило в некоторых отраслях хозяйства бесспор-
ный прогресс, Из этого положения следует вывести заклю-
чение, что всякого рода нововведения в технике и эконо-
мике туземного хозяйства следует производить с чрезвычай-
ной осторожностью, на основании_длительных и обстоятельно.
поставленных опытов, и при полной уверенности в том, что
подобные нововведения не вызовут вредных изменений в хо-
зяйстве,


