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1. Характеристика растительного покрова
н роль его в проблеие освоения засоленных земель

Б. Федоров
`Растительный покров на засоленных землях Ферганы почти не отлича-

ется от такового Голодной степи. Все виды, встречающиеся на засоленных
землях Голодной степи, имеют место в соответствующих условиях и в Фер-
тане, (см. Вып. NoNo 10 Голодностепской с.-х. оп. ©т. За 1930 г.). Подмечен-
ное различие в растительном покрове на засоленных землях Ферганы я Го-
‘АодноЙ степи сводится к следующему: Лебеда (Абтр!ех Мавамса. 1..), имею-`щая болышое распространение в Голодной степи, редко пстречается на а-
соленных землях Ферганы; лебеда (Аёмр!юх Базкаа_ 1..), напротив-—чаще
встречается в Фергане; карелиния (Каге!йца. савр1са 1иовз) в Голодной сте-
и имеет большес распространение, чем в Фергане; далее на Засоленных
землях Ферганы истречены виды, которых нет в Голодной степи, или ОНИ
оь КО ннг кериак (5абсе дте!м! м9) и Соивнуа. бопоПа, Е7
вев. Моуог.).

`Таким образом, все виды, характериые для засоленных вемель Голодной
степи, встречаются на таких же землях Ферганы и, составляя сообщества,
характеризуют как там, так и здесь плолне определениую степень засоления
`почны. Первой проверкой метода определения степени засоления почвы по-
растительному покрову в ферганских условиях был опыт посева хлопчатнико
на залежи с растительным покровом, показывавшим пеструю степень осоло-
нения почвы, от одного до трех баллов. Опыт вполне оправдал метод--ма:
пятиах, определенных по растительному покрову в 1 балл, хлопчатник пао-
шл и дал пониженный урожай; на пятнах с осолонением почвы в 2 и З бал-
'Аа хлопчатник не взошел, если не считать отдельных сильно угнетенных всхо-
40в, которые погибли до первого полива.

Дальнейшее изучение растительных сообществ в связи со степенью осо-
лонения почв показало, что метод определения степени осолонения почв по.
‚растительному покрову, разработанный для условий Голодной степи, вполне
применим и в Фергане, но шкала содержания солей в почве для Голодной
‘стели не сопсем подходит к таковой для Ферганы. Полное совпадение по-

| лучается только по хлору; зато резко изменяется содержание серной кисло-
— тЫ, а вместе с ней и плотного остатка. В таблице 1 приведены данные ана-
‚ ^#308 ПОЧВ по участку станции в соотнетствии со степенью `осолонения почву

‘спределяемой по растительным сообществам. В этой таблице слабо охарак-
теризовано анализами сильное засоление почвы, соотвстствующее 5 балламь

`о несмотря на этот пробел, приведенные данные отвечают поставленной
‚ Цели, т. ©. позволяют составить шкалу содержания солей в почве по пяти-
`бальной системе, подобно той} какая дана для засоленных поча Голодной
‘степи. Для удобства сравнения двух шкал составлена таблица 2. Из таб-
ЛИЦЫ Видно, что при одном и том же содержании хлора в Засоленных
почвах Голодной степи [и Ферганы, содержание серной кислоты в Фер!

| ганских ` солончаках в три раза больше, чем в Голодной степи, а Плот-
|ного остатка—в 24 раза. Это справедливо при среднем засолении почв,

| о при более высоком ‚засолении, оцениваемом в 5 баллов, а иногда #
пры 4 баллах, такая разница в содержании серной кислоты и плотнаго остат-.
ка сглаживается, При засолении почвы в 5 баллов, как видо из табли цы,
содержание сёрной кислоты и плотного остатка не увеличивается, по срав-
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Содержание солей в почаз п

|Содерженне содой в

ению © содержанием их при 4 баллах, а уменьшается. Засоление, следова-
‘елько, нарастает по хлору- -

Таблица 1
пичных раститольных сообщестзах

М 3а .‹:_ - Растительное сообщество.
сквожины — | &

|Н6. жол. 2818 — 11 |1,488 [0,011 |0,779 | Супоа, Юась. Рагади. сот, реже—-Аёг. Вая!.

оНЫ От › |1,168 [0,091 0,914. | Супоа. `Расй,, ред,-—Кагей, савр ц Аг Ва

э » — 8% | › {467 [0,02 |0,823 | Суп, Рас!., \усуг. с1ата, Каге!. савр-

» »› — 41 |.» [1,026 |0,024 |0,543 | Рагаль.. сот. ̀  1усут. «йабга, Тасё, всамон

э 247 » |1,062 0,036 0,531 | Суп, Расё., ред—-Ашр. Вазё., РЬгадт. сош,!

жэ 48 | » [0 |0,016 [0 | Сул. Расй., Рыгадиа. сот., Стусуг, аМ,

средное » » +| — |!398 |0,023.|0,793

|Н6. жо. 037 — | 11 |В,206 [0,054 1118 | Каго!, сазр, ред—бМа\. обо!. пят, Суп. П.

эсэто. › В,106 |0,001 1503 | Агёетп.. всор., ред—-Вши. о1ой., ёг Вав!.

ээ 50 » |,835 |0,093 1407 | Аыт1р. 1, реже--1ацсо обо!. , ат -— Ав-|

ВНсуи та » |?,511-|0,083 1218 | ЖЬЁШЁЗМ... реже. —А ЧЕ и в6 0йо-
сроднео-.г..ет»| — [ 08 оао 1, | *

[16. жол. 2940 шт [2,043 0124 тенгов. Бгаев., 50аб. обо!. `ред--Кага. созр

» 3,033 [0,196 а. о» реже—Рейго._Бтосв., род „—Ае-

» |,650 011 АвМг. 6. Ан. ак, реже--Вай. обо),

» |8, 78(0152 |1,577 | Авше. ё Косма. М& Б%, — ок, Кано|

+ |В.218 [0 1608 | ЖеМке: ЦЗ окоу,_реже — Рвяции, сот
— |No,102 [0,120 |1,550

|Н6. о. 851 — |ту 4,1 |0,250 |2,301 | Ронг. Бгаен., Ба1войа, Лолила

нн жоз, 08 1 — | › |4,286 |0,228 [2,096 | Ба!во1а апаа реже—Коема. Вувы

ММ ска. 28 3 —|| < 919 |0,24.|2, 43 | Байвойа Лапиа

е » |?,818 [0,235 |1,008 || АеМше.. М., рел-—-Биаоча о. РЫгарть сотоы|

ороднее -- -| — 4 оат [г | АР -

Н6 кол. No 56° | У 3614 |,299 1763 | рел.—5аВОо сгозва п байзойа 1апаба.

|Совх. м. Юсуи. | > [,486 |р,359 1876 | ред.-—=Ае!шг. Нога!._рел, Бидейа Вейет.
|Дин.. кол. ®— 1, › 13,84 |0,334 1982 | ред-— а150а Золака,

среднев - + - -| — [В,035 |0,398 181 `



Таблица 2 :®
|Шазы содержания солей в почве соответственно питибальной оцение засоленных

земель для Гоясдной стели и Фергакы.

_на 100 .

В Фергане

Содержанке солей в почие (сред.
_ В Голодной степи

[0В ,Ё Пдоти. оетат.| _ С 50

Эк | Е | л. ке =;:;-і...... ы Е д 3 э о) &
‚ 1р -0,80,6010,01—0,04/0, о02

| 9,8—-1,21,00)
о.15_.‹›‚зоо,:з\х,п_ьвдл ̀0,01—0,0110,0250,5—1,01,7

*1,00(0,01-—0,100,0Т010.30—0,45/0,382.2-—3,0, 6 10,04—0,1010,0741,0—1,51,2:
1‚п`ыйи‚ш_ощ»‹у‚хш;плв—и‚г‚оуп‚в‘х'е‚ ‚ 691 |0,10—0,200,1501,5—1,81,б

{ь20-—0.300:2500,00—0,8003,—4,н,3.0,20-—0,30201, 8241
01,80|

025 2,25|0,30—0,10|0,3500, 80—1,00/0,90| 3,6 10,30-—0,40)0,350° _ — — 9
"Так характеризуются засоленные почвы низменной, заболоченной части`Ферганы © груптоными водами выше 3 м_ от поверхности; в районах с бо-лее пизкими грунтовыми подами—ниже 3, м-—соотношение солей в Почве

наблюдается иное--приближающесся к Голодностепскому-
Мехду тем естестненная растительность не отражкот столь вначитель-

| Кой прибавки серной кислоты в почне, а чутко относитсл только к измене-
М0 в содержании хлора. (Возможно, что это справедливо только при том
составе катионной частн, какая цсгречается в условиях Голодной степи и‚ Ферганы.) Точно тах же недуг себя культурные растегия; опыт посева хлоп-
чатиика по залежи доказал, что и хлопчатник нс отразил прибавки серной
Кислоты в почве; то же показали динамические скважины на хлопковых и лю-

‚ церховых полях. Поэтому степень осолонелия почв, определяемая ло расти:
`Тельному покрову, дает как раз практический отвст—может ли культурное

- растение проиврастать на данном учабтке и насколько в почве больше солей
н сравненин © предельным ля него содержанием, которое опредсяется бал-
лом 1,

— Метод определения стенени осолопения ` почв по химическому анализу_не
| Noожет дать сразу ответа на указаиный практический вопрос, бев предпари-
— тельного нзучения данкого солончакового района и установления пределов в

содержании солей в почве для культурных растений, Легко. было бы впасть в
ошибку, меряя одной меркой по аналивам почв Голодностепские солончаки© Ферганскими, когда плотный остаток и серная кислота в последних Эна-
чительно выше, чем в первых, при одной и той-же степени осолонения поч-‚ вы (когда индикатором являстся рАстение). Если говорить о точности рас-

‘матриваемого метода в смысле достаточно полной характеристики исследуе-
ой вемельной площади в отношений степении осолонения почны, то’ ой в
Этом случае имсет ‚преимущество перед химическим методом потому, чтоТочнОСтЬ в указанном смысле зависнт от количества точек, взятых для м
рактеристики данного земельного массива, Большое количество точек при| методе Жнмического анализа почв в эцачительной мере осложняет работу, ®` то время как при разбираемом мстоде характернстика засоленности (отража-
"ющейся в растительности) массива дастся сразу по всем. точкам.

— Исхоля из этого для практической оценки засоленных вемель, достаточ-
но изученчых, в целях опредсления в каждом отдельном случае мелиоратив-МЫ мер, метод химического анализа почв может быть с ‚ достатечной точ-

‚ ностью заменея мстодом, построенным на экологических ридах естественной
`растительности. имический же апализ, как более дорогой и тонкий метод,
'доляжёп быть направлен на изучение более глубоких вопросов в области изу-

| чення васоленных почв и в необходимых случаях может служить проверкой
предлагаемому методу.

3 Ви практическом пользовании описанным методом оценки вассленных
‘земель необходнмо соблюдать следующие услови:

=

я



1. Широкий размах отдельных видов растений по солевыносливости и:
допускает производить оценку васоленных почв по очному растению, необ-|
ходимо брать во внимание все растительное „сообщество“ в целом, выделяя`
в нем роль каждого растения и учитывая его развитие.

. Многолетнне _ задежи и целинные земли при достаточно низких грун-.
товых водах (ниже 3 м) в большинстве случаев не засолены в верхних го-
ризонтах почвы (20—80 см). Растительность ярко отражает это—имеется
два растительных „сообщества“: „сообщество“ с мелкой корневой системой
и глубокой. Поэтому при описании растительных „сообществ“ необходимо.
разделять последние, так как каждое из них характеризует стелень осоло-

нения разных слоев почвы»
З. Оценка степени осолонення почвы по растительному. покрову характе-|

ризует наличие солей в почве в период формирозания ` данного растительно-
го „сообщества*,
тывать—-производнлись ли поливы обследуемых площадей или соседнах © ни-
ми, потому что поливы вносят большие изменения в солевом режиме почвы-——
ноливы самих обследуемых площадей обычно понижают солевую концентрацию
в почве, а поливы соседних, напротив, повышатют содержание солей_в цочне,

Насколько продуктивен и важен в практической работе _разбираемый
метод, можно суднть по ряду заключений о почвах, дачных по Голодной сте-
пи и Фергане. Приведем пример по урочищу Бус, Балыкчинского района, где.
организован совхоз, Площадь в 5000 га была обследована на автомобиле &
течение 1/;-—2 часов и по раститедьному покрову определена была степень
осолонения почв в 3—4 балла. Столь быстрая с’емка растительного покрова
на сравиительно большой площади об'ясняотся ровностью его—на_ всей пло-
цдади преобладало одно растительное „сообщество“. Для проверки ваключе-
ния были взяты почвенные образцы из двух разрезов на характерных для)
всого массива местах. Делать большее количество разрезов ле было необхо-_
димости, так как растительный покроз указывал на однородность в степени
осолонения почв. Дно отдельных понижений, где растительный покров изме-
нялся, не было надобности характеризовать анализами потому, что вся пло-
щадь их в сумме составляла незначительный процент от общей площади мас-
сива. Предполагаемое по растительности количество солей в Метровом слое
чочвы по (голодностенской шкале) определялос:

Для плотного остатка 1,6 г ма 100 г нозд.. сух. поч.
% оххора ее ке ккк

< серной кислоты 0Ва ка ее
По аналнзам: почв получено было:

ля плотного остатка 1,815 м 1,779 г на 100 г возд, сух / поч,
< злора 0100 и о2 ак кеа с
* сорной инслоты — 007 и д57 ее е ее в <

Для практических целей такое совпадение вполне достаточко, а после
составления порайонных шкал совпадение данных анализов должно быть еще
ближе.

Звачение естествонной растительности в оценке засоленных земель нс
ограничивается только определением степени их осолонения, оно может быть
еще расширено и первое, что кажется близким к выполнению-——это изучение
растений в отношении устойчивости их к избыточной влаге в почве, & сле-
ловательно, и к близости грунтовых вод. Очевидно по растительному покро-
ву можно будет судить о глубине залегания грунтовых вод. Некоторые пред-
варительные наблюдения указывают, что, например, солерос (Засотта. Вег-
Басеа |.) характеризует заболоченные раЙоны, где груптовые воды. колеб-
лются в пределах первого метра от поперхности; астра (Азкег "Гтройит )
характеризует влажные солоичаки с грунтовыми водами на глубине 1—1,5 м;
лебеда (Акнр!ех баанса Г.)——глубину грунтовых вод 1,5—8 м; полынь (Аме»
тмга шаНа Г) —слубину грунтовых вод от 3 до 6 м; полынь (Агспыза
зсорамае‘оги!в Тор)—глубиву грунтовых вод 4—8 м.

Метод быстрого определения степени осолонения почв по растительному
покрову требует разработки столь же быстрого метода определения глуби-

6

поэтому при пользовании этим методом, надо всегда учи-



‘грунтовых вод потому, что для болес или менее полной оценки солон“
ков, в целях разработки мер по их освоению, в каждом отдельном случае

необходимо знать, кроме общего содержания солей в почве, и глубину грун-
товых вод. К изучению этого метода еще не приступлено, но практика нна:
`стоятельно требует скорейшого выделения реактивных растений в этом от-
кошении и составления по ним шкалы глубины грунтовых вод-

Далее подмечено, что степень минерализадии грунтовых вод на залеж-
`ных земях идет параллельно степени засоления почв, Имеющийся по этому
вопросу матернал сведсн в таблицу З.

т Табляца 3

Сравнитольное содермание солой в почве и грунтоно? воде (по’ паотному остатну)-

Содержание солой \
в метр. слов поч. в грунт. водо|| Былл| — вна 100 г эчгна ая пн в

1,5—4,5 | |3,00

45—0 | 75 Пр гаубино

НН 300 тр. вод —З м
20—60. 40,00.

60—80. 70,00)
80—150 —| 11500

от поверхноети.

/У

)

Недостаток матернала не дает полной картины соответствия в степени
осодонения лоч и минерализации грунтовых вод. Необходимо продолжить
эту работу и получить более полные данные, Но и эти предварительные

/ наблюдения позволяют предполагать, что если по растительному — покрову
модно определять степень осолонения почв, то по нему же можно судить и
© степени. минерализации грунтовых вод. Мало того, кроме существенно важ-
кого дополнения к характеристике засоленных земель, это дает еще воз-

можность приближенно определять степень осолонения почв по минерализа-
ции грунтовых нод в тех случаях, когда растительность почему-либо отсут-
ствует. (вспашка, сжнгание, потрава и т. д.). Определение степени осолоне-
ния почв по минерализадни грунтовых вод значительно проще анализов са-

| мой почвы,
`Изучение естественной солончаковой растительности важно еще и в це-

‚лях подбора иа ее состава растений, имеющих хозяйственную ценность, ко-
торые можно вводнть в культуру на сильно засоленных землях в первые го-
`ды их мелнорации. В Египте и Америкс в практику освоения засоленных

‘мель давно вошла культура солевыносливых ` растений, имеющих — хозяй-
ственную ценность, Наиболее ценными из солончаковой растительности, в
‘смысле скорейшего освоения васоленных земель, будут являться те растения,
которые выкосят и заболачивание почв, так как такие растения позволяют
вести при их культуре промывку почв в моменты, когда_ оросительная. вода
не нужна на хлопковые поля. Для Ферганы, как и для Голодной степи, от-
вечающими указанным требованиям, можно пока наметить следующие солон-
чаковые растения, которые встречаются на засоленных землях в естествен-

— ном состоянии: кендырь (Аросупши мецейт ) и тугайный тополь (Рорш!из.
гаа бейкеп).
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Опыт культуры кендыря на засоленных землях был валожен весной 1931 г
са залежи по М-7 площадью 025 га, причем часть площади была запята
меянцами, выращенными на станции в предыдущий год, а часть корневища-
ми, взятыми с мест естественного произрастания его. Засоление почвы. уча
стка было определено в 3 балла, несмотря на это кендырь весь принялся.

Заканчивая описание естественного растительного покрова, приведем.
список сорняков, встречающихся на освоенных полях участка станции и
района. Главнейшие представители их следующие:

Сорняк (который очень упорно держится на хлопковых полях в первые
2-3 года после освоения их из-под залежи) камыш (РЫгавтйев сотли
Еп). Сорняки (имеющие сильное развитие на осваиваемых; первый год_полях)
верблюжья колючка (АМрая! сате\огит Евен), солодка (С1усугита аьга .,
пальчатая трава (СувоЧоп ФасМоп Рего), карелиния (Кагей та сазрёса Гевё)

Сорняки (упорно держащиеся на старых хлопковых полях, где нелась
слабая обработка полей): гумай (Ап4горогоп Ба/ерепз15 (1.) Вгой), березка (Соп-
уо\щив агуепяв 1..), саламалик (Суреги$ го!шз, 1..)-

Сорняки (имеющие малое распространение и не приносящие такого вре:
да культурным растениям, как первые): осот (Сугзит агуепле М.), лебеда
(5ъепороф шт а!вша ., портулак Рогаса о!егасеа |..), ширица (бенама
«1виса Р. В)).

Последнее растение, собственно, является сорняком на мюцерне и Фсо:
бенно сильно развивается при избыточном орощении,во вторую _половину
лета. При особенно частых и излишних поливах ' люцерны, - место ширицы.
занимает куриное просо (Рап!сит сгив саМ!. Г..); в этом ` случае люцерна ча-
сто выпадает совсем. Поэтому это последнее растение являетсл — хорошим
показателем причины гибели люцдерны, а иногда и хлопчатника. На хлопко-
Вых полях оба растения нстречаются, главным образом, по арыкам и по
местным небольшим впадинам.

ВЫВОДЫ

3. Естестиенная растительность на засоленных аемлях Ферганы представ-
лена в большей своей части теми же видами, что и в Голодной степи. я

2 Метод определения степени осолонения почв по растнтельному” по-
крову, разработанный для засоленных районов Голодной степи, оказался:
вполне пригодным и в условиях Ферганы, при этом голодностепская шка
ла содержания солей в почве по хлору остается постоянной, - содержание |
же серной кислоты и вместе с ней плотного остатка для ферганских солон*
чаков изменяется в сторону увеличения, особенно сильно в районах с близ»
кими к поверхности грунтовыми водами.

3. Значительные прибавки серной кислоты в почёе в` размере до 300%
не оказывают вредного влияния на растения, и степень осолонения почв
определяется содержанием хлора (при данном составе катнонной части).

4. Точность рассматриваемого метода определения степени осолонения
почв вполне отвечает практической цели, учитывая при этом его высохую.
продуктивность, а также простоту в смысле доступиости для рядового аг
ронома и наблюдательного дехкана метод этот в практической работе по
освоению солончаков должен заменить метод химического анализа — почв (в
районах, где засоленные земли`достаточно ивучены), а потому необходимо|
проверить и детализировать его по всем засоленным районам Средней Азии.

5. Имеющиеся данные по изучению естественной солончаковой расти-
тельности дают основание полагать, что дальнейшее изучение ее позволит
разработать практический метод определения глубины грунтовых вод и их
минерализацию по растительному покрову.

6. На сильно засоленных землях, трудно поддающихся ` освоению, бла:
годаря близости грунтовых вод, необходима постановка опытов мелиорации
их при культуре кендыря и тугайного тополя.
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П. Матерналы к характеристике физических свойств
* почвы

” * Б. Федоров

Для изучения почвенного покрова на участке станции было произведе-
но 8 почвенных разрезов в точках, показанных на прилагаемом плане, Кроме
того почвенные образды были взяты из 90 скважин, произведенных для_наб-
людательных колодцев за грунтовой водой. Первые три разреза. сделаны по.
МЗ на площади, отведенной под монокультуру хлопчатника, на почве тя-
желой по механическому составу--ЛNo 4, легкой—No 3 и переходной-—No2; раз-
рез No 4 сделан на солончаковой залежи по М-7; разрез No 5--на. солончако-
'вой залежи в северо-западном углу участка; разрез No6—на хлопковом поле.
по М-4; разрез No 7—на солончаковой залежи в\ северо-восточной части

` участка и, наконед разрез No 8—на. заболоченной засоленной залежи в север-
ной части участка.

Все почвенные разрезы произведены осенью 1929 г. и по ним, исключая
последний No 6, взяты почвенные монолиты, которые хранятся в лабора-
тории.

МОПИСАНИЕ ПОЧВЕННЫХ РАЗРЕЗОВ.

Разр, No 1 хловконое пожо

Горна. 0—-15см--пахотный горизонт, состоит из крупных паотных комков, гАивмстый.
Горна. 15—120—плотиая однородная глина, илажная темносерого циота; в гор. 50--70 е

очень смбо вмражей карбонотный горизоиту, ниже ТО см очойь редко. нетречаются кри-
сталды гипсо; © 90 см и инже встречены оглеспные пятно; по нсому разрезу встречаютем.
ориснища. камыша.

`Зеркало грунтопой воды 120 см.
При Угдублении буром истречена песчаная прослойка в о ризонто 450500 см

‚ 9 злопковое позе, весной 1029 , было удобрено мавозо
Гориа. 0--25--тумусовый горизонт, томносерый , супесчаный, в нем. мыделнется нахотный:

торизолх 015 болео
Гориз, 25(5 более спетлый, пористый, супесчаный.
`Гориз. 45—65—слабовыраженный гипсовый горизонт, пористый, супосчаный; д0 этого го-

изолта истрочаются: корновнщ. камышиЁ г„,‘:'рн_!,_шп‚ 'ипсовый горизонт, более плот
`Зеркало груптовой воды 150 ем- *
Песчаная прослойка встрочена п горизонто 230—300 ем.
Разр. No 3--хлопковое поле, нышедшее из-цод заложи в 1929 г., в 1926 г. оно было.

од дронесным. нитонником; хлопчатник уснетоиный.
°^ Вазр. 0-—-5— пахотный горизонт, рыхлый, супссчаный.

Торна 15-—25--по сильно выраженный горизовт скопления солей.
Горна, 95 —45—однородный пористый, супесчацый‚ ветречаются екопления легкораство-

‚ рямых содой в нзреда Христаллы Гннсв,
Гориз. 45—150 гипсоносный горизонт, рыхлый и пористый до 80 см, а ниже пдотный:

сусминстый по цяету более свотлый, По всему разрозу Встрочаются остати НОЛураздожни
‘визея корной.
^ Заркадо грунтовой ноды 150 см.

: `Песченая, прослойка встречена в горизонто 200—250 ем..
— Разр. No 4-——валежь со следующим растительным покрохом: на фове Ае!шгори8 Ёога!5,

Ра встречается КосМа, МворНоНа. бевагаё и БаЫсе обо!ор!в. Зсйгепк, роже БАЛБОМЬ
смаса» М, В.

ный, особенно ниже 140 см.

вый горизоят пористый, в котором выделястся верхний 0—В с

‘ориэ. 90—25 си-—несколько светдео по цаету предыдущего, плотный глииистый-Горие. 25565 порястый горнзонт_© высокны содержанней легкорастворимых солей ®
` — вде поромкообразных скоплений между частицами почеы.
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Гориз. 66—105—йорястый переходный к гипсовому, влажный.
`Горна. 105—200—плотная гнпсокосная глина, ниже 150 ем особенно уплотненная
Зерхазо трунтовой поды 200 см:
`Буровой скважиной на таубину 5 м песчаной прослойки но отмечено-
Вазр. М 5-—задежь со саедующим рестительным нонроном: редкно жустики НЫБО л

{ ча. РаЦ.
Горка. 0-—2 см—корочка © поверхности разделона трещинами; легко _рассыпается при

‚оаздаваноании в руках.

2—7—пористый комковатый горязонт-
. ?—10—пухлея прослойка от высокого содержания содей.

Горнз; 10—35—плотный порястый горизонт © нертикальными тредуанами.
Гориз, 85-—0—пдотная соденосная гАЖна, в которой набходается вертикальная трещиы

атость предыдущего горизовта до 50 см.
Горна. 70-—{0—очень плотная гипсоносная гАнн
Ториз. 90—160—менее плотная, бодее свотаая, гипсоносная. глина»
Гориз. 160—210—того же оттенка, что и предыдущий горизонт, плотная гинеоноснай

танна, разломывающаяся на куски.

Зеркало грунтоной ноды 210 см..
При. углублении буром песчаная прослойка пстречена в гори:

ар. ^ б—=хлопковое поло.
Гориз. 0-—15 м-— нахотный горизонт болое или менсе рыхлый:
Ториа: 15-—45-—плотная. однородная слчна, темносераго клета.Горя: 100—плотиая глисоносная глица, © 65 см особсино плотная .
Заркало трунтовой воды 90 ем
Псечаная прослойка истрочена. в горизоите 00—350 сы.
Разр. No 9 „ эалежь ео следующим растичельным похрово

и МЧ!огай, Раг!, Кагейша савр1ео, 1.еза.. АВа саипейог
Гориз. 0-—15 см-—слабопыраженный гумусовый горизонт,

чотся нертикальные троцлиы»

Гориз. 15—3%5 ом—очень плотный гдинистый горизонт с вертикольными — трещанамн,
идулуими от поверхности.

эложная..

энто 300. О ем.

Антр1ох 1алатса, 1, АеМио-
. РВсй.

‚лотный мелкопориетый, име:

Гориз. 95—00—менсе плотиый, нероходный к гипсовому, имеются ` скопенни Аегкорцет-
норимых солей. у

Горнэ. 00-—85-—ярхо выроженный гичеовый горизонт.
Горн». 85—135—плотиая гнасоноспая ганиа, на глубине 109-—110 см прослойка слицы

красного двета, —

Горна. 135-—185—более светдая глина © очень крупиыми стяженлями кристаллов гнаса-—
‘лмамстром 0,5—1 см.

Гориа, 185—200-—несколько томнее по цёёту гипсо ностая глине.
Корнезяща камыша встрочаются в толще разреза до б
Зеркахо грунтолой ноды 260 см.
Посчаная прослойка истречена. в горизонте 400450 см.
Разр. _ \! --залежь со следующим растительным. покровом.
Гориа. 0—$ см — пдотизя глина шоколадного цвота, © нраснобурмми.пятизми
Гория. 8—30—томная плотная гача
Гория. 301010 же, © краснобурыми пятнами.
Гориз. 10—50 —темная очень паотная анна
По всей томцо разроза много корневицу кажыша-
Зерквло груптовой поды 50 см,
Песчаная прослойка встречена в горизонто 300—350 ем.

Описание почненных разрезов отмечает пестроту почвенного покрова|
ло механическому .составу—-рядом расположенные разрезы по М-З всего в
расстоянии 100 м друг от друга резко различаются ло наружному виду?
‘почву по разр. No 1 мы назвали глинистой, а по разр. No 2 и No 3 отнесли
ж судесчаной. Основываясь ма этом описании, почвы участка были грубо
разделены на тяжелые и легкие. Обследование земельных массивов района
также ‘указало на пестроту почвенного покрова по механическому составу; |

здесь рядом с тяжелыми почвами (глинистыми) встречаются песчаные,
Механический анализ почв по методу проф. Вильямса В. Р. и ак. Ге-

‘дройца К. К. задержался на вопросе о предварительной обработке почвы,
так как образцы почвы после обработки раствором хлористого натрия в
количестве 20 литров продолжали давать реакцию на кальций. Это обстоя*
тельство заставило переходить на новый метод, но недостаток времени не
позвблил выполнить этой задачи. Для грубой характеристики механического _
‘состава почв был произведен механический анализ по методу Сабанина»
‘Орлова по двум разрезам, приведенный в таблице 4.
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Таблица 4

Данные механичесхого анализа почвы по Сабанину-Орлову:

(в г на 100 г абс. сух. почвы),

3,49 —| 18,98. щ›‚сл,1
< 18 | 18,42 | та,87

< 406 17;95 7155]

‹ 217 ||15,75 | 7852

| 7,08 | 21,08 | 6873 |
< 374 7 21,60| 6670

‹ 714 | 23,98° |` 47;30
‘ 7,96 | 3610 | 50,86
< | 350—400 2,21 ) 1691 | т1.46| ® | 100—450 849 {лг.гл 5950
« | 450—500 3,22 | 18,90 || 5659

< 267 | 1482
< 2,00| 184

* 223 | 1463 |
* 1,60 | 10,05

« | 80—150 | #,38 | .12,70.
* | 200250 3,8% || 16,85
« | 250—300 12,50 | 5,04 | 22,3
« | 300 10,71 | 6,%6 | 27,85 | 50,52
« | 350—100 1418 | 9,58 | 26,90_ | 42,71
© | 400—450 | ви | 2,58 | 14,39

Примочанио, В гориз. 25 —150 фракции неска состоят — почти
из чистого гипеа,.

Данные этого анализа не дают столь резкой разницы в механическом
`составе почв какая представляется по наружному виду. Если обратиться ®

‚ сруппировке почи по механическому составу, то по проф. Сибирцеву обе.
‚ базиости почв должны быть отнесены к типу глинистых почв, т. ©. раз-
ниЦы в них нет; по группировке проф. Тюремнова выступает иебольшая

` разница, а именно: почва по первому разрезу относится —к тяжелой — сугли-
‚ чистой, а по раз. 3—к средней суглинистой; наконец по трехчленной форму-
| ^ проф. Захарова первая будет называться песчанисто-пылевато-глинистая,
4 вторая — пылевато-песчано-глинистая.

аличие песчаных прослоек, или вернее прослоек глины © песком, ясно
‚ различимыми на глаз при бурении, дало основание предполагать о Высокой
`подобтдающей способности почвогрунтов, что подтверднлось прй первых - же
предварительных наблюдециях ба дебетом воды в колодцах при откачке,.Ё\шышиь наблюдения в этом направлении, проведенные уже в 1931 г
также подтвердили высказанное положение.

‚ Определение порозкости почв (как общей, так и ее составляющих—капи-
| Аярной и некапилярной) отчетливо разделяют рассматриваемые чочвенные
`разности (табл. 5 и днаграмма). Определение порозности поче велось в ци-

| Амндрах нз оцинкованного железа, диаметром 10 см. Вместе с этим было
‘делако несколько параллельных определений в патронах проф. Дояренко,

‚ «наметром 35 см, Ври взятии почпенного образца на глубину 5 см. Послед:
‚ Мий способ (отвечающий патрону проф. А. Ф. Лебедева для определения
‚ об'емного веса почв) оказался более простым и давал меньшие расхождения,

— чем в больших банках с 10-си слоем почвы,
.. . 

я



Таблица 5 > :

Позезность псчвы в процентах от об‘ема и в2с ^ едииицы об'ена
® — почвы в Г. 3

28 | Гориз. \ Общая | Капил. | Неканняа | Об.ем.

о—10 367 \ 23,8 3,0610—20 ч50 т 1;2920—30 4155 В,6 174950—60 4и 09 1у60
80—90) 40,5 11 Ё 161 Ч
о10 26,5 ее ра15—25 ° Т, 100 11433276 136 1525

455 105 | 118
2 108 | 130

254 | 100
® | 12 11) 107 18

' | 4,7 1
138 л
та 1124
62 3‚36 ]

| Т; 10

ППримсчани е: Приведенние донцио являются ередними и
трех определений, бдизких по кодичостненнлму пыражению

По разрезу No1 (тип тяжелой почвы) общая ми капилляриая порозность
оставаяя в верхнем горизонте (0—10 см) сравнительно большое место для
мекалиллярной порозности — 238%, в следующих двух горизонтах резко
сближаются (перная падая с 60,5 до 451 а вторая позрастая © 36,7 д0
41, 5) снижая некапуллярную порозность до 3,6, а далее нглубь они еще нес=
колько сближаются, сводя к ничтожной величине некапилляриую скважность--11.)
Соотвстственно этому и об'емный вес почвы круто поднимается с вёрхнего го-)
ризонта к последнему—е 1,06 до 1,61. В следующих дэух разрезах кривые общей
м капилаярной пороэности имеют резко отличный характер: ОНИ и в ГАу-
боких горизонтах не сближаются так сильно, как в почне первого разреза,
оставляя всегда место для некапиллярной порозности, Эта - последняй
имеёт два максимума, соответственно двум максимумам общей и капил-
лярной порозности, а именко! в нерхнем горизонте м в горизонте 25—55 см,

„Второй максимум порозности почеы совпадает с горизонтом, где почтя нег
месчаной фракции, а отмечается высокое содержёние фивической глины ®)
связи со сравнительно большим содержанием кристаллов гипса, Делать
уз этого какое-либо` заключение бев болЁо нодробного. изучения трудно,

Об'емный вес почвы по этим разрезам в соответствующих горивонтах
имест два минимума, пои этом оч никогда не достигает той величины, ка
кую имест почва первого разреза. Ё

Проводя сравиение приведенных свойств почвы по рассматриваемым
двум разностям, мы имели в виду динамичность этих свойсто почвы, могу:
щих изменяться под влиянием воздействия человека и культуры, поэтому
почеенные образцы были взяты одновременно в конце вегетационного перио,
ла, на одном хлопковом поле, причем два первых разреза на поле с одно
мсторией. Следовательно, определяющим Фактором, приведенных данных, п
Ффивическим свойствам почвы, является не временный, а болес или мёне®
постоянный.

Привсденная характеристика физических свойств почвы, определяюща
собой водный и воздушный режим её, говорит о доминирующем — значеный
жапиллярных сил, особенно в первой разности почв. Поэтому исе меры, на--
правленные к увеличению некапиллярных промежутков в почве (обработка,.
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›брение, травонольный севооборот и т. д.), в связи © минимальными полнв-
ми нормами, здесь особенно важны. Очевидно слабая аэрация заболочен-

ых тяжелых почв заставляет местисе население оставлять глыбнстую.
всташку, произведенную ранней весной, недели на 2—3 „проветриваться“,
‘миздаоая при этом часто © побевом хлойчатника.

В связи с определеннем порозности почвы, определялся удельный вес.
е. Определение удельного веса почвы в пикнометрах принятым методом.
сто давало несогласные результаты: в параллельных определениях, поэто-

‘у метод был несколько изменен и состоял в следующем: определенне ве-
ь в мерных колбах, емкостью 100 куб. см, причем колбы подбирались ©

нанболее узким горлом. Мерная колба © водой и почвой после Кипячения
`ставилась на 10—12 часов (на ночь) на полку вместе с дестиллированной
водой. По истечении этого времени температура в колбе-пикнометре и кол-
бе с дестидлированной водой уравнивалась. Колба с водой и почвой вавеши-
'валась, после наполнения ее до черты дестиллированной подой и сейчас же
изнешивался в этойоже колбе такой же об'ем дестиллированной воды, ‘той

е температуры, Значительное увеличение навески почвы: вместо 2—4 га
` пиквометре, 30--40 г в мерной колбе, способствовало полученню болес
‘устойчнвых цифр. Ошшибка в наполлении колбы до черты при известной

` внимательности может быть спедена к ничтожной пеличнне, нз влияющей
ма результат определения, при данном об‘еме воды и навеске почвы.

После достаточно большого числа определений удельного веса почвы в
разных местах участка по различным горизонтам выяснилось, что неличина
эта не яеляется постоянной, а колеблется в пределах от 26 до 2,8, в исклю-
чнтельных случаях достигал 2,93, В сильной мере ка пеличину | удельного
веса почвы влияет содержание солей в почве,—наибольшие варажения удель-

` ного веса были получены на засоленной залежи (2,93) и в тлубоких _ гори-
зонтах почвы (2,8). Об'яснение этому будет дано в разделе о подном режиме
ночвы. Принимая во внимание такие изменения в выражении удельного ве-

а ночвы, при определении общей порозности в каждом отдельном случас,
`определялся удельный вес ее.

Определение максимальной гигроскопичности почь велось в экснкаторе
`уад 25% раствором. серной кислоты, Полученные дачные показывают, что

а эсоленных почвах гигроскопичность- в большей` мере зависнт от содержа-
ния солей в почне, чем от её мехачического состава. В таблице 6 приведе-
ны дацные по максимальной гигроскопичности поче.

"Таблица 6
.изя гигроскопичность_почв (в % на абоолнтно суху Е

Горна. — |м. гнгр. | _ Гориа }‘„‘.":„- '__Р""%

: оан О

} : 19,2 і 97
| П) в,7

"Б›—'Б" 8,1 | 50--75 ; 10—20° 90 10,6 80 |

|| 500 | 78 100 ] 20—50. 92 50-50 | 195 |8,0 \
10050 —| 88 | 100-—150 50-75 | 98 | 142 | 10,в |

150—200 75—100. 101 15,7 | 12,2

‘ 100150 | 10,9 1 13,0 | 94
о,В 5,5

85 | 58



Скважина No 1 заложена иа монокультуре хлопчатника и характеризуе
‚ ередиюю по мехаическому составу почву более или менее промытую ло

легкорастворимых солей; скважина No 2—динамический колодед на хлопчат
нике, характеризует „яегкуюю“ почву, но недостаточно промытую; сиважив
No3- люцерна, „тяжелал“ почва, хорошо промытая; скважина No 4--васоления
залежь; скважина No Ча—тот же образец, подвергшийся водчой вытяжко

ВЫВОДЫ

1. Пестрота почвенного покрова по механическому составу на поверх:
ности, а также наличие в почвогрунте прослоек глины © песком указываем
скорее на делювиальное, а не аллювиальное происхождение почв изучаемо
части Ферганской долины. 1

2. Близость грунтовых вод и резко выраженные капиллярные — свойства
„тяжелых“ почв, обусловливающие слабую аэрацию их, ставит необходимостью,
ля создания нормального водко-оэдушного режима в почвс, проведени
‘особенно строгого режима орошения при тщательном и своевременном рых)
лении почвы. Хлопково-люцерновый севооборот в этих условиях приобре-
тает особенно важное значение,

З. Недостаточный охват изучением фивических свойств почвы требу
‘дальнейших исследований в этом направлении.

з



Ш. Материалы к характеристике почв
с химической стороны

Б. Федоров ц Е. Федорова

Для карактеристики почв с химической стороны почвенные образцы бра-
/ ^ись из разрезов, описанных выше, по намеченным генетическим горизонтам

‚до уровня грунтовых вод, а глубже образцы брались буром. Вместе с этим
взяты были образцы грунтовой воды со дна ямы до бурения. Кроме того,

я отой же цели, производилась выборка почвенных образцов при закладке
/ наблюдательных колодцев за грунтовой водой на территории опытной стан-

цин, причем образцы брались из следующих горизонтов: 0—10, 10—920
20—60, 60—100, 100—150_см.

‚ — Из методики можно отметить следующе:
) при определении прокаленного остатка, благодаря карбонатности почв.

и большим содержаниям хлора, перед прокаливанием для замещения мсей.
щелочности и хлора (по К. К. Гедройцу) приливалось определенное количе-
сгво титрованного раствора серной кислоты и делалась соответствующая
поправка в весе;

6) воднорастворимый гумус определялся Методом Ищерикова в модифи-
`кадии Роллова;

/ — в) магний осаждался горячим способом;
) определение серной кислоты велось с отсасыванием (по К. К. Гедройцу),

по вместо тигля Гуча употреблялась воронка Бюхнера. Отсасывание произ=
водилось водоструйным насосом. Этот способ был проверен еще в СОлон-
чаковом отделе Голодностепской оп. ст. и давал более стойкие данные, чем
без отсасывания (по Запрометову), кроме того он вполне пригоден для мас-
совых анализов.

@) при приготовлении водных вытяжек отношение почвы к воде было.
1/5 при 3-минутном взбалтывании.оимечание: Вычисления по первым & разрезам сдёланы на всвдуи-
нохсухую почву, а по остальным 4 на абсолютно сухую, по той причине,
что определения гигроскопичности почв, произведенные позднее, указали на
необходимость принимать во внимание влажность воздушно-сухой почвы.
`Несмотря на это, данные таблицы вполне сравнимы, т. к. максимальная ошиб-
ка достигает не больше 5%
‚ В таблице 4 приведены данные анализов почв по описанным раз-

резамь

Переходя к рассмотрению данных аналивов нужно укавать, что разревы
‚ No1, No 2, No 3 и No 6 расположёны на культурных полях — станции
— (см. план станции). Участок у разреза No 1 в прежнее `время, очевиано, сильно:
| был заболочен, на что указывает присутствие оглеенных_пятен. Количество.
/ легкорастворимых солеЙ вдесь ничтожно: до глубины 3,5 м колеблется от

04 о 02 г на 100 г возд. сух. почвы: и только глубже увеличивается до 10
; С| содержится в тысячных долях г, слегка увеличиваясь книзу; 50, в верх-
них горизонтах 0,0! г с углублением до 35 м увеличинается до О2 г, &
глубже до (,5 г; Са О по всему разрезу очень небольшие количества, повы-
Шающиеся только с горизонта ниже 3,5 м—-данные анализа подтверждают
отсутствие гипсового горизонта по разреву, отмеченное в описании; Му так-
же ничтожные количества.
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Разрез No 6 характеризует хорошо промытую культурную почву. Об-
ее количество солей в верхних горизонтах незначительное, с углубленнем

‚растаст; С! по всему разрезу тысячные долн, как и по разреву 1, зато
`О и СаФ в несколько: раз больше; отмеченный при опнсании гипсовый го-
изонт с глубины 45 см, подтверждается анализами. Разрезы No 1 и No 6
характеризуют собой тяжелые по механическому составу почвы.

Разрез No 2 содержит больше солей, чем два предыдущих (по меха-
ническому составу характеризует переходные почвы): плотный остаток эдес».
ухе в верхнем горизонте имеет '9 г, а_с углублением `увеличивается.
`Кальция в верхних горизонтах значительно больше, чем в первых разрезах

агния значительно больще по всему разрезу.
Разрез No 3 грасположен на поле, которое первый год вышло из-под

‘есильно засоленной залежи, хлопчатник имел угнетенный вид; по механи-
ческому составу характеризует легкие почвы. В первых трех разрезах мы

‘мели унеличение общего количества солей с углублением; в разрезе No 3
‘ибольшее количество солей находится в верхнем слое почвы и с углуб-

`лением уменьшается. Общее количество солей в этом разрезе значительно
больше; магиия в верхнем горизонте почти столько же, ёколько и кальция—

‚ чего не наблюдалось в первых трёх разрезах; кальция в свою очередь боль-
шие количества по всему разреву.

Следующие разрезы характеризуют валежные васоленные вемли и они
имеют вначительно большие количества солей.

Разрез No 4 расположен на участке, находящемся между двумя оро-
`'шаемыми полями, поэтому грунтовая вода под ним чостоянно была при-
` поднята, чем облегчался капиллярный вынос солей на поверхность. Этим
обясняется скопление солей в верхнем горизонте описываемого разреза.

Разрезы No 5 и No 7 находятся на участках вне влияния орошения—гоун-
товая вода под ними опускалась до 3 м, поэтому эдесь верхний горизонт

`несколько промыт атмосферными осадками.
Разрез No 8 заложен на заболоченной залежи, между коллектором No {

и каналом Иса-аулир, часто заливаемой сбросными водами.
'Общая щелочность по,всем разрезам, как на культурных полях, так и

на залежах, имеет свой максимум в верхних горизонтах и © углублением
‘уменышается. Абсолютные количества общей щелочности на культурных
полях имеют свое максимальное выражение на / участках сильно промытых
(разр. No 1 и No 6) и минимальное-—-на вновь осваиваемых (без предвари-
‘тельной промывки-—разр. No 3), На залежных участках максимальное выра-
`жение, общей щелочности наблюдается на сухих залежах, сверху не залинае-
мых (разр. ^ 5, No 7 и No 4), и минималькое на заболачиваемых,

` Щелочность от нормальных карбонатов наблюдается обычно на залеж”
ных ‘участках (разр. No 4 и М 5), на культурных полях, как исключение,
главным образом на осваиваемых полях (разр. No 3). Это замечание по опи-

— сываемым разрезам ни в коем случае нельзя понимать как положение--оно.
справедливо только к данным сухим образцам, хранившимся некоторое вре-
мя в лаборатории. Если фиксировать щелочность в свожих образцах поч-
`вы, то мы часто наблюдаем окраску от фенол-фталеина и на нормальных полях.

/ хлопчатника и люцерны. С сожалением приходится отметить, что постав-
ленная в программу работ на 1931 г. работа по изучению динамики щелоч-
ности была вычеркиута, а без таковой работы этот важный для жизни рас-
тений процесс в почве останется темным. То же самое нужно сказать и в
‘отношении прибоды тщелочности-—-щелочности от щелочноземельных метал:

'лов и щелочных. Поэтому делать какие/либо заключения по данному воп-
‚росу на основании полученного материала нельзя.

‚ — Воднорастворимый гумус по всем разрезам имеет ясно выраженный спад.
с углублением, причем на солончаковой залежи абсолютные количества его!

‘ыше, чем на культурных полях,
Высокая потеря в весе плотного остатка при прокаливавии об‘ясняет-

` сл, главным образом, потерей кристаллизадионной воды солями (МЕ50,).
1



`Многочисленные анализы почвснных образцов, взятых при закладке.людательных колодцев, не отличаются от приведенных, поэтому они ‹
‚ не даются. Все вместе они достаточно подробно характеризуют ‘подя.ции— культурные и залежные. По_ним мы видим, что обычно гипсовый
зоит начинается с 45--60 см, `Валовое содержание гипса в нем от @
20%. Карболаткого горизонта, корошо выраженного, не наблюдается, ой
видно карбонаты _ распределены более или менее равномерно по всей я
ше почам, Валовое содержание САСО, по немногии опредоленням разиися 17—18%,

Имеющнеся анализы поче по разрезам и скважинам, произведен
станцией в районнх Купинском, Ассакинском, Шариханском, ФРерганыКокандском, в их низменных частях, имеющих, как и участок станции,
кие груптовые воды, указывают, что участок опытной станции характе4Ая низменных районов Фергакской Долины, если не всей, то во вс) чКохслучае для болышей ее части. Только районы © более глубокими груптом
ми водами, повышенная часть Ходжентского района, долголетняя залежьурочище Бус, Бадыкчинского района, отличатотся от участка сталщия ж
характеру засолення почв приближаются к Голодностепскимь

В таблице В данные анализа по разр. No 4 перечислены: на пр
полагаемые соли, а в таблице 9 те же даниые выражены в миллиэкви
лентах.

Таблида 8

(ание солей в почне по разрозу. No $ (в г на 100 с ооз, —сух, поч)
Предпелагаем е соде|

Соли

Торяь'|- са со, | с в0 | мЕ0 \ К: 50, [ ас

0—8. 0912 0,829. 1,538. 1,349 0,516
‚ 820 ^ | о00 ° ов0 — тоуё” — |оиве — | ол

2085 | 008 — | о, — оо | от | оо
25—65. 0,010 0,824. 0,500. 0,486. Ц‚ПЩ

60—65 0,007 0,804. 0.875. 0,352. 0077°

"Таблица 9
Данные анализа почвы по разр. No 4, вырзженные

оо е | ме Зн | .
0—8. 13,40. 25,57. 66,47, 38,07
8—20. 1315 1118 #2 ,34 2431

20—25 12,33 784 29,15 ‘ 20,17
25—65. 1241 | 8,46. 20.91 20747
65—105 11,62 1 8,49. 1 31,02 , 8011

| С». % 12,27 \ 10,33 \ — — \
Принимая содержание калия`’в засоленных почвах изучаемого района,.

сравнении с содержанием натрия, ничтожным, можно считать, что последняграфа в таблице 9 будет выражать содержание натрия бев существенноошибки. Исходя иа этого по дгнному разрезу трудно схарактеризовать.
засоления почвы по катнонной части: по верхнему горизонту это будет кациево-магннево-натровый солончак, а поглубже лежащим горизонтам--натрово-матииево-калоциовый солончак нлн Магниево-натрово-кальдневый. Делан
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Н 2е перечисления по другим анализам почв, где пронзводнансв опреде-я необходимых компопептов, также приходится встречаться то с одним,'ругум типом засоления, потому что роли отдельных элементов в засот! Почё почти равны между собой. Все же чаще ветречаются кальциено-(агииено-натровые солончаки. -
/ По авионной части изучаемые солончаки характеризуются, как ярко вы=

пные хлоридно-сульфатные, так как соли серной кислоты’ во много раз‘восходят соли соляной кислоты,
‚„ Сравинвая солончаки Ферганской долниы (ее низменной части) с солон-акамн Голодной степи, как наиболес ивученными, находнм следующие раз-Мчия: Первое, что бросается в глаза--это большое содержание плотногоОбтатка и серной кислоты в почвах Ферганы, далеко превосходящее предел,установленный для развития культурных растений в Голодной степи. Значис‘эные прибавки серной кислоты и вместе с ней плотного остатка, как уже

тмечалось выше, но отражаются на развитии культурных растений, а так-` естестиенной растительности, степень осолонения почв определяется хло-ром’-предельное содержание его, усгановленное для Голодной степи, спра-1едлнно и для Ферганы. Необходимо отметить вдесь, что магний встречает-
| в почне в виде сернокислой соли, которая в растворе в чистом виде й!чсл наиболес вредцой солью для растений. В природных же условияхтоксическое действие этой соли в смеси ©. другими солями, очевидно, вСильной степени умеряется.

‚ Дя более глубокого сравнения ферганских засоленных почв с засолен-и почвами Голодной стели приведем несколько таблиц, взяв. дая. сралне-анвливы почв по Голодной степи по разр, No 4 и No5 из работы Н. А. Косса „Аналнтические: материалы к характеристикс ночо опытной станции“,ш, ], Г. сех. оп, ст. за 1930. а по Фергане наши разрезы No д/и
) те и другис характеризуют слабовасоленные почеы; дадее разрез No 3 на
же источника и наш разр. No 4, характеризующие сильно засоленные.

Ы в обоих сравниваемых, районах. В таблице 11 сведены различия в со-‘Мошении солей в почвах Ферганы и Голодной_ степи..
8 этой таблицы видно, что при слабом засолении почв превышение

гного остатка над серной кислотой в Фергало меньше, чем в Голодной
1 No0 отношение плотного остатка к хлору и серной скислоты к хлору в:ферганские почвах эначительно выше, чем в`голожностепских, При у силиком

и почв соотношения эти для обоих районов сближатотся. Отношение:
2Щя к магню указывает, что роль магиия в засоленных почвах Фер:1Ы велика, доходя в некоторых случаях до превалирующего эначения ’ пе-| остальными катионами, в то время как в условиях Голодной степи мат0 всем давным играет ничтожную роль в засолении почв. Это особен-

выступает из таблицы {0, где приведены средние проценты. со-
м4я катионов по тем-же разрезам (No & для Ферганы и No 3 для Гол., выраженные в миллиоквивалентах.

Таблица 10

о6 содермание натионор.по привуденным в таблице разуозам ля сильно
чоче, пыраженное в иналмакаивадснтах ‘на 100 г почаш
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весной и _др.), выражаясь в том, что культурные поля, с нормалоным:тием хлопчатника, часто покрыты сплошным белым налетом солей, проволя впечатление сильно засолечных эемель и еслн бы не живые —свидяслабого засоления почвы — прошлогодние стебли хлодчатника и остатнй ваной растительности,—то трудно было бы поверить, что это культурные &м. Это же обстоятельство является причиной неддразумений, когда отныс наблюдатели уверяют, что ферганские дехкане умеют производатьчатник и на сильно засоленных землях.

Табляца 11

бравнительное соотчошенно солей в почвах Ферганы и Голодной_степи

Фарнани]
Разрез 2No 8 _ |Раз:)No 3|—
Териз. |- Состионен, |

`Отношен 'плоного остатка к серлой кислото
0—15 | 20 | 21 | 07 | 48 |С0-8 Ва 028 '] 23

15—25 |. %2 | % | 422 | 455 | 6 | 50 | 8-00 | ,
#5—46 | 19 | 21 | 35—50 | 2,6 | 22—38 | 255 | 20—25 | 22

| #5-6 | 2,8

`Отжошену наотпого остатка_ ® хлору

0-15 |:15 | 4 | 0=7 | 18 | о-6 | 10° 0-8 40 , 081545 | 856 | а | 142 | 28 | в [ в ] в-оо | за | 1а#5—45 .| 168 | 57 | 35—50 | &а | 2938 | в5 | %08 | 3 -45—65 | 957 
25—05 | 30 | 47-—62

Отношенне серной кислоты. к хлору.
0—15 | 57 20 о—7 4 06 ® 0—8 715—25. у 118 30 4—322. 6 612 1 8—20 | 16

2545 | 89 38 3550 | 18 #2—38 м #0—25. 15
45—6 | 105 25—65 | 13

Отнонснко кальция |(СаО) к магнию (МКО),
06 | 86 | 12 |: 07 | 64 | 00 | 2)8| 0-8 | 07 | о-615—25 | 8,0 | 158 | 14-—28 | в4 | 69 | ,1 | в-ео | 156 | 175985—45 |2,8 | 1,5 | 35—50 | 15,3 | #2—38 | в | 20—25 | в®

45—65 | 2,62 | 25—65 8,4 | 47—62
При, рассмотренин анализов грунтовых вод по разрезам (табл. 7) отчетивож выступает та же черта, что и в почва-—повышенное содержание сейжислоты и плотного остатка: по разр. No 5 имеем минерализацию груней04—84 г па л а по скважинам, произведенным при закладке. наблюдатеных колодцев отмечена минерализация грунтовых код--150 га л Слйвысокое содержание солей в грунтовой воде в сравиенни © другими засоуными районами, как Голодная степь, где нанболее сильная Минерализагрунтовых вод, характеризующаяся неличиной 40—60 г па А. в первыймонл пугает, но помня, что общее содержание солей иля плотный остатополне отличается том же и ПОВЫШенное выражение плотного остатка.<кОлЬко не отражается на развитии культурных растений нужно — полагатыато И степень минерализации грунтовых Вод следует мерить Так же ка«лепейь осолонения очны, не по пдотному остатку, а по содержанню ‘ля приведения к общему знаменателю в отношение ведного действия
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‚на растения. Действительно, грунтовая вода, имеющая 153 г на л всех солей,
содержит в том числе 17 г хлора в условиях Ферганы; грунтовая вода в

`Голодной степи, содержащая, например, З0 г на л, имест в том числе жлора.
10 гит. д, т. ©. относительное содержание хлора в грунтовой воде Голод-
|ной степи значительно выше, чем это имеет место в Фергане-

Должкого внимания заслуживает высокое содержание магиия в грунто-
` вой воде, превосходящее всегда содержание кальция.

Общая щелочность и ее компоненты определялись В свежих образцах:
трунтовой воды и данные отражают состояние щелочности в один какой-то!
жомент. Как будет вести себя щелочность в зависимости от тех или иных
условий, без изучения динамики этого процесса в почве и в грунтовой воде
сказать нельзя, повтому более илн менее полный анализ приведенного мате-
‘онала по щелочности трудно дать. Здесь можно отметить только достаточ-

` ко рельефно выделяющуюся разницу в щелочности на культурных полях и
залежных, а именно: на культурных полях щелочность вызывается главным

“образом щелочно-земельными металлами, а на залежи— щелочными, исклю-
чая заболоченную залежь (разр. No 8), где щелочность грунтовой воды вызы-
‘вастся, как и на культурных полях, щщелочно-земельными металлами. Также

` неясным. остается вопрос о проявлении щелочности от нормальных карбонатов
`часто встречающейся в грунтовой воде, как видно из приведенных данных.

— Солевой состав груптовых под и относительная роль отдельных катионов
м аннонов солей видны из таблиц 12 и 13.

Таблица 12

Продполагаемое ‘содержание оолей в грунтовой подо по приведенны,

Соли

Г Са 50, | мк 50, | ы 50, | — NoNoС!
1,34 1,7о 161 012
172 343 0,29 о18
1,20. 4,62. 3,58. 0,84
127 23,92 8 588

1,36 2,01. 39,15 * 13,31
0,79. 1,56. 2,7 0,08.
115 856 15,05 33

0,46. 2 4,00 о,1

\Таблица 13

«Данные анализов груктовой воды по разрозам, выраженные в милдиэкви

Сумма Сужма.
мв |котлонов

288 | то,оз | аз | э
3 27,51 | 57 9324 | 84,56 | — в,68:

2,49 | 145,00 | 14,65 | 20,13 | 76,80 | 16214 | 96,03 | 65,21

1,05 | 657,00 | 100,50 | 19,75 | 387,50 | 758,55 | 407,25 | 351,30

020 | 938,00 | 227,30 | 20,18 | 365,20 |1165,50 | 385,33 | 780,17
6,20 | 68,00 | — 1,45 | 1780 | 25,85 | 7765 | 43,65 | 3400
0,06 | 371,20 | 57,05 | 17,49 | 142,10 | 498,31 | 159,50 || 26881

О КОВ ВО 59,98.
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_- Для сравнения ›состава гручтовой ` воды ‚ Ферганы и Голодной степи)приволм аалные алализов груптовой воды по Ширузякскону массиву, имею:

Таблица 14
Данные анализов груптовых нод Голодной отопи ао Шируз. _ массиву—|

ЗН-
остаток

Рр 2817648 | оааа 1 аа | оо | оо ` оьв | 03КЕЕ 8 | 2020 . о8 ) 5 0580 2 0е на | оо58186 | ° 20 |4,46 . о6— оо 0,07 — 0,вуэ 0No4|) 3066 |`10;54 | — в;69. 0,51 | — 0,30 2‚п7`} 118

Таблица 15Содержание солай в грунтовой оде по табл. _ 14, выраженное @ предполагаемых ̀  содях(вг на л) и о миллиэкои х на 100 гп.
‘Поехпелымемые _соля _ _Состав катионов й: пиНоов я аилхионаяРазреа. 3‘ Е олентах

ч ее 
&9 |8 | 18 | ; | - 83181818 188 оа | ж |

[Резр_ 28 1 | 0,20)`0,61| 1, 1, 9. 4) , т о,‚оз/к 19200 оо,со| эаг 61,90|» _ No#| 0;29 1‚52` 1,11/ 269 0,31 2‚‹:5; ‚79,60). 5,294,05|1,40) о, 51| 43, 0 43 20| )ж 0/ 454 332 ‚ 10 53 80|120,40||
!

1 693 1 0] 56,02,7 1, 00/.та,3 '› 5. 2‚40\‘17‚‘48‘[ 4,7 1‹17.20‘_›97.0‹!]\›!0.1пргмш›шв.ш[‘шз.тп:‹ш‚ап| 

!Приведенные. таблицы подчеркивают ` отмеченные отличительные черты -в солевом составе грунтовых вод — изучасмой ан Фергавы-—повышенное °
чимспжание серной кислоты и плотного остатка, высокой ‘содержание _ маг:ния, Из приведенных таблнц подмечается еще одно существенное различиеМых вод_Ферганы и Голодной степн, а именно: ®груптовых водах Ферганы сумма Са и Му прообладаее ое эделочными ме-
чаллами, а в Голодной: степи— наоборот..Количество солей в груитовой_воде приведенных разрезов вполне соот-засодоуся содержанию солсй в почве, Так, разр. 2 Г и Л@ , пнолне всего.
васоленные, имеют и менее минорализованную Друнтовую воду--5 г ма л;<аодуюЩиЙ разрез по степени васоления почвы —No 2-оиунот трунтовую о-помадержащую 7 г на л; разр. No 5—84 г налит. д. Толь ) разо. No 8номОтря на значительное васоление почвы, имест мало засоленную грунто-пувм на то 0б'ясняется заболоченностью этой точки и чалениу поступле-нием на нее поверхностных пресных вод. Это соответствие в содержании:<ФАёй в почве и грунтовой воде подмечено при ааинндыя створа `наблюда-.

заложенные рядом, часто: сильно различаются по. степени осолонения почвы,
прунтовой кО с алВвщИи грунтовых вод. Изучение солевого: режнай полоня
неНИОВОЙ ВОЫ, как увидим ниже, указало ла постоянство п оннн ‘осоло-дид - оНЕЫ й ГрунтоВой воды по отдельным точкам, вне вО ороше-‚ниль ё
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| Кроме того, что грунтовые воды имеют различную минерализацию в
ых точках, минерализация их различна в одной точке при углублении ®

сный слой (табл. 159).

"Таблица 1ба.

ненке иинерслизации грунтовых @од с углублением в водоносный слой

`Содержание содей в грунтотой воде в г М9 ^
|ГАу6.1П л. ост | — & !вод е° °^| 2% еко. | Па ост:| 1 | во, |9бя: Яе| Н6 НС,

0,5 | 1,8 ° | о,071 |0,68 |0,32 ® 342 }п‚взн 2,03 | _ 0,38
1.0 | 21 | о,ото | о6: 3,24.| 0,050| 0,35.
15 | 85 0,069| 1,10 290 — | 0,056] |..0,38

120 | 38 0,077 | 1,84 [
М 1

— Данные анализов приведенной таблицы показывают разницу в минера-\Мзации грунтовых вод с углублением, причем в одной скпажине с `углубле-
м происходит повышение минерализации, а в другой—понижение. Надо.

И этом принять во внимание, что взятие образцов грунтовой воды проис-
ш9 при бурении скважины ложечным буром без обсадной трубы, следо-
‘ельно, калдый образец грунтовой воды смешивался © вышележащими.

ому разница в минерализации грунтовой воды в действительности долж-
ть резче.

Изложенная характеристика солевого состава почв и груптовых — вод
чаемой части Ферганы ставит ее как будто в лучшие условия, чем это

мег место в Голодной степи-—сравнительно — малое. содержание — вредных
Стых солей и относительно небольшое количество зщелочных металлор,
ЫМ образом, натрия, обусловливающего, как известно, солонцеватость
В таблице 16 приведено отношение Са к М по двум ` разобраниым
км: No 4 для Ферганы и No 3 для Голодной степи, из которой видно.

отношение для условий Ферганы выгоднее, чем для Голодной степи,

Таблица 16

Отношение Са к щелочным - моталлам в почвах по
. No $ для Ферганы н No 3 для Гододной степи.

олько это характерно для обоих рассматриваемых районов, пока-
альнейшие исследования почв в этих районах. В действительности же-

м, это солонцеватость ` почв в условиях Голодной степи — отмечела
тойменной ее части (см. Козлов В П.—-„О.процессах. образования
в условиях Голодной_ степи", Бюллетень” НИХИ No 1 за 1932 г.).

нном орошаемом массиве Голодной степи резкого проявления солон-
и почв пока не обнаружено. В условиях. Ферганы, как - отмечено в

льном ` сообщении (Федоров Б. „Предварительное сообщение ©
ги почв в гипсовании в условнях Ферганы* журн. „За хлоп, незав“,,

1 г.), редко встречаются поля с ровным состоянием хлопчат:
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чика и люцерны, обычно они испещрены пятнами © угнетенным — состоян
„культурных растений и полным их выпадением. Ближайшее ивучение о:
пятен показало, что они упорно держатся на своих местах из года в го)
что легко растворимых солей в них как-раз минимальное количество.
да возникло предположение о солонцеватости почв, которое, казалось, и
цод собой твердую опору в виде широкого применения в местном опыт

|„нор-турпаков“, как удобрения. Анализы „шор-турпака“ из местности Шу
су приведены в предварительном сообщении (необходимо отметить,
плотный остаток в таблицах дан вдвое больший, чем следует), которые п0
казывают, что главной составной частью их является гипс. Там же про
дены первые данные по определению поглощенного натрия в почве. Ко
чества поглощенного натрия, определяемые в дальнейшем на явно — „соло
цеватых“ пятнах не указывали на солонцеватость почв по своему — незн
тельному содержанию. Не видно было также резких изменений в Физич
ских свойствах почвы на „солонцеватых пятнах“. Для ясности разберем оди
конкротный пример: возьмем „солонцеватое“ пятно на люцерне (динамиче
ская скважина No 3 на втором поле шестиполья), которое ежегодно’ два.
‘за, весной и осенью, пересевалось люцерной с одним результатом: всход
появляются и с наступлением теплых дней в конце апреля посибают в бол
шей своей части, Из таблицы 17 видно, что количество ` легкорастворим
солей небольшое--меньшее, чем на полях © нормальным развитием культ
ных растений,—следовательно, не избыток легкорастворимых солей был цдй
чикой угнетения люцерны и частичной ее гибели.

‚ Таблица 17

бодержание солей на учаетнах © хорошим состоянием люцерны и плохим по динамяч
‘скважинам No 1 н No 3 от 11-1 1931 г. (в г на 100 г почаы)

Люцерна плохая

Гориз. | Плотн.
остаток М&О | остат, || С

03 | 1,51 | 0,004 | 0,81 | о,46 | 0,11
325 | 1,83 | 0,032 | 0,93 | 0,45 | 0,20

95—50 | 1,62 | 0,013 |0,83 | 0,35 | 018 | о,1 || 0,013 | ,1 | 0,08 | 08
50—100) 172 | о,0и1 | 0,86 |:0,40 | о,22 | 104 | 0,013 | 0,57 | о,25 | оюЕ

Определение поглощенного натрия на пятне с угнетенной люцерной
ло следующие цифры: г

в горизонте 0 — 3 см — 0. 004% от веса почвы
« 8—15 —0,00% ее ок
< 35 30 —0,005% « «« я

Емкость поглощения при`этом не определялась, принимая ее минимал
ной-—-равной 025% по натрию-—найденной для сероземов Голодной с

›(понм. раб. Козлова В. Г) находим, что поглощенный натрий в продентах от ей
кости поглощения определяется соответственно данным гориз. следующим
пеличинами: 1,6%, 3,6% и 2,0%, что не указывает на солонцеватость почам

`Между тем, угнетенное состояние культурных растений по _ отдельный
патнам, сильно распространенным в районе, заставляет искать причичу. это
го лвления. Из таблицы 18 видно, что на пятне с угнетенным — состояние
`моцерны содержание кальция по всем горизонтам значительно ниже, чем
хорошей людерие. В таблице 18 приведево содержание кальция и Магии
выраженное в миллиэквивалентах и их отношения для ввятых точек на лю
церновом поле, ло которому ярко выступает разница в соотношении катио!
нов на хорошей и плохой моцерне: в то время как на почве с нормалы
развитием люцерны отношение кальция к магнию всегда больше едивицы,
с плохой мюцерной и очень плохой это отнощение меньше единицы. Вио)
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Таблица 18

‘экоржание Са и Мс на люцерно по динамическии скважинам, выраженное
валентах на 100 г почвы (по аналязам от 11/1-—{931 г.)

Люцер. хорошая| Люцер. плохая | Люц. оч пложая

Тор Са са Са
| ба | ме | м | е | мв | мв | ® | мв | щ

| о- | 860 | 5,2 Зна т6о6 ОО 57° | ва 0,6.
- | 1.0 | 100 | 156 | 53 | 78 | 28 | 69 | 08

| %50 | л | 67 | 155 5 | 49° | 28 | ва | о4
| 89 [ 4,6°|) .91 59100 4,1 |10,8 13 |15,2 | 4,

‚ озможно, что эдесь угиетенное состоянне люцерны _ об'ясняется не солок-
` цеватостью, а неблагоприятным соотношеннем Са и Му в почвенном погло-
‚\Ёшщем комплексе,° на которое указывает в своих последних работах ак..

К Гедройц, хотя в его опытах угнетающее действие проявлялось при
избытке Са над Ми но это не исключает предполагаемого _ угиетающего.

` действия при обратном соотношении этих катионов в поглощенном состоявим.
Полевые опыты по гипсованию почв были заложены - осенью 1980 г. и

| раширены весной 1931 г. по схемам. Эти опыты: не дали положительных ре-
‚ зультатов, т. ©. ожидаемого эффекта от внесения гипса в почву не наблюдается

течение двух. лет. Подсчет недостающего гипса на „солонцеватых пятнах“
сравнениц, © содержалием его в пормальных почвах показал, что внесенные

в опытах нормы очень низки. ГТоследние были взяты из практики местного
часеления, путем вопросов, и для опытов применецы минимальные. Поэтому

`Весной 1932 г. опыты по гипсованию почв были заложены еще при нормах

ВЫВОДЫ

1. Почвенный покров участка опытной станции как по физическим, так и
о химическим свойствам характерен для низменной части Ферганской до-
нны, исключая, может быть, узкую пойменную часть реки Сыр-дарьи-

° 3 Солончаки низменной части Ферганы по катионной части характери"
| зуются ночтн равным содержаннем кальция, магния и натрия; все же надо

отметить, что чаще встречаются солончаки кальцнево-магииево-натровые.
— По аннонной части изучаемые солоичаки характеризуются как ярко выра>
‚ женные--хлоридно-сульфатные.

— 3 Солевой состав грунтовых вод еще резче подчеркивает — повышенное
`содержанне серной кислоты и магния. Магний в грунтовой воде всегда ире-

— обладает над кальцием.
— 4, Относительно высокое содержание серной кислоты и вместе © ней

`плотиого остатка не отражается на развитии культурных растений—степень
/ осолонения почв, а также грунтовых вод, в смысле вредного ее влияния на.
| растения, определяется содержанием хлора. Токсическое действие Мв уме-

`ряется в смеси © другими солями.
) 5, Наблюдаемая пестрота в степени осолонения почв — сопровождается

— такой же пестротой в степени минерализации грунтовых вод, при этом высту-.
` пает корреляция между ними.

/ 6. Минерализация грунтовых вод изменяется с углублением в водоносный

о путем периодических регулярных наблюдений в свежих образцах ноч-
: То же нужно скавать и о щелочности грунтовой ноды; по отношению.

ой



к последней подмечено, что на культурных полях щелочность вызывается, г)ным образом, щелочно-вемельными металлами, а на залежи-—щелочными,В. Солевой состав почвы и грунтовых - под, © их вЫсониас оы .магвия и сравнительно небольшим: содержанием шщелочных металлов (с:Са н М как в почве, так и В грунтовой воде’ прооблаает над щелочмесллачи, @ противоположиость солончакам Голодной етени), создаст увия для реализацщии ` неблагоприятного. соотношения Са и Му в почнен:вплозвОнощем комплексе, что вредно `отража тся ма культурных: растени;«плотЬ д9 полного их выпадения. `Слабая: изученность — этого явления аобунивие твердо разработанных. способов борьбы с ним настоятельно! тбуют углубления лабораторных исследований в этом направлении с- палельным расширением полевых опытов. :



‚° — 1No. Влеявие орошения, оросительной —›
н водоотводящей сети на режим грунтовых вод.

/ Б. Федоров

А. РЕЖИМ УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОд
бщее количество колодцев, заложенных для наблюдения за режимомня груптовых вод, выражалось в 96 шт, Закладка такого количества котв при скудости средств станции, когда стоимость одного колодца с об-й трубой определялась по смете 1927 г., в условнях Голодной. степи, в. была невыполнима _для Ферганской оп. станц» Поэтому сразу же приш=‘отказаться от Дорого стоящих обсадных труб, тем более что маблю-мак существующим, озкрытым дреныэм (глуб от & м до 1,5 м) с очень: —0,25) указывали на устойчивость — почвогрунта.я это, наблюдательные колодцы, в виде опыта, закладывались без.к труб, бурением круглой скважины ложечным буром днам. 10 см й,

ч при намерениях уровня грунтовых вод, сверху в скважниу иставля-' гончарная труба туземного типа с расширеннем” в одном конце, кото-труба упиралась в стенки скважнны. Трубы соответствующего янамет.|былн изготовлены местными кустарями дл. 30 —35 см и обошанс» по 30 кшт. При закладке наблюдательных колодцев двое рабочих в день уста=10—12 кол. глубиной 1,5 м. Таким образом, один колодед указан-'Аубины © гоичарной трубой обходнлся в 75 к. В дальнейшем © пониже-Уровия грунтовых вод наблюдательные колодцы углублялись тем. же.и принлть и Это во внимание, прилагая сюда еще накладные рас-‘стоимость одного колодца обошлась около 1 руб. Заплывания наблю-АМНЫХ колодцев, устросвных таким образом, за 2 года не замечалось, за‘имн исключеннями. Поэтому такой способ устройства наблюда-% колодцев вполно оправдал себя в условиях участка станции и при-уих дехканских земель.

‚ таблице 19 и плане показана, выполнснная в натуре, сеть ` наблюда-х колодцев.
Таблица 19

эжонио н сроки стаМесто

Дмта | Между | Расстоя- | Между | Расстоя-; нне от мие от Прижечание!др.п-‚ рем. — | оросит. | — оросит-

ы

› 48 ее

1 »> — | +135—60
› | +160—3%

> —| +175—20
!

-



э т
‚ 8 | Деа | Межау | Расстояние | Между | Расстояннео

м `Примечание
жем. | уетем. | дрен. | от дреи. | оросмт. | от оросит.

8 › » |+179—8 » | +183—9
9 » 3—5 | +3 —182 » +189—6

10 › » |+6 —ш9| » | +102—8
п › › | 4и —ч | 375 | 4% —188
32 > » + — 174 » +2 —183

л8 5/1 » 419 — 166° » +10 —175
14 » э +34 —1ы »` 25 —160
25 э э + — 126 » 50 —135.
16 э » 4н96 —89. > 87 —98.
“ > › | +194-ы » — | +125—80
18 › » — | +150—20 » | +150—3%.

п0 › › | 1те-п » —| +165—20
20 > » | +182-3 › |+!3-%
#1 э 5—7 | +3 —106 » 1796
2% | з80и | » |+6 —03| » | +182—83
28 > » | +11 —188 | 5—7 |+% —199
24 » » +19 —180 » +10 —191

25 » › |+8 =5)| » | +25 — 3
26 0/ » 459 —140 » +50 —1Ы)
27 › » | +103—96 » | +®% -2107

28 › » | +М8-8. › | +130—62
э › › |+173—95 э || +16—37
3 › › | +18—й! » |+10—22
З! > » || +196—8 » | +17-М
в › | т-9 |+3 —2%| › | +103—8
33 2311 › 6° —229 » +196—5.
34 › » + —24 т—9 | +2 -238

35 > › | + —290 | › |+8 —2й
36 › » | +20 —215| » | +1! —23
э > » |+35 —200| » | +28 —208

38 › › |+60 —0 | › | +ы —183
® | лу › |+140—95 | » — | +131—103

40 » 79 |+160—75 79 |+151—83
41 » > |++208—27 » --199—35.

42 » | о- |+9 —604 9—Ах. Б.|+3 —068 й
43 › » 17 — 506 » 411 —960
44 » » -+42 —571 > |+36 —035.
45 * › 492 —521. »
46 » » ++193—420 »

47 › > |+301—812 | › +295—676.
48 ›> > |++395—218. » -+389—582.
5 > > |++511—102 > |+505—466° *
ы 107У » |+565—48 э ++559—412 3



+595—18
э |+607—6.

+5 —173
» — |+13 —165

› |+38;—140

› — |+92 —86
> 4-—

› — |+1688-—10

› а-4

+
м —

› |+115—100

› |+175—80
› — |+110—90

6—8 |+85 —86
>— |+60 —0

э |+0 —170

4—в |+100—50
»` |+100 60

» — |+%0 —00

> |+130—50

15—т |+140—80
› — |+17о—100

» |+то —80

3-К, |+17 —25
35 |+05 55
24 |+140—55

› |+110—05

02 |+100—100
› ||+35 —0

» |+35 —40
» |+35 —30

1-3._|+00 —60
„1:› НО0

|9-Ах. Б -+589—382
+601-—37о
|++612—350,

+620—351
+645—326.
+699—272
н 7о1—220

+ 775—196.

+731—190
+739—182.
+799—172:
+822—140
+872—00.
+-027—44.
-+955—16

+-963—8

-+165—90

1+-100—100.

|+-76

+120—110
+05 —00

—35

65 —65.
+130—65

+100—105

+110—110
45 —50

|+45 —50,
-+35 —40

+100—70

-2100—150)

В 00 мо К,

Залежь по М-7
В 50 мот а. поля
Звлежь по -М-7
У пол. 5-полья
М э› ›
В 80 мо К,

1И1 ноле 6-полья
ерч
?-полье.
» > В 60 ж от магистр. вр-

1 поло б-полья
В %0 мот 15

В 125 м ог К; 1/5

Т ноде б-полья
В 110 мст К, 16

В 70 мо К, Пыт,
На люд. по М-0

На юд. по М-1

5
&
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Нолодцы вне участка станция—на дехнанских полях:

% В 100 м от опытной стаиции, в БО х от слепого еброса, в 5 м от
са, идущего © севера на юг и впадзющего в первый. На

93 В 250 м от опытной сбанции, в 20 м от сброса н в0 мот ар, Д
абад ма <допковом поле-

“ В 400 м от опытной станции, по ту сторону ар: Дехнал-абода,
от него, на залежи в 15 м т Жлой, ПОЛИЫ

%5 В 60) м от опытной_станции, на бровко мелкого ороситемя,
1 Р ‘сбросом на краю ноля с посевом ячменя в 1029 к,

96 › чотинка в 1430 г

Примочания 1, Расстояния от наблюдательных колодцев ла зг обозна
аблице подожнтельной неличиной. на север--отрицател»ной

2 Орошаси о М-9 охватываст собой колодцы 20 49—No 47,
$ 48 эстастся в стороце от ного в расстояния 0 муа колодед No 50 в ресстонну

3. Колодоц No 49 выпущен, жотя промеры по нему велись, потому что
чайно был заложен в стороно от Аннии и расподожен почтк против колодца 28

Данные в таблице расстояния нельзя считать абсолютно точными,
му что линия колодцев проведена параллельно оси магистрального оро
лу а_ ме перпендикулярно к оросителям и дренам, которые она пересе
Ошибка здесь нарастает с расстоянием и по своей относительной в
не может иметь значения, потому что точность самого опыта не позво
уловить ее—прослеживастся ли влияние дрены на 50 или 55 м или ор
мия на 150 —165 м иеуловимо заложенной сетью наблюдательных ко)
Пбэтому никаких поправок на расстояния в таблице не дается.

Всего, таким образом, установлено было 95 наблюдательных ко
з кох 91 на участке станции и 4—на соседних полях.

Регулярные набмюдения за режимом уровня грунтовых вод мача
ли с весны 1929 г. и велись через каждые 5 дней в первый год и ч
дней о второй год, а во время полипов и весецийх дождей наблюдення:
лщались по мере надобности, Промеры уровня грунтовой воды по. коло
производились при помощи мерной ленты, к концу которой прикрепля
ренянная пластинка с грузом, на которой нанесены были деления в са
метрах. Такой способ промера давал точность до 0,5 ем р

В ороснтелях и дренах по линии наблюдательных колодцев были
повлены. рейки, по которым отмечался уровень воды в них. х

Осковная линия маблюдательных колодцев была занивелирована`
увязки с абсолютной отметкой, см. профиль по линии кол.), Здесь же
Зан уровень грунтовых вод, наблюденный 19 апреля 1929 г. в момент /
ва хлопчатиика и 5 сентября того-же года, в это время происходил
только по М-9. 4

Переходя к рассмотрению. материала, небходимо отметить, что осно
источником грунтовых вод в Фергане, по исследованиям ак. Мидевдорф
ляются воды © горных областей, поступающие в долину по галечным /
лойкам грунта. Не имея свободного выхода в долине, эта грунтовая
иаходится под давлением, в силу которого опа пропнтывает верхние м
вемистые слои грунта, создавая в пих груптовую воду, С этой после
грунтовой водой мы и имеем дело при заболачивании и засолевии почв в низ
ных районах.

Полученный за два с лишннм года материал позволяет песколько
тать режим уровня грунтовых вод и влияния на него орошения, оро
м дрем (открытых, глубнной от 1 и до 1,2 м).

Е



— Колебания уровня гоуптовых вод_по отдельным наблюдательным колод-цам ханы в прилагаемых графиках 1-—7; в которых для большей ясности приве-
ы кривые не по всем колодцам.
Рассмотрим сначала режим уровня грунтовых вод на_неорошаемых `уча-

ах т. © Под влияниям только естественных факторов, Таких наблюлатень:
их колодцев, которые были бы удалены от орошаемых полей настолько,чтобы абсолютно не сказывалось на них влиянне орошения, по заложеннойне оказалось. Колодцы, на которых отражается "отдаленное слабое

мнячие орошенчя, легко выделяемое от тех естественных факторов, которые
сомают режим уровня грунтовых вод, являются колодцы: No 49-52, No 68 &69 (график 5),/Уровень грунтовых вод по этим колодцам колебалеятечение 1929 г. в пределах от 1,5 м—весной и до 2,5 м-- осеньюПовыс
"нное столние уровия грунтовых вод весной— 1929 г. и весь 1930 гбясняется поступленнем ороснтельной воды в районы этих колодцев. До-

мительные скважины на соседних с участком станции залежных массийов,
точно удаленных от орошаемых полей, показали, что уровень грунтовых

релко опускается ниже 3 м от поперхностих
Кривые уровня груптовых вод на неорошаемых участках плавно падают
Поеля по сентябрь и также плавно Поднимаются с октября по март-й характер режима‘уровня грунтовых вод отмечен не только во всеж.демых районах Средней Азии, достаточно удаленных от осНОВНЫХ ё

Оков орошения, но является характерным, можно сказать, всюду» где
мне грунтовых вод сравнительно близко к поверхности — почныцкий „Режим грунтовых вод“. „Почвоведение* No 3 за!1915 г.), Этот мощный *енный фактор, поднимающий уровень грунтовых вод к весне и зату-

ЩИ к осени, также отчетлипо проявляет себя и на орошаемых полях, не-
на то, что орошение само имеет огромное влияние на режим уровня грун-под. Природа этого фактора до сих пор неясна. Связать его с режимом

Мшика грунтовых вод нельзя по той причине, что последний начинает
ть себя с мая и Затухает в августе, достигая максимума в июке

0к рек в Средней Азии), а.рассматриваемый фактор начинает дей-
ь с октября, достигая максимума в марте—апреле. Допускать эдесь

Юсть известного запаздывания в передаче действия’источника грун:\
% д не. приходится, потому что тогда мы наблюдали бы постепенную.ч его по мере удаления от гор; между тем весенний под‘ем грунтовых.

сходнт одновременно иё только в различном удалении от гор, но
различных районах, как Фергана, Голодная степь, Бухара и Т. д.

тельно, рассматриваемый фактор не связан с источником грунтовых нод.
ЧнЙ под‘ем грунтовых вод или, вернее, под`ем их с октября по ад

нсто об'ясняют влиянием атмосферных осадков и ослабленной интен-
ю нспарения воды в этот пернод. Несомненно, что осадки, выпадаю-

‘нах, имеют влияние на режим уровня грунтовых вод и мы легко
их, но это улавливание возможно в исключительных условиях, &

олько ранней весной при близком к поверхности почвы уровне
ы вод, когда почвенные слои насыщены водой почти до их предель-

кости; в этом случае расход воды на смачивание почвы почти
Изприведенных графиков (-—7, см. 20/П! 1930 г.) отчетливо высту-

симость степени отражения дождей на грунтовой воде от глубины
{ последней--влияние дождя на грунтовую воду в 1,5 м от поверхности

з 2начительной мере ослабевает и совсем затухает при более низком
3 грунтовых. вод. По графику 8, в котором отражено влияние весен=
ождя в 99 мм на грунтовую воду, видно, что это влияние далеко не.

п0 отдельным точкам полей: наиболее слабо отразился дождь
н (в 2 м от дрен грунтовая вода была поднята всего на 3—9 см;

уже на 6—12 см, а дальше дождь поднял грунтовую воду,
де наблюдается, на высоту в 10 раз превышающую мощность само:

3 см), также ослабленное вляние дождя наблюдается на
рорельфа, зато в понижениях оно сильнее; затушевывается влия-



ние дождя в местах, где грунтовые воды перед дождем были сильно по
(кол. No 17), потому что в этот момент-они падают, стремясь к равно
© окружающей поверхностью грунтовых вод. Особенно сильно дождь @)
зился на площади по М -5, почти в 25 раз превысив свою мощность, 6
‘даря, по всей вероятности, более легкому механическому состану по
какой отмечен в этом месте, и ббльшему увлажнению ее перед дож/
Наблюдаемый факт ‚исключительно высокого отражения дождя на грунто
воде подтверждает те теоретические предположения, какие даны ©
работам в Голодной степи (журн. Вестник Ирригации, No 8 за 1980
„Зависимость режима грунтовых вод от орошения и вопросы мелиорации
лончаков в условиях Голодной степи“).

Далее из приведенных графиков видно, что апрельские и майские,
более летние и осенние дожди не отражаются на грунтовой воде, пото
что вся вода их расходуется на смачивание нерхнего сухого слол почаы
ма испарение. Вполне возможно допущение, что часть дождевой воды!
этом может передвигаться вглубь в парообразном состоянни и Ппополнй
грунтовые воды (см. А. Ф. Лебедев „Почвенные и грунтовые воды“), но
влняние на грунтовую: воду нами не улавливается принлтыми методами.

Рассматривая график 5, пернод колебания уровня грунтовых вод @
влияния орошения, и сопоставляя их с атмосферными осадками, можно
известной натяжкой говорить о видимом Ссовпадении - весеннего — под!
груптовых вод с возрастающим количеством осадков в этот период м

дения уровня груптовых вод летом при почти полном отсутствии осадко
‘усиленной транспирации и испарении, Осенью же кривые уровней групто
вод идут прямо противоположно выпадающим осадкам: в сентябре, Октл
и ноябре осадки почти отсутствуют--самый большой дождь, выпавшый
этот период за два года, отмечен в 5 мм, которых не хватит на смачиваю
верхнего пересушенного слоя почвы, а уровень грунтовых вод за этот пер

по всем колодцам поднялся в среднем на 0,5 мь
Далее го всем графикам колебания уровня грунтовых вод видно,

под'ем грунтсвых нод под влияннем вессиних дождей—явление кратком
менное, подобное тому, какое производит полив-кривая уровия после р
кого под‘ема так же быстро спадает в то премя как изучаемый фактор м‹
себя как бы совершенно, независимо от этих осадков, не умаляя и не
личивая своего темпа. Твердость его, неупязывающаяся как с действи
основного источника грунтовых вод—те же осадки, накопленные в гор

областяху—так и © атмосферными осадками, выпадающими” в долина
ставляют искать других причин его происхождения.

П. В. Отоцкий на основании своих исследований по этому вопросу (в
занной его рабосе) приходит к заключению, что основной причиной

| бания`уровня грунтовых вод яваяется изменение в Давлении. почненнов
| ноздуха. под нлияннем изменяющейся температуры почвенных слоев. Нако

проф. Кингом (ОБхегуаопз ап ехрегипепёз. ов 1Noе Йискмабоп5 ! е Теуе|
таке оЁ тометтеп? о! утоип майег оп \/всопзйп...1892 г.) высказан был вагляд, &
на режим уровня грунтовых вод имеет влияние изменение влагоемкости
вогрунтов под влияние изменения температуры, Начатые нами предварите
ные исследования по этому вопросу, еще на Голодностепской. опытной ст
цни и частично продолженные на Ферганской, говорят скорее в пользу пд
леднего оэгляда.

Немалое значение в режиме грунтовых вод’отводится атмосфер!
давлению. Сложность природных факторов, влияющих на жизнь грунтовых.
еще более осложняется при их преломлении на свойствах почвенного воздуж
самой почвы, не позволяя расчленить их и выявить роль каждого в отдельн‹
Отсюда иеясность попроса о причинс под'ема грунтовых вод с осени до веси
между тем как этот вопрос может имета чрезвычайно важное практическ
значение в деле мелиорации солончаков. Имеющиеся ‘исследования по это
вопросу указырают на большую роль температуры почвенных слоев в режу

э /



гумтовых вод. Поэтому изучению температурного фактора в режиме грун-
товых вод ̀необходимо уделить особое внимание в предстоящих исследованиях-

Заканчивая режим` уровия грунтоных вод под влиянием естественных

:і_еиивм гргптовой воды и конденсацией ее в этих охлажденных слоях поч-
ы График 5 отмечает такое явление в нернод с 12/ХП по 20/ХП

929 : уровень грувтовых вод до этого периода по всем колодцам равно-
ерко поднимается в среднем на 10 см в декаду, в означенный период
о\одцы, наиболее удаленные от орошаемых полей (кол.._50, 51, 52, 53, и 68),

и понижение уровня грунтовых вод в среднем на 2 см, по остальных
\одам под’м грунтовых вод сильно замедлился в этот пернод, зато @

ующую декаду по всем колодцам наблюдается удвоенный темп подня-
ти грунтовых вод-до 20 см за декаду. В таблице 20 приведены. данные:
температуры почвы на глубине 0,20, 0,8, 1,6 м и соответствующие им уп-
угости. паров воды почвенного воздуха

Из таблицы видно, что передвижение парообразной воды из нижних
'оризовтов почвы в верхние происходило все время, но наиболсе интексив-
10 в отмеченный период. Усиленный теми под'ема грунтовых вод в после-
уующую декаду произошел, очевидно, в.силу того, что конденсирующаяся

сга просачивалась обратно вниз др силе тяжести после насыщения слоев.
шы до их „предельной влагоемкос?и“. В условиях Голодной степи (в част

«еть Опытной стаиции), где грунтовые воды стоят значительно ниже, по-
0йюго насыщения слоем почвы до грунтовых вод не наблюдалось на нео-
юшаемых участках, поэтому там не отмечено усиления под‘ема грунтовых.

после` некоторого периода их понижения под влиянием рассматривае-

"Таблица 20 '
`Тенпоратура почвы и ооответствующие ей упругости паров воды почвенного воздуха

ной гпубине ол докабрь 1929 г

11,5 / 169 |

. 1а,5| ат
! п | 18

12 | 19

' ц2| @
В, п0 | 1

‚ 110 | 22

4) 10,9 | 23
в | 12,6 | 100 | 2
4 10,9 | 25
44 | 194 | 107 ” 26
.З 10,7 | 27

82 | 10,6 25
| 121 |10,9 | 29
| 80208 | @ 10,5 95

|. 3а 104 | 95

В еаавевыспрунтовых кодска. неоронаовых: залеинх о о
(график 5, кривые за 1929.г.) © режимом уровня на орошаемыхГО опонаки) нведнесвонко оросаотся в олава’ резкое оООО
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ческие под‘емы грувтовых вод под влиянием отдельных поливов, причем Эй
под’емы. грунтовой воды доходят, как правило, до поверхности почвы. |
мотря на это, все кривые опредсленно отражают и здесь стремление грунто
ой воды к понижению своего уровня с весны до осени, осенью грунт\
воды: и под орошаемыми полями имеют свой максимально низкий урове
весной наиболее высокий. Поэтому годовая кривая уровня грунтовых во;
орошаемых полях отличается от таковой на неорошаемых тем, что она_
ет волнистый характер и абсолютно всегда выше, а следовательно, ближ
поверхности почвы. Считая в среднем пределы колебания уровня грунтов
вод на неорошаемых залежных участках, как отмечено _ выше, от 1, 5 мй
9,5 м от ловерхности, а на орошаемых полях, при наличии заложенной др
нажной сети-от 0,9 м до 1,5 м, находим, что орошение при_данных усломй
повысило уровень грунтовых нодна 1 м. Если принять во вниманке, что.
модаемые точки на Залежи всё же находились под некоторым влиянием.
шения, то максимальную глубину грунтовых вод на неорошаемых участи
надо считать—3 м, а отсюда ясно, что вследствие орошения грунтовые
ПОреютнх 1,5 м, а в некоторых случаях и на 2 м— площади по
и М33.

`Наблюдения за режимом уровня грунтовых вод на полях дехкан (граф
7) показывают, что там уровень груптовых вод никогда не опускается ний
1 м (кол. No95 расположен на бровке оросителя, рядом с которым проход
сброс глубиной в 1 м, и приведенные данные без соответствующей попр
мна высоту бровки), между тем практика дехкан показывает, что на та
землях можно получать высокие урожан хлопка, люцерны и др. культури

Просматривая графики: режима грунтовых вод на орошаемых полях,
‚дим, что под‘ем грунтовых вод под влиянием отдельных поливов на са
орошаемых участках происходит в период производства ` полива: грунтой
воды начинают подниматься в день полива и держатся на высокэм уром
у поверхности почвы, до момента прекращения полива. Некоторый
гручтовых вод по отдельным точкам орошаемого участка происходит н
время полива, по это откосится к тем местам, которые будучи политы остаюй
ся вблизи поливаемых. С прекращением полива в тот же день иачицШ
ется стремительное падение груятовых вод, особенно в первый момент пой
ле полива, которое доходнт до 40 см в первые сутки. Поэтому кривые подё

кальной начальной стенкб! и крутым спадом, в силу чего резкое плиян
отдельных поливов на груитслую поду сравнительно быстро ликпидируется
грунтовые воды достигают споего первоначального уровня в течение 10.
дней после прекращения полива, если в этот период не происходят новые

'ливы данной илощади или соседней с ней. В орошаемых районах обычно в
за поливом одкой площади происходят поливы соседних площадей_ и не успё
юют грунтовые воды опуститься до своего первоначального уровня, бывшего
полива, как снова подвергаются под‘ему под влиянием следующих поливой
Этим об'ясняется постоянно поддерживающийся повышенный уровень гру
товых вод на орошаемых участках в сравнении с неорошаемыми—достаточ)

большие залежные неорошаемые массивы с течением времени имеют грунш®
выё воды, опустившиеся до естественной глубины.

Чему обязано столь быстрое падение грунтовых вод, поднятых под ВА
янием отдельных поливов? Можно ли приписать дренажу такую энергичную
деятельность? Сами пики грунтовых вод, представленные на графиках,
ставленные из отдельных кривых, отражающих колебание уровня грунтов
вод в точках различно удаленных от дрен, не показывают этого потому,
падение в них происходит одновременно, в независимости от удаления дани
точки от дрен. Для большей убедительности можно привести графйк 6
где никакого дренажа поблизости нет, члощадь заключена между канал®)
Иса-аулиэ и, постоянно выходящим из берегов, коллектором No1. Здесь та
же наблюдаются пики грунтовых вод, когда коллектор разливает свои водё
по поверхности периодически—-в моменты, когда прекращается поступлени
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ы из коллектора на поверхность, по всем колодцам уоовень грунтовых
®д также быстро падает, как на дренированных площадях (кривые за пе-

лы участка и держа уровень грунтовых вод всегда ниже, чем на недрени-
озанных участках, но основной причиной такого быстрого спада грунтовых

Noд являстся, очевидно, другая, которая много сильнее дренажа, так как
1аскирует его действие. Природу этого явления надо искать в естествен-

факторах, `образующих грунтовые воды. Если естественный уровень
пунтовых вод поддерживается в мелкоземистом грунте на определенной

мсоте силой давления воды снизу, то прибавка давления на — грун-воу сверку в отдёльных — точках (при Повышении ее уровия)
на передаваться по всему водоносному слою почвогрунта, заставляя

тремещаться частички воды в нем для достижения нового равновесия до
пор, пока продомжает действовать причина, вызвавшая изменение давле-
в данной точке, т. е. поступление воды сверху. С прекращением дейст-

ш этой причины, грунтовые воды вновь стремятся к своему естественному
уровню. Поэтому быстрый спад чрезмерно поднятых 1рунтовых вод под вли-
мм отдельных поливов находит свое об'яснение в стремлении грунтовой

ч прийти в.равновесие с естественными ‚ факторами»
| Для изучения вопроса о том, под влиянием каких сил пр оисходит под“:

грунтовых вод при поливах, осенью 1930 г., в развитие работ, произне-
днных еще в Голодной степи, на поле по М.9 перед поливом были заложе-

скважины на глубину: 100, 60; 40, 20 м (обозначим их соэтветственно
1, , 3, 4) в расстоянии 30 см друг от друга. Все скважины были вак-

‘очеы в общий валик © той целью, чтобы оросительная вода не попала в
х сверху при поливе, Таким образом, скважины находились как бы на ост-

‚ среди орошаемого поля всего в 1 мот внешней стороны валика, или
(0й воды на поле. .
Скважины были заложены в день полива--31/М1Ш, когда уровень грунто-
`воды в ближайших колодцах стоял на глубине 120 см, поэтому нсе за-
енные скважины были сухие. Полив начат был с дальних делянок в рас-

“оянии 80—100 м от скважнн. На следующий день (на ночь`полив прекра-No И онвиась од только в скважные 28 1 иа 6 4. `вернало груйтовой
0ды в ней отмечено на глубине 97 см от поверхности. Дальнейшие наблю-

ми показали, что уровень грунтовой воды по скважине No 1 постепенно

Вк 87 ем.
Зк 38 оы
к 53 см при полнво делйнок в расстоянни 40—60 м. ,ос Т) м. с
де 70 см
н .—60,5 см пода в 20 м от скважни

' —600 м < «10м с <
‹ —685 м <« 4м < Г<
< И ч — м:—670 см < е 1Ы б ох

` Остальные скважины оставались при этом сухие. Дальнейшие промеры
ы зеркала грунтовых вод по наблюдательным скважинам представле-
графике 10.

`Приведенные данные показывают, что грунтовая вода в 80—100 м от
чемых делянок начинает подниматься приблизительно через 12 часов и

'мшение это при непрерывном поливе выражается в 10 см за 12 часов.
01 прекращении полива на ночь грунтовая вода продолжает подниматься,
) \епес интенсивно—на 4ем за 12 часов. При возобновлении. полива. на слет

цее утро и при приближении его к наблюдательным скважинам, уровень
товой воды оставался постоянным в течение 6 часов, т. ©. отражал в

`хомент прекращение полива на ночь отдаленных делянок, которое про-
ло на 19 часов раньше этого времени. Только с 12 ч. грунтовая вода
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начала снова подниматься (8 см за 12 ч.), отражая через 6 часов по
делянок в расстоянии 40—60 м. Далее несмотря на прекращение по)
ночью грунтовая вода еще до утра следующего дня продолжала поднимат
(9 см: за 49 ч.) а при возобновлении полива и приближении сго непоср
венно к самым скважинам грунтовая вода сначала начала медленно, а 31
резко отражать его, что уже видно из графика 9.

Изложенный анализ материала не претендует на точность, а дан в пр
лиженных цифрах, так как полученные данные наблюдений не позволяю
большей мере приблизиться к истине. Поэтому, в дальнейших исследован!
необходимо уточнить наблюдения в этой части. Все же из этого грубй
анализа следует, что влияние полива на грунтовую воду (при данных уй
виях почвогрунта и глубине грунтовых вод) происходит сравнительно б4
ро в точках непосредственно прилегающих к орошаемому полю и опрё
ляется в 30—60 мин. (это справедливо при начале полива, в дальнейшем?
нередача эта идет гораздо быстрее, как показывает график). По мере уу
ния от орошаемого поля, отражение полива на грунтовой воде постепей
замедляется—в 40—60 м оно происходнт прибливительно через 6 часову
80—100 м через 12 часов.

Под влиянием каких сил может происходить это отражение полив
грунтовой воде?

Допустить ‚ передвижение воды в горизонтальном направлении да
слоях, содержащих глину © песком, с такой скоростью, как 5—10 м в 18
нельзя.

'Об'яснить это явление давлением почвенного впоздуха, которое
изменяться под влиянием полива, также не приходнтся потому, что _ тогда
орошаемым участком мы. наблюдали бы понижение уровия. грунтовых од |
ее или местное, а не повышение; между тем, не только скважины разлий
глубины, заложенные до полива, но и скважины, производимые сейчас же
ле него, устанавливают максимальное повышение уровня грунтовых Вод)
орошаемым участком.
-_— Остается гидростатическое давление, производимое слоем воды, котой
образовался при смыкании оросительных вод © грунтовыми. Передача
ростатического давления на расстояние происхолнт через более _ или М
глубокие гравиальные или галечные прослойки грунта, где вода может
чё передвигаться в горизонтальном направлении. Проявление гидростате
ского давления в почвогрунте реализуется несколько отлично от того,
оно происходит в свободной жидкости--в почвогрунте: гидзостнтич...щ

„ление. затухает ло мере удаления от источника давления. Об'ясняется этоб
терей сиды давления ма трение по пути движения воды в мелкоземи@
гручте. Представленный график очередности появления грунтовой од
скважинах и уровень зеркала в них`вполне соответствуют последнему п0
жению. Грунтовая вода полвлялась в скважинах стого момента, когда в @
бокой скважине зеркало воды было несколько выше дна соответствую!
глубине скважине- грунтовая нода появилась сначала в скважике No 1, 1
во 2, З и, наконец, в 4, при этом стенки всех скважин оставались сухи
смачивание их по капиллярам происходило от свободной воды, в скВа)
Далее вода в скважинах появлялась всегда в самой низкой точке дна (ко
ный бур давал скважины с конусообразным дном).

Интенсивность под‘ема грунтовой воды в скважинах при поливе ш
вависимости от ВЫСОТЫ слоя Оросительной воды над поверхностью 0%
Отражение изменений в высоте оросительной‚ воды на грунтовой воде про
лялось через 10—15 м, как видно из графика. При наблюдении за интен9й
ностью под‘ема уровня грунтовых вод по отдельным скважинам видко, чЖ
мелких скважинах повышение уровня воды несколько отстает от ТОГО
лшения, какое наблюдается в более глубокой скважине и в дальнейшем, 1
на поверхности почвы имеется вода, уровень воды в скважинах располай
ся в следующем. порядке: в более мелких скважинах он стоит всегда.
чем в глубоких. Все это указывает на то, что грунтовая вода поднимай
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`давлением снизу и так как в более глубоких скважинах путь ее по мелко -
чистому грунту короче, то и ‘уровень в ней легче устанавливается и сто-

т выше, чем в мелких. Таким образом, наблюдения за влиянием орошения
: грунтовую воду, проведенные в условиях Ферганы, приводят к тем же

водам, какие даны по работам в Голодной степи (см. поимен. мою работу).
В графике 9 в конце опыта помещена еще кривая по скважине No 5.

Последняя была сделана перед окончанием опыта © целью проследить, как
удет устанавливаться уровень воды в нбвой скважине. В это время повер-

‘ость почвы на островке оставалась такой же сухой, какой была_перел на-
М2дом опыта, несмотря на то, что уровечь грунтовой воды стоял зДесь в
печение 6 часов очень близко к поверхности—от 9 до 1 см. Скважина No 5

'ыла сделана в 7ч. 5 м. путем быстрой выкопки ямки кожом до глубины, ©
оторой начала выделяться свободная вода. Последняя появилась, когда ям-

‘достигла 17 см и быстро стала наполнять её, достигнув того уровня, на
огором вода стояла в остальных скважинах, Быстрота маполнения водой
к до уровня, какой имели скважины, заложенные ранее, об'ясняется при-

тохом воды в нее не только снизу, но и со всех сторон, так как частички воды

впочве на данной глубине находились под давлением. На следующий день в
ч. вода оказалась только в двух скважинах на глубине 49 см, остальные
вахины заплыли и водЫ в них не было, при этом верхний пересушенный
ой почвы смочился только вокруг скважин, а в остальных местах остался
м как передполивом. Это указывает, помимо того, что процесс смачи=

иння пересушенной почвы, тяжелой по механическому составу, путем капил-
Мриых сил, пронсходит очень медленно, еще на то, что свойства свободной

м в скважинах и воды в некапиллярных промежутках почвы неодннако-
в смысле расхода ее по калиллярам. я

Просматривая ближе графики колебания уровия грунтовых вод, можно
Проследить на какое расстояние распространяется влияние отдельных поли-

. На самом поливаемом участке, как было уже отмечено, полив обычно!
однимает грунтовую воду до уровня поверхности почвы, несмотря ма то,

что поливы пропашных всегда производились по бороздкам малой, техниче"
1 возможной, нормой. Наблюдаемые в графиках под'емы кривых под вли:

иём поливов, не доходящие до поверхности, происходили тогда, когда по-

‘емая площадь не охватывала собой наблюдательные колодцы-—полив

— Из освоенных площадей станции площадь по ММ отличалась осо-
`бенно нысоким стоянием грунтовых вод-ниже 1 м онн почти не опуска-
`зись. Высокое стоянне грунтовых вод обусловливалось постоянным пере-
`толнением федченского сброса подами с селения Федченко, который прохо-

иг параллельно ороснтелю М, в расстоянии 3 м от него. Часть сброс-
х вод из этого сброса принималась дреной К-1, а отсюда через дрену

3 (© уклоном 0,001) отводилась в коллектор. Таким образом, рассматри-
‘мая площадь © двух сторон обслуживалась такими дренами, которые не-

|слн посторонние сбросные воды. В` мае 1930 г.’ дрена К-1 завалилась и
чустала отводить сбросные воды. В пернод с июля по первую декаду ав-
ста, когда в федченском сбросе был пчводок, участок по М. на площади

подвергся заболачиванию, в результате чего погибла в низких местах
вухлетняя люцерна и вновь заложенный фруктовый сад.

° Кривые уровня грунтовых вод рассматриваемого участка, постоянно
›доергавшиеся влиянию (помимо орошёния самого участка), © ОДнОй сторо-
‚ подпора вод федченского сброса и пропуска воды на ночь по М, а с

‘другой--орошения по М-3, настолько сильно были подняты и отмеченные
`(акторы так переплелись между собой, что проследить здесь в чистом виде.
влилние отдельных поливов со стороны М-3 ` нельзя.

° График 1 характеризует площадь также с высоко поднятыми грунтовы-
водами, но здесь уровень грунтовых вод все же часто опускался ниже
‚ не достигая, однако, 1,5 м. Эта площадь обслуживалась, с одной стороны»

ой К-3, уже охарактеривованной, с другой—-К-5, оказавшейся с отрица-
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тельным уклоном в конце, поэтому в ней вода проходила в коллектор
ко при высоком уровне, а в остальное время стекла к концу дрены, 0
зуя здесь стоячую воду. В июле эта дрена пересыхала, как и все дрей
расположенные ниже.

Условимся под влиянием полива на грунтовую воду считать вполне в
раженный под‘ем ее, а незначительные изменения в характере кривых п
не будем принимать во внимание. Для выявления действия поливов
грунтовую воду необходимо брать такие периоды, когда отдельный по
влияет в чистом виде без посторонних факторов. График 1 дает неском
таких периодов. Влияние отдельных поливов со стороны М-! (на участи
прилегающем к линии колодцег) отражается в колодцах No0No 19 13 141
и 16, т. е. на расстояние 100 м от орошаемого поля (см. отражение пол
вов по М1 за периоды: с 31/\ по 4/\Т 1929 г.; с З/У. по 10/УП 1929 п
с 16/1Х по 23/[Х 1930 г.), повышая уровень грунтовых вод в ближайших й
лодцах (12, 13) от 12 до 50 см, а в дальних (15, 16) от О до 16 см: Особяй
но рельефно отразился последний полив, который приостановил падей
грултовой воды даже в колодце No 17 на расстоянии 137 м от _орощаемо
чоля, выпрямив кривую ее уровня на протяжении 2 декад. Такое отчетлиш
действие полива на грунтовую воду соседнего участка и повышенное пр
явление его об’яеняется тем, что грунтовая вода в этот момент усш
опуститься` на глубину 1,4 м, следовательно, разность в высотах урой
грунтовой воды политого и неполитого участков была особенно больш:

лце сильнее сказываются поливы на грунтоной воде соседних уча
ков, когда_ поливы производятся одновременно на обоих, В перио,
10/Ш по 16/Ш 1930 г. происходил как раз такой полив по М-1 и М
Под влиянием этого полива грунтовая вода поднялась по всем колодцы
площади М-З в среднем на 40 см, несмотря на то, что она_перед этим
ментом уже была сильно поднята осадками и стояла на глубине 60 —70 @
а после отмеченного полина поднялась до 20 — 30 см от Поверхности,
‚добный сильный под’ем грунтовых вод по всем колодцам междудренья,
влиянием одповременного полива с двух соседних площадей отмечен в гр
фиках не один раз. При таком двустороннем действии полнвов ма грут
вую воду участка, заключенного между двумя поливаемыми одноврежени
можно об'яснить только тем, что вдияние поливов в каждой отдельной то
ке суммируется от обсих сторон. Это явление необходимо проверить и утой
нить, так как практическое значение его велико и с ним придется счита
ся при ведении орошаемого хозяйства на землях, подвергающихся засло

-нию и заболачиванию:
Влияние поливов со стороны другой соседней площади — М-5 — в чисто

виде_не наблюдалось- "
График 2 характеризует режим грунтовых вод на площади_по М-5,

торая с одной стороны граничит с дреной К-5, а с другой — К-7; посл
няя дрена с хорошим уклоном — 0,002—и действолала хорошо. Грунтовы
воды на этой площади столт сравнительно низко, часто спускаясь нищ
15 м. Здесь поливы в чистом виде отражены только со стороны М-7 (с 24
по 26/УПГ и с 15/Ш по 20/\1Ш), причем влиявие от первого полива рм
пространилось только на 38 м, а от второго-на 68 м к моменту окойч
ния полива. Следующий срок промера грунтовых вод в первом и во второ
случае совпал с поливом самой площади по М-5, поэтому проследить д
нейшее влияние полива не представляется возможным. 3

`Площадь по М-7 (см. граф. З) по глубине грунтовых вод мало отличается @
предыдущей и обслужнвается с обеих сторон хорошо действующими дренаш
с одинаковыми уклонами. Влияние поливов на этой площади уловлено @
сторовы М-9 на расстоянии 104 м (кол. No 39) и выражалось в повышени
уровня грунтовых вой у ближайших колодцев на 40 и 44 см, у_дальник
би7 см (см. поливы по М-9 в Нериоды с 9/УП по 19/У'П” 1929 г
24/М1Ш! по З/1 1999 г., по графику 3).
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‚ Площадь по М-9 (график 4) с одной стороны граничит дреной, а ©
‘ругой примыкает к неорошаемой залежи. Уровень грунтовых вод эдесь ни-

` , чем на остальных площадях, опускаясь до 2 м от поверхности. Полив.
залежи по М-7 (с 25 Х по 15/ХГ 1929 г.) отразился на грунтовой воде по М-9 до-
о. No 45, причем высота под‘ема грунтовых вод_здесь выступаст особенно-
езко-—в ближайшем колодце (No 42) отмечено повышение уровия на 92 см,
& в дальнем (No 45) на 27 см. Высокий под'ем грунтовой воды в колодце:
® 45 указывает на то, что это влияние распространяется дальше этого ко-
одца, но уловить его нельзя, потому что следующий колодец No 46 отстонт от-
‘первого на 100 м, где уже этого ваияния не видно.

В графике 10 представлено отдельно влияние полива по М—1 е 31/\`
то 4/М1-—29 г. на грунтовую воду площади М-3, где видно, что влияние по-

`мва отразилось дальше 100 м— приблизительно на 109 м (пересечение кри-
1ы3), так как до этой точки наблюдается еще некоторое ‘повышение грун-
товых нод. График 11 дает картину влияния полива на грунтовую воду
‘«едней неорошаемой залежи, когда уровень грунтовой воды на последней
был в 2 м от поперхности. В 1929 г. орошаемая площадь отстояла от о-
зодца No 48 на 80 м, а от колодца No 50 на 182 м. Из графика_видно, что:

` полив по М-0, происходивший с 9/УП по 49/У11, явно отразился на рас-
‘стоянии 180 м и влияние его погасло несколько дальше-—округло можно.
‘принять-—м 200 м. Вспомним, что по графику 2 затухающее влияние по-
моа (с 161Х по 23/1Х 1930 г.) было уловлено на расстоянии 137 м.

Из всех приведенных наблюдений видно, что влияние поливов на грук-
ную поду соседних не поливаемых участков распространяется на рас-
олние в круглых цифрах:

эной глубино груйтовых мод 1 м от поверхиостих
* < < 14ы кк
еФ «З и ое

По графику 11 видно, что на передачу гидростатического давления:
расстояние расходуется известное время: так, уровень ‚грунтовых вод на

иице орошаемой площади (по кол. No 47) имел максимальную высоту ве-
ером. 15/У, а максимальный под‘ем уровня грунтовых вод на расстоянии

NoВ) м от орошаемого ` участка отмечен только 48/УП! утром, т. е через. 2,5
` суток,

'— Влияние полевых оросителей во время-пропуска ло ним воды на грун-
|10пую воду, в полосе вдоль их, не отличается от того, какое происходит
пн орошении. График 12 указывает, что влияние пропуска воды а0 оро-

Ителю на грунтовую воду зависит также от разности в высотах уронней
Трумтовой воды под оросителем и прилегающей поверхностью грунтовых
90д—чем эта разница в данный момент больше, тем сильнее и.дальше рас-
пространяется влиянис оросителя. Так, ороситель М-5 при пропуске мо не-

му воды! е 10/!Х по 1/5`1 для пслива кукурузного участка, который был
‘сположен вдали от лиьил колодцев (200—250 м), повысил грунтовую во-

) в кол. No 23 (по правую сторону) на 88 см, и это повышение переда-
10 до кол. No 27, в виде замедления естестменного падения уровня грунто-
6Х вод, т на расстояние 94 м; по-левую сторону—-в кол. No 2 урдвень-

втовой воды повышен был_на 72 см, а передача этого под‘ема распро-
анилась всего до кол. No 17, т. е. на 50 м. Ослабленное действие ороси-
ля по левую сторону об‘ясняется присутствием с этой стороны дрены.

К5, действующей на грунтовую воду в обратном направлении. Такие же
иные получаютсяпри рассмотрении влияния оросителей на грунтовую во-
в другие моменты (см. влияние на площадь М.Э со стороны оросителя

17 с 24/МГ по 26/МТ и с 15/УШ по 20/У1Ш]). Отсюда видно, что. влиявие
росителя на грунтовую воду’ прилегающей полосы выражается в тех же

^ичинах, какие наблюдались при орощении, т.-е. повышение уровня. грунто-
с водна каждый метр удлиняет пространственное действие его приблизи-
ыко на 100 м. Отсюда напрашивается вывод, что пространственное влия-

орошевия на грунтовую воду прилегающих массивов начинается как бы
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<© границы орошения и нё зависнт от размера орощаемой площади, впм
д0 удкой полосы оросителей. Но это необходимо еще провернть, тах, какий
всей пероятности, подмеченное замедление в.передаче гидростатического да
'ления с возрастанием расстояния даст некоторую поправку в этом оуе
шении при орошении площадей со ‘сравинтельно низкими грунтовыми
дами.

Влняние оросительных каналов постоянного действия на грунтовую
4у прилегающих площадей также может быть до некоторой степени” ос
щщено по полученным данным. Линия наблюдательных колодцев у канала Ив
аулио, в расстоянии 180 м от него, пересекает коллектор No 1, которы
как было отмечено, нес сбросные воды с окружающих селений, часто выходил|
берегов и заболачивал в:ю полосу до канала. Это обстоятельство: и. меш
ет проследить влияние качала в чистом виде на грунтовую воду, П
Фику 6 имеется один момент, когда уровень воды в коллекторе был б
или менее спокойным и можно было проследить влияние канала на грунто
вую, воду прилегающей площади. Момент этот был в период © 19/У1О УТ920 . (чвотые оересавнй в вуслюденннх МОа
No 67 понсходили. от засышки колодца пастухами);

В графике 13 представлены кривые уровня грунтовых вод по ликолодцев за указанный пернод. По колодцу NoNo 56, ианбодео удаленнони
канала и коллектора, а также по колодцу No 57 видно, что уровень груптово
доды в этот пернод падал, @ потому изменения в режиме уровня.груптовы
вод, какие наблюдаются по другим колодцам, произошли. под влиянием
мечяющегося уровня воды в жанале и кодлекторе, Ближайшие колодды!
каналу и к коллектору наиболее чувствительны к изменению уровия воды
носледних, поэтому они могут замейить собой в известной мере рейки,
явшнс в канале и в коллекторе, наблюдения по которым часто прерышале
из-за их поломки. # 3

Кривая от 23/1М по всей линии колодцев упала, причем у коллектор
значительно, а у канала ‚слабо. В следующий срок наблюдений-—99/ ГМ кри
ва ол ла у капала (кол. 8 67 отмечает адение, Уровия. гоуятовводы на 23 см), а `у коллектора, напротив, поднялась на 10 6м — (кол) Л
и 61). Под‘ем урония поды в коллекторе распространился в левую сторой
на 30 см: (кол. @ 6) а в правую всего на 10 см (кол, No 62), потому ч
здесь пересилило обратное влияние канала, распространившееся, следоватем
но, на 170 м. В следующий ̀  срок наблюдений-—5/\,--когда уровень волы
канале начал подниматеся (на 15 см_по кол. No 67), а уровёль воды в оМ

‘лекторе— опускаться (на 11 см о кол. No 60 и No 61), влияние канала про
слеживается опять на расстояние 170м. (ло кол. No 61). В дальнейшем пр
нсходит одновременный под‘ем воды в канале и в коллекторе, а отсюда
общий под‘ем грунтоной воды по нсей линии колодцев (исключая крайнийколодцы No 56 и No 57, на которы< влияние коллектора почти не распространяется). 3

По рассмотренному моменту в данных условилх влияние канала Исй
‚„зулнэ на груптовую воду распространяется на расстояние 170 м. В рул
местах канала по его протяжению, где ок также идет в дамбах, имея Фди
'маковый горизонт воды относительно общей поверхности грунтовых води слеет
сутствует параллельное действие сброса, влилние его на грунтовую воду дом
но быть прослежено дальше, но ие свыше 250 м, потому Что, как види
из графика, даже при совместном действии канала и коллектора, влияние в&
не достигало до колодца No 57, т е. на расстояние ЭТО м. 3

Здесь важно отметить, что’ нанболее сильный под‘ем грунтовых вод
'блюдался по колодцам, расположенным между каналом и коллектором,
влнянием двустороннего действия, какое отмечено при орошении на Рру!
товую воду участка, заключенного между одновременно орошаемыми.
лвление необходимо принимать во внимание при проектировании оросителы
ной сети (коллектор No 1 можно рассматривать, по действию его на групто
вую воду, как ороситель) и организации водопользования потому, что узки
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`полосы в 300—400 м, заключенные между двумя оросителями, действующие
`'гериодами одновременно, подвержены в первую очередь васолению почв и
‚ заболачиванию..

С весны. 1930 года начал постоянно действовать канал „Дехкан-абад“,
пересекший южный ‚ конец линий колодцев, расположенных на дехканских
полях, поичем от колодца No 93 он прошел в расстоянии 90 м, а от колод-
ца No 94—в 60 м. Канал Дехкангабад в районе колодцев идет по вырытому
руслу и принимает в себя сбросные воды Присравнении режима уровня
труптовых вод по ближайшим к каналу колодцам за 1929 и 1930 годы. по.
графику 7 не вндно, чтобы канал произнел сильное изменение в режиме
трунтовых вод на указанном расстоянии. Правда, колодец No 94 в 1930 г.
дает более высокий уровень грунтовых вод, но это нужно отнести за

‚ счет орошения—-в 1929 г. участок, где стоял колодец, не орошался, а в 1930 г.
на нем велась культура хлопчатника-

Отсюда следует, что в районах, подобных Федченскому, характеризу-
ющемуся близкими к поверхности грунтовыми водами, канал, в той части
его, где ои проходит по прорытому руслу и принимает в себя сбросные

| воды, больших изменений в режиме грунтовых вод, могулих иметь вредное

влияние, не оказывает.
Итак, чем выше уровень ноды в канале относительно поверхности. грун:

`товых вод, тем сильнее и на большее расстояние распространяется ©его
`влияние на грунтовую воду, уровень которой повышается вдоль канала, при-
`чем повышение это по мере удаления от канала постеценно затухает, так

‚ что каналом создается как бы гребень на поверхности грунтовых вод (в от-
`личие от орошения отдельных площадей, которым, как видно из предыду-
`цего, соэдаются бугры груптовых под) со склонами так же постепенно спа-
`дающими по мере удаления от орошаемого участка.

/ Влняние дрен на грунтовую воду прямо противоположно действию оро-
сителей-—вдоль дрен образуются впадины на поверхности грунтовых вод со.
склонами лостепенно повышающимися с удалением от дрен. В графике — 14
авливается период весеннего спада уровня груитовых вод с 26/Ш по
1/\ 1929 , При высоком стоянии уровня грунтовых вод—-26/1Ш, когда_ра:

нца в высотах уровня груптовых вод, созданная дренами: К-3, К-5 и
| К- в сравнении © поверхностью грунтоных вод по левую сторону от дрен
'достигала 50—60 см, влияние последних каблюдается, как видно из графи-

‚ к, на расстолние 50 м. По правую сторону дрен соответствующая разница
в уровнях меньше и влияние дрен распространяется на менышее расстояние-
В эту сторону труднее проследить влияние дрен потому, что здесь наблюда-

| стся`временное влияние ноды в оросителях, поэтому правую сторону дрен

мы пока оставим. С общим понижением уровня грунтовых вод и с ужень-
шением разницы в высотах уровней грунтовых вод, создаваемых дренами,

` вмняние последних на расстояние сокращается так: за 11/\\, когда разница
в высотах уровней определялась в 20—30 см, влияние дрен ощущалось в

‚ колодцах, отстоящих от дрен на 25 м. При этом важно отметить, что кри-
вые уровня грунтовых нод только в первый момент имеют неравкомерное

` падение по свосму протяжению, что об’ясняется столь-же неравномерным
под'емом их в силу неровного рельефа и неодинакового поступления воды ©
поверхности. С. наступлением же известного равновесия, когда ликвидируют-
ся местные временные бугры и впадины грунтовых вод, кривые уровня по-

следних падают параллельно себе и эта картина нарушается только у дрен
н оросителей, по которым периодически пропускается вода. Особенно силь-
ное сближение кривых наблюдается у дрены К-3, по которой, как отмече-
`\0, постоянно пропускалась сбросная вода. *

— По графику 15` еще резче выступает влияние пропуска воды по дренам:
а грунтовую воду. Этот график, представляет дальнейший спад уроння.

трунтовых вод в период с 20/\У` по 10/ У! 1929 г. (кривая от 10/МТ. по первым
дзум междудреньям не проведена потому, что в этот момент она сильно

оменена поливом по М-1, происходившим с 20/М по 4/\). У дрен К-8 и
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К-5 кривые продолжают быть сближенными в силу того, что по первой
пропускались сбросные воды, а у второй всегда застаивалась вода. У сле
лующей дрены К.7, с хорошим уклоном и в которую не попадала посторой:
няя вода, сближения кривых уровня грунтовых вод не наблюдается и та!
рассматриваемый период уронень грунтовых вод стал ниже дна дрены и кривне
падают параллельно себе. Наиболее сильный под'м грунтовых вод и ©бл
женне кривых мы видим у дрены К—9, в которую сбрасмвалась в сезо
1929 . излишняя вода из магистрального оросителя. Отсюда следует, *
дретн, принимающие в себя постороннюю воду или дрены с пложим уклоной
в известные периоды, когда уровень грунтовых вод в полосе вдоль No
стоит ниже уровня ноды в дренах,—-не только не_ выполняют своей роли, н
‘действие их равносильно действию оросителей. Такое явление может наб”
модаться и в нормальных дренах на отдельных участках их протяжениы
когда в верхней части происходит усиленный приток воды под влиянием поя
ливов, а в нижней, когда грунтовые воды успеют упасть ниже дна дрен-
’мбдииеібді приведены показания реек ло уровню воды в дренах к гр
фику — 16. !

Таблица 21 р

Уровень воды ® дренах (в сй ст дна) по поназаниям роек
за пернод © 20/М по 10/УГ 1929г.

Наим. др. | — 20/У` 24/У 30/у` 10/М1

К- 1 10 8 —
К-6 56 53 & —
ке сухо сухо. еужо. еухо
К- 8 6И НЕВе 56

Из таблицы и графика видно, что несмотря на почти одинаковый уро
вень воды в дренах К-5 и К-9, влияние перной на грунтовую -воду в смыс?
ле повышения ее уровня сказалось значительно меныше, чем у второй. Это
еще раз подчеркивает, что интенсивность и пространственное действие дреу
зависит от разности в высотах уровней грунтовой воды у дрены с обще
поверхностью — грунтовых нод в каждый данный момент. у

График 16 отражает картину зимнс-весеннего под‘ема грунтовых вод
мернод с 10/1] по 14/Ш 1930 г. Кривая уровня грунтовых вод от 10/11, пр
общем относительно ниаком. уровне их, почти ме отражает влияния дрей/
напротив, отмечает дале небольшие под‘мы у К-3 и К-5. Под влийниеи,
таяния снега и выпавших дождей кривая ог 20/1! сильно поднята и влияние
‚дрен выступает рельефно, особенно в следующие сроки —9/ПГ и 14/1, н
лючая дрену К-5, которая, как отмечалось, не имела_стока воды. По МЕ в
этот период происходнл полнв, поэтому тамгрунтовые воды поднаты чрез:
мерно ` высоко. Кривая от 14/ШГ имест разницу в высотах уровня у дре
К-7 и у кол. No 27 около 80 см и влияние дрены эдесь прослеживается д
этого колодца, или на расстояние 95 м, т. е& наблюдаются те же рассто
ния, какие отмечены при рассмотрении действия орошения и оросителей м
грунтовую воду. Здесь также с увеличением разности в высотах уровией
грунтовой воды, создаваемой дреной на общей поверхности их, уеличивает)
ся пространственное действие дрены. А

Анализируя глубже аолученный материал по влиянию дрен на грунто-
вую воду, приходим к следующим выводам:

а) Дрены в нормальных условиях, действуя прямо противоположно оро:
сителям, являются пассивными приемниками грунтовой воды (как вертика
ные скважины в описанном опыте в тот момент, когда уровень последне
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выше дна их, причем поступление воды в дрены обусловлива ется
мочительно гидростатическим давлением водоносного слоя почвогрунта.

6) При отводе поступающей воды за пределы данного участка, дрены
идают гидростатическое давление на поверхности грунтовых вод по линии

Зоего протяжения. и тем создают депрессионные кривые уровня грунтовых
дд в полосе, прилегающей к ним.
) Интенсивность и пространственное действие дрен зависит, так же как

у оросителей и при орошении отдельных площадей, от разности в высотах
й грунтовой воды, какие создают те и другие на понерхности грунто-

вод в каждый данный момент. Поэтому при прослеживании пространст-
Чиого действия дрем на грунтовую воду, наблюдаются те-же величины,
шке отмечены! при орошении. Если полученные данные недостаточно точно,

0еделяют пространственное действие местного положительного или отрица
%ыного напора, созданного на поверхности грунтовых вод, то для практи-
кнх целей это достаточно. 'Так, если при данной глубине изучаемого.
фытого дренажа, максимальный напор, наблюденный по графикам, ‘опре-

(дялся в 80 см и действие дрены при этом распространялось на 95 м, то
0/нимая, что вообще влияние заложенного дренажа на грунтовую воду

вше 100 м почти не распространяется, надо заключить, что при между-
5я в 200 м заложенный дренаж должен выполнять свою роль. Действи-
10, во многих местах дренированной площади станции, благодаря тому»

) дрены идут не параллельно друг другу, имеются междудренья свыше
ми дренаж еще справляется Со своей задачей, в то время как на пло-

по М`3 и М-5, где дрена К-5 в своем конце совершенно ме дей-
тпомала, напротип, производила обратное влияние на грунтовую воду, по-

10 ороситёлю, следовательно, эдесь междудренье фактическое 3—7 дос: ,
о более 350 м и мы наблюдали явление заболачивания почвы на рас:

Юяие почти 50 м в обе стороны от К—5. Это обстоятельство заставило
930 г. прорыть новую дрену, соединяющую К-5 с К-7 и слустить поды.
штой_в последнюю.

) ) Подбм и паденне уровня груптовых вод в междудренье, после уста-
Иившегося . равновесия, происходит параллельно себе, т. е. © Одинаковой

Коростью по различным точкам депрессионной кривой, исключаяточки, бли-
шей к дренам, где наблюдается иекоторое замедление в падении урошия,

0 обусняется присутствием воды в дрене, В представленных ` графиках:
ре явление ` наблюдается в периоды болес или менее плавного под'ема и
1я уровия груптовых вод в моменты, когда_дрены не подвержены вли-

0 посторонних Факторов (гр. 16—кривые от 20/1Г и 9/Ш] в междудренье
ЗЗ и 7——9; по гр. 14—кривые от 1/ м 5/1У в междудренье 1--3 н
"!). Раз образовавшаяся депрессионная кривая уровия грумтовых вод под

М#нием дрен может изменяться только с изменёнием напора, создаваемо-
о дренами, уройень же грунтовых вод падает на всей поверхности с оди наковой
00остыю под вАиянием естественных фФакторов,--дренаж не ускоряет падения

шя грунтовых вод после образования депрессионной кривой, он только _ дер-
‘его отиосительно ниже, чем на недренированной площади, Это также указы-

на отсутствие. горизонтального потока грунтовых вод к дренам.

4) Разобранный механизм действия дренажа и описанный опыт посту-
Шшя воды в скважины не оставляет места допущению о практическом

евни горизонтального передвижения поверхностного слоя грунтовых вод в
ых условиях, напротив, с полной определенностью показывает, что все

ения в режиме уровня грунтовых вод, происходящие под влиянием оро-
иия и дренирования, подчинены закону гидростатического давления. Поэ-

разделение дрен на „перехватывающие“ и „продольные“ по отноше-
к предполагаемым ` потокам грунтовых вод не имеют оснований в усло-

0к данного механического состава верхних пластов почвогрунта, Поступ:
мне воды в дрены происходит под влиянием гидростатического давлени:

нз более глубоких водоносных слоев. ;



е) Максимальная эффективность ивучаемого дренажа в смысле ст
понижения им уровня грунтовых вод, наблюденная фактически по граф17 для К-7, определяется:

В расстоянни 2 м от дрепы в Т5 см.
т оОН р оее
* « 25 « « ® « 88 ©

* < 50 « < * «13 ‹

ее лао КОг

`Если вычислить отсюда для промежутков мёжду колодцами среднее пония:
ние уровня грунтовых яод на каждый метр и из полученных данных взять средиеа
то получим, что среднее понижение. уровня грунтоных вод, под ВлИЯНИем No
ложенного дренажа при максимальном отрицательном напоре, составаяй20 см. При ширине междудрений в 100 м эффективность такого дре
«олжна сильно возрасти, потому что в этом случае будут суммироваться
каждой точке влияния дрен с двух бторон.

`Изучение заложенного на опытной станции мелкого открытого дренаж
который частинно служил и для отвода сбросных вод и который по сво
глубине и ширине междудрений подобен существующей в местном хозяйстнаурной (сбросной) сети“, позволяет осветить и роль этой последнейн
местном ̀  хозяйстве/—-Дрену К-3 можно сравинть © зауром, имеющим А
статочно хороший уклон © высокой водопропускной способностью; дК-5 освещает действие заура с плохим уклоном, в котором часто засти
вается вода и, наконед, коллектор No !--конечная’часть заура, не имеющи
стока м, как это чаще бывает, упирающёяся в канал, который имеет выф
кий горизонт воды и ие принимает в себя сбросные воды.

Исходя иа этого сопоставления, нужно сказать, что вауры © хороши
уклонами (от 0,001 до 0,002, а они часто имеют уклоны до 3—4 тыс.) ир
менами действуют как дрены, когда уровень груптовых вод в прилегающа
полосе стоит выше, чем уровень воды в заурах, причем в полной мере
‘действие они проявляют, когда уровень грунтовых вод близко к поверхноси
почвы и когда, следовательно, имеются условия для создания максимальной
отрицательного напора на поверхности грунтовых вод. В отом случае заурй
распространяют свое действие на растояние 100 м. С понижением уроши
грунтовых од вауры продолжают действовать с неизменной силой до то
момента, пока уровень воды в них позволяет поддерживать максималы
отрицательный `напор—депрессионные кривые падают’ параллельно _ себе,
дальнейшим понижением уровия груитовых вод интенсивность и прострай
ственное действие дрек-зауров ослабевает в зависимости от изменения
создаваемого зауром, в каждый данный момент, отрицательного напора
поверхнбсти груптоных вод, доходя до полного прекращения дренирующек
влияния и переходя по своему действию на грунтовую поду к действию ор@
сителя, создавая положнтельный напор на поверхности. грунтовых вод. В сдё
лых концах зауры ведут к заболачиванию почв, подобно коллектору No NoЛиния колодцев пересекала еще на своем пути старый слепой эаур No
чистившийся лет 16, назнанный нами условно К-П. До весны 1999 к,
вместе с кодлектором No1 наполнялся водой и площадь, заключенная м
Ду ними, нсегда имела высокий уровень грунтовых вод. С весны 1999.
названный заур вода не пропускалась до мая следующего года. В графий
17 представлены кривые уровня груптовых вод по линии колодцев, пера
секающие этот Заур, за разные сроки. С. весны, в начале педення уровш
трунтовых вод кривые за 19/1, 29/1У, 15) и 30/М—=имеют небольшие по,
мы у Заура; в следующий месяц по кривой от 30/МТ видно ускорение паде
уровня ̀  грунтовых вод в ближайших к зауру точках; еще резче падение уро
трувтовых вод под дном заура отмечают кривые от ЗО/МГ и ЗО/УШ, пр
чем это ускорение ладення уровня грунтовых`вод распространяется как-бу
то далышеу © одной стороны, кол, No 52, а с другой, кол. No 55, Крйвые ©й
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шх сроков (до пуска еще воды по вауру)--за 30//Х, 30/Х, 30/Х1 н 19 —
МиЮт свой характер при начавшемся общем под'еме грунтовых вод, ука-

я на усиленный под‘ем в точках ближайших к зауру, включая и точки.)ко. No 51 и кол. No 56. Кривые. следующих сроков—-10/МГ и 28/У, ког-
заурс была вода, рисуют известную уже нам картину образования

б грунтовых под у заура, наполненного `водой, а под влиянием двусто-
его действия на грунтовые воды площади, заключенной между зауром з
Мектором No 1, последние были подняты близко к поверхности почвы, Ин-
Noсно в этом графике ‘образование как-бы депрессионной кривой уровня

Штовых вод под сухим зауром, распространяющиеся на 40 м в ту и дру-
9 сторону и имеющее напор в 40 см—величины, имеющие практическое

Мение, а потому явление это необходимо пронерить и изучнть, Еели дей-
но окажется, что сухие зауры, а следовательно, и мелкие открытые

, имеют влияние ма сравнительно глубокие грунтовые воды, то прак-
еское значение мелкого отрытого дренажа в значительной мере возрастет-
ислежнвая плияние изучаемого дренажа на грунтовую воду в пернод низ-
No стояния последней, когда дрены сухие, подобного понижения грунто-
5 10 под дном дрен ие наблюдалось, но это вполне понятно, так как ря-
М с дренами идут оросители, производящие обратное действие.Йассмотренный график по вслком случае ярко рисует вредное влняниё
Ика воды по заурам в смысле повышения уровня грунтовых вод В при-

ющей _ полосе-
«ким образом, существующая в` местком ховяйстве заурная сеть имеет
'рующее значение только при очень высоком уровне груптовых вод и

Ю суипнению © дренажем той ж глубины. и одинаковой ширийы — междудре-
| ораздо раныше прекращает свое дренирующее действие © пониженнем
оя грунтопых вод и, мало того, вслед за этим переходит на обратное

Чстоие по отношению к грунтовым водам—начинает поднимать их как
ооиели. Если район подвергается заболачиванию при ведении орошаемого
ИЙства, необходимо строить дренажу а не останавливаться на нолумерах,

оыс часто бывают вредными если не для данного орошаемого массива,
ннжележащего и строго проводить минимальные полнвные нормы, нея

илающне систему орошения со сбросом,

Б. СОЛЕВОЙ РЕЖИМ ГРУНТОВЫХ ВОД
`Дая изучения водного и солевого режима почн, а также _ солевого _ ре-

трунтовых вод, с весны 1929 г. были заложены дивамические скважи-
`аве на неорошаемой залежи, три на хлопковом поле и пять’на люцер-

ом пое. На залежи скважина No { расположена была на пятне с сильным
Колением почвы, оцениваемым по растительному покрову в 4 балла, она.оа в 1080 м от дрены К-8 и в таком же расстоянии от коллектора
; скоажина & 2—па пятнс со сравнительно слабым засоленнем почвы, оцени=

МЫ в 2—2,5 балла, в 180 м от дрены К-8 и в таком же расстоянии от
дектора No 1. Следопательно расстояние между первой и вгорой скважи-

! было 100 м, при этом уклои поверхности от скважины No 1 к скважине
определялся в 2—З тыс.

@ хлопковом поле (шестое поле шестиполья) динамические — скважины
Чолагались в следующем — порядке: скважина No 1 в 30 м_ от оросителя
Зна лучшем участке по состоянию хлопчатника, скважина No 2 приблизи-

0 на середнне между поименованным оросителем и дреной К-7 на солон-
ои пятне, лишенном _ растительности; скважина No 3 на хлопчатнике

МКолько угнстенном, в 25 м он дрены.
` Для мюцернового поля взято было первое поле шестиполья, где на.

В1 га имелась трехлетняя люцерна. Здесь установлено было 5 ди-
Ческих скважин: три основных —на лучшем, среднем и худшем участках
остоянию люцерны и две дополнительных на среднем участке _ по со-шо людерны: Сважнны 28 3 и No2 располагались по линии парадлельной
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дения © этого времени до июня 1930 \. велись по распаханной - люцер

ноле показывают определенное позышение минерализации грунтовых од
период наблюдений. Итак,- поливы, производимые ‘на. хлопковых. полях &
гетационный период, когда сильно выражены транспирация и испарение,
© временно разжижают грунтовые воды м в конечном. результате. веди

повышению минерализации грунтовых вод; поливы осенние (ноябрь и, мо
быть, октября), резжилая саыя. грунтовую воду, совдают условия ЛАЙ
нейшего их разжижения в зимний период, причем это разжижение от од
полива способно только погасить то повышение, какое дают вегетацион
поливы. Следовательно, поливы хлопковых полей и вообще пролашных:
тур в вегетационный период ведут к повышению минерализации грузто
вод, а осенние поливы погашают это действие вегетационных поливов,
иа презыдущего, что наменовне стецониминорелявации груктовае код й
н униснению в у Же орО скоооди, ооолонения кочан пувяо Си
‘осенние поливы хлопковых полей имеют чрезвычайно важное практичез
эначение, являясь предупредительной мерой против засоления почвы. И
бенко это важно в районах © близкими К поперхности. грунтовыми водй
как в изучаемом, В районах ©. более низкими. грунтовыми водами. лой
н нжералнанций ол лО ва бжнем, воготвциокини поливов НЕ поло

пашными культурами происходит ие так быстро, поэтому там осенние по
ан требуются реме (в кескохоко лег сдин ра) илн дане. совссм мощь й
ходиться без осенних поливов при правильно построенном хлопково-моцей
вом севообороте. В изучаемом районе осенние поливы. требустся провод
1ар роли минерванверия грудтовоя -Ог ЭКСОЖЕл й. чорея тол.
последияя достаточно! нивкая, Котати нужно отметить эдесву что ла о
вых полях изучаемого района предельную минерализацию грунтовых вода
о считать 20-—25 г. на 4л пл. ост. ман ОВ--1,0 г на л. хлора»

В графико 24 даны кривые по солевому режнму груптовых вод Нй
церновом поле, построенные по средним даниым из прох -скважии Л З.и No & Воктябро 1929 г мюцерна на отом поло была распахана._н ла
мюня 1930 г. динамические скважины были перенссены. на ` однолетнюю
церну на втором лоле шестиполья. Здесь было заложено три ди
ческих скважины и кривые построены также по средним данным излтрех
жин, так как они в отдельности не отличались друг от друга.

'Как видно из приведенного графика, поливы. на люцерновом поле
ют того понижения минерализации грунтовых нод, какое мы видели на
ковых полях, напротив чаще под влиянием поливов происходит повыш
минерализации грунтовых вод, зато после полива, с понижением уровня гр
вых вод, наблюдается падение минерализации их, т. ©. как раз обратнов
му, что происходнт на хлопковом поле. Чем об'яснить такос поведение
товых вод под люцерной и как увязать это с тем, что наблюдастся на
ковом поле?

Разрешение этого вопроса надо искать в глубине нахождения гориз
скопления солей в почве. На хлопковом поле максимум легкораствор
солей держится в пахотном слое, а на люцерновом поле он приурочим
к горизонту 50—75 см, как увидим ниже из_данных по солевому р
почв, где и будет дано об’яснение этому. При поливах хлопковых — п0
соли иа верхних горизонтов почны вмываются в нижние и при обратном|
пиллярном токе быстро возвращаются на прежнее место. На моцер
поле соли почти не перемещаются под влиянием поливов, потому.что высй
уровня грунтовых вод не позволяет этого. К моменту взятия образцов гр
товой воды, которые берутся из слоя в полметра, груитовая вода
уровень, чаще совпадающий с горизонтом скопления солей на мюцерно
поле, а на хлопковом——стоит ниже его. Влажность почвы до полива в о
зонте скопления солей на люцерновом поле не позволяет принять болы
количеств воды, чтобы в достаточной мере разжижить солевую концентрац
воды в нем в сравневии с опресненными грунтовыми водами.. Поэтому)
хлопковом. поле после нолива верхний слой искусственно созданных
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х вод является опресненным, а на лющержовом поле, наоборот,——более
нерализованным, зато с падением уровня грунтовых вод и расходованием

уого слоя, минерализация грунтовых вод под хлопком сильно возрастает, а.
од люцерной понижается.. '

иже отмёчалось, что осенние поливы на хлопковом поле создают усло-

‘рновом поле осенние поливы не проводились—последний полив давался ®
ле сентября, когда люцерна еще вегетировала и расходовала влагу, сле-

инательно почва под люцерной выходила на зиму без полива, несколько
идсушенной и атмосферные осадки расходовались на насыщение влагой са-

й почвы, что видно из режима уровня груптовых вод. Несомненно, что на
оцерновом поле осенний полив должен давать не меньший, а больший эф-

Ик в смысле создания условий для отмеченного действия на грунтовую во-
! атмосферных осадков. Это явствует из того, что под люцерной мы всьг-
а наблюдаем более промытую от солей почву и более опресненную грунто-

о воду, чем под хлопковым. полем одинакового возраста после промывки.
же подтверждается действием полива весной 1930 г. на почву и грунто-
воду по распаханной люцерне; один полив произвел заметное снижение

нерализации грунтовых вод и очень сильное снижение в содержании солей
оче как увидим ниже из данных по солевому режиму почвы,
— На люцерновом поле, как видно из представленного графика, минерали-

ил грунтовых вод остается постоянной в течение года и без. применения
«еиних полнвов. В этом и заключается существенное различие солевого ре-
ма грунтовых вод под люцерной и хлопком, так как в последнем для под-

‘рхация постоянной степени минерализации грунтовых вод необходимо про-
дить осенний — полив.

Просматривая сще кривые по солевому режиму грунтовых вод на полях
хлопчатником и люцерной видно, что и эдесь, как на неорошаемой зале-

за два года степень минерализации грунтовых вод (их верхнего слоя) ®
Мдцем осталась постоянной, несмотря на орошение и описанные пременные
олебания ее. Так же ведут себя отдельные точки—динамические скважины——
о средним. данным которых составлены кривые. На хлопковом поле (шес=

е поле шестиполья) скважина No 1 находилась в 30 м от оросителя, влия-
е которого на грунтовую воду (ее верхнего слоя) этой скважины не’ сказа-

Ъ за два года. Скважина No 3, находившаяся вдали_оторосителя и в 30 м.
т дрены, имеет тот же характер кривой по солевому режиму грунтовых вод,
мо и скважина No 1. Скважина No 2, находившаяся между двумя первыми,
: сама своей высоко минерализованной грунтовой водой не оказала влияния

па обе скважины, находясь от них в расстоянии 50 м, ни подверглась и их
ммлнию. Так же ведут себя и другие динамические скважины, солевой режим

орых подчиняется только воздействиям сверху: орошению и культуре. Это.
це резче подчеркивает практическую неподвижность грунтовых вод в их

Перхних слоях в мелкоземистых `грунтах.

ВЫВОДЫ

1 Наблюдательные колодцы' за режимом уровня грунтовых вод на сталции
прнлегающих к ней массивах, а также в районах © подобным устойчивым
мтом, можно устанавливать без обсадных труб, так как заплывания таких

(одцен не наблюдалось в течение двух лет их работы.
2. Уровень груатовых вод на неорошаемых участках колеблется в тече-

1е года в пределах от 15 м до 95 м от поверхности. При этом кривая
1вня грунтовых вод плавно падает с апредя по сентябрь и так же плавно
оимается © октября по март.

3. Уровень грунтовых вод на орошаемых участках выше, чем на неоро-
шемых, колеблясь в течение года в пределах от 0,5 м до 1,5 а часто и не.

кается ниже 10 м (прилегающие дехканские поля и площадь по М-
и опытной станции). Кривая уровня грунтовых вод на орошаемых участках,



`так же как ина неорошаемых, стремится к ...Щ и под’ему в те же срю

но абсолютно она всегда выше последней и нмеет ролнистый характер
влиянием отдельных поливов. ‚ 3

4. Влияние дождей на грунтовую воду улавливается только ранней й
ной при близких к поверхности грунтовых водах и когда почвенные слой
сыщены влагой до их „предельной влагоемкости“. Чащё отраженне:
на грунтовой воде выражается в повышении уровня грунтовых вод на
ту, в 10 раз превышающую мощность самого дождя, В каждом. отдельно!
чае эта зависимость выражается ормулой (см. в жур. „Вестник ирригациич,

за 1930 г., мою статью): Н==теди 100 — где Н-—высота поднятия грун
вод; No—высота слоя воды, поступившей в почву; т —скважность: слоя
над уровнем‘грунтовой воды, выраженная в процентах от об‘ема; П —
ность рассматриваемого слоя почвы перед дождем, выраженная в процем

| от об'ема_почвы!
Дожди почти не улавливаются при глубине грунтовых вод 1,5 м отйверхности. Ч
5. Причину под'ема уровня грунтовых нод с осени ` до “весны и ла,

его © весны до осени надо искать в изменении илагоемкости слоев по%
грунта под влиянием годичного` изменения температуры их.

6. При поливах оросительная вода просачинается вниз до гр
лы н этим создает повышенный слой грунтовых вод.

7. Повышение уровня грунтовых вод на ` илощадя%, соседних © орош
мыми, происходит под влиянием гидростатического жфвления повышен
соризонта. грунтовых вод орошаемого поля. Пои этом`гидростатическое д
ление затухает по мере удаления от источника давления, расходуясь на @
одоление ‘трения о частички почвогрунта на своем пути. Поэтому о
грунтоных вод на соседних участках имеет вид депрейсионной кривой, пой
енно снижающейся по мере удаления от источника давления. Перема
частичек воды при этом происходит на орошаемом участке слерху в
на соседнем—снизу вверх; переднижение воды в горизбитальном напраше
происходнт повидимому, в глубоких гравиальных или галечных - прослойпочвогрунта. М

8. Скорость отражения полива на грунтовой поде поливаемсго уча
происходит, в изучаемых условиях почногрунта и глубин грунтовых н0д
течение одного часа, а отражение его на грунтовой воде‘соседних площе
через 6 часов иа расстоянии 40--60 м и через 12 часов на расетоямнни 0
100 м.. * 4

9. Поливы временно поднимают ‘уровень грунтовых воду поднятый
влиянием отдёльного полива уровень грунтоных вод (обычно до’ понерхно
в изучаемых условиях), быстро спадает и в течёние 10 --20 дкей’ дости
своей первоначальной высоты. Повышенное стояние уровня грунтовых
на орошаемых участках в сравнении с неорошаемыми 'об'ясняется тем, х
поливы следуют один за другим как на самом орошаемом учаетке, так й
соседних. Поекращение поливов в тсчение нескольких дет на достатой
большой площади ведет к понижению уровня грунтовых вод до их &
венной высоты. у

10. Дальность распространений влияния под’ема грунтовых нод орош
мых участков на грунтовую вбду соседних неорошаемых зависит о$ разио
в высотах уровней грунтовой воды тех и других в каждый данный момей
при создании поливом разницы в высотах уровией грунтовых вод в 1 м.
нйе распространяется на 100—190 м, при разнице в 2 м влиянии полива р@
пространяется на 200 — 240 м. х

11. Точно так же действуют и оросительные каналы © теми же вели
нами пространственного действия на грунтовую воду поилегающах площ
дей. Это указывает на то, что в данных условиях высоты стояния грунто!
вод, пространственное влияние орошения на грунтовую воду прилегающ
массивов не зависит от размера орошаемой площади. Оросительные

нтовой
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1рунтовую воду от созданаемых напоров, на своем протяжении не одинаково.ствуют на грунтовую воду прилегающих площедей: там где они идут ворытом русле н уровепь ноды в них мало. отличается от `высоты уровняПунтовых вод, они почти не влияют на режим уровия грунтовых воду в мех14 тде оросители идут в Высоких дамбах, влияние их на грунтовую воду.!рилегающих площадей сильное, часто ведущее к заболачиванию почв.‚ 12. При одновременном двустороннем влиянии орошения отдельвых пло-Цией или оросителей на грунтовую ноду площади, заключенной между ними, /мяние с обеих сторон суммируется: отчего на таких площадях наиболесо выражено лвление заболачивания и засоления почв, Это положениеЭвывает при проектировании оросительной сети делать отводы из ороси-Чвных каналов по возможности под прямым углом, чтобы не получать узкихонных полос, заключенных между двумя оросителями, а при организации,Ууопользования на старых и пновь строющихся системах стремиться к тому»1обы число постоянно действующих каналов (н их протяжение) по системе0 _минимальным.
‚ 13. Влияние дрен на грунтовую воду прямо противоположно действиюосительных капалов. Дрены являются пассивными присмниками груптовойМ/М в тот момент, когда уровень последних стонт выше дна их, причем о-супление ноды в арену ‚ обусловливается_исключительно” гидростатическимилепнем. подоносного слоя почногрунта, Отнодя поступающуюю лоду за тры данного участка, дрены снижают гидростатическое давление на поверх-и грунтовых вод о линии своего протяжения и тем совдают депросей-|ные кривые уровия грунтовых од в полосе, прилегающей ® ним,4. Создаваемые дренами отрицательные напоры имеют такое же по ве-\чуне пространственное влияние не грунтовую поду, какое. оказывают ороМтели при соответстпующем. положительном напоре. Полученные пеличинаостранственного действия положительных и отрицательных напоров дают|боснонание ширине междудрений в 200 мпри мелком—глубиной в 1--1д микрытом горизонтальном дренаже. ъ

15. Максимальное понижение уровня грунтовых вод под ваняннем зало-инего дренажа достигает 20 см Как среднее по всему. междудренью, Интеи-чвность `действия дренажа и его пространственное влияние зависит от о»напора, какой создается в каждый данный момент, который в свою очеь записнт от ВЫсоты уроййя грунтовых вод. Дренаж держит уровеньунтовых под по делрессионной кривой относитедьно ниже общей поверх:ности грунтовых вод. Под'м и падение уровня грунтовых вод происхо-и с одинаковой скоростью как на дренированных, так ина ̀  недренировчастках.

6. Существующая в районе заурная сеть имеет дренирующее значение /,оАько при очень высоком уровне грунтовых вод в остальное же премя ова,итодя ©бросные воды, приобретает обратное аначение-—поднимает грунто? |Лне воды, Как оросительная сеть, и часто является причиной заболачиванияч а также васоления. Поэтому заурная сеть или ВОдосборная, жак такосл, не только нс может считаться полезной, но должна быть признана вред. |потому что поощряет небрежное обращение с оросительной водой: |ведет к заболачиванию. и засолению почв в пониженных районах. к17. Отмеченная пестрота_ в степени минерализации: грунтовых вод на ло-.крностном - протяжении, сопровождается постоянством ее по отдельнымтонам © небольшими колебаннями в зависимости от режима уровия грунто-1ых вод, орошения и культуры. Степень минерализации грунтовых вод изме:Ветел только под влиянием длительного воздействия орошения м. Культуры.18. Солевой режим грунтовых вод на неорошаемой звалежи зависит отима Уровня их: с повышением уровня, минерализация грунтовых вод по-шаётся, а с понижением уровня—понижается-
9. Солевой. режим грунтовых вод на орошаемых полях зависит от оро-я н от культуры? на пролашных культурах (хлопчатник) минерализация



трунтовых вод, непосредственно после полива, понижастся, а © паде

уровня грунтовых вод после полива, возрастает, достигая и чаще прег
степень минерализации, бывшую до полива; на люцерновых полях мин
зация грунтовых вод досле долива возрастает, зато после, с падением ур
грунтовых вод, понижается” до прежней величины.

20. На хлопковых полях вегетационные поливы ведут к повышению
рализации грунтовых вод и только осенние поливы, понижая минерализа
грунтовых вод, создают условия дАя дальнейшего понижения ее в ЭИЩ

® период. Отсюда важное практическое значение осенних поливоп, как
дупредительной меры против васоления почвы. Вегетационные полный
‘люцерновом поле в конечном результате не изменяют степень минерали
трунтовых — вод, поэтому на люцерновых — полях осенние поливы и

смысл только на полях вновь осваинаемых для дальнейшей промывки
реснения грунтовых вод. —›

21. Данные по солевому режиму грунтовых вод и режиму их уровн
| зывают на то, что движение грунтовых вод (их верхних слоев)°в_горй
‚ тальном направлении нё пооявляется и если существует, то. настолько

‘ленное, что не имеет практического значения. Поэтому в изучасмых усло
понятие о дренаже „перехватывающем“ и „продольном“ по отношем
„потокам грунтовых вод“ теряет свое практическое значение.

й



\. Материалы к характеристике водного
и солевого режима почвы

Б, Федоровли В. Малахов

Водный и солевой режим почвы изучался на неорошаемой валежи и на
Шах хлопка и люцерны по динамическим скважинам, описанным. в преды-
ш! статье. Выборка почвенных образдов производилась в те_ же сроки,
0 и при Изучении солевого режима грунтовых од (стр. &8), причем
(рацы почв брались всегда до глубины грунтовых вод из следующих. го-
к в 1999 г.—-0—5, 5—10, 10—20, 20-—50, 50—75, 75—100, 100-—150,

200 см ав 1930 г.-—-0—3, 3—25, 25—50, 50—100, 100—150’см и т. д
Йзенение в пыборке горизонтов почвы было сделано © целью уменьшения
Мчества анализов, © одной стороны, и © другой—е целью. выделения слоя

053 в связи с изучением динамики нитратов в почве, й
Для суждения о динамике солей и плаги в почне даниые анализ

«еиы в Заласах и в об'омных процентах, ибо по весовым — продентам, как
' принято, трудно судить о передвижении солей и влаги по горизонтам

и особенно в изучаемых условиях, когда плотность почненных горизон-
03 сяльно меняется с углублением, как это отмечено при характеристике
Иммческих свойств почвы (стр. 12). Для освещения этого Мопроса приведе-

| следующая ` таблица:

Таблица 22

Юб'ем| Влажнсоть в 6: |Соот, запас) Влажность в % от |Соотв. запас|
ЕНр Ва венест-стото е оан

жа — тыс. т а мст иа
[ ооы еа ночвы б омьпочвы|* "

11 16 17,6. 1,76. 15 у 16,5 1,65.
1,3 16 20,8 2,08 16,8. 219 2,19

1,5 16 24,0 2,40 16,7 25,1 2,51
3,6 | 16 25,6 2,56. 16,7 26,7 2,67 }

`Для примера ваят ` об'емный вес почвы по разрезу No 1 ( округленнем'
( первого десятичного знака). Положим, что влажность почвы во всех го-

ах по весовому проценту была одна и равнялась 16% тогда. об'емная
хность почвенных горизонтов примет численные выражения, указанные
‘блице, а зацасы влаги в почве (в тыс. тонн на га) выразятся пропор-

Аьно последним величинам, т. ©. об'емным процентам. Далее допустим
лага, соответствующая ! весовому проденту из верхнего горизонта пе-

щается последовательно в нижележащие _ горизонты, тогда ` изменение -
ности по этим последним, выраженной в процентах от веса почвы, бу-

' проискодить не пропорционально -абсолютному количеству поступившей
м, а в зависимости от об'емного веса почвы: так, одно и то же ` количе-
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ство влаги-1.100 тонн на га—вызвавшее понижение влажности ‘почы
весовых %) в верхнем горизонте на { % при поступлении в нижележа
горизонты повысило влёжность почвы в соседнем горизонте — только:'0,8%, а в следующих на 0,7%. Изменение же влажности почвы, выражен
В процентах от об'ема почвы происходит пропорционально количествам й
ступающей влаги. Ч

ТТо же самое нужно сказать и в отношении перемещения солей в почПоэтому при изучекии динамики ‘солей и влаги в почве, данные - анам
необходимо выражать в запасах и в об'емных — процентах, а не в весовщ
Несмотря на очевидную яспость этого вопроса, на нем прикодится ост
вливатьса, потому что имеются отдельные выступления против. 3

Нужно отметить, что и при таком способе выражения данных анали
ошибки неизбежны, потому что об'емный вес почвы в связи с обработко!
орошением изменяется, но это относится, главным образом, к верхним. с
пОчвЫ, что и нужно принимать во внимание при разборе полученных дани
потому что `наблюдения за динамнкой об'емного веса — почвенных гор
зонтов нами не проводнлось, а определение его сделано — однажда
именно по окончании исследований в 1931 , С этой целью по и
ческим скважинам были сделаны почвенные разрезы и проведено послойю
определение об'емного веса почвы с помощью патрона „Дояренко“ ц
врезации его в почву на 5 ем (как отмечено выше--стр.11); Образцы пбрались послойно каждые 5 см, причем для верхних горизонтов (до 40 @® 3—6 повторениях, а_для нижних’без повторения. Результаты определешйприведены в таблице 23.

Таблица 23

0 б‘емный 'С почвы по динамичзенни скоажинам (вос единицы об‘ома почи|
ным стровнисн).

атник У1п. 6— Люцерна Гн. 6°
Сважнна — Скважина

„\п{м2 283 | 1 } ме | ма " No1 | а2 | МЙ
‘ 0 5 1,08 | 112 |1,19 1,20. 1,05 124 | 0,75. | 1,10 3105— 10 |0,98 | 1,04 | 1,13. 1,22. 1,07 131 \ 0,87 1,15. 1,19

10— 20 1,13 | 1,18 | 1,24 1,30. 118 1,37 . | 1,15 1,28. 1
20— 50 1,16 |1,24 127 1,27 1,29| 144 1,43. 130
50— 15 124107 |1,36 | 133 | 120 | л55 | лт | Н75100 1,43 | 1,29 146° 1,37 141 } 1,50. 1 14

100—150 1,44 | 1,35. 1,46. 1,47 146 | 1у51 147 1150—200 1,50 | 1,43|1,46. — — о6 аао 1 1айоООЕЗВЫО 2е | ее НОО Е В 8 \ 1.0° | 17 оА

Данная таблица подтверждает, насколько важно знать об'емный вес й
чвенных горизонтов при изучении динамики солей в ней, так`как при однд
и том же процентном содержании солей по разным горизонтам почвы а6
лютные количества их будут далеко не одинаковые—-в среднем в 1,5
больше для нижних горизонтов.

В связи с изучением водного и солевого режима почвы небезынтер
'было иметь представление об аврации ее. С этой целью было. произведей
‘определение удельного веса почвы и её общей порозности по динамически
скважинам, Результаты этих определений приведены в таблице 24

56



Таблица 24

Урельный вес н общая порозноеть печаы о динамичесний енваминам.
Хлопок (У1—6) — | Монок- оее Пто)» Заложь

Горизонт
Сн Ш;с„_.\ё\’с'„.‚@] кь. 9)1 |Сже. 29 уа нг

пор. \ув. |тор.) ®- 90
У Т.У у |пор.

» о] -- о-5 ‚9‘2‚72[54 4‘2‚5‹1174‚4!2‚72}55 325 | 520 |9,8258,02, 71 \ 5—10 55029 52,02,00|г0, , о57
28 | 52 [Б РО о) 10—40.— ЗОВ., т Тр
2,00 | 510 |2.8110,,8951,) 20-—50 9527059 412,80|в5,2,0 0
284 | 513 |2,9048,72,85/50,5| 50—т5 — , 522127 52,09, 81148 8]971 | 469 |2,88/47, —| 75100 з‚т‹мж‚з‘ — | — В.взАт е 0467

= — | 100—150 — ,88/00,3 — 8510009а
ЕНЕ ЕРЕТНСя — | о-го |-| , 82449 9048

—|го-2о |—|= \ — | - Вн.
| \ !

дельный вес почвы определялся методом, описанным выше в 2-—3 пов-нях: Из приведенной таблицы видно, что полученные данные, по удель-
! Весу почвы и ее общей порозности преувеличены и особенно сильно.‘ехи’у скважины No 1, где был пухлый солончак. Исследование этого
' показало, что высокий удельный вес засоленной почвы получается:

описанном методе в силу того, что соли, во взятой для определения на-
° почшы, растворяясь в воде, не вытесняют соответствующего об'ема_во-ой оци занимали в сухом состоянии, чем и преувеличивают показания:оговеса почвы. Это подтверждается следующим опытом: для залежи уины ё 4 для верхних горизонтов удельный вес почвы был получен--И 20 оти же образцы почвы после промывки их водой от солей дали

ЫЙ вес соответственно: 277 и 2,78, В этих образцах почвы содерж‘плотного остатка_около 5%, Если отбросить эти соли, входившие ®& на-23‘1... определении удельного веса, то получим удельный вес почвы рав-П 981

Сходя из отого нужно считать, что приведенные данные в табл, 4-|удельному весу почшы и ее общей порозности несколько' выше действи-
4, аК как почва имест в среднем около 1,5% легко растворимых со-Для приведенного примера на залежи общая порозность при введении
шки на засоление уменьшается с 744% до 72,9%.

зучение водного режима почь в засоленных районах важно не только.
"очки зрения обеспеченности почвы влагой, необходимой для произраста-

[астений и освещения до некоторой степени воздушного ее режима, но.токи зрения характеристики состояния влаги в Почве в известные мо-
'Для суждения © способах ее передвижения, так как от этого зависит

перемещение солей в почне,

Согласно учению проф. А. Ф. Лебедева состояние влаги в почве ‘опре-
Могся двумя основными степенями насыщения ее: максимальной гигроско-Иностью, до пределов которой влага может: передвигаться только в паро-
ом состоянии и влажностью, соответствующей максимальной молеку-'0й влагоемкости почны, до пределов которой, начиная с указанной, вла-

кроме парообразного состояния, может передвигаться в пленочном состоя-молекулярными силами, а при влажности выше максимальной молекуляр-
млагоемкости почвы движение влаги может происходить по капиллярам и‘бле тяжести. Принимая это во внимание, по некбторым динамическим:

шам было сделано определение максимальной гигроскопичности почвы.
етоду, указанному на стр. 13, причем были приняты все меры к тому.-
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чтобы в помещении, где стоял эксикатор, не происходило резких пе
температуры (соответствующего термостата на станции не имелось). Дая!
кого насыщения почвы парами воды требовалось до 30 дней. Нанбо,
ирибавка в весе почвы происходила в первые 3—5 дней, а в дальней
касышщение шло медленнее. Резких изменений в весе стаканчиков © почво
происходило, что говорит за то, что осаждения капельно жидкой водщ
поверхности почвы. не происходило. МаксиМальная гигроскопичность, как й
ывалось, в сильной мере зависит от содержания солей в почве. Данны

определению максимальной гигроскопичности почвы частично приве,
таблице 6 (стр. 13), поэтому здесь повторять их не будем.

‚ Определение максимальной молекулярной влагоемкости почвы вед
по методу, предложенному проф. А: Ф. Лебедевым в последнее время-=0
мью пресса и фильтровальной бумаги („Почненные и грунтовые 80
Изд. 3-е, 1931 г., стр. 113). Полученные данные по максимальной молекуляй
влагоемкости почвы из нескольких образцов подтверждаюту что численное|
ражение ее примерно равно удвоенной — максимальной гигроскопичности @
вы. (табл, 25). Большое расхождение между максимальной молекулярной
гоемкостью почвы и ее двойной гигроскопичностью получено только по\
ному. образцу (на хлоп, поле шестое поле шестиполья в скваж. No 1, что об
клется повышенной гигроскопичностью почвы за счет лёгкорастворимых 9

Табляца 25

Дённые по мансныальной ноленулярной влаговикости почвы нзе удооенной накении
'ной сигроскопичности ® % от веса почеы).

Максим. молекул,. плаго-
‘омкость

Место. взяз . обрая-

нов/ 8

20—50 — |15,9 [15,2 |15,5 13.5‘
75100 |15,9 169 4 5,9

Монокульт:. хлопь

о—0 |н,9 143147 146

20—50°|му0 47 | — [
Хлоп. М1а 6-полья

1

|
|

|

роскопичности для засоленных почв приняты из промытых образдов, а |
чезасоленных-— данные полученные по. естественным образцам. Все же все
ные по максимальнй гигроскопичности почвы, введенные в графики
<читать преувеличенными, благодаря некоторому Ссодержанию в почве д8
корастворимых солей и недостаточной точности метода, вследствие отс
вия термостата..

4. ВОДНЫЙ И СОЛЕВОЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ НА НЕОРОША!
ЗАЛЕЖИ

А. ДИНАМИКА ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ

Общий ход влажности в метровом и верхнем (0—20 и 0—25 см)
почвы на сильно засоленной (ск. No1 ) и среднезасоленной (скв. No 2)
лежи ноказаны в графике 25, где приведен н режим уровня грунтовых:
Как видно из графика, кривые влажности почвы следуют в общем
уровня грунтовых вод, падая с апреля по сентябрь и поднимаясь © ок
п0 март.

Кривые уровня грунтовых вод по обеим скважинам характеризуют:
рошаемую залежь с близким соседством с орошаемой площадью: под'ем
‘цервый год с августа месяца, а в следующем. году резкие под’емы среди |
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‘ционного периода. Действительно, на соседней площади по М-бв 1999 г.густа проводилась промывка, а © весны 1930 г. опа поступила под кульсПру кукурузы. Вместс с подемом грунтовых вод повысилась и влажность Лан:яа неорошаемой залежи, особенно по ближайшей динамической скважине). Важно отмстить при этом, что под‘ем уровня грунтовых вод не та ио вызывает повышение влажности почны: так под'ем уровня грунтовых вод19 скв. No 1 начался в августе с глубины 2,5 м от поверхности и достиг &Нчабре 1,5 м, а влажность почвы как метрового ее слод, так и Верхиегопрезила, втот под'ом только в октябре; по скв, No 2 под'ем уровня групто8 псд начался в сентябре, а влажность почвы повысилась ® ОКтЯбре ЭтоВнмазлывание, приблизизельно на месяць отражения под’ема груптовах вод ноШажности почвы указывает На сравнительно медленное поднятне нласиЮчве по капиллярам, а следовательно-и ва такой. же медленный вынос солейПерхнимгоризонтам: почны,
‘Динамика влажности очвы по горизонтам на исорошаемой залежи по.Шеим скнажинам представлена в графике 96 и 27. Для суждения о еоетой!1 влаги в почне ио способах ее передвижения в каждый данный момент,18 Графиках незаштрихованной частью столбиков отмечена влаж ность, со0:|тствующая удвоснной максимальной. сигроскопичности почвы, которая, кахзывалось, отвечает, с изпестным приближением, максимальной молекулярной:посмкости почаы. Заштрихованная часть пдощеди столбиков соотвотетиуВлажносту! почвы сверх ее максимальной молекулярной влагоемкости,‘фиках за каждый срок иеблюдений показана `оризонтальными. черточкаГлубина. грунтовых вод. Последний `столбик--от ЭЛМ 1931 г (как и наПелыдущем. графике тройные линии в Конце кривых) показывает возможноеПебание влажности почпы на расстоянии ! м (данные 'по трем. скважннанЦелнным одновременно на расстоянии 1 м друг ог Аруга и расположенныугольником).

На иеорощаемой залежи, как видно из графиков, © наступлением несныПоисходит. быстрое иросыхание верхних горизонтов почвы, а ислед за тем &его метрового слоя: © июня по ноябрь 1929 г. метровый, слой` почвы име1 влажность ниже максимальной молекулярной — влагоемкости почвы. С де-ра по март, выпадающие атмосферные осадки, с одной стороны, и подемпунтовых вод, © другой, снова увлажняют мстровый слой почвы до влаж:ст превышающей максимальную молекулярную. влагоемкость почны: О:104 следуст, что на неорошаемой залежи при глубине груптовых — од ни-и 2М ог поверхности, в течение всего лета и осени капиллярный ток. влагиПунтовых вод заканчивается на глубине 1 м, а в верхних — горизонтажга передвигается ` только в-парообразном и пленочном . состоянии. — Пле*10110° движение влаги в почне, как известно, происходит очень медленнотому и но Может иметь практического аначения в выносе солей в верк:горионты почвы. Капиллярный ток: влаги в пределах мстрового слой в& Noог бы осуществляться `только зимой и ранней веской, т. ©. КОГдау метеорологических — условий преобладает нисходящий ток влаги в

Опнсанный режим влажности почвы на неорошаемой. залежи говорит за9 что при глубине грунтовых _ вод ниже 2—2,5 м от поверхиости в летний|осеиний период, засоления верхних слоев почвы не должно происходить--! могут накопляться на глубине одного метра, где` закличивается капил-Урный ток влаги в этот пернод.
‚ В 1930.г. при повышении урозня грунтовых вод на той же ` залежи (с15 40 15 м от поверхности) в связи © орошением — соселный ‘площада,имность метрового слоя почвы повысилась в сравнении © 1929 г а етлу:м и ниже в течение летнего и осеннего периода она близка к влаз:') соответствующей максимальной молекулярной влагоемкости почвы, @говорнт за то, что за весь этот период мог проискодить восходящийНМИМЛЯрнЫЙ ток влаги и вынос содей к верхним горизонтам почвы, прийи-
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ош посмиснные сданкые позмакснжальной гигроскопичност
почвы, введенные в графики. *

Сравнивая режим влажности почвы по горизонтам на сильно — засо
ном пятне, © пухлым верхним слоем и средне засоленном— без — пухл
`видно, что влажность почвы на первом—всегда выше, чем на втором. О
видно пухлый верхний слой почвы в сильной степени умеряет испар
влаги самой почвой, а отсюда и ослабление выноса солей из нижних см
в верхние.

Б. ДИНАМИКА СОЛЕЙ В ПОЧВЕ.

Наблюдения за динамикой солей в почне велись путем анализа вод
вытяжек, причем в первый год (до нюня 1930 г.) водные вытяжки — гото
лись из образцов почвы, доведенных до воздушно-сухого состояния, опре
‘лению подлежали: плот, ост хлор. и сер. кнслота, а после—вытяжки.

човились из образцов с естестценной плажностью (сейчас же после — взятй
их в поле) и определению кроме перечисленного подлежали: кальций, м!
мий и нитраты, Нитраты определялись калориметрически (калориметр „Бюр
#а") © „преднарительным _ осажденнем жлора ` Сериокислым , серебром
Л. П. Розову). @

Сёхевой режим почвы в ее метровом и верхнем (0—20 м 25 см) сло
ма иеорошаемой залежи по обеим скважинам показан кривыми в гр. 28. К
в приведенном графике, так и в последующих по соленому режиму — по
приведены — данные только по плот, ост, и хлору потому, что кривые

остальным ионам мало отличаются от приведенных: кривая серной _ ки‹
повторяет кривую плот. ост, состапляя постоянно по величине — поло

последнего, кривая кальция имеет почти прямую линию. а кривая . маги
повторяет кривую хлора; подробиее по этому вопросу будет сказано
описании солевого режима на хлопковом поле. В графиках по солевому @
жиму почвы не приводятся также кривые по горизонтам ниже первого м
ра потому, что они не иносят никаких изменений и кривая двухметрово
слоя повторяет кривую первого метра. Тройные линии на всех ` графикаж
конце кривых) указывают на размеры колебаний в содержании солей в пд
ве в один срок на расстоянии 1 м.

По скв, No 1 (сраф. 28) кривая плотного ост. в метр. слоё почвы за
время наблюдений остается без существенных изменений: колебания, ка
она имест, в рассматриваемый период, находятся в пределах — точност,
левого метода. Кривая же хлора в этом слое почны в пернод сентябры
ноябрь дает резкий под‘ем. Это указывает, что метр. слой почны в этот Ш
рнод сильно обогатился хлористыми солями, прибавка которых шсе же
повлияла на содержание плот. ост. Этот период, как отмечалось, — связай
промывкой соседнего участка и под‘емом грунтовых вод под — наблюдаем@точкой. й

Кривая плотного ост. в верхнем слос почвы за указанный период ос
лась без изменений, а кривая хлора дает высокую прибавку, но не в сент
ре, а с октября по ноябрь. Отсюда следуют, что прибавка хлористых со
в метр. слое почвы в сежтябре произошла в’нижних горизонтах: 20-—100
а в октябре—ноябре, вместе е повышением влажности почвы по всем го
зонтам метрового слол, эта прибавка передвинулась до верхних слоев по!
'см, подробнее в таблице 26).

В 1930 г. кривые по плот. ост. и хлору ` разбираемой скважины в
нем горизонте почвы идут все время выше, чем в 1929 г., т. ©. верхний @
ризонт почвы обогатился солями за счет передвижения из нижних в пре
ла все же первого метра, так как кривая метр. слоя остается на той

высоте, причем условия увлажнения почвы (как указывалось при опи
водного режнма почвы) в подной мере обеспечивали передвижение ‘вляги
капиллярам. Мало того, накопленные в верхнем слое соли за летни? пер
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обратно вмывались под влияннем осенне-вимних ` осадков: в феврчле — повы
шенного содержания солей в верхнем горизонте уже не видно.

По скважине No 2 кривая пл. ост. в метр. слое почны дает незначитель:
ное повышение в период сентябрьтноябрь 1929 г., а за летний и осенний пе-
риод 1930 г. отмечает сильную прибавку солей. Кривая хлора метр. сло,
почвы по этой скважине имеет резкий под‘ем осенью 1929 г. Так же ведет
себя кривая хлора верхнего слоя почвы по этой скважине. Итак, по скв.
No 2 отмечается общее ` увеличение солей по всем горизонтам: метр. — слоя
(см. таблицу 26). Казалось бы, что в ближайшей к орошению точм
(скв. No1), где ближе к поверхности _ грунтовые воды н влажнсе почи:

соление почвы должно произойти в большей мере, чем в точке более уда
ленной от орошения (скв. No ). Об'яснить это противоречие нужно. тем, что
у скважины No\1 образовался пухлый горизонт, который прекратил даль:
чейшее „засоление почны путем предохранения ее от испарения влаги,
скв. No 2 пухлого слоя еще не образовалось и нспарение влаги почвой шло
интенсивно, а потому и произошло засоление всего метрового — слоя почиы

По наружному виду ча засоленных питнах у динамических — скважни
ва года произошли следующие изменения: у скв. ^ 1 пятно пухлого ©
лончака, занимавшее в 1929 г. площадь в 20—30 кв, м х концу 1931 г. раз
рослось’ до 05 га; у скв, No 2 произошла смена _ растительного _ покрова?
1929 г. доминирующим растением в сообществе была_лебеда — (Апр1ех Нач
га ), а подчиненными _ петросимония _ (Ремгозйпома — БгасВа) н коша
лапка (Аегориз ПЧогаМз); к концу 1931 г. доминирующими — растениями
сообществе стали последние два, а лебеда заняла подчиненное положени

В таблице 26 приведены данные по содержанию солей в почве на
рошаемой залежи по некогорым срокам.

2. ВОДНЫЙ И СОЛЕВОЙ РЕЖИМ НА ХЛОПКОВОМ ПОЛЕ.
А. ДИНАМИКА ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ

Общий ход /влажности почвы на_полях под хлопчатником показан в гра/
29 кривыми для верхнего (20 н 25 см) и метрового слоев почвы, »
же приведен режим уровия грунтовых вод. Для шестого поля шестип‹
кривые построены по средним данным из 2 скважин: No 1 и No 3; данные
скв. No 2 не приводятся потому, что кривая влажности по этой скваж
выше, чем в первых двух, хотя’и имеет одинаковый с ними характер. К
вая монокультуры хлопчатника построена по средним данным из пяти.
жил, так как нсе они имеют одинаковый характер. |

Как видно‘из приведенного графика, влажность почвы на хлош
поле вместе с режимом уровня грунтовых од стремится к падению ©
реля по сентябрь, но периодические поливы нарушают намечаемый ход
вых, создавая резкие временные повышения, благодаря которым почва
в верхнем, так и в метровом слое не успевает просыхать в такой мере,
это проиёходит на неорошаемых площадях. Влажность почвы даже в
верхнем слое только в предполивные моменты опускается до величины,
ответствующей максимальной молекулярной влагоемкости почвы. С октя
кривые влажности почвы и режима уровня грунтовых вод поднимаются,
стигая максимума в Феврале-—марте.

/

На шестом поле шестиполья влажность почвы держится все время выше, ч
на_монокультуре, хотя уровень грунтовых вод на _первом ниже, чем на Вто)
Об‘ясняется Это тем, что общая порозность почвы на шестом поле шес
нолья (55,1% в метр. слое) выше, чем на монокультуре (51,9% в метр. сл
& „предельная“, полевая, влагоемкость почвы при близких грунтовых в0,
тем выше, чем общая порозкость больше. В таблице 27 приведены да
по влажности почвы в ее верхнем и метр. слое для обоих полей_по нек
срокам.
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Таблица 27
'чВы на хлопковых полях ( на100 ид, ем е не! нсшенным стросннем)

|Важ ноч. ма УГ п. 6 пол.| Вааж. поч». на монокульт.
& РЕа у аоаа

НЕ нрбня ча 1929 г.. 1929 е. ‘ 1930 г
0-20[0-100| 0 [0—100

) #8,8 \ 37,5
: | 26,6 | 3398
пер. пой, ак уль с ) 202 | 31,5 !

ж * * 22,7 | 29,7
* * 

`Ш‚!› 27,3
о а СООООИОЫ 

| 19,9 | 299
У пос. п, З дн. . +| 36,6 | 36,0.

Ми ощнОЙН ВА $ 36,8 |
Мча ОЕа 33,0
Ма оочон 23,7 | 32,8.

Н неро нол, . - олнькоь 16,6 ) 27,5
о« * оаар ра Ть 23,8 | 33,5
* аы *| 19,2 | 28,0

'И вое, - +кее, ] 29,4 | 363

е * « 8 *л 34,2

таоНЬйе 29,1 | 34,9.
ЗЛа оаы аТ9 | й

* 20,3 | 21 | 171 | 26,6

* в ооа алаЬ , 17,5 17,5 | 24,9
Зима сс оее 43,2 | 41,8

а еальсуь ковотиы 30,8 | 4,2

Динамика влажности почвы на хлопковом поле по горизонтам показана. 30 (яля шестого поля шестиполья, скв, No 1,с хорошим ‘развитнем‘тника). Из приведенного графика видно, что, в противоположность.
у влажности на неорошаемой залежи, ма’ хлолковом поле влажность

иных горизонтов под влиянием орошения всегда поддерживается на вы-превышающей максимальную молекулярную влагоемкость почвы; в лет-
пернод сильно пересыхает (почти до воздушно-сухого состояния) только

Ш верхний горизонт почвы 0—5 см, а горизонт 10—20 см только в
вные моменты имест влажность, приближающуюся к максимайьной-'Аярной влагоемкости -почвы, в остальное время влажность этого гори-

та выше указанной величины; влажность нижних горивонтов почвы пре-
евает сравнительно небольшне изменения, Отсюда еледуст, что на хлой

поле условия влажности почвы постоянно допускают передвижение.
по капиллярам к верхним горизонтам почвы.

Рассматривая режим влажности почвы на хлопковом поле с точки вре-н условий для продарастания хлопчатника, видно, что оптимальная влажс.ть почвы (около 60% от полной влагоемкости, принимая последнюю рав-
© известным приближением, величине общей порозности почвы) в веге-

ный пернод держится только в горизонте 10—20,25 см, а нижние гори-
большую часть вегетационного пернода имеют `влажность выше оп-›ной (табл. 28).
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Из таблицы 28 видно что влажность почвы ниже 75 см круглый годжится выше оптимальной; в горизонте 50—75. см влажность ночвы прийжается к оптимальной тоЛько в короткие предполнаные. периоды и влегетации. Описанный режим влажности почвы по горизонтам: спраеля второго хлопкового. поля-— монокультуры хлоичатника-— как в 1920 ыи 1930 г ь 3`Условия аорации почвенных горизонтов также будут оптимальными в башую часть вегетацнонного пернода для гориз, 10-—20, 25 смь а для нижжащих—ослабленными. Это обстолтельстно, вместе © режимом влау спочвы, очевидно, и заставяет корневую систему . хлопчатника развивмтлавным образом в пахотном слое почвы,
Быстрое пересыхание самого ‘верхнего _ слоя почвы (0—5 м;) весрапнительно высокая влажность приэтом в горизонто 10-—20 см лпвасмая капиллярным током влаги от близких к поверхности грунтовых‘чрезвычайно сильно затрудияют „предпосевную ‚обработку. полей, тактрудно уловить моменг спелости пахотиого ‘слоя почвы (0—-15, 0--20Высокая влажность и слабая а9

иия почвоуглубителя в описанных условиях. _
'опрос © влиянии самой культуры хлопчатника на водный режим почпри орошении остастся мало освещенным. Если сравнинать режим.плажнодочам „по рассмотренным доум скважинамс режимом влажности по ойжине No3, где отсутствовала растительность и, следовательно, Проявляловьниё орошения в чистом виде, то это сравнение не может дать ответа нставленный вопрос, потому что на солончаковом пятне у скв. No 2 @‘ливные перноды образовывался легкий пухлый горизонт, Который, как о

Noось, сильно ослабляет испарение влаги и способствует сохранениюночве. Но тот факт, что характер кривых влажности почвы по сравиннасмыскважинам одинаковый и кривые разнятся между собой только по’указывает на то, что культура хлопчатника не вносит больших измен‹



нм влажности почвы, способствуя только более' сильному иссушению па-‘ого, слой почвы, где развита ©го корневая система, и тем ‘усиливая ка-‘АярЙый ток влаги к верхним горизонтам почвы, а вместе с ниМ и вынос`

Б. ДИНАМИКА СОЛЕЙ В ПОЧВЕ и
Солевой режим почвы в метровом и верхнем (0—20, 25 см) слоях на

опковом поле показан в графике 31. На этом графике представлены.
ривые пл. ост., клора и сер. кис., построенные, как и для динамики влаж-

почвы, по средним данным из двух скважин No 1 н No 3 Кривая поост. по скваж. No 2 предстаплена отдельно,
графика видно, что кривая плотного остатка по скв. No 2 по своему

`парактеру не отличается от кривой плот. ост., построенной по средним дан-‘вым днух остальных скважни.: Отсюда следует, что соденой режим почвы‚а хлопконом поле и солончаковом пятне, орошаемом одновременно © посе
нм, ничем существенным не различаются, т. ©. сама культура хлопчат-лка не вносит больших изменений в солевом режиме почвы орошаемых‚полей.
Кривая сер. кис. на графике в точности повторяет кривую пл. ост &

внвая хлора, котя и следует кривой плотного остатка, но имеет более рез-е колебания. Последнее об'яснястся прежде всего масштабом при построе-н кривых для хлора и пл. ост. (масштаб для хлора изят в 50 раз больший,ем для плот. ост.), Содержание хлора в почне, в сравнении с общей суммой
иичтожно, поэтому изменения его содержания в почне мало вАняют.

содержание пл. ост Так, содержание пл. ост. в почие по наблюдаемому:`уопковому, полю кодеблется в пределах от 160 до 235 т на га сер, кис о75 до 125 т на га, а хлора—от 1,6 до 5 т на га.
Возаращаясь к рассмотрению кривых граф. 31, а также таблица 30 хлора,

` пужко отметить, что с началом вегетационкого периода, содержание солей в п
чNoе по всем горизонтам метрового слоя и особенно в пахотном слое в
Отдельные _поливы только на короткое время вмывают соли вглубь, так как волнвной период содержание их ие только посстанавлишается, но возрас-

и особенно в пахотном. слое. В табл. 29 показано увеличение солей в

Таблица 29
'лой по горизонтам в пернод между первым

центах от их еодержания сейчас жо поеле п
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|почве по горизонтам в межполивкой период, из которой видно, что подтяжкаолей к верхним горизонтам почеы (0—5 н 5-—10 см) после полива происко-4нт очень быстро, в связн с восстановлением капиллярного тока влаги ко`этих горизонтов. Вслед за просыханием последних до влажности ниже максЧмальной молекулярной влагоемкости почны (граф. 30), т е. со второгоока наблюдений (11/М1Ш) по скв. No 1 накопление солей прекращается:тступление от этого мы видим по остальным двум скважина: скважи-

ов— ®



ме No 2 это об'ясняется вообще более высокой влажностью в этой точк
образованием пухлого горизонта („водный режим почвы на залежи по ся
No1*), а по скважине No 3 увеличение солей в указанных горизонтах оуе
только в последний срок наблюдений (в предыдущий—отмечено снижен
а он совпадает с полнвом на соседнем участке по М-7, под влиянием ко
рого были подняты грунтовые воды у ско. No 8 (граф Э). Поэтому ›
мнакопления солей в межаоливной период правильнее отражен по скв,
Накопление солей в гориз. 10—20 см и в нижних по всем трем сквал
происходнт весь межполивной пернод и особенно сильно в верхнем,
вполне согласуется с описанным водным режимом почвы на хлопковом пой

Интенсивность и продолжительность выноса солей к верхним горизонт
почвы при поливах зависит, при всех прочих равных условиях, главным о

разом, от продолжительности стояния грунтовых вод на высоком урош
чем на более продолжительный срок были подняты грунтовые воды,
медленее идет просыхание верхних горизонтов почвы и большее время
щществляется капиллярный ток влаги с пыносом солей к поверхности. Э
обстоятельство заставляет применять минимальные поливные нормы на
вах, подвергающихся засолению и в перном приближении стремиться
способу полива по бороздкам и через бороздки.

В октябре—ноябре содержание солей в почве достигает споего максим)
ма. Только осенний--ноябрьекий полив дает устойчиное снижение` соле
почве, что об'ясняется ослабленным & этот период испарением власи п0
вой, а кроме того, тем еще, что под влиянием : осеннего полива почвем
слои остаются увлажненными, до их предельной влагоемкости в осеннеч
ний период, благодаря чему атмосферные осадки почти целиком расходу
ся ма дальмейшее вмывание солей вглубь, а ие на увлажнение почвы.
сутствие осеннего полива в 1930 г. и перенос его на февраль 1931 .
вал повышение солей к весне 1931 г. как в метровом слое _ почны, так
пахотном. Правда увёличение солей в осенне-вимний период. произошло
и под влиянием промывки соседнего участка (первого поля 5-полья),
изведенной осенью 1930 г„но это влияние, как мы видели пс граф.
не так сильно: как там, так и эдесь резкий скачек криной хлора ликы
ровался в декабре, под елиянием осадков. Изменений в режиме груптовй
вод к весне 1931 г. в сравненни с 1930 г. по наблюдаемой скважине. хдо
кового поля (отстоявшей от промывавшегося участка в расстоянии 30—100
под ванянием указанной промышки мие отмечено. Поэтому только осе
поливы в данных условиях можно считать полезной мерой в борьбе-с &
леннем почвы, причем один осенний полив только восстанавливает К
следующего года то положение, в отношении содержания солей в почве,
кое было весной данного года, т. , ои способствует ликвидации той ПФ
тяжки солей в метровом слос почвы, - какая происходит за вегетациом
период при культуре хлопчатника. Если осенние поливы в данных усло
необходимо проводить периодически (не каждый год на хорошо про!
полях) на хлопковых полях, то их необходимо давать обязательно на п
соседних с промываемыми данной осенью.

В дополнение ж графикам в таблице 30 приводятся дачные анализов|
динамическим сквйжинам хлопкового поля No 4 и No 3 для некоторых
ков_ наблюдений.

Для сравнения развития хлопчатника по отдельным динамическим е
жинам в связн с динамикой солей в почве, приведем данные по содер
хлора. Весной перед посевом было следующее содержание хлора в ПаЖ
ном. слое почвы (в г на 100 г поч.): по скв, No 1-—0,004, по скв. No 2—00
и по скв. No 3—0,020. Всходы были нормальные только у скважины No
у остальных скважин—изреженные. К моменту первого полива (3/УШ) со)
жание хлора в пахотном слое почвы отмечено следующее: по ски, No @
0,007, по скв. No 2—0,056 и по скв. No 3—0,044. К этому. времени иско,
скважины No 2 выпали, у скв. No 3 хлопчатник развивался слабо, а_ у ем
жины No 1—нормально. К моменту второго полнва хлопчатник у
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Таблица 30

вой в поча о
( грамшах на 100 нуб. см

Н оЕ, а0 | мво |ПАет+| 1 | 50 | ао | мкО
Т л Сяважнна |

0—5 | 0,881 = | - 0,033) п‚ш›а` ле Ну
о-0 | 0085 =| - о‚он) о‚ — | — |

|^10—20 | 1,340 — |= 0,029) 0,955) — | —
2090 |. 2,091 е 0,028) ои — | —

; зо-то |` 2086 ое 0,020| 1041 — | —
| то-о0) 2,0но = л !

о-5 | 0,041 =| - 0,106| 1608 — | — |
510 | о.о6 —3ь8 ‘о,ото) ов— | — |

19--20 || 0,025. ) — - о.0 о, — | —
2050 | 1,505 | 0,006 ‹›.т›‹ьі | — |1,635)0, 0,85) — | -

| 80-—75| 1,г | 0,007| 0,882) — | — |2.э) ой л„ — —
76—100) эу | о9) 1.0 — || — |2,%0| 0,029! 1103 — | —

100150 2285 | 0014 12а — | — |2,240| 00е уа — | — |

227 0,02 лд — | —

| о-5 | о, | 0002 108 — | — | 1,37о| 0,018) 0,710] ЗЕ
5—10 | 0,465 | 0,003 — | — |1.30) 0,014) от — | —

10—20 | 0407 | 0004 00 — | — |,0о0| о‚она! ов0 — | — |
2050 | 1786 || 0,006) 0,934/ — | — | 150 0,022) 0817 — | —

50—15 | -2,015 | 0,010] 1,070| — | — | 2,305) 0028 1180° — | — ,

75—100| 2165 | 0,010| 1, — | — | — |
05 | 214 | о, 0,998| — | — | 2655 0001 уе — | —

5—10| 1170 1 0,09)0,585| — | — |1,375) 0,019| 0,554) — | —

10—20 | 1,012 | 0,030) 1,042 — | — | 2010 0,0в7| 0,965) — | —
20—50 | 2,400| 0,02| 1240 — | — |1,759| 0094 0,вт5) — | —
50-5 | #,8 | 0,046) 1,100) — | — |1,805) 0,038) 0,06% — | —

75100 #,820 | 0,037| 1,232| — | — | ®это| 0,049) л,150) — | —
1.0—150| 2,980 |0,029) 1,181) — | — |2,1н5) 0031 107 — | —

150—200) 2400 | 0,025) 107 — | — | 2380 0,039) 1,232) — | —

0—5 | 081 | 0,011| 0362 — | — |2,082) 0,086 == | — | — |
5—00 |1,005 / |-0,032] 0,505) — | ̂ — |л,179) 0,016| 05 — | —

1020 | 1480 | 0,017) 0,763| — | — | 1,480/0,037) 0н8 — | —

#0—{0 | 2240 | 0,028 1,078 — | —- |1,982) 0,034 11 — | —
50576 | 2,180 | 0,025) 106 — %,060) 0,061| ою5 — | — Е
"5-10) 2245 | 0,025|\1,028) — | — | .оес! 0052 1033 — — )100—151| !2'Noі о, 1|1‚ип —ЕВа



Продолжение таблицы

Ториа.

Сквежита 29 Т

| !
а9х о-5 | заоо оао лува) — | 001

5—00 | 1578 | о083 0587 —| 0,038| 015
10—20 | 1,920 | 0014 1,080) — | 0,012) 0562
20—50 | 2158 |0,05% 1848 — 0,037) о4) —
5—5 | 260 | о048 1, — 0,053) 1,037| —
25—100)2,300 | 0,044| 1,200/ -— | 0.0.'›!'1‚'.!2] т

100—150.2,26°—| 0,0%) 1260 — | — | 2,819| 0,052 120 —
67 1930 г.| о-6 | о, | о, = | — | — | о,06) 0,681) —

5—00| 0,62%_| 0,016) 0,217|/ — 0,017| 0,605) —
10—20 |0,4_| 0,019) 0,167| — о, — | —
+0—50 | о201 | 6,014) 0,6.5) — | о,08) — | —
50—75 | 2140 | 0,014| 1,130) — | .040| 0,025) 0950 ==
75100 2,508 | 0,022| 1,002) — | %115 0,030) 1075 —

| - влу 93 | о202 | 0,010 0,093| — 0,000) 0,578) —
} 325 | 0280 | о‚010 о91 — 0,014) о.815| —

1893 | 0,011| 0904 —= 0,013) 0903 —
2,020 ° | 0,004| 1037 — 0,029 1,010) —23/у1 2.00 | 0,092) от — 0,003| — | @

3 2,280_| 0,056/0,030) — 0,029) 0,709| —
2,960°| 0097 1250 0,020) 1,126

2,510_| о016 1,000| — 0,031) 0,503) —
/У 3,378 | 0,198) 1450 — 0,0290,051) 0,400

1.д73 | о011 0,523 0,022) 0,570| 0,195

2,685 | 0017 1287 — 0,027) 0,00) 9199
50—100| _ 2,256_| 0,019) 1,073| — 0,0/7| 0,925) —

/У 0—3 | 2,069 | 0,055) 1,010) — 0,064) 0,975| —
325 | 1880 | 0,091) 0,917) 0,030) 0,890| —

| 25—50 | 2,8:0 | 0017 1471 - 0,035) 0,900| —
50--100) 2,520_| 0,014] 1227 2,07)) 0,034) 1070 —

100—150) 2315 -| 0.015) 1158 — 2,90) 0.026| 149 —
э0х. 0—3.| 15100 .|| 0,680| 7 228) 24950130

3—25 | 1,82 | 0,023) 0,972) — ‚ 1.563 0,0:0|
25—50 | 2800 | 0,022| 1,511| — 1.75) 0,021

\ 50—100) 2440 | 0,019) 0985 — 1,762) 0,02))

100—150)1,804 | 0,010 0,891| — 1,255) 0,034
150—200)2,615 | 0,015) 1420 — 1,605) 0,045

Н8/Е 1931 г.| о-з | 15002 |0,006| о,5ы) — 1176 0011
3-25 || 1,280 | 0,029| 0,604]. — 3800 о, 05

25—50 | 2300 | 0,021| 1,03) — 2,059| 0,050
50—100) 2,075 | 0,010/ 1,031| — 10410039

100-150) — —| - | - | - 2895 0021



No ! имел высоту—30—36 см в то время как у ска. No 3—10—-15 см.
следует, что найденный для Голодной степи предел в содержании

в почве для развития хлопчатника (0,04%) сараводлив н для условий
ны, несмотря на значительно большие количества здесь пл. 0ст, н сери-

)ДНЫЙ И СОЛЕВОЙ РЕЖИМ ПОЧВЫ НА ЛЮЦЕРНОВОМ ПОЛЕ
А. ДИНАМИКА ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ

`Общий ход влажности почвы на полих под однолетней м трехлетней
рной показан на графике 39 В дополненне к графику представлена
), в которой припедены данные по влажности почаы, для, некоторых

Для трехлетней люцериы приведены средние данные из 5 скважин»
‘одиолетней-—-из 3 скважии.

Таблица З

Вламность почвы на трехлетней и одн нотней люцерие (вг на 100 нуб. ом

трехлетней —

0—20 ] 0100 | о—20

| | |лМ сны | | за |
3/М1 — веред подивом | 2%

11/У1 — носле оодива | | 50 |
24/У1 — поред понвом | 3е | |
СНОаАаОНя |

/У после ноднна | |уП › › ёдыя | 949 | 321 ‚ ]
Э/У — неред понвом | 313 |
Т/У после полива \ ) | .9 |
8/УЛИ — неред поливом | ю )т |
1// — после полнно |. о.0 !
26/У11 — неред полнвом оММ
З е 252

7Х — посяе помн \ зА | 305
ЧОЛ || 355
14/Х1 — Осень | 21
Э/ Зима ‚ 32 | 352
вИ 388 \ 35,9

поле в сравнении с соответствующими кривыми хлопкового поля
более крутой их спад в межполивные периоды. Далее, несмотря

что люцерна получает в два. большее количество поливов, чем
тник, урозень грунтовых вод, а вместе с ним и запасы влаги в поч-
мюцёрновом поле чаще держатся ниже, чем на хлопковом поле. Все

ывает на сильное влияние самой культуры на водный режим по!
‘однолетней люцерне влажность почиы и глубина груптовых вод _ выше,
трехдетней: в первый год люцерна еще нё успела в достаточной ме-
иться и пооявить себя, только к концу вегетационного периода_она
т давать такие же крутые падения кривой влажности, какие наблю -
на трехлетней люцерне



Просматривая изменения влажности почвы по горизонтам на тре
ней люцерне (граф. 33), отчетливо видно, чтэ просыхание почвы здео
происходит быстрее и на большую глубину, чем на хлопковом поле. Во
на последнем за вегетационный период происходит просыхание только п
хотного слоя до влажности, соответствующей макслмальной молекуляр
влагоемкости почвы, то под люцерной такое просыхание почвы идет
глубину 50 см, следовательно, и капиллярный ток влаги на мюдерновом пр
ле в большую часть вегетационного периода заканчивается на этой глуй
ве и_ниже. |

Иссушение пахотного слоя почвы на трехлетней люцерне до влажкост|
соответствующей максимальной молекулярной влагоемкости, наблюдаем
уже в середине алреля, когда на клопковом поле успевает просыхать то

ко гор. 0—5 см, а следующий имеет влажность выше указанной. С апей
на люцерновом поле начинает уже сильно просыхать гориз. 20—50_см: т
© 17/М по В/М этот горизонт потерял 90 т воды на га, & пахотный за
время—-только 14.т на га. В дальнейшем просыхание идет еще глубже а
время с 21/М. по 3/МГ пахотный гор. потерял 4% т. на га, следующий—
на га, а гор. 50—75 см,--92 т на га. Такой расход поды почвой обусл
лен главным образом транспирационной деятельностью люцерны, так No
испарение влаги почвой под густым покровом люцерны в это время сводй
ся к минимуму. Такое же быстрое иссушение почвенных горизонтов на
церновом поле происходит и в межполивные периоды,

На однолеткей люцерие потеря плаги почвой ( таблица 33), идет з
чительно медленнес, чем на трехлетней, повтому гориз, 3—25 см на однолё
ней люцерне большую часть вегетационного периода имеет влажность вы
максимальной молекулярной влагоемкости почвы, а это говорит за ТО
здесь в течение вегетационного пернода реализуется капиллярный ток ВЛа
ло поперхности, т. ©. почти так, как это происходит на хлопковом, поле,
интенсивность капиллярного движения власи на люцерне будет эначитель
ниже, благодаря затенению почвы зеленым покровом, ослабляющим испар‹
ние влаги почной..

В табл. 32 и 33 приведены данные по влажности почвы по некотор
срокам иа трехлетней и однолетней люерне в процентах от об'ема н @
полной влагоемкости почвы, из которых видно, что оптимальная влажносй
ночвы на трехлетней люцерне проникает до глубины 75 см, & на одном

"Таблица 32

Влажность почаы на трохлетной люцерне в процентах от об'ема_ м в процентах
отобщей власаемности_почвы 3

17 ууу 1929| /У в/ п) В/У | 1У\ ] 6У,
| 8 — 1929 Всс-| перед 1 | носле 1 |` ред ® | перод 3 |посяе 8 | пер.. 4 | 13

8 | мы о нолином | подива | полином | поднвом | полина |поднвом

ВО в Та 1а 1 о9е 18 о315 38| 8 |8я| 8 НЫ К
& 89 88е |8 48 183 [ 88 |8 35

ГЕВЕ ЕНа е 93 1Е З 68 КЕЕе аЕВ
8 ЗЕВ 3412 213385а 153 “\ЗЁГЁЁ
оЕВ ае а1еа 3 ееа а @еа ае |2

1 ННННЕНЕНВНЕНЕВННеЫ В а ВЕ
щ ой Е

0—5. | 94122 6| 59 |13,0) 23 39 Ъ
|| + 5--10 ||19,6/22,8| 41 |22,7| 41 3
| 10—20 | 25,0/25,3| 48 |19,0| 36 45
| 20—50 | 23,432,2| 60 |26,4| 49 43
|! 50—15 | 26;8.37,8| 73 |З1.4| 60 61
| 75—лс0| 20 АМИ а) о1 | З+а 77 `

100—150| 3128 \35›_2‘ 80 3еа
Мрар =|=|=|

`Уровень| ‘ НЧ |
|| г: воды| — 85 | 46 48 |1н9

то.



"Таблица 38

ть почвы на однолетней люцерне в процентах от об'ема и от полной влагоемкости
почвы.

26——\"1{ 2-уп) | 2—ми | темац | 30—УП0) 7 | 9-п
- 

гагроск
опич.

ВОЛа енена ееа е оа
ВО ЕНВ

ЗОНЕ ЗВВ ОО
ЕНВЕЕН КОВЕ КОЕН ВЕНааоа ае 5935 5я ае | 2 [а а15а® 2 8 [а &| 8 |== & [Е & [ &| 2 & | з & | 2 & |го & 12 В |

0-3 | ля юлі тх\г›з,о‘ 95 | 6,7 | 12 490 то \‘53.4 95
3—25 | 23,0| 28,0, 54 | 49,0| 95 [25,8 | 50 |11,6 80 862 | 7/

‚ 25—50 | 235 2.'›.9‘ 48 | — | — |32,0 | 60 131 63 |28,8 | 54
50--100| 281 21855 | — | — вт,в | т | — 68 004 | в |8,1 | 76
10150 318 за о | — | — | - |-| - | - т 5 уа га
Уров. | | [ ‚гр. од | )г 198 128 1127 3 68

ей—-чаще до 50 см, Следовательно, на людерновых. полях даже на однолет-
Н условия аврации почвы значительно лучше, чем на ХЛопковых. полях,
к как авриругтся более глубокие слои почвы.

Описанные условия влажности почвы на полях под моцерной создаются
1мой культурой люцерны на фоне режима влажности почны орошаемых по-
° в данных условиях, картину которого достаточно близко отражает опи-
ЧИнЫЙ режим плажкости на хлопковых полях, так как культура последнего

вносит больших изменений в этом режиме. Люцерна, следовательно, сама.
эдает себе оптимальные условия увлажнения и аэрации почвы в более
лубоких слоях ес, разиивая в них корневую систему, Это свойство люцер-

ы икест чрезвычайно важное практическое значение не только при освое-
и засоленных, но и заболоченных почв.

Б. ДИНАМИКА СОЛЕЙ В ПОЧВЕ.

Солевой режим почвы на полях под трехлетней и однолетней люцер“
0Й показан на граф. 34 кривыми о пл. ост и хлору. Дая трехлетней
оцерны кривые построены по средним данным из днух скважнн: No 4 м

3 с хорошим и средним состоянием лющерны; для скв. No 2-—солонча-
‘ковое пятно © плохой мюцерной—отдельно принедена криная по хлору, так

кривые этой скважины отличаются от приведенных не только по коли-
‘ственному содержанию солей, но и по своему характеру. Для однолетней

‘оцерны кривые выведены по средним данным из трех скважин, которые
пА и отличались по развитию лмюцерны, но имели одинаковый характер

‘ривых.

Кривые ил. ост. и хлора на трехлетией люцерне иметют совершенно иной
марактер в сравнении с соответствующими кривыми хлопкового поля, Кели
а последнем в межполивной период отмечалось повышение кривых, то на

^юцерие этого не видно; напротив, кривые идут на снижение и к концу.по-
ивого периода содержание солей в метровом слое почвы. становится мень-
©, чем их было вначале (по кривой хлора наблюдаются некоторые скач-
; No в конечном результате и она дает снижение к концу коливного пе-
10да). Сильный под‘ем кривой хлора и небольшое повышение кривой пл.
. в сентябре вызвано общим подемом грунтовых вод в связи © ПОЛИВОМ

соседней площади (по М-4) и промывкой засоленного участка третьго поля:
итиполья). К весне кривые снова идуг на снижение, причем с октября
илные уже Относятся к распаханной люцерне. Весенний полнв, дан-

т



Таблица 30

Седержание содей в почве по горязочтам на трехлетней люцерно (в граммах на 100 ну!
почвы с ненарушенный строенмем)

||| Скв. 2 1 Ноцериа ереди. | — Скв. No 3 Люцерна хорошая

Дета | Гориз. П

бемто . @ | 80% |отатос| @ | 80

ат/у-29| — 0—5 | 0256 | 0,002 | 0154 | 0002 -
520 | о197 | о,002 | - 0,246 | 002 —

10—20 | 0,928 | 0,003 | 0564 | 0,007 —
90—50 | 1,050 | о01 | 0,б00 | 0018
5075 | 1,996 | о,018 | 0011 0,020

75—100 | 149 | о,0ло | о,816 0,010 —
З/у1 05 | о47 | о,005 ||0,199 0,015 —

5-10 ) 0,835 | о,003 | 0431 0019 —
10-—20 | 0,538 | 0,007 | 0224 0,022 -
20—50 | 1211 | о,019 | о519 0,027 -

50—75 0,013 | о710 009 | —
75—100 0,012|0,603 0,015 ) п,ата | —

0010 || 0,:0 0013 л,52 | —
3 1Ы — | злщ | о,0в | лы —

П — | 0,003 | о, | о.ио | 0021 | оо | —

0,595 | 0,003 | 0,207 | 0,436 | 0,006 | 02 5
0,433 | 0,0%1 | 0205 | оо | о,015 | ов0 | — —

0,955 | 0,04 | 0489 | 1122 | 0,010 | оо | — —
2,075 | 0,019 | 0510 | 8267 | 0010 | оо | —
1861 | 0,04 | л591 | 2,07 | 0,010 | 1088 | —

2,380 | 0,016 | 1281 | 2,010 | о,010 | л092 | —

эАуМ1 05 | 1,М% | 0,015 | 0598 | 0,918 | 0010 | омт | —
5—10 | 0850 | 0,010 | 0459 | 0,030 | 0,00?.| 0,485.

10—20 | 0,916 | 0,012 | 07 | 1141 | 0,000 | 0,559

| - 20—50.| 0,889 | 0,022 | о435 | 1,080 | 0;011.| 0597
5075 | 1,611 | 0,028 | 0,822 | #,026 | 0,013 | 1,091 | —

15—100 |1,030 | 0,012 | 0,540 | 2165 | о/014 | 1,158 | —

100—150 | 1,033 | 0,092 | 0,560 | 2170 | о01% | 1, | —

УЙ 05 | о,196 | 0,0%4 | о,ото. 0,013 | 0,6то ( —
5—00 | 0,021 | 0,008 | 0,832 0,0и1 | 0383 | —

10—20 | 0,996 | 0,016 | 0475 0,04 | 0,586 —

20-50 ) 0758 | 0,008 | 0,408 0015 | од61

50—75 | 1,650 | 0,0м 0018 | 1136
т5—100 | 1,380 | 0,01 | о,та1 | 2,207° | о019 | 1188 | — —

/У 0—5 | о494 | 0,003.
5—10 | 0,964 || 0,020

1020 | 0,665 | 0;005.

0,599| 0,011 | 0,381 | —

0,780°|0,007 | 95 | —

1199 | 0,010 | 0,о0 | —

С



Продолжение табхицы 5.

ТЕ ата то
Скв. No 3 Люцерна. хорошая

Гориз. ш

20-—50 0012 |`0,546 | 1,396 | 0,015 | о,те | — —5075 0,018 | 0800 | 2,0т: | 0,015 | 108 | —75—100 0009 | 0,579 | 2,0% | 0009 | 107г | —100—150' 0009 | 979 | 2,033 | 0,09 1100 | — —1:0—200 001 | 105 —) — — -
0—5 0,017 | 0,348 | о, | 0,009 | ов | — —
50 | 0000 | 1,090 | 0348 | 0,006 | о;181 —10—20 0014 | 0,393 | 0,3&4 | о%001 | 0130 | — —20—50 0021 | 0,786.| 0596 | 0,01% | о290 | — —50—75 00% 0,870 | &,250 | 0,02 | 131 | — —

75—100 0,016 | 0,806 | 2161 | о,021 | п0 | — —
100—150 004 | 0490 | 2060 | 0,016 1 1060 | — —

0—5 | 0873 | о,02 | 0380 о0г | о,л6 | — —
510 | о050 | ооп | о418 008 | о239 | — —

10—20 | о,1 | о,01% 0017 | о451 —
2050 | 0;953 | о,020 0020 | о,ва | — —
80—15 | 1822 | 0031 - - — З

05 | ои | о018 0,500 о4 о =
5—10 | 0,388 | 0018 0475 996 | — —

20—20 | 055 | 0:017 05 омм | —
20-50 | 1120 | 0,036 0;019 0461 | —5075 | 1,696 | 0029 2,045 Зв аЕ.

15—100 | 1561 || оуы2® 2280 | о,081 | — —

05 | 0,326 | 0,010 о, [ 8
510 | о469 | о,01 5,850 | 0,038 ч

10—20 | 0,516 | о’о14 1210 |||0,026 3
1291 || о,023 0,957 | _ 0,0% 5
10 | 0,026 1895 | о,032 “
1,710.| 0,022| 0836 | 2,208 | 0,02 е

9008 | о,003 | 0196 | 1,68% | о010 ж
0438 |0,008 | 0,190 | 1300 | 0,022'
0,445 | о011 | 0,182 | 1,028 | 0,018.
9,600 | о017 | 0,253 | — — | о,017
1,529 | о,о1е | 0,805 | — — | о,014
160 ! о,0и) | о851 — ь - =

97 |0,006 . 0.031 | 1,95 | ос | 0566 | — —
0259 |‘0,003 | 0,092 | 1,07 | о,0и | о581 | — —
0406° | 0,004 | 0,202 | 1,018 | о/0 | от | —
0,513 | 0,009 | 0225 | 1,150 | 0,026 | 0,565 =
1,180 | 0,016 | 0,559 | 2,140 | 0,020 | 1,050 — |
1,300 | о,015 | о, | — — = м

0,296°|0,002 | 0,0% | 0,191 | 0,004 | 0,083 .
0,126 | 0,005 | 0,038 | 0,303 | 0,005 | о,1 Е
0,158 | о019 | 0,034 | 0,210 | 0,006 | ©,07. е
0,505 | 0,012 | о,314 | 0,237 | 0,009 | 0118 З

в
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1го распаханной с осени люцерне, очень сильно снизил содержание со-
почве по всем скважинам, не исключая и засоленное пятно у скв. No 2.
эффект весеннего полива по распаханной лющерне наблюдался однаж"

и потому для об'яснения его данных нет. :
ривая хлора по скв. No 2, где люцерна была сильно угнетена, и засо-

й, близка по своему характеру к кривой хлора на Хлопковом поле, та-
No дает повышения в межполивные периоды и стремится к под‘ему к кон-
{ полнвного периода. Отсюла следует, что даже на небольших пятнах сре-
лоцернового холя с угнетенной и засоренкой люцерной содевой режим почвы

иым путем, чем под нормальной людерной, приближаясь к условиям _ хлоп-
поля.

На однолетней люцерне кривая пл..ост. до августа в межполнвной пе-
/ (нюль) дает небольшое повышение, а кривая хлора остается постоян-

дальнейшем кривые дают небольшое снижение, которое восстанав
иется к весне, т @ на однолетней люцерне за пеготационный период ме
1сходит накопления солей в метрочом слое ночвы. Это говорнт за то,

Элюцерна в червый год, если не справляется © повышенной плажнкостью.
т заболоченной почвы, то уже сильно умеряет испарение влаги почвой
(тим ограждает ее от засоления.

) Динамика солей в почвепо горизонтам представлена в таблицах З и 35 по ос-
1ым дрокам наблюдений: ПТо этим. таблицам видно, что максимальное со-

Эжание пл. ост приурочено к горизонту 50—75 см и перемещение сго.
Юисходит только в нижележащий горизонт. Накопление солей в верхних
зонтах отсутствует. На однолетней люцерне соли подтянуты к верхним

вонтам почом и если происходнт пмывание их вглубь под олиянием по-
#) 10 они скоро восстанавливаются.
) Содержание хлора в почне на трехлетней люцерне приурочено к гори-
"у 20—50 см и перемещенне его, так же как и пл. Ост-, происходит

ко в нижележащий горизонт 50—75 см. Накопление хлора в нерхних:
(Мзонтах, как и во всем метровом слое, не наблюдается за вегетационный
(10д, а общее увеличение его по всем горизовтам, отмеченное в сентяб-
ак было указано, об'ясняется поливом и промывкой соседнего участка
однолетней мюцерне хлор подтянут к нерхним горизонтам почвы и так
как пл. ост быстро восстанавливается после вмыванмя его нглубь под

Мёнием поливов, макопляясь в отдельные периоды м самом верхнем го-

оте. (0—3см)-
` Сравниная развитие людерны по отдельным динамическим. скважинам в
с динамикой солей в почне, видно, на основании — таблицы 36, что

Таблица 36

почзе на трэхл отной люЦерно по динам. сив. (в г на — 100 г воз. _сух.
почвы)

Скважина М1 — | _ Скважина No © Скважина 2 8
х ост.] ] [ 5ва ]

| | — луу 1929 .
0,31 0002 | оа | 0,81 — | 0,006
018 | 0,002 — | 0221 | 0,9т — | 0;00502 | 0,003° ! 028 | 1.22 ‘ 0:010

| 082 — |0;009 |0,47 | 1540 — | 0,024
З2/У 192 г.

| 027 156° | 0,00)0,32 326 —| 01021[ 0,32 115 — |0;031
1 о;5 087 — | 0040

141 1920 г

0,28 1,56 — |0,025 1 078о,39 1;00 — | 0057 — | 0:480;39 1195 — |0,084 — | 059
0;76 — | 0042 — | 0;58



худшему развитию люцерны (скв. No 2) соответствует большее содержа
хлора в почве. На поле с однолетней люцерной такой зависимости неъ
причина угнетенного состояння лющерны об'ясняется малым содержанй
кальция В почве, как это было отмечено при характеристике: химичесй
свойств почвы (стр. 46—48). 1

4. ДИНАМИКА НИТРАТОВ В ПОЧВЕ И ГРУНТОВОЙ ВОДЕ

° Кроме описанных наблюдений ва водным и солевым режимом почаы)
июня 1930 г. по апрель 1931 г. проведены были по тем же динамичесв
скважинам наблюдения За динамикой ннтратов в почве и грунтовой
Наблюдения эти надо считать незаконченными, но так как полученные за
премя данные представляют некоторый интерес, то мы приводим их,
предварительный материал, отмечая в нем только наиболее характерий
черты.

На неорошаемой залежи динамика нитратов в почве видна по крией
граф. 85 и из таблицы 37. Содержание нитратол в почве по скваж:
значительно выше, чем по скв. No 2, мало того-—оно в такой же мере пй
вышает содержание нитратов на культурных полях, как упидим ниже. В
вращаясь к характеристике водного и солевого режима почвы по этим)

намическим скважинам, нужно сделать заключение, что нитрификацно

процесс не угнетается наличнем больших количеств солей в почве, доход
щим. до 8% от веса почвы, еслн условия влажности, аврадни и темпери
ры почвы поддерживаются оптимальными для него. Еели. оптимальной No
ностью почвы для нитрификационного процесса считать ту, которая отм
чена в моменты! максимального содержания нитратов в почйе, то она выр

зится в пределах 14—18% от веса почвы. Исходя из этого, причину уп
тения нитрификации по скв. No 2 надо об'яснить_низкой влажностью п0ч
которая чаще колебалась в пределах от & до 7% для гор.
10-=15%—для гор, 25—50 см.

При прослеживании динамики нитратов в почне необходимо приняты
внимание те колебания в содержании нитратов, какис наблюдаются. при

ми образцов почвы одновременно из трех скважин на расстоянни Х м
от друга. Колебания эти показаны на графике в конце кривой нитратов ме
слол, которые говооят, что при такой пестроте трудно судить © дНИАМИй
митратов в почке. Все же размеры. колебаний крипых позноляют отме
моменты © максимальным и минимальным содержанием нитратов в п0ч
`Так, для кривой метрового слоя и глубже иамечается три максимум
в июле, ноябре и в феврале, а для верхнего горивонта-два максимуй
в июне и ноябре.

© кривыми нитратов в метровом и верхнем горизонт

коррелнруют между собой, причем оптимальная вла жиость_для нитрифика
соответствует кривой влажности на высоте 3 тыс. т на га (что стойт
пределах влажности почвы 14--18 , от веса почвы). Зимнай максимум
ратов в метропом слое почвы трудно об'яснить по. имеющимся данным-

По скв. No 1, как показывает таблица, нитраты имеются во всех г
зонтах почвы до грунтовых вод с максимальным содержанием их в No9

3—25 и 25—50 см; в гор. 0—3 см их относительно мало, что связано © иш
кой влажностью его. Зимой к февралю нитраты перемещаются под влиян!
ем нисходящего тока влаги ниже и максимум их отмечается в гор. 25—50—
см. По скв, No 2 содержание нитратов приурочено к гор. 0-—15 см и
остаются как бы законсервированными в течение всего лета и Осени, а
мой вмываются в гор. 25—50 см,

Динамика нитратов в почве на хлопковом поле представлена криш
в слое почвы до грунтовых вод на граф. 36 и данчыми анализов по
ризонтам. в табл. 8

6 '



Таблица 37 :

Содержание нятзатов (NoО,) в почве на неоро

В мнллиграммах ма 1 лнтр)

Торкзонт ВЕ
: 1 | Ска. No 2

о— 66 5 20 203-25 108 34 425 325—50, 19 8 297 Ы50—100 ЗА л. 10 с^
100—50 — | л ® 5 —150 —200. 18 = 0 —

3 л 25 е 8м е^ 192 л.152 — 380 —
Ц6 оВЕ 550! [ — 45 =

60 13 э 4п5 45 253 99143 «А. 356 он
т е ЗЫ сНАИи,20 = 100 Е

| Ь

то 36 э ц
29 *^ 49е
49 - 12 СО78 = 365 —21 = 105 —

|
46 39 Н ®107 с^ 236 .30 н 8 о150 л. т з20 = 100 с

о—. 76 8
3—25 266 З95—50, 150 ^50 —100 80 н100—150 19 ЕЫ150—200 15 е

ат 35 14 10138 16 зм 3396 е^ 240 ^26 — 130 оо
1 2 РУ 3 а.

158 31 э 68126 е^ З4 ел.
за — 30 л.

221 ел. ел. л.
: 19 0° 44226 45 иа343 — х

100150 2



Таблица 38

‘тов NoОз в почве на хлопковом поло

В иалачсраима: иа

Дата Теривону.
[Ска. 8 1|Скв, 28 Ско. 6.2| | н

| — 9Ма 1930 к- т | 1009 | ох69 50 о| 28 22 28
| е 35 | а,

! аСа оан| 23//1 57 | 20 | 165
202° | 197 5{ 50 20 ]
ы 12 | е^

е -

26/у1 7% | 1760 | 366 | 2% 110
4)а ы 0 13

| 42 \| 68 40 | 205 100

| 27/УП! 3 | ай | 146 ° ы м
| та )97 | 10% на | оо | В! 20 ® о@ я | 150° | 19

21/УлЦ И 5 & 13 1 %
5 й 21 л э 46с^ 18 | а, | ов 38 | л.

= е | ; е^ —
е & : З ъ

этох. 1260 71 387 э8 216 106
и 3 а 3 8 Зе^ и аОк %% 33
= . — 5 | е | е

эиух 163 | 65 | 2% 49 | 185 тЦ 76 20 24 167 &
м. 9 | . | «. 2 | ‘а

| — 281 19% г. л. 54 |) ва | аа, 6 |3 298 82 19 | 8% | 180
' . ы 28 | . | 20% 5

Е 38 оо = 190 | —

6лу м 24 38 л 7 ч| 13 28 а 2 в 46` 18 6 9 32 | 157 3%т Е 43 - — оз оЗ

Скважина No2 не может характеризовать хлопкового поля, как солом
ковое пятно, отвечает скорее орошаемому черному пару с засоленной п\
'вой. По этой скважине содержание нитратов г почве сильно превышает,
держание их по другим двум скважинам, где развивался хлопчатник, при

жжаясь к содержанию нитратов на пухлом солончаке неорошаемой зале
Кривая нитратов по скв. No 1 имеет два максимума: в июоне-—июле и 3
ний— в декабре-январе; ноябрьского максимума, как на пухлом соланча
вдесь нет. Содержание нитратов, как показывает табл. 38, по рассматри!
мой скважине приурочено к горизонту 0 — 25 см, © максимумом в гор-
что об'ясняется дннамикой влажности почвенных горизонтов, характеризуу
зщейсл тем, что влажность почвы ниже 25 см большую часть вегетацион!
периода держится выше оптимальной (см. динамику влажности на. хлопко!
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м). Отсюда следует, что месколько меньшее содержание нитратов в
1% почвы до грунтовых вод на орошаемом солончаковом пятне в сравнении

орошаемым об'ясняется угнетенчем биологической жизни в гориз, 25-—50-
иивниже под влиянием орошения. (Отчасти это об'ясняется и меньшей
одностью приводимого слоя почвы ДАя орошаемого пятна, так как глуби-

трунтовых вод на последнем меньше.)
тсутствие ноябрьского максимума в содержании нитратов на орошае-

и солончаковом пятне об‘ясняется пониженной влажностью верхнего, наи-
е производительного в этом отношенни, горизонта почвы 0--23 см в

/0 время, приближающейся к максимальной молекулярной ` влагоемкости.
(граф.. 29).

) Сравнивая кривую нитратов орошаемого солончакового пятна © кривой
птратов залежи по скв. No2, где нитрификация была подавлена в течение всето!
него и осеннего периодов, видно, что орошение повышает жизнедентель-
|кть нитрифицирующих бактерий в верхнем горизонте почвы 0—25 см,
ошерживая влажность его на определенном. уровне. Меньшее же просыхание
ансго горизонта на пухлом леорошаемом солончаке, в сравнении с© оро-
имым солончаковым пятном, обязано пухлому слою почвы, который был

шы выражен на залежи и слабо на рассматриваемом пятне. Нужно отме-
пт, что ноябрьский максимум нитратов на пухлом солончаке неорошаемой

лежи—— явление случайное и связано с под‘емом грунтовых вод в это: время,
д влиянием которого была повышена влажность почвы по всем горизонтам:

) Крнвые нитратов по скв. No { и No 3 характеризуют хлопхоное поле
|ичем скв, No 1 с хорошим развнтием хлопчатника, а скв, No Зксе меё:

Флько угнетенным) идут все время ниже кривой солончакового пятна. Об'
кить это можно потфеблением нитратов развивающимся хлопчатником-

(равниная эти последние кривые между собой, видно, что ускважины ©
шим разнитием хлопчатника ( ) содержание' нитратов в почве меныше,

у скважины с угнетенным хлопчатником, что также связано с больщим.
реблением нитратов лучше развитым хлопчатником, х

| Обе рассматриваемые скважины дают только одни максимум в июне\-
|1оле. Подивы по этим скважинам понижают содержание нитратов во всей

олце почвы: до грунтовых вод, а по скважине No 2 отмечается повышение.
0нчину: разного действия поливов на солончаковом пятие, лишенном расти=
тельности и на хлопковом поле в отношении содержания нитратов в почне

ухно искать также в потреблении нитратов хлопчатником-
‚ Общее падение кривых › по всем скважинам в августе месяце связано ©.
юниженнем влажности верхнего производительного слоя почвы 0--25 мь до
Важности соответствующей максимальной молекулярной влагоемкости почвы

21ф 29). В сентябре—октябре наблюдается небольшое повышение кривых.
тратов по всем скважинам, которое обязано сильным повышением в со-

пержании нитратов в самом верхнем горизонте 0—3 см, что может быть
обяснено повышением влажности этого гориз. в ночное время за счет кон-
4мсации водяных паров, которая не могла быть уловлена при принятом.
мтоде наблюдений.

`Наибольшее содежание нитратов в почве по всем трем скважинам, — как.
"оназывает таблица, приурочено к верхнему горизонту почвы 0--25 см ©
аксимумом в горивонте 0—3 см. Эго обусловливается оптимальными усло-
миии увлажения и аэрации вернего слоя_ почвы на хлопковом поле (см, ди-

змику’ влажности почвы на хлопковом поле), а накопление жлтратов в к5
. 0—3 см—капиллярным выносом их. Отдельные поливы, как видно из.

риведенной таблицы, вмывают нитраты в нижние горизонты _ почны.
Динамика нитратов в почве под однолетней люцерной показана на

Ф. 37 и в табл. 39 из которых видно, что содержание нитратов на мю-
ерновом поле очень небольшое в сравнении с содержением их на хлопковом
юле. Между тем условия увлажения почвенных горизонтов и их аэрации,
0к отмечено, на однолетней люцерне лучше, чем на хлопковом поле. По-

ому понижение содержания нитратов на люцерновом поле надо об'яснить.

о



: Таблица 39

Содержание нитратов NoО, в почее на люцерновом пол

| и В кнлогражжая на 1 п
‚ Дата: Горваонт йг ‘ ТРОНЕ

| Сип‚М1|Си-‚ э‹н‘с„.мэс.‹.. No 1 Скв. 2 2)С,

‚96/У 1980 . 69 231 700 18 о
сл.. 62 136° сл. 136
= . ва)Е с л-

З/уП 18° щ
15 26

9 щ

)— тууП 5 32 90 16 |
| 26 19 37 57 |
| ©л. сл.. 12 сл. ва| 19° — лы 95 —
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ние нитратов на однолетней ›лющерне наблюдается в июне месяце, пр
по скв. No 1, где была лучше развита люцерна, кривая не дает в это @
повышения, что говорит за то, что люцерна у этой скважины. уже дос
но развилась и потребляла нитраты, в то время как по остальным сква
разиитие ее было задержано. С августа месяца кривая нитратов по скв, @
и позднее идет выше, чем по остальным: скважинам. Это последнее м
быть об'яснено угиетением процесса нитрификации по этим послед
скважинам в силу солонцеватости почвы или неблагоприятным соотноше
кальция и магния в почвенном растворе и поглощающем комплексе)|

‘указывалось выше.

С развитием люцерны количество нитратов в почве по всем скваж!
все время остается небольшим и к аиме нитраты содержатся тодько
следов. На однолетней люцерне содержание нитратоя приурочено 'к верх
слою.почвы 0—95 см, т. е как на хлопковом поле- 3

„Динамика нитратов в грунтовой воде на залежи по скважине No Г и
хлопковом поле по всем трем скважинам прежставлена на` граф. 380
держание нитратов в грунтовой воде на люцерновом поле и на залежи
скв. No 2 наблюдается только в летние месяцы, в {количестве 2—4 м
Аитр воды, а в остальное время они встречаются только в виде следов,
этому данные по этим скважинам на графике не приводятся:

30



По граф. 38 видно, что наибольшее количество нитратов в грунтовой
оде, как и в почве, встречается на залежи у ‘пухлого солончака и на Пят-
хлопкового поля (скв. No 2), причем колебания кривых нитратов в грун-

ой воде идет в зависимости от режима уровня грунтовых вод: © повыше-
ием его до слоев почвы, содержащих нитраты, повышается ` содержание их
з грунтовой воде. Совпадение но времени максимумов содержания нитра-

ов в почве и грунтовой воде надо считать случайным, потому что они в
о_ очередь совпадают с изменением уровня грунтовых вод.
Содержание нитратов в грунтовой воде на хлопковом ‘поле ` значительно

©, чем на залежи и солончаковом пятне. Колебания кривых по содержа-
10 нитратов в груптовой воде на орошаемых полях происходят в зависи-
сти от ПОливов: после полнвов содержание их в грунтопой воде увеличи-

мется, что связано с повышением уровня грунтовых вод до горизонтов по-
ы, содержащих нитраты, а также с вмыванием нитратов нисходящим. током

шаги при поливах. Осенью_ содержание нитратов в грунтовой воде сильно
‘оиижается, а зимой— декабрь-январь они встречаются в виде следов, В
кораде нитраты снова появляются в грунтовой воде, что также связано
под’емом груптовых вод и вмыванием их нисходящим током влаги.

Закаичивая описание водного и солевого режнма. почвы, нужно еще от-
зетить, что несмотря на то, что все динамические скважины (на залежи, хлоп-
ковых и люцерновых полях) занимали разное положение по рельефу_ местно-
сти н зеркалу груптовых нод, а также по отношению оросителей И дрем,
‹олевой режим почвы как и описаниый солевой режим грунтовых вод, за два.
с половиной года_ие отразил непосредственного: влияния этих факторов: со-
евой режим почвы, как и груптовых вод подчиняется только воздействию
черху и снизу в каждой данной точке, причем воздействие сперху. налагает-

‹л орошением, культурой и обработкой, а снизу оно передается через по-
‘средство грунтовых вод путем гидростатического давления от соседних пло-
адей. Это лишний раз подчеркивает очень медленное движение грунтовых
в0д (их перхних слоев) в горизонтальном направлении или практическую их:
‘неподвижность.

В ВЫВОДЫ

1. Влажность почвы в описанных условиях режима грунтовых вод на
`‘еорошаемых площадях в общем следует режиму уровия грунтовых вод,,
падая © апреля по сентябрь и поднимаясь с октября по март: Изменения
в нормальном режиме уровня грунтовых вод, происходящие под — влиянием
орошения соседних площадей, вызывают изменение и в ходе влажности поч-
венных ‘горизонтов на неорошаемых площадях, причем отражение под‘ема.
грунтовых вод с 2,5 м до 1,5 м на попышении’ плажности метрового — слоя
гочвы происходит в течение, приблизительно, одного месяца.

2. На неорошаемых площадях, при глубине грунтозых вод ниже 2 м
влетний пернод, с наступлением весны быстро просыхают верхние горизон-
ты почнЫ, а вслед за ними и нижние до глубины 1 м, причем в течение
пкего лета (начиная © июмя) и осени (по ноябрь) вдажность почненных — го-
гизонтов в метровом слое держится ниже влажности, соответствующей мак-

‹имальной молекулярной влагосмкости почвы, только в гориз. 75—100 см
влажность почвы близка к этой величине. Отсюда следует, что в течение
летнего и осеннего периодов на неорошаемых площадях, находящихся вне
влояния орошения, при указанной глубине грунтовых вод, капиллярный ток

горизонтах происходит в нарообразном и пленочном состоянни.
‚ 3. На неорошаемых площадях при глубине грунтовых вод 4,5 м влаж-
ность почвенных горизонтов ниже 20 см держится в летний и обенний пе-

|рнод близко к влажности, соответствующей максималькой молекулярной вла-
гоемкости почвы и, следовательно, капиллярный ток в этих условиях закан-
чивастся на глубине около 20 см; приэтом очень важно--иместся ли в нерхнем
горизонте почвы пухлый слой, предохраняющий почвы от испарения влаги

986° Ч &

`влаги заканчивается на. „Ё(виив 75—100 см и передвижение влаги в верхних —



‚@ 4. Солевой режим почны вседело зависит от ее водного режима: перед
вижение солей в почве, в количествах вредно отражающикся на растенин
происходит в условиях, когда реализуется капиллярный ток влаги или — дем
жение ее по силе тяжести, накопленне солей наблюдается в горизонтах, гд
заканчивается капиллярный ток влаги в пернод наиболее интенсивного ис
парения влаги почной, т. ©. в летне-осенний период; ослабление испарени;
влаги почной, путем образования пухлого верхнего слоя _ ведет к ослабле
нию интенсивности капиллярного тока влаги, после насыщения слоев почиы
40 их „предельной влагоемкости“ и вместе с ним выноса солей к перхним
ризонтам почвы,

5. При глубине трунтовых вод ниже 2 м в летний — период, - засолени
метрового слоя почвы не происходит, а наблюдается вмывание солей к в
ске под плиянием осенне-зимних осадков из верхнего гор. почны 0-—20 м.
нижний 20—50 см. Повышение уровня грунтовых вод в летне осенний перио
49 1,5 м от поверхности ведет к засолению всего метрового слоя почвы
верхних горизонтов.

6. Роль пухлого горизонта почвы, предохраняющего ее от дальнейшей
засоления, указывает на чрезвычайно важное практическое значение в борм
бе с засоленнем почвы всех мер, способствующих ослаблению — испарений
‘влаги_почвой-
ч 7. Поливы резко нарушают естественный режим влажности почвы и урй
вня грунтовых нод, увлажняя всю толщу почвы до грунтовых вод и пойч
шая уровень последних, при этом каждый раз восстанавлизают капиллярны
ток влаги до поверхности, пока снова не иссушатся верхние горизонты по
вы и уровень груптовых вод не упадет на достаточную глубину.

. На полях под хлопчатником. влажность почны в горизонтах ниже 00
почти круглый год держится выше максимальной молекулярной влагосмко
сти ночвы, следовательно калиллярный ток влаги до верхних горизонтов п
чвы на хлопковых полях может осуществляться в течение всего вегстациой
ного _ пернода

9. Оптимальные условия увлажнения почвы и ее аэрации для роста ра
стений на хлопковом поле в течение всей весны наблюдаются только в Ш
хотном слое 0—20 см, а в летний пернод периодически охватывают подпахой
ный слой—20-50 см ` ичастично нижележащий 50—75 см, при этом сама куж
тура хлопчатника не вносит больших изменений в режиме влажности оче
орошаемых полей, способствуя только усилению ' капилярного тока влаги
верхним горизонтам почвы, а следовательно и выносу солей к ним.

+ 10. Солевой режим почвы на хлопковом поле ничем существенный ®
отличается от солевого режима почвы на орошаемом солончаковом. — Пя
лишенном растительности, и характеризуется подтяжкой солей к верхним п
ризонтам_почвы в течение вегетационного периода.

11, Отдельные поливы на хлопковом поле в вегетационный пернод, узди
жняя почву и поднимая уровень грунтовой воды, способствуют макоплени
солей в пахотном слое, причем большие поливные нормы, увеличивая перий
выноса солей к поверхности после поливов, способствуют большему — наю
плению их в пахотном слое.Отсюда в описанных условиях режима грунт
вых вод необходимо применять минимальные поливные нормы, переходя д
этого к способу полива по бороздкам. Только осенние поливы ведут к усто
чивому удалению солей из верхних горизонтов почвы и всего метрового сло

12. На поле под люцерной влажность „ почвы держится — ниже, чем No
хлопковом поле, несмотря на то, что оно получает в два раза больше
лмвов, чем поеледнее, Что указынает на сильное влняние сЕмой КульН
на водный режим почвы орощаемых полей. '

13 На люцерновом поле с начала весны идет быстрое просыхание поу
вы и в теченио большей части вегетационного периода влажность подпах
ного слоя (20—50см) держится ниже его максимальной молекулярной вла
мкости. Поэтому капиллярный ток влаги в вегетационный пернод на мюЦ
новом поле заканчивается на глубине ниже—50 см. На однолетней людей



ание почвы идет не так интенсивно, как на трехлетней и “влажность
м, соответствующая максимальной молекулярной влагоемкости. почвы,(лодается только в верхнем горизонте 0—25 см и то. периодически, т. е..

‘Влежности почвы на однолетней люцерне приближается к тому, ка:|бмюдается на хлопковом поле, поэтому капиллярный ток влаги @ те-No вегетацчонного периожа здесь осуществляется до верхних горизонтоя
М, но интенсивность сго сильно ослаблена в сравнении с хлопковым.

„

Оптимальные условня влажности почвы и ее аврации на трехлет-
церне в вегетацнонный период наблюдается до глубины 75 сму а нацетцей —до 50 см, причем эти ‘оптимальные ` услозня в нижних ‘ слодь1 создаются самой люцерной. Это свойство люцерны имеет чрезвычай

ш=кое практическое значение при освоении заболоченных земель,0. Культура людерны способствует дальнейшему рассолению — почвыН промывок в силу умеряющего ее действия на испарение влаги поч-
Инвто же время в сиду ` быстрого иссущения почвы (благодаря ее вы-транспирационной деятельности) и прекращения - капиллярного — тока

Ш! К верхним горизонтам ‚почвы, В первый год. люцерна не’ в Полной меИмолняет указанную роль, но она все же не допускает `засоления мот-
ЮГо слоя почны, а `только перемещение в отдёльные моменты — солей йз
1х горизонтов почвы в нерхние в пределах 1 м-
46 На пятнах с угиетенной и засоренной люцерной водный и солевойлочшы, приближается по своему характеру к таковому.. на хлонковом
у т. е. допускает засоление метрового слоя почвы и накопление солейм горизонте почвы, Это говорит за то, что культуре люцерны надобять должное виимание, в противном случае она нё даст ожидаемого.

Кекта при оспоении васоленных и заболоченных земель-
|17. Высокое содержание нитратов в почве во всем — метровом слох на
6 солоичаке неорошаемой залежи и в верхнем горизонте (0—25 см) заШейного пятна среди хлопкового полл в сравнении с содержанием — их наколенной залежи © пересущенной почвой, указывает на то, что живнеден-
Цность нитрифицирующих бактерий не Угнетастся наличием больших ко:

сто солей в почве, доходящим до 8% от веса почвы, если условил
Цаости, аврации и температуры почеы остаются оптимальными для` не

этом кривые витратов и влажности почвы (в известных пределах своейЭ/чины) коррелируют между_собой.
18 Высокое содержание нитратов в почне на солоичаковом пятие хлоп-

Ш0г9 поля в сравнении с неорошаемой залежью без верхнего пухлого слож
ывает ма то, что орошение повышает жизнедеятельность нитрифицирую-%& бактерий в верхнем горизонте почвы (0—25 см). Пониженное - содержа-No иитратов в почве на культурных полях особенно на люцерне об’ясняе-потреблением их культивируемыми растениями причем на культурных

1х лучшему развитию хлопчатника или людерны сбответствует понижен-
# содержание нитратов в почне.

19. Содержание иитратов в грунтовой воде связано с содержанием — их
10чве, поэтому большему содержанию нитратов в почве отвечает и боль-

с содержание их в грунтовой воде-
0. Колебания в содержании нитратов в грунтовой воде связаны с ре-0 уровня грунтовых вод и нисходящим током влаги в почве. Поэтому
поливов и ранией весной содержание интратов в грунтовой ноде по-(шенное.

`21. Водный и солевой режим почвы указывает на очень медленное дви-
© грунтовых вод их верхних слоев в горизонтальном направлении или

штическую. их неподвижность.



Практические данные по освоению засоленных зем‹
Б. Федоров

Все свободные вемли низменной части Ферганской долины всегда в
или иной мере засолены и кроме того часто еще заболочены, благодаря с
сыванию оросительных вод с вышележащих районов, Освоение энсолен
земель в описанных условиях режима груптовых вод сопряжено с больши
трудностями. Недаром местное население, с его далеко несовершенной е
никой, в результате долголетнего опыта пришло к построению _ заурной ‹
ти, как меры против заболачивания почв при ведении орошаемого. хозяйст
Влияние заурной сети на груптовую воду было освещено в своем. месте, вдесы
нужно отметить, как логический выпод из предыдущего, что прекращение сбу
сывания избытков оросительной воды с полей в Зауры поведст к повышей
‘дренирующего значения последних и оживлению многих низменных райом
которые в данное время пустуют из-за заболачивания почв, Ближайшее:
комство с заурной системой показывает, что в районах с иаиболее блив
мик поверхности грунтовыми водами (как на землях кишлака Балыкчи), заудм
сеть, идущая с повышенных районог, использустся как коллекторы для медки
густого открытого дрепажа, доходящего глубиной до 50-—60 см дри_рас‹
нин в междудреньях до 20—30 м. Это указывает на то, что в конижен
районах, где груптовые воды и без того стоят близко & поверхности, б
годаря заурной сети (всегда многоводной в этой части) повышаются`_насто
ко сильно, что вынуждают строить очень густую дренажную сеть. В
здесь отметить, что нигде в местной практике ие встречается попытки к Зак
глубокого _ дренажа и все стремление направлено к осушению — верх
слоя почвы. Местной практикой устаповлено, что в условиях, - когда
вень грунтовых вод не опускается ниже одного метра, маходясь болыш

асть премени в течение вегетационного периода на глубине 60-—90 сы]
поверхности, почна нс теряет своей произнодительности, давая высокие
„каи хлопчатника, мюцерны и других культур-

Интересноу- нто кориспая ‘снстема хлойчатника и люцерны легко и @
болезненно приспособляется к данным условиям увлажнения почвенных гой
зонтов, превосходящих оптимальные, не развиваясь в МИХ и ДОВОЛЬСТИ
вышележащими, где иаходит свой оптимальные условия — влажности н @
ции. В 1930 г. посев хлопчатиика на полях Опытной станции был прош
ден семенами сорта „Навроцкий“ чистотой 96%, полученными из совдй
ШПахта-арал. Как известно, в условиях Пахта арала и других районо
грунтовые воды находятся сравнительно глубоко, хлопчатиик развивает
бокую корневую систему. В условиях Ферганской опытной станции ай
аральский хлопчатник в первый же год развил свою корневую систёй
славным`образом, в пахотном слое почвы; стержневой корень на особе
мощных кустах, имеших свышеуота втолне сформировитинхся коробой
имел вид толстой короткой моркови. Изучением корневой системы: хлоп
иика на Опытной станции занималась экспедиция Отдела физнологии ©
ционной станции под руководством проф. Сабинина, из работ которой
вожу зарисовки корней хлопчатника (см. черт. ) ;

. Если нормальное орощение с сетью оросительных `каналов ведет
болачиванию почл в описанных условиях глубины стояния грунтовых вод ивы
вает необходимость дренажа, то освоецие засоленных земель в этих ` услоши
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'ующих предварительной промывки почв, особенно трудно. Мы видели,
'под ` влиянием одного только полива грунтовая вода поднимается до по-

хности, поэтому оросительная вода следующих поливов можег продви-
Мься в почве с той скоростью, какая набмодается при падении уровня груи-
Мных нод после полива, а это движение очень медленное, если принять во’
ман что поверхисстнаявода в почне увеличиваст своюо высоту в 10-——25

Поэтому мы и набмюдаем очень медленную Фильтрацию воды в почву
промывках, затлсивающую пернод промывки часто до такой стецени,

о не представляется возможным закончить ес в одну осень и в результа-
засоленные земли осваива!отся часто не в один, а в два года, или в два_ осен-

пх промывных периода. —
) Промывные нормы в описываемых условиях зависят от степени осолоне-

почвы, повышаясь © повышением содержания солей в ней. Так, при за-
нни поче в 1 балл достаточно дать один осенний полив, т. е 1—2 тыс,

. м воды на га, чтоб вполне освоить землю под посев культурных ра-
+ий. При болес высоком засолении поча, как удалось установить на осно-

ини местного опыта и проверки его на Опытной станции, необходимо да-
ь большие промывные нормы, а именно:

Лрк засодении в 2 балла—-3—4 полива или 5—8 тыс. куб. м. воды на га
< Эоеовев ке вВе ее ее

+ * 4 « 810 < «0-9е каоен оч
« 1815 « ЮЫ е с бб ооа

Столь высокие промывные нормы требустся применять в районах с близ-
|нми к поверхности грунтовыми водами-—иыше трех метров, хотя это и не
[ жется с сопутствующим явлением заболачивания почв. В районах © более

окнми грувтовыми водами—ниже трех метров от поверхности, - но не ниже
В м, промывные нормы уменьшаются вдвое, а в районах с еще более низ-
|1мн груптовыми нодами--ниже 5 м—зависимость промывных норм от степени
[колонения лочвы ослабевает и достаточно дать один-два поливаили 3—5 тыс.

6: м воды на га, чтобы промыть и сильно засоленные земли, Подтперж-
Цимем последнему служит опыт промылки засоленных земель, проведенный

|} созхове „Бус“, Балыкчинского района. В табаице 40 приведены данные ана-
4208 Почв д0,и после одного и двух поливов, данных в названном совхозё

| площели, где грунтовые воды до полива стояли на глубине ниже 5 м от
оверхности.

Таблица 40

'ние содержания солой в почве после одного и Двух поливов, прои:
хозв_ «Бус»

‘полива

& і 50,
0014 ]

0,019 | 9,63 | 15—30
|1,34 1 0,003 одЧ 1,51

1,36 \1.:;2\ 0007 | 0,50\
1,60 | 0,189`| 0,67 | 30—45 !1‚.'‚5‘ 0,007 | 0,88 | 155

3 ) 0,229 | 0,54 | 45—80 | 151 |0,018, | 0,09 | 152
|| 0490 | 0,9% | с0=75 / 2,22-| `0,193 | 1,05 | 0,06

| ‚ |75—90 |2,87| 008 | 19 л,
| 1° |во-ло л. | о298 | о. | л.вв о91

Первый полив в совхозе давался нормой в среднем 3000 куб. м на га,‘второй— 2 тыс. куб. м. Приведенная таблица показывает, что один. полив.
юбодил 60-см слой почвы от вредного содержания легкорастворимых со.
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лей, а два полива промыли в полной мере весь метровый слой почвы, пр
чем уровень грунтовых вод после лервого полива на десятый день не встр
чен на глубине 2,2 м, а после двух поливов последний отмечен на глу
2 м от поверхности. При таком уровне грунтовых вод достаточно было о)
ного полива для освоения, так как промытый слой почвы вполне обеспеч
вал нормальное развитие хлопчатника, а грунтовые воды к моменту вегетациом

то периода должны были опуститься еще нижеи поддержание их на сравнитем
но глубоком уровне могло быть достигнуто путем применения минимальны
поливных норм. Действительные условия сорхоза не позволили выдержать
указанных весенних поливных норм, частые ночные прорывы оросительных!
наловпривели к затоплению низии и к общему под‘ему грунтовых воду @
сюда к быстрому обратному пыносу солей на поверхность.

Итак, при условии сравнительно глубокого залегания грунтовых вод (
же 5 м) легкорастворимые соли при промывке быстро выносятся из метр
вого слоя почвы в глубжележащие горизонты и обратный вынос их затру
нителен в силу достаточно иизкого уровня грунтовых вод. Поэтому в д
вом случае не только нет надобности в применении больших ‘промыви
норм, но последние принесут явный вред, потому что поднимут Ерунтовй
поды и вывовут обратный вынос солей на поверхность почвы. При ` усл
Члизкого задегания грунтовых под соли крайне медленио вымываются из_шей
мих слоеп почвы в силу очень медленного передаижения воды в ней, З
очень быстро выносятся обратно на поверхность, благодаря близкому ст@
жию. грунтовых вод к поверхности. Поэтому промывка засоленных. земелы
близкими к поверхности грунтовыми водами требует ис только освобожде
корнеобитаемого слоя почвы от вредного избытса легкорастворимых солей, н
достаточного разжижения верхиего слоя грунтовых вод, дабы ослабить й
тенсивкость выноса солей по капнллярам при испарении. В условиях срШ
иительно глубокого, залегация грунтовых вод это положение ие Стойт
остро, потому что Там капиллярный вынос влаги уже ослаблен |длиной
ли. К такому протиноречию между изменением промывных норм и требо
ниями по борьбе с заболачиванием почв приводит сама система. орошени
сё густой оросительной сетыю, вызынающея сильный под‘ем грунтовых в
'Наиболее правильным способом орошения в данных условий мыслится--й0
4евание, при обязательном условии бетонировки оросительных канало
этом ёлучае грунтовые воды, оставалсь на прежней глубине (около 3 м
товерхности), не вызывали бы засоления почь при известных ̀  агротедни
ских приемах; вместе с этим отпадасет необходимость _дрепажа, `Но так
нопросы с дождеванием и бетонировкой каналов — находлтся еще в @
«ин опытной проработки, а наши технические возможности далеки еще|
переключения системы орошения на этот путь, то в ближайшее время мы_до
чы. изучать условия мелиорации при существующей системе орошения|
всеми ее недостатками,

‹ — Промывки засоленных почь в условиях близкого залегания ` групто
вод (выше 3 м) изучались на Опытной станции при наличий заложени
мелкого открытого дренажа, который частично, как было указано, слу
для отвода сбросных вод. В первый год испытывались минимальные ‘промы
ные нормы-—около 2 тыс. куб. м на га--при различной степени осолонй
почвы, определяемой по растительному покрову. Еще в декабре 1928 г
большой площади бых проведен один полив. Весной 1929г на этой плод
ди были выбраны участки со слабым- засолением поча-в 1 и 2 балла, оцей
ным по остаткам прошлогодней растительности, и на них произведены
вы хлопчатника и мюцерны. Опыт этих посенов показал, что там, где @
цень ссолонения почвы выше 1 балла посевы неудавались, т, ©, один оё
ниЙ полнв недостаточен, чтобы освободить почву от вредного избытка д&
корастворимых солей. Далее весной 1929 и 1930 гг. были проведены олый
освоения слабо засоленных земель, оцениваемых в { балл, при одном прё
посевном поливе, без какой быто ни было подготовки с осени. Этот ой
показал, что подход к освоению хотя и слабо засоленных земель с вё
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ает хороших результатов: особенно сильное угнетение от сорной растителя-
‘лости наблюдалось на хлопчатнике, несколько лучшее развитие было отме-
чено на джугаре и люцерне,

Осенью 1980 г. более детальные наблюдения за промывками почв были
проведены' на первом полё плтиполья. Промывка поли была начата после
прорытия новой дрены, соединившей дрены К-5 иК-7, ‚причем эта дрена бы-
ма заложена по восточной границе первого поля пятиполья и, следователь-

`но, промываемая площадь была е трех сторон окружена дренами (см. сх.
план, черт. 2). Дрене К-5 с прорытием ` новой дрены дано было два.про-

` тивоположных уклона, сходящихся в своей низкой точке уначала новой дре-
ны, поэтому последняя несла и воды первой. Учет дренажных и ороситель-
ных вод проводился по водосливу „Чипполети“; поле было спланировано,
проведена мельчайшая оросительная сеть в расстояйни 40 м друг от
'лруга, поделана густая сеть валиков, разбившая поле на палы, пло-
шадью в 400 кв. м. Черев все поле, приблизительно по середине его,
был сделан высокий валик в направлении перпеидикулярном к новой дре-

-, © той целью, чтобы по нему можно было ходить во ‘время промывки
цоля. По одну сторону валика были заложены наблюдательные колодцы, ок-
руженные валиками, чтобы в колодцы не могла попадать оросительная вода,
а по аругую сторону, против наблюдательных колодцев, намечены были ме
ста для динамических скважин. Наблюдательные колодцы были заложены в
расстоянии 4, 10, 25, 50 и 100 м от_дрены. При закладке наблюдательных
колодцев были ввяты почвенные образды, одновременно © этим последние
были взяты ив динамических скважин. В дальнейшем почиенные образцы
брались после каждого полива у динамических скважин; грунтовые воды бра-
лисЬ как по динамическим скважинам после каждого полива, так н по наб-
модательным колодцам, причем в четных хомерах последних нода бралась ©
применением откачки и без нее, а в нечетных-без откачки.

Кроме того перед промывкой предполагалось взять образцы грунтовой
Воды ‚ по дну новой дрены послойно на глубину, 4—5 м, © целью_изуче-
ния передвижения воды в почвогрунте при промывках и поступления ее В
дрены, но чрезвычайная плотность групта не позволила этого (сконструиро-аннн сдля лв о целио бур-соломалея) ° м- привлосо оруаои обя аНЕЫ
образцов грумтовой воды из скважин, т. е. верхнего слоя их, по дну дрены-
всего из 9 скважин. Вместе с этим, для суждения о том в каком месте по
длине дрены интенсивнее идет ̀  поступление воды в нее, были установлены
еще наблюдательные колодцы вдоль дрены в расстоянии 2 м от нее. Если
первые наблюдательные колодцы, идущие перпендикулярно новой дрене в ту
и другую сторону, обозначим черев NoNo 1, 2, 3 4, 5, 6, 7, 8 то вдоль дре-
ны последнне будут обозначены _No3No 9 10, 11, 12, ‚ 13, 14, 15, 16 (черт. ).

Вода по оросителю была пущена 16/Х, но вскоре промыла дно его, в
месте где под оросителем проходнла новая’ дрена, и вся вода устремилась в
дрену, переполнив ее Промывка начата была 17/Х после ремойта оросителя
и дрены. Поливы проводились один за других, как только вода на делянках:
просачивалаеь в почву, но дождаться этого момента по всем делянкам не

всегда удавалась; так, делянки у последней динамической скважины часто оста-
зались еще под водой в то время как начинался новый полив. Несколько!
замедленная фильтрация наблюдалась и на делянках по скважинам NoЗ и
No 4. Всего было дано 10 поливов с общим количеством воды около В тыс. куб. м
на га в средкем, но неравномерная скорость фильтрации воды в почву обу-
словила, надо полагать, и неравномерное распределение прёмывной воды по
полю. Промывка была вакончена 29/Х, т. ©. продолжалась 44 дня. Общее
количество дренажных вод по новой дрене составило 80% от всей ороси-
тельной воды, данной при промывке. Дренажные ноды по К-7 не могли быть
узтены в силу того, что коллектор No 3 давал постоянно подпор воды у во-
'дослива, установленного в 30 м от устья дрены. Уровень грунтовой воды на
промываемом поле во все время промывки держался блиёко к поверхности,
бпускаясь только в периоды между поливами, и вызвал под‘ем грунтовых.
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‚ Продолжение таблицы 41

` Содержанно солей в пох аАя ВоЛШВ о ах

Торяз. — | П.
а сао | мвОоаАа от бкот бщея |от карс.| , нот

Т т

14 05 | . | 0,05 | 03 | 0,13 23/х!
та 04 ) — | о;и | 0228 | о:08.
13 м— > | 0;35 | 007
1А 03 | — | 003 | 0;37 | 0;08

! 1А 18 аа, > |, 0,39 | 0,07
16 0 009 | 0,34,| 01091970 37 | — | 0597 | 0;69°! 0;68
18 05 | 0,005 | 0,45 | 0,81 | 0,10 2вухи
11 — › | 0229 | 0:0}1.0 0,05 | о.0 |. 005

л—0 | 150 » | 028 | 0,075- | 14 004 | о,38 | 009
т0109 | 155 — | 008 | от | ,

| - вода | 170 — | 074 | о: | л;6

015 | 1, 0,05 В/ 19115—3)| 018 °
30-40 | 10 8
400 | 1,
60-70 / 1
9100 | 15

100—150 | 126
| Гр ода | 1818

|
16 0,02: | ' о.З |.0,16 |Вл/гХ 1920
о0 › | 017 | 0;09
%6 ом | о, [ 0у06.
о;6 003 | о:ш | о07
07 | 5) о10 | о0

| 18 о;6 * | о, | 0510Й 0,8. 1 0,37 л. 007 1 04
08 | 0,02 | 0у34 : › | о03 | 0:03
08 | 0021 | 0,82 ем. | /› | 0,08 | @508

163 | 0,688 | 78 — | 076 | 0;65 | 294

| 11 | 0,033 | 0,5 — | .м | 0,22 | 013 Вух.
! 112 | 0088 |. 0552 005 | 018 | о5

06 |!0:041 | 917 — | о.0 | 0107 | 0;09
0:6 | 0,019 | _ 0:20 — | 004 | 0,09 | 0’08
06 | 0,018 | _ 0:28. | — | 3 | 008 | о:08
1,3 | 0:023 | 057 | — |0,03 | 023 | о18
78 | 0н47 | о;а — 51 0м | о, | 1;88 ох

33 | 0,008 | 060 — | 0,04 | 0,32 || 0,09 _ ПтухИ
о;9 | 0010 | _ о:46 [ = » | 0117 | 0;08.
34 | лы | 15 | © Е > | о5 | о78

ъ 0.66 | - » | 0,39 ) 0,05
1 10 0154 | | _> | оо | 0,18 |23/хуу 08 ее | 0,03 | о,1 | 0710

| у 315 | — | 0135 | 0% | 059

| о-5 1,0 ) 0.09 [ 0,29 | 0,501 | 1154 о;ТЯ 004
| | 33 148 ° — |:0:%

\ | 1.0 046 | | = | о.0056 0;26 — | 005053 0н4 — | 005458 0;00 — | 030



`Продолженне таблицы 4.

[ | Солержание _солей ® почво в г ма 100 г поз. суж, поч- ДАЖ КОДЫ в г Ма ̂  —
' 5 Щелочность в НСО»
ТНа оо, от бы-| а0 | М0

| ве. [ общая (т на ‘аро:

38 ВЛУ—\ г.
! 

15
! 10

12
5
7 `
3

65

т 6 11х—0 г.З. 58
За 6
За 40 |218 20 |26 5

о 198
18 0а

4120 л97.

1,6 || 0,026 | 080 25/х25 | о1076 |_ 118
57 | 0:104| 1.29

257 | 0,090 | 134 1
%9 || 0008 |. 149
39 | 0,087 |

Гр вода | 60}2

6—15 ° |1,3 | 0,008
1530 | 157 | онега |Гр. вода | 344 | 1460

16 | 0,018. 10/ХГ
159 | 0:031

30;9 | 1505

1,4 | 0,008 Вух!
16 |20/014

1а33 |"0/205 | *

2,7 | 0,010. х152 | о017 ) ^
1 | 0023

209 | о’т15.

1,2 |0,05 | о,к лУ-— г13 | 0005 |. о5
0;9 | 02007 | ̀  039
146 | 0:010 _ 0,78
3.9 || 0015 | _ 0;88 |2.8 | 0037 | _ 1511 |
94 1 о,057 | 129 1

51 | 248 | 25;80 | \

3,8 | 0,199 | 1,97 ) 008 | 0,02 / 0,09 | 0,30 | 0,48 —Ф 30 !%,6 | 0:073 |- 19 | 008 | о.г | о:02 | омт | он |
1,6.| 0;046 ) 0550 | 0:03 | 0;01 | о'02 | о11 | о: |
17 | 0;032 | 0:86 | 0;03 | л. | 0,08 1 022 | 09 |
19 | о00 [ он | 008 [° — | ои |. 0:35 | 97 |
17 || о;016 | 0286 | 0702 ° — > | 0,38_| 018200150 || 126 | 0108 | 0183 | о,02 | > | 089 | о,. |Гр» вода ® 104 0,245 | +515 | 0554 | — | о,5 ! 048 Г 1.о |



Продолжевио тоблицы 41

| — _Солержание солой в почве в г 100 г воз. суз, поч. ДАЯ_вод.в г ма А.
о [ Щехочность к НСО, _

! \ @ | 50; Т ст би-| <А0 | -Ма
: | * | 96е ет поро!| “ ра:

* Т ОЕ оо оннн[ { ‘ і| о-ь 1,7 || 0,08 |`_0,02 9004 | о27 | 0,19 6/х.
15—30 — |) 13 | 0,022 | 0}66 003 | о115 | 0 М.30—40 — | 1}8 | 0034 | 0’в0 002 | 022 | 0:15 \
40—60 157 | 0022 | _ 0/83 0,02 | 0228 | о,Ь

Гр вода| 2050 | 0,688 | 1116 055 105 | З,1 |

0—15 | 4 | 0,008 | 072 006 | о, 018 ХИ—›
15—30 | 055 ! 01006 | 0у20 006 | ©) 0;093040 | 058 | о:007 | 046 009 | 09 | _ 0110

Гр. нода | В1 | 0191 | 4;01 038 | ©. ом !

95 | 1, || о009 || 0,86. о, | оа [элм—бл. в)
1530 | 141 | %009 | 0;57 918 | о. |30—40 0,9 | 0;008 | 040 э | 013 ‘ 009 |
4960 | 1 | 0,004 | оу > | 0226 | 014 |
60—70| 148 | 0у016 | 0’91 0,02 | о234 | о,110100 | 1;8 | 0,018 | 0,94 | оуг | — \ 0101 | 0139 | 0:8 |

Гр. вода | 18,4 | 0,357 | 9,81 | 0,т7 | — | 077 | 0,68 \ З46 |

вод на соседних площадях на расстоянии 100—150 м по депрессиопной кри
вой, ак освещено выше. — }

Ход промывки почвы виден из таблицы 41, где приведены даниые ана-лизов почя о динамическим “ скважнналь ® графику 89, дающему” диними-
ху хлора в почве во время промывки, состапленному по данным этой таб-
лицы. В графике, приведены. кривые не по всем срокам наблюдений, а только!
по некоторым, чемедибо отличающимся, потому что кривые большей части
сроков после первого полива идут очень близко друг к другу и часто ©лич
ваются,

Повтому в графике не прийедены н кривые после. окончания промывки и вё
сенние, кривая по последнему `сроку_ по первым трем скважинам сливается

с нулевой линией при взятом масштабе, Предельное содержание хлора в оч
не для культурных растений отМечено в графиках вертикалькой прямой л-
мией.. 3

Из данных анализов почв видно, что динамические скважины 28 3 и No
попали на пятна слабого засоления почвы, оценивасмого в 1 балл, ост
ные скважины характеризуют засоленные почвы на 3 балла.

Рассмотрение кривых по динамике хлора в почое и данных таблицы_ дае
подтверждение высказанным ранее положениям о ходе промывки на засолей:
ных землях в условиях близкого залегания грунтовых вод. Действительно
чанболее эффективное действие на вмышание солей влубь производит пер)
вый полив, следующие поливы, когда уже уровень грунтовых вод ПОд
проявляют свое действие значительно медленнее, а иногда даже в обрат
ную сторону, как это видно по скважине ® 1 и No 2 после шестого поли

›то указывает на то, что один полив в условиях близкого валегания груй
товых Вод на сравинтельно сильно засоленных землях котя и дает при No
вестных условнях полное освобождение верхнего слоя почвы (до 70 см
скв. No2) от вредного избытка легкорастворимых солей, но это положен
не твердое-—соли снова быстро возвращаются при близких, сильно: мике
лизованных, грунтовых водах. Чаще первый полив, при данной степени ос
лонения почв, не освобождает почву от вредного содержания легкораствор
мых солей, как это показывает скважина NoМ4, и только следующими пол
вами постепенно достигается цель, причем зимний и ранневесенний перио,
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'© их осадками в значительн‹

эмывания солей из верхних

ой мере помогают делу: по всем скважинам за_тот периох (табл. 4!) наблюдается уменьшение солей в почвеу т ©. осаиное‘ромывки почв, как и осеннне поливы, создают условия для ‚лальнейшего
слоев почвы атмосферными осадками за зимнийтернод: Это-—второе ноложение, гозорящее за преимущество оосниодо нннпроведения промывок перед ‚ругими сроками; первое положение, как известно,Завлючается `в том, что грунтовые воды осенью имеют спой максимельно ино:^Е уоолень в году и тем ПОЗОляЯЮТ глубже выншать соли,ли говорить об эффективности промывки почв по отдельным динами-|покны окважина, разко удаленным от дрены, то представленный графикуказывает на большую интенснвность промывки почв у ближайших к дренедоумскнаживам Л 1 и No 2, где, как ивсестно, уровень грунтовых вод дертито^ акогда ниже, чем в точкая, удаленных от арены, Но приведенных ченини,| недостаточно, чтобы делать какие-либо практические выводы на основацииих. Относительно низкое `положенне уровня груптовых ой вблизи дреи_неявлястся еще решающим фактором дая интенсмоности промывки ножо ро«прапелливо тол:ко в том случае, когда всё прочне условня (как-то: релведгодопроницаемэсть и 7 д.) Равны, но такое положение редко истречается,—Збычно „ осльеф мелнорируемого. участка. алеко не достаточно Оиуаен ифизические скойства почвы пестры на поперхностном протяжении. Везатине в менышей, & чаще в большей мере влилет на эффективность ̀  промывкин солевой режим почвы в дальнейшем, чем расстояние от ‘дрены и связанное$ ом относительно пониженное стояние уровия груптовых од ППовтому опромытых дренированных у частках мы чаще сталкиваемся с фактором рель-‹Фа В обиснении изменений в засолении почо, чем с Ффактором глубины.срунт вых вод, создаваемых мелким дренажем,`Успех освоения засоленных земёль и получения нормальных урожаев за-Зиснт не только от удаления вредного количества солей и корне-обитаемо-солейоя ПОЧНЫ и закрепления этого положенияу но и от соотношения ионов<солей в почве носле промывки, влияющих на состав поглощенных основа-НиЙ, а отсюда и на физические свойства. почных. Некоторое указание на про-ДаКино „сОЛОнЦеватОсти пэчв во время промывки может дать” динам иии© караеернсры@ < (Согласно ‘работам Л. П. Розова-- МетерналыК карактеристике солонцеватости — почвы › орошаемых Районов“. — ИзданиеГИСХМ. ва 1981 т). Пропести. опредсление щелочносеи в олежих обра:Ц дониы» с разделенисм ее ‘иа псе виды, но’ удилось, повтому прихожиЕей‹удить по „общей щелочности“. Ив припеденных кривых видно, ` что приМАемнаках елочность всегда повышается, причем в перхних горизонтахмаксимальное ее выраж чне наблюдастся после перного нолина. В продол-оН© аимнсго пернода щелочность падает, приближаясь к начальной вениоаеМоезомаШей до промывки. С моментами силького повышения общей енойности может совнадать обр:

вредных, как иввестно, для

‘чзование нормальных карбонатов в почве, крайне.растений. Отсюда вытекает третье положение вШихУ осеннего срока промывок васоленных земель в делях их осноения:При освоенни слабо засоле нных земель с весны часто наблюдается резкое,Заибнноне в состоянии хлопчатника после лервого 'полива, @ иногда й подс"аанибель его при усиленном поливе; эасоления почвы при этом ме набны:«зется: Такое `явление. обязано_ скорее всего повышению, зцелочности_подлиянием полива, которая, как показывает скважина No 3 (слабо. засоленноечатно), высоко держится во_все -время промывки и только аана период‘приближается к нормальной величине, 'Очевидно, необходимо. ‘определенное:од влияниально продолжительное, чтобы. повышенная щелочность почвы:под ` влиянием поливов, при ‘шла в нормальное состояние.‚Из таблицы 41 видно, что стодь высокая промывнея норма для скважинNo Зн No5 (при осолоненни
Вом составе почвы: еще до

в 1 балл) неблагоприятно отразилась на соде-
Промывки по этим скважинам наблюдался недо-са еще ндой Кальция В почше, а после промывки этот недостоток Выгазин“% еще резче, виесто с этим изменилось отнощение кальция & матаию в жуд-

ов



лпую сторону: угнетенное состояние растений обычно наблюдается на пят-
мах с близким к приведенному в таблице отношению кальция к магнию. _
Отсюда следует, что излишне высокие промывные нормы нежелательны не-
только потому, что ведут к под'ему грунтовых вод, но и потому, что могут.
явиться причиной неблагоприятного соотношения катионов в почвенном ра-
створе, а следовательно, в почвенном поглощающем комплексе. .

Влияние промывки на солевой режим грунтовых вод видно из приведен-
мой таблицы. Минерализация грунтовых вод по всем скважинам к Концу
промывного периода понижается, между тем как во время промывки
под влиянием отдельных поливов она претерпевает значительные колебания,
К весне минерализация — грунтовых од скова — повышается, стремлсь:
приблизиться к своей первоначальной высоте, бывшей до промывки. По’
большей части скважин минерализация груптовых вод остается ниже’
этой величины, но в некоторых случаях превышает ее (скваж. No 4, где поч:
ва недостаточно промылась или в меньшей степени, чем по остальным. сква
нильм):

Понижение миперализации грудтовых вод происходнт, ›как отмёчалось,
путем наслоения оросительных вод на грунтовые. Поэтому непосредственио
после промывок верхний слой грунтовых вод должен быть менее минерали:
зовал, чем. следующие, нижние. Это подтверждается анализами образцов )
грунтовой воды, взятыми из разных слоев водоносного слоя при — помощу
бура, сконструированного для этой цели (табл. 49). Образцы груптовой воды
были ваяты 9/ХИ у дннамической скважины No @.

"Таблица 42

Изкодонно ииноралзацки грунтовых под © углубхонием в водоносный слой после проные:

ТНЕ Солеря: сомой в гоуня: нодо в ал — |

Ра ооа а в0^ |' датлубино | а° \

у 10 ж о3 рауве о8 )
15 м 0,10 | 2,00. || 0,29, |

оаОа || 2.0 м

Данные амализа отчетливо показыпают разннцу в минерализации - груп-
товых вод по слоям. Это повышение минерализации грунтовых вод с углуб:
лением в подоносный слой, происходящее под влиянием промывки, подтвер-
ждается и анализами грунтовой воды по наблюдательным колодцам при при-
менении откачки воды из колодцев. Из приведенных данных видно, что ото
качка воды из колодцев всегда недет к порышению минерализации грунто-

вых вод, причем в начале промывок это новышение сильнее, чем в конце п
мывок и далее к весне. Последнее дает основание полагать, что во врем
промывки происходит разжижение не только самого верхнего слоя групто!
вых вод, который обычно берется из сквежин, мо и подстилающих, ак ка
наблюдается постепенное выравнивание степени минерализации грунтовы
вод по слоям до известных пределог. Полученная разница в минерализаци
грунтовых вод с углублением на 0,5 м в водоносвый слой, под влияние
промывки, какую дает приведенная таблица, постепенно должна сглаживать
ся силой дифузии, чем и вызывается повышение минераливации грунтовы
вод к весне.

Для изучения солевого режима дренажных вод во время промывки, кы
указано выше, были взяты образцы грунтовой воды из скважин по дну др
ны: и, кроме того, заложены: иаблюдательные колодцы по краю дрены в рас:
стоявни 2 м от нее. В таблице 43 приведены данные анализов грунтовой во-
лы до промывки по дну дренм и дая сравнечия, по наблюдательным колод
цам, заложенным перпендикулярно последней- 4

м



Таблица $
‘мнералнзация грунтовых вед по дну дрбны и на излиорируемом ` поло перед промыской
В `Содержанио солей в груптовой водо в киал —

рены | а 50, — &^ | Па. оег | — С ‚ ВОр ппенжетанко
ком, 26 0| оа)За ЕЫ |` о. аЕНО |

4в | 1939 |- 073 |: 1000 | динам онвея -› 2810 0,22 ] 521 | 2 | 20588 | о;68 | 1087 || За | 208 | 09 | 010 |› No11 048 [ 71 | 3° | лт | ом | 890 || | З, | 1625 7 |и е и | 5 : ‘
ла› мюі 1408 | ом0 | т | в и

| 5а 
|No4)| 67 | от | — в.0г \ 6 |

Сравнительно слабая минерализация грунтовых вод по линин дреныобясняется тем, что дрена была прорыта по краю культурного. поля, при-м конец ее, где наиболес высокая минерализация грунтовых вод (у кол,|No 15), проходил по засоленной залежи. Минерализация груптовых под на
мелнорируемом участке была`более высокой и доходила до 41 г ма ^ (ннэ-| ая минерализация грунтовых вод у последнего наблюдательного. колодца &линамической скважины (5) об‘ясняется тем, что они попали ма пятно слабого
засоления почвы; на хлопковом поле последний колодец был заложен насолончаковом. пятне).

Предполагалось, что если есть движение грунтовых вой, в их верхнихслоях, К дрепс во время промывки, то дренажные воды должны будут изме-
няться, по содержанию солей в них, в определенном порядке! вначале дол-жно быть увеличение минераливации иху как это происходит © грунтоммми
полами на мелиорируемом участке, а затем постепениое понижение, В таб-лице 44 приведены данные анализов дренажной воды за все время промы-| вок (см. табл. 46 иа 96 стр).

|| _ „Минерализация дренажных вод, особенно в начале промывки, значитель-
| 10 пиже, чем нужно было ожидать на основании анализов груптовой воды П4ну _ дрены, Такое снижение минерализации грунтовых вод по дну дрены:|могло произойти, только под влиянием пропуска пресных оросительных вод
при отмеченном прорыве оросителя_в дрену перед промывкой, так как друстих причин за это время не было. Это подтверждается и вторым случайным
пропуском оросительной воды по дрене, происшедшим при промывке по
тричинс размыва хода’землероя, которое произвело такое же опресняющее.| «еИстоие на дренажную воду. При этом нужно отметить, что это влияние| оросительной воды в дрене на грунтовую воду узкой полосы вдоль нес
`значительно сильнее и глубже, чем то, какое наблюдается при орошении от-дельных площадей на грунтовую воду под ними-—минерализация дренажных
вод так и осталось пониженной за весь период промывок в сравнении © той
минерализацией грунтовых вод по дну дрены, какая отмечена анализамио промывки (см. табл. 43).ЕО пр едить Эь волншыя. режимоы: дрейитн вод, На виловенодиу
лренажу, представленным на граф. 41 за пёриод времени с апредя 1929 гпо ноябрь 1930 г, то и здесь минерализация дренажных вод по отдельным
дренам стоит в зависимости от того, как часто принимала данная дрена оро-
сительные нли сбросные воды. Таку дрена К-3, через которую отводилнсвсбросные_воды, дает минераливацию своих вод не. превышающую 10 г на ^| лрена. К5 в которую изредка попадала‹ вода с полей, › имеет воду. немного-
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Таблица 44

Минерализация дренажных вод во время промывкы

`Содержан

Прямочание.
П. сс |_ сао | мвО

Октябрь

27 4,39 о,1 | 206 |0,40 040 | 0,48 | 04328 540 | 0,04 | 28 | 0м% | — | о2% | 0351 | 0уы129 8;30 | 0;24 | 4505 | 028 | еа. | 02 | 065 | 1541
х 572 | 0415 | 2;58 | оа | — | о% | 0;8 | 0584

| Ноябрь. |
1л 6,00_| 016 0,48| 0,51 | 0,25.
о 588 | 017 0440 —| 0:386 | 026

3 т | 0521 94 | 094 | 027
3 426| 0:09 0;38 | — | ^ в начале дрен
— 724 | 02 0243 — | 0,87 | 0,26 5 конце дроиы
8 58 | 016 021 | 0;53 | 0,25
6 743 | 020 0,43 —| 0580 | 0,28
т 6;96_| 035 оя | —
8 608 | 0516 о9 | — *
9 18 | 0221 о8 | —10 701 | 0,19 о2 — | -

|- м Т5 | 029 О 3
19е 578° | 0,15 о8 | - | -
М ЕГО — | — | — |гросит нода

5,82 | 0,15 — — |поора. ® &| ® | $5 |0:5 36еа ой
| 18 | ав) | от м | -— | =
[0а 08 36еа
| в 674 | 018 аееа ЦЕ
| ® 518 | 0:18 К

20 5,81 | 0:15. =
рЙ 650 | о6 Е
Эй 585 — | 03 ЗЕНа23 ат | ол ке и

| Декабрь | !
% 82% |0,23 | 386 | о8 | — | о8 | - | —

| Япнарь |
38 | 1001 | 0,25 | 586 |.| ов — Онбб ы чеа

| | |
более минерализованную, доходящую до 12—13 г на л, а дрена К-7, отюо
дившая только грунтовую воду (ва очёнь редким исключением), несла. нанбо
лее высоко минерализованиую воду-—до 40 г на л; наконец, дрена К-9,
зодившая часть оросительных вод из магистрального ороснтеля, имеет най
менес. минерализованную воду-—до 7,5 г на л, Как максимум.

Чтобы иметь представление о солевом режиме ‚ оросительных и сброс
чых вод, влиявших на изменение минераливации дренажных вод, `принодитсй
график 42, в котором даны кривые по минерализации оросительных вой
в магистральном канале станции и сбросных вод по обойм коллекторам-@
‘апреля 1999 г. по ноябрь 1930. г. Чрезмерно высокая минерализация оробй
тельных вод в январе

питался частью сбросными водами, попадавшими в него по пути-
срафику видно, что оросительная вода по содержанию солей не постояни
“ечение года, а именно: минерализация ее с апреля по сентябрь падает с од
го грамма на л до 0,25 г на л, а с сентября по апрель снова повышаетс
`Гакой же характер кривой минерализации оросительной воды получен в
лончаковом отделе Голодностепской сх. станции по наблюдениям за оро
телем С—З в 1927 г., только общая сумма солей там ниже, чем в Ферга
Минерализация сбросных вод также падает с весны до осени и поднима‹

+о осени до весны. Повышение минерализации сбросных вод к осени об
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ся тем, что в это время сбросы: несут главным образом грунтовую волу,
›му что прекращаются поливы и в сбросы перестают поступать ороси=

‘ьные воды с полей, которые, как известно, всегда слабо минерализованы
Й. Курбатов „К изученню осолоненных земель Средней Азни* Жур:
. ирриг. ЭNo 1 за 196 г. и моя статья в том же жур. No 8 за 1930 г.

Зависимость режима грунтовых вод от орошения и вопросы мелиорации со-Гнчаков в условиях Голодной степи“). Е\Жииерииичил ‘сбросных вод колеб-
ится в пределах от 0,5 г на л до 7,5 г на л и, как искмочение, до 12,5 г

л. Поэтому дрепа К-3, несшая сбросные воды, имела ` минерализацию.
иснажной воды не ‘превышающую 10 г на л, а дрена К-9, несшая ороси*

сльнуто воду, имела поду до 7,5 г на л, как максимум. По другим дренам стан-
(и! наблюдается точно такая же картина в минерализации дренажных вод,

гому данные анализов поды по ним не приводятся.
Наблюдения показывают, что пропуск посторопней воды по дрене на-

одго оставляет след своего влияния и после прекращения действия его,
Noк, аренажные воды по рассмотренным дренам не изменили своей минер:

мгацни и на следующий год, несмотря на то, что спуск оросительных ‹вод
Ё полей в них был прекращем; мало того, дрена К-9 продолжала нести
гавнительно` слабо минерализованные воды (10—12 г на л) н во время про-
Мывки всей площади по М-7 в 1931 м., в то время как вблизи её па со-
Зончаковой - залежи грувтовая вода достигала минерализации до 60 г на л;
цна же К-7 при этом месла воды от 14 до 24 г на л, как и’в 1929 году.

64 оросителями мы находим всегда пресные грунтовые воды, сохраняющие-

# долгое время и после прекращения действия их, если в них не поступали
Фодее _ минерализованные сбросные воды. В таблице 45 приведены' данные
шализа грунтовой поды в колодце, сделанном в дне оросителя, до и После

Таблица 45

Минерализация грунтовой поды в колодце, сделанном в дне магистрального оросителя:
д0 и после пропуска по иему сбросных вод ь

п колодцо жан. «Дехкалабад
|Дэта -—

а \ во, — | пмг ое | — @1 \ во,

®,45 5,20. | 0,14 2,34
1,97 |1,76 ) :0,07 | 069 |

11 [ 397 ) оуот | 056 |
1,08 |0,95 . 0,04°| 035 ‚

теле сбросная ‘нода
1аг в,7 - 0,07

201325 . - 0,18.

а/ | ,

К
/ 088 | - 0,04 096 ||1,9% ‘› 0,03 —) 0,77` | В аао сбросные воды

ТИ 0,00 0,05° 1 0,28 | 2,26 | 0,06| . 0,95. 9 < «
911 ' 085 | о8 | о20 | зл8 | о, | о9 аее
0 | о50 | о0% | 023 [ |

73 | 018 | 3,16 | В магистральном _ оросич

0,09)

|

|

|

ИП | 4,7а ; 4,

00М | в0 | о09 |

Рассматриваемый колодец был глубиной в 1 м от дна оросителя, глуби=
а которого была не больше 05 м. Колодец отличался высоким дебетом и

13 него ежедневно откачивалось. от 20_до 30 ведер, а еженедельно по пятницам:
|(при топке. бани)--свыше ста ведер. В течение полутора месяца минерализа-
/ воды. в колодце не изменилась и не изменялась бы, очевидно, в дальней-
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зщем, если бы по оросителю и, следовательно, через него не была пропуще
сбросная вода для полива, так как в это время пресной оросительной вод
не было и в канале „Дехканабад“. Вода прошла по оросителю в течени
2 дней и этот пропуск более минерализованных вод повысил минерализаци
воды в колодце и` сделал ее непригодной для питья на долгое время, несмо
тря на производимую ежедневную откачку воды из него. Понижение минер:
лизации воды в колодце, как видно из приведенной таблицы, шло очень мед

'ленно. Пресную грунтовую воду по дну оросителей местное население дано
использует в качестве питьевой воды в засоленных районах,

"Гакое глубокое действие пресной воды по узкой полосе оросителе
и дрен на грунтовую воду под ними, во много раз превышающее действи
орошения (включая и промывку) отдельных площадей находит свое об
нение в том, что оросители и дрены (когда последние выносят посторонн
воды), как отмечалось выше, производят на грунтовую, воду такое же про
странственное действие, какое и орошение отдельных площадей при одинако
вом напоре, т. ©. если полоса шириной в 1 м под действующим оросителе
выжимает грунтовую воду по депрессионной кривой в обе стороны, на а!
стояние 100 м, то полоса в 100, 200 и т. д. м при орощенни производит т
кое же пространственное действие на грунтовую поду по обе стороны &
при всех прочих равных условиях: Отсюда, количество воды, просачиваю
еся в почву, на единицу площади в узкой полосе будет значительно болы
ше, чем на орошаемой площади в одно и то же время, Это положение широ
используется в местной практике при освоении сильно засоленных земе
промывка их производится не сплошными массивами, а небольшими узкимй
‘участками. На этом же оскован способ посева культурных растений в боро
лу при предварительном пропуске по ней:воды.

Возвращаясь к рассмотрению таблицы по солевому режиму. дренажи
вод, нужно отметить, что ход изменения `минерализации дренажных вод.

дает ожидаемого сходства с солевым режимом грунтовых вод под мелиор
руемым участком, а имеет свой самостоятельный характер. колебаний, 4
об'яснения. этого характера колебаний приведен график 43. На основанц
таблицы 43 мы знаем, что наименее соленые грунтовые воды под днй
дрены находились в начале дрены, у наблюдательного колодца No9, следуй
зщие участки дрены имели более минерализованные грунтовые воды, и 0%
бенно высокая минерализация их отмечена у наблюдательного колодца No
Во время промывки эта разница в минерализации грунтовых вод по Ми
дрены была еще раз проверена путем анализа образдов дренажной вод
взятых в начале и конце дрены, Данные анализа, приведенные в таблице 4
подтвердили, что относительно низкая минерализация дренажных вод В

чале дрены остается постоянной во время промывки. Если дрена, как бый
описано выше, действует под влиянием гидростатического давления и Пр
мимает в себя воду, находящуюся под дном ее, то при действии дре
одновременно и с одинаковой интенсивностью по всей длине, минерализаци
дренажных вод будет представлять среднее из минерализации грунтов
вод по всем участкам дрены. Когда же дрена действует не по всей дм
©дновременно, а по отдельным участкам ее и с различной интенсивноствй
то минерализация дренажных вод должна соответствовать или стоять блиш
к минерализации грунтовых вод того участка дрены, который действуе
данный момент с наибольшей интенсивностью. Интенсивность действия дй
ны зависит от того напора, под которым она действует, т. ©. от ВЫс0
`уровня. грунтовых вод в прилегающем к ней участке. В приведенном гра
ке 43 и даны кривые минерализации дренажных вод (по хлору) и уро
грунтовых вод по наблюдательным колодцам вдоль дрены, или интенсивной
действия дрены по отдельным участкам ее. В графике даны кривые
по всем наблюдательным колодцам, а через один, потому что большое.
личество ‘кривых, часто сливающихся, затемняюткартину. Повтому. гра
достаточно наглядно выступает зависимость минерализации дренажных #

от интенсивности действия дрены по отдельным участкам ее, имеющи
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инаковую минерализацию грунтовых вод. Новал дрена имела глубину от
зерхности почвы от 1,2 м до 1, м, поэтому можно грубо принять, что в
у начинает поступать вода с того момента, когда уровень грунтовых

д на прилегающих участках поднимется выше 12 м; на графике эта. глу-
‘уна показана горизонтальной линией.
‚ Промывка поля начата была с дальних от дрены деллнок, поэтому дре-

в вачале промывки не действовала”-она несла только небольшое коли-
‘ество воды из К-5, причем вода эта была слабо минерализована в ‘ука-

"ный период, как' видно из таблицы 44. Дрена начала действоватв с
Х, когда уронень воды’ в колодце 9 был на 22 см выше дна ее, На
‘слующий день—-27|Х— арена. несет еще слабо минерализованиую подух так

ак в этот момент, как видно из графика, действует ее первый участок у
олодца No9 при напоре 66 см (будем условно отождествлять уровень груп-

овых вод в наблюдательных колодцах с напором). 98/Х минерализация дре-
ежной воды повысилась, потому что в этот день кроме первойо участка.
оены, действопавшего при максимальном напорс, качал действовать `второй

кол, No10, не помещенный в графике) и третий, у колодца. No 11 с более
минерализованными грунговыми водами. Еще большее повышение минерализа=
нн дренажных вод, отмеченное 29Х, совнадает с вступлением в действие ловьх
вух участков арены (у кол. No12, ' не помещенного в графике, и у кол. No13)
кннерализация груитовых вод которых одного порядка. © преяыдущими.му-
мя. Понижение минерализации дренажной воды 31/Х произошло потому, что
в этот момент первый участок со слабой минерализацией грунтовых вод
ействует еще под напором 45 см, в то премя как. следующие участки дрес
ны действуют значительно слабее, В дальнейшем все пики и резкие пониже-
Noия в кривых минерализации дренажных вод легко об'ясняются действием
отдельных участков дрены с соответствующей минерализацией грунтовых
лд так, пик 7/Х| совпадает с включением в действие участка дрены © на-
иболее минерализованными грунтовыми водами у колодца No 15; в следую-
Щий день резкое падение минёрализаций дренажных вод совпадает с пре-
кращением действия этого участка дрены. Некоторые небольшие изменения
в минераливации дренажных вод не согласуются © перераспределением. ин-
тенсивности действия отдельных участков дрены, но полного и строгого сов-
падения в данной поленой обстановке трудно было бы ждать при далеко.
неполных спедениях о минераливации груитовых вод ло дну дрены, учас-
тин дренажных вод © К“5, изменении минерализации грунтовых вод ©
углублением в водоносный слой и т. д. Во всяком. случае на этом графико
достаточно определенно выступает зависимость солевого режима дренажных
вод от интенсивности действия дрены по отдельным участкам ее, имеющим
неодинаковую — минерализацию грунтовых вод.

Эти ланные еще раз подчеркивают, что в дрены поступает грунтовая
вода не со стороны, а из нижележащих водоносных слоев, путем выдавли-
вания их силой гидростатического давления от повышенного уровня грунто-
ных вод мелиорируемого участка. Поток грунтовых под в дрену со стороны.
мелиорируемого участка не проявил себя сколько-нибудь в хХоде солевого
|режима дренажных вод в течение полуторамесячного периода промывок; ма-
о того, мы не наблюдаем его влияния на дренажные воды и в течение боль-
шего периода времени—? лет по дрене К-9, как это отмечено выше. Так
же не проявил себя предполагаемый поток грунтовых вод к дрене на мине-
рализации грунтовых вод по динамическим скважинам мелнорируемого поля;
ход солевого режима грунтовых вод по отдельным точкам мелиорируемого
поля-——динамическим скважинам—указывает на обособленность их, а Это го-
ворит за то, что передвижение воды и солей в почвогрунте происходит ®
вертикальном направлении, горизонтальное же движение практически отсут-
ствует. Отсюда следует, что изучаемый дренаж практического эначения в
выносе солей из мелиорируемого участка не имест: соли после промывки
остаются лод мелиорируемым участком и легко могут быть снова вынесены: на
поверхность при несоблюдении известных предупредительных мер борьбы ©
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васолонением во время ведения орошаемого хозяйства. Это подтверждаеты
‚ наблюдаемой реставрацией сблончака на промытых дренированных участках

* Практика' местного населения, в течение нескольких веков, по. освоению
/ соленных земель при наличии несовершенного дренажа-ваурной сети-—так

же подтверждает это, но исключая и тех районов, где заурная сеть_ дог
точно глубокая и большую часть времени Рыполняет роль дренажа. Потом
ва дренажем остастся его прямое значение—осушение почвы, при этом дре

' наж, попижая уровень грунтовых вод, косвенно способствует вмыванню солВРубвпри пронйнах:-Сеж жо он лотА Н ОЫНОстИ В ТОЙ чая иОеН н
минерализованные грунтовые воды, но эти воды поступают в него е |
мелиорируемого участка, а из более глубоких водоносиых слосв по лнЫ

‘дрен. 3
„” — Учитывал, что промывка засолсиных почи ие является окончательнй

мерой, освобождающей лочву от солей (соли снова могут быть выкесе
к верхним горизонтам почвы при благоприятных к тому условиях), необхй
димо на промытых землях, ак и на ноных землях, подвергающихся. засо)

\ нию, строго проводить предупредительные меры против засоления почи
Из данных по соленому режиму почвы ясно, что васоление почвы или и

/Жопление солей в верхлих корнеобитаемых слоях ее происходит под вн
/ ем испарения соленой груптовой воды, подступившей близко к поперхноси

Следовательно, для предупреждения васоления почвы при ведении орош
мого хозяйства ` нужно по мозможности ле допускать: под'ема `грунтов
пвод, особенно в летнее время, и псеми мерами ослаблять ` испаренне. влй
почной. Опускание. уровня груптопых вод с весны до _ осеци в орошаемь
районах нарушается, как отмечалось в своем месте, периодическими. полй
ми, которые создают временные под‘емы грунтовых вод и не дают им о0]
скаться до их естественного уровня. Чем большая поливная норма дает
при поливах, тём сильнес поднимаются грунтовые воды и на более прода
эжительное время и тем, следовательно, больше солей будет вынесе

„_ нерхним слоям почвы при испарении:/Поэтому одной из важных предупрей
тельных мер против засодения почвы ивляется применение минималый
поливных норм. `Самым‘совершенным › способом полила ма`` землях, ш
вергающихся засолению, надо считать искусственное дожденание, но, 5
способ, находясь ещё в стадни испытания и требуя спернальных машин; ме
жет быть` в ближайшее: время широко рекомендован, Уменьщение „полиый
норм при существующих условиях орошения и равномерное распредел
воды на`поле, что также очень Важно. во иабежание засоления повыше
пдохо заливаемых мест, позможно только на выравненных полях, поэтф
планировка полей является одной из необходимых мер при освоении вемё
подвергающихся засоленню. Планировка: полей сприменением ковной и т
торной лопат (тракториая—на’ салазках) проводилась на полях опытной с%й
ции, Детальному изучению этот вопрос не’ подвергался,-велся`только
рабочей силы. Правильнее,-для более или менее полного учета рабочей
лы и стоимости планировки, принимать за единицу измерения’ ке ло
а массу земли на_расстояние, потому что не все площеди требуют один
‘вой’планировки. Отсутствие на станции средств на это ке праволило пр

чих дней трактора и размеру выполненной работы по площади` поззой
определить в среднем затрату рабочих дней на планировку одного, ай)
за два года на планировку полей затрачено было 147 раб. дней трактор
выполнена работа на площади 80 га, отсюда на планировку одного |
среднем потребовалось 1,8 раб. дней трактора. 3

‚Дальнейшее снижение поливных норм на иланированных полях дают.
собы полива. Нанболее высокую поливную норму, как известно, тре!
полив: затоплением, при котором расходуется, как минимум, 1—1,5 тыс: куб
воды на га. Способ полива по бороздкам (без.сброса воды с поля) о38
'ляет снижать поливную норму до 600—700 куб. м на га, кроме того, при этом
собе легче достигается равкомерное распределение воды на поле. Поэтомуй
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изоении засоленных аемель нужно остановиться на способе полива по бо-
дкам. Многие боятся производить поливы этим способом на землях»

‘ргаюющихся засолению, указывая на то, что будто бы от такого поли-
: почва засоляется сильнее, чем при поливс затопленнем. Гакое мнение ©
ровдковом. поливе могло сложиться пстому, что после полива на гребнях.
роэд ' выстуцатют белые налеты солей. Но ведь это в большей части те соли»
‘орые имелись в пахотном слое почвы до полипа и они только переместилис»

\ гребии и в присутствии которых хлопчатник взошёл и рос. Эти`соли,
(едовательно, не страшны, а страшна прибавка солей ив нижних

Й в почвы, количество жоторых зависит от Фысоты. подема- груйтоных
к чих равных условиях. Полив затоплением при ‘большей
1линной порме сильнес‘поднимает грунтовую воду и поэтому способствуст
Иольшему выносу солей из нижних ©лоев почвы, которые только не видны

начале на-глаз, как это имеет место при поливе по бороздкам, На опыт-
‘станции поливы велись только по бороздкам. возможно малыми поливны-

нормами и наблюдення показали, что отступления от этого способа_ по-
ма в сторону полива затопленйем ведут к понижению урсгал.

Изучение динамики солей в позпе указывает, что дАЯ оспоения — вновь
›ошаемых „вемель или засоленных земель, после промывки, нужно _ подхо-

ить с культурой — люцерны н в дальнейщем вводить ее в севооборот, как
ьтуру (помимо ее положительного _ воздействия на почву, как многолет-

оо бобоного), предохраняющую почву от засоления, путем осушения и
ослабления испарения влаги лочвой. Наконец, тщательное и своевременное

ы, ослабляющее испарение влаги, также является предупреди-
‘льной мерой против засоления почвы.

Применяя все приведенные меры, засоление почвы все же может проя-
мться, когда груптовые воды находятся сравнительно близко к поверхно-

би—-выше 2 м—- и достаточно еще соленые (содержание хлора выше 0/ г
а ) Чаще это происходит при культуре пропашных, потому что на таких
0лях вогетациониые поливы ведут к подтягиванию солей к поверхности, @

No люцерновых полях напротиве-к Шмынанию солсй вглубь ® данных ` усло-
лх. Для предупреждения засоления почвы в этом случае — исобходимо да-
Вть осенние поливы (октябрь— декабрь) затоплением, которые, увлажняя поч- /
у 40 грунтоных вод, создают условия для нисходящего тока влаги в ЗИМ-

МЙ период и обратного вмывания солей вглубь. Осенние поливы. на хлоцп
овых полях педутся тем чащс, чем ближе к поверхности и солонее ` грунто-
!ые воды-——вплоть до ежегодных. На люцейновых полях осенние поливы не-
обходимо пести только в первые годы освоения засоленных земель, когда.
ше присутствуют сравнительно большие количества солей в иижних — гори-
онтах почны и груптовые поды сильно минерализованы. Итак, на хлопковых

слях в условиях, когда грунтовые воды стоят близко к поверхности
(т 0,5 до 1,5 м) почвы и имеют минерализацию выше, чем 0,1 г на л по хлору,

енние поливы ведутся ежегодно. Когда грунтовые воды на осваиваемых
олях. несколько опреспятся *(содержание хлора станет ниже указанной ве-
ичины), осенние поливы производятся через год. В условилх, Когда уровель

Грунтовых вод - колеблется в году от 1,5 до 3 м, осенние поливы ` ведутся
ерёз год и реже в зависимости от минерализации грунтовых вод, & при бо-
|Noё глубоких грунтовых водах--еще реже,

Далее при освоенни повых земель всегда приходится сталкиваться ©
|опросом борьбы с сорной растительностью, из представителей которой ва*
1более _ распространенным и сильным в данных .условнях является камыш.
(Внгадто!ев сотитип}5). Особенно трудно бороться с сорняками при культу>
ре хлопчатника. Обычно всходы хлопчатника еще не успеют „дать первых
вух настоящих листочков, как все поле покрывается густыми всходами ка

ша, который вскоре скрывает под собой хлопчатник. После первого моты-
«ения камыш снова быстро отрастает и снова начинает заглушать хлопчат-
к и только к осени, после 4—5 мотыжений, хлопковые поля очищаются

камытша, причем урожай жлопка на таких землях получается — низкий: от.
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З до 5 ц на га. В следующем году камыш на хлопковых полях _остается
©ще сильным и требует почти такое же напряжение в обработке хлопковых
толей; только на 3-й год камыш ослабевает и почти уничтожается. Освоение .
новых земель при культуре кукурузы и джугары достигается несколько лег
че, потому что они быстрее развивают зеленую массу и после 2-го мотыжения) '
сами заглушают сорняки. Если при культуре этих растений тратится 50— 6000
раб. дней, то при культуре хлопчатника на таких землях расходуется от 12)
‚до 150 раб. дней. Урожай джугары и кукурузы получается также понижен )

-4 ц на га.
Люцерна менее страдала _ под густым покровом камыша и, после уко

его в середине мая, давала почти нормальный сравнительно мало засоре
ный первый укос в конце июня. Это достигалось при том режиме увлажне:
ния почвы, какой нами применялся, а именно: первый полив молодой людер
ны давался приблизительно через 10 дней после укоса ` камыша. К момен
‘укоса. камыша, последний уже требовал полива и выдержка © поливом в тё
Чение 10 дней после укоса в сильной мере угнетала его; после первого по
лива мюцерна сильно шла врост, заглушая камыш. В конце июля произао!
'дился 2-й укос люцерны, еще менее засоренный и в начале сентября —3-й укоб
также почти чистый от камыша; поливы. при этом проводились через 10 дней
после каждого укоса. При одном из таких опытов, где мюцерна в первы
год была получена нанболее чистая (на участке по М—О), на следующий
год она была оставлена на семена после первого укоса. К моменту второго
укоса, п начале циетения, мющерна оставалась еще ` чистой от сорнлков, No)
в дальнейшем при созревании семяи поле снова покрылось камышом_ и дру
гими сорняками, из которых сильнее других развилось куриное просо (Ра
ийсот сгиг ва ). Надо отметить, что на этом участке грунтоная —0
всегда стояла очень высоко, не опускаясь ниже 1 м от поверхности, благой
даря низкому положению и близости магистрального оросителя и дрены (нес
шей сбросные воды), всегда иаполненных подой. Этим об’ясняется — силью
развитие влаголюбивого сорняка--куриного проса. Опыт оставления — моце
ны на семена показал, что под люцерной второго года сорняки заглуше
не окончательно и при ослаблении роста ее сорняки вковь буйно разрас
юются. Распашка трехлетней люцерны и культура хлопчатника по ней пой
зывает, что за трехлетний период люцерма почти очищает поле от сор!
ков, в том числе и от камыша,

Наблюдения за сорностью люцерны первого года по укосам. на ос
ваемых землях были пропедены в 1930 г. на втором поле _ шестипольй
представлены в таблице 46. Надо отметить, что развитие люцерны на ®
поле было слабое. Метод наблюдений состоял в следующем: на каждой кар
те (площадь между двумя мельчайшими оросителями) данного поля, ос
внимательного осмотра её, выбирались места с сильной, средней,и сл
засоренностью; из этих мест брались образцы люцерны со 'всеми сорными тр
вами путем накладывания деревянной рамки в 0,5 кв. м внутренней 16
здадью и выжинания серпом всей растительности на высоте косьбы ко
кой. Образцы люцерны © сорняками разбирались по видам, подсчитывало
их количестно и взвешивалось в сыром и поздушно-сухом состоянии. ДМ
каждой карты приведены средние данные из трех образцов. Из приведений
таблицы. видно, что моцерна, ‘там, где она развивалась более или менее со
но, успешно борется с сорными травами, заглушая их если не к первом

укоеу, то ко эторому. 3
а некоторых участках со слабым засолением почв ` людерна в пер

год не принималась, хотя всходы обыкнозенно получались нормальные,
после поливов они постепенно выпадали. В таких местах на нес, повид
му, действовала высокая щелочность в почве, вызываемая поливами, как |
ло указано выше. На следующий год на тех же местах _ люцерна ` обыч
`удавалась. Наконец, был один_участок— юго-западный край второго поля Ш
стиполья, около динамической скважины No $, где мюцерна высевалась ейё
годно весной и осенью и неизменно с одним результатом: с наступл‹
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‚Названио растений:

Мечсадо зацуа - акк

Сопуо!уиТия агуеня5 ее 5
Бочагча_опен(аН 1е
‘Сиз/от агчепве (Ш)"беор . -

|Марсх кабанса 1 ооуь

`Супочоп Фасоп _ Реп._ . »»

` 1лейаеа зезнода .

‘С\епорооцат.вит

ЗОя агуепыя 5. оо

Меисадо вайча

`РАорицев сотоитиив Риа_ -
Сопчо!учи$ агуепы 5 5е оее

) Робагиа опета!в К ке кое
| Сизйшт всуетуе () беор. к -

агаа саярса, ее “ „т
Оайши. райивие, + - к ее
Зеапа уе (1.) Р. В. . 5

3 Мейсадо айуа -а ооке

`Рмгавтиов соттии Ра .&
‚СопудМушия агуепя Ц. .к.
оаиа опетцайв 1, + оаьа

`Сиз/ит агуепее (!.);5сор + » »

| Сепаштеа Рисив Рай. ок

‚ МНар саттейогит. Руей. „ *
`Суспонит Упцвия с ке

| $ейана уа (1.) Р. В. ‚ ..
| КосМа КиззороМа еМгай . »

Мечсадо займа е ке он

‚ СопуоТущие — агуепе 1 -5 -

Ргадиев сопиции8 В0 ь

| буусугима йава Ц. у ее в -
Сеоиеа Тене Рай , с аке .

| 5чапа уч (1.) Р Вн,

`Аирех Кацацса Л. + оан

`Супойоп Раси1оа Рг с оь

`Сусугга йава К у аеоть

| бусутнга _ дМава 15 ак

| Снепоройшт ав 155е

`Рыгаиоиев солипин йл „-

`Таблица 46
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‚ Продолжение таблицы 46.
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аЕаа Е кр !2-;'„-„ е

`Названке растем '{Ё Вес Ё 'Ё

ееа ав а[
ВОНА НЕ ы

Т

Супойоп Васшоп Ра о.н ы —| — | — | - | 3 1| 125 —
Семашеа Руетв Рай. аее на| 2| И в | , — --
_Рочата. опетаН$ . к ккео [Ерее ее ЛА ОДея
`Спепорочнит аат 15 с + ее — — |=| — | % | 3 | «6 | 3

Зешна маще () В. в. ..г . - -- -- 15

|Б Мешсадо вайуа „а аое ке с о[ ==| — | — | - | 98 | 27 | 35 54 185
"РАгадтийев сопипги `а - - =| 19 | 32 | 4в 104 15 | 14 | 15 8 | 19
‚СопуоМщив агиецяв ее е |—|| 2 | 1 | о, 25 | 17 { 23 В | 10
`Рочагна опетай$ 1 . оана +| 41 3 | 3 | 0,9) 7 2| з 4 | —

‚Сившит агуенсе (1) Зсор. .» » ) 4| 18 | 17 | 3,6) 4 | 10 | 14 В0| —
Супойоп РасШоп Рег, „че о) 31 1 | 1 | 02 5 | 1 | 1, | —

Тасшеа всалом Г. ке ее ов) ®) 35 | м | 39 = | - | - |=| =

‘СпусугиЧга. йава [. + к 5| 34 | 13 | 23 — | - |-| - |--

еринола, амойнит, . 1| 8 з| - |=|=|-|-|-

Зейана мае () Р В. —|--| э| в| сс 65

Свепоройцит айии. . —а @) ара | —
Зорнога + п ееа ее —- 1 нра

„ Косма НузворМоНа зейгай,. =|-|-|-|-|-|®
( Мечсацо вайча ., + ха — | — |[3а |138 |\ 76 т6119

+ Ригадтись сопиции$ Рн 86 |14,2) 28 | 30 3

‚Сойуо!учие _ агуены 1» 5 | 0,8| — | — ы

‚АМнаци саткогит Рей, в | 12 2 | 2 —

Селёанеа Руенв Рай. 5ь 1| 0,2| — | — —

‘Родагиа опещайв 1& —Н -,

‚Стусугимка авга 1 ке ера 5

‘5еапа уа () В. В.к -- -

|#. Мекисадо айуа нетие — | -- | — |135 | 25 | $7 50 198
РЕгодиев _ сотииия пп› : - |27| 41 | т | 82 58 | 3 | 5068 | 61
`СопуоГушив агуепяй 1 + » + 7| 5| в | 1,0 1 оа |
‚Мерех (айапса 1 н оееак е н] ®| 2 | 4| о — | - | - | - | -
Родагиа онемайв [. « саееео.| 3 1| ! о2 — | - | - 1 - | -

`Стусугтиа йаа 1, 104 в) в э | в | ое | —
8 Мейсаво вацча — | -- | — 135 | 26 | 37 |5,2 |163

`Рьгартнев соттиив Рпа — .. |45| 46 | 65 | 9,2) 43 | 32 45 (6,4 | 43
‚Мир(ех 1шанса . + тек ке е | 4 | 16 | 93 | 5,2| — | — чеа
'Суподоп РасМов, Регв. „к » 11 4 | — | 2,8) 23 | в | в |1,0 | 18
тусутега авга аее к) 3| 4 | в | в,в| = | - | - | - | о

Снепорой!т. вч . ‚ |-|=|-|-| 41 70р | ®
епа на (, В, . * + —- -- |-|-|®



‘еплых весенних дней всходы выпадали. Причиной этого явления, как указа-
выше, является неблагоприятное” соотношение нонов кальция и магния ©-почве. :
`Неудачи с посевом хлопчатника и других ` культур на слабозасоленных

Землях (до 1 балла при оценке по растительному покрову), без _ предвари=
‘тельной ̀  подготовки их осенью (1 полив и зябленая вспашка), наблюдались-
еще чаще, чем с посевом моцериы. Поэтому подходить к оскоению — повых
земель, хотя бы и слабо засоленных, без оссиней подготовки вообще не:
слёдует, ко лучше осваивать их при культуре люцерны. В :

ри освоенни новых зёмель часто поиходится сталкиваться с заболочен-
ноствю почвы. На таких Землях очень трудно, как отмечалось, уловить сле-
`лость почвы, а если последняя и будет уловлена, то нет еще никакой га-
рантии за то, что пашия будет нормальная, т. е. возможно будет разбить
на ней глыбы и получить, кроме комьев, рыхлую почву. На таких - землях
`без зяблевой вепашки нами вслед за тракторным плугому огваливавшим
огромные глыбы спелой по влажности почвы, произнодилась бороньба боро-
нами „Зиг-заг“ в 4—6 следов, а затем ‚ пускались дисковые бороны, м. поле все:
же оставалось в глыбах, /Посев хлопчатника на таких полях, кокечно, не
имел успеха-приходилось пересевать, Особенно резко. это. выражалось на

‚ почвах тяжелых по механическому составу, При пересене возник вопрос: как
подходить к такой почве, чтобы дебиться измельчения глыб и получить
вскоды. Предполагалось, что если такая связанность. почвы произошла. велед-
ствие заболачивания (сцементиронания её механических частичек: недораз-
ложившимся органическим `веществом), то для размельчения ее необходима
аэрация при оптимальном уплажнении, Поэтому на таких лыбистых полях,
после трехнедельного проветривания и просушки, был дан легкий полнв,
вслед за которым было произведено дискование и бороньба. Эта.мера ваол"
не достигла цели: пашня хорошо разделалась на глубину 4—6 см и дала.
лружные всходы хлопчатника. На небольщой части площади, где после дег-
кого полива была применена вспашка, снова были получены глыбы, которме
не поддавались размельчению. Очевидно, не весь пахотный слой за указан-
ный период успел подвергиуться действию воздуха в такой мере, как самыйверхний. )

На полях района чаще пстречаются именно такие глыбистые пашии, и
местное население иногда прибегает к разбивке комков вручную-кетменем.
Глыбистая пашня обзчио, как отмечалось, оставляется дехканами на две-три
недели „проветриться“. Нередко наблюдались случаи неудачных посевов хлоп-
чатника машинным способом при закладке коллективных одытов, благодаря
плохой разделке почвы, поэтому местное население и предночитает сеять:
хлопчатник на джояках или, в крайнем случае, персходить на листерные по-
севы, где так же, как на джояках всходы легко вызываются поливом. На поч:
вах легких по механическому состдву легче достигается нормальная раздел-
ка полей и получение всходов. Нельзя обойти молчанием вопроса об измене-
ммн сошника к хлопковым сеялкам „Баннера“: сошники © пяткой, какие вы-
пускаются в последнес время к сеялкам, годятся только на хорошо, если не’
идсально, разделанной почве, а в описанных условиях кроме затруднений в
получении всходов ои никакой пользы дать не могут, потому что пятка
нё даст сошнику итти на определенной глубине, а заставляет его нырять

| глубоко на пятнах с рыхлым состояннем пашни и плыть по поверхности. на

і
уплотненных местах. Отсюда-—-достичь равномерной заделки семян. на опре-

большинстве хлопковых полей, с таким сошником:‘деленную ‘глубину,
нельзя.

‚——— Поливы на хлопковых полях давались только тогда, когда это требовал
сам хлопчатник, изменяя цвет своей зелени с желто-веленого до тейновеле-
ного, приэтом оказалось, что приблизительно на половине площади хлопчат“
ник получил два полива, а на остальной площади только один, причем не-
большой участок (южная часть четвертого поля шестиполья), тде хлопчат-

ник ‚особенко буйно развился, не потребовал ни одного полива. На следую-.
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чщий год поливы проводились по тому же признаку, и За два года выяснилось,
что в изучаемых условиях оптимальная схема поливов хлопчатника в первых
„тоиближениях может быть дана в следующих Формулах: 1—2—0 или 1—1—4.
`При этом поливы производились по бороздкам `минимальной, технически воз-
можной, нормой.

В результате посевов хлопчатника в 1929 г, был получен урожай хлоп-
ка в среднем около 5 ц на га, при максимальной урожайности © га 10 п (на
местом поле шестиполья)-

Проведенный в первый год сравнительно строгий` режим орошения выз-
вал снижение грунтовых вод, а это последнее в соединении © достаточно!
тщательной обработкой полей во время вегстации и зябленой вспашкой в
корне изменили условия аврации в почне, и к весне 1930 г. почва на всех —
полях достаточно хорошо разделыталась, при работе только борон „Зиг-заг“ в
2 следа; дисковая борона применялась в редких случаях после вонашки, Пе-
ресевы хлопчатника если были, то как исключение и по другим причинам,
Весной 1931 г. почва еще легче разделывалась и не отличалась от культур-
чых земель района. Средний урожай хлопка на второй год был уже получен
в размере около 10 фна га, при максимальном урожае 19 ц ла га }и: первом
поде шестиполья), При этом надо припять во внимание, что 50% площади
хлопчатника в этом году состояло из вновь осваиваемой, которая давала не.
больше 5 ц на га, потому что недостаточно была промыта осенью и имела
большие солончаковые пятна. 5

Быстрый скачок, в повышении урожайности без применения ‘удобрений,
под влиянием только элементарных агротехнических приемов культуры-=
своевремсниой и тщательной обработки полей при умеренном орошёнии——
подтвердил высказанное в первый год предположение о высокой производи-
тельности изучаемых почв, если создать в них ‘оптимальные условия аэрации, -
которая в данных условиях режима грунтовых вод и физических свойств почя
зы находится в минимуме-

В заключение следует упомянуть о способе полива, применяемом в ме-
стной практике. Если_ в основу фашинизированиых гряд стапился способ увла:
жнения почвы не сверху, как это обычно делается, а снизу, не нарушая
рыхлого сложения. пахотного слоя, то такой способ орошения должен повестик повышению урожая хлопка. Предложено было даже для этой цели исполь-
зЗовать кротовый дренаж. Между тем ферганские дехкане давно разрешили этот
вопрос для низменных районов с близкими к поверхности грунтовыми водами
и притом идеально—без дополнительных затрат труда и капитала. Всками, может
быть, передается этот способ орошения из поколения в поколениеи до сих пор
остается неизнестным и совершенно не изученным. Нередко можно видеть в
низменных районах Ферганской долины, где грунтовые воды стоят всего ма
глубине 0,5—1,5 м от поверхности, как дехкане летом перепруживают зауры,
граничащие с хлопковыми полями, или наполняют оросители, проходящие
через поля в расстоянии 40—80 м друг от друга и, продержав в иих ВЫСО-
Кий уровень воды приблизительно сутки, упичтожают подпоры в заурах, а з
ороснтелей спускают воду, и полив считается законченным... На первый
вэгляд такой полив непонятей, но изучение режима грунтовых нод и Влия-
ние на него оросителей вполне освещает механизм такого способа полива,Дело в том, что высокий уровень воды в заурах и оросителях, как было освех
щщено выше, поднимает уровень грунтовых вод по депрессионной кривой,
имеющей вид вогнутой кривой между двумя оросителями. На землях, под!
вергающихся засолению, такой способ орошения привел бы к быстрому
засолению почв. Практика научила дехкан избегать этого. Так, обычно: они
осенью и зимой дают на таких землях усиленные поливы обычным способом, -
чем искусственно создают близкий к поверхности достаточно опресненный
слой грунтовых вод. Хлопчатник на таких полях долго не требует полива ®
чаще За весь вегетационный период ему дают только один полив. описанным
способом, т. ©. выжиманием заранес запасенной опресненной воды пу-
тем создания высокого уровня в оросителях или Заурах, окружающих
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члопковое поле. Таким образом, во время вегетадии хлопчатника орошение
`полей дехканами в некоторых случаях ведется тем способом, к которому`
`стремились подойти путем дорогостоящих фашин или кротового дренажа.
Способ этот применим на участках, где грунтовая вода уже достаточно оп-
реснена, и очень интересен с точки зрения влияния его на почву в районах,
тде проявляется солонцеватость почв, поэтому, он поставлен на изученне ©
‘осени 1930 г. на 6. Ферганской с.-х. опытной станции. К сожалению, в 1931 ©.
этот опыт был сорван из-за изменения схемы опыта-

ВЫВОДЫ
%

1. Ведение орошаемого хозяйства при принятых способах и нормах оро-
шения в низменных районах Ферганы ведет к под'ему и без того близких к
поверхности груптовых вод, следствием чего является засоление и заболачи-
нание почв. Поэтому орошение в этих районах. вызывает необходимость дре-
нажа, как осушительной меры. Существующая заурная сеть должна быть
перестросма в дренаж, путем прекращения сбрасывания излишков ороситель=

ных вод © полей.
2. Корнеобитаемый слой почвы для хлопчатиика и мюцерны, в силу их

легкой и безболезненной приспособляемости к условиям увлажнения почвен-
ных. горизонтов, может быть ограничена 40—50 ем для хлопчатника и
60—80 см для мюцерны.

3, Промывные нормы для освоения засоленных земель зависят от глу-
бины, груитовых вод и степени осолонения почвы, При‘близких к поверхнос-
ти грунтовых водах (выше 3 м) промывные нормы изиболее высокие. Они
выражаются в следующих величинах:

При засолонии в 1 бълл достаточно доть 1 подив или 1—2 тыс. куб. М. нц га
а ч оеф * -4 кеБ е оеока
* та Вонь › 6 68 « « 68е е оее
‹ < ка < < «8-10 & «- е < окк
й « в5& ‹ «5 в «6 ккка

При глубине грунтовых вод от 3 до 5 м от поверхности промывные
нормы. уменьшаются` вдное, а в районах с еще более низкими грунтовыми.
водами (ниже 5 м) зависимость промывных норм от_ степени осолонения
почвы ослабевает и достаточно дать {—2 полива или 3—5 тыс. куб. м воды
на га, чтобы промыть и сильно засоленные земли.

4. При промывках нередко наблюдается сильное понижение содержания
солей кальция в почне, в связи © тем происходит изменение в соотношении
нонов кальция и магния в почвенном растворе, а следовательно, и в почвен-
ном поглощающем комплексе, в неблагоприятную сторону для условий про-
израстания культурных растений,

5. Наиболее эффективным. сроком для промывок засоленных земель яв:
ляется осень по следующим условиям:

а) в этот период ослаблено испарение воды почвой и грунтовые — воды
имеют свой максимально низкий уровень в году и тем позволяют глубже
вмывать соли при промывках; 6) после осенних промывок почва во всей
толще до глубины срунтовых вод остается увлажненной к зиме, почти до
предельной ©е улагоемкости, чем и создаются` условия для дальнейшего про-
мывания ее в зимний период под влиянием атмосферных осадков; в) под
влиявием промывок засоленных почв повышается щелочность и часто за
счет нормальных карбонатов щелочных металлов, являющихся наиболее
вредными для растений; поэтому осенние промывки, имея в запасе до на-
ступления посевного периода достаточно продолжнтельный зимний период, в
течение-которого щелочность приходит к нормальному состоянию, в большей
мере_Гарантируют промытые земли от гибели на них культурных растений,
под влиянием временно повышенной щелочности.

6. Эффективность промывки засоленных земель в условиях близкого за-
легания грунтовых вод при наличии дренажа завиеит, главным образом, от
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рельефа участка, поэтому тщательная планировка полей перед промывкой
создает ‘условия для равномерной-промывки всего. поля-“° Минерализация грумтовых нод на мелнорируемом`участке под влняни-

|ем промывок понижается, а в течение зимнего периода вновь повышается,|

причем на’недопромытых участках это повышение может превзойти ту`ми-
нерализацию груптовых вод, какая была до промывки. Повышение минерали-
зации грунтовых вод после промывки об'ясняется, может `быть, стремленисм
выровнить до некоторой степени' солевую концентрацию верхних, опресиен-.
ных слоев грунтовых вод, с нижними силой диффузии.

8. Действие ороснтельной воды о узкой полосе. каналов на грунтовую
воду под ними во много раз сильнее, чём это происходит при орошенни” от- /
дельных площадей. Этим об‘ясняется сравнительно легкое освоение в бездре-
нажных условиях сильно засоленных земель небольшими участками, не пре-
вышающими шириной двойную величину пространственного действия ороше-
ния на грунтовую воду, в Каждом отдельном случае,

9. Солевой режим грунтовых вод по отдельным точкам — мелиорируемого
‘участка, указывает на обособленность их и согласуется с тем, что движение /
воды в почвогрунте проиеходит, главным образом, п вертикальном направле
ини, а горизонтальное движение ее практически отсутствует

10. Солевой режим дренажных вод’также не отражает потока грунтовых
вод со стороны мелиорируемого участка к дреце и Зависит от интенсивноети

действия отдельных участков дрены в каждый данный момент, имеющих раз=
личную степень: минерализации груптовых вод. Исходя из этого, дренаж. вы-

‚ носит, в той или вной степени, минерализопанную грунтовую воду из глуб- _
жележащих водоносных слоев у дна его, поэтому он практического значе-
ния в выносе солей из мелнорируемого участка не имест, за ним ` остастся
его прямое значение--осушение почвы, при этом, понижая уронень грунтот|
вых вод, он косвенно способствует вмыванию солей вглубь при промывках.

31. Грубая планировка полей тракторной лопатой требуст, по приблизи:
тельному подсчету, в среднем 1,8 раб. дней трактора.

12. Подходить к освоению слабо засоленных земель, оцениваемых в 1
балл, с песны без преднарительной осеяней подготовки (полива и вспашки)
нё следует, но в крайнем случае, когда этого требуют обстоятельства, _ лучт
ше осваивать эти земли © культурой мюцёрны, менсе. эффективно-с куку-
рузой и джугарой н на последнем уже месте в этом отношении стоит хлоц-
чатник.

13; Излишиие поливы в изучаемых условиях ведут к заболачиванию
почв и резкому попижению урожаев.

14. Освоение заболоченных поча при наличии мелкого открытого - дре-
нажа сводится к созданию в почве нормальных условий аэращии (умеренные.
поливы (по бороздкам), тщательное и своевременное рыхление и зяблевая
вбпашка)‘и к. борьбе с сорной растительностью, из. которых наиболее _ упор-
ным является камышь

15. Потенциальная производнтельность почвы изучаемого района — высо-
кая, причем в минимуме у нее находится адрация.1 Наблонемый в местной прантико - Способ - полнвй) уе с пола
искусственно созданных, опресненных грунтовых вод под влиянием повышен-|
мого напора в оросителях и заурах, окружающих поле, как меры, ведущей к
повышению урожаев хлопка, заслуживает внимательной проработки и детальт
ного изучения. $
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участка Ферганской опытной станций. Масштаб 1 см—175 м. (& стр. 9)
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оф 9. Полвленио грунтовой воды--в скоджннлх разной глубины од плиянном ноливы
(к стр. 38),
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Трафик10. Влияние пе--
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Трафик 12, Влилпие оросителей на грунтовую
воду (& стр. 41)
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‚ ГРафик 14. Влияцие дрон на Ррунтовую воду (к стр 43
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График 17. Влиянне сброса на груптовую воду (к стр. 48)

график 18 Соловой режим груптовых вод па пеорошаемой заложн (к стр 48)
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График 19. Солевой режим: грунтовых вод на поорошаемой залежн-—-по-скважин. 1
(& стр. 48)
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Трафик 23. Солбвой режим грузтовых вод на ж ‘опковом поле—монокультура 7(& стр. 48)
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гГрафик 25. Вложность почвы и уровень груптовой воды на неорошаемой залежи (кстр» 3
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‘График 82. Влажность почвы на люцерновом пэло. (& т на .га) и Ууровонь
труйтовой воды (& стр.. 60)
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график 43 Зависимость минерали:
мажных вод от итепсивности дойствия дроны

( стр. 98)
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