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Баблнютена мелиюратора осмещиет _ эолрссы
моа эелель я ях раслональносо напорыне
пзня, эксауатеция дождевальных мм, аор
ратою и носослых стонний, в талже оревиодыцию и
‘спроителетва ороонтельной се
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‚Основными направлениями развития народного жозяйства
СССР, принятыми ХХУ съездом КПСС, намечена широкая.
программа мелнорации земель. За десятую пятняетку будет
‘осушено 4,7 мян, га. Вольшое влиманнс уделнется › качеству
мелкорация.

Как показывают миоголетине научные —н производствеи-
‘ые опыты, на избыточно увлажненных земдях © односторо
‘им регулированнем водного режима (осушение) в засушии

вые перлоды наблюдается дефицит влаги, _ что приводит К
‘снижению урожаев сельскохозяйственных культур:

`Недостаток систем одностороннего действия заключается.
‘что уромень груптопых под и влажность почВы в а-

писимбсти от погодных условнй все время меняются, @ пару
метры систем (глубина заложения дрел, расстояния ‘ между.
нимя и др.) остаются неизменными.

Поэтому требуется _ примененне систем _ двусторомнего!
‘действия, которые регулнруют сток н дополнительно увлаж-
яюг почву в засушанвые периоды,

СИСТЕМЫ ДВУСТОРОННЕГО ДЕЙСТВИЯ
И УСЛОВИЯ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ

Регулировать водный режим. осушаемых эемель — можно
‚двумя путями

устройством на одном участке осушительной и ороситель-
ой сети, то есть двух мелноративных системе

‚стронтельством системы. двустороннего действия, в кото-
ой осущение и сровенно совменены,`Первый пр котором орошают дождеванием, при-
меняют на торфяниках и минеральных нзбыточно увлажне.

в



ных почвах любого. механического состава, по о дорог (стоимость осушительной спетемы составаяет 1000-—1800 руб: на1 г, оросительной -- 2500-3900 руб.), требуст СОЛЬШа ра
одов воды на единицу_площади пр ‘поливах о 100 ауеи более), металло: и энергоемок:

_Второй способ, при котором осушают и орошают . через
‚дрепы, имест более ограниченное применение так нак. ‘чре:бусет неглубокого (до В м) постоянного ‘ Уровия" “ грунтоны
пол, достаточной водопройнцаемости: почногруннов ожст фильтрации не менсе 05 Мбутки) н ройныхе © УЖа
ми пе больше 0,05, площадей `(поймы рек, ° писповаенные

оскце участки грунтового лан смешанного одяого ” иина:ния). Однако этот способ дешев, удобен в эксплуатации тре:‘буст‘небольших сднновременных "расхолов полы, На оЛИИНйплощали.(3-—5 ак) поэтому для Увлажнения почы Эиполыязуют небольшие подотоки, Ири полинах вола’раы
экономно, пе образустся корна» пахогНЫЙ СО. аК
рыхл н подопроннцаем:В Цетральом районе Нечериоземной о
увлажненных эсмель 303.6 мано а. ор лрены

озможно примерно на площали 08--рО аи500—000 тыс. га расположены в поймах нанболсе_ круппихск: Москаы, Дубны, Сестры, Жотчль Ялмы, Нерской Вк и‘лязмы Москопской области; Циы, _ Совки, “Моши “ОкиРязанской области; Каязьмы, „ Нерян, Позй, Вужнь ‘н ОкиВладимирской области; Неряи:Волжекой и Н
ской с притоками, Устьль
Серы Ярославской области; Луха © притоками
тари, Влучки, Мардасм, Суходы Ивановся
Костромы, Солоннцы Костронскойобласти Сожи: УстойиеОсымы, Остера, Итути Смоленской области; Мерусёы © при:токами, Навли, Ревиы, Десны Вряиской област “Примей300-—490 тыс. га земель Можно Увлажнять черея дройымепойменных болотах н заболоченных землях

Во псей Нечерноземной зопе, гдо земель, требующих осккня, 10-—11 мли. га, увлажнять почву черея ‘ оушитея
пме дрены можно на плоцали 25 - о0 ман ер

"На рисупке Г изображена схема системы . двусторонисего
пегулирования подного режума почы © Увлажиейней Кар‘обитасмого слоя через Дрсны “ подачей лы чаря “арлрей: Дая примеря Маг Я польный севодбория

'На песчаных ® супесчаных почал при’Возделыв
садных сельскохозяйственных культур дая



ннем воду берут нз приемных колодцев
елают такого аламетро, чтОбЫ ПроНусКий

: од воды.
упке 2 показала «леме “еистемы,_двустороннегодействя с подачейподы черея нетоки дрей. Сна Поннео«я от предылуей 1ом, что мег Увлежннтеноный ооднае9р черея который пода подаетея в Дрены Увложаниехо

туанруют следующим образом, Весной ри.аолажея урде:

тема работает на сброс нобытка воды: После яойижания

Рис. . Сна оке даусторовнго _ дейсия _& позенй

1 — позоксточию 75 аооеня ° слоия; 2 — отстовник4 — коразоный_Фавыр: $ - пасоенехннынеу с онрхана 8 уе раанй ралы И ооыКаа па оении 1» пнр

" оя евоооаоа



‘грунтовых вод.
осушения. предпосевного
пернода. (50—-70 см В за
висимости от поча) _ кла-
паны на системе закры-

‚сток задерживается
да

и закрытых
задвижках уровень груй-
товых вод. а. 10--20 ем.
инже пормы’ осушений:необходимой — дай — норс
мального _роста. м разой:е 3, Сна саетыы лоустоая. — ТАН СОЛЬСНОЛООНО аН"ео Заа оа аЕЫ урв л.Чр жстокя дрыя то его _ повышают, подастоаль оо оа, оаы — ая воду в атрцу пОла:ста 3 — оксоми: @ <ом з ‘подонсточинкаоОН толй В совхозе «Клементье» -понные лоа ое о» Московской областиера жареужоуени — постробиа ° истооас

мер о щеетеенаиы — тальЕ ОнсОно НЛ 3ЗО — оава — ом, Система. запимает 18° ай чаа га о осушаемом масснве1750 г Уклон’ участкао а002; „почвы „ дерново-вллювнальные, ` струкоиие* 10 механическому состапу реднесугайные:тые о следующим содержаннем Физичесиой °йнанетром <О. мм) по слоды: 0- 90 оы к аБ0. 60--00 с — 383 90-—120 сы —- 323% Йрнамстром, <0.001 мм) содержится #су

м соотосстен 137 12а ооы аст‘слабокислые (0 669 солржанио па ому учОбъмный лее почыколеблея: ог 46 п в слою20 сн д0 1.0 РЕМ? в слое 00 -19Осы, УаеЛЬНЫЙ Л оаостието от 230 29 282 п порозность ох В0 ла НГ от



нс.д. Пивн снстени лвусторонныо ресуяироваяия жодного режу-Ка ооа в бмоы оКжманныде НОа райи" Мовкожскй 8а



Максимальная гигроскопичиость в слое 0-—20 см состав-
‘ляет 73% от веса абсолютно сухой почаы, в слое 20-—40 см-—|
61% ; ваажность завядания соответственно 109 и 9.2%, пре:
‚дельная полевая ваагоемкость (ПИТВ) 33 н 27%

В гидрогеологическом экспериментальный
участок относится ко второму мелиоративному району. Мос!
хонской области, территория: которого заболочена. н переув:
лажнена за счет попсеместного распространения перховодки)
Водоупором. служит Московская морей
тлубине 2-=3 м от поверхности. _ Скапливаясь на подоупорс
вода в период избьточного уваажнения полинмается -0 No:
верхности, переувлажняя корисобитаемый слой,

Эксперимснтальная_система. состоят из главного кодяек
‘огьми. эспомогательных коддежторов, регулируютых,

ними между низи! 10, 12, н 30 м, размещен:
‘ратной_повториости,_девяти прися-

(отстойников), семи. смотровых колодцев ©
задвижками «Лудао», предназначенных ля регуировання

ока; насоса марки ©-245 для подачи поды. в систему, 192
›блюдательных . колодцев нз асбестоцементных труб дн

метром 200 мм, перфорированных © дпухстором и Усталов:
‚ленных над дренами в 240; 5.0 7,5; ТОФЕЛ5.0 М от эу

Главлый. коллектор имеет длину 640 м, Уклок 0001
0002 глубииу заложення. в устье 15 м, днаметр. персмот-
ный: в устьетой, части 200 мм, в пентральной — 160175 н в
жонце -— 100—195 мы; вспомогательные коллекторы — длину
1220 м, уклон 0.001-—0,002, днаметр--75 мм. Регулирующие
дрены Звложны па глубииу 091 м, суклоном 0001- 00
‘алиной 120 м, днаметром 50 мм, Вспомогательные коллекто
ры, смотровые н приемные колодцы размещены так, чтобы,
регулировать водный — режим почвы _ отдельно на каждом
Участке, примыкающем к испомогательному коллектору,

Вода в регулнрующие дрены подвется со стороны #Х уг
е то есть снизу: При такой конструкции дрены имеют о-
большие уклоны; в приемных колоднах, пыполняющих роль
отстойников, оседают взвешенные частицы: снижается стон:
мость системы в результате отказа от стронтельства — ДВУХ
коллекторов со стороны истоков дреи,

Конструктивиые особенности системы!

‚Система двустороннего действия с увлажненнем. корнеоби:
тасмого слоя через дрены имеет следующие особейтостй
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‘чтобы защитить дрены от запления
никам

ля регулирования дренажного стока, а также перекры:тия колекторов во время увлажнения почвы слстемы тонрыеподпорные сооружения:

В конструктивном ‚отношении. системы: могут быть двух
! © подачей воды о стороны устьев дрей:

рез главный. кодектор_(система в совхозе «Клементаенов)! ° подачей воды со стороны истоков” дренхувдажнинонйчерез увлажинтельный коляектор,
При подаче воды перным способом (со_стороны — устьемчерез главный н вспомогательный коллекторы) слстому

их оборудуют отстой

олажнителей че-

лу

‚двустороичего действия стронт на болыших &
‘ переменным уклоном площадях

Регулируюние дрены заклады аюг на нужную _ гаубииу.Промывают их в перлоды подъема груитовыя ‘ нод бланио уповерхности и посаедующего открытия подпориых” сооружиен

Г

ра со стороны этоков дре, в па большия базиоормдаекто-

жение регулирующих дрей о соросным‘Саванаху ак сония-

|
|

Р
|

д

я к распределнтельному трубопронахи катор долсо-й кололея
Практически на каждом объекте в эвлснмости от рель-‘ефных `условий и конфигурации участка, и‹шГ›пшщ...‹›" обеСетены

Колодцы © подпориыми. сооруженнями. делают отирытые.Во пабежатте промерзания козодцев эим ьрая выступает паружу, а также крышки обояидоастен ото-лозащитным Материалом. Чтобы в колодна ча овалают тая не проникая ХолОднЫй воздух, крыши пдосуаспадой енечтобы не поступали групповые, вод е виенооодподотналы;тиателью идроизолируют - Колодец” устанаилдны хпрочный фундамент ле Дотускоюций сго оаная



Пр увлажнении:‘почны систе
поэтому, чтобы ликвидирова
‚обход подпорного сооружения, колектор делают нз ай
цементных труб на 10-—20 м выше и ииже поднапорного
ружения,

_При засыпке котлована, в котором установлено подпори
сооружение, насыпной груцт хорошо уйлотняюит

‘опряжение регуаирующих дрен ‘© колдекторами вып
яют внахлестку,

ДРЕНАЖНЫЙ СТОК И ЕГО РЕГУЛИРОВАНИЕ
‚Доусторонисе регулирование подного. режные. почвы

воляег сожратить сорос дренажных од У пр аМЫа
затратах совранить ® Почае эначительные обтемы подны Ы
рые латем используют ля увлажнсия

'В Завнснмссти от Млиматической Эбны . одного литаимпобыточ увлажистных земель ТодОНОй облеа ‘Зр
стока составляет: ® пентральных районах Мечериалонной
пы 602 мы, в сенерных т 000 аму онЫ с0 мм, Вольшсй Феличиим сток ноблюдаскся пр Мрунтонойзодном питании земель, МельШий —- ори араа еНОНае

'На земаях с груптовым питанием сток Аренарщыеру
Может пройскодить Хруглый год; на землих © имоснорный
памывным питаннсы > песной, летом и осемыю 'В порлр
чых районах Нечерноземной быточно увлажие
ных Чемалх смещанного ооди ия в средние по
Зажиснию тоды а спределнется примеч ее лоы З6

ке в соохомь «КлеМенн
ле окушения прсимушезено атмоефериоо, — соотоетственно О ай (О у аса9%) 25 мм 6%), 3 мх () в первой

Сток разуяруют пеоной . летой,

вались до сентября. Избыточного увлажнення
‚лось. В 1971.. (обеспеченность осадко 62% ). задвижки

и закрыты 9 эпреля и только © $ по 9 мая быля. откры



ая <броса воды, затем были закрыты _ до 21
почае было удержано от сброса по 17 мм д
1 га. В 1972 г. (обеспеченность осадков 46% заднижки: б
н закрыты 27 апреля и открыты 26 сентябри, Объем м
Тулированного стока составня 1Ф.5 мм без нзбыточного у
‘лажнения, В 1973 г. задоижки на системе закрыли 27 апре-
я и не открывали до 20 сентября (начало уборки копусты)
`Несмотря на большое количество осадков в`августе этого го-.
да (138.3 мм), при закрытых задвиожках избыточного уплаж:
мения почны для капусты не наблюдалось,

"На осушаемых площалях, расположенных рядом с этим
участком, дренаж сбрасыная поду © ранней весиы и в точе:
не всего Мая, а в 1972 г. — до начала третьей декады ню-
ля, что ухудшало водный режим почвы, —

Регулирование дренажного стока ослабляет отток грунто-
ных од с прилегающей. территории, способствует › сохране:
и значительного количества. Мннерадьных — солей, ® ТОМ

‘числе и микроэлементов, которые выносятся дренажными но-
‚дами (100-—900 мг на лтр дренажных под)

ПРИТОК КАПИЛЛЯРНОЙ ВЛАГИ
В КОРНЕОБИТАЕМЫЙ СЛОЙ

Калнялярные свойства поче

При подпочвенном увлажненни грунтован.вода поступает
корисобяаеный ой п0 почеени прам слизу.

В почве капналярная влага движется о Муогочнслен-
ным мелким порам различного днаметра, капидлярам, о:

з чередующихся сужений н расширений, в это о6:
чве капнляярно-подвешениую н Капияярно-пОд-

высота. капиллярного поди
од варьирует в широких пределах (табл. 1)

Высоту кат опредлнит экспер:
ментальным_путем по влажности почвы ли по формуле
А.Н. Костякова:



Табяица|

Высота подннтия калиляя
‘а в разлечных група

Песое крупный

Песок соедний

Цесох мелной
бунь

бун
‘Сутлннок срединй.

‚Сулннок тяжелый
гннь

ор срезжерамложнм
НО

где — Ми — максимальная высота капидлярного нодъема
‘руптовых лод, см;

в= —А — коэффициент пористости;
-я

ористость, %
действующий днаметр почненных
определенный по формуде Коза
используются данные мех

Р

а)я
где ‚ — действующий днаметр, мм;

ов всех фракинй. гранудометричес-

‘Фракцил, мм
«и знаметр нанболее мелкой фракции, определенной

в анадизе, ММ
‘той поедедней (мелкой) фракил



Приближенно высоту капидлярного поднятня воды в п%
ве определяют, взяв диаметр таких частиц, которые . соста
Эмют 10% всей массы почны, Ф для песка различной кру.
иаети кодеблется от 0 до 0.00$, суглннков — равен 0.0019,
таня — 0,0005

'Максимальную мысоту. капиляярного поднятия опредея-
нот с учетом удельной поверхности частиц почвы по формуае:

Нуы = -0 с ®

ть. — уальня пар н , т
— Хозффициент пористости (см. формулу

Выготу максимального капиллярного поднятия грунто
вых од можно “определить о упрощенной — формул®
АА Ро

На т м, “

где 4 — средний днаметр почвенных частиц в мм, определя
мы по данным механического Эналим

сков при температуре 10°С максимальную высоту
о поднятия определяют по формуле Козени

На = 058 — ем 5)

где Р пороэноть, %
« — действующий диаметр, мм

Высота капиалирного подиятия воды п очиенному
фа иеодинакова: в ножних горизонтах, где, поча пгч
М поры мельче, она поднимается медленнее, но выше, в нерд:
них,‘особенно в вахотном горизонте, — быстрее, о На мень-

ири подпочненном увлажнении большое эначение _ нмеет
зона полного капиллярного насыщения, которая_меняется ®
Зависимости от гЛубииы грунтопых под. Чтобы _ почВа
Хорошо увлажнялась, нижияя граннца корнеобитаемого слой
Должна близко подходнть ® этой зоне или касаться ее

'Высоту полного капидяярного насыщения Вн, СЧНТОЯ ОТ
уровйя ‘грумтовых вод, мождо принимать в среднем: _ ДАЯ
Убсков, супесей н торфов 0,3--0,5 / лля. суганнков — 04—
067 где Ме — макснмальная ощ
нятяя воды.

э

— ееееенаанннЕннНЕННННННи—.



объем капналярного подпнтывання
корьвобитаемого слой

В пределах, кациляярного подъема влаги. влажность о,
ы Заролакова. В сло» непосредственно прилетающеы К
труовым олаы, мао ‘Оа к полной влагоемкости

Вутоаыодаления от групговых „вод Влажность УМеньшаетея
нна перуней граннце капилаярного (а ммеег ми
Мимальное значение, близкое ® влё » Чем.
НамалЬ ох вержности груптовые воды, тем больше капнляя?-
лке к оаа ушнея в Корисобитаемый слой н наоборог,

\Ваонну груптовых под регуяируют таким образом, Атобя
оо аУОАУ па в кориеобитаемый. слой ‚ КаилАяРНО.
об пооствовал потребности. растений в каждую а9) °
х развития

РАзаиаинерального групта объем капиляяриого подпить
х корне иа оя ‘иа груптовых под определяют

С

Чформуде ©. Ф. Аверьянова

«= «- о)» ©
га — обнеы водь, оу (ей в корисобитаемый слой,

ц — ннгенсноность суммарного максималько _ НлаРх,
ниспри нанбольшем увлажненни почвы — (полной
влагомкости) , М/га

» — Мавсояние ст уровия груптовых од до середимы
Корнеобитаемого слоя, <

Н, — каксимольная высота капилаярного _ поднят!
ды, см

д может быть определено по формулам:
1 АоШаров: ‚= @5- 2е +д о

тде ® — расчетный перод в сутках;
в оо опр возуе расчетный пернод

е ч— КЕ, ‹
тле 5Д-— сумма средних суточных дефицнтов влажности МЫ

К- афна рамый 05-—0,65 в зависнмости
.н. Йопиони ы

‚Е = 0018 25 +- 1(100 — а),



тде ду — испаряемость за месяц, ММ
— среднля мссячная температура поздуха, °С;
2— Федняя месичная относнтельная влажность возду-

ха .

По данным ВНИИГУ
значейне капналяри
мости (испарения © водной
це?.

. в мощных ` торфиниках среднее
ня в ДОлях ог ИСПаряе-

в таби-

Т оа —0л8
9а о-0
о о2042
12 18025
15 сд0-—028

_Менышие эночения пруинмают для начала вегетационного
пернода

'Облем канналярного подпитывания. Зависит от ВлнчнИЫ
суммарного испареяня, мощности корисобитаемого ° слО
СЗуонны груптовых вод в максимадюой высоти капилярно-
Го’поднятня воды, В таблице 3 показаны объемы ё
пиллярного полпитывания _ для метеорологических | Условий.
172 мисушанного года на участке в совхозе «Клементоево?,
рассчитанные по формуле (6)

`Из таблицы видно, что при постоянном уровие грунтовых
вю 40 см, корнеобитаемом слое 30 см н отсутствии, осадкой
Вол ом капилавриого подпнтывания. за вегетацию составляет
Сольшую пеличнну (592,4 мм) н превышает годовую средне-
миоголетнюю порму осадков.

‘Пр постоянной глублие груптовых од ®0 см объем к
тнляйриого подлитывания за этот же _ период _ состазляе
а8 ыы оато - превышает среднемноголетиее — количество
осадков за вегетацнонный периол.





подпитывания п
Пр глуб! ‚руптовых вод 110 ем объем _ капилаярного

имерно равен среднемногоетиему. колнчест-

полоеадков за вегетацнонный пернод н может считаться ой

‘Ар лубинах грунтовых вод 250 н 290 сы _ капилярное
подпитывание незначительно. За май-—-сентябрь оно состави-
0 соотвстственно всего Э87 К
< при расчете водного режима

1"мм и может не учитывать-

Па мощности кориеобитаемого саоя 50 см, где распола-
сга корней. капусты, объем. капнллярного

ая авания на 10-—1% больше, чем. при глубине _ корне-
об ‘емого слоя З0 см.

'Охнако ля раздичных по механическому составу, почно
групгов объемы ‘калиллярного подпитывания. дадеко не одё
наковы,

'а рисунке 4 (, 6, п, п л, ©. ж) показаны объемы калня-







‚лярного подпитывания корнеобитаемого саоя ( =30 см).
в зависимости от максимальной высоты капилаяриого подъ-
ема воды (Ни). _ разаичнойглубины грунтовых_под и раз-
ных среднедекадных температур, рассчитанных по форму-

ам С. Ф. Аверьянова (6) н А. Й. Шарова (7).
В песка, где максимальная ‘высота капиляярного. подья

ма разиа 59 м, уже при глубине _ уровия груптовых _ вож
40 см объем капналяриого поднтинания за вегетационный
периоя недостаточен, тогда как при такой же ‘лубине груйч
товых под в супесях, суглниКах н РаиНаХ ой соотаотствейи
примерно в 2, З н 4 раза выше, чен в песках, Седовательно
при такой глубине в песках будет недоувдажненне, в суся
ах н ганнах — переувлажнение, © другой стороны, при г
‘бине грунтовых под 0 см. в супесях ° объем " халидАярН
подпитывания недостаточен ‘и рн длигелЬнОМ
ссадков, рассчнтывать ла нормальное у нн корнеоби
чаемого слоя при таком уровне груптовых в0 нельзя. В.
тлниках капиалярное подпитыванио `ра срели
многолетнсй сумме осадко пернол,
ме — в 1 раза больше

В засущанные периоды в песках уровель груптовых
аоажен удержиматься на лубиие не более 40--50 см, в у
лесях — 60—70 см, а в суганиках — 70-—90 см,

‘Объем. капиллярного подпитывалия

иращивание рассадных кудьтур
унтовых вод без поверхное

гия нецелессобразно.
В супесях тахже недостаточно подпитмзание этого сао:

суплинках н глннах достаточно, следовательно, в ЭТих Грух
тах при. подпочненном увлажненни можно. вырадцивать л
бые культуры, в том числе н рассадные,

В средние по осадкам нли даже несколько.засушлит
годы влаги, поступающей в корнеобитаемый слой за счет
пнлярного пол ния, потребуется эначительно мены

‚Дая центральных райснов РСФСР рекомендуются сае
гющне величины подпитывания. кориеобитаемого слой (т

4.
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ооы каар поонтананоя ннн
аКна наналар оа торфана и суглинистых ГРУни

"Банные К, Д. Поналяаля)

‘вложный. (25—10) оам | о4-0в | о03 | ол-д2
ооа (0-0) 1303 | оя-ло | а-0 | о2-оа

1 Звувсниый (5-ю | 2а-3а | а-на | оа0 | 0а-08

РЕЖим ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ
М ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ,

КУЛЬТУР

оомвна оР, поденя ологовиность. (ППВ) — ноличест
‘ нюды) которое удерживается почвой в естественной ° (пол

=
] ‘коталнрияя влагоиность (КВ) — ноличесто оолм, к

| Каоы гритоаае капналярой стзи. (ВРК) — лоль
че капиаляров н подвешенная влага в процессе . испарення
торяе способность передонгаться к поверхности. ВРК ост
ЯО0 о НШТВ и близки по своему эначению К ния-
Н8му пределу оптимума влаги для болышинства сельскохояй-
ственных растений

а

—



Ваажность устойчивого _ завядания — (ВЗ) — коли
оы при когором в листьях растений создается острый нФицит влаги, ткани теряют тургор` н растения ‘ необрати

имальная гигроскопичность _ (МГ)
‘пленочной воды, находящейся в прочно- и рыхлохвязанисостояни

'На основании показателей водно-физнческих свойст повы можно установить степеь доступиости влаги` ая рачний:
труднодоступная влага между ВЗ и ВРК;
среднедоступная влага между ВРК и ППВ:‚дегкодоступная влага между ПИПВ н ПВ.В совхозе «Клементьено» режим влажности почу

тулировании _ стоха и увлажнении почвы черея др‚Ампался следующим образомь
В 1970 г. под ячмень в конце колоше

‚декада нюля) сделоли одно подпочвен
мй 380 мё/га, что было вполне. доста
ов в нюле выпало 42 мм
лажнения в завлсимост
пялея с 1.3--14 м до 08--
составляла 8090% от ППВ, Дальнейи
мя грунтовых вод вызвало бы полегание — ячменятпод зерновые в годи, подобные 190 г требуется одио у‘лажненне,

В 1071 г. когда освдки выпадаян более ли менсе равио.мерно. (количество их было носколько меньше норма,ченность за период май--октябрь -— 62%), плажнос'ного слоя в течение веего вегетацнонного пернодя была баитой ® предельной полевой влагоемкости, Влага в почое наш‚дилась в легкодоступном дая растений состоянитьВ 1972 г. примерно до середины третьей декады. нюлкогда осадки выподали в достаточном жоличестве,‘дажиялась как за счет осадков, так и за счет ПОДИИТЫВаягруптовыми подами, влажность ‘почвы _ при их:20 см также была близка к предедьной " полевой’ влагоем:кости, Однако в снльно засушаявый перлод. (третья ° конатретья декада сеитября: обеспечениость ссадкаи коукодинныый о07 Увлажчяят За оке подантывания сго грунтовыми водами, пря той же глублие груптвых од влажность пахотиого слой (0-—92 ем):‚до 75—60% от предельной полевой влагоемкост
®



_ иии РР

ного слоя (20—40 см) — до 90-—75%. При уровне груптовых
ох нике З. м (ча неувлажняемом участке) влажость_ и
Золуого слон была ближжа & влажности эапядания. ® соета-
Зель ЛО ЗЬ 2Е предеьной подено ва ораосия

таубние уровия груптовых нод 80-°0 см ‘ажность
в падотном слое «октовляда 86--80% от предельной погевой
пагосмности то ссть оя влага ИазоДНЯКс ® егиодосту-
чоы од “растоний состоянии, олнако вследетвие эасухи
усиленного потребления растедилут оды:‘лаже такой высо-
За уровснь груптовых в о созданыя предельной полсвОЙ
элагоемкости

"Исоледованнями установлено,
ролосических факторов. (освлк

что в зависимости от метео-

ому й тому же уроя

засушанный (третья декада о-
‘кода сентября) при одной н той же глубиневторая,

труптовых вод.
'В подпахотных слоях влажность почны вмше, н псе же в

расчетах следует орнентироваться _ на пахотный _ слой, о-
Скольку в нем сосродоточены питательные вещества. и расто-
‘лагается основная масса корней растений.

'В таблице 5 привсдена. вдажность почвы в зависимости
от уровия груптовых вод дая различных по увлажненню пе-

рнодов.
'И принеденных данных видно, что 1971 г. при обеспечк

ост осадков 62%, которые выпадали равцомерно, _ влаж:
пость пахотного сдоя 37--38%, то есть ППВ достигал:
при гаубине грунтовых вод окодо 100 см. Таким образом, дй
ха (оптимальная плажность почвы 20 100% от П1В)
в такне годы требустся удержнвать груптовые ноды на глу
ме 90- 110 см, а ля зерновых (оптимальная влажность поч-
вы 7090% от ППВ) -— на глубине 110.—160 см,

В пормальный по осадкам пернод 1972 г. (май — эюль,
иенность осадков 51% дая капусты оптимальный уро-

ых вод был на глубине 90—110 см, дая _ зерно-
Осм.

'В засушянвый. пернод 1972 г. при _отсутствии. осадков и
температуре воздуха до З5°С для капусты уровень груптовых
вод поддержноали на глубине 4060 см, чтобы - обеспечить
растения яегкодоступной влагой.

э



Табанца:
‚Вавяность иахетного слоя (0-3 см) в заянсичости от изубиныпоунговых од пр размечной обосвеченик

‘ораннанне

о-

о-

1020

н

10480

Примечание В ча —- мажиоть пны_в. процония
ентах от НВ я

В совзозе «Клементыо» в засушливый _ период 1979
при холебаннях уровия груптовых вод от 40 д9 120 м нар
ча ала хороший урожай о 60-—200 щга лог ‘ онлел
ные хратковремснные периоды» когда “ уроаень” груптоая
од опускался до 120 см т оверхиост, Инел мбсто Нелоси
ок ва

'Дая зерновых в засушлиный период 1979 . урожь тртовых од удерживали на глубние В0°^100 м Ир оащи яблие влажи ь С0 от 1О

ы

В 1973 г. количество _ осадков. в_вегетационный_перис
значительно превышало норму (обеспеченность за май <гтябрь — 7.1%). Например, в августе их выпало 138 му
а



на 8% больше пормы, Дололнителать увлажнения в это
па нь требовалогь так как влажность Пахотного ©лоя
ол н Чаложения дрен 0140 м. находилась в предояех
5100% от ППВ.

Подпочаснными полнвами через дрены верхний слой поч-
зы оЛ оеи увлажияется значительно меныше, чем в средиеы
ао ом ай едой, — Слой почвы 0-—3 см _ при „ отСУТСТВИЙ

весь Пахооще нс увлажннется нзза крупных пор, ППЯТ
салещие: вапиаляриому току воды, особенно ерезу похоя,
стауонаи очвы. Недоувдажнснне верхнего (0 еы).лоя
оораОТ оя засух особенно неблагоприятно. сказывается

ы о аивание рассадных культур на, ранних „ стадиях лх
пои ая (а периой приживания). После того как, Хорлетиа
аЗОя етений достаточно _ разовьется, „ недоувлажиене

порхисго слоя аао аат лз почвы, В Т- 1972 г ая

ор ПОАОлась мее Ф дисй покле посаджи; в 1979
Чра 6— днеь,

аы оаОа аать вринй (0 см). слой путей м

вео пЛа хратерий водного рожима почвы берут овн

“

‘сунмарное водоторебление. Приподпочветном уплажнс-

п

ст оакай ой рызный елой (0 ем).предохраняет о-

к) от ноаНИНо О Вк Это способствует экономному расходова"
Ч орокительной воды-

5



‘Суммарное водопотребяение опредеяется з ̀  урапнени
водного баланса:

#=:0--(6,Р—5—5) АН +

тде -— транспирация растеинями вдаги и испарение ©
лерхности почвы (суммарнос), мугах
@ оросительная ‘норма муг равная объему подани

через дрены ноды

а— козрфниснт, учитивающий. отток.грунтовыхЗа Мределы уклажинемой ло равный ©
Р осадки, муга

льзования осадков, равный 0.

ерхностный сток, м/га;
‘ренажный сток, М

`2— конденсация подяных паров в почне, мууга.
Дая системы дустороннего регулирования подного режи:

ма при малых уклонах участка (001--0,002) поверхносты
сток стсутствует, а дренажный сток задержнвается. задан)
ками, которыми оборудована система, то ссть $ н $ рави
пулю.

АМ на М. (

где Л — осение-зимний запас влаги, мууга
Ма — начальный запас влаги’ в корнеобитаемом _ ся

почвы, мга
No а. — конечный запас, м%/га;
Пары конденсируются в основном, в ночное время, коп

пахотный слой холоднее подпахотного, Конденсация прибли
‘зительно разна 0,2 мм/сутки

'Имеют некоторое эначение и росы во время резких переа
‚лов днеоных и ночных температур

'При расчетах суммарного подопотребления определяют:
эффициент суммарного нодопотребления, то ссть расход нод
'на единицу продукции

к=-5 @
где Е — нспарение, м)/га;

У — урожай, т/га,
В таблице © приведен расчет суммарного _ водопотре

ния для системы в сопхозе «Клементьевоэ-

®
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В 1970 г. при обеспеченности осадков в вегетационный п
риод 76% и одном увлажиении ячменя норхой 380 муа с

насов влаги при двусторонн
‘ого режима 250-—385 муга и односторон

`Коэффициент водопотребления_ на участках с двусторо
гим регуднрованнем водного режима. уменышается вместе.

расстояннем между дренами и колебается от 505 м% пру
асстояннях 10 м до 712 — при З0 м.

'Ца участках с односторонним регулированнем водного
жима коэффициснт подопотребления:составляет 79 м/

В 1971 . при обеспеченности осадков в вегетационный
рнод 62% и трех удажнениях капусты нормами__в срел
о 335 муга осепне-зимине запасы влаги практически н
пользовались и подопотребленно подностью осущестолялов
3а счет полннов н осадков

"Вследетвне невысоких температур н высокой влажи
ти воздуха. (осадки выпадали часто, мо в неболыших
чествах) кожффициент: подопотребления имел
ля 523750 му при.расстонннях между дренами
15 м и 608 мУ/ при расстояннях 30 м). С уменьшеннем ра

столний мекау дрономи ученышался Кофициент нодоня

ТЬ г. первая. половина негегационного_периода
капусты была нормальной по уплажнению, вторая _ полОМ

‘сильно засузшаивая, Сперх нормы осадки. „ выпали х
е (количество осадков 85 мм, обеспеченность 15%). _До

третьей декады нюля водопотребление почти полностью обеё
‚давших осадков, но затем посл

атуры (ло 35°С)
‘тронннс осенне-зимине

нться, Например, н

жима (осушение) запасы влаги в слое почны 00 см за
‘нод с 26 оя по 21 амуста сократились на_1130 муга @
230 муга до 1100 му/га) а средиесуточное водопотреблен

‚Коэффициенти водопотребления. в этом году
колько выше, чем в 1971 г. (55 м/т при рассто



*

ми 10 м н 74 м)); — при расстояннях 30 м). Однако
А леувлажияемой‘влощади подонотребление резко позросло
по срувлению с 1971 г н составнло 128 мУ/ (в 1971 г оно

4)
073 г при ‘обеспечениости осадков _а вегетационный

перноя 71% н доух увлажненнях корисобитаемого слоя нор-
оМи в сроднем п0 400 муга внутренние осенне-зимине а-
Масы влаги, в том числе и на контроле, е были непользоват
па мневысокий урожай н высокий коэффициент подопотреб-
ния на контроле объясняются сниженнем урожая из-за час-

Тичного поражения растений. капусты килой. На увлажияс:
ом участне пораженте килой было значнтельно меные,

`Из вышеприведенныхданных еледует, что при. подпоч-
венном увлажнении корисобитаемого слоя черсз дрены _ МЫ
Мобыточно увлажнеиных почвах суммарное водопотребление
Элачительно меныше по срайнению © неорошаемыми площаля

Коэффициент водопотреблення для капусты ма суходоль
ных псувошаемых площадих Московской области. составля
Е0 -00 мт (данные ВНИИГУМ), при двустороннем регу-
‘провании подного режима. почвы —- 60 мУ/ (сниженне , на
33° 30% ); ля эериовых соответетвенно — 800 н 600 м/:
‘снижение н

ДИНАМИКА УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД.
РАСЧЕТ ДРЕНАЖНО-КОЛЛЕКТОРНОЙ СЕТИ

Высоту подъема уровия грунтовых вод при подпочаенном.

ТОНЕ э

гае И — высота пол
@— колнчество поды, подаваемой в дре
— козффишиент. нодостдачи, , определяе

ментальным путем нн по формулам

т. Д. Эркина — для минеральных грунтов:
0,056 Кн А/ы, ()

А.И. Ивицкого — дая торфяных грунтов:
в= 5КЗ 05

сча уровия груптовых вод, ©;
муг



ле К — козффициент - фильтрации _ почвогрунта,

'Н — глубина уровия грунтовых вбд, м.
Формула 13 приме

водного режима почвы уровень грунтовых вод. при МОНа
меняется следующим образом.

`Сначала вода из главного колдектора поступает в прием:
ный колодец оспомогательного коллектора, затем в регулнру:
ющие дрены, у лля их заполнения требуется сраю:
нительно небольшой_объём. воды, напор ее @ приемном. к
‚лодце нарастает довольно быстро,

'Над дренами в течение' первых. несколы
настся.также со эначнтельной ̀  скоростыю, зате

овых од при подпочве

‘подннмаются н

1). Вби 7 м. от др
5 см/сут

‘Чем меньше расстояния между _ дренами
тем равиомернсе увлажнение. При.расстояниях между. дре!

ми 10 н 19 м вода от дрены _до середины междрено
пространства доходнт в теченне первых суток, пру расстоянн

первые полтора-дное суток, затем в результате установленн

н между притоком. н расходом поступающей поды,
ицения разницы между напорями воды в присм:

ных колоднах и над дренами подъем уровия грунтовых нод
псему междренью затухаст.

`Скорость опускания уровия груптовых од после полнм
при открытых. задвижках колеблется в пределах
40 см/сутки над дренами н 10—5 — при различных расстой:
пнях ог ннх, при закрытых задвижках соответстневно.

10—12 и 42 см/сутки, _ При расстояннях Между _ дренам
30 м увлажненне перавномерно, грум
<я бяизко к поверхности, а в серед!

гходятся на глубине около 1 м,
'При подъеме ноды над дренами в засыпке траншен пр

исходит потеря напора, котора зависит от рыхлости и механич

о





‘ческого состава засыпки и колеблется от 16 до 23 см, Уч
тывая водно-физнческие свойства грутов, для уплотненны
засыпок потери напора принимают Аля песков м супесей15 см, для суглников —

„Максимально допустимую длину дрен-увлажнителей _ оп
ределяют необходимым напором груптовых под над дренамиьуклоном увлажняемого участка и Минимально допустимыми
Ууклонаму дреи,

`При увлажненни дерново-вляювиальных.среднесуглннис:
тых поча е глубиной грунтовых под над колленторами и дро)чами 20—30 см от понерхности в течение 34 дней наблие
‘дается подегание ячменя и слабое угистенне капусты. Маны
мальная глубина грунтопых под над дренами при поливе
течение одних-двух суток на ерсдиесугининстых почнах ‘ бейущерба дая растений принята 30 см на псках, учитыная Ка

ллярные свойства — 20, торфах л' супесях <— 36, глинах
40 м,

Практически при увлажнении уровень грунтовых вод а
‚дренами устанаваитается горизон
на регулирующих дровсувлажните

ля поверхности © Уклоном

мйМ,в = -Ва 06

е В, — максимально допустимая длнна дрены, м;
груптовых од при увлажне)

допустимая. глубина. грунтовых нод при увлажне,
иии в устье дрены, М

уклон поверхности земли, Дая дрен с отсто/ а
имают 0.001, чтобы промыть дрем
, ли нх днаметр ме менее

имеют уклон
для безуклонной поверхлости:

ннв,= ой м, ()

т Я) — данна дрелы, м:
/ — глубина заложения дрены в устье, м;
; — минимально допустимая глубина заложения дре-

зльо допустимый уклон дрены.



зубина групповых вод при увавжиения в с-мта д поснов и оуе ООО анорн оОО гО м,

колебаться от 50 0 80 . Но учатыная, Эт алар дрыо ематирустся темническими условиимя. р эсумаааия ДРен а-

мальо допустимао даниу дренувлажнимой ноистру аа,устанавливают 30 и миимальую -0 м Прис уеаВерхности г дрен от © ал проодиноня

За
‚Напор воды в головном приемном холодце _ (отстойнике)`ей оистемы определяют, исходя из исободимого лалора &самон _ удаленном распределительном колодце ° (подпонном‘сооружении), путевых потерь напора по’ длине проволящто.колектора На участке от головного колодца до самого у‘ленного распределнтельного. колодца, уклона и длИны Удаезодящего коляектора на этом участке

На 2 Н " Нар — б 018
напор в головном приемном колоце, м;
напор в самом удаленном — распределительномол

гле

го коллектора на участке от
го колодца до самого удаленного распреде:

— укаон прополящего колектора_на этом участке,‚Напор в распределительном приемном _ колодце (подпоом ссоружении) при подаче воды через устья ‘ дрей раленЯва = На — РАЧНЫЙЧНЛ, + Маг от Ч ы
191е Мкеь — напор ноды в `распредслнтельном колодце, МН — допустимая глубина заложения самой удаденой от рас зльпого колодца рыгулиру-‚щей дрены:увлажнителя в ее истоке, Же# — допустимая глубина груптовых вод при’ Увлажие-

иии над самой удаленной дредой в ее Исторег меА — уклон распределительного коллектора от ег Устьяо самой удаленной от него дрены, мг4а— ллнна этого участка коллектора жА — укаон самой удаленной дреныкувлажнителя, м;

э



›гери напора в коллекторе от устья са
‘дрены до устья коллектора, No:
ора в засыпке траншей коллектора

ом колодце (подпорном. сооружении).
подаче поды чер

Ннеь == На = НАЧЕ лы ЕЙа - Ла
тде Нь — допустимая. глубина заложення в — истоке еа

удаленной от колодца дрены, м;
у— лопустимая.| лу

ад этой дреной
ба — уклон. увля

самой удаленной дрены до подпоруого соору
ня, м;

му— данна коллектора на этом учаетке, м
‘тевые потери напора о длине колектора

›лпорного сооружения до истока самой Уди
ой регулирующей дрены, м;
путевые потери напора в засыпке траншен
лектора, М

При определении потерь напора на сопротиваение в
бах колдектор рассматривают как трубопровод с© сосрел‹

‘ичым распределеннем расхода по его длние, а дрену —
трубопрово с испрерывной раздачей. волы е т
между дренажными тру

в чожтой стоме 3 2:8} потому о ал
‚дрены рекомендустся. определять по формуле Г. А. Пет
преобразованной А. П. Тельцовым: *

лы

ЕВна

где М,р — потери напора по днне дрены, м;
‘еууЖГ — расходная харажтеристика;

идраваический радиус, му
е — площадь поперечного сечения труби, м;
@— расход воды, поступающей в дрену, м/с;
1 уклон дрены:
1 лана дремы, м.



Коэффициент С можно определнть по формуле И, И Ае-
роскина:

с=-! + пн е»

где п — коэффициент шероховатости для гомчарных — труб,
‘равлый 0,012-—0,04

Потерй напора в коллекторе Можно [›
муле:

‘считать _ по фор-

ва = — 23

где — М потери напора в коллекторе, М
'О расход колдектора, /:

— Басстонния между` дренами-увложнителями п
Алине коллектора, М

К— расходная характеристика
В системе двустороннего действия используют гончарные

н пдастмассовые трубы.
'Размеры гончарных дронажных труб и их вес дены В

таблицах 8—9
Табаний В

Разнеры гончарных дуеняжных чруб ГОСТ 6112

пержууаняе и жа т
ы давиетом ло 109 м зготовляются длннсй 33 мм, пря

волобей дааистро — р мы
э “

—



абяния

0е труб на 1 га скушаемой прощали в зависимости_ от
Росетовной мао дренами

[Е

При подаче воды через устья дрен укаон головного
аектора н диамстры труб МОДбнрают такие, чтобы: кол,
тор пронуская заданимй расод а присмный колодей сч
мы (отстойннк) с был снлько заглублен

‘Уровель ноды о присмном колодце оловного колдеки
(отстойника)регулируют расходом поды, полаваемОй Эе
тему. С увеличениоя расхода уровель воды г коодце ощ

ется 1 пвоборот,
ли оду подают со стороны устие дрен, то расчети

ра ооа в гоорном . аселелеслыных Прдвнын
‘золиах (одпорных сооружчннях). находится у “ ИоперхноЗемаи нли на В.0 м ле ее чтобы но боло аза
пероувлажнения оч локторами. Однано во пр

лы в пруенном коодие
пЮг на н м быстрее увлажнить ° корнсой

тасмый слой. В данном ‘случае вода над коллентороя ле й
ьна р(

Расход гонч

РО | » і » *
труб, мег тун| 2а | 20 16

дренами ускоря

На системе в _ совх
ьево» уровень поды: в присмном колодце уержим

ют выше поперхности земли на 20—80 см, При этом ц
д кол. но отходя
улюдалась лншь на протяжении 15-20 м от кол

овень воды выше поверхности на 5-—10 см. удержиах
‚ряде приемных распределительных колодцев; ухуди

оста и развития растений над кодлекторами быдо ан
в 35 м от колодцев

`Если уровень воды в приемных колодцах удерживае
выше поверхности земаи, колодцы делают © хорошей - гид



изоляцией и т. п в противном.
‘егся_не только над коллектором,

‚Пре подаче воды черко усья др ГЛубит? слввцых дол-
‘лекторов припимают до 2 м, распределительных -- до 18 м,

`Напор в головных приемных жолодцах достигает 2 , в рас:
пределительных -— П7 м.

'Если уклоны поверхности. земаи, регулирующих дрен_ и
коллекторов. составляют 0,001-—009, а плоЩадьувлажняе:
мых участков, приходящаяся на одно' подпорное сооружение,

колеблется от 5 до 25 га, то при напорах в распредели:
тельных колодцах до В! м кориеобитаемый слой УДОВАетВО.
рительно увлажняется даже в засушливый год,

'На площади, приходящейся на одно подпорное сооруже
нне, строят шесть наблюдательных ° колодцев з асбеетоце-
ментных труб © перфорашией, которые устанавли

от устья н в З м от истока. центральной — дреныь
централного междренья, его начале, середине нг ко

ас площаль переувлажня-

о н вокруг колодцев,

т вЗ м
‘середние

‘лубина наблюдательных колодцев не менее 2 м, Их де
лают составным, полузакрытого 'Во преми. обработки
почвы верхняя часть убирается, посе’ обработки -- снова

В подпорных сооруженнях примеляют задвижку типа
«Лудло», но более удобны клапаныехлопушки н др,

Режим увлажненни

Пр подпочненнохводоя, увлажненни._через дрены _ подинную

чество поступающей в почву воды. м‹чпп›пп г'унш-п‹»ппи
тлубины групповых под, Пожгому уровень. их надо удержи
лать в опредоленном днапазоне, при которо. обсепечимается
ллажность кориеобитаемого лой почвы ИСобхОдИмая: - для
пормального роста я разиития КулЬтур

‘Сяедовотельно, увлажнительная ‘ норма_нето _ должна
быть равна объему Воды» который размеается в свободных
от воды порах подпочны, дежанцей а допустимой глубие
труптовых вод:

та 100( — Н ме е4)
тде м— полнвная норма негто, м/га;

в— козффищиент водостдачиу
Н, — начальная. глубина. груптовых вод (см) перед. у

лажненнем, соответствующая нижнему пределу дон

"



нустимой влажности почвы, _ ранному _ влажносгитезрыва напиллириой сояя
Н, — Конечная тлубиия группон
В эасушливые перноды ' Геобеснем

75%) Н! можно принимать в иеская УО сы.еупокад о аЗойНых торбанице па деня , ЭУЕ жодокнх, хорои разложнонни оя ТОа иа о90 5. При пормальном количена лт50% ) не допускают попижония груптолнх аоа ча ах‘более 120130 см, так ак 00 прейи засужи Эо пОИОо Йтолько ® большим пояниным пормам: но к моа оля епри наступленин засухи.иследотоне нноринонижених влаги нз груптовых од в кориообйтноностН, — кончный уровоиь груптовых под пюсле алаже
ст от капиалярНых сойсти почМ, пахонну ажие
теми растений, обеспечениостя осалной ннда р

ранних стаднях разинтия растинй.жонди ж чаан состома расположень блнзко " поверуноая а° чзасух Н! Устанавяноают на псская 30° оа.а своесй”торфах — 35- 40, на сутяннках — 4080 ой
иче стадии развития. растений, чтобы еподтопления основной массы корней, которая ‘располизанитйо6 30—40 см, Н, принимают: в песчаных точвогрумтая30-40 с 4045 и суглинках —-

9 спресляют лоборяторчим уч
ам Г. Д. Эркина (14) для минеральных" иицкого (15) для.`торфиников, За расчет:нерстся уровень груптовых од перед началом упажне:.

серегся ур РУ

эливную норму брутто, учитывающую — нотери.воды впериод увлажнения почвы, налодит по формуле

‚тоь= 100( — Н6 + 4 + @, мууга ()
е 41 — расход поды на суммарное испорение из _ почныо) За темя увлаж, н опехсмненый 08Формуде С. Ф. Аверьянова — (5) пли о градикаыЗа 4ж. В среднем. ои может быть прилят равиым,40 муга/сутки

путевые потери воды от водоисточиика_до увлаж-мяемого участка @ подводящих каналах кодаекнторах), м/га;



@л— отток_поливной _ воды за пределы ` увлажияемого
‘участка, муга.

остальные обозначения те же, что н в формуле (24).
Вольших эначений отток. достигает при. сплькомпониже-

ых вод на соседней неувлажняемой _ плоЩали.
с увлажинемый участок, тем больше отток в рас-

цу этой площали.
›иитных условиях отток может быть 10% от по-

нвной ‘пормы мт ® ИСблагоприятных — 30, в В сред-
нем —- 15%.

'Практически_общие _ потери.принимают _ разными 20—
40% от полноной нормы нетто,

Ъ ‘таблнце 10 приведены полнаные нормы _ брутто, _ рас-
считанные п0 формуле (25).

ж 130 1 о
® о в )

” о о 12%

'Исследованиями устано
печенность, осадков `25—30%)_полнви ‘авляют
200-—250 муга, оросител! '600°-750 ма; в средние.

июо.годы (обеспеченность. осадко
9 н 10001500 му/га; в ас

‘100--700'вн
(обеспеченность — осадков _ 75—-00%)
3000 мууга

'Время между полнтами определяют из уравнения водно-
‚го баланса

т = ВЕР К, 6)

откуда
жар К

ННННЕК ь @)



де _ 6— время между поливами, сутки
'ти, — поливная норма брутто, муга

В — осадки, м/га;
а— козффишиент использования._осадков, равный —
,

К-— каенсаия подяных парор в лочие мчуя;
средиесуточное суммарное непаренне, м/г

Поскольку, жак похазывает опыт, время между полнвами
во время засух составаяет примерно 712 суток, оелнчина
Р берется по декадной заданной обеспеченности за тот п
од. да которого производится — расчет сроков полиВа
{(таба, 11)

табанца

Время междунолнмми о Формуне 27 при Е мм

1

7 оо 25

Е опрдояют экстеричотальыя луч пой , :
мулам, Практически. опо может быть принято 30-—50 ме/сут-

т ОНЕ П нЛ СОНЙ ная
а0Р
— (28)

ОВ НнЫ
Ла аж ой зойие продолкитльнеть ̀  умлажий

атр е



полизная. норма брупто в муга определяемая.
Чормуае (25);

М, — Чодудь увлажнения, л/сй
@— продолжительность увлажнения в течение суток с

‚лучше жего поливы проводнть круглые сутк, однако по
и пруоия Сопрама гобочим пасаной сонш л

си ь это часто бывает непозможно. В те-
Ченне суток поливы ведут не менсе Э1

‘Большое значение при определенни_ времени._увлажнения
имеет модуль увлажиения, определенне которого затрудни*

'Приближенно. модуль. увлажнення ̀  рассчитывают по ве-
‚личнне оттока поды нз увлажнителя:

ф =-5(6- ), 9)
тде @ — отток поды из подпертой _ дрены-увлажнителя _ на

‘сдиницу длнны е олной ее стороны, Noс;
коэффициент фильтрации, м/сутки:

—- расстолния между дренамн-увлажинтелями, м;
Ау— висота подпора воды В дрене, считая ст ее диа, м;
# высота уровия: груптовых вод в середине

‘пренамй-узлажнителями, счнтая от н
‘Формула (30) справедлнна при Залегании дрены на водо

поре. При. располо? ‘инже дна дрены _ вво-
я кожффициент оисячести ‘формула _ при

К( —) В. 61
Обсзцчения 1е ж что иа формуте (20
Коадфнонит °В о жожет оь ‘овредежи о_ формулев Кна й

Ф

в=1 - 2

где Н — расстоя
ра м.

Т-— глубииа заложения дреныеу
‚ п— раднус дрены, м.

и водоупор располагается глубоко, то Но принимается
‚равным глубине активной зопы, когорая составаяет дая тор-
Ффяннков (данные Брусиловского) 27--37, для. Минералыных.

ч

от поверхности _ земаи _ до — водоу



груптов (данные П. И, Шипенко) — 52—62(2 — налор
3ы в дренс, считая ст ее дна).

Если уровень грунтовых од _неходится выше _ ок
зоны, то пеличние П) равия глубнне групповых вод.

'Б таблице 12 приоеден модуль увлалжнения, рассчитанный:
о формулам (30) н () ,

Табляца н

`Оток волы м модузь увлажнения

м] пежь оке мауа увла
ЗЕЛЕ [чнатит

ы м, 102 м пр распозоженни.дуены ы волоуноре:

ол о22 22 ч
о оа за о2215 ол 66 од3

20 088 ва оао. 12 ва 95
1 м, Н=02 м при нодоуюоре нже дна дрены на 1 м

оду за лт о85
О 67 оз 17о,
1а 100 ол 2801э 14 05г 3
20 Е о0 436

На дерново-валюнальных средицх суганинах (К с г
бины 60 см-= 128 мее молуяя увлажнения эа $ года
чаа в средием 6. Лрга при растониция можду рей
МиЛО ПМ на а яна -— при расстоних 2020

Приближеню модуль увлажисния прииимают: даж



_

„ сусей — 86 акуг, средних сугяицкоя н ор
маЗа оструктуренних суслииков — З- 5 уг

мл ооаАоя “врненк - узлажнения А М. Янголем
пролконо дорчуль, умитывающия расстоянне между др
пожененана идьтрации, расположенио дрейы о от-

ошенню к волоупору и Т. А

в .влы-луРнй
е= — ка(м-ма)

пде — премя увлажнения, Сути;
{ осс ме д

рт оааа

3(92
е —З

Расжты по формуле 33 показали, что при разяичных рае-
столаоне ож дрелами, коздоинциснтах фильтроии, глуби-

п лОКодасть увлажисних нолеблется ег 2 ло 10 суток
пуослеке а говяоое «Клементьсво» за полторагдное <-

тон оаннаые нормы 600--700 муа полность? ПЮГОЩАаНСь
ТК оо внетраебоанонся од митывается при. МеЙЬШИ
позоннх Нежду дрепамиувлежинтелями» Солсе _ Медя
е ри больших

Зв сугок
Н аеунках б и 6 приведены фактически.сложизвииеся

— режимы узлажнения почаы од канусту на системе двусто-
мана Эстаня в совхозо «КлементЬо» да средиего
ол асушлиого Э,

га кона учсто © двусторониня регулированнсм эод-

МОНалЬудерживасся па глубие 4030 см, тогда. ЖЭК
па однохтовонцем действия слетемы ой опустился на глуби-

я од
1 елеаные донные _ поназывакт, что дяя. удержания

урома труптовых од на Олагоориятной гаубиме -в течение
УН перисла в среднсм по освднам:Ф7) т потре-
аааови оян при оросительной ‘ норме 907 маЛа

лорфов — 4—6,

ь 6)

лемый_по форму-

©
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у дуноны

Рне 6 Донн урооня КО а лалот оКнемонты МО
засушяном 1972 г. — шесть полнвов при оросительной нор

УАча мага во влажном 1973 г. — два полива при оросй-
ной пормс 770 мууга

'Все три года урожан. калуст
7о0 муга. Для зерновых | (ячме
1970 . провсли один полив Но;
щадью 18 га полнвали в течени

‘быаи в пределах 500—
т Московский 121) в

й 380 ма, Участок. _ ло-
10—12 суток, а каждый от-

й участов, примыкающий к тому или другоху вспомо
в змоисимости от его паощади п рас-

ТАЫа можду дренами — в течение одних-доух суток.
"иионзволизсльность насосной станщии _ рассчитывают о

4)

ъ



тде _ тоу-— полнвная норма брутто, М/
# — полннаемая за один прием площаль, г
1 — время полива, сутки, принимаемое равным _ о-

ним--трем суткам; $

П-- продолжительность работы. насосной_станции в
течение суток, принимаемая не женсе 21-—22 .

‘Чтобы рассчитать производнтельность, насосной станции К
скстемы двустороннего. действия, берут площадь, увлажияе:
мую за одии прием, Желательно, чтобы ока равияась —-
Жсльному полю сепооборота. Однако во времи сильных а-
<х (обеспсченность осалков 7590% в многопольных сево-
Эборотах требустся увлажнение нескольких полей, _ При
Зостатке ноды в водонсточнике _ поля © наименсе _ трсбова-
тельными культурами ме поливают. Площадь участка, _ уй-
'лажняемая за одни прием, может варьировать от нескольких

озера, нскусственные ‘нодохраннлища, ал полива
1х площадей, — не пересыхающне _ сущительные

При увлажнении больших площадей требуются. кру :
домсточинки, так ках сдиновроменный расход „воды МоЖет.
остигать 100-—200 д/с н более.

зусторонисго действия ведут на 75%-ную
обеспеченность осадков.

мого слоя через дрены необ-
холимо правильно определить их параметры, так как от мНХ
зависит эффектноность действия системы,

Расстояние между дренами

‚Дан равномерного улажнения
лреныувлажинтели доляны быть стущены, Олнако это мо?
о подучить, оборудова» обычную — систему,

‘окушенне, подпори

‚рования стока, а также допоя
‘сосной станцней для подачи. волы.

`Затраты при этом по сравнению с обычной осушительной
сетью возрастают на 12-_15%, но прибавка урожая быстро
‘окупает дополинтельные капиталовложения. Только за счет
такого мероприятия, как регулирование дренажного _ стока
можно элачительно улучшить подный режим. почвы н пол)
чить доподнительную продукию-
$ 3



При подаче воды в регулирующую сеть,
осушенне, жся площадь между дренами увлажнят
Эомальных эначений. не будет, но значительная ее
ТО прилегающая к дренам, может быть хорошо увлаж
пена Кроме того, при подаче воды в дрены у о-
МЙ гидрологический режим на всем. увла у
‘ополсходит нс только локальный, но и бщий подъем уров
я груптовых нод).

КО оом свидетельствуст опыт на системе двустороннего
действия в совхоз «Клемснтьево», где в 1072 г. на увлажия
ава участке с расстояннями между _ дренами 30 М Урожай
баоусы составлид. 540 щга тогла, жак на МеувлаЖНАемом
КаЛУСТЫ оам же расстояннем между _ дренами он был
3ааала Однако несмотря на озможность. орошать зема!
Мра сель, рассчитанную только на осушение, задача состоит
мо Са создать снетемм © такими расстояниями между’
А ренами которые позводяаи бы равномерно увлажнять. ос
‘площадь между дренами.

°Дай расчета ‘расстояний. между регулирующими канол
ми приаыи предложен ряд формул, Расстояния между ка
Ми аослазволиющие при шлюзовании поддерживать Меж"
оннн пужную глубину грунтовых вод определяют по фор-

‘муле В. Г. Гейтмана:

в=2)/

тде. В— расстояние между каполами, м;
К— Кожуфниннт фильтрации, м/сутки;
Е — матенснвность испарения, м/сутки:
Н аога уровня воды в канале над водоупором, м;

- й — плубина’ уровня воды. в серсдине между _ канале
мн М

‚Но так как

аи-т м (35)

" нтрноия оы п кацагов пройсодих
ча бооакань оаоааную поверяность чем н дро, форму-
ЧО оо каа нслостаточно точнадля , раснета расстой
лаВа тоочныы ренимьумлалянителями. А. М. Кос

Та Закрытьс дрейе растон: ау ме й ароних

ЧЕимана в отион
(36)

"



при

.003 м в сутки.

нческих условий рассто у
могут меняться от

С увеличением днаметра_др‹
между ними значительно увсли

ность системы, Поэтому в пр
‘ели с днаметром 0,03; 007 м. Дая примерных р

‘счетов суммарное е (Ё) в среднем принимают рр
ым 0,003-—0,004 мкутки, Более точно дая `различных отрез-

ов вегетационного Периода его определяют по формулам
Й. А. Шарова (7), А. М. Алпатьсва.(8), М. Н, Иванова (9)

‘дренази-увлажиц-

еувлажнителей _ расстоянне!
ивают, но тогда возрастает

‘тике применяют _ дрены»

следующая формула дая р
гелями (каналата расстояннй. между увлажи

м

к () м
и "* оо аинаннд —°

тде — Ь расстояние между _ дренамиуллажнителии, м;
& — продолжательность уплажноний, суткиу
К — кожффициент фильтрации, м/сутки

Л^ — уронии грунтовых п0д _посредние Между увлаж
ннтелями (каналами нн дренами) от да увлаж-

ителей до подпора и после подпора воды в ув:

подпертый уровень воды в увлажинтеле, м;
- зктивная пороэность группа в доях сдиницы (

слой осадков, выпамших за время увлажнения, м;
‘е— слой испарения груптовых од за время йн

и — параметр, определ
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Табанце,

Расстовния неяду пренамнуалияя ‚ксуитаяные по формуяеееа Рх Форчун
напоре на дреной М1 м.

суммарном о20003 м уыи



В таблице 14 приведены расстояния между дренами-увлаж-
‘е о формуе А. М. Янголя.

‘лренамиу

‘ловий, уменышают нлу увеличивают продолжительность о-

'На системе двустороннего действия ‚ на дерново-вляюи
альной ‘среднесутинистой почае (К =1,28 м/сутки), чтобы.
равномерно увлажнить _ кориеобитаемый слой, расет
между дренамиуздажнителями должны _ыть пример:
2 раза меныше, чем между дренами, рассчитанными . только
на осушение.

При уменышении расстояний между. осушительными д
нами в 3 раза почва увлажияется лучше, однако экономиче
и сгущение дрей в 3 раза не всегда выгодно.

Глубина заложения дрен-увлажнителей

Глубину заложения дре на сн сторониего дей-
стия ' устанавянвают н по ‘преобладающей. в севообороте
хультуре, ак при одиостороннем регулировании” водного

рожица почь(осушейне), в п культуро, ° пуждающейся
более низком уровие пруитовых под, ляя того чт
н было опустить на нужную гя

К такны культурам ›относятся? картофель, сахарная н
нормомя: соекла, кукуруза, конопая, ок, Пос
еега могут быть в совообороте, глубину дрен
псхоля._из нх, требований. к’ водному. режиму: ®
труптах «- 089 м, супесях + 09 сусайиках <- М еВ : я

Открытую _ проводящую _ сеть (магистральные — каналы,коллекторы) одконых _ расхОдо
мй обеслеченности, о есть ЯСодя из у
‘закрытую сеть (коллекторную` и осушийельную)

Услоной увлажненя
‘Слособы, уснанвающие действие системы _ двустороннсго

‘рования водного режима, Имеются эначитольные плог
* о регулировани

одного режима (с небольанмя уклонамн я без нпг р:
женные волизи водонсточинков, с почвами, “ обладающими
Хорошнми капиляяриыми свойствами л т. п) 1 ичеющие
од пеблагоприятнов - <пойство «- инзкую” водопроннцае-



мость. Это чаще весго тяжелые и иловатые суглннки, силь-
М раздожнашийся торф. Такне почны через дрены упдажня-
юя очень медленно. Однако, если применить способы, усй-
"ивающие передвижение воды в почае, можно осуществить,
Заустороннее регулирование водного режима и на них, К
Этам способам ‘относится кротовый дренаж, _ кротование К
щеленой ‘дренаж, Кротовый дренаж_используют, в суглнии
ТЫх кротоустойчивых груптах н на слабо- и среднеразложни-

торднках 6е погроениой дровсниы, Целеной
ж устранвают на торфяниках © погребенной древсснной

`Кротоустойчивость минсральных поча’ определяют. п0 Ме-
толу С. В, Астапова

о9)

де No — фрамиии диаметром от 05 ло 0/05 мы п микуо-
Зрегатному вналоу, Ч

в — оак яламетрой от 0.5 ло 005 мм по межы
Мескому анализу :

р — цогоусточнюсть
пр пр саоаекя кр Р-07-

‘сроные дрены устрайцают поперек трубнатых _ дрензим
лао на каубдие О0 © укдоноя 002 Ф. Рае

трода ое золоснй я опредернноко Уьлоня, ПЙ

М кооовани орузнями или ротовыма " приспособленилжи

Мропоание проводит совместно со веташной.. Для у
Мобствия сисем доусторонисго зестеия более нелосооврая

®



Работы по устройству кротом
производится. в теплое время год инистых грунтах.
маиболее устойчивы кротовые полости, устроенные при вдаж
ности груйта, соотоеттвующей его пдастичному. состоянию.

Кротоустойчнаость. минерадьных груптов опредсляют о.
методу Ф. Р. Зайдельмана, В основу! метода положен _ ка-
чественный учет интенсивности размокания в ‘почвет
ных агрегатов (табл. 15).

жа и кротование!

Табанца 15

Кротоустони ‚спужды кротоных дуен в новнсннос

Г ее китот

Мелкою — 1 я лнн н | Дрены недоктагочно устой

М ланинетие в сучя Дрины.. совериио. . луе

ЗАЩИТА СИСТЕМЫ ДВУСТОРОННЕГО ДЕЙСТВИЯ
ОТ ЗАИЛЕНИЯ

При подпочвенном увлажнении в дрены нодают большой
объем. воды, которая находится в ннх в малоподвиЖНОМ
состоянин. Чтобы вместе © подой не. попадали мусор, _ Взве-
шенные частицы, грунт и т. п ксторые частично или о:

ностыю занляют дрены, при строительстве систем двусторон-

®



него действия на всасывающем шланге насоса устанавлио:
М сетку с днаметром ячей не более 10 мм, п на входе га _
оо колдектора, -- не более 34 мм,

"Для ‘более тонкой очнстки воды применяют . отстойники, —
`Установаено (СевНИИГнМ), что при._ осушительном _ дейст-
лн системы частицы днаметром меныше 0Б мм, не осажа:
ь, выносятся из дрей током воды.

`При увлажннтельном действии системы частицы — тако
диамётра оседают ® дренах, поэтому их необходнмо задер=
жать в отстойнике..

"Для более надежной эащиты дрем от зандення отстойни®
‚ассчитывают на осажденне в нем частиц. днаметром. мен
) мм, Увлажненне земель в Мечерноземной _ зоне _ Обычи

требуется во второй _ декаде. мая; в первой._декале потреб.
Моть в почвенной влаге удовлетворжется за счет _ ВесейнМ
`элагозапасов, Ко второй половине мяя паволок, сходит, вода

‘одотоках и водоемах осветляется н почва через дрены у
‘лажняется этой водой.

'В паподок мутность водотоков лостигает 4-—5 ки/мУ, п ме-
жень ола обычно не превышает 115 кг/м?, по п такая Муг-|
Мость иедопустима при увдажнении почвы через дрены.

"Дяя очнотки ноды на системах _ двустороннего действи
отстойник строят однокамерный с отрицательным | Уклонох
Яна и периодической очисткой насосов механическим‚ спосо!
бом_(откачка. насосами, удаленне! ‘кскаватором.
грейферным комном я т. .

‘Глубина отстойника равиа:
н = НН м,

тде И — глубина отстойника, М
, — высота слоя ноды (напор)_ на колектором. про-

Подащим, ау в скстму, опредениетея по ‘форм
, — тазбинь лоя. ноносных отложений, рамиая 10

Расчет отстойника можно пести по Е. Н. Замарину:

тде _ — длина отстойника, М;
Н, — высота, слоя воды.

м), м;
— средияя продольная скорость движения _ воды В



отетойнике при слое оды _ над коллектором _ Нь.
ее

@ — скорость опускания ч
па сидраванческая крупи‹

к — 'козффицнент, равный ЛА.
Продольная. скорость. дмижения. воды у назначачется ©

располом мажонмальной очистки от взвешенных частиц лоды
Полаваемой в дрены, доусторовнего — действия

Та как при поливах _ система,
‚асход воды (60-—_250_л/с), продол

тойниках допускают

нц в неподвижной ноде

пе данження поды. ® ос
`более 5. Нсм/с, что обеспе в
чолпоной воды,

Миа отстойника опреде‚ляется по формуле

где _ В— ширина отстойника, ®
@ — расход поды, мС
О ася а ‘сокрость. течення _ чоды в отстойнике,

И — ло же, что н в формуле (40). |
‚ределения. скоростей каме |

е равномерного расире
ру окстойника лелают неширокой. Ра
1 ощнеЗО м, Уеа005 мК, @-0 М. ®
МР мм) В =30 м, ширина отстойннки

римарно иинрине небольшого осушите
н мвеличить ширину. отстойника

ВУ поливной воды, Лучше всего

00069 муе (при
ала вкего 1 м, ТО

ного канала. |
3 м, продольная

к, что ‘обеспечит
очнщаетсяь бул

ле ор оиенно а, каа сменнго лерамант,

мо Фолеобетонными пнтами.(рнс. )
Мжол в истоке главного. коллектора, нблизи. нясос

ой, станиим
`Волоприемные отве

го дейстайя зашицают так же, как н а
Танных только на осушение

'Мыхоастве фильзрующих матерналов для зашиты _ поде:

ытрами.

прнемных отверстий. При
обладающие набольшей водопр
постыю по сравленню с другими

5



‚Дая дрен, работающих на осушение и увлажнение в мнн
ьных грунтах, защита от занления. несколько упрощае

$я. При подаче воды в дрены под напором у стыков гоичар:
ных или у приемных отнорстий пластмассовых труд. грумт
восходящем токе воды размывается н озвешивается. Как

Рис, 7 Счема отстойинка снетемы. двустороняего додствия.

только поступление поды пускращается, частицы групта ос
дают, сначала крупные, затем `более мелкие н таким обра

зо, создается естествейный фильтр по типу обратного, _ко-
торый наряду © эащитимми матерналами предохраняет др

Воле сложная эащита дрен. от биологического зан
(образованне' корневых пробок) —н _ химико-бактернального
(оспжденне в дренах продуктов жизнедентельности бактернй,
в основном железистых соедннений).

'Но на системах двустороннего действия дремы значитель-
ное время находятся под Фодой, а без доступа поздуха _био-
логическое н химико-бактериольное запления _ развипаются
слабо, поэтому эти вяды заидения менее опасны,

‘Чтобы предохранить снстему от бнологического занле-
‘применяют больший — днаметр — дрем-увлажнителей

35 мм) по сравненню © дренами, работающими только.
осушение. При частичном занденни труб такого днамет
сохранят достаточную пропускную способность.

Дая защиты дрен. от ХимиКо-бактерального — заняе
применяют фосфорнтную муку, известь или смесь гипса с© нз-
вестью в соотношении 2:1_(по весу).. Эи химикаты . вносят
сначала на дно дренажной траншей нз расчета 50 кг на
в



100 пог. м и в таком же жоличестве на гумусированиую з
сыпку траншей поверх дрейажных труб.

'Фосфорнтиая мука и нзвесть” способствуют _ конгулящаи
железа вне дрей и препятствуют.нх занаениоы

На сястеме , «Клементьсло», _ чтобы _ защи-
ат дрены от занаения — (защита от б1Оло.
тического и химико-бактернального зандения. не ‘произмо:
‘лнлась), на псасывающем ииланге насоса С-215 устанавлиа
ют сетку с диаметром яческ 10 мм, в на входе гуавного код:
дехтора. в приемный колоде, снстемы — сетку с ° ИчейнанИ
ЗЗ мм

‚Для более тонкой очистки ноды на каждом вспомогатель
моы _ коллекторе _ предусмотрены — отстойннки ° даметро
1, м, которме одновременно выполинют роль приемных ко

‚лодисв. Вода, поступая нз главного коляелтора п аспомога:
тельный и проходя через отстойннки, - резко (0 0002 му

цы оседают на дно колодца, Главный коллектор расположен
иа 50—40 см ниже пходов во вспомогательные ° колаекторы,
поэтому большая часть. крупных взвешенных частиц Noс Но:
жет проданнуться нверх на указанную высоту, и этим дости:
тается хорошая очнстка волы,

‚Олнако в дрены попадают частицы днаметром 0,001 мм н
меныше, по онн практически неопосны, так жак легко _ выно
сятся теченнем. воды по дренам в период их осушительного
‚действия, Кроме того, дрены нсегда. можно промыть, создай
искусствснио лапор поды над ними н затем открый подпорные.
сооружения, Это мероприятне очень эффектинио при очнатке
‚дрем от наносов лимико-бактернального пронсхождени.

За 5 лет работы системы (1969--1973 иг накопиминйся.
в отстойниках осадок составляет 1-_5 см, тогда _ Жак лМО от

стойника на 5070 см расположено ниже уровня ‘заложения
главного кодсктора,. Исключенно состаллчют лишь ава от
стойника, имешие трещниы между” кольцами (отстойники
смонтированы из железобетонных колец па цементном раси
норе). через которые грунт заносился подой с° поперхиости
почы в вессиний пернод. Но даже и в этих колодцах толнцн

на осадка ме превышола 10 — ем
При обслелованни системи на занленисе в двух местах бы

ли яскрыты вспомогательные колдекторы и в шести: - регули
руюшие дрены. Коллекторы вскрывали пблизи приемных но:

трующне дрены -- в устьях, в серодние й истокы й
”



э

Вскрытия дреи чоказалн, что слой нянака, образовавшего.
са о реналных трусах я 5 т экспдуатеции, сжтомм, в

м случае, в устье дрейм, величнна его составала 3 мм.
рннимая расчетный срок службы дренажа 50 дет, —- в дре

нах за это время может иакопнться, вядимо, не бодее 10 мм

предусмотрены спейлальные защитные мероприятия.

АвтОМАТИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ.
ДВУСТОРОННЕГО ДЕНСТВИЯ

‘Чтобы регулировать

Ма подорние ооруженим рн ручном управлении ст

Аоустиную слубиту



Простой способ автоматизированного. управления. систе-
жой Лвусторойнего действия преддожей чехосдовациими
ммм Гейннге и Страка

‘Чтобы регулнровать уровень груитовых од _ этим спосо-
бом, примейяют регулирующие В и напорный ® колодны, раз
мещенные на коллекторе , выполненные нз ннзконалорных
+сбестоцемеитных труб (рис. 8, а), Нопорный колодеи распо-
ож на закрытом коллекторс в месте его впадения в откры:

тый колдектор, регудирующие колодцы _ на том же закрытом
коллекторе на расстоя нн, обеспочиваюощем необходимый под

) пуиовых вол чежду отхелмий колуцаня, Воду
толимо подают в снстсму иа водонсточника / по трубопром

ол попором, Количество ее для умлажнсиня уменяют й
томонци затвора , находищегося За нодозаборным сооруже

ннем 2 3
Регулирующий. ке .0 оборудован запорнойэаслонкой , расположснной _ со “стороны “ притока `воа из

чоляктора '/. Положение заслонки гулируется попланкоМ
Зломенене пысоты которого обеспечимает подьам лан пОМе
эжение груптовых л

В устьеюой части. иодяектора расподоже. двужкамерный
патойые сололех оке А Оа сетойя о на лорной 2р
матурпой 3 хамер: Козлентор / проходит чер напориую ке
меру 2, эижнюю часть.рас стенкн 4 н арм,
турную камеру З. В арматурой камере установлена задвиж-
ка 5. управаяют которой анстаниионно У помощью сервомо.
тора @ Напориая’ ’` арматурная камеры соелижны ° Межд<обой снфонным подосоросая ?: Слфом ознощен аэрационной
челескопической трубной, #, © ломощью которой устанаваи
эастся уровень моы ® напориом холодне

"При увлажиснии система. рабох
й З оанрамнся залыння

30 воды в колдектор, В регулирующих › колозная %
пачиная с самого ижнсго, вода постеренно попышается, вю

‘А зарывает аслонни: 3 ва коллкторе: Вотем вода
пором Илфильтрустся з дрси 7 в почоу, причея. уро

эснь со автоматилески регуанрустся, Пр помиожения ‘руйго-
х под уровсто поды в регулирующцем нололие 3 падве уу
Завок 4 в этом случае опускается огкрываются: заслония
( осс вышележацие заслонки), н вода в регулирующих ко

Зодиах подинмается иа нужиую высоту

ледующим. _ образом
‘апорных кололнахо

®





В период дождей, когда уровень грунтовых од подниМа:
‚ется выше оптимального, в напорном колодце автоматически
экаючается сифонный водовыпуек. Оборудуют его так, _ что-
бы уровень воды между посаедним регулирующим _ напор-
ным ’ колодцами понижался. на велнчииу, - обеспечивающую'
открытке всех заслонок в находящихся выше колодцах, В ре
Зультате действия сифона уровень воды на всей территории

'Рагулирующие колодцы подают в почву такое количество

воды, которое нсобходимо в данных условиях для. Нормаль:
чого роста н развития растений,

‘При нсобходимости осушении территории (рнс. 8, 0) за
‚движку 6 в напорном колодце & открывают и закрытают, за
тоор_ 2, предназначенный длянуска оросительной воды. Тог

‘поплаяки 4 в регулирующих _ колодцах 3 автоматически
опускаются, и вся система начинает функционировать _ как
осушительная.

'Для алтоматизации системы все затворы снабжены серво
радноокационных нли эдектрических

орнов сооружение 4 — замор

Чопорнае козодны: 10 дранвжные у

‚ — ресугноуюамй лооей

1 — нолныот ме

Эд 6 У щ @.

— еченя рабсты сночомы пр орсиинии ччр

1 — токоноеный "труоооровя; 2 — атр
3 = ооа каа $ пораы
3 = ооа ё омт 7 — ра
3 — ур групоых м: У — нпорный. о-

аза Ю е оана 1} — осушительный ке

д— счема робиы скстом. при. сушения чер

3 — раулруюаие _ Жололцм, “ — коллектор

я



импульсов регулируют уровень грунтовых ол ® Желаемом‚дизпазоне. Вручную устанавливают поплавки ма иеобходи:
мую высоту в регудирующих колодцах:

ЭКСПЛУАТАЦИЯ СИСТЕМЫ
‚ДВУСТОРОННЕГО ДЕЙСТВИЯ

Дан того чтобы система испрявио н эффектизно работа-
ла, необходимо иметь хорошо налажениую — экспуатациой:
лю службу,

`Система эксплуатируется. од руководством. специалнста-
мелноратора, В хозяйстве зимой разрабатывают плаи регули:.рования подного режима, в котором учитывают,

‘селооборо и число полей _севооборота на площади ©‚двусторонним регудированнем волного режима:
паощаль каждого поля сенооборотау

‚очередность увлажнения полей в зависимости от требовай сольскохозяЙственных культур:
‘модуль увлажиения в д//га:

'чало н конец узлажнения каждого поля - севооборста;
‘норму увлажненчя, му/га, бруттог
продолжительность уздаждения н число полизон
‘объем лоды на увдажнение ха
‘общий объем. воды на

него действиях
‘пригодность _ водонсточника

ов Роль
Поливной режим.рассчитывают на „среднесухой год, тость 75%-ную обеспеченность осадков. Для. этого опродёлио

ют полную влагоемкость; предельно-толевую ° влагоыхОстзлажность зазядалия, влажность разрыва капиллярной вй:эн кожффициент фильтрация, коэффициент водоотдачи: объы‘емный л удельный пес почвы, порозиость
Кроме того, необходимо ̀  иметь. _ дайные по. оат

осадков и расходу. воды в водоисточинках 60, 76 и 90Ф‚Система . борудована — наблюдательными.нн своевременно пключается на осущение лИ,увлажненно почвы,
‚Регулирование водного режима почвы системой — двусто-рониего действия начинают ранией весной, При пониженийгрунтовых под до нормы осушения предпосевного периодаподпорные сооружения на системе закрыты, и в дольнойшем —



‚регулированием др‹ ижного стока н подачей воды в дрены:поддерживают глубииу грунтозых од на отметнах, объенЫчизающих достаточное капиляярное - полпитывание” ‘корие‘обитаемого слоя в любую фазу” развития растеннйПри экспуатации системы нормы и сроки |увлажнсниякорректируют в зависимости от сдОЖИЗШИХСя аррОКЛИМатИ,ческих условил

‚Если система е азтоматизирована (с ручным управаени-), особое внимание уделяют наблюденню за уровнем тру:товых мод.. Возможны случан, когла после уллажнения "Гаризакрытых подпорных сооружениях выпадае? большое колиячество осадков, гручтовы ‘полнимаются к поверхности,‘что приводит к вымочкам посевов, Особенно _ опасны” лннневыс дожди в ночное вромя, Эксплуатационная служба н аяае высокого подъема. грунтовых в0д срочно вклюлает снояуму на осушенне. Оа свосаременио закрываст позпориме‘оружения весной, чтобы не допустить узаишнего ебросаМаЖНЫХ вод, и оТкрывает нх осенью для сброса води
.На зимннй период полпориые сооружения. снетемы _ от-крывают, При приеме системы в эксплуатацию ̀  зажазчи(совход, колхоз и т. п.) получает от сТОМт

цн паспорт системы, ее генеральный план в масшлабе емельче 1:26000, © нанесеиныи: на нем коллекторами н дренымоувлажнителями, подпормыми сооружениями: емотравымин наблюдательными. колодцами, дорожной сетью й оОЫ‘ческми энахами, пунктами эксплуатационной “ендрометии:‘лнинями электропередачи, граинцами использования, полими‘севооборота н т, д, Кроме того, должны быть предетавланипродольные профили оллекторов н дрейчувлажнителсть чертежи, подпорных н других сооружений, поперечные профилимагистральных каналов и водоприемннков, акты 1 вое Биыскрытых работ, а также поясиятсльная записка ^& промклы‚Дяя выполнения работ по уходу за системой землепользо:чатели выделяют рабочих-ремонтеров одного ‘на касные150 га паощали,
При текущем ремонте, который производится _ при изно:ее водопрнемников, магистральных каналов проволящий ой«кушительно увлажянтельной сеги д0 20%, Ча одного ремон‘тера приходится: 5—7 км отрегудированного подоприеминнанля 7--8 кы магистрального, ловчего, нагорного ‘ каналон азащитных дамб пли 4-—6 км открытых ‘дрейажных колнани‚ров © прилегающей площадью и осушительногузлажнитело:

®



ной сетью. В состав _ эксплуатационных — меровриятий —на
осушительно-увлажнительной сети вхоят:

‘охрана и содержание в исправном состоинни _ осушитель-
но-узлажнительной сетя н сооружений на ней:

‘очистка отстойников и каналов о ила, наносов, поналаших

в них мусора, хаороста, камней, пней н т л;
‘исправление разрушений откосов и укрепденне дна кана-

ло

скашивание травянистой растительности н вырубка _ кус-
таринка на берегах, откосах и дне каналов;

ремонт мостов, `труб-терсездов, подпорных |сооружений
устьев дренажных коллекторов и других сооружен

‘полготовка осушительно-увлажиительной сети. и сооруже-
ний к пропуску ледохода и паводков,

‚Дрейыгувлажинтели промывают осеныю _ при нодготовке
системы к зимнему перноду, Воду со стороны истоков дрем-
увлажинтелей подают при открытых подпорных сооружениях.
д0 тех пор, пока она из сбросного колдектора будет _ выте-
кать совершенно чистая,

При. подаче воды со стороны устьео. дрем дяя _ промызки.
подпорные сооружения сначала эакрывают, затем подинмают

трунтовые воды на 50-—60 см выше уровня задожения. дрел:
узлажннтслей и сразу же их открывают, Вода, проходя под
мапором через дрены, очящает н от илястых отложений,

Капитально _ ремонтируют осушительнону»
неющие нзнос от 20 до 50%, н

зяйсто © управлениями. осушительных. систем, Перед.к
тальным, ремонтом работиики службы эксплуатации состав-
ляюг дефектную ведомость, в которой указывают нанмено:

они: кальлов дрегувдажиителей ® сооружений х мсето
оложение, характер деформаций и разрушений, объем ра:

бот по ремонту. При калитальном _ ремонте водоприемник,
проволящие нагорные и другие камалы, а также дороги довог
дитдо просктных размерой.

`Выполняют работы. о полной нли частичнойперестройке
износимиихся подпорных ссоружений, мостов, труб и других
гидротехнических н дорожных сооружений © использовайном
новых материзлов, промывке зайденных _ нли закупоренных
‚дренувлажнителей и кодлекторов. с перекладкой отдельных.
дрен, замене разрушенных дренажных устьев и др.

"На водонсточннках и водоприемииках систем устаавли
вают глдрометрические посты. Систематически ведут наблу
дения за дренажным стоком. мо время `работы



‘осушение, уровнем груптовых в0д и влажностью кориеобита-

Чтобы пыявить состоянне коддекторов —н дренумлажиителей |(освдха, ` занленне н т. 1.), Проволят ‘ конхролнныепскрытия и

‚Для того чтобы в коллекторы и дреим ле поладали постороннже предмсты, а также грызуны, Яягушки, на Устоях “койлекторов устанавливают сетмй,
Земаспользователи не должны допускать: пастьбу _ скотана Территорин © неограя

лекторами, маг

регои скота в местах, не предназначенных для этих “ нолнуУстройство на каналах и водоприеминках запруд И эахлимон мелноратноной сети: разнедение костров о. торфиня

чиках и подоприемниках и

Планировка понерхности

Вследетвие того что на площадях © ‚двусторонним регуднрованем нодного” режима ропень груптовых вод постоян:н находнтся _ на сравинтельно высоких отметках, а быстро!онизнть его во время дождей, особенно ливлевых, новолмоньо, понижения поверхности заподняются” водой, что моапризести к вымочкам посепов. Такое же явление наблючаетя и при увлажненни осушаемых земель дожденанном
Поэтому участки © двусторонним_регулированнем водно:го режима должны быть хорошо спланированы для органи:

зации поверхностного стока и равномерного распреяаленияосадков по площау
В зависимости от гаубины понижений поверхности и дельмости перемещения грунта для планировки применнюонобазовые плапировцики, будьдозеры, ° скреперм и ннагрейдеры. Наиболее приемдемы длнннобазовые планировны:, ПОскольку их длннная продольная база (от 9. до 15 МNoе позволяет кониу копировать рельеф, поверхности ° Корогжобазовые _ машины, _ например ' грейдеры, ® эначителнноймере копируют поперхность

в
“



Кроме того, планировка поверхности бульдозером, скре-
пером, грейдером более сложная, дорогая, трудоемная рабо-
та, чем планировщиком © лдиной базы не менее 9. м, кото-
рый полностью устраляет понижения _ глубиой до 30 см И
‘шириной ло 30 м. Однако дая ннх нужна большая длна го-
ов; при длине гона 6 м н работе в два. следа планиров-
шк, -4 лнквидирует все неровности пысотой до 35 м

'Чтобы засыпать впадины глубже 30 см и _ персместить
трунт на болышое расстоянне, используют скрейер, Он среза-

сщает грунт отсыпает его в повижениях, а-

ерами н скреперами.
замкнутые полижения, ямы, старые каналы,. ер
и п, Затем планировщиком илн грейдером. делают оконча-
тельную планировку:

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ.
ДВУСТОРОННЕГО РЕГУЛИРОВАНИЯ.

ВОДНОГО РЕЖИМА ПОЧВ.

Слонмость систем двустороннего действия. выше стомос-
ти обычных осушительных систем

На осушаемых землях, помимо осушительной сетя, устра*
нвают дождевание, соимость которого п эависимости от ти-
ов установок колсблется от 700 до 2000 руб/га

'Пристронтольстае специальных подохражнлищ _ для оро-
шения н переброске воды до увлажияемых зомель ка эначи-
тельные расстояния дополнительные затраты ` доститают.
2500-_3000 руб/г, таким. образом, стоимость всей осушитель-
по-увлажнительной. системы, с учетом.того, что. затраты на.
«еуаенио ® сроднем состзаляюя 100 руб/, будет равиа.
35004000 руб/га, а иногла я 5000 руб/га е

При увлажненин осушаемых земель через дрены_ исполь-
зустся одна и та же осушительная сеть, что значительно п0

‚авнению © дождеваннем уменьшает затраты на увлажне-

на устройство систем двустороннего
действия с увлажненнем почвы через дрены складывается иЗ
Затрат иа стущение дрен, составаяющих 90—25% от _стоу-
мости снстемы, рассчитанной только на осушение, _ устрой-



° — о пернода грунтовые воды_находятся ниже уро
‚ ження дреп, на глубние 1,3--1.В м, н дренаж: В пегет

<аа дополннтельных серужений,(ояориых н д ст
мость которых равиа 10-19% от СТОРМОСТи` осуиТеЛЬНО<кстемы, то есть всего а. 30--40%, что в денежном “а
аннн средияя стопмость обычнойэкушииелЬноЙ “ снетемы
100 руб/г) составит 300 -400 рубута

`Попышенне урожайности _ сельскохозийственных. культур
у ополниельноя удожнени! соДвасных Зойель ДОлне

‘ваием в сроднем составаяет 2060
`Подпочаенное увлажнение через — дрены дает _ при

эурожая в среднем 3060%
`Преимущества полпочаенного _ увлажнния через _ дрены

следующие: на поверхности уллажняемых земель кег Орой
тельных труб п следовательно, полностью исключены Затря
ты на нх переноску: растелия: ло повреждаются в процесее
толнва `(тракторами или при переноско - тРУб и т. П. е
эрозии почвы, е образуется корна

При подвочненном

к

ь

Объялняекя эго ом, что в талние почти кего пспаакая

{ не оказывает существенного вляяння на урожай,
й зерна ячменя при двустороннем . регудировании

подного режима в зависимости от расстояний. можду дрена»ми `359—29 шга, тогда как на осушаемом участке
“



э
вваео
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с расстонниями между дренами 30 м, расположениом ралох

Зннос по урожаю . капусты. чакже,_свн
исокой эффекиинкти, усороннего ег

то режима пачаы, В ЛОУЕ нн у
ой на 63% выше, чем на ооскдисй Дрепировы

апроклиматичесы че в ОЙЕ

э астких © расстоянимии между дренами 10 н 15 м
урожийюсть капучы понти " одниаковаь при.расето

З6 рожайность существонно силжается, но ойй л9
точно выкожой: малболышке спижение Уурожая ° пабаюь
при расстоиниях между дренами 30 м

'Данные по экономнческой. эффективности. системы _ нри
осупительном дайстоия припедены в тоблице 16

эн между дренами 90 и 30 м- (срок” онупасМкти
ХУ

Эконощическая эффоктионость._системы при иусторон
нем ее действия похамны в табянце 1

‘сока иезначительны: ( кой’ на Й а), в._осповноМ
‘склодвантся из зарплаты рабочену, который лесиоль

%9 раз за сезон закрыпая н откриная поднорные сооружения
Оако это мероприятис, несмотри па его небольшую стой-
Хость позвояняо Фократить сёроё нсоблодимой зя: соодания
урожан воды до 200 мууг Бели учесть дто дождование 107
Ч8 300 га обходитя в средисы Э5--28 руб, о вЫГОда 01

чнетея. анительное количество минеральных солей, ` кого
уе были бы вывессны © дреньжними водамь. Бели считить,
"то вынс миеральных ° соей в среднем. « октавляеЙ

50 муа то при залержания ° дрсажного стока — объеме
00 мча париду © полезной волой » почие сохрлинется ее

миилин межау Дрсиами 20 н 30 м Однако, УчТМВая ° бо

®

‘урожай
о, но нул-

неблагоприятные



Экономнческая эффоктинноть исперименияльной сяетены
ата Эрр

УЕ
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Е
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а

т

уа
ооаия

шую неравномерность. увлажиени три. расстом
ренами 30 м, рекомендуются расстояния 20 м.

В 1971 г. в зависнмости от расстояний между д
чистый доход составил 23002700 руб/га, в. 1972 г. при более _
‘зысоких закупочных ценах он быя Значительно _ выше
З651-— 4653 руб/га.

`Срок окупаемости. капитальных вложений состаоляет ме
ее олного года, то ссть. каждая з систем с расстояниями,
между дренамн 10, 15, 20 н 30 м рентабельна, Однако по
честву “увлажнемня —н чистому — доходу _ оптималЬнЫе —- ©
расстонниями между дренами 1520 м,

‚Система_ двустороннего действия удобна в эксплуатации
н не требуст болыших трудовых затрат на ее обслужнвание.

`Анализ полученных экономических показателей позволяет.
слелать вывод '0 том, что на системе двустороннего дейсти
Соовмшенными капитальными вложеннями целесообразно

‘рвую очерсль выращивоть оо чехнические культурм,
хартофель



Нн,

МКатааляунье аста почый
`Объай аавкллариоо. подитинання .м

Рожны влажиост вюч в водонотребленне сальсжолоояйст
"оаных куа

лан

лан орн

о, уеж ) о

мо авн о15

и фага ) о, | за | .

,а от о9) о16 | 30 134

о,1 о.оо | 1 о

СОДЕРЖАНИЕ

ои оо разлароваое

‘еной ол » коривонаныий. ло

Растонне межау. дренами
ауониа Заложения дреувлажннтелей

‚ Завот свстокыдвусоронино. дерсвия от эандения

томатизания снстомы оусторопиего лействия
Экслунаня. сжтсмы, оронисто “лейстя

‘Тоаровка поверинсти
даоадость. двустароннего ‘регулированый.

"одако - феа оч
эна

мя и применения

ьорвобитейсго ‘слой

и о
ы риюнй. о. Рач Дрожисоы:



турбин В. .

186 — Двустороннсе регулированне одцого
Моссельхознздат, 1977-режима почв, М.

Эее ма
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