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„6. К, ТЕРЛЕЦИНЙ.

Основные задачи в области изучения под-
земных вод Советской Азии

Громадный ` размах строительства, вызванный социалистической
‘реконструкцией народного хозяйства, решительный попорот в сторону
житенсификации ̀  обобществленного сектора. сельского. хозяйства. энер-
тично требуют большого уведичения вытлашки металлов, развития
добычи минерального топлива и роста запасов миперальных удобре-
ий. Колоссально возрастающие потребиости заставляют широко поста-
вить разведки для обнаружения мовых месторождений полсаных иско-
млаемых и более точно подсчитать заласы рудных богатств в Залежах,
‘уже известных и ранее затронутых разработкой. Но цениость месторо:
Якдений мимерального сырья опредсляется ие только размерами ето
запасов. Экономическая оценка месторождений включает в себе учет
щелого ряда условий. Одним из основных условий является обеспечен-
мость - месторождений водою, меобходимой для удовлетворения как.
технических нужд производстви, при последующей переработке мипе-
рального сырья, так и нужд рабочего населения в доброкачественной
питьевой воде, при самой разведке месторождений и при их экспло-
атации.

Этим. однако далеко ме мечертывается роль воды в народном
хозяйство. Основные пути второй_ пятилетки — эдектрификация
промыпилениости, транспорта и сельского хозяйства, механизация #
химизация. народного хозяйства. лютребуют новых исключительно мощ-
ных водных меточников.

`Вода как. источник дешевой электроэмергии; вода — каг
источиик водосиабжения насслениых мест; вода как пол ив-
мой фоид при орошении засушливых областей, как решающий фак-
ор в борьбе с пустыней н полупустыней при освоении мовых щелин-
ных площадей; вода, иеобходимая для развития сжотоводства ®
мастбищных районах; вода_ как природный раствор, позволяю-
щий извлекать из него важные составные части (миперальные соли,
од и т д

минеральная вода ках база для курортиого строительства,
приближенного к нацроспубликам и новым: рабочим центрам, — вода
и в частиости подземная вода, во всем многообразии своего
значения является одним из важнейших техииче-
ских факторов социалистической реконструкции.

Социалиетическое хозяйство, освобожденное от пут частной соб-
‘ственности, строящее еще невиданные в капиталистических стралах
‘комбинированные гиганты промышленности и сельекого хозяйства, тро-
бует сосредоточенного в определенных площадях массового по-
требления воды, требуст в соответствии © этим тромадных скон-
центрированных. источников воды. Каждал тысяча тони: выплавленного
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чутуна потребляет до 13.500 куб. м. воды, и, лапример, для такого.
тиганта. металлургической промьииленности, 'ка Магиитострой, количе-
ство одной только воды для технических надобностей к конпу текущего”
лятилетия должно далеко премыскть 50 миланонов кубических метров.
в год ь

`Социалистическая реконструкция народного хозяйства перед гидро-
геологом. ставит на разрешение исключительно сложные и в высщей
‘степеци: увлекательные по повиане, смедости и размаху проблемы.
доступные и присущие только мощному плановому хозяйству. Они.
выдвигает проблемы покорения пустыйи, создания новых озансов,
изменения местиого климата, выленения техинческих водных условий.

которые явились бы средством для превращенля безжизненных. песков
и етепей в культуриые сельскохозийствениые м скотоводческие районы,
в общширные поля риса, хлонка, кендыря и других технических культур,
‘для, преврадения прежде отсталых районов в мовые кудьтурные центры!
© новым бытовым. укладом,

Социалистическое плановое стронтельство даст небывалый ‘простор.
для работы гидрогеолога. Сейчас оно настоятельно выдвигает как одиу
из_ первоочеродных вадач составление гидрогеологической:_карты
промышлениых и сельскохозяйственных районов — составаелие такой
карты, ло которой пданирующие н хозийственные работники. могли бы
прочесть” разиообразие условий водоносности различных районов и
наметить перспективы Развития народного хозяйства В ТОЙ чАСТИ, В
какой оцо определяется водными богатствами края.

Тидрогеологическая арта должна явиться графическим вырая
мием, четким графическим результатом всего гидрогеологического п
чения отдельшых районов. Ве составление требуст сподки н обобщения
всех. мотериалов, собраниых за прехиие годы. Настоящая коллективная`
работа. девяти. авторов. н представляет собою лервую попытку дать
краткую гидрогеологическую сводку для громадной территории ой
Советской Азии.

Описание подвемных вод приводится ло отдельным администра-
тивно-территориальным едимицам Союза. Размеры отдельных очерков
завиелт от степени. гидрогеологической. изученности каждого данного
района, от роли и значения подземиых вод в местном хозяйстве и от
величины. описываемых административно-территориальных единиц.

Сводка. показывает, что на ряду © участками, гидрогеологически
уже детально изучениыми, — в Кузнецком бассейне, в полосе Турк.
сиба, в хлопководческих й сельскохозяйствехных районах 'Гуркмени-
стана, Узбекистана, Киргизии и Казакстана, — на ряду © такими участ-
ками мы имеем още большие площади в Сибири, не, Урале, в Казак-
стане, Таджикистале н в Киргиоской АССР, которые ещё не затропуты!
даже `рекогносцировочными гидрогеологическими обследованиями, Для
лаких площадей мы должны свои представления © подземных водах
‘строить шока только на Догадках, оенованных на общих геологических
»: климатических условиях, характерных: для данных районов.

Советскля Азия отличается большим разнообразием физико-геогра-
фических -особенностей, определяющих собою водный режим и водные
богатетва. отдельных районов. Здесь гидрогеологу при своей практиче-
<кой работе приходитея иметь дело с рядом противоположностей — от
Ирикаепийских — лизменностей, лежащих — местами ниже - урогия:
океана, до высот в 7-000 м. над уровнем моря, от Полярных тумдр.
Сибири ло знойных пустынь Средией Азим. 'Пупдра, тайга, лесостель,
полупустьшя и пустыня, — каждая из этих широтно вытяцутых а07
чайт свои особенности, отраающиеея ‘иа иитании и сохранёнии под-
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земных вод, Уже в этой естественной зональтости заключены первые
зажнейшке элементы. гидрогеологического райснирования, стоящего в
<вязи с климатическим фактором. На ряду © ним выступает не
хенее важный фактор, геологически й, который определяет собою.
проникновение атмосферных вод в глубину, создает все разнообразио.
нодзехной циркуляции вод и образование в отдельных районах арте-
зланских бассейнов. Особенности_ теологического состава: и строения
районов, особенности чередования водопроинцаемых п) водоупорных
корных пород, их минеральный состав, — все это определяет и количе-
<ство и качество подаемных. вод в пределах естоствеиных тидрогеологи
ческих районов.

`Несмотря на некоторую пелабежную схематичность мастоящей:
цредварительной сводки матерналов о подземных тодах Советокой
Азни, опа узже намечает осповные направления, шо которым. доляо
пойти Здесь дальнейшее изучение подземных вод;

Прежде ьоего выделяетси громадная территория восточной поло-вины Советекой Азии, лежащая в предедах распространения: вечной
мервлоты, Существование на. близкой к поверхности глубине слой

мостоянной_температурой ниже 0% паличие в ЯЗИ © ЭТИ. вечно,
мерзаых. груптов, находящихея в состоянии или сухой. мералоты: най.
мералоты лединой; евособразные условия для просачивания атмосфер-
ных под в глубину л дая распространения подземных вод па глубине;
весьма, споеобразиый и пока еще мало изучениый режим: подземных. вод
в районах вечной мералоты, — все это накладывает особый. тпечаток,
мё вею, гидрогеологию ‚ Восточно-Сибирского края, Якутской АССР,
Вурято-Монгольской АССР и Дальневосточиого вграя,

`Волоснабжение ` «Нерциикстроя» и «Ангаростроя», социалистиче
‘ских городов и новых курортов, существующих и пробктирусмых же-
лезных дорог х т. д,, мелиорация земель, определение гидрогеологиче-
ских и геологических условий для сооружения попого великого север:
ного пути через тайгу и тундру, определение устойчивости грунта. под
капитальными сооружениями,` определение особенностей — подаемной
‘фильтрации воды из водохранилищ при гидроэлектрическом › строц-
тельстие — вее это доляжчо разрошаться эдось, в области вечной Мер-
злоты, повидимому, иначе, чем в других районах ‚Советской Азин, ле-
жащих за пределами ее распространсния. Самая мелнорация зёмли
должна. получить эдесь особый_ характер и иную целевую устаковку.
На ряду с осушеннем отдельных площадей, эдесь встает ле существую-
Щий в других районах совершенно повый вопрос © выяспених тех
гидрогеодогических и других условий, которые позволили бы искус-
ственно отодвипуть границу речной мерзлоты в глубину и дали бы
воэможность продвицуть дальше к северу. границы Земель, иригодных
для развитил сельского хозяйства, в целях освоения новых целинных
илощадей.

`Все эти вопросы промышленного и сельскохозяйственного строитель-
ства. требуют постоянных, пеотступных наблюдений, устройства. вдесь.
сети станций для изучения как самой вечной мералоты, так и в её
‘условиях различных Ридрогеологических факторов, влияющих на устой-
чивость групта, на питание и на весь режим подоёмных под, & в связи.
© отим — й на Самую технику эксплоатации водных ресурсов.

`Богатство Восточного Забайкалья, Приамурья, Камчати и других
‘районов мкнеральными, термальными и радибактивнымх источниками,
чаходка эдесь наиболее пока радиоактивных для всей Советекой Азик.
источников создают реальную базу для курортиого стромтельства. По-
этому. гидрогеологические исследования и разведки этих источниког,
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направленные к выяснению ращиональных каптажных сооружений,
‘получают первостепенное практическое значение.

Всть еще один специальный и большой гидрогеологический вопрос,
<связанный также со здрагоохранением, это — изучение подземных ол
в Бурято-Монгольской АССР и в некоторых районах Нерчинского края,
пораженных своеобразной Бековской бодезнью, причины которой ©щё.
точно. не установлены, но тесная зависимость которой от состава ме-
стных вод весьма вероятна.

'Не менео разнообразны и епециальные задачи по изучению под-
аемных вод в западной половине Советской Азии, лежащей за пре
‘делами: вечной мерзлоты и простирающейся от Сев, Лодовитого океаша
до граиц © Переней и Афганистаном. С серера на` юг эта. громадная
лерритория пересекает ряд различных по своим физико-географическим.
‘особенностям широтных 30 — от тундры до типичной пустымни. Под-
чинлясь такой зональноети, здесь © севера на юг закономерно умень
шается количество проточных поверхпостиых вод, & в зависимости от
этого л том же лаправлении © севера на юг возрастает роль и эпачение
подземных вод в народном хозяйстве.

В то время, как в таежных северных районах пет недостатка. в
ноде, на юге и особенио па юго-западе Советской_Авим, в средне-азнат-
ских республиках и в южноу Казакстане недостаток воды ощущаетея.
очепь_остро. _ «Голодные» «теши, лесчаные пустыни, щелые `районы
испытывают эдесь, в прямом значении слова, иенасышщенную физноло-
хическую жажду. На Урале, в Западно-Сибирском. крае-и в северном
Казакстане вода нужна для водоснабжения и для получения гидро-

стрической_энергии. 13 южном Кавакстаце, в сёнерной Киргизии и
в Туркеменской, Уабокской н Таджикокой республиках пода сверх того.
необходима. ещё и для орощения, В этох` своом. применении. ока
приобретает адесь совершенно. исключительное эначение.

Громадиые потеициальные возможности для развития полеводства,
‚скотоводства. и технических культур, заключениые в почвенио-клима"

тических условиях Средней Азии, быстро реализуются и Становятся
действейным фактором народного хозяйства там, где удается добыть
подаехтые воды или провести оросительными капалами воды иа круп-
ных речных артерий. Вслед за 'каждым новым оросительным каналом
(@рыком) ширятся зеленые новые поля, закрепляющие пески, возии-
кают оазисы, седения и фруктовые сады, отнимаются от пустыин
мовые целинные площади для новой культурной жизни.

<Вода в Средней Азни -—-это ме иросто минеральное сырье, это 6:
лолько средство для развития сельского хозяйства, вода — это дей-
ственлый проводник культуры, это — та живая кровь, которая создает
„жизиь там, где ее не было, которая при умелом использовании. отри-
цательных особсиностей суровой природы заставляет их с пользой слу-
экить человекуз.. Эдесь <вывлением новых водных ресурсов меняется.
направление в развитии народпого хозяйства и создается благонаделж-
мная база для развития сельского хозяйства, технических культур, &
в связи © ними, и обрабатывающей промышленности» ).

`Ряд находок, произведенных ГГРУ за посаеднио годы, — открытие
мапорных пресиых вод в полосе, тяготеющей к Турксибу, открытие.
крупного Голодностецского артезизиского бассейна `в шизовьях р. Ч
в южном, Казакстано, находка мощных подаемных вод в баесейне лти-
зовий р. Теджена в Туркменистане и т. Д., — всо это является новыми

*) Терлецкий, В. К.
Казакстане. „Вести. Г. Геодог-Раая.

а подземных вод в Средней Азин н
‘Упря, 1930, No — етр, 34
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крепкимк. устоями для построения эдесь круппого соцналистического
хозяйства.

Общирная: работа ло выявлению подземных подных богатств, вицро-
'чем, только еще развертывается. Впереди столт крупнейшие водные
проблемы. Разрешение вопроса © получении артезиалоких вод в север-
пом Туркменистане к ла Усть-Урте; артезнанеких под в Фергалской
котловине Узбекистана и в Чуйской владине Киргиаской АССР; даль-
мейшее изучение лодэемных водных запасов в толщах посчало-галечных
» глинистых отложений в междугорных долинах средне-азнатских рес-
публик и Казакстана; изучение причин местного засолонения грунтовых.
тод; отыскание технических мер борьбы с засолоненирм; попросы: регу-
лирования поверхностного и подземного стока; дальнейшее изучение
‘сильпо радиолктивных вод Иссык-кульского басоейна и различных
минеральных вод в целях курортиого строительства, — ее это текущие
крупные практические задачи,

Но и этих далеко не исчерпывается перечель актуальных. гидро-
теологических проблем, ожидающих здесу своего разрешения. Проблема.
обычи: мода из нодосодержащих источников Нефтедага и Боядага в
валадном 'Руркменистане; проблема. использовалия для промышленио-
‘сти тепловой эпергии иа термальных источников иг пагретых ими горя-
чих земляных масс в районо Ходжа-Оби-гарм в Таджикистане; разро-
шение вопроса © ‘роли’ нодаемных вод из трещиноватых каменных
пород горных кряжей и их количественном значении в общем водном:
балансо гидрогеологических `районов; разрешенне вопроса © конден-
<ации в песчаных пустынях атмосферной влаги и получении за ЭТОГ
счет труптовых вод;`изучение капиллярного поднятия грунтовых тюд
в условиях пустыни и полупустыни и, наконец, стацнонарное изуче-
ние режима. подаемных вод в `различных фианко-теографических усло-
виях, — всо это составляст благодарную задачу для всего коллектива
‘советских гидрогеологов, ибо каждый жовый крупный источник будет
пемедленно испольаонан.

Для _ административно-территориальных - едипиц, лежащих север-
че -для Урала, Западно-Сибирского края_ н северного Казакстана, —
'для территории, где разрешается мыне едииствекная в миро по грат-
диозности промышлонного и сельскохозяйственного — строительства
‘урало-кузнецкая — проблема, вопрос_ об - обеспечении — подой пюлучает
совершенно особую актуальность. Чтобы дать тромадные потребны
эдесь количества питьевой и техинческой воды, чтобы утолить жажду
тоздвигаемых _ ваводов-гигантов, новых гидроэлектрических - станций,
мовых железных дорог, чтобы зажечь повые домны и напоить новые
растущие адесь г‹пршш‚—пт‘›сг›_\ тся мобилизация всех вод-
мных ресурсов края. Поверхностные проточные поды, подзем-
ые глубокие и груптовые воды и воды пресиых озер. должны соста-
вить одесь комбинированную водную базу для жового грандиоаного
‘соцналистического строительства. Сейчас интенсивно изучаются под-
зехиые лоды Урала, _ Кузбасса и северо-восточного Казакстана. _ На.
Фяду © этим в районе Омской жел. дороги ведется подготовка. к буре-
нкю скважины © ориентировочной глубиною около 1.000 м для’ изу-
чения глубоких одоносных горизонтов Западно-Сибирской ннамей-
мости.

Одновременто выдвигается совершенно новая проблема, требующая
‘еще своего. детального изучения, — проблема. искусственного разделе-
ния озера Балхали на. два бассейна — восточный и западный — в целях
опреснения западного Балхаша и, если окажется позможным, исполь-
зовашия его для удовлетворения нодпых нужд металлургической пгро-
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мьпиленности в оевержом Прибалхашье. Чтобы удовлетворнть эмпросы
‚строительства, работа. гидрогеолога. раздвигает свои трамицы: и в глубь.
м в ширь.

Одиовременко с отыскапием источников водоснабжения: для разре-
шения урало-кузнецкой проблемы перед кодаективом: советских гидро-
теологов. ставится адебь задача мзучения шахтных (рудничных) вод,
затрудняющих эксплоатацию месторождений, задача отыскания техни:
ческих мер борьбы © этими водами.

`Настоящая. колдективная работа _ не претендует ша, разрешение в
ли даже части перечиеленных вопросов водного хозяйства. Она. пре-
‘следует более скромпую пель, стремясь подвести первые итоги лашим:
совремекным эканням о подаемных водах Советской Азки. Она, пробует,
лутех обобщения собранных фактических матерналов, дать общие ука-
захия тех возможных направлений при дальнейшем изучении водных
богатств, какие намечаются современным зпапием местной гидрогеоло-
тии и какие должны. привести к положительному разрешению. волной
шроблемы в Советской Азни.
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Водные ресурсы Туркменской ССР.
Туркменская СОР занимает площадь в 491.216 кв. км. и распо-

ложена между Каспийским морем — ма западе и р. АЁ‹-Дщчмп — на
востоке, между Кара-бусазом. и чинком (обрывом) плаФо Усть-Урта —
жа севере и Перскей и` Афганистаном — иа юге.

‘Три четверти: территории 'Туркменистана. заняты: пустыниыми про-
‘странствами; южнал* граница республики очерчена системой гориых.
хребтов, объедипяемых общим названнем 'уркмено-Хорасанских. гор.

`Междуречье Мургаба и Теджена. иредставляет слабо всхолмленную.
местность` Бадхыз; южнее, в районе Кушки, "ахта-базара, . Серахо
вехолмленная равиина переходит в ряд кевыеоких хребтиков — отрогов.
горной системы Паропамиз.

От г. Серахса, вдоль линии железной дороги до ст. Казанджик,
протягивается ряд паралаельных хребтов, вытянутых © юго-востока. на
‘северо-запад, объединяемых под названнем хребта Копет-даг. Наиболь-
ипие высоты в Копет-даге отхечены к юго-западу от Ашхабада и дости-
гают почти 3.000 м; к зааду хребст эначительно спизается (до 1:000—
1.500 м;) и иа учаетке от ст. Искаплер до ет. Казаидаик носит назрание.Кюрен-дага. 1

Хребет Кюрец-даг к югу нереходит в ряд — невысоких широтных
хребтиков — Узек-даг, Чаалджа, Карагёз, Аладаг, Зийрик и др., евя-
зывающих его, уже в пределах Персий, © горной системой Эльбурса.
Соверо-заиадиое окончалие Копёт-дага ‘представлено_дпумя петпям
‘одна на них — Малый и Большой Балхалы, Кюррянын-Кюрре и Куб

даг — тянется почти тширотно, несколько уклоняясь к севзападу
вдоль Красиоводского залива; другая ветвь — Сары-баба. п Туар-кыр ==
вытянута © юго-востока на северо-запад и образует юго-восточный берег
залива_ Кара-бугаз. С

Линия железной дороги проходнт вдоль предгорий Копет-даг
Полоса. предгорной рапиины. сравиительно богата водой речек, стекаю-
щих с северкого склона. хребта, и поэтому является центром культурной:
и хозяйственной жизни: республики.

Культурная полоса связана постепенным нереходом © 2оной пу-
—-стынь и полупустынь, лежащих к северу.

`Исследователи Туркмении подразделяют зопу лустынь на две
‘резко различные части — область песчаных пустыпь и область равииц.

Песчаные пустыни залимают центральную часть республики о-
ски Кара-кум) и восточное побережье Каёпийского моря от бугра
Теок-патлаук до линии железной дороги между ст. Айды и Даебел.
о формах посчаных накоплений можно различить эдесь холмистые,
грядовые и барханные пески. Вдоль побережья Балханского залива. и
‘вдоль берега Каспийского моря от Красноводска до Кара-бугаза. раз-
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виты: дюниые пески. Сыпучие пески. встречаются: илистам, тде парушен
астительный покров, или по окраинам: песков,

В северной части Туркменистана. преобладажт равнины. К северу
. Кистоводска. расположено ‚ Крастоводекое. плато, & ЗАПаДУ

залива. Кара-бугаз — илато Усть-Урт, а между Хивой и Аму-Дарьей—
плато Унгуза._ На юге между р.р. Кушкой и Тедленом. холмитея нес-
чаная равиина Бадхыз, Сюда же можно отиести Прикаспийскую рав-
мнину. Чрезвычайно интересна большая Сары-камытиекая котловима,
расположенная: к югу от чинка Усть-Урта, почти па 12 м. инже уровня
‘аспийского моря и на 44,8 м. ниже уровия океана. Среди ‘пеской

ихеются такыры — ровные илощадки, выполненные илистым. материа-

лом, и шюры — солоичаки, й

Климат Туркменистана пустымно-континентальный. Оп отли:
чаетея сухим, эарким летом и довольно холодной зимой. При средией
тодовой темиературе +- 14—16°, максимальная техпература летох часто
`достигает + 46°С, а почва. нагревастся. на солице до -- 80°, 3 декабре и
январе бывают морозы; изредка выпалает сиег.'Глазкой особоностия климать Туркмонистани иваяютея сухость и
незначительное количество атмосферных осадков. Осадки выпадают в
количество от 100 мМ. до 230 мМ. в Год. *

Климатинеские особенности ` отдельных райотов "ОСР хорошо
характеризуются следующей табличкой:
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13 этой таблицы можно заключить, что минимум осадков прихо-
дитея на площади распростринения лесков (Репетек, _ Узун-ади).
несколько большим количеством годовых осадков отличаются. равиины
(Кара-бугаз, 110,8 _ мм.); иредгорная культурная толоса, по Данным
метеорологической станции в Ашхабаде, имеет 220,2 мМ. осадков в год;пкрибалзитсльно таково е количество осадков в горной подосе (Гаудан).

аксимум. осадков приходитея ма район Кушки, уже приближающийся
о. климату к субтропикам. :

Распределение осадков по сезонах лакФ спльно колеблется.
Минимум. почти везде, за иеключением Кара-бугаза, приходится мё
лето. Ливиевые весениие дожди обычно не играют особой роли в режиме
модземных вод; они быстро стекают, не просачиваясь под землю. Обо-
тащают подземные воды почти исключительно осадки затяжных осен-
них дождей: поэтому иаиболее благоприятными условнями, в смыеле



гидрогеологического режима, обладают горные районы и южное побе-
режье Каспийского моря (Чикишляр), где из общей суммы осадков. на
долю осенних дождей приходится около 28—30%; средиее положение
занимают: побережье Кара-бугаза (20 %), пески (18% ), предгорья (15% );
» Кушке и Узун-ада — 10%.

`Большое. количество солнечного тепда, при отоутствии. облачности:
почти в течение всего года, создает благоприятные условия дая пронз-
тастания самых ценных сортов егишетского хдонка. Недостаток. влаги
в воздухе, недостаток. атмосферных осадков и поверхностной воды
характериаует Тургменистан как самый обеадоленный водой край
'ОССР, Псэтому Туркменистан откосится к тем районам, в которых вода
‘яграет главную роль в Экоомической жизии: края, а так как поверх
постных. вод та мадо, то уже © древних. времен стали ам прибегать
* использованию также и подоемных. вод,

До сих пор в Туркменистане лежит мпого свободных эемель, кото-
рые Экдут только живительной влаги, чтобы превратиться в хлопковые
поля’ и цветущие сады. Огромиые площади, занятые посчаными пусты
мями, холмы лессовидиых суглииков, равнины и невысокие горы. могут.
‘иревратиться в прекрасные цастбища, где возможно широкое развитие
харакулевого овцеводства, ссли только будет найдеко достаточное коли-
чество питЬевой м поливнОЙ воды.

Сравнительный график расходов воды рок Аму-Дарьи
* Сыр-Дар

Роки Туркменим, исключая Аму-Дарью, мо отличаются мно-
топодностью. Река_Аму-Дарья берет свое начало в высоких сцежных
торах Дарваза и Памира, далеко за мределами Туркменской. ССР, и
вступает в Туркменистан: около г. Колифа уже своим пижним, течением,
Водами Аму-Дарьи срошаются ряд мелких и два больших оазиел, рас-
положениые по ее берстам: Керкинский и Чарджуйский. Но далеко не
ле нода Аму-Дарьи используется; более 2.000 К6 метров в секунду
чтродолжает свободно изливаться в Аральское море.

Кроме_Аму-Дарьи, в Туркменистане, имеются всего. дишь три боль-
лших реки: Мургаб, Теджен и Атрек. Расход р. Мургаба наменяется в
миределах от 10 до 300 куб. м. в секунду; мпоголетний_ средний годовой.
расход 41,3 куб. м. в сек. Расход р. Теджена от 9 до 360 куб. м. в ©ек.:
миоголетиий средний расход — 25 куб. м. в сек. Средний раеход
‚Атрека, 22 куб. м. в сек,, минимальный расход падает до 2 куб. м, В
секупду.

`Верховья всех рек находятся в иределах Афганистана и Персни,
где и разбирается главная масса’ их воды; в пределы Туркменистана
чопадают только остатки. Воды первых двух рек используются для
орощения оазнсов Пендинского, Мервского. Сарахекого и Тедженского.
Р. Атрек впадает в Каспийское море; р.р. Мургаб и Теджен. и ряд не-
‘больших речек и оврагов Копет-дака слепо оканчиваются в песках.
По Мургабу и Теджену возведен рлд инженерных сооружений н
`етрослы' кодохранилища: самое большое на них находится ©Коло
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©. Мерва, в м. Байрам-Али. Часть восенних цаводочных вод стекает в:
цески и пропадает пока без пользы. Дая бассейна р. Мургаба жкнж:
Рудпицким разработан и составлен проект мпоголетнего водохрамилитще.
© чполиым иепользованием: од р. Мургаба.

Кроме этих больших рек, дающих в сумме 88 кб. м. в сёк., иместся
‘сще около десятка незначительных речек-ручьев, стекающих © гор
ККопет-дмга, © общим расходом около 80 кб. м. в сек. Все они полностьх
разбирактея на орошение.

‘казаниое количество порерхиостных вод слишком недостаточно
для имеющейся свободной годной для мосевов площади, Поэтому еще
© древиих времен вдоль предгорий Коцет-дага и, отчасти, Болыших Бал-
хаков. подвемиые и силевые Воды, стекающие с гор_н’ теряющиеся в

‘древних и современных рыхлых отложеннях предгорной полосы, стади
собираться похощью местных сооружений — кяриаов. Кяриз — гидро-
техническое сооружение туземпого типа, заимствованное из Персни; оно
состоит из ряда колодцев, вырытых в линию, сверху. вниз ло склону,
и соединенных между собой подземной галлереей; верхиие колодцы и
часть галлереи: достигают водопосного горизонта ж елужат водосборной.
частью сооружения. Общий уклон дна галлерен берется меныший, чех

клон поверхности; постепенио подземный ход © водой выводится н&
оверхность, где пода. обычко собирается сперва, в жебольшом Сассейце
(гоудане), откуда расходуется по мере надобности,

‘Часть метоорной воды, попадающей на новерхиость в виде дождя,
снега, росм, так. или иначе проникает в глубину, доститает водопрони`
цаемых пород и распространяется в лних, подчинялсь местным условяям

теологического строения,

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ.

ТГоры: 'Вуркмении сложены отложениями юрской, меловой и трегич-
вой систем,.

Отроги хребта Купи-та, в вко-иосточном Чуржмснисто ойожены
порекими, меловыми: и третичными: породами.`Горы Карабиль-тау ж
Чунчурек, ма юго Туркменистана, сложены отложениями меловой итретичной - систем. Уоребег Коееди, горы ` Вол. н Мал, ` Балханы,
а также горы Куба-даг (у г. Красногодска) образованы. третичными,
меловыми и юрекими. напластованиями,.

Изверженные породы (андезиты) выступают только в двух райо-
вблизи Красиоводека и в районе Кушки х Теджела,

Разницы ® "Туркменистане сложены морскими: н комтинентальнымй:
отложениями третичного ж четвертичного периодов. _ Красноводекое
плато и южная окраича плато Усть-Урта образованы верхие-третичны
ми морекими отложениями, плато Унгуза — отложениями. континей-
тальными.

'Осиование песчаной пустыни Кара-куу сложено морскими.верхие.
третичными осадками, В холмистых месках дождевые воды. вымывают
мельчайшие илистые частицы: и откладывают их в котловинох. между
песками. Так образуются ровиые площали такыров. В западной части:
есков Кара-кум. в котловинах адетаиваются тоды, образуя. при. высы-
хацин солончаки (шоры)

Предгорья Копет-дага. окаймлены полосой грубо-обмолочного мате-
рнала, накопленного сжегодными вышосами небольших горных речек
и весениих силевых потоков.

Прикаепийская равнина новрыта мощными коитицентальнымы:
отложеннями: и прибрежными осадками четвертичных морских басоей-

ма;
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нов. В северной её части, около железной дороги, из-под четвертичного
тохрова. выступают возвышенности Нефтеда», Монжуклы и Баядах,
сложенные прибрежными отложениями верхнё-третичного моря. "Такой.
е серией пород образован ©. Челекей, лежащий в 80 км. к югу ©Т
. Красноводска.

‘се перечисленные геологические отложения, начиная от юрских ®
кончая: морекими и, отчасти, континентальными ‘третичными осадками,
в результате ряда горообразовательных движений в земной коре были.
смещены иа свосго нерконачального, горизонтального положения. исо-
браны в складки. Горные хребты Конет-да, Малый и Большой Вад-
хапы. и Красповодские горы. соответствуют приподнятым: частям. ск
док (антиклиналям), междугориые долины — прогибам, — опущениым
частям (сниклиналям). В основаниях равиинных пространств также.
лежат согнутые. в антиклинали. к синклинади меловые и третичные
отложения; гориые массивы здесь срезаны процессами. выветривания:
и надвигавшимся верхнетретичным. орем, & впоследствии перекрыты

позднейшими. четвертичными. континентальными накоплениями
`Митиклилальные части складок в хребтах Копет-дас, Балханы, Куба-

даг и др. не симметричны: онн имеют пологое южное и крутов северное
крылья, Северное крыло складки всюду в этих хребтах оборвано круп-
мым разрывом; по нему северная, предгорная часть опущена. по отио-
иению к южной, гориой подосе, Величина смещения колобдется в про-
делах 3.000—4.000 м,

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ.

‚Атмосферные осадки, выпадая в торных частих Туркменнстана. ж
Перели, проникают в антикаинально смятые изрестияки и песчаники
верхие-третичной, меловой и юрекой систем, проникают по пластам:
вииз_ на большие глубины, где значительно ‘нагреваются.

Воды: распространяются ло водопроницаемым иластах к северу,
встречают сбросовую трещину и, под иалором столба воды © юга, выхо-
лат из глубии на поверхность. Лиция выходов горячих найорных
источников была прослежена И, Й, Никшичем вдоль всего северного
‘склона. Копет-дага. Среди них наиболее известиы источники Арчмана.
(ные курорт), нсточники Багира около Ашхабада, дающие ), часть
всего количества воды Туркмено-Хорасанеких гор, и источники Бахар-
дена, (Палтыши, Инжерова и озеро Коу) © температурой 28—80°.

'Термальные воды выходят наружу также в подосе прикаспийских.
возвышенностей _Баядаг, Монжукам, Нефтедаг н на острово Челокен,
Эти воды имеют высокую температуру (хо 70°С), сильно минерализо-
ваны солями хлористо-водородной киелоты и отличаются большим
содержанием нода (до 40 мгр. на 1 литр воды). В ближийшем будущем:
а_ этот район должна быть тозложена. задача общегосударствелной.
важности — оевободить СОСР от иеобходимости ввозить дод из-ЗА.
траницы. Происхождение этих вод еще недостаточно изучено. Повиди-
мому, воды адесь связаны © залежами нефти и представляют собой:
воды’ древиего морского басеейна. верхие-трегичного времени, попавшко
в пласт во время. его образования. Это — так называемые ископае-
мые или погребенцые воды. В источниках Челекена, Баядага и
`Нефтедага. выходят горючие метановые газы, происхождением ©воям:
связанные также с нефтяными. задежами.

Атмосферные воды, накопляющиеся в пластах горных пород, ме-
‚дленно фильтрируются в толщах водопроницаемых пород, стекают по-
‘уклону пластов и Выходят на поверхность или в прогибах иластов, или:
в тех местах, гдо овраг иди долина вскрывают водолосные горизонты.



ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ ТУРКМЕНСКОЙ СОР.

Юрскле отложения слагают в пределах Туркменнстана осе-
„вые части хребтов Бол. Балхаи и Туар-кыр. Они. содержат просные
`железистые воды, удовлетворительные по шитьевым: качествам, и дают
пебольшое число выходов воды на поверхиость; общий расход Воды
орских источинков незачитеден.

Нижие-меловые трещиноватые изпестияки и сливные иссча-
ники распространены: на большой площади в Копет-дах, & также в
Мал. и Бол. Балханах. Подземные воды циркуанруют в известияках по-
трещинам. Источники бывают восходящие и иисходящие, По питьевому
качеству и по общему расходу воды источиики иижие-медовых отло-
жений предетавляют главный водный фонд Туркменистана.

Верхие-меловые отложения закаючант в себе иесколько
горизолтов пластовых вод, большею частью значительно засолоненных ж
н отличающихея большим расходом воды.

В тротичиых отложениях заключено несколько пластовых о-
‚доносных горизоитов, заключающих Роды различного качества, Дая
нижне-тротичных горизонтов характерны соленые воды © пезначитель-

ным дебитом. В перхне-третичных горизонтах на ряду © содеными
ямоются Солоповатые и пресные воды, а в верхие-третичных `образо-
ваниях радона Кушки и 'Реджена — тоды горько-соленые и горькие.

Воды четвертичных огложений отличаются перавномерным:
распределением, ‹различным — химическим составом и пиеодинаковыми
митьевыхи качествами. Обычно тоды, ириурочёниые к свите древио-

ийеких отложений, сильно минерализованы, и для питья е при-
годны, Воды древних речных отложений и щебиевой предгорной по-

оы и пееков —- хорошие, Эксплоатируются воды из четвертичных 0т-
ложений системой колодцев х кяризов. 5

`Вся территория Туркменистана может быть подразделена нй пять
пидрогеологических районов, по признаку преобладающего
типа. подземных вод, @ вместе © тем и тица. водопользования, Гидрого
‘логическое, районирование должно иметь. громадное практическое зна-
чение для "Гуркмежнстана, страны, бедной водой, при построении плана.
народного хозяйства. Поэтому иеобходимо дать краткую гидрогеологи-
-юсиіш характеристику каждого района.

. Район Туркмено-Хорасанских гор © прилегаю-
ле с севера. культурной полосой (хребты Копет-даг, Кюрен-даг и Бал:
ханы). Основным источником подземных вод здось являются пластовые
воды, Район может быть подразделен ма две области — ториую, гдо
происходит накопление осадков и частичное их использование яите-
лями горных поселков, и предгорную, где пластовые воды, накоплен-

ные в горах, попадают в тщебневой предгорный шлейф, извлекаются
‘оттуда гидротехническими. сооружениями (кяризы и колодцы), выво-
дятся на поверхность и используются. В первой области преобладает:
лаким образом накопление вод, во второй — расходование ставших под
ээомиыми. вод, макопленных в горах.

Для качественной иг количественной характеристики: вод различных:
›водоносных гориаоптов горной части и вод щебиевого пояса предгорий

приводятся две таблицы.
Если переечитать щифры таблицы 1, то окажется, что оы на:

известияков. иижнего мела составляют оКоло 96% ог общего дебить
всох вод района, & из них воды, спязанные с разрывом по северному
крылу, — 65% от этого чиела. Отсюда ясно громадное значение по-
‘следнего тита вод для жизни культурной полосы. Воды, поступающие
из трощины разлома, являются основным ‘источником водоснабжения
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1, бумчарный дебят воды по горизонтам в р-не Ашхабада и ст Арчиан:
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Местное паселение уже издавна знает свой осповной источиик водо-
снабжения и всесда ириурочивает тодовные контрольные Колодщы
каризных систем к линии разлома. Идея сбора. воды подземными год-
лереями соверштенно правильна, ло самобытное техиическое выполиение
этой. идеи. страдает существеиными. дедостатками Главный из них-
ериендикулярное расположение: галдерей: по’ отношению ® плоскости
сброга; такое расположение позвоанет собирать воду в ОДНОЙ аИЩ
точке-—в. главиом колодце жяриза — и сопершено упускает Междукя:
ризные пространства. Практически_ нужно рекомеидовать провед
мние гориаонтальных подасмиых водосборных гал
лерей, параллельных линни сброса, соединяющих толов-
ые сооружения. 'Такое мероприятие. эначителито лювысит производи-
чельпость сооружений и увеличит количество собираемой ми воды,

Ц. Район песчаных пространств (Центрольные Кара-
‘умы, севериая часть прикасницеких Кизыд-кумов). ентральные

жумы. можно. подразделить на три гидрогеологические. подрайона,
Подрайон развития ‘такыров, имеющий впачительный

‘уклон’ к югу, является непосредственным продолженнем культурной
подгорной полосы, Подаемиые воды расположены равномерно падающей
к югу скатертю. © уклоном 0,0005. Миталие груптовых вод происходит,
повядимому, з ечет просачивания вод Копет-дага и р.р, Мургаба. л0
"Теджеша. Глубина задогания од от новерхноски. в среднем около % .
о качестиу -льпо минерализованы, по для шитья в бщем
пригодны, "Пнердый. остаток для воды колодца’ Кеипело равод 1,8.гр-
ль аитр воды. Подасмиые поды этой области эксплоатируются: мсклю-
чительно системой колодцев. Колодцы захоатывают слой поды. в 1- М.

Подрайон песчаной пустыни. Здебь преобладают шоски.
Такыры. находятся в лодчиненном количестве, Подрайок. отделем. от
предыдущего полосой _ шоров (солончаков). Груитовые тоды: залегат.

'озной скатертью © высотной отметкой 65.0--60,3 м. ад уровнех оксана.
‘лубинь. залегания от дневной поверхиости разаичиа в оАМисиМОстИ

от местиых рельефных ‘условий.
Колодцы, расположенные @ такирных — поверхностях, имект

ноду пригодную для питья, © еухим. остатком. %3 грамма: а’ 1 лагр
колодец. Крбент -— лля_пробы. воды, взятой © поверхности. подоносного
слоя). Вода же из глубины водонщщуого слоя имост гораздо. более вы-
<окую_ минерализацию; так, чтроба Фоды, натая мз того же колодца
Нрбент © глубины. 10 м., имеет сухоу) остатчка 15 гр. на Литр, т. ©. НОД:
лля: литья уже нопритодна. Мине изатия поды сильно возрастает ло
мере приблиения к мору и на шоре (кол. Найзали-делна) ммеет сухой
остаток. на поверхности подоносого слол 45 #р. на 1 дитр воды.

Колодцы, росоложениые вне такыров, в песках, отличаются
сравнительно. высокой. минерастизациейдоды; минерализация,. однако.
е увеличиваете © углублением: кол. Г%ук-одат: имест сухой остатог:
154 гр. на 1 л. на поверхности водоносного слоя. Проба зке, ваятая © г
биим. 105 м. от поверхности водоносного слол, дала сухой остоток
15,8 гр. на 1 литр. Колодцы такыров располагаются обычно в наиболее.
лошиженной части площадки, та наа, «ой, Колодцы. воегла. снабяжен
системой: дренажных канав, собирающих атмосфериые воды и отводя-
ЗдиХ их ® «Ой»; вдесь они поглощаются в глубину и переходят в подаем-
‘мые воды. Этот тип. колодцев получил в гидрогеологической литературе
чазвание колодцев-истери.

„Колодцы пегчацых учаетков дасоложены ло эиидинах (понияс-
ниях) среди тряд л: бугрбв песка. Они служат: нскаючительно для водо-
пох. скота. Туркмены. пазыпают их скол о

2 похжуние нода — ск а Ы‚]
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бурение, произведенное работликами Академии Наук на такырах о’
маршруту — Ашхабад — серные бугры, установидо, что пресные
труптовые воды, эксплоатируемые колодцами-цистернами, рас-
положены в виде лина, лежащих на соленой воде.
Соленая вода имеет широкую водную скатерть, сряздиную со скатертью:
од предгориой_области. Моры в этом подрайоне представляют попи-
жейные, лишенные ганинстого. покрова. илощади. и играют роль погдо-
чителей, В пернод дождей они поглощают атмосферные осадки; в засу-
шаивый жаркий пернод—— испаряют в воздух поду груптового потока,

Подрайок останцовых Кара-кумов, окружающих Ун-
туоский обрыв, имеет много сходного с предыдущим, Соленые групто-
выб воды располагаются здесь во впадинах подзёмного рельефа, образул
замкиутые, котловины, так на подоемные озера. Водоупорным: ложем:
лодвемиых озер служат горизоптально лежащие — верхне-третичные

тлины. Колодцы в останцовых Кара-кумах принадлежат искаючительно!
к типу цистери и борут воду на пресйых аниз.

В отношении практических мероприятий по использованию водных
ресурсов Кара-кумокого района. музно указать на следующее:

1) Воды‚ пресных лииз зачастую используются нерационально, Ко-
ходцы, закладываютея по окраинам водопоых лима; дно. колодцов
нередко уходит лиле уровня: пресных груптовых вод и, Когда пролзво-
дится усилеиная откачка, захватываются соленые горизонты. воды.
Чтобы ‘иабожать истощения пресиых лииз, необходихо перед. устрой-
ством кододсаных ̀  ©истем на такырах процуводить мебодьшие` гидро.
теологические изыскания, Колодцы должны быть‘строго приурочены
® пайболее. пониженной части такыра,

2) Водосборные площил ‘сиых лина используются: пе пол-
ностью. Подечет, произве; Лопатиным, ноказал, что 1 кв, К

члощади водосбора. дает в год _до 8700 кб. м, преспой тоды. Используе-
мо о количество просных вод значительно меньше. До сих. пор н
нвучелы другие возможные источиики нитация просцых аииа; в част-
мости, непавестна роль росы: в накоплении та называемой конденса-
ционцой влаги. в неска:

ТОго-западная часть Прикаспийской ииаменности находится в ана-
логичных гидрогеодогических условиях,

31 Районы складчатых пдато (Красноодекое плато,
Джалак, Усть-Урт, пески Чиль-Мамед-кум) сложены, меловыми и низие-
третичными отложенилми, собранными`в пологие складки, Сейчас экс-
тлоатируются. исключительно верхиие груптовые воды: чейвертичных л
верхне-третичных отложений, отличающиеся незначительным дебитом:
* плохими питьевыми. качествами.

Можно предполагать, что одесь имеются артеэиаиские бассейны.
Низне-меловые \ юрокиё породы Туар-Кыра и Б. Балхана собираюг
значительное количество атмосферных огадков, которые тпо пластам
‘стекают в области прогибов на складчатых плато, Эти воды, если суще-
‹твование их подтвердится при разведке глубоким буреинем, должны.
будут сыграть значительную роль в развитии Карабугааского комбината.
`Нухно отметить пеизучениость хребтов Сары-баба. н` Тулр-Кыра, которые
должны быть областями питания иредполагаемых ар!езнанских гори-

оптов.

1У. Заунгузское талато, образоваииое горизонтально лежа-
тцими породами верхие-третичного возраета, еще недостаточно изучено в
гидрогеологическом: отношения. Имеются ль указания па существую--
щне в этом райоче колодцы © преспой водой. Здесь желательны гидро--
теодогические исследования и глубокое разводочное бурение.
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\. Предгорья Паропа миза, Карабиль-тау и местность Бад-
хыв отличаются недостатком подаемных вод. Гидрогологическое носле-
‘дование этих районов только начинается. На Карабиль-тау новестны
‘глубоко залегающие подземные воды, эксплоатируемые колодцами тлу-
биною до 300 м.

В ваключение нужно отметить, что "уркмелская ССР не имеет пло-
щцадей, абеолютно безнадежных в гидрогеологическом отнощении; 0б-
ИЙ объем одоносных ресурсов может быть опачительно увеличен пу-
тем применення. мер рационального использования подзежных од

Роль подземных вод в крае — огромна, Возможаостью получения
достаточного количества. удовлетворительных по качеству вод опреде-
ляются здесь улучшение`водоснабжения, проведение орошения п раз-
‘витие скотоводства и промышленности,

Отсюда_ вытекает необходимость продолжения _ гидрогеологичоских
исследований края. Особенио слабо изучены артезианские воды, При
сооружении железной дороги были задожены буровые скважины л
чоду около быт. ст. Тедлен и др. Всо опи: пока. дали: отрицательные
результаты. На глубиие до 900 м, обнаружены только горько-соленые
чдЫ, а глубокая скважила в г. Ашхабаде, глубитою до 600 м., окавалась
беаводной. Тем не менео попрос об аутезнанской поде в Туркменистаце
м, в частиости, в Кара-кумах и на Кара-бугазе нельзя считать оконча-
чельно решентым. в отрицательном смысле, Иресмые воды. в большом
количесте имеются в иижне-меловых жкапестияках, которые под пусты-
«ей Кара-кум доляны залегать ла, очень бодышой, 10 технически вс
лостижимой, глубиие. Глубокие скважины ма Кара-бугазо и в Кар:
мах, доведенные до медовых пород, на ряду © разрешенлем практиче
вазного эдесь вопроса об артезиалской поде, вылснят попутно и геоло-
хическое строение площали Кара-кумов.

Между горами. Кюрень-да и` Мал. Балханами, между горами
Мал. и Бол. Балхапами о геологическому строению предвидятся муе
онанские бассейны, но опи еще также мо изучены.

Полный раецвет края и широкое использование свободных земель.
в будущем, иссомиенно, связаты © использованием. глубоких од арте-
зиапеких бассейнов и’ с болео полиым использованнем. воды: реки
Аму-Дарык.

„



Гидрогеология Узбенкской ССР.
— Уабекская республика запимает илощадь около 157.000 . жМ, ®

включает в себо районы, весьма различиые в физико-географическом
с кудьтурно-эколомическом отпошеннях,

Географическим: щцентром ресиублики является Самарканд, одии из
‚древиейших городов Средней Азии, админнстративным же центром слу-
шт г Ташкент, нанболое крупный и культурный на городов Средной
Азин, Уабекистаи Средне-Аэнатокой железной дорогой. связац, ©_одной
стороиы, © г. Красноводском, © другой, — чега "Ташкент и Оренбург —
о евронейской частью СССР, и через "Гурксиб —- с Казакстаном и Запад-
мо-Сибирским красм. От ст. Урсатьевской (па_полпути. между "ишкец-
ом и Самаркандом) идет жедезнодорожная липия на Лидижал, ©ВЯ-
зывающая. восточную часть республики с ее центром,

В орографическом отпошении Уэбекистан`представляет ©-
четание горных хребтов © разделяющими их котловинами и общирных
равиинных прострацств, переходящих 1 степи и пустыни.

Горные хробты, „иринадлежащие к Тапь-шанекой_ н Памиро-Алай-
ской. снстемам, имейт направленич, близкое к лширотному. Чатках
ский и Ферганский хробты ограннчивают Узбекистан на северс.
МЮжиео распохожен А лайский хребт, который, вмосте © предыду-
зцими, окаймаяет широкую междугорную Фергалскую котловину, дости-
гающую 170 км. зиирины. Иродолжением Адайского. хребта & `оападу
эваяется хребот Гуркестаиский и сго западцая оконечность -—
Нуратииский. Два последние хребта, вместе © южиее расподожен-
мым. хребтом Зерившанским и его околечностью "\оря-тау, огра-
мичивают Самаркандскую котловицу, достигающую на меридиане Катта-
Кургана. (около 70 м. & западу от ‘Сахаркалда) 60 м. лиирины.

Ториме хребты ма востоке доститают ® м. абс. высоты.
В направлении к западу опн быстро сипажаются, закаичиваяеть г пре-
'делах правобережья р. Аму-Дарьи, и только Нуратинский хробет про-
‘слеживаетсл в виде островных горок западнее границы Узбекистана.
“Фергапекая котловина на востоке имеет С00—1000 м. абсол. выс., Са
маркандская же на меридиало Самаркаила. 700—500 м., в направле-
иии к западу сиижается до 200 м. абс. выс. Обо котловины обладают:
илодородными почнами, орошены круппыми речиыми сиетемами э
являются наиболее населенными районами республики. В аападном
направлении Самаркалдекая котдовина. лостепенно понижается, расши-
ряетея. н жереходит в стели и пустыни — пески Кызыа-кум, окаймляю-
зцие северо-заладную часть Уабекистала.

"Высокие гориые хребты © большим количеством осадков, © «веч-
ными» сиегоми: и ледниками, расположениые в Киргизии и Таджихи-
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‘стане, дмот налало величайши рекам 'уркостана-— Сыр-Дарье и Аму-
Дарье, орошазицих Узбехистаи. С р-Дарья входит в предеты У0-
кстана. своим: верхиим: теченнем: м: орошает Ферганокую котловицу.

© ледников Зеравшинеко-Гиссарско- Алайского горного узла_ ( Тад
жикистане), приблизительно в 300 км. восточнее Самарканда, берес
начало Зеравшан, орошающий значительную часть Уабекиетана.
Зеравииилг входит в пределы республики сволм средиих: и иижниу тече-

чшех: и не позучает почти лни: одного лритока в этих пределах. риноси
к восточной. границе Узбекистана, в средкем, окодо 171 К; М. ВОДы
в секунду, Веравшан весь без остатка 'разбирается на орошение
кандекого, Вухарского и Кара-кульского оазисов. Ои терястся веого
ишь_» 30 км. ог Аму-Дарых, к системо которой принаддежит, Часть.
перавшанской ‘поды теряется в исках, часть доститает небольшого «
епого озера. Денгиз-куль. Однако в годы высокого половодья (1574
и 1921 п) Зеравшии достигал Аму-Дарьи,

С южного еклона. Зеравшанского. хребта. берет начало Калика-
Дарья, орошающая площадь к востоку от Бухары. Каика-Дарья пхо-
ат в состему Аму-Дарьи но,нкае и Зеравший, дваеко п допостт свой

тоды. до Аму-Дарьи. Почти: вся вода, Кашка-Дарья расходустея ма оро-
опие. п продчлах Бекбудииского (Кацининского) оазиса; жило г Вок-

буди.(Карши) река остается лочти всегда. сухой,
Аму-Дарья входит в пределы республики лишпь чеболжьшой:

частью ©пвоего среднего течения. Максимальный расход ее (у тород.
Керки), определяемый на основании: миоголетиих наблюдений, — около.
+.000.Кб. м, в сок, ( июде), минимальный — около 700 кб. м. (& янвире).

Все речиые. системы © помощью сложной_сети арыков (пекусствец-
ных каналов) используются для орошения. Для тех же целей `иеполь-
зуютей: п подаемиыо воды: (ксточники), мяходящие нарузку в горах п
предгорьях.

Геологическое стровине Узбекистана, еще далеко лю пеоде
изученное с достаточной полнотой, отличается значительной еложно-
стью, оёобенно в горных ‘районах. Ореди. образований, развитых в пре-
делах Узбекистана, наблюдаются породы разнообразного пронсхожде-
ния, воэраста ’ состава. Наиболее древние отложения (от доксмбрий-
ских до каменноугольных) продставлены _ известииками, ‘разиообраз
ными’ сланцами, месчаниками и пр. нородами. Опи. слагают гориые
хребты: и в большей своей части изменены од влияннем горообразо-
вательных процессов л. при: прорыве их изверженными мородами. Усло-
вия валегания палеозойских пород (метаморфических м осадочных).
отличаются. сложностью: наблюдаются крутые, мередко. опрокинутьо
змзисличальные (выпуклые) м синклипальные (вогнутые) складки,
часто сопровоядающиеся разрывами. сплошности нород, Во миогих
местах то и другие прорваны мзвержениыми нородами, преимуще-
ственно транитами. Более: молодые отложении юрской, меловой_и`тро-
тичной систем представлены известняками, песчаниками, глииами,
сопгломератами, гинсами и ир. Условля валегания их мецее сложзиы,
и выступают ои преимущественно по окраинам горных хребтов, &
также в центральных частях котаовии и па равиииных площадях. Эти
отложения в пределах сомих котловии образуют то удлиненные, то
округлекные жебольшие возвышенности, выступающие острогками
среди более мододых четвертичных образований.

`‘Четвертичные отложения отличаются весъма лестрым: составом к
заключают различтые суглипки, глины, пески, гадечники и т. ., а:
копившиеся: в речиых. долинах, 'в горных ущельях и на равнинах. под
влияннем разиых геологических причит. Здесь имектсл речице тг од



‘миковые отложения, отложения периодических гориых потокоз, а также
отаожения. эоловые, т. ©. леревеяиные ветром, и т. д.

Климатические условня Узбекнстана, включающего рад-
личные орографические элементы, характеризуются апачительной пе-
стротой. При ясно выраженном: коптинентальном климате набаюдаются

‘возможные _ переходы от жаркого климата — в равиинных обая
‘стях — до умерепно-холодного — в горных,

Средняя годовая температура воэдуха в Ферганской л
Самаркандской когловинах достипит 10-15° О и возрастает © востока.
ма, запад, В годовом ходе температуры. наблюдаетея плавная кривая.
© максимумох в нюле и мипимумом`в январе, В частности дая Самар-
капда — цептрального географического пункта в Узбекистане — сред
ляя месячная для июля равна 25,4° С и для_ япваря — 0,2° С; таким
‘образом, средния годопал амплитула, т. ©. разность между ©редними
мосячныыи. нанболее теплой к лалбозо Жолодной чисти ТОа АВИа

_Налвыстая средняя суточная температура за все премя: наблюдений
‘достигала 40,4° С (для Самарканда), а наниизшая средняя суточная —
29,7° © (для. Бухары, в яиваре 1833 г.),

Количество атмосферных осадков дая различных райопов
‘Уабекистана колеблется в широких пределах. В соотоетствии с общим
моншкеннем. в направдении от востока к западу как горных хребтов, так
и окаймаяемых ими Когловии, в том же найравлении идет и резкое
`убывание количества осадков, "Гак среднее годовое количество осадком
ая Оомарколда-—3304 м., для Бухары-—106 мм., а в пустыне Кызый-
Кум оно еще менсе; западная окранна Узбекнотаца иринадлежит к числу
манболев сухих областей СССР. В горных областях количество осадкол

чачительно выше, чем в равалииых (закон, высоты), при чем, в сояди
© влажными ветрами проимущественно западного направления: и почти

липротиых направленем горцых хребгов, об склона хребтов получают
болев. или: менее одниаковые количества осадков,

В попихженных частях (котловинах). осадки тыпадают преимум
отвенно в виде дожда, тогда. как в горах — в виде спега. Осадки, до
55% общего годового кодичества, выпадают преимущественно в течение
6 Вимних месицев (© нолбря. по ‘апрель), максимум. осадков в апреле м
мицимум в детине месяцы; в нюле и августо объто осадков. не бывает
з0306.°— /

Величина отпосительной влажности в среднем ва год
лазке, дли. Самарканда. ке превышает 613 & в летине месяцы. опа опу-
‘скается одесь до 48 , & для Бухары даже до 33

`Большой дефицит вланости. указывает и на большую возможную
величицу испаренил, которая дая Бухары, например, в 10 рая
хревышает выпадающёе за год количество осадков.

'Не болсь преувеличений, можно сказать, что почти всей влагой
Фергаиская и Самаркапдекая котловины обязаны окаймаяющим их
торам, превратившим.обе котловины в цветутщие оаолсы, 'Гам, гдо кон-
чаются горы, начицаютея полупустыши н пустынн.

Гидрогоодогические условия Узбекистана маходятся
в соответстьии © орографическими, геологическими. и климатическихи
‘Факторами и поразжажит поэтому своей чрезвычайной пестротой.

Торные районы, сложенные древкими. осадочными, наверженными
м метахорфическими породами, вообще. говоря, богаче подой, чем.
тайоны междугорные и равлинные пространства. Исключением из
этого правила являются речные долины. и площади, оролениые рекамп.

Одлахо н в горных районах, в Связи © общим: понижениех: хребтов
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© востока на залад, наблюдмлея соотететвующее общею ободнение.
водой, и западные оконечности, налример, Зеравшанского и Нуротии-
‘ского хребтов (в пределах Вухарского оазиса), очень Седны: водой.
Исключение составляют выходы термальных (местиые термы. © темпе-
ратурой от 20 до 255° С) вод, приуроченных к мраморам и известия-
ка вблиаи контакта, их © гранитами (г. Нур-ата, Кариан, Тых ж др
Расход воды в названных ‘источниках достигает носкольких сотец Лит:
ров в Фдну секупду и мепользуется главным образом для. орощения —
(Нур-атинский_Источник), кроме того и` для. купанья. ‘

Далее иеобходимо таках отметить, что в связи © почти пииротным
маправлением гориых хребтов и в связл © различной, веледствие отого, —
степенью солнечного нагрева. серерные склоны гор обычно богаче, чем,
гожные, поверхностимми. м, подземиыми водаи.

Вще резче, доже при общей иг эначительной метаморфизации, выст
ает влиянне литологического состава лород ма степень обилия. водой
того ли иного из горных районов. Среди разнообравных. пород палеовой-
ского позраста. напболее водообильными породами являются извест-
жяки (# том. числе и мраморы) и` граниты: лервые относительно.
богаты. водой по аричине сравиительно легкой_ их растворимости, чему
тахко способствует и трещиноватость их. Вода, проникающая в толщу
известняков по трещинам, образует в них, за счет растторения илвестня-
ков, полости, ходы и пещеры. весьма неправильных очертаний (так наз.
карст) и тем самым увелинивает пути возможной ниркуляции. подае
ных лод. Гралиты же явлаются относительно водообильшыми вследотвие.
‘обычной для них трещиноватости и присутетвия в них нередко зняющих
трещип. Все сколько-пибу ‘чительные источники среди. палеозой-
еких пород приурочены. только к известиякам и, чем больше илощадь
развития их, т. 6, иначе говоря, чем больше пдощаль питаия, тем богаче
водою источники. Расход воды источников весьма разнообразен, ко-
леблясь для отдельных источников в лределах от 0,0001 до 0480 кб.
мее ©. Ургут), изменяясь также по времени тода. Необходихо талчке
отметить,что веледствие обычных адесь в гориых районах сильных.
марушений в Залегании лластов пород, поставивших толщи пород в
вертикальное или близкое к нему. положение, диркуляция подземных —
вод в известилках пронсходит по неправильных и чрезвычайко причуд- —
‚ливым путям: по плоскостям напластования, а такяе по отмечениым уже _
трещина, разиообразных разэмеров пустотам и пр. Говорить о водойое
мых, в обычном смысле, горизонтах в них, как это Можно мыслить для
полого залегающих известняков иебольшой мощности, вдесь почти —
о приходится.

Граниты, обычно сильно трещиноватые, являются пре
<бором для, выпадающих осадков и тающего спега. Но в у .
ного расчленения рельефа и значительного чиела водопроводящих:
трещии. в гранитах заключениые в гранитах трещинные воды
ивляются мало надежными в смысле постояцства. Нередко жеточники,
выходящие из гранитов, в летиее время иссякают, ‘

о своему качеству воды известияков и гранитов в большинстве
случаев хорошие.

Более молодые отло ия юрекой и меловой систем, в зависимо-
‘сти: от литологического состава пород и пр.. отличаются ‘различной водо-
обильностью и качеством вод. ак, маиример, в юрских отложениях:
Восточной Ферганы в месчаниках, подстилаемых глинистыми: слат-
цами угленосного горизонта, встречаются довольно обильйме воды удо-
влетворительного качества. В иижне- и верхие-меловых отложениях `‘сев.
части "ашкентского райопь. наблюдается тесколько водоносных гори-

‘расным водо-
‘ловиях силь-
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зонтов. © водой хорошего качества, используемой не только для питье-
вых надобностей, но и дая целей орошения. Напротив, в меловых отло-
кенлах (турон) Босточной Фергаяы: заключены воды, Оедиые ло количе-
ству и не` притодные ло качеству (соленые и горькие).

По условнях залегания меловых от: 'ий, образующих часто а-
тиклинальные и сииклинальные складки, и при условии. чередованих:
водопроннцаемых и водоупорных пород по миогих участках того ж
капример, Притмикентского района. и Ферганы можно ожидать эстреи!
каморных вод.

В Самаркандской котловине верхие-меловые отложения, представ
ленные небольшой сравнительно толщей известняков, песчаников, тлин,
синса. и’ пр., и ло условиям своего залегания, и по иебольшой площади
питания ме отлиЧаются им водообильностью, ни хорошим: качеством:
‘своих вод, обычно содержащих значительные количества. серховиелых

ой,
Т ретичные отложени я характеризуются различными у‹

уиями водоносности и качеством воды. Воды третичных отложений, ©о-
держащих прослои и динзы гипеа, & также соленосных и гилеопосных.
глин, отдичаются в большинетве ©лучаев, горько-соленым пкусом

При благоприятиых. условнях литаиия: исключение составлянют оли-
тоценовые песчаники, в которых мередко наблюдаетея постоянный го-
ризонт © водой хорошкго качества. (напр.. в Притмикентском. районо-
В Восточной Фергане инжне-третичные трощиноратые иавестияки. отли:
чаются водообильностью и годой хорошего калества. Возхожна. ветр-
ча эдесь и налорных вод’).

Солепосные м гипсопосные глины третичного гозраста, залогающие
мередко близко к поверхиости. аемли, обычно вдекут за собой развитие
солопцов (иоследние, правда, развиваются часто х ири других усло-
м).

`Четвертичные образования, чрезвычайно.разнообрааные _по
своему происхоядению и механическому составу, такжо отличаются эна-
чительной пестротой их водоносности.

Развитые в пределах Узбекистана мощиые толщи: лессовидных су
«ииков обычно содержат небольшие количества. воды’ в ЛинзовиднЫх
прослоях несчанистых разиостей и десков, при чем вода эта часто, силь-
о минерализована; неключение в некоторых случаях представляют лес

совидные сугаинки: в речных отложениях широких долин.
В предгорьях, особенио т отложеннях на дно логов и: опрагов, остр-

чаются очень часто удовлетиорительные по_ качеству оды, используе-
мые населением обычно для питьевых надобностей и для целей ороше-
я предгорной молосы.

Что касаетея речных образований в долинах больших рек, как, на
иример, Сыр-Дарьи, Зеравшала и Аму-Дарьи, то эдесь, в полосе оро-
лшенных вемель, обычно наблюдаютея мощные потоки подземных вод,
‘обязанные своим происхождением, несомненно, фильтрации: поверхно-
стных вод из реки, арыков и орошенных полей. По крайцей мере, в Са-
маркандской котловине, по среднему и нижнему течению Зеравтала,
это можно ечитать прочно усталовленным, Река Зеравшаи на протяже
мии между тг Пяиджекентом и Самаркандом: во время летиего поводка.
лерлет путем фильтрации до 1 кб. м. в секуйду на расстоянии 1 км.

`Влизкое залегание грунтовых вод в одних елучаях, слабый др
маж орошаемых участков — в других, близость к поверхиости коленос-
ных и гипсоносных пород — ® третьих, на ряду © отмеченными: выше

') Ср очерк, посвященный Киргизекой ЛСОР.



климатическими условиями — влекут за собою развитие солонцов ®
солоичаков. Шоследние, мапример, особенно сильно развиты: по них-
нему течению Зеравшала, в предедах Бухарского и Кара-кульского оаая-
<ов`(озера. Делгиз-куль и другие в иизовье Зеравшана). + Кстати ска-
зать, буровой скважиной, пройденной в 192 г. у ст. Кара-куль Ср.-Аз.
. д., было обнаружено наличие соленых вод, залегавших под пресны-
ми водахи.

`Вопрос о происхождении эдоеь соленых вод остастся ока не-
разрешенным. Обязаны ли опн пропикновению промывных вод © засо-
лоненных осмель, овязаны ли © пахожденнем. эдесь третичных гицсо-
мосных и васолонениых пород или представляют остаточные воды раное
‘существовавшего общириого нолупресноводного бассейна, — сказать
ока евозможно. Между тем решение этого нопроса. чрезвычайно. важ-
о при разрешении проблемы использования подземных вод для целей
-орошения, 'Рочно так же это важно знать при проектировании та наз.
кадифорнийской системы вертикального дренажа груитовых. вод, му-

ом непрерывной откачки их из скважин, © целью полижения. уровня
трунтовых вод в местах, заболоченных или частично засолоненных лод
здиянием близкого залегания подаемных вод.

‘Уабекская республика, вамимающая ночти центральное моложение
<реди_других средие-азиатеких республик, © ее плодородными: почвами,
с ев громадиыми возможностями для аемледельческой культуры мастой:
чио требует разрешения водкой ироблемы. Подаомиме воды. в юрских,
меловых и третичных отложениях эдесь еще не разнеданы. Воды болес
древиих_ падеозойских отложений залогают глубоко, Ири: сильной_на-
`рушенности залегания этих древних пород, при их значительной нэме

мепности (метаморфивме) м прилналичих прорывов их породами: навер-
«кенными, древиие гориые породы не дают особых надежд па получе
пио ма них при значительной глублие больших количеств подаемной
зоды, Тем не меное позхожность истречи коды в палеозойских отложб-
миях ие отрицается. Однако было бы, пероятно, бодес рацнональным ра-
мее заложения: глубоких, дорого стоящих буровых екважин, произве-
-сти разведки геофизическими методами: для мыяснения местных особен-
мностей гдубокой структурной геологии. В противном случае неудачные
результаты бурения. могут порести к ошибочным: заключениям: б ©-
‘сутствии подземных вод вообще..

Одиовременно © разведками подаемиых. вод иеобходимо -разрешить
вопрос о стоке поверхиости ы х вод. За исключеннем Ферганской
впадины, другие районы Узбекистана имеют мало проточных поверх-
мостиых 'вод местиого пронсхоадения. Между тем дая равнинных пло-
зщадей Западного Узбекиетана поверхностные воды лока являются
‘основным нодиым источииком, Поэтому эдесь одной 163 первоначальных:
задач должно стать уреулирогание поверхностного стока, получаемого!
за счег снегов и едииков Тянь-иншекой л. Памиро-Алайской горных
<сиетем.

Во многих местах Восточной Ферганы т в других горных районах
`Увбекистана существуют благоприятиые условия для создания водо-
хранилищ и дая использования поверхностных вод в качестве белого
угля. Однако, при сооружении: водохранилищ, необходимо ломнить ©
‚<сейсмичности гориых районов Узбекистана.
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Западный Таджикистан и прилегающие
площади южного Узбенистана.

Гидрогеологическое _ мзучение Таданкистана маходнтся лоа
мачальной своей стадии — в стадии обследования общих условий водо
яосности этой горкой стралы, пересеченной мощимми хребтами, подпи-
мающимисл выше сиеговой линия.

Мастоянуий. очерк. охватымет” цептральауя часть трриторни .
республики Бухары (Центральная или Горная Бухара прежних песле-
дователей), именно - южную, Приаму-Дарьпискую часть Уабекской
ССР. н западлую часть Таджикской ССР, т. © сёверо-зосточную. часть
обшириого бассейна. реки_ Аму-Дарьи, Горио-Бадахшанская. обдасть
Памиры, входищие в состав Тадаикистана, выдедены п ообую главу
(см. ииае, стр, 36). *

Целтральная Бухара представдяет собою горную страну, пересёчен
ную. долинами рек, виадающих в Аму-Дарью. Серерной ‘со_гранлцей
служит цень. широтио. вытяпутых лмысоких хробтов: Хаарет-Суатал,
Уиссарский, Зеравииитекий, Летра. Т и Каратегинский. На западной гра'
ипце высоты значительно снижаются; эдесь границей района служат
Чузарские горы, Байсун-тау и щель МИирабадских . воэвышенностей —

емудал, Куштать х. др-; на юге р. Аму-Дарья определяет государствен-
1ую границу’ с Афгайистаном; ма востоке. описываемого рапона. сиего-

‘вые пориины Дарваза переходят, © одной. стороны, в высочайтшне горы.
Мамира, © другой — еливаются © хребтом Кара-Тогии.

‘ористая. целтральная плоЩаль пересечена рядом хребтов, дости-
ающих высоты 1,6 км. Часто эти хребты служат водораздельными гря
ох р та хребет абатау разделяет реки Кафиринган и Сурхал,

хребты Гази-Малек, Ак-тау, Рашгаи и Сухк-Кух являются тодоразде
ами_рек: Кафириигаа. п Вахша. л др.

Склоны гряд обычно пологи к северо-западу » западу и обрывисты
® юго-востоку иг востоку. Между горнызиг грядами нолучают развитие
пинрокие (ло 15 км. и более) илоскодониые долины — Ширабадская
холина, долина реки Сурхаи, гидрографическая система. Кафириигана
р Кызыл-су, Пяндажа, иижнего точения Вахша, Яванская долина, Сул
тан-абадская и др. В этих долинах, представляющих искусственно оро.
лиаемые площади, сосредоточено земдедельческое наседейне.

Гсологическое строение. Осовые части высочайших хлоб-
лов северного и восточного Фаджикистана сложены толщами. плозных
трещиноватых пород: иавестияков, глинистых. и кремиистых сланцев 10

мраморов, прорезаниых гранитами, порфирами, диабазами. По позрасту
эти породы. относятея К палеозойской эре (кембрий — пермь). Вдоль
хоптактов (стыкоп) осадочных пород палеозойской толщи (известняков.
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и сланцев) © из:

‘оруденения, © кото]
иными породами (гранитами) наблюдаются жолосы,

ыми: связан ряд местороядений <ериистых металаов
(мышьяка, сурьмы, железа, меди). На эти. отложения: палегают осадки
мезозойской_`группы, среди: кот лесь выделены: отложения триа
‘совой, ютрекой и меловой систем.

Отложения триасовой снетемы встрочены в Дарвазе, 11
чевому берсгу р. Оби-Ниоу, и в долине Иол (ф. Пяпдж, Кулябское бев

‘ство). В осповании опм представлены мощчыми красными песчаниками:
выше на них надетают с& е пеечаники © растительными
остатками. Овита. пр чными породами (диоритами).

Юрские отдоже ‘истана. од яютея ла дв‹
то:0ци, раоличиие по возрасту и способу образования? 1С м ж ю Ю ю рУ

Река Сурх-об (верхиее точенио Вахша) окодо г. Гарма

(континентальную), представленную свитой угленосных песчаников ©
‘углями, повидимому, промышлецного значения, и верхиюю (мор-
скую) юру, представленную серней темпых известияков; в верхцих

частих серии появляются конгломерать
р ЫМ отлОЯй ‘сложены: высокие хребты севериого

и восточного "адакикистана. В южных отрогах Гиссарского хребта, эти
‘осадки скрыты: под более молодыми отложениими

Среди: осадков меловой системы "аджикистана выделены
отложения иижнего и верхисго отделов. Нижие-меловые отло
экения (иеоком) отлагались здесь в значительно обмелевшем морском
‘бассейно. Оии представлены толщей краспоцветных песчаников без
органических остатков. Пссчаники чередуются © гипсами, слинами лем-
ного и аеленого цвета. и родкими прослоями известняков. На совере 'Тад-
эклкистана, в верховьях р. Варзоб Зиди) в иижне-меловой сержи
темные слины зажещены: темн истыми сланцами © прослоями

каменного угля. Верхце я на территор

ми у

товые отложен
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Таджикистана представлены местрой толщей чередующихся типсов,.
лесчаников, «звестияков и глин. Закайчивается вверху эта толща бе-
лыми. известияками так: мазываемого датского яруса,

На отложения мезозойской эры падегают осадки третпмч-
мой системы, в составе которой различают два отдела: и ИЖИнЙ.
<палеоген) и верхний (неоген), Непосродственно на известняках дат-
ского яруса лежит толща_ палеогеновых зеленых глии с фосфоритами-
"На глины. налегают изрестияки, красные песчаники. (местами: гипсоноо:
ные) и слины пюколадного цвета. Толиа неогена даключает розовые
тесчалики_ и конгломераты.

`Нанболее поздиие по времени образования современного, четвер-
тичного пернода представлены мощным покровом лессовидных. ли
тс суглинков, покрывающих равиициые учаетки предгорий, и песчало-
талечниковыми отложеннами: в устьях ’ долинах современных речных
тотоков,

Различные геологические отложония "Тадаикистана. нспытали ряд
марушений залегания, Горообразующие сплы собрали их в складки,
смяли, надвинули друг на друга и привели к образованию современных
ториых _ хребтов. Наиболее интенсивно такие нарушения происходили
десь в два пернода, называемых пернодами горообразования, ол

древний период у геологов носит название герцинской реводл ю-
ции и относится по времени к границе палеолойской и мезозойской
эпох. Герцииской революцией были созданы. осповиые черты. рельефа
соверного и восточного "аджикистана. Отмечастся. герцинская _склад.
чатость п хребтах Зеравтанском, Гиссарском м: Каратегинском, В. Дар-
вазеком. хребте триас лежит согдаено © палеоаосм; адесь, видимо, гер-
цинекой складчатости не было. Болес интенсивной была. еледующая
эпоха складкообразования — &лъинйская, тянувшаяся © пореры-
вами: весь третичный мернод и ме закончизнался` ещё н до сих: лор:
отгодосками подвижек пластов по линиям круппых разломов земной
жоры, намеченным. здесь еще в неогоновую эпоху, являютея. земдетря-
‘оения каратагокое 1907 . и файзабадское 1930`, Алыпийская. свлад-
чатость привела. к образованию. современного рельефи,

В альпийскую эпоху мезозойские отложения: скалывались: п 'надви-
тались в виде чешуй по трем осповиым паправленням: отложения восточ-
ного "Таджикистана. мелытали давление горообразующей силы, мапра-
влОнноЙ с юго-постока а. северо-занад, и от г. Кулябы до’ Локай-
"Таджикской долины встречается ряд чешучайтых надвигов мела. м
меоген_ с простираннех надвитовых линий` в паправлении, близком. к
мериднопальному. Западне Локай-Тадакшкекой _ долины `падвиговые
чешуи надвинуты с северо-запада. В верховьях Яванской долины,
киплака Салтипар (что эначит спрыгающий камень», —-1наэвацне, укадь
тающее на частые здесь аомлетрясения) остречаются два. направления
хадвнгов. Нижие-меловые отложения в этом узле подвёрглись сильному:

ятию, напоминающему скручивание. Совернее, в хребтах Гиссареком
л! Зеравшанском, альпийская складчатость выразилась в падвимити
‘отложений мезозоя на осадки: палеовоя, пр чем: падвиги имеют прости-
ражие, близкое к широтиому.

Теологические условия района, т. ©. состав слагающих горных
пород и условия их залегапия, в аначительной степени определяют
оо характер распростраления в райоте подаемпных вод. Поэтому
теологии Толжикистана. в очерке и отодится несколько большео место.
Сложность состава и стровиия. торпых пород определяет сложность и
тазносбразие гилрогеологических условий Таджикистана,



Часть бассейна. р. Сыр-Дарьи, описываемая в настоящем очерке,
представляет чрезвычанно своеобразное сочетание климатических усло-
вий, В Таджикистане можно наблюдать все переходы. от высочайших
вершии © вечными сегами до слабо веходмленного нагорья © чертами:
чицичной пустыши.

Северные и восточные хребты — Гиссарский, Зеравшанекий, Дар-
аа, Кара-Тогии, сложенные серней плотных трещиноватых пород, на
<своих высочайших вершицах имеют рельеф, образованный деятель-
костью ледииковых масе; эдесь можно встретить широкие, выпаханные
ледимком. корытообразные долины. Следы. отступавшего. ледищка. оста-
лись в виде бесформенных грядовых нагромождений камлей — морек
и т. д. Спускаясь пиже, мы вступаем в область сидьно рассеченного
редьефа — уакие © крутыми, ицогда отвесиыми <тонами долины й
острые водораздельные гребии указывают на то, что быстро текущне
реки, интающнеся вечными сцегами, совершают адесь исключительную.
по силе работу разрушения гор и сноса в инжние части своих бассейнов.
матернала, получениого от разрушения гориых пород. Высокие южиме:
и юго-западиые отроги.этих хребтов сложены. пренмущественно рь
лыми пластовыми мезозодскими отложениями — песчаниками, гипсами,

инами: и прослоями изоестияков. Их рельеф форхирустся нустынным!
ыветриванием на осного тектоники. Эдесь продукты _ выпетриванля:

обычто не ненытывают сноса на далекие расстояния. Коренные горимо.
короды покрывартся здесь мощным чехлом элювнальных образований,
. © продуктаи разрушения самих же ©ебя. Долнны. заполнены: ры
лыми отложениями бурных иотоков, состоящими ма чередования: гали,
‘сугаинков, песков и гадечииков, У подножия гор, на границе их © долис
нами, в устьях рек шаблюдаются мощиные конусы. выносов, состоящне
на тех же рыхлых отложений,

Гидрогсология, Два осковных климатических иа опреде-
ллют в Таджикистано ж два. существенно различных гидрогеологичо-
ских района. В северном и восточном Тадячикнстане, в области развнтия.
оечных снегов и лединков, а такахе трещиноватых пород палеозол, иро-
обладакт трещиниые подземные воды © малой засолонеи-
постью, невысокой эжосткостью (3-—5° нем.) и Эначительным и постояц-
ным’ дебитом, Эдось же местами выступают на поверхность связанииые
тлубокими тектоническими трещинаму: в транитах глубинные (ювениль-
ые) термальные годы,

Западный и юажный "мджикистан и южный Уобекистаи находятея
в условиях пустыниого накопления подземных вод,

Они наконляются адесь в эначительной стецени за ©чет больших мабс
тоды иериодических спдевых м. Благодаря разиктию рыхлых пласто-
вых осадочных отложений мезозоя, палсогена. и неогена, здесь преобла-
дают иластовые воды, часто сильно засолоненные (жесткость до 30° и
выше), мепее постоячные и значительные по дебиту. В долинах сопре-
менных рек, в отложениях речных галечинков, встречаются. иепапорные
груптозые воды. Одлако пе меключена возможность встречи и эдесь
иапорных. нодземных од

`Мязномерное изученне гидроеологии 'Таджикистана ещо только
начинается. Поотому нока можно дать только предварительную и при
том самую общую сводку имеющихся результатов,

Груптовые (без иапора) воды Таджикистана встречаются часто
в галечниковых выкосах, скопляющихся в инжнем течении рек, у вы-

хода. их на равнипу, и в широких долинах (Гиссарская, Вахшская
‘долина у Курган-Тобе, Илякская долина и др.). Часто ими обусловлено
Заболачивание значительных пространсто (Гиссарское бодото, Туган





я. омолко

. Пяпда « др.). Заболачивание имест жериодический характер, н
-объясняетея эта мериодичиость свособразным явлением кальмо-
тажа. Быстро текущие гориые реки песут большое количество мелкой
завошенной мути. При выходе на равиииу эавая сила течения резко
менлется, мелкий глинистый материал оседает м круцногалечных отло-
жениих и создает лоднор для вод подземного потока. Во время: поло-
зодья. потеря живой силы: менее ощутительна, просходит размывахе
подземной плотины и «разболачивание» болот. '

`Большое количество грунтовых вод соодается при мподнье полей
за оче просаливания в глубину ебросовых вод. Неглубокие груптовые
поды веогда наблюдаются вблизи открытых водоемов, мало отличаются
<т вод последиих по своим качествам и е могут играть аначительну»
роль_в водном балалее страны,

Пластовые воды, в завиенмости от того, из какой серии:пла:
‘стов онн выходят, `имеют Вначнтельные различия по качеству и коли-

честву, поэтому адесь уместио: разбить их на Отдельные группы ло
свитам (толшщам) описайных выше геологических отложений,

1. Воды из исогена. Л0 южному склопу Гиосарского хребта.
на-под четвертичного цокрова. _ лессовидных чород выбивают кпочи,
ловидимому, евязатные © лижелеячицими песчаниками мнеогена, Воды
этих ключей сравинтельно сильно засолонены, имеют жесткость в 25——
80° (нем.) н не отличаются болышим дебитом (обычно меточинки расхо-
дуют 0,2—0,5 лусек.). В южных отрогах Баба-тага, п южном Уэбокистане,
‘отложения: неогена. беоводны, вследетвио отоутствия достаточной водо-
сборной__площади.

9. Из песчаников налеогеновой свиты часто выбивают
псточиики, обладающие большим дебитом (отдельные жеточинки. обла-
дают дебитом лв 23 д./сек.) иг водой. сравнительно хорошего лпитевого.
калества, На этих источниках расположен рид кишлаков по южному
склону иссарского хребта. м. в Файзабадеком районе. В южном 'Гадяжи-
жистано тоды в этих Отложениях отоутствуют, лотому. что условия:
теологического строения ле дают достаточной водосборной площади,

3. Источники меловых отдожений чрезвычайто пестры то
химическому составу воды: и в большинстве случаев имеют зпачитель-
мый_дебит. Разиообразне химического состава. объяеняется пестротою
состава. пластов, в которых эти воды циркулируют. К водам, выхо-
дащим: из меловых отложений, мадо отиести ряд теплых - источни
ов в верховьях Локай-Таджикской долины, температура. которых по-
‘стояпиа в течение псего года, Опи связаны. © линнями мадвитовых раз-
хомов. К чиелу иеточинков, изливающих воды из меловых. отложений,
‘отиоситея большой источник Чатуа, оротающий иизовья Мншкейтекой
лолины. Особенио обильны: воды мз меловых отложений в Файзабад-
<скоух раноне.

4. Из отложений юрмы к триаса выходит ряд мсточников. о
зналительным дебитом; в настоящее время эти воды. още не ивучены.

5. В области развития палеозойских известняков и сЛанЦев
встречается миого источиикор, выводящих на поверхность трещиниые

зоды. Эти иеточники отличаются большим. дебитом и хорошими питье-
-выми: и техиическими: качествлми тоды.

Нуно адесь ос0бо отметить утдекислый минеральный нсточ-
ми Ходжа-Сант-хок, выходищий` на полеовойоких марсстняков в вер-
ховьях Эидинской долины, © добитом около 3 л/сек. Нулао также ука-
зать кваецовые воды, связаниые © контактной`аоной развития
квасповых кампей — алунитов.

Извержениые породы обычно эдесь бедпы: подой.
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Тлубинные ювемильные') воды ясно связаны © крупиыми:
раздомами земной коры. Они обладают высокой. теипера\)'і(уроп. ‘радиоак-
тницы н елабо минерализованы. Таковы. источники _ Х одаа-Обн-
гарм в верховьях, р. Вараоба, © температурой -- 86°, жсточник. Обн-
гарм на р. Оби-Яйляк, © темпер. 45°, ‘источники` О би-Джющь
в переводе «кипящая вода»), источник Чильор на р. Ханака, ©
темпер. 20°, иг ряд других. Источиик Ходжа-Оби-парм выходит из серой:
жкварцевой брекчии, сама. брекчия в ирилегающей к выходам вод полосе
эмет тоже высокую температуру. Местные жители использовали эту
даровую природиую экергию и`устроли эдось духовой шкаф дая варки
поищи,

В ваключение чеобходимо. указать на те задачи, которые ставят
перед_будущим исследователем-гидрогеологох. развятающнеся: в 'Тад;
жикистане промышленность и сельское хозяйство. В мервую. очередь
о будут вопросы ирригации и водоснабжения, Широкие
зезкдугорные Яванская, Пишкентская долины: и ряд долии Кулябского
бекства (Пархар, Чубек и др.) безводны: к орошены. только No низовьях
«рыками, отводеиными иа «ткрытых. подозмов ( р.р, Кафириигана
НВахша, Ида и др.). В вадачу будущих исследований доляжно войти
маыекалие подаемных вод в верховьях долии для орошення восй ну-

‘лающейся в этох илощади, Быстро растущие кулстурные центры урес-
иублики (Стааннабад, Куляб, Гарм: и др.) в настоящее время пнтаются
чодами рек, что ведег к частым массовым заболеваниям. Поэтому настоя-
тельною пеобходимостью является изыскание эдоровых подоемных од
ля водоснабжения городов и селеннй. Не менео важны: в настоящий

момент и` вопроеы энергетического строительства. Эдось
можно укалать на мощиые энергетические ресурсы рек_ Вахша, Вараоба.
и др. Необходимо также изучить попрос о возможности: использовалия:
ъепдовой энергии: горячих. масс отдельных участкор. земной коры, Нан-
более благоприятным местом для изучения этого рода тепловых энерм:

ических возможностей должен явиться термальный район Ходжа-Обл-
гарма. Наконец, в связн © курортиых: строительством, необходимо под.
мергнуть _ систематическому — нзучению — местные мимнеральные
меточиики, На территории Таджикистана иместся ме мало нсточ
миков и радиоактивных грязей, которые могут, повидимому, явиться
‘базой дая курортов. К числу их Мы отйосим углекислый источник Зиди,
радиомктивные ключи Оби-гарм, палеогеновые сероводородные иеточ-.
ники Кара-тагского района и др

*) Юпенильные воды—поды глубинного пропсхождения, впериые появляжщиеся
на ионерхиости земаи: и образовавшиеся ие за счет атмосферных осадков. (Ред.)-

Подуенные оы — .
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Автономная Горно-Бадахшанская область
при Таджикской ССР (Памир).

о особенностах:
мный н Западный.

Восточный Памир представляет <обою плоскогорье ©
высотами более 3.500 м. над уровнем моря, ©. серерной, восточной п
ожной сторои ои ограничен высокими: горными. хребтами, и толюко на
западё горы постепенно понижаются и пероходят в пЛодородные ®

богалте долины Каратегина, Бальджуана и т. д. Сообразно с отим. всо
речные системы Памира имект ипиротное чтростирание и реки. токут-

© востока, ла эпад. Гориые хребты, ограничивающие Памир, _ играют:
‘роль заслонов, и на их долю приходнтся нанбольшая часть атмоофер-
чых осадков. Сами же Памиры. считаются одной из самых Сухих п0
хоимату областей, с «есьма. малым количеством. атмооферных осадков,
ме провыипающим: 100 мм. В год.

1, севере естественной границей является Заплайский хребот строго-
игиротного простирания, постепенко понижающийся с востока па залад.
Отдельные вершины ег выше 7.000 М. над уровчем. моря, & средиля:
высота. около 6000 м, Оп покрыт вечными сиегами и мощимми. ледике

ками,. -
На тостоке естоственная граница сорпадает © тосударственной:

(© Китаем), так, же как ми © юга (Индия и Афгалистан). Почти. под пря-
МЫМ углом к Заалайскому хребту тянется еще более высокий горный
жассив. Мусти-ата. (в переводе <отец, ледяных гор») © отдельныму вер-
‘иицами около 8.000 м. над ур. моря.

"Южнаяграница. Памира на протяжении нескольких сот кидомет-
›в ироходит вдоль одного иа самых мощных в Азии хребтов, Гищду-

кУша,

Вегущие со спежных полей и ледииков Гиндукуша миогочно-
лениые`речки собираются в общий поток, реку Пяндж, являющуюся
‘одной из самых больших па Намире. Река Пянда на протяжении болое
2000 км, служит границей е Афганистаном. Пжила: (в переводе © тад
экикокого эначит «пятиречье») собирает все воды с Восточных и Запад-
ных Помиров и названа ак по еледующим большим пяти речным. й-
стемам: Вахан-Дарья, Гунт, Батанг, Ванч л Вахи. В нижнем течении,
начиная от Кулай-хумба, р. Пяида: называется Аму-Дарьей и прицад:
лежит к Аральскому бассейну.

Восточный Памир, в чротивоположность Западному, отли-
чается резко расоеченным рельефом, имеет мягкне сглаженные очерта-
жня тор. Широкие долипы потти Фостда чосят следы делчикового-

воей: орографии: ах раэделяется ‘на Восточ-
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режима и обладают характерным корытообразлым зоперечным сече-
нием, соответствующим ложу древиего ледника. На бортах долин часты.
ирекрасно выражелные заплечики, отмечавшие высоту столния леднико,
(иначе — толщину его).

В минувший, последний; ледниковый пернод Восточный Памир был:
од почти еплошным. покровом льда, предохранивиим его от разруши-
лельного действия проточных вод. В ластоящее время <пеговая линия:
находится выше 4.000 м.

В пределах. Восточного Памира. иместея эгного бессточтых твпадит:
с образовавитимися в них более или менес зналительными озерами: лед-
ликового происхождения. Местиость нередко лаломимает пустыню ©
беажизненным: серым: песчаным ландафтом, Почвенный локров крайне

чачителей. Растительность скудная и редкая, Во мпогих долицах ла,
‘лубиле иескольких метров часто обиаруживаетсявочая. мералота, п

обычно там залегат подпочвенный лед, поразающий своей чистотой.
Вследствие сухого и резко-контипентадьного климата и большой

высоты: местности шад уровнем моря (обычно выше 9500 м.), Восточ-
ный Памир пе имеет больших перопектив на разкитие сельского хо-
эяйства, Поотому и подземиые воды, кож поливной фонд_при богатетве
края ловерхностиыми водами, отступают на второй шлам. Соответствонно-

‚с этим гидрогеологические исёледования могут итти здесь в натравленни:
‘обследовалия многочнелениых минеральных источников, Дли. Водополь-
човакия _ кочевников имеются мноточиеленные «човерхностные воды.
очень хорошего качества, й

В то время, жак. Восточный Помир в минузшую ледниковую эпоху:
маходилея под’ покровом льда, предохранивщим о от разрутения
товерхиостиыми: проточными подахи, Западимй Памир_предстан-
ля область, свободную от ледяного покрова, ло которой стекали обиль-
ные многоводные реки, Это был едипствейный путь дая стока НОЙ
образовазиихсл от таяпия льлА и сиега, Насколько вцачнтельна &
сильпа быда. деятольность этих тод, мы МоЖем судить в настолщее
вромя по рельефу Западного Памира. Последний сираведанно считается
Фдним: иа самых расчленеиных горных районов ОСОР.

'Имея то ж высотные отметки, что и соседиля восточная половита,
Западный аир заключает болышое количество горпых долин, очень

эких и глубоких, иногда. типичных кальонов *), с относительным пре-
зышсиием ‘подораздельных гребней над современным длом долины
чногда на 3,500—4.000 м. Долииы настолько узки, что часто рока. вцлот-
ную подходит ® крутым, почти отвесным склолам, выше переходящим:
в водораздельный гребепь. Ровных площалок аомаи, тодпых для эемле-
‚делия, почти нет, Склопы гор настолько круты, что не благоприятсттуют
‘бразованию почвенного сло, & потому опи каменисты: и эпишены расти-
тельного. покрова. 'Только в устьях боковых притоков болыших ‘речпых:

систем: образуются: конусы: выпосов, представляющие сдикственно удоб-
иые места для занятий сельским хозяйством. Все селения торных. тал-
жиков и прпурочены ® таким копусам выносов, но поверхиость их

обычно мебольшая — 1-2-3. , м.
'В экономике края исключительное эпачение имеют'поверхновт-

иыепроточныеводы, хоторыми Западиый Памир еще болео обес-
чечен, чем Восточный. Воды обычноу хоромего качества.

Лодаемиые воды Намира пока. иё плучались.

) „Кальол“ — глубокое речное доже © крутыми, часто отвосными стопами.
уечной 'долины.

*



1, Лянгарская групна. На
правох берогу . Пяида в 6
м. от поста Ляигаф. Всесо
каючей. Выходят ереди
и` кристаллических сланцч

, Источ -равом
берогу р. Плидж. В 10 км.

‘ссдення Мульводе вы"
‘каючей сро-

гиейсоно-слалцевой. поо‹
овнты аее

+ Источники Рарм -
ма („горичис ключи“) па прапоя
бересу._р. Гар - чмима _ (прао-
пркток _р. Плидж). Эдесь_ ны-

‚глагают пр ны-
ходе копус

туфа до В мь нЫ

% Шах-даринекий
ник в 2 км. от ка
тур, по р Ц

‘стигает.
‘для орой
аба * обдал

› Источиики на беро
р. Токулбу лак в 7 км. ны-
лце усть посяедной. Два ключа.
сроди _ общириого ноая грани-
ов .

6. Источники на берогу
02 Я шидь- кул! у устья р.
Чатыртаи, близ разалии ш-
тайскол_ кумярин, Группа, на &

ков_© общим
о 8 асс

е сроди траш

* Источники в Кызы ер а-
батском районе-
) группа источников Бахмыр:

ва р. Ак-су _ вы-
тоеает на галечинковых от-

на острово ереди

мсточников у гор. Ах
и по речке Хан-Юлм а-

ных и 7 малых нс-

‚Абео
. 

вы
-|

сот
а. 

ад

2а

320

" ЮДИИ

Состав._ноды

Теме
ра-

тур
а, 

8о
Теве

нях

| Угаежнсаые, © запа-
хом _ сероводорода,.

Приспособлены.
‘дая купанья,

Н сазнровалы

Углекислые, _ отяв-
га гороховый ка-
мень, Сияьно. гази-
рованы, ©

Запахом

лый, © сдва. ощу-
чимум. запахом о-

‘роводорода. _ Отла-
таст извоствов. тУф-

`Серицстые, газиро-

т° `Серицетые

Гануоваиыызусае|
ал прикоде
оНН а
паани омошь |

| ло 28 — отложения известк,

| УглониеЗЫЙ нсте
С

| оам

Слабо минерали
ол СС



‚ оБл. РИ ТАДЖИКОКОЙ СОр _&

МИНЕРАЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ ПАМИРА.

Мощиие горообразовательные лпроцеосы, в ледавиий альшийский
период поднявшие здесь земную кору на предельную высоту горных
щепей Азии—— до 5.000 м., сопровождались Солышими раздомами в
земной коре. По особо глубоким ‘рещинам мз педр земной коры подни-
малась расплавленная магма, Обнаживииеся части жассивов застьшней
мммы ‘иногда доститают теперь очень больших размеров. Так, передки.
пралитчые поля илощадью 0 миого сотел а, км., и дазко о 2—8 тыс,

К иериферии: масенвов иовержениых лород п к глубоким разломам
зомпой _ коры приурочены многочнсленные миперальные —источники,
часто горячно ’ весьма. разнообразные ло составу. Некоторые чга них
мепользуются. местиыми жителями: как. цезебные,

`Миераспыпые воды_Пахира изучены. пока. посьма, мало и неполио.
Кралкие: сведения © мичеральных ‘источниках, оспованиые ма, чродва-
рительных нолевых даниых, номещены. в таблице па стр. З.
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Подземные воды Ниргизской АССР.
`Киргизская АСОР расположена т пределах центрального тг золад-

мого "Тянь-Шаня, представляющего собою сложную снетему гОрных
хребтов, расходянихся вегром к западу. От хребта. Хал-Тентри (с Высо-
тами.до ?.200 м.), поднимающегося ла востокс республики, "Рянь-Паль
медленио понижается в западном направлении до ® км, а, транице ©
`Увбокистаном. На сеперо возвышаются. хр. Кунсей-Аластау, западиые.
отроги Заплийского Ала-тау, Александровский хребет и Таа
тау. На юге граимцей Киргюкой АССР служат хребты. Хан-Тенгри,
`Кок-шаал' и примыкающий к ним на западе Заалайский хребет © пиком.
1\‘.\‘›'А|ЩМН‚ высотою до 7.000 м.

Горнаяснстома "янь-Шоня припаляежит к числу высочайших ли
‘земном: шаре. Вольшииство входящих в нее хребтов подпимается: мыше
©неговой линии, расположенной иа севере ла высоте 3.400—-2,600 М. и
ма 10ге —- окодо 4.000 м. Здесь чмеются общирные спежные поля’ ж
«едники, ТяньШвль лвляется громадным конденсатором атмоофертой:
влаги мн елужит источннком шитания многочиеленних рек, берущих
мачьло- п высокогорных ледликовых. областях,

"Реки собирают густую сеть притоков н уносят снон
маправлениях в соседние республики, Поэтому реки Киргизии принадле:
экат к различным бассейнам. На сеперо-постоке много мелких речех, сте
аег в замкнутый бассейн одера Иссык-куля, Реки Чу и Талас токут на
‘сев,-2алад, и, перейдя северную границу реепублики, терлютоя в бос-
‘сточной впадиле Голодной степи и чиесков Муюи-кум” в Тякном. Калак-
‘сташе, Реки Кар-Дарья и Нарыи текут на зацад в ‘Ферганскую впадину
Узбекисталаи, сливалсь, образуют р. Сыр-Дарью, принадлежатщую ®
быссойку. Аральского мори. Нарыт: яраястся ‘нанболе мощной рекой »
Киргизекой ` АССР; своим `басоейном, лустой сстью притоков оу охва-
тывшет всю центрально-восточную её часть.. Главные правые притоки
Нарына: Оп-арча, Сусамыр' (© иритоком `Джумгоз), Увуп-Ахмат. и
Кара-су; главные ‘левые притоки — Каракол, Ат-быи н Алабута, К югу:
от бассейна. Нарыша, в иптрокой Алайской эпадине, закаюченной между.

'айских хребтом. (па. севере) и Заалацекнм —Алй-тау (на. юго), течег
. Кызыл-су, также принадлежащая к Сассейну Аралъского моря; опа
уходит на 1ого-запад в Таджикиотан и впадает в р. Плидж (верхнес
течение р. Аму-Дарьи). Накопец, на эго-остоке Киргцоии орт лачьло
Р. Ак-сай, которая точет на. восток. и ужо в проделах Китая (Кашгаряи)
пподает в р. Яркенд-Дарью-

`Речные коды, легко доступпые для практического использования
‘их в целях водоснабжения и орошепия, обеспечивани: потробность в воде
‘различных частей республики в разной степени. Поэтому эначение под-
земпых вод в мостном хозяйстве эдесь не одинаково. Опо в отдельных

*

оды. в разных
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районах тем больше, чем меньше имеется там поверхностных под. Пая-
большее аналение модземные воды ариобретают сейчаб и несомненно-.
будут нмсть и в дальнейшом о зпадннах, орошаежых . ЧУ м Толае.
+ в Фергаиской. эиздние; намменьшее — в бассейне р. Нарына. Проме:

куточное положение чанимает бассойн оз, Иссык-куль,
1. Ферганская вна дч на входит в предолы Киргизской АСО

толыко своими: окраинами. Центральная с часть находитея в Узбеки-
ста

Горы, зазкающие впадину полукольцом с севера, востока, # г:
подаимаются до высот 1,5—2,3 км, над уровнем моря. Опи. сложены
малеозойскими: песчаниково-сланцевыми толщами: и мощными, перодко
каухттовыми навестияками. Преобладающими эдесь являются оТложелия
каменноутольной х девонекой систом, На юго ж юго-востоко встречены

‘илурийские отложетна, & в раоне "Рюл-муюпского радиевого рудник
(& юго-западу т . Ош) — отложенля кембрийские. Среди палеозой-
<ких. пород отдельными небольшими островками на юго-востоке. котло-
вины. показываются — изверженные породы (трамиты, граноднориты:
и др.). В несчаникого-сланцевых толщих палеодоя имектся нобольшие
количества иресных под, циркулирующих по троплиам н даютщих источ
ники в долинох м: ущельях. В карстовых ишестияках норедки обпаьны
пресные, обычно яесткие оды,

`На водоразделах к востоку от Ферганской виадииы эалегают песчы-
миково-конгломератово-глиниетые отложения юрской системы, Небол
ше количества пресиых, повидимому, пластовых год гаключены в пил
ней. части аркозовых лесчаников этой толщи. Водоупориым ложем дал
мих служат. угленосные гхипистые сланцы.

Плистовые горизонты: солелых. м горько-соленых люд © малым
‘битом) находятся 1 толще. гилсоносных с
меловой. системы. Эти` отложенвя. залогают ма склонах в КОТЛОВИИУ,
окаймляя ее с восточной и северо-востохной сторон.

`По миенкю Мушкетомь *), лучшне по качеству и нанболео богатые
ю количеству. подземиые воды, пригодчне дли одоснабжения м. оро-
лшения, заключены в трощиноратых известияках «ферганского» яруса.
‘третичной. системы, 'Третичные осадки 1иироко расиростралены в про-
‚делах Фергаиской впадины и обычно прикрыты болес молодыми четоер-
тичными. отлогжениями, В зосточной чисти впадины ои меродко смать:
в складки, и поэтому здесь можно ожиндать мебольшие артезналские
‘бъосейны,

В четпертичных (лессовидных. и «тосчало-га-лечно-конгломератовых)
‹тложениях, иокрывающих дно впадипы. и саполняющих долины рех,
имеются небольшие по площади иластовые горизонзы и сотдельные
лотоки модземных зод. Они. залегают на разных (обычно близких. от
поверхности) глубинах и ло качеству отличаются большой. пестротой.

2. Общирный бассейн рр. Нарына и Кара-Дарьи в пр
делах Киргизоксй АСОР пока еще пе затролут планомерными гидрого-
логическими. иееледовчниями. Наблюдення коснулиь 2десь одзмных

вод. только в отдельных лутктах, тродставлявших какой-либо опе:
циальный житерсе. Тах, были обследованы гидромологические условия:
для` сооружения прозктируемой Нарынской гидроэлектрической стан-
ции; произведем систематический объезд веех известных минеральных
и чермальных источников и т. д.

Малая изучентость подземпых од Нарынского края объясняется
отчасти высотой его гор, трудной доступностью и малой населенностью.

1) Мушкетов, Д. И.—-Геодогяческая арта Оредней, Авин, знст М1 к УИ.
(Восточная Фергача). Тр. Гоод. Кох. Нов. еер в. 109% стр. 211.
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Однако_глатная причи? ‘алуй, заключаетСя в том, что край не.
ощущает п них особой нужды, нбо достаточно богат многоводными реч-
ками. Многие мз них подучают нитание п дедников и сиежных полей,
поэтому имемт постолнный в течение тода мощный поток, Самая:
‘прупная река в крае— Нары лз зимиие месяцы уже п пределах Фергин-

‘кой впадины расходует до 90 куб. м. воды в секуиду. Рока Кара-Дарья
расходует около половины этого количества. о премя же песениих н
четних паводков расход рек о миого ра повышается °).

Край обеопечен хорошими по качеству порерхиостиыми годами,
которые удовлетворяют потребиости: мостного подоснабаения: и ороше-.
ния. Псотому иодземные воды, уже извостиые эдесь на отдельных
участках (трещииные воды в налеозойских породах и пластовые — п
третичных отложениях долины р. Алабуги), а такж
нодоемиых мютоков ав речных отложениях крупных долин отступают на
зторой илым. В последнее время, однако, ма, отдельных пастбищиых
‘участках сыуртов (широких междуторных долин, имеющих степной харак:
тер) выявилась потребность иопользования подземиых вод для устрой-
ства. колодцев в связи © растиитем: скотородства.

3, Бассейн о3. И ссы кк у ль охватьтает илощадь до 20.550 к
+м. и ванимает соверо-тосточную часть Киргиэской АСОР. Само озеро
расположено мд двумя мощными горными хробтами. На северо под-
иимастся хр, Кунгей-Ала-тау © от; 1 м. (Noе)
шица Кой-су) и со ередией высотою около 2.09 м.; та ю витышается -
хр. "ерскей-Ала-тау © вершинами до 4200 м. м ©о средней высотою_до
3500 м. над уровием моря. Озер Мссвик-куль вытянуто ® виде непра-
эильного овала © запада ма тосток и достигает в данну 180 М., ЧТри.
ланбольшей шириие около 58 м. Имея илощадь эеркала до 5180 к, км.
1 высоту уровия около 1550 м. над ур. моря, Иссыкскуль пулмадлежит:
к числу` семых больших на земном ау горных озер.

Купгей-Ала-тау вилотную круто подходит к озеру м отделен ог
меко узкой полоской приозерной равиины, ма жоторой раскинулисть
‘соления, 'Герскей- Лла-тау отделеи от озера.обычно двумя параллельными
полосами. хребтов (Тегерек и др.). Они ступенями: пониаются ® озеру
и разделены лруг ‹ друга м! от Терскея шродольными долинами (Конур.
улен, Донус-кудук и др.). Иекоторые йз иих (например, широкая
долина, Копу| ен), чтредставляют хоротие гориые ластбища и имехт
больмое киргиаское` население.

'Центральные части главных хройтов Исоыкекульского. района_ н
значительные участки в передовых хрэбтах сложены з гранитов, пор-
{фиров и других масенвных извержениых пород. В лередовых хребтах
м: по носточной части южного склона Жунгея выступают различны.
налеозойские породы: изэестияки, несчаники, кварциты, разпообразны
елалцы и пр. В прибрежной полосе гокруг озера. залегахит более моло-
‚дыб влииисто-песчаные й дессовидиые отложения.

‘Сиеговая линия расположена десь ла высоте 3.100-—3.900 м, МНо-
этому главлые хребты покрыты вечными спегами и заключают леднити.
Волами, колучающимися птри таянии горных спетов и льдов, питаются
многие гориые 'речки бассейна. Реки, имеющие ледииковоо питание,
обычно восьма Полноводны @ в течейне лета переживают несколько-
наодков. Для мих в летине месяцы. харахтерны правильные суточные
колобачия’‘расхода, столщие в связи с интенсявных талинем льдов в
торах в середине дня; поотому речки, утром представляющие небольшие
слокойные ручейки, ко второй ноловине дия разрастаютея в МОЩНЫе

°) Массальскай В. И—Турксстанекий край. Сп! 1913, стр. 13,
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„бурные потоки, песущиеся со скоростью 05 — 3 м. в секупду. Достигая
‘намбольшей величины к 3-4 часам дня, 'расход речных лютоков начинает
шостененно уменьшаться и приходит & минимуму на утро следующего
дня. На ряду © речками, имеющими ледниковое литание, эдесь извество
много ручьев и речек, питающихся водами ключей. Восго в Иссык-куль
гвпадает: до 50 речек. Вода п них пресная, В самом же озере пода соло-
оватая, не пригодная для питьл,

Пресные подземные воды имеютея в районе в разлнчных:
‘условиях гадегания, В горных областах известны Роды трещин в полео-

ойских и слоистых породах. Воды, получающиеся при талинм горных.
‘спегов и ледииков, просачиважтся в глубину и о сложной системедре-
лцип’ в породах движутся подземными лутями от окрами бассейна, & его.

утрепней части. Они: частично выступают наружу ключами в склонах
лпродольных долии Терскея н в полеречных ущельях "Морскея м. Кунтоя.
Особенно часты. пресные ключи из трещии в ЮгО-зосточной ` окраите
бассейна.

ВУ ‘спосной лорской толще красноцветных эесчаников, конгломе-
ратов й глинистых сланцев, дающей, ле сразиению с гралитами, мень-
лшсе кодичество источииков, нодаемные воды. имект, повидимому, пла-

овый. характер залегания. Красноцветная толща’ распростражена: ®
передовых рядах Терскей-Ала-тау, вдоль южного побережья _ Иссык
жуля. Для юго-восточной. части: баосейта. (Каракольекий район) в них
можло предполагать присутствие местами напорных вод. Серериые кру-
тые скаоны бассейна. (Куштей), сложенные преимущественно извержен-
ными породами, нё представляют геологических условий, благоприятных:
для образования артезнанеких од °).

В полосс ириозериой равинны, понижающейся к ооеру, распростра-
неды" 1) лессовидные глины и суглинки © прослоями. песка, /2) крупиые
‘слонстые галечники, 3) переслаивающиеся пески в влины м 4) рыхлые,
мао сортированиые — месчало-алечные — отложения Конусов _ выпоса.
В иесчаных прослоях среди лессовидиых пород и в лесчало-галечни-
ковых толщах, лежащих од иими, находятся обычно преслые воды,
залегающие на глубинах т 1 до 10 м. На юго-восточном — побережье

'Иссмк-куля, в урочище Карабулумн буровыми скважинами встречены ®
этих спложениях напорные воды ‘на глубине 11-12 м. м 17 м. Подвемпы»

тоды. в иовейших рыхлых «тложениях, покрывающих приозерную. рав-
"иииу, залегают иебольшими по площади пластовыми горизонтами й
отдельными. потокоми. Как. стмечает Мельников, одиц з сотрудников
‘экспедиции Кассина, в Каракольском районе пластовые подвемиые воды
‘иментт ег и едовое» залегание, соответствующее характеру лалегация
лесчано-галечных. водопроницаемых чпрослоек, и обладают мебольшимы:
‘запасами воды. В колодцах, получающих воду из таких с«тиездовых»
хоризонтов с глубицы 1-8 М., иногда зимою ноды. нехватает для несколь-
ких дворов.

Вероятио, такой эже гнездовый характер залегания эмеют горазонты
воды. й в больших междуторных «чродольных долинах (Конур-улей,
Донуекудук и др.). В. колодцах, сооружаемых адесь кочующими' ир
гизами, воль котречается на глубине 6-10 М.

`Вдоль подножья гор, на граиице конусов выпоса. и приозерной рав-
нины, выступают иеточники, которые обуславливают образовацие мо.
мчежил, заболоченных илотадок. и лужаек свежей травы («сазы»), В реч-
ных отложеннях поперечных долин и ущелий имектся подземные лотокя:
зпресной воды, залегающие редко глубже 4 No:

— ) Кассни, Н. Г.—Гидрогеологические псследования, произведенные в бассейи.
-озера Иссыкокуль в 1914 г. В. отд. чомь ууч 191
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Подвемные воды являются здесь минерализованиыми, ло обычие
в пределах итьевых норм, Наиболее чистые воды. дают иеточники ма
трещин гранита в горных районах. Опи содержат нередко только следы
хлористых и сериокислых солей. По меро приближения: к центральной
озерной впадине, воды постепенно увеличивают свою миперализацию.
за счет выпщелачивания растворимых составных частей. из горных
тпород, В особую группу выделяются имеющиеся ® раноне термальные и
минеральные источинки, — опи: описаны: низе.

`Бассейп. Иссык-куля, на ряду с горпыми богатствами (камениый
уголь и др-), саключает в себо божышие курортио-санаторные возмож-
лости, еще в аначительной мере потенциальные. Здесь сочетактся. маг-
клй климат, чистый горный воздух, величественная красота мощных,
частью снежных хребтов, расоеченных живоннсными: ущельями, спо:
хойна 1 красота самого озера, поражающего свонми размерами: м тустой
синевой_поверхноети и, наконец, реальная база для создиия курортов,
» ниде термо-минеральных. источников, обладающих высокой радиоак-
гимнетью, минерализацией и теупературой. Иссык-куль зкдет удобиых и
‚дмшевых путсй еообщения, чтобы широко развернуть свои. Экономиче-
скиё м кудьтурные возможности п стать здравиицей союзного эначения,

4. Чуйская впадина занимает северную полосу Каргиаской
\ОСР и являетея е частью, наиболес населенной и нанболес нуждаю-

и в коде, Долипа р. Чу прижата к северной окранне впадипы: пн
щинажения б666 100 м проходит вдоль гралицы: межжду Казахоталом
я Киргизией,1 Ч почкинется в цоитрадьном 'ГятьШале, эежду озорами сом
куль ® бои-куль. После слияния двух речек, Кара-Коджур м Тюлюк:
получалщих чштание из ледников ожного склона Терскей-Ала-тау, ЧУ
течет. сначала на северо-восток и прорезает в хребте "ерской-Ала-тау!
глубокое мрачное ущелье. Далее она. проходит черёа заладную окраяну
Иссык-кульского ‘бассейна. , получая сеперо-западное _ налраваение,
пересекает второй мощный хребст Купгей-Ала-тау, прокладывая в пом
живоиисное Буамское ущелье, длинок болев 130 м. Оно местами имест
харыктер глубокого капьона. Выйдя из Буамского ущелья, р. Чу всту-
лшет в Чуйскую впадину и у ст Джиль-Арык, посло владения р. Кебни,
имеет сродпий а год расход, около 40 куб. м. в оокупду. При дальней»
аем течении р. Чу усиливается рочками 1 ключами и паибольшего сред-/
лого расхода (до' 66 куб. м.. в сек.) достигаст на меридиале г. Фруиае,
у сел, Георгиевского. Воды р. Чу усиленно разбираются на ороженне,
моэтому количество воды в ней к западу уменьшается..

Виодина в сападном направлении постеленно расширяетея, Оца.
ограничена. мь, севере Занлийским хробтом и Кандыктасскими. горами,
а ва Юто — Александровским хребтом, имеющим: в восточной сго троги
чединки и спежные поля. Болышое количество рочех вытекает из гор-
чых ущелий во впадину. Наиболее крупные из них имеют средний:
расход, выражающийся такими цифрами (в куб. м. в сек.); Б. Кебин —
20,0, р. Бурана — 1,33, Иссыгаты — 20,0, Наурус — 1.63, Аламедии
2,1, Ала-арча — 3,8, Аргайты — 0,7, А — 6,0 и Кара-балты—11,0 °)
Часть речек доносит свои воды до р. Чу; однако большинство из них
лесле выхода. на гор быстро фильтрустся в рыхлые галечниковые и
песчало-глинистые отложения предгорной полосы # теряется в них.

нй расход за веготалионный.уса н Бурана эдось указан. сред
родний расход за год (ем. Дебедев - М - Краткий: гидро-

чоскай олерк Казакстала Чад. Ак, Наук СООР. Мат» Ком. Эке Иссль. ер
алстанская, вып. % стр 22 н 20-29)
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Подаемиые поды имеют адесь большо? хозяйственное значе-
‘ные, лак как поверхностных вод педостаточно для тодоснабжения и,
главным образом, для орошения обширных равнинных площадей Чуй-
ской внадины, пригодной для развития сельскохозяйственных и техли-
ческих культур ® для. скотоводства.

В пределах горных хребтов нодаемные зоды ‚распространяются по
трещинам различных палеозойских слоистых пород (песчаников, жвар-
цитов, известняков и др.) и по трещилам пород изверженных (гранитов,
‘сненитов, цорфиров, Форфиритов м др. *). _ Модаомнью люды: пипаются
десь частью За счет ледников и спежных полей, частью же цепосред-
ственио за счет ‘выпадающих атмосферных осадков, Опи: диижутся по!
маправлонию ® вцадине, давая ло шути ключи в ущельях и Долинах,
Веролтно, весьма значительная. часть нод, не выстулая на поверхность,
фильтруется в рыхлые отложения конусов выпоса, охватывающие ши-
‚рокой полосою подножня горных хребтов, Полосалконусов выпсса, литонв.
выходов подземных вод и бедна шоверхностиыми водами, которые адесь.
ое просачиваются в глубипу.

Подземные воды образуют в этой полосе отдельные потоки, идущие,
по мнению Левиной, па глубиие м. Сетерне талечной ‘полосы
конусов выноса. располатаетея, по данным „Лемиой, шолось крупио
обломочных отложений © прослоями и анизами: песка. ) суглинка. Ко-
лодцами селений, расположениых н этой полосе, нодвомные поды астр
чены. на тлубине, м. Колодты дакт поды ‘около 00 куб. М. в ©9к

итьевых во ние. мка в Колодезной воде толей-.
летея. в пределах от 0,3 до 0,67 грамма. на итр ноды °).

‘Севернес ‘располагается ‘сутлинистая. степная равиина, вдоль тра--
мицы: которой: подаемные воды: выступают на човерхность (выплини-
ваются) и дают адесь миого ключей, мочелни, зеленых луждек, по мест-
ному, ссаловз,

З, чет ламкамнинаютихся нодземных под нозникакт ручьи и целые
‘речки. Так, латр у , Токмах исключительно сазными чодахи: питаетея
сначительная: речка. No У (Крисная), "имеющая максимальтый ра

к: ‹ ЫЙ 1,36 км. в сек. Но, к‹ о, "ТОЛЬКо
ть подоемных од выступает па порерхность п` пределах сазной о-

зосы, гчества. их распространякится мна гаубине э
‘образуют там: частью водоносные горизонты, частью отдольные ` подзем:
мые потоки, медленно фильтрующиеся к сродней части впадины п водо-
проницаемых прослоях. О том, что подземные воды адеоь ямеютсл н

то оии. обладакт: нередко восьма. больяим. эимклром, можно судить. по
скваинам, пробуренным в пределах Чуйской ппадины, Так, у коже-
тепного занода в г. Фрунае сильно напориые годы были. ветречены ла,

‘бине около 70 м.; в ©. Отепном (& западу от г.. Фрунае) —
тлубинах 3,2 м., 8 м. и Э1 м. и, паконец, у ст. Луговой — на глубипе:
около 80 м. В последнем пункте была получена самоналивающаяея` вода,

Подземные тоды. Чуйской. владииы выступают ключами в обрывах:
над долиной р. Чу, частью эке, ме выступая ма поверхиость, доляиы
просачиваться в речшые отложения этой. долинуы.

В широкой Чуйской долине сутествуют водопосные торизонты ®
речных отложениях. Они: дитаютс тодо, илущей от гр : "олще ‹до-
экений: впадины, и водою, просачивающенся ‘из самой реки.

°) Гатадьский М. А,— Гидрогеологические
города Фрунзе (рукопись)

©) Левнна Ё. Ф.-- Гидрогеологический очерк Фруйзенского района (иеол-
1929 ., рукоднен)

нселедования 197 г._ в район
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Подаомные воды, проходя длипный шуть от Кандыктаоского и
Александровокого хребтов к Чуйской долине, постепенно увеличивают:
ою минерализацию. Однако качество воды. ключей в разных участках

эпадииы. редко выходит за проделы. питьеных норм.
‚Дая увеличения запасов поды, нужной в Чуйской впадине для оро-

эшения я водоснабжения, необходимо использовать модвемные воды.
Общие гидрогеологические условия впадииы к, ластоящему твремени уже.
в оначительной стопени обследованиы. Сейчас ма очереди стоцт разводоч-
ов бурение для изучения глубоких подзомимх. вод, и это буренис цеоб-
ходимо осуществить в ближайшие тоды.

5. Таласскал внадина, расположенная между Алексаидров-
оким. хробтом (па. совере) и Таласским Ала-тау (пы. NoЮге), орошастся
р. Таласом, имеющим при выходе из гор средчий годовой расход 32 куб.
М, в ок, и максимальный расход, доститиющий л зегетационный пернод.
138 куб. м. в ©ок. " Общие орографические, гидрологические ш’ гидро-
геологические условия здесь сходны или аналогичны условням Чуйской
мадилы. Поэтому особото описания 'Гадасской таадийы ме мириводитея:

6. Киргизекая АССР богата т рмальными и минераль-
ыми водами”), Эдесь мавестно уже ие менее 20 групи: источнуков.

Иа них 4 группы: выходят ма, поверхность/ по северному. оклону. Аек:
салдровского хребта, 11 — по северному склону хребта Торскей- Ала-тау
(® Йесык-кульском бассойне), 4 — по сеперному склону хребта. Кок-шаал
и одии — на северной окралие Фергалской впадины, вблизи Джелал-
абода, Нанбольший этерес как. о. количеству дамаемой поды м ее
зысокой температуре, так и то радиомстивности. м т. д. представляют
четочники, юто-восточной части Иссык-кульского бассейна. (источники
Кызыл-су, Джеты-огуз и Алтып-арасмо). мсточники Иссык-итинокие в
Александровском хребте_ и некоторые более южные мсточинки: (Безболь-

"иру Харет-мобокие у Джелал-абада).
К термальным: мсточиикам. обычно отиосят: чакие, л: жоторых том

поратура, воды. являстся постоянной м болео высокой, чём сродняя. г
довая. температура. района. Прокопенко, дазиий изиболее новую н
полную сводку по термальным источникам "янь-1Шаля, определяет
средлюю годопую. температупу райола. п 12-15°С, "омпоратура. же_источ-
ников Киргизии колеблется в птредедах от 14-16° (Улахол) до 48° (Иссык-
‹тинские х Алтыц-арасане:

Только менышая часть источников, обладающих темиературой выше
10°С, может быть названа. источниками терхальными, No чиглу их отко
«ятся. Иссыкчмчанекие, Коко-мерен, Керете-таи! ’ чаеть источников нг
трупл. Кызыл-су, Джеты-огу, _ Ак-су, Алтып-арасаи и _ Хазретлаюй.
Остальные должны быть отнесены к числу теплых источников. На!
‘больших: количеством. горячих _ нсточинков` отличается _ Карахольский
уайон, на уого-востоке Иссык-кульского бассейна.

`Количесто воды, даваемое этими: источниками, сравиительно нове-
тико. Наибольшим, дебитом . Иссык-атинская группа. теточни-
ков, тде 93 трифона. расходовали до 13,6 литра в секупду, н Хазрет-
«обская группа.

Вода большинства. источников обладает некоторой радиоалтивио-
‹тыю. Налбольшей и восьма. высокой радиоактнвлостью (207—248 еди-
ннц, то Масне) отличаются источники Джеты-огуаской группы.

-Э Дебедев П. Н, цит. выше изл» стр. 2А н 90 -
®) аепа 9 миперальных н термазииых нсточияках наплсана. п0 матерналом

уеботы. П; М. Прокопевко: Терманьные “ поочнии Центразллого н “ Совориоте
"леаня. Ивл. Акад. Назк. СОСР. Эепгр. 920-
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`Отопень миперализации источников для большинства невысокая ©
‘выражаетея па 1 атр воды обычно величинох сухого остатка, от 0,29-—-
0,36 гр. (Иссык-ата) до 0,81—0,46 (Ак-су). Значительное число источ-
миков имест сухой остаток не более 1 грамма на литр воды и относитея:
поэтому к типу индпферентных терм (Кара-Балта, Ала-модия.,
Иссыката, Улахоя, "Рур-су, Кероч-гиш, Кывыд-еу, Алтынчцисая #
Ак-оу). Эначительной величиною сухого остатка (т` 946 _до 13,71. гр на
1 литр воды) отличаются источники Джеты-огуз,

Собственно минеральные источники (содержащие сухого-
остатка более 1 гр. на литр воды)`отиосятся по характеру минерализации
к различным типам; иавестны источинки щелочно-галондно-сульфал-
ные (Алабуга-Нарынские), галоидно-известково-судьфатиые (Всабель
‘чир-арасам), гилондно-сульфатные (Джеты-огуз), щелочные (Хазре-
а6) и т. д. Мног ляют сероводород (Иссык-ата, Коко.
Мерен, Улахол, Керего Декукучак, Кызыл-су, Даеты-огуа. н р.)
Интересно отметить, что расположенные па юге Нармиского края ключи
Везбельчир-арасан, содержащие твердого остатка 2,782 грамма и обла-
дающие температурой 1617° С, изливают пезированную воду, напоми-
нающую своим вкусом столовую воду углекиелых источииков тица
кавказского Нарзана. Эти источники ‘на большой площади (около
8-4$ кв. Км.) отлагают слои навесткового туфа.

`Многие иеточинки используются местиым масслением в лечебном
‘отношении. Курорты имеются только ма Иссык-атинских, Дажеты-огуз-
ских, Ак-суйских и Дахелал-абадских источниках, при чех Иссык-
атинский с` 1927 г. признан курортом союзного значёния.

В случае проведения удобиых путей сообщения. может ирлобресты
такое эо’ оначение и Даеты-огуаекий курорт, расположенный в Кара-
кольском районе. Вероятно, при этом возникиут курорты и па соседних
‚группах меточииков Иссык-кульского бассейна (Ахтыи-арасая и др.).
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Подземные воды Назанской АССР.
1. ОБЩИЙ ОБЗОР.

Орография. Казакстах ра и в пределах Атлантической:
покатости `Квразнатского материк эль восточной граиицы Казис-
стана поднимается барьер мощных горных хробтов. Эдесь возвышается
о 7 тыс. м. система Тянь-Шаня. Серериее расподожена, сложная: гор-

ная система: Джунтарского Ала-тау © отдельными: высотами. до 5 тыс.
метров. Далее к северу ноднимается хребет Тирбагалай © высотами. до.
З4 тыс, М, н, наконец, в соверолюсточный угол Казикстана, ® тОсТову
от Семилалотинска, входят отроги. рудного Алтал. От спежных вершиис

‘ледников, окаймляющих Казакстан © востока, поверхпость Казакстана.
клонно попижается в занадном иаправлении, н на ЮГО-осточных

борегах Каспийского моря она опускается до 25,8 м. ниже уровня:
ока

В Фоверной половине Казакстана, от 'Гарбагатая. череа хребет Акча-
та и Чингиз н ещё. дадьше —- через_Карагандинокно н Авмолинские

оты. до. южных ‹трогов. Уральского хребта, протягимится родораз
лел, рааделиющий. Атлаитическую покатость на двь круппых бассейна.
К отверу располагается бассойн Сев. Ледовитого океана,
Степиые равилиы 6.6. Павлодарского, Акмолинского и Петропавлов-

кого округов, леалцие в этом баесейне, сливаются с Занадно-Сибир-
кой инаменностью. Л югу от водораздела располагаетея ряд вн

троиних бассейнов бессточных озер Казакстана.
В направлении © костока_на. запад на поверхности Казакстана Можно.
выделить пять основных внутрениих Сассейнов. Самым восточным
является бассейн оз. Балхаша, имеющего в последиие годы средний
‘уровень около 345 м. над ур. океана. В пределах этого внутреинего бле-
сейль можно выделить етщёе ряд мелких Сессточных бассейнов, & именно:
оа, Уялы, Сасык-куль, Аласкуль и др. Только в редкие годы, отличаю-
эзциеся полноводием, эти более мелкие озера сливаются друг © другом
и образуют времениый общий внутроиний бессточный бассёйн

Ё ору: и соверо-заиаду от Налхати растолатанися. мелышие лих
размерах бассейны озер_Кара-сор и Денгиз. Вще ааладнее находнтся
‘басоейн. Аральского моря, имеющий: средиюю высоту около 53 м.. пад
‘уровием океана. и около 70 м. над уровнем Каспийского моря. П оро-
трафичоским. условиям пужно было бы Аральское море Включить
бассейи Каспийского. Одпако то обстоятельство, что Аральское море н
отдает в бассейн Каетийского — мутом поверхностного стока — н
одной капли: воды, позволяет Аральское море считать самостоятельным:
‘бассейном..

`Уровень Каспийского моря располагается нц 95,6 м. ниже уровпя:
‘океана, Однако эти высоты не являются предельно инзкими в Казак-
‚стане. Так, капример, к юго-востоку от Аральского моря, на границе ©
"Турвменнстаном и Каракалцакской автономной областью, в Местиости.
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Серыскамыш: имеются внадины, дно которых, но П. С. Бергу, нвхо-
дится на 44,8 м. ииже уровия Каспийского моря. Отдельные владкиы
эмголнены здесь озеразй, и уровии цекоторых мз них «аходятся ма
123 м. ниже уровня. Каспийского моря:

Тидрография. Такой крупиый размах в жолебании высот,
достигающий 7 тью. м., создает в Казакстане чрезвычайное разнообрази:
«Физико-географических условий. Наивысшие точки расположены вдоль
восточных и юго-восточных гразиц Казакстана; это. вызывает позникно-
пеико нанболее густой уечной сти’ именно в` этой полосе, На ряду ©
участками, в которых длина речной сети превышаст 13 ку. на 100 ка.
Км, площади, имеются в Казакстано общирные участки, сотершенно
чизпенные поверхиостимх вод. К чиелу последних чиринадлежат отдель-
ные площади в пред Балхаш-Алакульской впадины, в северном
м южном, МПрибалхалия», а. также аначительные участки в Голодной стхши
и в посках Муюи-кум, Ночти совоем лишиены постоянных поверхиостиых
нод. площади к «еверо-востоку от Аральского моря, занятьые приарадль
скими иесками Кара-кум, Болыш. и Мал. Барсуки м др. Однако.нам-
‘большие площади, лишкиные новерхностных вод, находятся ма ю
Калакстана, там, где аезкат пески. Кызыачкум, и в пространство можду
Мрадскнм. н Лбостицеским: морями, ‘на палто, носящем. мазванио Усть
и у

ДНалеозкх: крупые речные артерии Кача — пеки Нутыи, Илн
Сыр-Дарья. Одиако всо опп только. частью своей входят л. пределы

Калакетана., Иртыш. протекает вдоль сереро-восточной траницы. роспу
блики. Р, Ми орошает юго-посточный_Казакстаи, Сыр-Дарья протокат
по _пустынной мизменности южного Казакстана. На Иртыше и
Дарь еуществует_мнароходети а Маи в илессе, располож
Хежду Турксибом н Балхашем, © 1925 г. мачал курепровать одии бук
‘сириый. пароход,

‚Река. ли имечт большие колебания расхода. ноды, ак, за много-
летний. период_наблюдений. лийском гидрометрическом. посту уста-

повлено, что максимальный 'расход лыражалея цифрой п 12793 Куб, м
в сек., & МИНиМаЛЬНЫЙ — опускался_ д0 ПЗ куб. м. в сек. Средиее
количество воды, расходуемое рекой Или, колеблетея: п пределах 500
600 куб. м. в сек.

`Нанболео крупные реки. на числа. тех, которые целиком `располо-
эконы в пределах, Казакстана, имеют расход воды аначительно мельший
'Ма манример, Каратал, берутций н ‘динков. западиых отрогок
Джунгарского Ала-тау и внадающий в оз. Балхали, облада максимали»
ным расходом 256,5 куб. м., & МИНИМ ) куб. м. в сек. Рек
"Тентек, митающаяся а, счет ледников сеерного склона. Дакунгарского
\ла-тау и владающая в од. Сисык-куль, имола. макоимальный `расход

202 куб. & минимальный около 35 куб. м. в сек.
`Нанболос тустая гидрогрифическая ссть пряурочена. к го-восточной

н восточной окраинам Казакстана, а таксе в серерной троти о терри-
торня. Инторосио отметить ивление ак называемой _ би фуу ркалци и
. ©. промениого смыкация бассейна Северного Ледовитого оксань © ба
сейномвиутреиних бессточных оор. Лебедев указываст, что . Нура,
чшадающая в о, Дешгия, вроменами‚ отдает часть своих нод в Ишим;

"г © в бассейп Сев. Ледов. океана. Такое же явление чтредполалает
* для бассейна р. Тобола, принадл у Северного Ледо-
зитого окоана, н р. Тургая, "принадлежалей ‘Аральскосо
моря ).

” Лебодев, В. Н.—Краткай спдрографу
Нх СОСР, Мат. Кож, Эксль Исе:
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‚ ПОДЗЕМНЫЕ.

Нанболее тустое оседлое земледельческое население расно-
-агоетея ВдОлЬ Юго-Восточной к восточной грамнц Казакстана и в прё-
делах северной сго трети. Центральный, южный и западный Казакетаи:
имест редкое коченос и оседлое население. акоо распределение насе-

пия то территории стонт в Зависимости от физико-гоографических
условий и, в частности, от распредедения новерхностных и подаемных:
вод. Для завоевания и освоения громадных полупустыных и пустый-
ных пространств Казакстана требуются большие количества питьевых и
чолнвлых вод, Запасм имеющихся эдесь поверхиостных. под не могут
покрыть жепрерывно. поэрастающей. потребности в воде. Поэтому н
‘ближайипей очереди стоит: вопрос о выявлених запасов подземных` под,
достаточно мощииых по количеству и достаточно удоплетворительных л19
качеству.

2. ОБЩИЕ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ КАЗАКСТАНА.

Стопень обеспеченности Казакстана подземиыми водами.
е одинакова для различных его частей и стоит в зависимости: от кодн-

чества. п качества подземных вод в пределах естественных. гидрогеоло-
гических районов. Количество е и качество определяются _ общими
‘условияхи питания: и распространения подаемных: вод, * © КЛИМаТОМ
1 годогическим. строеинем - отдельных гидрогеодогических — ронов.
Болышое. оначение имеют условия стока иг поглощения порерхностиых
од, Зависящие от рельефа. и водопроницаемости покровных пород. На
качостве подаемных вод сильно отражается миперальный сости горных.

пород, _ имеющих - преимущественное распространонте в отдельных

районах,
На площади Казакстана, ие ечитая ето высокогорных районов,

салимающих нолосу вдоль посточной л юГО-восточной граииц респуб-
зики, можно выделить четыре климатических зоны, Оии
вытянуты широтными полосами и смениют одна другую п натравлениу

‘вера на лог в таком порядке: 1) лесостень, 2) степь, 3) пол у- -
мпустыня и 4) нустыня. Каждая из них отличаетея сронми
‘общими. фиэнко-географическими `особенностями.

1. Лосостенная зола занимает севериую окранту Казакстаа
и располагается в пределах бассейна Сев. Ледовитого окезна, Условная
ожная грамуща. лесостепл проходит приблизительно черса города 'Проик:
х Кустанай, а далее протягивается к северу от оз, Селеты-Делсия и
оз,. Кулундинского, Рельеф этой_полосы представляет разнину, несу-

оу на` своей поверхноети миожество замкиутых впадии © болотами и
шостоянными: и временными озерами. Виадилы разделены груваму:
‘сореро-восточного _ налравления, Эта ‘полоса неросечена бассейнами
р.р. Ишима. п Тобола и их притоками. Она. отхичается относительтным.
лля Коаокстали богатетвом порерхиостных вод, что является следетвием
сравнительно большого количества атмосферных осадков, манболь
тего. в Казажстане и достигающего эдесь 300 мм, в год. Густота, постоян-
ой речной сети вблизи основных подных артерий достигает длипы:
6—5 км. л 100 жв. лм, площади: На междуречных иространствах длина.
сети падает до 2 и менее км.

Обычная тустота времецной речной сети близка. к: 2 км, Только на.
‘отдельных. иебольших участках опа подпимается до 4—6 км. па 100 кв.

м. идощади. Поверхноеть покрыта стеиными травами и Жебольшими
тощами («колки») березы: и др. лиственных. пород.

о качеетву порерхиостные воды: лесостепной полосы. Казакстана
принадлежат к пресным. Исключепие представляют Засоложенные

& поунжннеуоли. 2
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воды бассейца р. Абугана, являющегося правым притоком р. Тобола,
и соленые и солоцоватые ‘воды речной сети внутреиних басейнов оз
Денгиз и др-

Эт полоса, имеющая центрахи своего тяготепия города. Петропав-
ловск, Тронцк, Кустанай и Кокчетав, припаддежит к числу нанбодео
тусто ивселенцых в Казакстане. о своим естественио-неторическим
‘условиям. весь радон является омледедьческо-скотоодческим. Земле-
‘лелие развивается вдось без орошения. Поэтому как.поверхност-
лые, так и подвемные воды: эдесь иеобходимим для целей водоснаб- -
жения.

. Вона сухих полынио-элаковых степей прогягиваетея полосой
в широтном паправленни и Вахнатывает части бассейнов рек. Урала,
"Тобола, Ишима и Иртыша „а также перховья речек Иргиза и "Тургая @
двь замкиутых бассейна; о, Селеты-Денгиа © речкой Селеты ж
южное од `Денгиз с речкой Нурой, ТЮжную граинцу степцой аоны:
‘условио, проводят к югу от Уральска и Сомипалатинска, через. города
"емир, Тургай_ и Каркаралинек.

Преобдадающей формой редьефа. является вдось степная равнино.
Между городами 'Гемиром и Актюбииском, © одной сторолы, н_р. Ирги“
зом, © другой, подинмаются Мугоджарокие горы, вытянутые почти:
» меридиональном направлении. В восточной рети стециой полосы:
поднимаются _ изолировалиые гриды - мелкосопочника\ (горы. Улюты,
Орда, Бали-лул, Калмак-Кыргая, Чадра, Куу-чоку, Карагайаы, Кыаыл=
тау, Эндрей и хтогие другие).

Густота постоянной речной сети обычно определяется одесь.
в 36 км. ма 109 кв, КМ, площади, На сев.-западе, в районо Уральска,
`Илецка и Актюбинска, а такасе на востоке степной аоны аиа постояи^
зюй сети: достигает на отдельшых участках 8—19 км, м. 100 кв, км. пло-
тщади. Иные цифры характериомют адесь временную речную сеть,
обычная длима которой колеблетея в пределах от`2 до 8 Км, ф
100 кв. км. илощади, а нанбольшую величину (местами до 16 ку.) вре-
мениая сето долучает в районах `Актюбниска и Атбасара. Поперхност-
ные воды’ в большинстве пресные, Однако эначительные по. площади:
‘участки - отличаются ‚ преобладаннем - солоноватых й даже соленых
моверхноетных вод. ак, по заладной половние степной полосы_соло-
коватые поверхностные воды. весьма часты о правобережью . Урала.
м. на пространстве между верхотьями р.р. Иргиза н Рургая, о же я
ине характерко и для тпадины о9. Денгиза (южного) и низовий р. Нуры.
МНамболее широкое распростраление солоноватые (и соленые) проточные-
воды. получают на широкой иолосе авобережья р. Иртыша,

Обычная сумма головых осадков — 250—300 мм, К югу. количество
осадков убывает. Главное количество их выпадает в вимнюю, полоцииу:
хода..Бывают годы, когда в легице месяцы осалков почти нет.

`Вся полоса степей отличается густых травяцым покровом. На.
сухих каштановых почвах развивается ковыль (ковыдьцая степь).
1Ожнее начинается на отдельных пятнах степи засолонение почвы. На
слабо засолопенных почвах развивается _ пренмущественно › полыь-
(польшиная степь), а на солонцах — типчак (типчаковая степь).

В стенной полосе иместся сравинтельно густое кочевое. и оседлое:
маселение. Район скотоводческо- земледельческий, Земле-
делие развивается обычно без орошення, хотя на отдельных небольших:

- участках орошенне желательно. Волы рек и озер, @ также подоемные
Зоды здесь необходимы, как источники водоснябжения,

З. К югу от степной полосы располагается а0ка ПОЛ упусты пь.
ЭУсловная южная граница. ее проходит от устья р. ЭМбы & устью-
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, Аятуза череа северные лобережья Аральского моря ж 0 Болхаши.
Преобладающей формой редьефа является адесь степная равнина.

`Наиболее возвышенные участки, в предедах полупустыни, приурочены.
к Тургайской стодовой страно И к Широкой площади северного При-
балхашья, где на значительных участках господствует горно-сопочный
рельеф. В Тургайской столовой ‘страце, занимающей северный сектор
‘нобережий Аральского моря, получают развитие!отложения третичной
системы (глины © гипсом, пески, рыхлые посчаники и тонкие просох
мергелиотых. известняков), аалегающие пбчти горивонтально. Пестрая
леремежаемость этих пород, различно сопротивляющихся |механиче-
скому разрушенню, создает условия для возникновення своеобразного.
рельёфа. Значительные толщи трегичных пород раздуты, ветрами, ш
поверхность степи понизилаеь, В настоящее время’ на слабо-волнистой
товерхности глинистой или: цесчаной степи сохраннаись отдельные сто-
ловые горы с ровной, мередко горизонтальной водораздельной площад
кой и крутыми склонами. Эти останцы ли остаточные горы (гооло
ческие овидетели) имеют высоту 100—200 и редко больше метров. Оци
сложены иа третичных едоев, которые на прилегающих равиинных.

учедках мь, МАМед Зн,
Количество поверхностных (речных и озерных) вод эдесь резко

‘умецышается, число озер сокращается, и ваамен появляется миого пло-

<ких вцадии' © обогащенным микеральными солями слоем на дие, —
зпадии, нанолняющихся водою только в весеинее промя и К началу
лета. высыхающих. Вольшие участки нолупустыль (около 40% всей
злощади) лишены поверхностных вод. Сюда относятся пространства
между Каспийских п Арадьским морями, пески Кара-кум, аначительные
участки между р. Сары-су н Балхашем. Постоянная речная сеть на
остадьной _ площади полупустынь достигает иногда длины 6 км.
за 100 кв. NoмМ. площади, Длнна временной — речной — сети — на
‘отдельных участках (южные отроги Мугоджар, левобережье в вер-
ховьях р. Сары-су и Каркаралинский район) поднимается до 6—10 км.
ха 100 кв, км. площади. Миогие реки к дету теряют непрерывлое тече-
ме и превращаются в цепочки илесов, соединяющихся обычно только.
подземных течением, Воды. озер, рек ® близких ® поверхиости подаем-
ных горизонтов заметно. миперализованы, Здесь часты: солоповатье й
чоленые воды. Количество источников к югу уменьшается,

ЖКлимат. континентальный. Количество осадков обычно меньшо
мм, в год, а в Прибалхашье опо опускается_до 150—110_ му В ГОД.

Тлавная ‘масса осадков на сепере полупустынной зопы выпадает в
люце-июле. No югу максимум выпадания осадков перемещается ма,
май. Наименышее количество осадков здесь приходится на июль и
ашгуст, . © на то время, когда испарение достигает паибольшей сллы,

Почвениый докров продставлен бурыми суглинками и соетлокацта-
ковыхи. почвами. Широкое развитие получают содонцы и солончаки.
Травяной покров редкий; преобладают однолетиие растения (гипчако-
зал степь, толышаястепь).

В полупустыне редкое, преимущественио кочевое населенке. Глав-
поо е!о занятие — скотоподство. Земледелие без искусственного ороше-
кия развиваться эдесь е хожет.

4. К югу от зоны полупустынь располатаются пустыни. Он
занимают вбсь южный Казакстан. Сюда входят Усть-Урт, Гуркостанскаянизменность, Голодная степь (Бет-пак-дала), пески Ч»Аутн:‚\% поски.
Курманын-кум и пустыня Сары-иших-отрау, в южном Прибалхатье.

Полоса пустышь представляет собой равиину п распадастся на. не-
«колько общирных, весьма. подогих, замкнутых котловии. Каждая из /
„ А
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них Мредставляет собою область, лишенную стока. По суще-
ству здесь нет собственной речной ости. 'Те речные потоки, которые про-
микают в пустыню, начинаютея далеко за ©® пределахи’‘или_ в горной
‘области. на 0го-востоке Казакстана (р.р- Чу, Или, Каратал, „Лепеа, Алгуз
я др нан Же приносят свои тоды весною мз степной НОлосы
(.р. Эмба, Сары-су к др.). Реки притекают сюда м ужо к началу лета,
‘обесепленные испарением и быетрой фильтрацией воды в рыхлые
локровные породы, мосякают, оставляя после себя сухие русла. Ни
одна капля воды Путем поверхностного стоха. ке пыходит за` пределы
мустынь. Эдесь происходит наколление механических осадков, тране-
портирусмых речными › отоками. Здесь же в центральных” частях
мустынь увеличиваются количества минеральных солей, ириносимых
водами. © окрани. пустыти. Эдееь господствует солончак. Почпениый _
нокров предстамен сероземами. Травяной покров редкий; однодетино
экесткие травы растут отдельными кустиками, & между. ийми. распола-
таются участки обнаженной мочвы, растрескавшейся от солнечного!
магрева, ̀  Климат резко континентальный,

Населенно апг отоутствует на больших площадих, ли крайне
редкое. Н только эемледелие требует эдесь некусственного орощения,
о м. скотоводетво, а-за отоутствия открытых подоемов, пуждается: ^
‘согдании опорных колодцев дя ‘водогоя

Краткий `обзор_климатических зон No
тыводам:

1. Значение подаемных вод в Каз
вленуги с севера. па тог. В

закстана. приподит ® таким

та упеличивается в мапра-
оостепной: и: степной зонах подаемиые поды,

ль риду © порерхностиыми, вазиы. как псточинки водоснабяения, На
отдельных учаетках стопной зопы уже желательно орошение. В. аонах
полупустыни, т. . на площади приблизительно двух южных ‘ретей
Тазакстала, Значенке жодземных вод силько тозрастает, так ак, по
мере приближения к южной гранлце республики, умельшается количе:
‘ство поверхиостных (озерных м речиых) под. н ‘одцопременно резко
тозрастает потребность в нскусственном орошснии, В зопах полу
пустыни и пустыни подвемиме воды получают зна-
чение решающего экономического фактора. Они необ-
ходимы эдесь как источники тодоснабжения п ороше-
ния. Подземные воды в южном Казакстане являются осповных
Факторох при: разрещении проблемы оспоения и колопизации новых
‘скотоводческих районов, могучим. орудием: дая мокорения пустыии.

2. Условия плтания подаемных под находятся в
Казакстано в завиоимости от теографического
положения отдельных районов. В связи © увеличением
мепарения и уменышением. количества. атмосферных осадков, условия
шитания подземных нод в направлении е севера, на Юг ухудшаются.
‘Этот вывод об ухудшении условий пополнения заласбв подаемных тод.
остается веримм, `если прииимать по впимание только местные. гидро-
метеорологические условия, господствующие иепосредственно в полосе

мустыть и полупустынь. Кели же вспомнить, что © юго-востока. Казак:
тап: окаймлен: барьером. мощиых гориых масенвов, являющихся гро- -

мадиыми собирателями атмооферных од то следует признать, что —
пустыни: юго-восточного лг частью южного Казакстана, находятся в свое-
‘образных и выгодных условнях питация: подземных вод. Большие коли-
чества. воды, вытекающие © хребтов Кара-тау, Таласского. Ала-тау,
"Гянь-Шапя, Джункарского Алалау и 'Тарбагатая в виде поверхностных —
м, главным образом, подземных потоков, проиикают в облаеть пустыть, —
образуют здесь большие запасм од а в отдельных ‘гидрогеологических
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‚ районах (мапр., в низовьях р. Чу и в бассейне р. Или) создают п круп-
ные артезнанские бассейны.

`Питание нодасмных вод зависит же только от географического поло-
экения района. В иределах одного и того же района условия пита-
мия изменяются во времени и переживают периодические
колебания, связанные е общими периодическими колебаниями климата.
'Об этом: инторесном явлении для Казакстана можно судить пока только
по косвенным: признакам, Одним: из таких признаков являются. коле-
бания уровня воды в озерах. Факт иоменчивости. уровия в
‘озерах общенавестен. Правильные систематические наблюдения этого
явления начаты: в лосдедние десятилетия и при том на маиболее круп-
ных озерных:бассейнах (Балхаш, Аральское море и др.). Для. характе-
‘ристики. явления за нрожнео премя иеобходимо пользоваться указа-

‚ инями местного наседения, случайными сведениями из общих еогра-
фических работ, з матермалов статистических опиемний земельных.
‘участков, прилегающих к озерным бассейцам, иС т д «. С. Верг ироиз-
ъел круппую работу по выборке таких указайий и дал сводку ИХ 38
'большой промежуток времени. Из этой сводки видно, что па ряду © #же-

голиыхи. колединнямИ. в озерах, зависящими: от сезонных явле-
ний года, от таянил ‚ снега и выпадения осадков в пределах озерных:
‘бассейнов, существуют еще колебания более длительные, охваты»
лающие периоды окодо 35 лет, По Вергу *), «эпохи прибывания н убы-
вацля для Туркостана, Заш. Олбири и`оз. Гокчи ‚(па Кавказс) в ХХ
‘столетим приходятся на следующие годы:

Махсимух + + » » » МаЧАло 40-к годов,
Миннзум то; одо 1894 ‚

5460 (Сибиун), окоо 1860 (Туркестан),
: 1606 н 706 годы, ю

ло 80-х годой,
90-6 п Эо Годы,

‘Сводку Берга. можно расширить указанием, что Валхаш, пересна
® 1915—16 г состолние высокого уровия м в колце третьего десяти-
летия ХХ века — состояние уровня минимального, сиова вступает в
период постецепного гциибывалия л нем’ воды и повЫения уровия.

`Наблюдения. показывают, что макснмум. и: минимум. уровия. даяхе в
‘соседних озерных бассейнах ие всегда совпадают по годам, ак, мамбо-.
лее высокий уровень в соседних © Балхалием озерах Сасыкекуль и Ала
хуль наступы в 1917—10 гв, т ©. поэдиев, чем в сахом Балхале, Это
‘явлепие мекоторой разновременности. одноймениых аз уровия н раз-
‚личных озерах надо ставить в зависимость от местных Климатических
м оро-гидрогеологических условий, господствующих в пределах далного
вамкиутого озерного бассейна..

‘Отсюда следует обратный вывод © том, /что степець жаполнения
озерных бассейнов, определяемая состоянлем: их уровия, может служить
косвенным указателем на общие климатические` , в частности, гидро-
метсорологические условия, переживаемые отдельпызиг районами, а,
‘следовалельно, и на перлодические колебания влажности климата и’на.
зависящио от этого общие условдя питания подземных вод
в пределах данного вамкиутого бассейца. /

"Таким образом, к чиёлу факторов, определяющих гидрогеологиче-
ское районирование Казакстана, прибавляется еще один — местный /
климат, господствующий в пределах замкнутых бассейнов Казак-
стана.

З) Берг Л. — Клямат и кзнь, Гое лат Москва, 19%2, стр. 0.
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При районнровании такой обширной 'территории, как. Касакстаяу

‚ нами принимались во внимание только глубокие подаемные
Вводы и выделялись в гидрогеологические районы Яишь такие пло-
щади, для которых выхвилея тот или икой основной ВОдНЫЙ
нсточник, общий для всей илощади, например, пресные напорные
воды меловой систомы, для района (No 9) между р. Уралом и Мугод:
экарскими горамм, или воды трещинного типа. палесзойской толщи: для
района (No 10) северо-восточного Казакстана. Груптовые о. воды,
заключениые в толще иокровных четвертичных пород, имеющие узко:
местиов. экачение п отличающиеся иестротою. условий ‘залетания, кач
‘ства и кожичества, при выделении районов во внимание е прилималиеь
Опи хогут явитьсл в дальнейшем одним. из признаков для более дроб:
ного районирования отделитых круипых, выделениых науи, тидрогеоло-
тических районов,

Кых всякая сподка, и Эта полытка районирования нодземных одКазакстана Фоответствует степени современной его изученности в данном
хаправлении. Как одна из первых попыток, это’ районирование. не
может претидовать иа окончательность выводов, Оно, стремится: лишь
выявить осповную гидрогеологическую идею
экдого района чг тем`‘самых: дать практиках м будущим исследователям
‘рабочую гипотеау, могущузю оказаться полезной при дальнейших гидро-
«еологяческих планомерных исследованиях м: при практических понсках
тлубоких водных источников. Несомиенно, дальнейшно исслодования)
вибеут в Эту сВОДКу неправления и. дополнения,

КРАТНОЕ ОПИСАНИЕ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАЙОНОВ КАЗАКСТАНА.

1, Район между северо-западной грапицей Ка-
закстана и нижним теченном р. Эмбы представляет
‘слабо воднистую инзмениость, понижающуюся к Каспийскому морю.
Плоские водораздельные высоты подиимаются обычно. до 50—60 м.;
широкио котловины. иногда имеют отмотки дна ниже уровия моря,
В северо-ванадном углу район захватывает крайшие отроги Общето
Сырта; местность повышается и стаповится. полого-волнистой. В жЖНОЙ
половине значительные площади занимакт вехолмленные лодвижные
поски,

‚Большикетво речек (Горькал, Вол. н Мал. Узени, Унл, Сагыв и др
е доходя до моря: или Волги, виадает во виутреицие озера; от имеют:
‘солоноватую, соленую или торько-соленую _ воду. Летом мнотио и них
распадаются на отДельные плесы. М крупных рек только Урал. имеет
иресную воду и доходит. до Моря. На площади района эого соленых й
хорько-соленых._озер. _Некоторые на них известиы ка самосадочные
(озера. Индерское, . и М. Кардуанское, Томанчи х др.). Мелкнеоаера,
высыхая летом, оставляют посло себя. соленые грязи (хаки).

Весь район сложен, главных образом, мощиой толщей отложений:
‚древие-четдортичного._Арало-Каспийского басоейна. Оии иредставляют
пеструю перемежаемость глии (часто мергелистых` ли гипсопосных),
цесчаниотых глии, песков разкой величины. зериа, глиниетых песков:
рыхлых песчаников и т д.'Отдельные прослох часто выклиниваютея:
водопроннцаемые слон в горизонтальном иаправлении схеняютея нодо-
укорными. Поэтому в арало-каспийской толще нет 0б-
ширных по площади постоянных водоносных гори-
вонтов.

Подземные воды отличаются эдесь крайней ивстротой
ак по глубиие залегания, по площади водоносных горизонтов и мощно--



«ти годосодержащих слоов, лак и тО Налору, кодичеству м калоству
<ахой воды. Горизонты просной воды, ‘чередуясь © горизонтами сильно
мицераяиоованных вод (до соленых включительно), находатся на клу-
`бинах преимущественно от 25 до 100 м.

(ЕНТ/ РЗЛЛЪ/ЛЁ Чести
ОЗЕКСКИЙ СТЕЛИ,

|дкоаст с ееча ооыке оан ыы
( бееесл аееч

ооы овлости.

‘а показышают буровые

Составил МИРусаков.

оДоО
Эбловнй оввлнчениы:

Г е селсасенно Сн оо
Вр

скважины ( Астрахани — глубиной
355 М.), воды меключительно соленые
нна в

е

3 мо в
`Ииторссно

‘урочище Бадули —
‘отметить, что сква-

‚ Бллули (в 120 км. к севро-востоку от г. Гурьева) перосокла.
10 водоносных горизонтов. Из мих только верхний горионт (а глубино

С Х) ©)
3) Козырев А. А. — Краткий_ и

`Акод. Наук СССР, 1921 г. Мать Ос. Кох-
скалу в 1, табл. Ё. етр. 19

54,6-—36,5 м.) дал. пресную поду, остальные горноолты (ив тлубинах. о.
уо °).

‚черк Казакстана. _ Изд-
Роеп. Сер. Казакетал-
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_` На севере района в толще сыртовых слин, лежащих на порерхиости:
«арало-каспийских отложений, имеется постоянный горизонт подземных
вод в слюдистых песках, подчиненных нижней части съртовых гдин;
Вода этого горизоита о своему качеству иестрая.

2. Район, лежащий между р. Уралом и Мугоджа-
скими горами, отличается от предыдущего разнообразным: теоло-
тическим составом, болышим числом водоносных горизойтов и резким
преобладанием. проеных подаемных год.

Покровные четвертичные породы представлены бурыми лесчани
стыми: глинами и реже песками, одевающими: чехлом равинны п мягкне
увалы водораздельных пространств, Обычно ма глубине 4—10 м, в
шесках. или в песчанистых глинах находит преспые пенапориы“
воды. местного значения, В речных отложенийх также ветречаются
близкие от поверхности пресные коды.

"Гретичные пески и глины занимахт иебольшие участки на поверх-
мости` осадков меловой системы и Заключают водбносные горизонты
‘обычно солоноватой или соленой воды.

`Наибольшее распространелие имеют в райоже отложения. меловой
‘снетемы, С ними связаны лучшие и нанболее обильные вдесь водо-
посные торизонты напориых пресных вод. Меловые н нале-
тамощие иа. них третичиые отложения согиуты в пологие широтно-вытя -
нутые, екладки, Этим. объясияется неодинаковая для различных мест
глубина залегания: подоносных горизолтов и разная теличина папора.
подаемных нод меловой системы, В составо системы, принимают участие
белый пишущий мел (мощиостью иногда до 100 м.), желтые и серы®
иески: и песчаники, залегающие выше, белого_ меда, и перемежающнеся
оелено-серые и сииие глины н серые пески м посчаники, дежаие ния
белого мела. Мелво миогих пуиктах по правому берегу р. Уила_ и па
тодоразделе между р.р. Саенаом и Эмбой выступает иа поверхности,

В средлей полосе райони и_на западе его белый мол находится па
‘большой глубиие, часто превышающей 50 м. Водоносиые гориаонты,
подчиненные этой системе, заключены 1) в пижней части самого белого
мела. и 9) в желто-серых.пвсках и песчаниках, дежащих вышо белого.
мела. х заключенных между пластами плотных глин.

`Ниже меловой сиетемы: маходятся серые г чериые глины, серые #`
келтые пески: и белью. мергели. юрской системы. Оии выступают па
ловерхноеть на небольших идощадях к юго-востоку от Илецкого городка,
по левому берегу р. Илека. В лесках и песчаникох хюрской системы
заключены горизонты пресных вод.

В северо-восточном углу района местами выступают ма поверхность
отложения (мощностью до 100 м.) пермекой слетёмы, представляющие
пеструю перемежаемость красных песков, посчаников, известняков и

мергелей, подстилаемых красными жирными глинами, Водоносность
лермеких отложений в даниом ‘районе не пзучена. По аналогии с близко.
‘расположенным Оренбургским районом в пермских отложениях можно
‘ожидать напориые воды, значительно микерализонаниые.

. Мугоджарские горы и крайние юго-восточные
отроги Урала. Мугодкарские горы представляют собою вытянутую
в направлении с ю.-юго-залада. на с-оеверо-восток полосу, занятую хол-
мами. и группами холмов, разделенных по окраинам полосы попереч-
ными долинами и продольными-—в центральной части. В долинах.
вдоль ручейков развит густой травяной (ауговой) покров. На западном
склоце неродки заросли` аиствениых деревьев (березы, осины. и др.
Торы сложены древними извержениыми породами (гранитами, днори:
-тами, порфиритами. диабазами, порфирами ж др.), а также породами

‹
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метаморфическими. (гнейсами, кристаллическими слаицами, яшмами
ж др.). Всо эти породы разбиты многочиеленными трещинами, и преоб-
ладающим в районе водным источником — являются подземные
воды трещинного типа, дающие много пресных ключей.
В долинах имеются обычно пресные пегдубокие подземные воды в .
речных отложениях.

`Кстественным. продолжением этого тидрогеологического района. на.
‘север слухжит полоса! по левому берегу р. "Тобола, вытянутая вдоль
<соперо-западной. граицы ° Казакетана, `Крайине ого-восточиме. отроги
Урала ихеют вид увалов мягких очертаний, Оли сложёны известняками,
лесчаниками, сланцами и т. д. камениоугольной н девонской систом:
Слох имект сильно нарушенное залогание. На ряду с осадочными, здес
выступают и породы наверженные; ереди посдедних преобладают г
житы. Все эти. породы.рассечены густой сетью мелких трещии и заклю-
чают в себе обычно пресные воды (трещии, вытекающие ключамх
в склонах Холмов и в Долинах.

4. Пространство между Касцийским и Аральским
морями представляет район с преобладанием пластовых подвемных
вод ереди. отложений третичной и меловой систем — вод © лестрым.
химических. составом.

В северной трети ` района, от р. Эмбы до р. Чаган, преобладает
слегка. волиистая стемь, медлонно поиижающаяся к югу, Отдельными
‘островами, выступают вдесь па поверхность осадки меловой сиетемы

(белый мел и меловой мергель), прикрытые иногда вабугренными и
частично перевеваемыми песками. Среди степной равнийы возвыша-
эотся. столовые горы (останцы) © плоскими подорадельными вершицами
и крутыми склонами. Опл сложены из цветных гли и песков третичной
системы.

Нелоередственио к юту от долины р. Чагал поднимается платооб-
раонал. возвышенность Усть-Уут. Она. отделена. от степи, дежалей_ ®
‘северу, крутым обрывом (чинком), имеющим местами высоту 150—

‚ 115 м, Равинино-степная поперхность Усть-Урта, имел, по определениям
Вялова *), общий ` уклои_около 0,0008,_ медленно понняается & югу:
В северном уступе`Усть-Урта. выступают третичиые отложения: в верх-
‚ней части валегают известняки и мергели бедого, светлоэоленого и розо-

го цветов; в нижней части преоблалают иветиые (золеные, серые,
бурые и пр.) глины, среди которых находятся прослон песков и рыхлых
месчаников. Слои меловой и третичной спстем. залегают почти: горизон-
тальо.

На воем пространстве между Каспийским и Аральских морями
нет рек © постоянным течением. Ужо к началу лета реки Эмба и Чагац
превращаются в жепочки плесов с солоноватой или соленой водой.
Большке площади эдесь совершенно лишепы: речных л’ вообще поверх-
ностных. вод. Немногочислениые озера. содержат. заметно. милералиао-
ванную (иногда солепую) воду; мелкие озера_в течение лета пересыхают:
и о‹’›г‹шшятл в плоские впадины с соленой ‘трязью (хаки).

Поверхностных вод крайне подостаточно, поэтому подвемиые воды:
имент эдесь большое апачение. Налболее близкие к`поперхности.воды.

заключены: в речных песчано-глинистых отложениях сухих долии н В
‘устьях логов (саер), Кочевники-казаки достают воду мелкими копаными
колодцами (кудуками), дающими незначительное количество воды, едва
хылающее на 1-—5 кибиток. (юрт). Еще мепышее количество воды, недо-

® Вялов ©. С. — Гидрогводогические цселодования стопной подосы ® югу
Зр бы н ооверной части Уепь-Уута(роботы Н9 ). Цоат. в язд, Ру- Реоя--
ЗРанв. Упр- <
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статочное обычно даже для одной кибитки, собирают мелкие копанки
среди. новейших перевеяниых песков, 3

5. Северная часть полуострова Маигышлак (Ка-
раланский полуостров) охватывает горы Ак-тау н Кара-тау, вытянутые —
© северо-зацада ме юго-восток. Они. сложены иластами известияков,
мергелей, сланцеватых глии и шесков третичной системы, пластами
меловых мергелей, песков, песчаников и Глин Медовой епстемы: н пес-.
чано-глинистыми ̀  отложейцями юрской системы. Все слон согпуты:
в антиклинальную складку, свод которой простирается © соверо-запада.
на юго-восток. В ядре складки выступают глинистые слёнцы м песча
шики триасовой м, может-быть, частично мермской слотемы. Крылья
аитикаинали пересечены глубокими сбросовыми трещинами.

о исследованиям. Авчининкова ), основиым: водиым' источинком
района. являстся иластовый водоносный горизонт, за5лю-
ченный в известияках и мергелях, подстилаемых нижие-сарматскими
таинахи (верхие-третичные отложения). Водами этого горизонта. лй
тастся большинство источников й колодцев района в предгорной части-
Отдельные источники расходуют от 0,5 до 3—4 дитров воды. в секупду. ^
Вода_преенал, но обладает значительной жесткостью.

В гориой области: имектся. ноды трещии. в триасовых (ч пермских?)
отложениях. Отдельные ‘источиики: дакт до 4 литров в сскупду: мало.
минерализованной пресной воды.

5— Мо мнению Авчинникова, в ранининой. части ме ис
мость получения буровыми сквадинами, © слубины 100
нЫх вод из отложений меловой системы,.

@. Тургайско-ргизский ранон предсмааиет разицу, _
среди которой ‘поднимаются остаточные столовые горы. Это — область.
развития третичных м, преимущественно, чкиаце-трстичных _песчано-

иииистых отложений (олигоцен л эоден), Нередко, ка налур., л районе
, Тургая, э небольших участках оии не прикрыты даже четвертич-
чыми: образованиями, В эакие-тротичной толще, обогищенной. различ-
чыми легко растворимыми: минеральными солями, содержится: не менео

двух горизонтов соленых и даже торько-соленых напор-
ных вод. Бурониями устанавлиается различная глубина. залетмия
этих вод,‘от 20,1-В11. М, 'в урочище "Ркмели’ ( 195-110 1м. от г Тургая)
до 80513201 м. в самом ©. Тургае %).

В ‘лесеовидных суглинках и тлинах, покрывающих . междуречные
пространства, - чтресные — воды — залегают — мебольшими — пластовыми:
тиеадами. Пресные воды имеются также л в решых. отложелиях
долии. К югу эти воды стамовитея более: минерализованиыми мг жест-
кими, мо дал литья обычно все же пригодными. Для зрайона, г Рургая
Н Каесии: ужазывает, что лессовидные суганики. передко бытают ‘тодо-
носными # что «на склонах долии, а такло оррагов, ложбит, озер_ и
зпадик можно найти в этих отложениях то Шли лругов количество
вполие годцой для птья: воды а небольтой глубиие (до 2-х са )-
Далсе Кассии особщаист, что «на слабо-волиметой поверхности возвы-
шенности _ находится Ушожество бидаяков (пеглубоких ложбиц,
владин с пресной водой и густой зеленой тралой); весной они напол: -
няются ‘снеговой ‘пресной водой, а, иногда также. питаются н почвенной:

лючена возмоя-
200 м., иотор-

) Авчииникорв Н. В. — Отчот гидрогсологических иселелований на полу-
‘сетроке Мангышшлак в 1928 г. (Рукопнсь в эрхиге Инст. Гидрог. н Инз. Геол

®) Сы. Козырев А. А. в циг. месте, табя.
17 к 18 #

) Н, Касени.—Ридрогоодогические иселедоания, пронзвеленные в централь--
ной чаети Тургайского усада в 1912 г. Изд. Отд. Зем. Улучш. СПВ, 1913, стр. 103
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водой, н, смотря по глубине и величиие бидаяка, года в них ИНОГДА
<охраняется до сажой осени. Бидаяки. на зозвышенности эирают восьми
‘болышую роль, являясь ночти одинстренным источикком коды, & ВЫбЫ-
хая, образуют луг © хорошей и обилькой "равой, чтредставляя на возвы:.
шеиности лучшие естествениые луга».

На шлощадих, запятых адесь Сарханами и бугристыми лесками,
ло наблюдениям Козътева м. нашим личным, небольшке количества
хбычло пресных вод можмо встретить в песках на тлубине 35 м.

7. Район степи и лесостепи в бассейцах рр.р. И шима
м Тобола представляет область разнития чротичных отложений, За-
лемющие в лей на. разных глубинах пластовые подземиые воды раз-
личны ‘как по нацору, так и по количеству и качеству —- т Пресных
до горько-соленых.

и лежат эдесь почти горизонталыко *) н у"Претичные осад
свер в Уральскую область, В ворхней части: залогают плотные сорыо й

зеленые мииы ‘ прослоями ‘песков и тиисом. и мергелиетыми: стялко-
ич (мноцен). В них заключены д ва (на стдельных участках--одии)
зодоносных горизонта,. Верхний задегает па тлубино 12-15) М.
Водосодеряаицей породой является товкозориистый динистьй песох
(«плывун»). Вода, ириблизительно в половине случаев эстрочи. дмйого
горизоита, —- пресная, в остальной лоловине (особенно иа юто) ——соло-
товатая ли соленая,

Второй_ водоносиый горизонт той 3е толиог оходится та глубиле
16:25 м. (ст. Зыряика, Омекой экел. дороги) и заключеи в мелкозерии-
стых, реже. круплозериистых, песках, подстилаемых плотной глиной.
`Вода —- преспая © гидростатическим папором л болышим пиритоком, 'Рок,
м той ке ст Зырлнка, 8 оквакии вместе давали 2214 Кб, М. ТОДЫ. В
супи, ири чем расход отдельных скватии определялся ©Т В о

15 6. м. Годы. в бутки.
'Ниже елодует толща. плотных светло-серых. лесков, подстилаемых

х пересланваемых пплотными. серыми н синими тлипами: © типеом (оли
тоден). В песках „маходится горизонт подземной нолы, задегающей ла,
таубиие 90-120 м. Вода. обладает большим тидростатическим: талором
® иепостоянством качества. Ка покальтаст, напимер, скваячна в сол.
Дмитриевском (около 190 м. ® юго-зыкаду от Петропавловока), а одних
прослоях, прорезаииых окважитой, нода была просная ыхлые пооча-
ч на глубинах &0,0-08,3 м. и 100,-101,2 М.), @ в других — СОЛОНАЯ.
(иеечантик на глубино, 08,5-08,9 м).

В полосе Омской жел. дороги миже всех чперечисленных осадков,
па глубинах 190—400 М., встречена буровыми ст
древняя часть месттого разрежь ‘тротичных отложений. Она. лтродста-
ваена. чолщей.серых. эг зеденых кремнистых глиц (мощностью от 40_до
5 м) и залегающих. од ними рыхлых песчаников и Жосков © талькой
{соцет). В песках ваключен вюдоносный торизонт © сильно напорной
(тогда самоналитающейся) водой, соденой ж лотому н ИМеющей
проктического эпачения.

Нанболее молодые в районе покровные четвертичные отложения
пуедставлены. лессовидными: суглинками, еодержащими: прослой леска.
В них валегают первые от поверхности. торизоиты подаомной _воды,
‘имекщие местное аначение. Вода, обычно аресная, находнтся на ту-
бгне от 3 до 10 м. Колодцы, питающиеся четвертичными водохослыми
торизовтами, дают от 200 до 1000 ведер в сутки. В широхих. плоских
‘сагриых котловинах вода первого торизонта: нередко сильно минерали-

‘одят т

) Общее‚ падение сдоев третичной ©нетомы Козарев ооределает в ОЙ
к ееверу СА. А. Козырев, та о, стр» 11)-
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зована, а на востоке, г ралоке одер Бол. Чаглы, Денгиз и др., она соло-
новатая и даке местами соленая. Широкие речные долины ЗАПолноны.
‘рыхлыми несчано-слинистыми отложеннями. В них на глубице. -0 М
ое встречанится воды раоличного качества не только в соседних доли-
нах, но норедко даже в отдельных участках одной и той же долины.
(рок Убагана, Тобола). 3

5. В предолах предыдущего гидрогеологического” района. обособля-
ются два бассейца пресных папорных и часто само-
наливающи хся вод, лежащих в верхие-третичной (ммоценовой)
толще,

а) В центральной части южной половины лесостепной полосы: этот:
торивонт воды образует небольшой. артеэнанский бассейн и залегает иа

лышой глубице. "Так, скважины. у иикета. Джамантуоского прошаи
его на глубине 44,3-49,9 м,, & в урочище Ольджибай — о. глубине!
65,5-61,9 м; н, наконец, вблиай оз КУМлЫчкуль — на. слубине
Во всех случаях водосодержащей породой является ведепо:
мосок, постелью горизонта служит плотная серая глина, & кровл
‘леные й пестрые суглинки. п `глины.

6) Вторая. площадь, где преимущественно ‘развит тот ж торизонт,
маходится на водоразделе медду р. Ишимом и р. Убаганом (правым при?
током р. 'Тобола), ак, скважина, пробурсиная в верховьях р. Убагмц,
® югу от оз Убагал-донгиа, на глубине от 15 до 25 м, прошаа, мапорный
водоноеный гориаон в белых и’еерых иесках, задегавших среди. пла-
стов серой. глямы,

`Оба эти’ бассейна пока только нащупаны; - близайшей задачей °
‘являетел. их неследование и оконтуривание.

9. Райоп. бассейна Иртыша, между Семипалатинском и ©оверной:
граицей Казакстана, представляет область широкого распространення,
третичных отложений,

Пестрое. чередование подоупорных и водопроницаемых пород —
тлнн_ м песков, — залегающих иногда. лебольшими линзами ж обычно!
богатых сернокиелыми, углекнелыми и хлорнетыми солями, создает
Здесь гидрогеологические` условия, сходные © условиями района. No 1
Подзомные воды, отличаются крайжим разнообразмем ао глубине заде-
тлия, по величиие гидроетатического напора, а чакуке по свозму качо-
‘ству и количеству. В верхне-третичных отложениях имеются меболь-
шие по илощади горизовты подоемных вод, залевиощие обычно в топко-
зериистых п ывунах). «Подоемные воды. этих горизоитов. непо-

„стоянны п0 притоку воды, по гдубице залегайия (от 0 до 70 м.) й. по-
о засолонены. й жестки» °).

'В толще глубже расположенных олигоценовых лИн имеетея в пе-
‘счаных прослоях весьма. постоянный горизонт преспых, местамиупалор-
ных, вод. На юге района ои залегает нс. глубинах ло 100 м., ма северо
в степной части, где водами этого горизонта. питаются. млогие жолодцы.
и скважины, ©н находится гораздо ближе к поверхностй и в понихжен-:
мых учаетках иногда, как еообщает Кассин, залегат на глубиие!
уже б м.

В ийжне-третичных отложениях имеются два яруса подземных:
вод. В верхией (палеогеновой) части заключены воды сильно засолоней-
ные и нелригодные к употреблению; нижний ярус подземных вод при-
‘урочен к песчаным проелоям эоценовой толщи. Воды в нем, по словам:
Кассина, «часто бывают, просные, иногда эначительно эесткие, но тахлко.

) Клесип В. Г, — Очерк гидрогеологии соверо-восточной части_Казакстана ж
приделаищих к нему частей Сибирского края. Изд! Геод» Коль 192%, стр. З
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чажтся и соленые; воды этого горизонта. налорные, Глубина. его-
У ПЕЗОНК пожно орашояе с ничетна, 9р6с а оО
а6. выс.)». — `

10. Район распрострапепия палеозойских горных.
чород («Киргизская. горная страца», «Киргизская складчатая страна>
прежних авторон) охватывает общириую площадь в сёперо-Восточном
'Казакстане. Оц. тянется от р. Ишима до южного Прибалхашья н.от 03
Чубар-тениа до Семипалатинска, и далее па восток до хребта ‘Гарба»

-ийав и южного Алтая. Преобладающей форхой рельефа двллетоя
равиина, среди которой возвышаются отдельцые холмы, группы: ХОд-
ов н даже значительные хребты, наприжер, хр Чингиз и г. Улу-тау.

о иравому Серегу р. Ишима, „в Кокчитавско-Атбасароком `районе,
распространены, главным` образом, отложения девонской системы (по=
«чаники, кверциты, извостияки, конгломераты и глинистые сланцы),.
Мовьшее_аначение ‘имеют эдесь’ отдожения камонноугольной _ системы
(напестконистые песчаники, глинистые пески, известняки, бурые глины,
‘угаистые сланцы, иногда пласты. каменного угля). На востоке и юго-во-
<токе ралона выступают на поперхность ла, небольших участках тактко к,
болео древиие сиетемы: сллурийская и кембрийская, В состав различе
ных бистем входят разнообразные песчаники (известковистые, мерго-.
йстые, танпистые, слюдистые, окварцованиые, туфовые), кварциты,
‘ишмы, ‘известилки ̀  (особенно мощиые, до 330 М., в составо каменно»
угольной и девонской систем), мергели, глиниетые 1С углеклелые слайцы,
разнообразные лавы (образующие иногда комплексы до 1 Жм, МоЩно-
сти) и туфо-лавовые породы (туфы, брокчии, копгломераты и т. п.).
Все породы согиуты. в складки п' образуют передко крутые углы с тори-
‘оттом, Во мпогих местах породы пересечены! глубокими" (зектониче-

скими) прещимнами, ло которым произошли вертикальные м горизоп-
тальные перомещения отдельных участков вемной коры.

‚Древние слоистые породы прорезаны. о миогих местах разиообраз-
ными изверженными породами; наибольшее распространение имеют
гразиты и порфиры,

Всг эти породы разбиты: миогими системами: параллелыых трепит,
и, будучи еами водоупорными, опи оместе с тем являются нередко подо-
тосными. Воды’ в них распространактся по трещинам, Подземные
поды трещиниого типа являются преобладающими

в районе. еВ палеозойской толще, исключая разве самую верхиюю.
углопоспую свиту, нет водоносных горизонтов, приурочениых к отдель-
чым, пастам или’сритам, так как все породы палеогол являются плот-
цыми, сцементированными и для вод Проницлемыми только по тре-
иинам... В угленосной зже толще, повидимому, можно говорать о водо-
посных`горизонтах; уганстые сланцы, песчёники нногда Эдебь и
столько рыхлы п пористы, что по ннм нередко поды: просачиваются п
да опредсленные горизонты, накоплиясь па гаинах иди гаиниетых
сланцах; воды их обычно жестки и нередко непригодиы ддя питья»
( Г, Кассти),

Изиболео влагоемкими, благодаря болышому количеству трепоги,
являются граниты. Подземные воды, выступающие из трешцин, обычно.
просные, пригодные дая питья и стайчаются. пебольшой жесткостью.
Значительно мевышей трешиповатостью м, соотвётственно, влагоем-
ос отличаются песчаники, порфиры, порфириты м особонно различ-
ные слалкы. Количество ключей, выходящих из них, меныше, чем з
транитов. Замелленная в иих циркуляция нод сказывастся и па.качество
‚их. Обычно воды, выходятие из песчаников, порфиратов и т. Д., \нне-
традизованы. Весьма большой влагоемкостью отдичаются „иарестияки,
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‘даощие обычто много клочей питьевой воды, но обычно более жесткой,
чем воды из гранитов, +

МПодземные. воды трещиноватых чород митаются са счет атмосфер-
‘«ных осадков. По каблюдениям Русакова *9), они тем: менес минерализо.
ваны, чем выше по склонам возвышенностей выходят ключи, т ©. чем
‘ближе ‘расположены ключи к области пнтания,

Воды чрещинного типа обычно пресные и пригодны для питья:
"Влизость третичных отложений, обогащенных сернокиелыми, угле-
кислыми и хаористыми солями, сказывается на качестве подземных
вод в палеозойских лородах. Воды, просачитающиеся на третичной
толии. в алеозойские лороды, сметиваясь © подауи: последиих, делают
'их, в свою очередь, сильно минерализованиыми, Точно и яе и покров-

. послетретичные породы обогащают фильтрующиеся через их толщу
атмосфорные осадки растворимыми эпитеральными: солями лг повышалт
чаким образом минерализацию трещимных тод в палеозойской толще.
'Особенно сказытается этот процесе в зонах полупустыни: и Пустыни,
#де покровные породы тообще засолонены в ббльшей
‹'свстс Казакстана, в зопах степи и лесостепи.

Количество воды, даваемой отдельными источникоми для север-
ного Приболханья, т ©. для зоны полупустыши, Русаков определяет
зеличиною от 300` до 5000 литров в чаб. Ироникновение подоемиых:
вод в глубину имеет свои пределы, «Несмотря на незначительную ши-
цу трощии в палеозойских и криеталлических породах, — горорит

Касёии, — к тому же с глубиной, как это показытает рудиичная. прак:
тика, еще болео суживающихся, все же воды: на. небольших (100-200 м.)
тлубинах в них имёктся и циркулируют; на это указывают многие
скважины, троведенные в описываемом райоме за послоднее время
‘сроди. палеозойских пород».

`Воды ‘третичных отложений, залегающих пебольшими: пятиами: на
поверхности палеозойских лород вдоль окрани района, находятся ма,
‘разной глубине и по своему качеству отличаются большой лестротой (от
‘пресных до горько-соленых)- ;

Покровные _ после-третичные — породы, «тредставлентые в районе!
лессооидными. глинами и суглинками и подетилающими их пеоками:
© прослойками желтых глии, содержат неглубокие (3-10 м.) подвемные
зоды. Опи. часто залегают гнездами и отличаются обычто отсутствием.
нелора и пестротой по качеству (от пресных до соленых). То же отно-
сител ' к подаемным водам из речных отложений района.

11. Район (южного) оз,. Денгиз и низовья Нуры
представляет собою, ловидимому, обшириую впадииу па полерхности
тпалеозойских пород. Она заполиена песчано-млиинстыми третичиыми
отложеннями, В ней заключены. горизонты то пресных, то соленых вод,.
залегающих к северу от оз. Денгиз на глубинах 50-00 м. и болое й
эгногду обладающих `напором; В юго-восточной лполовине ‘района, глу-
‘бокие ‘подземные воды_ пока. не изучены, '

2. К северуот Баян-аульскихгор, в районе оз,. Май-
клюбем, в широтно вытянутой котловине (длина около 05 км. и шгр-
до 15 км.), ма поверхиости ‘палеозойских пород в последиие тоды обна
ружены: осадки ю рской системы, Они` состолт вверху из перемелаю-
зцихся глин, месков, шесчано-линистых сланцев, углнстых слалцев,
ппрослоев угля ж т. д. (мощностью до 100 м.) и лежащих низ:е конгло-
моратов % песчаников ( мощностью до 50 М.). В нижней толще нахо-

9) Русаков М, П.—Гидрогеологический очерк центральной части Киргизской
‘степи. Рукопись, печ. в изд. Га, ГоодеРазь» Управдетия» 7
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дится несколько сообщающихся друг © другом горизонтов чалорных
пресных. од (по Касениу).

13. Зайсанска я впадина заключена. между. хребтом. Тарба-
татай — на юге, горной еистемой Алтал — на северо. и Кокпектипскими`
и другими горами — ма, заладе. По окраинам района в палеовойских
породах (различных чесчаниках, кварцитах, навестняках) и в изнор-
женных породах (трапитах, порфирах и др имеются атресные воды,
аспространяющиеся о трещинам. Наибольшее количество родников
выступает из трещин гранитов и известияков. В предгорьях развиты
местами более молодые отложения: песпаники, конгломераты, глицистые
сланцы, известияки, понидимому, юрской системы. В пределах же самой:
Зайсанской котловины встречаются ризличиые окрашенные плотные
песчанистые, нередко гипсоносные, тлины третичной системы. Опи за-
ключают прослон. водопосных. песков. Воды глубоких горизонтов эдесь.
ока нензвестны, Банзкие же к поверхности: подземные воды ©
‚стречены: до глубины 15-30 м. в0 многих лунктах впадины, при. чем
е ветрочаются: пресиые воды, реже — солоноватые и ‘соленме.

14. Просный артезманский бассейн инзовьев р. Чу
занимает общирную площадь к заладу от Турк.-Сиб. ж. д. Район непо-

пвенно связан с Чуйской впадиной, лежащей в северной части
кой АССР. Строение басоейна. определяется _ окружающими: его

горами. На юте поднимается Александровокий хробет и 'Таласский
Ала-тау, на юго-западе — горы Кара-тау. На сеперо возвышаютея пда:
‘тообразные Кандыктасекие и Чу-Илийекие горы. Все опносложены ал
озойскими осадочными, метаморфическими и навержениыми. породам
В западном налравлении горы постеленно попижаются и скрываются
од толщей. рыхлых ‘етвертичных ‘отложений, Выходы шалеозойоких
отложений лрослежены м дальше ма, залад от Чу-Йлийских гор, в пре-
делах, юяной окранны: Голодной степи. "Маким. образом, барьер а тро-
ициноВатых пород, водопослых толыко в верхней своей части, охваты-
аст эдесь большую площадь, ытянутую в Ввиде овала в Широтном
напуравлении. Внадина, заключенная л пределах палеозойского бирьера,.
салолнена. ииясие-тротичиыми н верхие-меловыми дветиыми: глипами,

месками: ч рыхлыми жесчаликами. Опи. залогают почти. горизонтально,
обиаруживая слабый уклон от периферии к щентру впадины, ® пи-
зовьям р. Чу. Вся ота илощадь, хотя м лежит в предедах зоны пустынь,
тем: ие монее находится в благоприятных условиях для илталия, глубо-
ких горизонтов подземных вод. Гориые массивы с большим количе-
ством. выпадающих в лих атмоеферных осадков_ отдают. свон _ водиые
запасы лювизенным участкам, района. Чуйской впадины. Подаемиыми:
и поверхностными путями воды из горных участков стекают во чпа
дину, фильтруются в рыхлые отложения и движутся на разных глу-
бимах Чуйской впадииы к западу, где создают вековые накопления.
пнодземных вод, На западной окрайне уже исследованной площади: бас
сейна имеются две скважины глубипою до 212 м. Одна из них задло-
эна ® урочище Чулак-Эопе, торая у о. Ащи-куль, Обо встретнли.
теодоносный. круппо-зернистый песок, который залегал в нервой сква-
„кине ла, глубине 200-211,7 м., & у 02 Ащи-куль па. глубине 200,9-205,7 М
Обо дали’ самоизливающуюся струю, при чем в скважние у оера
„Ащи-кудь вода поднялась по трубам: на 74 м. над_ поверхностью земли
Расход воды а. уровне земли из этой скважниы был 17 литров в Фек.
Кроме этих некусственных выходов глубоких пресных вод, в районе оз
Камкалыскуль и у высот Кескен-Терок. в 192330 г. ОТКРЫтО МНОГО
восходящих жсточников («лмаз, «тума»), изливающих на Поверхность
ъ отдольных случаях до 8 литров т секуйду пресной тоды.
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15. — Туркестанско-Чимкентский район, лежаций.
между р. Сыр-Дарьей л г. Кора-тау, в ГИДРОГеОдОГИческом. отпошелих
вёсьма разнообрален. В торном участке, окружающем район с восточной.
‘стороны (горы Кара-тау ® др.), выступают девонекие и каменноуголь-
ные жесткие породы (песчаники, парестняки и т. Д.), в Которых заклю-
чены лучшие в районе пресные воды, расиространяющиеся_по трещи-
ам, В изнестняках, ца ряду © трещинными, имеются обильные карсто-

‘ые воды.

В предгорной полосе и в пределах бассейнов р.р. Арысн, Бадама.
з‹ Сайрама. выстулают юрские, меловые л третичные отложения, в кото-
рых перемежаются песчаники, конгломераты, тлинистые сланцы, угли-
стыс слмщы и глины, В них находятся пдастовые, обычно ясебткие,
воды, в & третичных осадках — воды. иногда солоповатые, Эти отложе-
иия смяты в пологие складки, м эдесь можно ожидать пстретить неболь-
шие артезианские бассейны,

Четпертичные отложения состоят из древне-четвертичных конгло-
мератов, пеоков и лессовидных пород (глин и суглиниов. с песчалымми:
ппрослоями). В них содержатея проспые идастовые воды, Намбодее иите
‘респы. в гидрогеблогическом отношении древие-четвертичные конгломо-
раты, Общий дебит, источииков, выступающих на них в разниной ча-
сти. одного только Чимкентекого района (на. площади окодо 2:000 км.)
определяется в 5000 литров в секунду ).

Воды четвертичных отложений, ак показывают работы 'Толсти-
хина **), имеют общее направление потока к зашаду. Дренирующим

каналох для Мих является р. Сыр-Дарья. Неглубокие просные воды
четвертичной толщи, по мере продвиження их на запад, повышают свою»
минерализацио и в пределах пустыни становятся жесткими и ©ОЛОНО-

ватыми,

Ослеро-восточный _ Калакстан богат крупными месторожденнями:
ветных металлов, железа, каменного угая (Карагалды) н других цалез-
ных ископаемых, Эта часть Калакстана, на ряду с Уралом н Кузб® сом,.
явитея основной минерально-сырычой ‘базой при разрешении ‘урало:
кузнецкой проблемы. Мощиые промышлениые _ комбинаты
чтотребуют здесь гигантских источииков воды для технических целей)
и удовлетнорония потребностей. населения в питымюй ноде. Такие нсточ-

кшки сейчас ищет Главное Геолого-Разведочное Управление среди близ-
ких к поверхности и глубоких подземных вод. Распределенне груцто-
вЫх вод дано на карте Русакова, приложенной к его. «Гидрогеологиче-
<кому очерку центральной части` Казакстана».

16. Полоса тлготения к Туркснбу предстоляет собою-
иирокую полосу в юго-осточном Калакетале и в сеперной части Кир-
тизской АСОР, в пределах которой горные участки чередуются © Мб-
экдугорными: пигрокими впадинами.

`Некоторые гориые хребты (Алекеаилровский хребет, Заилийекий:
„Ала-тау н Джунгарский Ала-тау) поднимаются выше снеговой липии.
В пределах гор наблюдаются вертикальные климатические и почтенно-
‘растительные зоны, В горах выпадают большие количества атмосфер-
ных осадков, и поетому Высокогорные области являются главиымо:
‘областями питания ВОдою всей. полосы Турксиба, Преобладающими:
здесь будут воды, распространяющнеся по’ трещинам ` разиообразных:
малеовойских, осадочных, метахорфизовалных и изверженных пород..

3о Шванон & В. у Огвов В. В гмкентской паутин 128 г.
Рузопие; Архив Инет. Гил . Геоя, ГГРУ:

) Толстихии В. М—-Гидрогеодогическае иссдедования в Чнрчи-Ангренскомы
‘ралоне (рукопнс).



Междугорные продольные Фиадииы (Чуйская, Илийская и Балхаш-
Азакульская) лежат в области пустынь я полупустынь и представляют
‘собою ‘равиины с резко выраженным континентальным климатом. Виа-
дины гаполнены холодыми геологическими отложеннами. Юрские отло-
жения встречены в Илийской впадине, мелозые — в Чуйской и Балхал
Алакульской, а третичные и четвертичные — во всех`этих. впадиназ

В толще молодых геологических образований имеются пластовые
преспые воды, некоторые © большим напором, эпогда. амоноливаю-
шщиеся. на поверхность, 'Рак, пресные самоизливающиеся воды встре-
чены ма ст. Луговой, Турк.-Сиб. жел. дороги (буровой скважиной © гду-
бины около 50 м.), в урочище Бултрук-кулага, в 12-10 км. ® северо-
чападу от ст. Эспе (группа источинков, © общим расходом „около.
51 аштро в секупду), в: Копинской виадиие, вблизи ©т. Отар (бур. Сквалк,

зльный расход скважины окодо 5.000
К у ур. скваж, © глубины 15-25 м).

Сильно лапорные (по е симоизлинающиеся) воды сбнаружены буро-
зыми сввазинами в оаладной трети Балхащ-Алакульской эипадины.
Напорные воды, повидимому, лолжны находиться и`в пределах Илий-
ской_впадины *?),

Прахтический нитерес для орошения м водоснабжения между-
торных впадии должны представить, повидимому, ноды. мощной.
чолщи: континситальных — четвортичных - отложений. Воды залегают
эдесь. на, разных глубинах в посчано-малечных прослоях, среди.глини-
стых пород, и` образуют или небольшие по площади идастовые гори-
зонты, лли подземные нотоки («пролювиальные» воды **); Стокаютщие
чюоверхиостными м подземными путями мз горных участков районь
большие массы воды непосродетненно при выходе из тор фильтрую-
ются В ){у›іх‚'п-н›. лесчало-галечные м шщебенистые отложения конусов
выноса, Конусы выносов образуют здесь предгорный хилей{, понизка-
лоЖийся ® равиине и достигающий в ширину 3-10 мн болсе километров
вдоль подножья. всех горных массивов. Обычно эта, полоса лишена вы-
ходов. подземной поды па новерхиость. На границе же конусов выноса.
с развиинной части впадии пронсходит массовое выклиниванио подаем-
ных вод в виде миогочисленных ключей, мочежии, лужаек свежей:
правы: и: . д. Мостиое иаселецие назыпает такие места. «сазами», Здесь
позаикают ручейки ‹ гречки динах циконляются ‘озерки
пресной воды. Полоса. «салов» окантовывает подножья всех горных мас-
сивов и являются наиболес населенной полосою в пределах впадин.
Удаляясь от «сазной» полосы в иентральиые чаети падии, ручьи ®
речки. пскоре поглощахлся рыхлыми стложениями м фильтруются В
глубину, где питают подземные воды.

° 17. Относительно площадей, занятых Кара-Калиакской му обла-
стью, пустынями Туркестанской имаменности и Голодной степи: в
‘южном ГКазакстане, песками Сары-ишик-трау и ау-кум в юзжном При-
балхатье, как и относительно значительной площади в северо-восточ-
ном Прибалхашье, пока_ пет точных сведений о возможных там глубо-
ких подаемных водах. Близкие же к поверхности подаемные воды чет-
тертичных отложений имеют на этих площадях чочти повсеместиое
спорадическое — распространение л, как похазывают — имеющиеся:
колодцы, залегают обычно на глубинах 5-15 м..

* М., Кас
ь, Упрь 1920

) Тердецкий В. К Водная проблеха полосы тяготсння в Турнсибу. Руко-
нись, нечатаелея в Тр. 1-то Крас. Жазаксть Съездал

“

—Гидрогеологический очерк Идийского басеейта, Пэд. Глави.
Теоль
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Минеразьные источники Казакстана сосредоточены.
мроимущественцо в полосе тяготения к Турксибу. Здесь известны сер-
нистые теплые и холодные поды(Аяма-тинекие, 'Пургенские, Ко-
шальские, — Копало-кроанекие, _ Барлыкские и др) и утлекислые
(Алк-колконские и др.). Ма Барлыкских и Копало-преанских источин-
хах существуют куроргы. местного эначения, Нокоторые источшики на
ливают воду`с температурой до 45° С. :

В севернох Прибалхашье Русаковым чайдены: углекиелые п эжеле-
нстые холодные источники,

В северном х северо-западном Казакстане и в южнох: Прибалхалье
сушествует много оаер. с сильно минералиговнтой, соленой н Торько-
‘соленой`‘водой,



Гидрогеология Уральской области.
`Уральский. хребет вытянут в мериднональном мнаправления бол

чем па. 2,000 км. Ширина, его в северной н средней частях около. 190 135
в южной же части. достигает 300 км. Уральские горы предсталляют.
собою несколько.рядов наралдельных кряжей. Число крижей в Сэвер-
ном_и Среднем Урале — 4-5, тогда. как в Южном: их насчитытается: до
19 Между кризками.'располмгаются паралдельные родольные впадины,
Хбсолютные высоты кряжей в редких случаях превыпают 1,5 NoМ.,
обычно е онн колеблюлея в проделах 0,8-1 м, Абеолютимые высоты!
да внадии: кодеблются п) иродолах 04-0,6. км.

Главным: тодораздельным. кряжем являстся самый восточный. Оп
‘этличается напоолыней длиной и постоянством, К нему приурочены: псо
самые высокие точки Урала. Правда, параллельные `западные кряжи
часто превосходит высотой главцый криж, ло онн прерывисты, по мно-

„мих местах размыты л, постеленио полижаясь к западу, пероходят в Рус-
скую равиицу. Главный кряз круто опускастся к постоку, и эдесь © о-
сточной сгороны: параллельно главному крижу протягивается Полоса
предгорий, состоящих из рассеянных отдельных возвышенностей и пре-
\›!-ш)ю'п.кх гряд и увалов. Абсолютнал высоть предгорий около 0,5 КмМ.
ролгорил весьма. медлейно полижаются ® постоку н сливалися © вели-

кой Запално-Сибирекой. инзменностью.
Главный крлж. сложен кристаллическими и метаморуическими

сланцаму. Западные кряжи.сложены толщами. осодочных ‘пород девоп-
ской н каменноугольной снетем, тода Как тосточная полоса предго-
рий сложена. преимущественио марержениыму породами, среди кото-
рых отдельшими: полосами и пятнами зажаты осадочные девонокие и
каменноугольные горные породы. Восточная полоса предгорий яваяетея:
самой дреней частью Уральского хребта, размытого и обнаженного до
нанболео глубоких своих корней. К ней отиосятся Ильмецские горы: м
Урало-Тобольский тодораздельный увал, сложенные гранитахи н гпой-
еами, По воему Уралу болышое расиространение имеют речные отложе-
‘ния, слагающие долицы рек, и рыхлые песчано-галечно-инистье нако-
иления, окутывающие подопыя склонов. На восточном. склоне ® ним
присоединяются озерные отложения. По самому восточному еклопу
Урала залогают третичные отаожения,

В каиматическом отпошонии Урал, жак и всякая горная страла,
явллется мощным копденсатором влаги. Располагаясь на границе
Квропы м Азии, Урал по климату являстся иереходной областью, зали-
сящей от умореино-влажных атлантических циклонов и сухих ХОЛод-
ных сибирских антициклонов. Этим объясняется расница в КлИМаТ®.
западного склона Урала, более влажного, и восточного, болес сухого.
`Особенно от разница заметиа. в Южном Урале, тде преобладают ветры
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западных румбов и где атлантические циклоны м! ветры отдают осадки.В ТЮном Урало пл заподнох склоне выцадает осадкоВ в ‘среднем, около
650 м., тогда как на посточном — не боее 400 мм, (Уинтмумы: опуска-
зотся до 200 мм.) Наибольшее количество осадков выпадает летом.`Спе-
говой покров лоявллется на западном склоне на 2 педели ранышо, чем
на госточном. Засушанвые тоды для тосточного склона. повторяются:
чаще, чем для западного. Ваняние Уральского хребта. сказывается на
жлимале прилегающих площадей на песколько десятков километров ®
западу и на несколько сот километров к востоку. В общем: кимит за
мадного склона. является умеренным, а климат восточного-— холодным,
Сравнительно небольшие высоты Уральского хребта обусловливают
‘отсутствио. совреметных „тедннков, мо есть песомненные следы: сущест-
ования. дрериих ледников даже в Южном Урале,

Поверхностиые воды па Ураде питаются, главным обралом,
за очет местных ‚атмосферных осадков, Уральский хробст являетоя
водоразделом для’ рек Русской и Сибирской_ равиин. Вольшие речные
‘стволы, находятся додеко за пределами Урала, Зато вотвистые перховья.
круппых и мелких их притоков глубоко врезываются в Уральский хре-
бот н борогдят его по всевозможным направлениям, Небольшая иирина.
Уральского хребта обусловливает — расселиность и недостаточность
поверхностных вод. Большое падение рек в рерховьях_определяет
‘собою быстрый сток новерхиостных вод, Заладный склон Урала бодее
‘игрезал н дретпрован: вследствие мельшей твердости слагаощих пород,
‘большего количества. осадков и большего падения рек. Наоборот, ос
точный склон и полоса его продгорий посят все черты! молодого рельефа.
На восточном склоне Урала паечитыпается больше 200 озор, ла, оаладном
ке их нет совгем. На восточном склоце ообеино развиты. Заболоченные
чизины, и` внадины, так наз, «согры». Многие из озер. обладают разме-рами: в носколько деслтков к, к 9. Мали ме 187 ка к Эт
‘озера. замимают пергичные впадииы в рельефе. Современиые процессы
‘разрушения гор, связанные с текучей водой, являются недостаточными
‘для ирорсзывания х дренирования этих впадин:

Вода о20 в большилетье случаев преспая, Так, труппа, озер, распо-
ложенных в предгорной полосе в районе Магилтогорска — Галгнов, Саба-
кты, Караболык, Чебар-куль, — имеет жесткость не болео 10_нем, гра-
дусов. Но есть много озор с минерализовалной ‘водой. Последиие рас-
нполагиотся по самому восточному склону Урала и особенным: распро-
‘страпенем пользуются в Западно-Сибирской равилне.

`Наибольший" расход реки имеют посной, в результате таяния спега,
Р. Урал у г. Мамитогорска. посной проносит колы. до_ 200 * в сек,, &
летом и Зимой — всего около 1 м? в сек., р. Белая у г Белорецка-—- пес-
ной 30 м* в сек., & летом и ЭИМОЙ — около 1 м* в сек. Нулно скадать
что как Белорецк, та и Магинтогорск ‘находятся в сравиительно луч:
лших услориях, благодаря большой водосборной площади, располояет:
ной выше этих заводов. Другие эже уральские заподы м поселения, раг
положенные блике к осевой части хребта, нелаяеко от истоков рёк, пе
имеют и таких количеств проточных вод. НПоэтому. излавна, со. времени.
ЛПетра 1, на Урале прибегали к устройству водохражиайщ, Правда,
ога ото делали © Щелью НСлользования водной силы, ак механиче:
‘ской эпергии. 'Теперь об использовании водпой эпергии в таких мелких:
количествах, — порядка. сотеи киловатт, — какая обеспечивается ранее
чостроспными подохранилищами, говорить не. приходится, Телерь, при
‘расширении: ж усложненни производства, в существующих водохрайи-
эницах па многих уральских даподах воды едва хоатает для пужд олного
только снабжения питьевой водой. В связи © ростом маселенил, % аке



сеетЕсЫй,

‘веледетвие загрязнения существующих подохранилии сточными тохни-
ческими: и канализационтыми водамм, во многих уральских заводах хг
тородах остро эстал! вопрос об обеспечении населения здоропой шлтьевой
водой.
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Дая устройства. тодохранилищ, более благоприятцые условия пред-
‘<тавляет восточный склон, сложенный годоупориыми кристаллическими
породами. На западном еклоне, сложенном освдочными: породами, суже-
‘ния долин часто ириходятся па местах выходов известияков, через о-

-торые лепко происходит фильтрация воды.



Изшодаемных вод ма Урале заслуживают особяиног внима-
ния аллювнальные (тёльвожные) воды, т. ©; те, которые образуют под-
земные потоки среди: рыхлых речных отложений в долинах рек, озер ®
заболочениых впадин. Этими водами богаты долицы р как, заладного,

так и восточного склопов Урала. Обычно оии задегают иеглубоко среди:
есков разной ‘крупности эерна. : талечииков, Часто в илроких долинах
имсется. несколько горизонтов (этажей) подземных аллювиальных вод.
Питанне их происходит, главным образом, за счет фильтрации в глубину
поворхностных водотоков. Использовать эти воды лучше всего Колод-
цами, Более глубокие горизонты можно экспаоатировмть буровыми скта-

силами большого диаметра, с опусканнем в склажины фильтров.
‚Для восточной полосы предгорий Урада адлювнальные (тольвеяс-

ные) поды: являютеу ночти единетоенным ` источником подаемиых ло
м на пих основано спабжение питьсвой водой многих паселенных пунк-
тов. В кристаллических породах этой части Урала пода. содержится в
трощинах, в верхиих рарушениых выветриванием. золах торных пород.

Кроме того, ола может распространяться чакже м по большим: и глубо-
ким трещинах разлома. Нокоторые заводы в районе Свердловска поду-
чают воду-буровыми скважинами: из таких трешии разлома, в дноритах..
"Трещины. и`алаювнальные ‘воды часто обуеловливают обноднение, &
миногда м. датонление рудников этой части Урала.

Глубокио подоносные торизонты имеются в осадочных толщах де-
вонской, каменноугольной и пермской систем на западном оклоне й ®
зажкатых _ местами. полосах осадочных нород—=в центральной части
Урала, Поидимому, подземные воды и в древних осадочных толщах
распространуютея лнреимуществанио по трещинам. горных пород, Несом-
нелиые иластовые воды заключены: в песчано-миннстых тротич-

ных отложениях на восточном склоне, ло триы Западно-Сибирской
равнихой. Наибольшего внимания заслужинают области, сложенные из-
вестияками, особенно, если: через такие полосы изностияков протекают-
реки, фильтрующие часть своей воды ав известияки. При наклоне водо-
содержащих иластов к горизонту: или при емятин их п Экладки вод

аключенная в мих, приобретает гидростатический налор. Местами, иря
блатоприятных геологических условнях и при лониженном рельефе,
хожно лодучить воду, самонолитающуюся на новерхиость:

Глубокие пластовые поды могут явиться круппейшим, а местами
трудно. преодолимым препятетвнем при разработко каменноутольных,
солиных и других месторождений Урала. Позтому вопрое о борьбе ©
пнахтиыми водами получает адесь крупное значелие,

Иг мичеральны х источников на Урале можно упомянуть Сер-
тинские серинстые и Курьинские железистые, Сергинские источники
маходятся на западном склоне в Уфалейском горном округе. Водь
мних. холодная, Курьииские источники лаходятся па восточном. скл
в 17 кМ. от станщии Богданович, По содержанию эжелеза. м. свободной
‘угольной кислоты ‘ода их подходнт к т0де э источинка No 17 Ксоем-
тукоких источников на Кавказе,

'В райоке Соликажека _ имеются сильно засолоненные нодоемные
воды, даже рассолы, выщелачивающие соль из богатейших здесь соля-
ных и, в часткости, калийных залежей

Для Западио-Сибирской равнины, оходящей в состав Уральской об-
ласти, весьма,. кажными подаемными` водами являются такисе аллюви-
альные (тальвежные) воды среди рыхлых отложений рек, озер и болот.
В северных частях Западно-Сибирской равнины, сёворцее устья
. Иртыша, имеются обширные заболоченные пространства. Экономиче-
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‘скоо аначение этой части края пока невелико, и вопрос об обпаружении:
эдесь подаемных вод не явлется 'пока актуальных.

В южной черноземной полосе Занадио-Сибирской разинны чмеются
глубокио подопосные горизонты. В повейших отложеннях —один, реже
да горизопта, на гаубинах ие более 29 м. В слоях третичных отложений,
значительно распростраленных в предслах 6. 6. Петропавловского й
Омекого округов, содержитея до 6 водоносных торизонтов, при чем прес-
ные водопосные горизонты чередуютей © солеными. Нанболее постояц-
ным явлажтся самый низний, — на глубинах около 150 М., — горизонт-
: эоценовых отложениях третичной системы, содержащий росиую воду
‹ большой „косткостью, ак, буровая скважина_ па ст Зырянка Сибир-
ской экел. дороги, No 230 км. к востоку от Челябимока, встретила в тро-
тичных слоях преспую воду иа глубине 1 ‘пода. обладала, большим
напором м. поднядась мь 15 М. над поворхностью эсмли,

‚ Крупное промьшленное значение Урала ставит бозышне задачи для
мачатых уже гидрогеологических меследований. Объем исследовалии .
ближайитие годы: должел расширитьсл, Эти задочи мы Формулируем
‘следуюним. образом.

1. Изучение глубоких иластовых водоносых горизонтов в отноше-
иии качества. и количества воды в них, услоний митания, тлубины и
хурактера залегания м! позможных опособой экспломтации, Дая шахтных
раКонов выяснение зависимости так. ма, «шахтиых» М РУДНИЧНЫХ
од от глубоких пластовых вод.

. Ивучение озер носточного склона Утала в отиощшении их элияния
на подлемные ноды, лозможности: их 'непосредственного мепольюовалия
‚для пинтьеных, техиических и курортных целей и для регудировалия по-
перхностного стока; гидро-химическое изучение состава: воды_ 09ер

Исслодаванно алаювиальных (тальнежных) год в отНОШении лх
жачества, дебита, условий каштаяа, определення зоны саитарной:
‘охратиы, и т д. Для руднич ‘районов — выяснение зависимости обвод-
мения. рудников от пллювнальных и озорных. о.

4. Изучение шахтных нод в отнопении их качества, дебита, област
питания, тлубины и каправлония лодаемного течения. и выясненая поз-
можных' местных техиических мер бормбы © обтоднениех рудиитоп.
ах

5. Изучение - гидро- и инженерно-технических — условий рапопот:
‚лыш сооружения круйных водохранилиц в целях опредёления пеличины
фильтрации и устойчивости грунтов, допустимого затопления ДОлиМ,
налора и нагрузки на местиыо породы.

6. Изученно минеральных мсточииков.
7 Ивученио третичтых и солее глубоких водоносных горизонтов мы

обширной территории. Западной Сибири в отиошении глубины их зале-
тания, уровней, налора, а тмске качства. и количествь ВОДы м НОзМож-
пости`их мепользований. для подогнабжения:



вутов.

`Подземные воды Западно-Сибирского края.
Западио-Сибирский край_включает районы, раздичные в Физико-

тоографическом: и культурно-экономическом. отношениях '), На сепере м.
частью. на востоке он граничит © урманной (таежной) областью, на юге -—
© предгорьями. Алтая, на кго-запиле л. запале сощикаедется’ с общир-
мыми степями Казакстана к Уральской области, Гоографическим: и
культурио-экопомическим центром. края _ являетея Новосибирск,
представляющий: собою железнодорожный узел, череа_ который прохо-
дит Сибирекая магистраль и откуда начинается Алтайская: дорога, спя-
зывающая Западио-Оибирекий край © Туркестаном поередством только
что выстрочиной_дороги (Туркеиб).

Орография, Эта часть Заладио-Сибирской иизменности, тяпу-
‚щейся: от подошвы` восточного склона Урала лочти до г. Краспоярека,
входит такаже. в состав 6. горио-рудного Аатайского округа © его надавна.
иовестиыми богатствами. недр Сжелезные, медные, золотые, цииково-
‘свинцово-серебряцые руды, уголь и пр.). В соотнететвии © этим, по
‘устройетву поверхности в Западно-Сибирском крае молно выделить
ле реако раздичные части — равинниую и горную. Горная расположена.
ипреимущественно. в юго-росточнох углу его, Значительно, меныше. о

площади и связана © равининой частью рядом переходных ступелей.
Почти вея площаль ® сеперу иг к юту т Сибирской магистрали, рас-

"положенная: между мериднанами Омека и Новосибирска, представляет:
собою преимущественио степную плоскую равиииу, поднимающуюся
над уровием. океана. не свыше 300 м, и слабо склоняющуюся к северу:

лепное пространство в свою очередь нодразделяется ла Ишим-
о степь, идущую от Уральской облаети до И ртыша и Кулундии-

скую — между Иртышеу и Объю к югу от Сибирской магистрали.
Южная м, частью, восточная границы Западно-Оибирского. края

‘окаймляются гориыми возвышенностями. Нанболее значнтельные из них
маходятел в юго-восточном углу и образуют сложный торный узел
Алтая, Западного и Восточного Саяна. !

От Алтая, вытянутого в лшииротцом направлении ло ложной грапице
края между мериднанами Новосибирска м Томска, отходят две ео веуви:
‘приблизительно меридионального направления, же доходящие однако
ло Сибирской магистрали. Западная носит ивавание Саланрского кряжа,
восточная — Кузнецкого Ала-тау. Салаирекий кряж (восточнео мери-
диана Новосибирека) представляет плоскую, покрытую тайгой возвы-

) Матерлалом для очерха посдужили главным образом. еще неопубликовалные
работы: 1) Я, ©. Эделыштей! к Объ-Иртышекого района.
) Вго зко —Гидрогеологическ сского края, и личтое энакомство авторх
= Кузиенким. бассейном.
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зпонность © отметками абсолютной высоты, лить. в отдельных точках
‚достигающими. 600 м. Кузнецкий же Ада-тау (восточнее меридиалы:
"Томска) в средней своей части подпимается до 2.000 м. выше границы
есной растительности, проходящей здесь на высоте около 1.500 м.

`Между названными горными отрогами маходится открытая с севера
хкотловина, постепенно сливающался © Эападно-Сибирской иизмен-
ностью,

В этой-то котловине, лириной до 100 м. иг © отметками абеолюотной
высоты в 100—300 м., Повышающимиея к периферии, примерно, до.
400—500 м., и расположен Кузнецкий бассейи © его колоссаль-
ными выпасами (свыше 400. Млрд, тони) камелных углей, выдающихея
о качеству,

На крайнем „юго-востоке проходит горная возвышетность — Запад-
жые Салим, поднимающиеся отдельными. вершинами свыше 9.000 м.
а6с высоты выше границы лесной растительности, проходящей адесь,
гпримерно, на высоте 15001600 м.

Как бы продолжением Западных Сали являются Абакаиские горы,
располокенные несколько западнее х являющиеся горным. узлом, свя-
зующим Западиые Саяны е Кузнецким Ала-тау, направление которого
‘банако к меридиональному, Но, в противоположность Западным Фая-
нам, Абаканокий хребет и Кузнецкий Ала-тау представляют собою.
‘остаточные массивы (горсты), ограниченные со ‘всех. сторои тектониче-
©кими разломами. В отдельных вершинах высота названных хребтов
достигает свыше 2.000 М. (зона. гольцов © громадиыми. каменными рос:
‘сыпями). От Кузнецкого Ала-тау © восточной сторолмя. отходят отрог
те из них, которые проходят севернее Мипусниска, пересекают Енисей
ц продолямотся в скалистые широтиые хребты, как бы связующие
Кузнецкий Ала-тау с Восточными Саяами, по общему ланлшафту схол:
лые с Западными Саянами. Группы гольшов поднимаются эдесь до
2.500_м. и болышую часть года, покрыты ‘скегами,

Между сеперным еклоном Западиых Саян, Кузнецким Ала-тау и
‘отрогом_его —- Восточно-Мицусинокими ̀  горами — махолитея _ Мипусии.
‘ская котловина с отметками абсолютной высоты у Енноея 950—300 Х.
мовышающимися к се периферии_ до 400—600 м. В пределах Минуели:

+ской котловины, в направлении © юга ма серер, можно выделить:
1) Копбальскую степь, поверхность которой по мпогих местах усояна:

щебнем. и галечииками`иаи покрыта бугристыми песками;
9) Абаканекую степь © песколько повышенным, более расоечениым!

‘рельефом и лучше орошенную_ и
+ @) Уйбатскую степь, среди. которой на сотии квадратных километ-
ов встречаются безводиые учаетки.

Склоны горных возвышенностей Западного х Восточного Саянов.
Алтая, Кузнецкого Ала-тау, Салаирского кряжа, & также восточнал
часть Кузнецкого бассейна покрыты почти сплошной, частью трудно.
проходимой, тайгой (кедр, пихта, ель, сосна, частью береза и сина) ©
высокой травяниетой растительностью.

Гидрография. Западно-Сибирский край прорезаи мощиыми
водными. артериями, каковы: Иртыш, Обь, Томь, Чулым н Виисей.
За исключеннем Тоуи: и Чулыма, все остальные реки. входят в предолы
‘описываемого края лишь частью своего_ течения. Ширина. мазванных
рек, в местах пересечения их Сибирской магистралью, догтитает почти
1 м., & расходы воды в них колеблются от нескольких десятков п сото:
®б. м. в сокунду в летнее время до, нескольких десятков тысяч куб. м.
в ск. весной. Почти все реки края составляют. в совокуипости сиетему
'Оби. Исключение представляют роки юго-восточного угла, принадлежа-
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щщие к системо Енпсея, Но толыцо Иртыии, Объ и Енисей, мо и правые
притоки. Оби, как, напр., Томь и Чулым, в пияем течении судохолны;
в весеннее премя 'Гомь судоходна на воем протяжении от устья 2 Куз-
нецка: в остальное время опа елужит для сплава,

‘Объ, Иртыш, Ёнисей, берущие начало в высокогорных областях,
в своих 'верховьях имеют тип бурных горных рёк с глубоко презаниыми
‘долинами, М выходе на равиниу долнны рек расширяются н у
Иртыша, Оби и Енисея местами. достигают десятка километров, В. прё
делах долин наблюдаются на различной высбте речные террасы, "Так.
напр., в древней долиме р. Томи отчетливо выражены три террасы.
(третья на высоте 40—20 м.), а. местами маблюдается и четвертая — на
высото 70-—50 м, над уровнем реки. Доже такие хощиме водные арте
рии, как. Иртыш, Объ и Ёнисей, сравиительно песлубоко пророзают За-
чадно-Оибирскую иизменность; ©що меньше углубляются п нео речки,
берущие начало в пределах самой низмениости. `Вследетвие этого стед-
ос шростралетво Вападио-Сибирского жрая дрешировало тесьма езабо-
Реки. Кулундинекой степи, как Алей и др. имеют сереро-восточное.
направление. Живое сечение их совершенно ие соответствует лиирине
занимаемых ими долни. (так на ‘одованщые долины).

Р. Внисей борет пачало в горных возвышенностях вблизи, гразицы
Монтолией и вступает в пределы описываемой площади бурных пото-

ох в диком скалиетом ущелье. В Минусниской котловине и далео No
сеперу Еннеей принимает справа ми елена ряд. крупных: притоков, иа
которых отметим: Абакан (слева) и "Тубу (справа). Последние, в свою

очередь, иринимают многочисленные тритоки, берущие начало © окр;
экающих котловииу вомнытенностей, В иределах собстенно Минуст
ского края Винсей течет в глубокой долине, но образует Уиогочислен-
ные острова, мели и пр. По условиям нитаиня (славным образом, За
‘счет таощего в горах снега) Манболее высокий уровень в реке. наблю-
дастся весной, а наиболее низкий — осенью. Судоходство по пей воз-
можно только весной и в первой половине лета до Мипусинска,

Помимо больших и малых рек, в Западно-Сибирском крае. имеются
озера, из _ которых аиболео крупное— о0. Чаны © площадью около
3.300 кв, м. (рыбное озеро) и © отметкой уровия в 100,5 М. и обера Сорт
лан и Убинское в Барабинекой и Кулуйдинское и Кучукское озерь
» Кулундинской степн. Берега озер в большинство случае нологие,
заросшне камыииом, осокой, <олянками' и .

В северной — урманной чаети — Барабы — болышие площади (
10 мли. га) эанимают бодота, & в ЮЖНОЙ части — «займища», т ©. об
шширные, но мелкие водосмь лтые водой, заросшие осокой, камыто
м перемежающиеся частыми: открытыми водиыми участками.

Очень упого озер. иместея п в Мипусипском `крае; часть из чних
имеет сильно минерализораниую воду (соленую).

Климатические условия в Западно-Сибиреком: крае, ме
смотря мна некоторые отличия в отдельных районах, характеризуются:
резко-выраженной: котицентальностью п суровостью.

‘Оредияя. годовая температура. ноздуха. в равнинных районах жолеб-
лется от 1,9° С в Мипусинском. крас (Койбальская степь) до—-1° О у
©. Томска. Средияя месячная температура января для Омока — 19,3°,
Новосибирека. и Барнаула — 19°; температура. июая. соответственно +
1ОледЧНЗее к 195° Абсолютиая. амолитуда ТОмиоратур_ ДостИМет
$4°

Для большинства районов темиература — воздуха почти в течение.
семи: месяцев пиже пула; ® горных районах опа держится пилсе нуля:
солышую часть тола.
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Noсли в предедах крал и пе наблюдается зечной морзлоты, то.
ее же в отдельных участках пятнами (преимузществепно по долинам

к) почти крутлый год держится температура почты ли иудя; в ко
тодцах по стоикам, срубов лед держитея нередко ло июля и авлуста.

Количество атмосферных осадков колеблется п довольно лиро-
ких пределах -— от 23 мм, (пекоторые пупкты Минусинской когловииы)
до 505 мм, в =. Томске. Эначительно выше годовое количество осадкот
в горкых областях, где опо превышает 0900 му. В общем зже можно ©
чать, что кодичество атхосферных осадков подчиияется закону. высоты,

‘упеличиваясь © высотой. места, и закону направления господствующих
ЗЛхстров в направлении горных возвышенностей, В силу этого Кузнецкий.
Ала-тау, огделиющий Кузнецкую котловину от Мииусниской, при.гос
шподстве юто-западиых ветров является — климаторазделом, м. западный
-склон. го ‘льно богаче осадками, чем. восточный. `Но, вместо
тем, Минусниская: котловина эначительно теплео Куэнецкой. Характор-
чым для всего Западно-Сибирского края является преобладание осадков.
жетом, когда выпадает в течение трех месяцев 50 — 60 % годового коля:
чества. Большинство этих летиих осадков, выпадающих в жаркое вромя
тода, испаряется и мало служит для пополнения запасов модемных под.
Испарснно Эдесь достигает довольно значительной ведичниы,

Геологическое строеи по Занално-Сибирского края: в пол-
‘мом. соответетвии © рельефом. поверхности характеризуется чрезвычай-
ой еложностью гориой.части. и отиосительной птростотой в разииитой.
В строении этом.‘принимают участие породы разлообразного происхоя:-
дения, ссстава, условий залегамия л. возраста.

`Налболее дровино (метазорфические м, частью, лормально-осадот-
'ные, — 0т кембрия до силура, —- также разнообразные мизержениые)
поролм сласимит гориые возвышенности, & периферии которых ( пред
горьях) маблюдаются более молодые осадочиые породы (девоп, карбоп),

сменлсмые в Кузнецкой и Минусниской котлотинах сще болео моло:
лыми ‘пермь, Юра). В соотктотвии с этим м! сложная токтоника. со са
тыми и опрокилутыми складками, © разрывами слое и поромещениями,
наблюдасмая в центральных частях тормых хребтов, ослабеваст в напра:
илении ® их окраина.

Ралининая часть Заладно-Сибирского рая сложена, пренмуще-
‘ственко, третичными: песчато-глинистыми образованиями, передко © ©0.
леносными , гипсопосными: прослоями и личзами, а такае © гиездами
мергелей. Задегание третичных пород близко к горизонтальному, Н
олько, третичные, мо и болео древило породы почти ло всей. илощади,
за мсключением болышей части горных ъизвышенностей, покрыты: бо

за Монео _ виампительной толщей нослетретичных ©бразований (пески,
‘слины, суганики, галечиики м пр.) различного происхождения, Покром
послетретичных ‹тложоний, особенио аллювлальных в древиих долинах
‘крупных (реых систем, доститает мощиости до 60 м. (аелобережье То-
ми в райоге ГЩегловска),

‚Различные горные богалетва. приурочены жак рагз & юго-восточному`
‘Углу. Яелезные руды находятся в Кузнецкох. Ала-тау (золимающие ер
лвое` место в Сибири), в Саланрском кряже и в предгорьях Алтая (Тель-
бесскоо честорожсдение). Цветиые металлы, и уголь имемтся в Кузноц-
ком (первое л: Сокае месторождение по запасах: и качеству угля) и Ми-

‘сииском Сассейшах.. В горах. и предгорьях известиы Фалежи разцо-
‘образных строительных материалов,

Тидрогеологические условия. Орогеологические усло-
вия. па ряду с климатическими, определяют и тидрогсологические ос0-
‘бевиости: описытасмой площади;
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В равнинной части края распространены пластовые подемные
воды, Эдесь плоский рельеф, широкое „расшостраяение почти: горизон-
тально залемющих третичных и послетретичных отложений, чрезвы-

чайная изменчивость мощности и состава последних, различные гипсо-
метрические уровни. водопроницаемых прослосв и водоупорного ложа,
пширокие водбраздельные пространства между крупиыми речиыми арте-

риями района, & веледствие этого, слабый дренаж и замедаенная цирку-
яция подвемных вод, иесольшое количество атмосферных осадков, эна-
ительные ветра, большая величина иепарения, на ряду © другими осо-

бенностями являются причиной болышого разиообразня кодичества
з качества, подаемных вод, глубины их залегания: и проч. \

`Наибольшим разиоодразнем количества и качества. вод характери-
уются цослетретичные сбразовация, в которых воды встречаются. на.

глубине от 1 до 15 — 20 м.
Подземные — воды в третичных - отложениях, представленных.

цескоми, глинами, нередко с икопосными: и соленосными прослоями:
ч лиизами и пр. 'областими питация в бодев пысоких районах, имею"
иреимущественно напорный характер, не отличаясь, однако, сколько-
мибудь зпачительным дебитом. В одних местах воды пресиые, в дру-
тих —- солоноватье,

`Иные соотиопнния встрочаются в горной части юто-восточного угла,
тде под покровом послетретичных отложений залегают преимущественно
‘осадочные и изверженные породы палеозойского возраста.

В послетретичных отложениях здесь встречаются води
ковые по качеству и различные по дебит

В более древних породах известны” преимущественно налорные:
воды, иногда очень общирные и в большийстве: хоротего. качества, &
в горных районах и продгорьях — главным. образом трещииные. воды,
местами весьма обильные.

'Изучение нодземных вод Западно-Сибирского края в сущности,
только`что началось, & потому здесь дастся, разуместся, лишь общая: мМ
прубал характеристика имеющихся в крае подземных вод.

На придагасмой карте, кроме того, ориентироночно показано рас-
‘чространснмие различного типа (пластовые и трещииные, ̀  жерстовые
годы: особо не выделены) и качоства лодземных в0д.

ме одина

ВОдОНОСНОСТЬ ОТДЕЛЬНЫХ РАЙОНОВ ЗАПАДНО-СИБИРСКОГО КРАЯ,

Ишимская степь. Подземные воды послетрегичных отложений:
образуют один, реже — два. водоносных горизонта, вскрывасмые на но-
‘большой глубине; по качеству они, преимущественио, пресные. Лишь
местами, как, например, в Омске, были встречены на глубине 45 м. сндь-
о минерализованные воды,

В третичных отложениях, ивпротив, преобладают годы соленые, н
иногда встречаютея и пресные, нередко залелиощие между. водоносными
горизонтами_ © еоленой `водой. Так, например, в пос, `Дмитриевском
(около 80 км. пикнев ет, Пресновской) была. получена на тлубине 91 М.
‘обильная пресная нода, е дошедиая ло поверхности воего 35 м; обна-
ружена она. среди горизонтов с соленой водой, встреченных на глубине!
58 и 100 м. Нанбольший нитерес по своей глубиие (430 м) продсталаяе
буровая скважина, пройдочная в 50 км. к юго-западу от ст Исиль-Куль,
Омской . д., В которой до глубины 65 м. встречёно два. Водоноовых.
торизонта © соленой иалорной водой, не доходизшей 7 М. дФ
чонерхности,
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Для разрешения вопроса. о нахождении подаемных од в более дрен-
них, чем третичные, отложениях иеобходима. скваяина глубиной окодо.
1.000 м., © предварительными. геофизическими: наблюденними: для вы-
бора. места. оквазжины.

Варабииска л степь,. Здесь так эже, жак и л Ишимской степи,
эксплоатируются, преимущественно, тоды поблстретичных отложений, в
которых часто наблюдаются два водопосных горизонта, Воды. первого
торизонта, обнаружигае лубиис 3— 9 м, передко бывант горь-
кис, соленые и жссткие. Воды второго горизонта, отделенные от первого
иластичными.серо-зелоными глинами и залегающие ма глубице &
15 м., преимущественно мягкие и пресшые, нередко со Значительным
лапором, Этот водопосиый горизоит быд встречен почти па всем протя-
кении, Сибирской магистрали, за неключениех ст, 'Татарской, где уже ло
тлубиие 37 м‚ оказалась горько-соленая. пода, та ка серо-желтый ©
типок. подетилаетея одесь гицсоносными гаинами. Вообще же дая по-

чучения пресных вод шолболео благолриятны условия & востоку 0.
‘©ст, "Татарской,

‚ В пределах дровиих долии жрулиь ом, ак Обь,
Иртыш и Др., встречаются довольно обильные иреёные поды в аллюви:
альных (речных) отложениях. ак, папр., в Новоснбирско, по правому:
‘борегу Оби. в древне-аллювиальных галёчниках обиаруяхены. доброка-
честленные цитьевые воды, используемые для водоснабжения горола,

`Вуровые скважины, пропденные в Ом и выленения условий
заложения. устоев моста, через Иртыш, обнаружили в третичных. отло-
жониях на `глубиле до 31 м. преспые самоналивающиеся воды. Сиппь
на болсе высоких местах пода не дохолит до поперхности),

Кулуидииская степь по обоолечению. доброкалествениымуи
митьепыми водами находится в услорнях мелее благоприятных, чем:
‘степь Барабииская, Здесь тахке напболее древиими. отложениями Эвля-
отол. олигоцеповые соленосные глины третичной систомы, Оци. иклю-
чают гиеэда, мергеля, нод, которыми во мпогих местах залемот буровые
мавостковистые пески. псогепового возраста, достигающие 30 .. Мощио-
‘сти. Названиые пески в южной части степи содержат обильную проспую.
‘воду, которую можно добывать дахе в непосредственном соседотуе с с0-
лиными озерами.

`Из налболес тлубоких скважи отметих две, Скважина. в Тостином.
логу пройдена на глубииу 188 М.; первый годопосный. горизонт бый:
эстречои на глубине 9 м. В плывунах, второй — нанболее вазный — в
‘крупиозерииетых песках, на глубние 47 м. давший напорную воду, под-
мявшуюся до уровня на 11 М. ииже поверхности. земаи, Ниже указан-
ой глубины Пески становятся более гаинистыми, & на глубине 90 м.
сменяются плотимми: палеогоновыми глинами, Вторая скважнна в Чуд:
ских прудах, в 50 км. от Костина лога, итроведена. до глубины 180 м, Опа
пересекла несколько водоноспых горизонтов, частью напорных, На глу
‘бяне 191 м. встречен был. пласт песка, поглощазший воду и Вызвавщий
нонижение уровия воды в скважине почти до горизонта зоды в Оои.

Но исключена возхожность получения в районе Кулундинской
степи. напормых вод на глубице 300 или Солее метров мз тложений,

* лежащих на границе третичных пород с более древними..
Кузнецкий бассейн. Искаючительно важнос аначение бас-

‘оейна в горио-рудном хозяйстве /оюа. заставяет песколько подроб-
нео остановиться на рассмотрении общих условий его водоносности

Поверхностные волы бассейна, устремляясь © окружающих его воз-
‘вышенностей (Саланрский кряж а западе, Кузнепкий Ала-тау на
востоке и предгорья Алтая на юге), собираютел в центральную нанбо--
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‚лео полиженную часть котаовины, прорезанную здесь иирокой долицой
"Томи, одним, з нанболее крупных шритоков Оби. Расход тоды в р. Томи.
колеблется в чрезвычанно больших пределах: минимух в ТДеЛЬнЫе
годы опускался до З5 кб. м. в сек, @ максимум достигал в ПОЛОВОдье.
мочти 10.000 кб. М. в сек. (по наблюдениям ниже Кемерова).

Та Томь, тах, н большинство ее крушных притохов © правой_сто-
роны берут начало с западного склона Кузнецкого Ала-тау и принадле-
саг к типу торных рек. Нанболео крупным её притоком © левой стороны!
явалется `Кондома, текущая © Алтая. При. устьо этой реки, протчп:
Кузнецка, и строитея. Кузнецкий металлургический завод.

‚соматическая

пдоополопичЕЕНАЯ. КАРТА

ЗАНАДНО-СИБИРСКОГО НРАЯ.

а,

ЛИ

„Аевые притоки Томи, большинство которых берет пачало в пределах
Кугнецкого бассойна, представляют маловодные потоки,

Стеиная левоберякая нолоса Томи орошается системой роки.Ини,
тлавкое лттанио которой лироисходит а. чет о левобережных пцритоков,
стекающих с Салаирокого кряжа-

Ксли. до реролюции дело © водоснабжением. отдельных ‘селений не
составляло вопроса, то теиерь положенке ‘резко мэменилось. Проснулся
титантекии бассейн, и. быстрым, почти сказочным. темпом. стала. ралинс
‘ватьея т: нем промьииленность.



ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ, ЗАИЛДИО-СИБИРСКОГО. ОЕр еО6Е Й,
Угольная промышленность, достигиун в 1998 . довочиной_добыти,

даже, : отдельных {алах пронзошла. телерь последиюю в: иесколько
‘раз. Т, в Прокопьсвеком районе уе иройдена, шахта. «Гиталт» © годо-
08 производительностья» » 2.000,.000 топи, # намечены к закладке дру
тие мруппые шахты; близки ® окончанию `Кузлецкий металлургический
х Беловский цниковый аводы; Кеморовский коксовый эаод провм-
тидся в мощный жомбинат химической промышаенности, Проводятся но-

‘лые железнодородниые линни: Кольчугино — Ногосибирск, Куанецк -
"Тельбес; намечены. лишии Музиецс— Минусикек и др. В ̀  Кемерове
‘строится мощнах: тепловая элокстростаяция, растут социалнетические
торода. (Тыргаи, Кузнецкетрой и др.), оргаинауются совхозы, коммуны,коллективы. !

В силу элого остро потаст вопрос о разрешенит водной проблемы. ©
‘эдной_стороны предъявляются запросы к большому количеству ВОДЫ
(имтыавой э техинческой), © другой — ставится волрос о борьбе © шахт-

. чыми. водами,
`Налбодео надежным сточником одоснабжения: является р "Томь

которас лс теперь непользуется Кузнецким и Кемеровским жомбинатами 1
лр- предириятилми, р. Инл — ислользуется гор. Лешинском. (Коль
л), р Балитт (притокИни) — иопользустся Гурьевеким о Веловеких
«нанодами и т Д.

Подоемные тюды л: аначительных количествах встречаются эдесь.
‘мбро-силурийских л де их известияках Саланрского кряжа н с

дгорий и могут быть использованы для снабжения литьевой водой.
Нижнекаменноутольные известияки и угленосные песчаники. ака
лючакит воды, но в эначительно меныних ж иествах, чем более древ-

иие лороды..
‘Воды. в коронлых ппородах имеют частью харастер свободных, ча-

+тью напорных и могут быть использожалы или непосредствоино ма
источимков, или утем оксплозтации их буровыми оклазжитами.

Зналительной тодообильностью отличаются и воды ретых отло-
эений в долипах рек:Томи, Копдомы, И, Бачать и др.

Воды' ореиных и яослеттичных отложений бассейна. так гже, как
м поверхиостные, характеризужтся чрезвычайно слабой минера
пцией, имея. пезначительный плотный остаток. (0,1 — 0,5_прм.); хлор_и
‘ульфиты. лв ших часто мочти совеем. отсутетвуют й общая экесткость °

пелика. и только @ исключительных случаях превыпшиет 20° нем.
В Минусинском крае придется резко подчеркнуть разиицу ®

отиошении количестиа. и качества воды: между горио-тасжными м. стеи-
ныхи. областями. Ксли в первых нет педостатка. в водо и она в боль
лилмсетво виолно удовлетворительного калества, то нельз
«лелных райопах. Эдесь преспые воды в блиазмиих к поверхности. го-
лихонтах приурочены ж тальвегам речек п логов. В местах более замед-
ленного тока подаемных вод, в низовых частих балок, чатщо можно на-.
блюдать засодонение ноды, особенно. когда. опа скопаяетея: на соленог -
ных. к гипсоноси ‘девопа. (отличного от девопа
Кувиецкого басе * и поверхностиме воды, находящие-
<я в Сесстотных котловинах. оттичахтся. соленым: или горыко-соленым.
кусом.

Воды древке-речных отложений (Енисея, Абакала), хотя и обильна,
о отличаются значительной пестротой сросго составы в разллчтых. ме-
стах степных иространств. Возхожно. что засолонеиие адесь зависит от
меглубокого залегания подоемпых тод и от КонЦентрации солей 'под.
влияниее капилляркого поднятия влаги п аетине экаркие месяцы. По-
мимо пруптовы в более дрегних породах (девоп, карбон) хожно па-
6 пазентке вода — я



э

‚деяться встретить мапорные воды. Качество их, иесомненно, будет аке
различно и будет зависеть от состава пород, вмещающих лодоносные
торизонты.

`Необходимо адесь отметить, что все роки, ак, Объ "Томь, Еиноей
х др в верхнем м среднем течении, а такаке большинство правобереж-
мных притоков Томи, многие притоки Енисея и большинество левобереж-
мых пратоков р. Ини могут быть использованы для гидроэлектриче-
‘ских установок.

Из. минеральных вод отметим слабо минерализованный (итдиффе--
реитный) Белокурихинский источник (& югу от г. Бийска) © температу-
ой свыше 30°

Вессточные котловины, занятые озорами в Мипусинском крао, та
уже говорилось, имеют ноду более мл менее минерализованиую, нополь-

‚уемую иногда для лечебных целей (озеро Шира. и др.).
слючение укажем, что соседство двух обдастей — Уральской м

Западно-Сибирского края, ‘из которых одна (Уральская обдасть) расио-
лагает богатейшими рудами, а другая (Западно-Сибирский край) —
крупнейшим в Союзе угольным бассейном, — соединенных общей ма
гистралью, сстестоешио приводит к мысли `о создании тоПлИвнО-

рудного Урало- Кузнецкого комбината,
`Открытие в Киргиаоких стопях мощных запасов угля в Карагомдин-

ском. месторождении, маличие эдесь руд, соединоние железной._ дорогой:(Турксио) Запьдо-Сибирского края $ 'Пуркосталом — открывают чорые
мерсцективы в урало-кузнецкой проблеме, _ этоу, оти
Сибирский край, располалающий. мощными. водными: артериями, соедн-
мяющимися с Великим соворным кодчым шутем, сыграст, несомнонио,
‘большую роль в 'разремении: итробл ожного Туркостано-Урало:
МКузнецкого комблата,
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Водные ресурсы Восточно-Сибирского
нрая, Якутской АССР, Бурято-Монгольской

АССР и Дальне-Восточного края.
Общие ва мемаиия. Весь совер иг соверо-восток Советокой._ Азии

находатся в особых условиях, спязанных. © наличием адесь вечной
мерадоты, Южная краница. ее распространения не устоповлена. ©що
‘вполне точно, но если подходнть не © точки арения теоротического изу-
‘ченил, а "практически, то следует чризиать, что водио хозяйство 'восго
Восточно-Сибирского кра: ‚Якутской АОСР м Тихоокеаского края
(кромо Сахалина, юга Камчатки, Хабаровского и Владипостокского окру-
гов) паходитея в тесной зависимости от ъечной морзлоты. Обычные гид-
рогеологические схомы, устанавлитающие распростраленио. подаомных.
вод в соответетвии с черадонанисм водопроницаемых, л. водонелроницае-
Мых слоев, оеложилются эдесь полвленнем сдиного, болицей частью во.
донепроницаемого слоявечной мерзд оты, который Всце-
чаетсл при углублении уже всего лишь па месколько метров.

-— Вечная`меролила. в троком смысле этого_ попятия, . © налично
‘слоя. пород низе лоперхпости земли © темпоратурой, имкогда, но подпи-
мающейся выше 0°, возникает везде, где ©редияя годовая темпие-
ратура. местиости ниже 0°. Следуст указать, что вечнал мерзлота может
быть днух эидов. Это, во-первых, ледяная вечная мерзлота.
т. ©. чакал, при котогой гориые породы, прониталиые подземной. тодой,
и достаточном. их охлаждении. оказьимиотсл сцементованными льдо
наи _ включающими: чеченицеобразные. пропаастаг и иласты: чистого
ископаемого льда. Во втором случае, когда. горные породы не зысло-
чают в бвоей массс подземной Воды ш охлаждаются до температуры.
низе 0°, получается сухая вечная морзжота. Ледяная точная
мералота: может явлиться водонсироницаемым иалтиырем, и опа проии
зала «таликами» (зонами и трубеми талой почвы с постоялной циркуля-
цией воды). Вопрос о водонепроницаемости: сухой мерзлоты и может
решаться так легко. Следует учесть, что техпература замероания ВОЫ в
калиллярных. ходах понижается до-—18° м низе. Опыты. с фильтра-
цией воды через мералые породы производидись с рыхамми породами и
н касались трещиноватых короиных ска

`Мелкду тем. водоснабжение в ряде случасв стазится л подах, ложа.:
щих ниже слоя вечной мерзлоты. 'Гаъ. обстоит делоъна. Забайкальской и
Амурской железных дорогах, так Орга одоспабжение _ряда
предириятий и деревень Забайкалья. Можно считать весьма вероятным,
что итание этих водоносных горизонтов пропеходнт путем проникио:
венил _ влаги сверху. Чтобы тредполагать, как это’ делает проф.
А. В. Львов, что вся вода; ширкудирующая под слосм меролоты, — га
бинного пронсхождения, нет убедительных дантых,

#
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‘Поэтому изучение водопроницаемости слоя зкчной мормнти являст-
ся очередной и насущной задачей,

Вода. рек и ручьев в большинстве случаев. может вляться эдесь
источником. водоснабжения лишь в летпес лолутодне, так гак.
‘остотея: не промерашими: до дна то: «круиные ов

ные потоки, 1
`Население, экивущее в отдалении от рек, польду

время: водою из иемкогочислениых ключей, 6: застойных вод болео глу-
боких. непромерзающих оуутов или иросто для получения моды. пол
вуется Лъдо и спегом

устся в симее

—н я ст мЗТЯ
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`Переходя, после этих общих замечаний, к краткой и схематической:
характеристике условий подоноспости отдельных площадей иптересую-
тщей нас территории, мы разобьем её на. 15 районов в соотнтствии © и
тидрогеологическими. особенностями. Из них шесть районов входат в
Восточно-Сибирский край, четыре района. охватывают Якутскую АСОР.
и пять районой сослиллют территорию Дальне-Восточного — края.
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Бурято-Мочольская АОСР, тянущаяся © совера ма юг лочти: лв мери-
‚диональном патцхиленни я находящался лоэтому в различных физнко-
теографических зонах, входит ои лепем районировании з тря: гидро-
теологических района. Восточно-Сибирского края:

Нумерация районов на эрилагаемой карточке сов
ней_их в тексте,

лдет © пумера-

1. ВОСТОЧНО-СИБИРСКИЙ КРАЙ.

`Восточио-Сибирский край, простлтрающийся ‹т мыса, Челюскина. до
граиицы © Мопголией, находитея в восьма 'разисобразиых. климатиче
ских условиях.

1, 'Райм ырский полуостров, достгающий 77° сов. лир
. ©. уходищий ма серер далыше Иовой Земли, в гИДрогеологическох:

‹тнощшении._пска. совершейно ле изучен, Это объясняетея искаючи-
тельно мастой. населеиностью района. н трудной его доступностью,

Э. Тунгусский бассейн. К юту от Таймыра расположен:
‘руппый` Тунгусский |утленосный ‘район’ По природным ` условнам
район весьма. Свособравси н предстааяют собою трудио. проходимую,
заболоченную чайту, допускаютую ироникиовение в лее только по.
рекам. По ‘геологическому: строению грайон_ отличастея от прилежалих
чаощадей, Составлял вместо © Якутокой низменностью Сибирский хцит,
"Туптусский район ` характеризуется лиироким развитием угленосных
отложений: пермекой_системы: и болышим. количеством. мэлияпий диаба-!
208 (тралио) и других родственных вулканических поро;

КЕсли в будущем адесь возникиет промыпиленность (уголь, графит,
моталлы), опа по всей пероятности должна будет оппраться а. торуш?
тыо рочные м. подоспабахения и пути со9бЩще-

я, "Тогда. должен 3 о детальном гидрогеологичн
ском изучении отдельных участков бассейна в целях изыскалия 7охии

ческих мер борьбы. © «шахтиыми» тодами, которые, здесь звозможны.
3. Иркутским ам фитеатром, вслед за Зюссом, геологи. па

ывают южную окраниу Сибирекого шщита. Равиина эерхиих "мечнй
ары и Лены окружена ©. юто-запада. торной_областью Саянского

та, @ © юго-остика — Прибайкальскими: высотами. Местпость от
иключающая ккрупнейший кульурный центр края -— И ркутох, ‹
давно разпиралицейся вокруг него. промышленностью, Черем хо в-
ский угленосный бассейн и Усольские соляные `заводы, псегда
имела ‘болышое экономическое _ эначение. Выдеинутая в последное

‚режи проблема использования подной эпергии р. Апгары, леиостная
10 именем А нгаростроя, заставляет нас рассмотреть ‘воднос _ хо-
зяйство амн подробиее. Троме воды, как, источника, эпергии, зг воды:
л. намечаемой вокруг. Ангиростроя промыниленности. понадобнтси. с.

шле оросительных систом на безнодных нространствах Аигаро-Леи-
чкого ‘водораздела, которые мощной _ системой совхозов смогли. бы про-
кормить большую армию Аптаростроя.

В южной, угзеносной части мы имеем оалоталцие кембро-силурий-
ские: еоленосные толии: и угленосные отложения юрской системы, Вла-
тодаря ` баизости Саянского хребта, пережитиго. @ нелавнев тоемя
круплейшие горообразовательные движения, мы в районе Черомхов-
ского угленоспого бассейна находим. частые отколооки. этих. двиясеннй
в виде ряда разрывов земной коры по трещинам, нарадлельным Саяц-
скому хребту и полого ланлоненных па юго-занад, Эти трещины обычно
‘водоносны. Веледствие налачня сотеносных толи, зода. в них содержит`
соль и может скорео рассматриваться как материал для выпарки соли,
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чем как, питьсвая или техническая вода, необходимая для промышлен-
лости. В выше залегающих угленосных отложениях тюрской сиетемы
‚сбросовые трещиты. менев распростралены, и здесь, поэтому, в северной
части Черемховского бассейна, имеется ряд водоноспых горизонтов, при-
‘уроченных. часто к пластам угая. Таков, например, Родииковый
торизонт богхеда. (разновидиость ископаемых бурых углей). Эти поды
‘ивцоко иепольдуются местным: населением, В ряде мст однако, вдесь
набллодлется весьма. острое положение © водою. Примером. может слу-
жить Тулунский гипсоносный район, где отсутетвие воды тормозит |
звитио. ‘прожпышиленности.

В не менсо трудпом. положении: находится райоп, расположенный
к северу, иепосредетвоино примыкающий к месту проектирусмой бол
лной _ Антарекой гидростанции и включающий тлавнейшие колониза-
зиониные фонды: края. Юрские отложения эдесь отутствуют, и потому
все виималие ̀  обращается на жембро-силурийские отложения, как мна
зозможные вместилища подоемных од Знаяительная удаленность
этого участка от Саянского хребта, позволяет: предподагать, что здесь н
меньшей стопени. распростражены: уломинавииесл. выше разрызы. зом-
лой коры (сколы), м. поэтому ио рассчитывать, петретить м
чекоторой глубин“ ‘пластовые горизонты: подземных под со эначитель-
ным гидростатическим налором, т ©. воды артезнанского типа. Нексто:
ая часть этих нод можёт оказаться соленой. За это говорит ше только.
теологическое строение местности, но и существование адесь ряда, сол
мых. источников, Ноэтому в перную очередь здесь надлежит обратить
энимание ма изучение водолосности. торизовтов кембро-силурийских
‘отложений, задогающих иизе и выше соленосных толщ. Целье участки
уже в ностолщее время, при существующем разкитиы сельского хозай-
оты, нспытывант спочительную иужду в воде, Тазов, Чаприме), «то!-
лой 'район, входящий большей стоёй частью в Аларский айсак, Бурято-
Моптольской. ЛОСР.

4. Восточный Саям. Кроме части территории. Восточно-Он-
‘бирского края в этот район эзходит юго-западная часть Бурято-Мопголь-
оКОЙ АОСР.

`Высокогорная область Восточного Сална. м: соседних хребтов элали-
тельной. частью находится е эпределов ‘распространения чечной. мерд-
лоты. Поэтому эдесь в обилии находятся незамерзающие родпики, &
бурные горные реки, стекажицие © гор, уе блаодаря быстрото своето.
течения и» только е промераакт до дна, мо часто даже и новее не:
замерзанит. Все музжды местной промыилентости. (прафит, асбеет, слода,
металлы) могут быть удовлетворены. водой родников и рек. ` Вопрос
толико п техническом: оборудовании водоприемников 11 в доставке водьы
о лазначентю.

5. Витимокая тайга, Кромо части: территорни В-Сиб. крал.
в этот район входят южная окранна Якутекой АССР м сезерная треть
Вур.-Мопг. АСОР.

Золотоносиые районы р.р. Витима, Одекмы и Баргуяни. © давиих
ор приваекали тишимайне аолотопромышленности` м. Жотому содно-

кратно посещались иселедователями.
Этот. участок. земной коры. пережнл буряую геологическую экеторин

и в настоящее время представляет область развития ло преимуществу
эзверженных и сильно мзмененных осадочных горных пород. Иа вод
глубинных адесь. можно рабсчитытать, моридкмому, лишь на трещции-
ные воды, которые иолипаются рядом иавестных еламерзающих рол-
миков. Волы! эти. спетематически: пока. не изучались.



В рыхлых песчано-плинистых отложениях, изученных благодаря:
‘наличию горных выработок на золотых промыелах, мерзлота: обычно
зропикает до жоренных пород. Но в пределах распрострачения. мерз-
лоты, виутри. ее часто иместся несколько горизонтов талииков. Изучение:
распространоння талых участков среди мералоты еще зждет своей
очереди. Между. тем’ вся ‘вода их служит часто главиым источиком
водоснабжения, @ почти всегда медостаток Жоды лвляется главным
ирептетвиех в дело развнтия добычи золота. Вероятио тажже, это.
талая нода итрает’ некоторую роль м. в Формпрогалии. самих. Солотых
россышей. "Такиз: образом этот, на дервый вагляд, чисто теорстический
вопрос имест большое практическое значение,

6. Заба й калье, В этот гидрогеологический ри.шон, жроме’ части
терратории: Вост-Сиб. края, входит юго-зосточная треть Бур-Момт.
АС.

Гидрогеология Забайхалья, по сравпению с другими районами: Во-
«точно-Сибирского крал, нанболее пзучена, так ак омбино адесь.
тидрогеологии: предъявляются в иастоящее время. нанбольшие требо-
пания.

Воды артезнанские (пластовые) адесь можно ветретить только
‘среди . срмаштельно молодых геологических осадочных - отложеннй
юрской н третичной систем, а также среди. малившихся вулкалических
‘образований, макопивиихея в юрский, меловой н третичный периоды
экизии земного шара. Области их распростраленил обычно эдось лезна
чительны, и подаомные воды среди этих отложений: могул: иметь лекото-
ог эначение для сельского хозянетва. п для угленосных. бассейнов, ло
‘совершенно не датрагивают рудиые районы, эвляющиеся эмавным 60-
тазством. края.

Слояеное строение зеех бодее дретих отложений, обилие отдельных:
глубииных трещии «г делых зон разлома, сейсмичность района, (иавостно
лесколько сот зомлетрясений), — пее это благоприлтетвует паличто вод,
‘подиимающихся по трешинах` е больих глубин. Опи представлены жа
минеральными. источникахи, так к большим количеством. восходящих:
пресных трещилных вод.

"Трешщинные воды, трудно поддалициеся: калтазку. часто имеют пе-
сольшой. дебит в ФТДОЛЬНЫХ \источниках п отличаются СРОеОбразным
химическим составом. Водоснабжение осповывать на. этих водах молно,
но необходимо предварительное их исследование, и надо иметь в виду.
что оборудовалте водоснабжения доляно потреботать ири. этом. Энаяи-
тельных затрат, 3

`Восходящими трещитыми водаму особенно богаты транитиые мас-
‘сивы и поля большого расшространения — иэвостияков, В моследних
кроме того, устаповлено наличие ц: карстовых од

"Большое гнаяение имектводы, фильтрующиеся ль толще речных
отложений в долинах. Всли реки зимой о промерзают до дна, о фильт-
рация в ианосах доляна продолжаться круглый год. Следует разли-
‘чать два елучая. Во-первых, когда речные лапосы: е опускаются глубже
лонкней границы вечной мералоты, т. ©. иначе гороря, кода. мералоть
лостигает кореиных пород долниы, 'Такой пример мы видел, косда кОр
трили выше о Витимской тайте, Второй. случай будет, котдй. мощност
‘наносов Фолыше слоя моралоты. В иервох. случае мы ‘имеем лобольшой
мощности наносы, © ивелубоким залеганнем фильтрующих горизонто:
в речных отложениях, но © капризны: 1х распределеннем п0 прихотли:01 снетеме талнкков. Калта: будет дешеным: и потребует только под.
робных предвирительных исследований. Во втором-случае мы имеом
глубоко залегающие (50 в Солее м) подоносные горизоиты, ‚более о-
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‘стоящные, мо требующие кантажа. на большой слубие. Кроме того, в
этом случае необходим каптаж: © обязательным ‘отеплоннем, та как.
иначе вода. будет замерзать в трубах во тремя прохождения сивозь
толщу мералоты. Зато получение этих вод потребуст Мепьших батрат
л шоследование, технически. вопрос решается более просто (мецыш
следует учитывать иидивидуальные особенности: отдельных участком.
мералых ‘груптов).

‘Сравнивая все типы водолользования, мы видим, что исключитьль-
пов.оначение эдесь имеют: 1) трещинные воды, калтировать которых
ак шоказал опыт Забайкальской жел. дороги, выгодиес под, мерзастой,
2) воды, фильтруюпиеся: в речных. отложенийх. Оба. "ча водосиаб
иии вывывают необходимость изучения в первую очередь подотрони-
цаемости слол вечной мералоты и распределенил в ней чаликоп,

Особонностью › химического состава вод тоей складчатой - з0ны:
яваястся _их химическая: дифуферсицировацкость, Влагодаря: почти под-
ному отсутстыю нормальных осадочных пород, благодаря. преоблада-
иии› трещинных вод, идущих © значательных глубин жа массивимх:
пород, благодаря паличию месторождений - различных — металлов в
райопо (иаличие всех эдементов), — здесь можно зотротить воды от
почти. химически чистых до под, содержащих 65 прм. сухого остаткь
а. 1 латр поды. Вечная мералота, особенло в зимисе время, еще уснли-
васт. это свовобразие. Зимой совершенно исключается. влияние ‘верхо-
водки.*) а, болео глубокие иодземные воды. Местами. нечтромерзалщие:
поверхностиые и груптовые воды превращаются п застойше бассейты
© «тухлой» водой, которой местное население пекоторых деревеиь. к
нуждено пользоваться. Восьма. веродтио, чт® этими: причицами, т ©
овособразием и пестротою. химического л бактернального. состаз чиь
приходится › объяснять — распрострамнине _ заболеваний, — связываемнх
неследователами‚ © питьевой подою. Я говорю о 306е Прибайкалья: .
Забайкалья и Бековокой (Уронской) Солезни. посточного Забайкалья.
Особенно _лоеледняя . болезнь, охгатывающая значительную Члощадь.
эвллется большим бедствием, угрожал самой тозможности. создания

здесл, ториорумыпистенного райота
Химический состав местных од имет большое зналение лс нено-

‘средетвенко для народного хозлйства. сслодовалия, мачатые в 103
зыделили в южном Приаргунье, на ряду © паощадями удовлетворитель
нЫх. вод, значительные илощади © водами, негодныму`‘дая мепользова
иия их ли для паровых котлов, ни дая полирных хозяй

2. ЯКУТСНАЯ АССР.

По условням своето водоснабжения Якутская АСОР может быт:
‘разделена ма, $ района,

1. Якутская ииаменность,
п по Экономическому. эначению. в ресйу
менность, включающая большую часть бассейна реки.Лены, Составлая
восточную ноловину так называемого у геологов Сибирокого иита, ме
‹тмость эта, сложена торизонтально Залегающими пластами: морох
осадков кембро-силурийской снстемы и угленосных стаожений юрекой
‘системы, Вечная мералота. достигает здесь большой глубины, и потому
вое слон, блиэкие к поверхности, не водолосны, Оседлое чнаевление эки-
вет исключительно близ болыших, де промерзающих эимок рек (Лена.

здан, Вилюй иг др.). Водораздельные степи, пригодные для земледе:
) Верховодка-_пс

‚датицей

Т'лавное место эг ло илотии,

й от поверхности земаи горилонт подземной поды, е 0
‘лростатаческим напорожь



-В ПРАЯ — 89'ВОДИ, РЕС, ВОИБ КРАЙ, Й - МОНг. АССР н д

лия ® скотоводства, в случае развития сельского хозяйства потребуют
оэрганизации их водоспабжения. Ключей незамерзающих нет; на подо-
разделах аетом имектся многочиеленные озера, о воды в НИХ недо-
‘статочно, и эимой шатих расечитывать, ах на иеточних водоснабжения,
нельзя.

На. основании общих. геологических представлений о крае можно.
рассчитывать на существование в глубоких горизонтах артезнанских на-
порных од

9. Южно- Якутская золотопосная тайга, представаяю-
ща собой южную окраину Якутской АССР, является вторым по энал
иию 'райолом в республике. Здесь в последние годы развивается кру!
ал горная промышленность. По теологическому строению этот гидро
геологический 'район гораздо более сложен, чем. птредыдущий. Значи-
тольную илощадь эйлимают выходы. различных изверженных пород и
докембрийских гиейсов, т. ©. пород, исключающих возможность образо-
нашия в них горизонтов иластовых вод.

`Большое количество : обросовых трещии предстмаляет собою усло-
вие, благоприятноо для: нодчятия шо этим трещинам подаемиых од а:
глубоких зон. Действителыно, здесь известно миого источников, н 3а-.
мерзающих. в течение всего года. и тприуроченных к сбросовым трещи-
ам, Эти: ноточники. пзталиг местиые горные р и обесиечивают. водо-
‘опабачиие существующих эдесь горных «тредприатий.

Верхолмекий хробот и другио гориые облас
й кутекой АСОР. Значительно - меньшю ласелены и обследо

гальные места Якутии, Вопросы водоснаблжения здесь были. до
пор предметох. заботы — самого — местиого, песьма, немногочисленного.
населения. Населенно обесиечивает себя водой путем. собирания н ра-
‘стапливолия лода. м спога, Опираясь на случайные сведення, мы МОЖем
укалать лишь ословные харажтериые черты этого общирного ‘района.
Верхоянекий хребет вместе © недавно открытым хребтом Черского и
подоразделом Алдана и Охотского моря явлиется высокогорной обла
стью © небольшими ‘реками, сбачиющими с шее Зимою эти роки: проме]
ог до дна. Подобно ТЮждо-Якутекой ‘гайге, и Здесь слодуст обратить
виимание в первую очередь а. нодоемиые тоды, распростраияющиеся.
о трещинам (тращиплые воды).

4. Охотско-Колымокий край обнимает общирные мало-
населениые шростралства. бассейнов к Яна, Индигирки м Колымы, @
также бассейнов с текущих в Охотское хоре. Район. этот
теологически. освещен. всего Э—- 3 маршрутами, & в гидрогоологическом
отпошении:` не - илучен |горсе, Мы энаем только, что адесь люечная.
мералота, достигает своего- панбольшего развития и что здесь известны
‘наибольшие толии ископаемого льда. В этом. районе (в Верхояиске) на-
ходитея «полюс холода». В связи с развитием Верхие-Колымеких вол0-
тых промыслов рагрешение вопроса. о водосиабихении лромыелов мозжет
стать. задачей близжайниего времени.

3. ДАЛЬНЕ-ВОСТОЧНЫЙ КРАЙ.

‚Дальне-Восточный край, раслоложенный на побережье Воликого
‘океана, отличается от ооседних административно-терраторнальных сди-
ниц болео влажиым: климатом, меньшей амилитудой колебании томпе-
ралуры. и мельшим распространениом. вечной мерзлоты. В пределах
крал можно выделить 5 гидрогеологических ралонов.

1. Бассейн реки А мура находится, в общем, : условиях, сход-
ных © забайкальскими. Большое апачение дая: геологического стросини:



здесь имеют молодые осадочные породы, в частпости третячные и чет-

СОН Благовещенского района, Биро-Биджала, долиы.
›. Уссури и Приханского ‘района.

`Вазное аначение приобретают здось заключенные в этих отложе-
ичах пластовые воды, которые в раде мест удачшо разведьтаются н
елользуются,

9. Ириморье. Хребет Сихотэ-Алиль и побережье Япопского моря!
представляют собой участок аемной коры с очень сложным теологиче-
ским стровлием и трудно поддающимиея изучению гидрогеологиче-

сккми особенностями.. Первсочередными . объектами научення — одесь
должниы: быть уелошы Владивостока м ТЮяио-Уссурийские угленосные
бассейны, В обоих случаях придется, вероятио, името доло`с преобла-
дажщими чо своему. аначечию третичными модами.

З. Сахалии эзрестен нам только в части распространения уголу-
мных и иефтяных месторождений. Вылсненное геологическое стросиие
района предопределяет адесь присутствио трещилных. и (в меньшей ме-
ре) пластовых вод, Гилрогеодогические исследования адегь еще не про-
иоподилиа

4 К к о, Гидрогеологические иеследования адесь еще ме
начаты, между тем эта ©единственная в СОСР действующая вулкали»
ческая область. о сторолы гидрогеологии представляет большой тооре-

тический митерес
В районе . Нетропавловскахна-Камчатке иавестиы: _ воды, _ исклю-

чительно кислые по своему химическому составу.
5. Крайлий северо-восток (Анадырь, Чукотский полуостров

и: др.) гидрогоологически ете пе обследовал,
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Минеральные источники Восточной Сибири
и Дальне-Восточного края.

`Миогочисленные нстотиики Босточной Сибири и Дальне-Восто
ното края в тастолщее время еще мало навестим, Это объясляется ул:
ленностью_их от крушных торгопо-промьчшленных — центров. дореволю

ционилой Росели и отсутетвией хороших путей сообщения. Только в а-
‘стояпцее. премя, когда в связн © социалкстическим. строительством: л

ОССР‘развиваютя. промышленные _ рабочио _ девтры, когда.
дет стройка. новых фабрик, заволов м. нутей сообщения, энь

миперальных источников и их роль в экопомике края дОляимы.

Геогра фическое распредел ение минеральныхисточии-
т на этой общиркой территории: песьма, неравномерно.

`Налболсе густо они: расположены в Забайкалье, где количество у
эизвестных миперальных источииков превышает 230. ясгодно работами
ГРРУ открываются_ мовые, Некоторые миноралиные меточниси: возли-
какт иа глазах населения там, где их рашыше не было. Примером может
служить 1Иаракамский киелый ключ в Вост. Забайкалье,

К западу, к северу ж к востоку от Забынкальи количество мине-
ральпых источилков сильно убывает. ак, в группе Амурских. мине-
‘ральных источииков насчитывается, по данных „Лукеа, -—> 11, в группе
приморских — 5, — Сахалинеко-Удеких — 6, — Охотско-Колммеко-Чукот:
-ских — 38 источииков, По Якутин точиых данных пока. нет; по отрывоч
мЫМ ке спеденням, мииоральные нсточики там’ редки. Несомиенно, о
мер изучения страны количество излестных нсточинков лозрастет и
цыфры, указакные выше, измепятся. Однако уже л сейчас т распроде-
лехии минеральных эточииков хожно видеть #акономерность, мытокаю-

лцу из общих условий их происхождения, — сакономерность, & извест-
ной мере_ подтверядаемую лриведенными звыте цыфрами. '

Забайкалье с прилегающим: к нему. © запада Байкалом Являютел
центром. проявления интенсивной деятельности горообразовательных
сил; это повлекло за собой сильное дроблоние пород и образовалие в
"тих” мпогочисленных разрыов м трещии, вдоль «которых. произолман
вертикальные, горизонтальные ж наклошные взаимолеремещения зна-
чительных участков земной корм. В свлзи с горообразовательными про-
цессами Забайкалье до сих шор является областью довольно энергич-
ной сейсмической деятельности. Одним из штогов отой деятельности
‘явились миогочислениые источники Забайкалья, приуроченные, в боль-
лпинстве случаев, к глубоким трещинам л земной коре, к тектонических
‘трещилам. Интеисивность тектомических горообразовательных этвленый
захетно убывает г. сереру, что и выражается обедяением севора, жите-



чекой - деятельности на
Кахчаттсе сопровоясдается. ах за ым’ увеличенем количествы
минеральных и, особенио, торячих (термальных) источиико:

‘Болышишство новестных, мам минеральных чсточинхи приурочено.
к породам маверженным, особенно к гранитам, & такио к уможичным:
‘кристаланческим слапцам и-—-й меньшей степени—- к Цородам. оса-
лочиым;

Почти: все минеральные источинки выходят ларужу з области граз-
латия вочной мерзлоты, поэтому многие ч мх имент чрозвы-
чайно своеобразный режим и иепостоянное место Шыхода, что обуслов
лено неравномериым: промерзанихм. почты: имою и оттамнанем ее г
том. Только источники термальные, которые, благодаря. отдаль тепла, В.
окружающий трупт, создают вокруг собя ореол таликов, & такако
источиики © бодьшим дебитом. сохраняют цостолнио одно к то жж
место пыхода ла поверхность. Ореди: остальных перомены! моста, выходь
‘совершаются нпогда по нескольку ра в год, лри чем. бывант пцримеры,
когда. источник «кочуст» на расстоянии в несколько деслтков метров,
Всть лс такие, а: Сенпкокучинский, который выходит лимой._ в оДНОМ
месте, а летом в 1)% км. ниже лю долине, на другом. берегу ручья,

В свяви © ирисутствнем вечной. мералоты: цаблюдаются. аначитоя
‘нме колебания. химического. состива. минеральных знсточицихов. о тгре-
моа года. Наибольшая концятуащия ‘растооримых содей : минерасль-
ой тоде бывает одесь рамнею веспою, когда герхине одоносиые гори-
нонты: _ прожернани" и огда. искаючается вооможность _ подменотаия:

знояиительных количеста просиой годы.
Летом и, особенно, ® освии: минерализация сил \дает, Некото

‚рые источники.(как, напр., Мизжини „Ларгииский) ацрезукицаются в порос=
ные, @ друпие м. совсем. исчезант, та ках; при. протанкхании чкочны. м-
неральная`вода уходит иными нутями (Еинфанцевский эианий).

‘Оказывается меролоть к ма, чрезвычайно эн з кой том перат "
ре холодиых источнихоп, обычно. близкой к& 0° н редко_под-
нимающейся до 2° ——-3°. Исключение составляют метомннки. таликов н
лурмальные, Среди. моследиих пстречаются источинки: © весьма,. Высо-
кими. температурами, — источники, нодьзующиеся мо сволм: лечебиым:
качествам заслуженной — лавестностью; таковы--Каргимекий © темпор
турой 75° па группы: торячих „источииков итимского нагорья, уц

‚Дур—= 70° Горячинокийнли 'Руркинекий — 55°, Ильинекии ле Пта-
тедсвокнй — 55° Иисовекие чоды — 40 — 45° "Имкуи — 21° н сначи-
тельное количество горячих эсточииког Камчатки. . эавестными чоми
ратурами от 15° до 65° С.

Дебит мииеральных источников весьма _ разнообразси. © одкой
стороны,' имеются такие, у которых оч выражается в сотиях аеч лит=
ров в сутки, напр., Кудьдур, Горячинский, © друтой — довольно мпого-
числениы л такие, у которых активный: дебит дмик лулю, зг вода отих.
источинков: стонт. ® небольшой ямке, но имея вндимого новерхностиого
стока. Дебит большинства: ключей, кроме того, отаичается: п спопмси
постоянством. Причина этого явления заключаетея: в отсутствии: калта
ных сооружений и болышой сависимости от атмооферных осадков, т
‘бипы зимнего промерзания м скоростя: летисго оттаивания: верхних вод
чосных горизоптов. Нередко встречаются источниыи, жоторые л_ нско-
торые сезоны. года ли в годы очсущаивые совершенно. трекразцаяит
свое существование. : .

Многие. минеральные эклочники лвлактся газировациыми.
`Натболее распространены эдесь эсточники, газпрованиые углехислотоу
и аготом. Иекоторые заключают по составу таг почти числую услокис
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й. й. толотихии —

лоту, жир., Ариаи-Тумкинский — с содержанием: углокислоты до 95
Другио лее ‘содержат почти чистый азот. Миогие источники заблючают
©месь. азота, и удокислоты, малр., Ш\иваинский мишеральный источить.
© 67% алота. Йитересио отметить, что теплые и горячие источиники со-
держат шочти всегда. в аначительном кодичестве азот (Ямкун). Кромо
того, 'в иебольшом количесте примешиваются редкие газы. 1 этом отпо-
шении особый иптерес представляют некоторые мз МнОгочислениых,
сорячих мсточинков Баргугмиской и Камчатской групп. В качестве
иредвмрительного предиоложения мо быть высказала мысль, что 24

люченные в аемной ‘коре газы (углекцелота м: азог) распредслены ч0-
нально; ближе ® ловерхности паходитея углекислый газ, ТИпичнЫй
дая холодных источннков, глубже-— азот, в значительной мере ирису-
щий термальным источинкам, Наконец, в зоде некоторых мсточинков
(Усолье, Горячинский) отмечается присутствие сероводорода. Вы-
ходы. гаа иногдь прослеживаются ма большом иротяжении, Нар.
380 м. (иет. Корабльчзода) м 190 м. (ист. Верхие-Уровокий — В
Забайкалье), По состапу газы. искоторыхисточинков весьма, сходны ©
зазами. вулкалов Ислаидии м о-юв: Саиторица ).

Ореди - источннков Восточной Сибири ветречаютея н высоко-
радч оа кти ни ые, таковы; источник Я м жу п, родиоаииность ко-
торого доститает 506 единиц `Махе; М одокойка, радцоктивность ко-
торого по последнам. даиных определена в 325 и 416 сдиииц, Махе. Вы
сокие цифры радиоактивности Ямкунского и Молоковского нсточииков
ставят их на одно из шорвых мест среди источинков. СОСР и придают
курортам при этих источииках союзное значение, Остальные ис-
точники: а числа изученных радномстионы в иебольной стоцен
радиомктивность их иць иоредка достицыя' нескольких деситков еди-
ииц Махе,

‘Знолительное большинстто источииков ни со стороны. гасового ©0-
става, ин со стороиы радиоактивности пока не исследовано, "акле мало
эще иместся данных о химическом собставе воды большинства.
минеральных меточников, Мсходя нз немногих химических. анализов,
можно разделить источники края, иридержицалсь классификаций
проф. М. Г. Курлова, на ряд групп: `

1) На первом. место по. многочисленности стоят минеральные
источники (Дарасуи, Ямаровка, Шкия, Шиванда. м други), пода.
которых шо свосму составу ©оже или мелее приближается ®
Марзану. Хармсмерными особеиностями этих вод лрляются богатство!
лцелочными: землями, бедность сульфатами и особенно. хлором и силь- ›
109 насыщение услокислотою.

9) Утлекисло- желозистые (Колтомайкой, искоторые источ-
ники Дарасуна); У

3) Хлорядио-сульфатные (Усолье);
4) Сульфатио-тидрокарбонатно-хлоридны е (09. Уг

дан) :
5) Карбонатио-сульфатиые (Аршан-'Тункицский).
Дальнейшее. изучение` химических свойств минеральных источни-

хов познолит увеличить количество групи:и, быть может, вскроет источ-
‘инви тех 'ишо, которые пока. в нашем крах о извостны, — Сромистые,
кодистые, хлоридиые : другие.

1) На э о
недазико н 8 ‚был-
аь и в омежных радонэх (Витимское нагорье, Монголня, ‘Это
топорит © т0м, что в педавием: геодогическом прошидом рабон ах
Воне оНВ ае плонаоеето а

®
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МИИЕРАЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ БОСТОЧНОЙ СИБИРИ & -ВОСТ. КРАЯ — 95

‘Степень минерализации ‘большинства ноточников мневё-
„тика, редко достигает 1 грамма. на литр; иаиболее навестные мсточникт»
‘содержат от ® до 3 грм. плотного остатка, т. е. но выходят 2а предель
средней минерализации. Исключение составляют оз,. Усолье,
`Утдан и некоторые другие озера Забайкалья, гдо стелень минерализахиий
‘далеко выходит па пределы указанных щыфр.

`Минеральный меточник` может. быть рассматриваем, как поле
новископаемое, аишь тогда, когда. ои по своему тёографическому
лоложейию сталовитея доступен ля экспаоатации, +. ©. для непользо-
вания в лечебных целях на месте нли_ для эколорта. Мцогие ма упомя-
нутых источников с развитием дорог становатся доступными, Поэтом
‚долякеи быть разрошей очередной вопрос — правильный капта ,
чтобы.иметь Бозможность получить достаточное количество мимераль!
‘пой воды постолнного и желаемого качества и состава,

В этом. отиошении_для сибиреких мсточников еще мало сделано!
Правильио и хорошо каитиропанных источитков нет, "олько некоторы
из_них имеют примитивные кавтожные устройства, мта нсточни
ов в условиях вечной мералоты крайне своеобразен, Подходить ® нему`
меобходимо с особой осторожностью, м, вместе © тем, 01 яваяетея соверу
лиенно необходимым условнем для разкития курортисто строительства,
Ваереди еще много работы по организалии и разкитию курортного дела
1 изучению режима. источников и влияция их вод па организм

Главиейшал задача, для настоящето времени. закаючается _ даль-
мейтем снетематическом _ изучении: источников края © тем, чтобы. вы-
явить всо намболее ценные и заслуживающие виималия, свосвременно.
охранить их от Бозможного загрязиения н уничтожения` , путем пра-
вилько моставлениых каптажных работ и& разкообразных. минераль»
ных, термальных и радиоактивиых источниках, создать ‘псобходимые
‘условия: для организации ири’ них курортов

Для Восточно-Сибирского крал Хорошо оборудованиыми. являются.
курорты: У солье_с соленым источником (ои же служит и для добычи
соли), Дарасун, Ямаровка с источниками тила нарзана, Наконец,
навестен рлд источников, болес_слабо оборудованиых, каковы Журор-
ы Шиванда, Шивия, Ямкуи, Олентуй, и пока совем «диких» Источ-
ииков: Сапатеевский Ларьгинский, Улаи-Будак, и ми, др

В Бурятии много хороших минеральных источников; среди ми
наиболее` оборудованиыми н заелужинающими влимаштя яваяются Го-
рячинский к Аршал-Тупкинский

В Якутии большой известностью пользуются — Кемпендяйские
источники (бассейн Вялюл), являющнеся главиыми: лечебимми курорта-
ми Якутской республики. Источиики эти, хлоридные по химическому с0-
ставу, связаны © вымыванием соли: из кембрийских соленосиых отложе-
чий. На ряду © бальнеологическим их апачением, оии: являются моточ-
чКоМ для добычи соли.

‘Среди Амурских и Приморских источников натболсе оборудовал-
ными курортами надо считаль—— И пм аш но (источиик углокисльШ)
х Кульдур (термальный), Аниинские миперальные воды” (тоже тор-
мальные). Волышинство других источников ке оборудовано.

‘Ореди Сахалипоко-Удоких и Охотско-Камчатско-Чукотских мин
ральных источников обращают виимание глачительное количество тер--
мальных, отсутствле сколько-иибудь оборудованных курортов и общая
слабая их изучениость. Э»


