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ПРЕДИСЛОВИЕ

В постановлонии февральского Плепума ЦК ВКП(б) «О мерах
подъёма сельского хозяйства в послевоенный пернод» и в Законе
о пятилетнем плаше воссталовления и развития цародного ховяй- _
ства СССР на 19464950 гт. эцачительное место лапимают вадачи.
в области развития орошения в пашей стране. Огромные работы
проводитея по строительству ороситольных систем и освоению)
орошаемых вомель в Средней Азии, Закавказье и других райо-
нах старого орошенил,

"Нарлду © развитием орошенил в этих районах, развёртываются
большие` работы по созданию орошаемых участков в дептральто-
черпозёмных областях, Поволяье, на Соверном Кавказе, в Крыму
и на Украине, в Западной Сибири и неорошаемых районах Кавах-
ской ССР в целях создания участков гараптированного урожая вор-
новых, технических и других сельскохозяйственных нультур.

В свяви © вначительным расширением области применения оро-
зпения появилея настолтельный епрос на литературу, освещаю-
щцую вопросы орошения. В пастоящей ‚брошюре ` освещается вна-
чение орошетия как средетва борьбы с васухой, даётся описание
способов оротения и тохпики полипа применительто к райопам
старого орошения и другим районам.

В составлении брошюры ирипяли участие научтые сотрудники
ипститута: В. А. Шаумян, Т. Н. Просбраженский, И. Д7 Федо- ^
ренко, `Е. Г. Петров, С. В. Астапов, А. М. Поспелов, И. Т. Ко-
лосников, Н. П. Самеонова, В. В. Опацкий, М. Г. Колтагова,
Ф. И. Бохил, М. П. Капардов.

Всесоюгный научто-исследодательский
институт. гидротеа ники и мелиорации
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‘ОРОШЕ КНИЕ КАК СРЕДСТВО ПОВЫШЕНИЯ
плодоРодия почВЫ

Оротшение применяется очень давно. Его всегда исполь-
зовали, чтобы придать плодородие почвам в районах © не-
элачительными осадками и жарким климатом, где бев
орошения вообще невозможно земледежие,

На плодородие мпочвы влияет много факторов: свет,
тепло, элементы пищи растений, вода, состояние самой
почвы и другие, Но самым решающим фактором в повы-
лиении ‘плодородия почвы является регулирование в поч-

пве питательного и водного режима растепий,
Наличие в почве питательных веществ и воды ©ещё

не определяет возможности действительного потребления
и усвоения их растением, а стало бытъ, пе определяет
м плодородия почнвы, Необходимо ещё, чтобы эти эле-
менты были в таких соотношениях и в такой форме,
жкоторые необходимы. для получения высоких урожаев.
Например, при избытке воды в почве и. мадых количест-
вах питательных веществ или при больших количествах
питательных пвеществ и пехватке воды в почве плодородие

почвы будет низким.
Элементы пищи и воды в. почво находятся не в изоли-

рованном виде, а во взаимодействии © почвениыми усло-
виями, в которых происходит процесс преобразования
и усвоения питательных элементов растением, Характер
этой среды в значительной мере зависпт от структур-
ности почвы, Структуриая почва является наиболее бла-
топриятным состоянием почвы для максимально полез-

много использования питательных веществ и воды.
Наличие в почве питательных веществ и воды, их форма,

а также состояние почвенной среды, зависят не только
от природных условий, но, главным образом, от уровня
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развития тех научно-технических средств и способов,
которыми приходится оказывать искусственное воз-

действие на почву. Но даже п при высоком уровне развития
науки и техники может быть низкое плодородие почвы,
Например, в капиталистических странах — достижения
науки и техники либо недоступны зпироким массам кре-
стьяпства, либо их применение происходит стихийно,
под давлением рыпка, и приводит к хищническому исполь-
зованию почвы и к усиленной эксплоатации трудящихся,
Поэтому капиталистическая система земледелия служит
коренным тормозом для повышения плодородия почны.

Чтобы скрыть оту органическую болезнь капитали-
стического общества, буржуазные учёпые придумали пре-
словутый «закон» убывающего плодородия — почны,

В социалистическом сельском хозяйстве достижения:
науки и техники © огромной помощью советского госу-
дарства примеляются на плановых началах в колхозах
и совхозах и служат для плапомерного, неуклонного

повышения плодородия почвы и улучшения материаль-
ного и культурного уровня трудящихся, Об оэтом еви-
детельствует массовый опыт поредовиков сельского козяй-
ства нашей страпы,

Но применение научных достижений требует органи-
вовантого труда в колхозах и совхозах, Без этого, есте-
ственно, и речи не может быть о повышении плодородия
почвы и ловышении урожайности культур. — Поэтому
правильная организация труда, повышение его произво-
дительности являются ведущим фактором в повышении
плодородия почвы.

В деле повышения плодородия почвы орошение высту-
пает как средство регулирования водного рожима_в почве,

Поэтому оно должно быть строго согласовано с другими
элементами плодородия почвы. Орошаемая вемля имеет
то огромное преимущество перед неорошаемой, что она
но завиепт от стихийного режима естественных осадков.
При помощи орошения в почву можно подавать необхо-
димое для наилучшего роста и развития растений коли=
чество воды, Вот почему орошение, несмотря на значи-
тельные капитальные и эксплоатационные затраты, свя-

занные с его применением, веё большо и больше приме-
няется не только в районах © ничтожными осадками
и болышим испарением, но и в более влажных ‘рай-
онах.



)
! `Народнохозяйственное значение орощения В. И. Ленин
` со всей чёткостью определил ещё в 1921 году в своём
‚ лисьме коммунистам Азербайджана, Грузни, Армении,

Дагестана и Горской республики, в котором писал, что
чорошение особенно важно, чтобы поднять земледелие

м скотоводство во что бы то ни стало», В этом же письме
В. И. Ленин говорил: «Орошение больше всего нужно
м больше всего пересоздаст край, возродит его, похоро-

‚ нит прошлое, укрепит пореход к социализму» (Ленин,
том ХХУ1, стр. 192).

За годы Совотской власти проведена огромная работа
в области орошения. Площадь орошаемых земель уже

—к 1939 году превысила 6 миллионов гектаров, против
35 миллиона гектаров до революции, В 1913 году про-
длукция хлопка-сырца, этой основной поливной куль-

`туры, составляла всего 7,4 миллиона центнеров, а
в 1940 году она в нашей стране составила 27 миллионов
` центнеров, то-есть 365% по отношению к продукции
— 1913 года.

'Победа и укрепление колхозного строя, поднявшие
— на высокую ступень благосостолние широких колхозных
— масе, их культурный уровенъ и самосознание, породили

` пародное движение за строительство оросительных систем.
— Величайшее ирригационное сооружение нашего вре-

мени--Большой Ферганский канал им, Сталина, постро-
енный в 4939 году в течение 45 дней, с объёмом земля-
мных работ около 20 миллиопов кубических метров, при

`участии в строительстве ‘огромной колхозной масеы (до
}150 тысяч человек), открыло новую страницу в разви-

тии оросительных — мелиораций. :
`Волед за строительотвом Большого Ферганского канала

мародное движение широко раввернулось в южных ‘райо-
мах страны. За 1940 год были построены или строились
Сеперный и Южный Ферганские и 'Таткентский каналы,
Катта-Курганское водохранилище, Каратальская система,
Палван-Шапатский, Самур-Девичинский, Самур-Дербент-
ский, Сальский и многие другие жаналы,

Это мощное развитие орошения, прерванное Великой
Отечественной — войной, "теперь — вновь — разворпулось

‚ 6 ещё большей силой, 'Топерь открылись новые возмоя-
`ности и условия для полного восстановления всего оро-
знабмого хозяйства, быстрого расширения площади ©оро-
шаемых земель, окончания пачатых строек и развёрты-
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вания нового строительства, но самое главное состоит
в том, что открылась новая эпоха в историп орошения:
началось широкое применение орошения как средства.
борьбы с засухой.

ОРОШЕНИЕ КАК СРЕДОТВО БОРЬБЫ © ВАСУХОЙ.
Советский Союз обладает земельным фондом, пригод-

ным для сельскохозяйственного производетва, в пе-
сколько сот миллионов гектаров. Из этой площади лод
посевы используется пока лишь часть. Что же касается
илощади поливных земель, то она составляет не более
4—5% всей посевной площеди. В пределах ороси-
тольных систем паходится 20 миллионов гектаров вемли,
из них 10 миллионов гектаров имеют оросительную сетъ,
но под посевы используются лишь 6 миллионов гектаров.
Остальные земли не используются по различным причи-
нам (засолепие и заболачивание, отсутетвие сети кана-
лов, сооружений и т. Д.) и служат огромным резервом
для дальнейшего расширения площади поливных посе-
вов.

Основная часть (85%) всей площади оротаемых вемель
расположена в так называемой Сухой зоне, находящейся,
тлавным образом, в Средней Азии и в Закавказье, А из
оставшихся 15% значительная — часть площадей распо-
ложена на Северном Кавказе и в других южных районах
страны,

На осталъьной части — огромной территории нашей
страны орошение не было развито, если пе считать при-
менения поливов овощных культур примитивными сред-
ствами и небольшие площади орошения зерновых й тех-
нических культур.

Вопрос о применении оротения со всей настойчиво-
стью возникал после каждого засушливого года, поро-
эдающего стихийное бедствие, 'Гак было и в 1891 году,
когда вею чернозёмную полосу пашей страны постигла
васуха, а следствием об были неурожай и страшиый голодь.
В этот перпод великий русский учёный В. В. Докучаев
выдвинул научно обоснованную еистему мероприятий по
борьбе с засухой, в которой орошение запяло одно из
существенных мест. Но замечательные предложения
В. В. Докучаева о развитии орошения в стелных райо-
нах нашей страны долгое время’оставались пеосуществлён-
НЫми.
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Основным препятствием для развития орошения в прош-
лом была частная собственность на земаю и орудия произ-
водства, которая полностью противоречила общественному`
характеру оросительных мероприятий с их большими
капитальными вложениями, Этому способствовали также
сстественные осадки, позволяющие в отдельные периоды
мполучать в известной мере повышенные урожаи,

Кроме того, орошение в районах со зпачительными
осадками мыслилось такими же методами, которые при-
менялись в районах старого орошения Средней Азии
и Закавказья с их огромными затратами ередств и оро-
сительной воды,

Вследствие всего этого установилась даже определён-
мая традиция, что для орошения интерес представляют

территории, входящие в Сухую вону СССР.
0 в условиях социалистического сельского хозяй-

ства ото старое представление об орошении, укоренив-
зиееся в сознании людей тысячелетиями, претерпело
коренное изменение.

'ассматривая вопрос о засухе, товарищ Сталин в 1924
тоду писал: «Бич забухи, окавывается, необходим для
того, чтобы поднять сольское хозяйство на высшую сту-
пенъ и застраховать нашу страну от случайностей погоды.
мавсегда». В целях разрешения этой проблемы тбварищ
Сталин выдвинул идею организации орошабмых участ-
ков в виде мелиоративного клина. Он писал: «Думаем
начать дёло с образования минимального необходимого.
мелиоративного клина по зоце Самара—Саратов--Цари-
цын—Астрахань—Ставрополь... В следующем году перей-
дём к южным губерниям. Это будет начало революции
в нашем сельском ховяйстве» ( Сталинп, т. У, стр. 275).

На ХУП съезде ВКП(6) товарищ Сталин, касаясь
вопроса производства зерна в Заволжье, выдвицул идею
орошения, как главного средства борьбы © забухой,
показав тем самым, что орошение может и должно быть
применено, в той или иной мере, повсеместно, #

Февральский пленум ЦК ВКП(б), наряду © дальней-
зиим развитием орошения в республиках Средней Азии
и Закавказья, поставил вадачу скорейшего развития
орошения в значительных масштабах в районах Кур-
ской, Воронежской, Орловекой, 'Тамбовской областей,
Поволжья, Северного Кавказа, Крыма, Украины, Запад-
ной Сибири и в неорошаемых районах Казахской ССР.
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для гарантированного производства зорновых, техниче-
ских и других сельскохозяйственных кудьтур,

`Урожайность культур непосредственно записит от того,
как растения обеспечены элементами пищи и водою.
По учению акад. В. Р. Вильямса, наибодьший урожай
культур получается при одновременном — обеспечении
максимально необходимого для рабтения количества
воды и элёемёентов пищи,

Элементы пищи в значительной мере находятся в почве.
и регулируются искусственно, путём внесения в почву
органических и минеральных - удобрений, применением.
травопольных севооборотов и т, д.

Совершенио. иначе обстоит дело с подой, Этот элемент
плодородия почвы в степных районах нашей страны, цбн'що
целиком зависит от стихийпости естёственных осадков, их
испарения и стока. Ксли осадки выпадают своевременно и
в достаточном количестве, то высокий урожай, при хоро- _
зшей агротехнико, обеспечен. Если же осадки выпадают
в недостаточном количество, да ещё пе в то время,
в какое они нужны растению, то урожай подучается
пониженный даже при высокой агротехнико,

В тех случаях, когда осадки ничтожно малы, насту-
пает стихийное бедствие, называемое засухой, и урожай
погибает, Но нельзя считать засухой только то, что при-
водит к полной гибели урожая,

Наблюдения пожазывают, что явления засухи повто-:
ряются втой или иной степепи почти ежегодно, Опи име)
место даже в годы © большим количёством годовых есад-
ков, но выпавших но в то время, когда вода нужна расте-
ниям, Отсюда и появляется органическая причина влия-
ния природной стихии на урожайность культур п неустой-
чивость урожая, которая мёшает плаповому развитию
нашёго сёльского хозяйства,

Может ли терпетъ социалистическое сольское хозяйство.
такое стихийное влияние природы на наше ллановое
хозвяйство? Нет, копечно. Но как избавиться оТ ЭТО!
природной стихии? Наука и техника обладают испытен-
ными средствами планового регулирования — водного
режима. Об оэтом свидетельствует широкое применение.
орошения в районах Средпей Азии и Закавкавья, где)
осадки ничтожны, а испарение воды сильное.

Для регулирования водного режима в почве пеобходимо.
`учесть два обстоятельства. Первое состоит в том, что
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тодовые осадки пе удерживаются в почве в виде прочного

запаса, Они при бесструктурных почвах либо стекают
по поверхности почвы, вызывая ©ё разрушепие, либо,
если проникли в почву, быстро испаряются под дейст-
вием солнца, и лишь небольшая часть их, около 20%,
стаповится достояцием растений,

Второе обстоятельство состоит в том, что, наряду © не-
хваткой воды в почне, огромные массы воды собираются
в оврагах, ручьях, речках и болыших реках и стекают
за пределы тех районов, которые пуждаются в этой воде.

В соответствии с этими двумя обстоятельствами и Воз-
никают два научно обоснованных, друг друга дополняю-
щих направления в борьбе с засухой,

Первое из них состоит в том, чтобы веёми сродствами
задержать выпавшие осадки в почве в виде прочного
запаса для растоний. Наилучшим средетвом для реше-
ния этой задачи служит примененио травополъных сево-
оборотов, лёеспых полос и сиегозадержания, Создание
структурных почв, лосных полос и снегозадержание по-

зволяют эффективно использовать естественные осадки,
независимо от того, когда опи выпали. Но разумеется,
что общая нехватка воды в почве этим путём нё всегда
может быть устранена, поэтому необходимо вести борь-
бу с васухой и по второму направлению,

Второе паправление состойт в том, чтобы в периоды
нехватки воды внести её в почву за счёт воды, которая
имеется в реках, путём применения искусственного оро-
шения,

Для этой’ цели прежде всего необходимо преградать
путь движению воды в ручьях, речках и реках при помощи
поетройки многочисленных мелких и крупных водоёмов
ми водохрапилищ. Накапливая вапасы воды в водоёмах
м водохранилищах, можно организовать планомерное

использование этих запасов воды для орошения вемель
в те периоды, когда естественных осадков нот или недоста-

точно, а растения нуждаются в воде.

'Таким образом, боръба с засухой есть борьба за воду
путём максимального использования естественных осад-
ков и искусственного применелия орощения как допол-

нения к естественным осадкам,

Отсюда мы видим, какое решающее значение имеет
орошение в деле ликвидации васухи и ©её различных
проявдений, Орошение, заполняя перерывы между естест-
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венными осадками в период недостатка влаги в почве, при-
‘даёт плановый характер использованию стихийных осадков,

Но, чтобы пользоваться этими хорошими качествами
орошения, необходимо, во-первых, хорошо знать те
способы, которыми нужно пользоваться при орошении,
и, во-вторых, итти на определённые затраты середств
и труда с целью рационального использования водных
богатств для получения высоких и устойчивых урожаев,

Опыт. орошения в Средней Азии, в Закавказье, в За-
волжье и в других районах пашей страны показал, что
применение орошения, при соответствующей высокой
агротехнике, позволяло передовикам сельского хозяй-
ства получать урожаи хлопчатника в 50—100 центиеров
и более с гоктара, шшеницы 50—80 центнеров, . овёклы
500—1 000 центнеров, капусты { 800—2.000 центнеров и т. д.

Отсюда следует, что затраты, которые требуются для.
организации орошения, полностью — окупятея в пер-
вые же годы применения,

ЗАТРАТЫ ВОДЫ НА ОРОШЕНИЕ

Различные растения потребляют различное количество.
воды. Строгих расчётов наука пока не дала, чтобы точно
определить, какое растение сколько воды потробляет,
`Но известно, что чем выше урожай культур, том меньше
затраты воды на единицу урожал, Значительная часть
воды при низкой агротехнико расходуется бесполезно,

Учитывая, что при орошении вода доставляется расто-
ниям с большими затратами средств и труда, ясно, что
орошение мыслимо при высокой агротехнике, © тем чтобы _

затрата каждой единицы объёма воды принесла макси-
мальную пользу. 'Такие возможности видны из пределов
колебания ̀  затрат воды на 41 тонну сухого вещества,
показанных в таблице 4.

Потери воды из каналов и с поливных вомелъ составляют
75—80% от веего объёма воды, взятоЙ из источника _
орошения,

Часть воды просачивается в грунт и вызывает забо-
лачивание и засоление земель; часть её бесполозно испа-
ряется из почвы.

Отсюда следует, что, начиная орошение в повых райо-
нах, прежде всего необходимо отказаться от механиче-
ского перенесения приёмов орошения старых орошаемых.
районов в повые условия, Необходимо установить коли-
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'Таблида 1

Затрата воды. на получение 1 тонны. сухого
вещества.

С.эх. культура `Вода (в тоинах)

Пшевица .. . к ла ь 4.500—240.
ИО оо ке о ПСО 450—280
СнНа е оао аеатеноН Ь
Хлопчатник. . кка е
Ка 300—
«Люцерпа . .. 1 350—500

чество расходования оросительной воды, то-есть так пазы-
ваемые оросительные нормы, ибо оно за собой влечёт
и соответствующие затраты средств, труда и материалов
ма строительство и эксплоатацию оросительных — систем
и связанных с ними сооружений,

Изучение опытных данных показывает, что для оро-
шения взерновых и технических культур в новых райо-
нах, в зависимости от осадков и степени засушливости
районов и поливных культур, количество поливов может
колебаться от 1 до 83 при самотёчном способе полива и от
4 до 5 поливов при искусственном дождевании,

Каждый полив, как показывают многолетиле опыты, по-
пребуст затраты воды при самсотёчном способе до 600 ку-
бических метров на гектар и от 300 до 400 кубических мет-
ров на гектар при дождевалии. 'Таким обравом, затрата
воды. па орошение каждого гектара зерновых и техничо-
ских культур составляет от 300 до 2000 кубических
метров, Но при доставке этого количества воды из источ-
ника орошения (из реки, пруда, водохранилища) до
поливного поля, в зависимости от длины пути, часть оё

может теряться. Современные технические средства и опыт
организации водопользования — позволяют эти потери

свести к минимуму. Так, если в районах старого ороше-
ния эти потери составляют в 8—4 рава больше потреб-
много количества воды, то в условиях нового орошения,

‘учитывая сравнительно небольшую протяжённость кана-
лов, они составят не более 20—25% от потребного коли-
чества воды. Но и эти потери должны быть ‘устранены
путём применения улучшенной техники орошения.
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В таблице 2 показаны ориентировочные нормы расходо-
вания воды на орошение одного гектара в различных райо-
нах для среднезасушливого года, достаточные для полу-
чения высоких урожаев при хорошей агротехпике, _

Таблица 2

Ватрата всды ка орошение 1 еектара @ среднегасушлисвые егды`
дляразличных культур. 3

ой#5 |затрата водн на подниы по жультурам за)
З вссь. сеаон (пкуб. метрах ша нектар) ;—

Райони ;_5
$. Сахар- | хлоу

Я э | [ тонеы
Средняя Азия . \ — — 1500— |8 500— |эг‚то— 3 5с0— & 000

2000 & 000 &500| 50с0/ — 5 000)
Поволжье . . ‚ .| 2850 |4 200— { 000— | -— 1 % &00-— |2/000-—

1800) 3000 3200/° 3 000
Украинская ССР.

(степные районы) 3000 | 800— 1 500— | _ — — |2000—
4.500)—.2 500 2500

Центрально-чер-|
нозёмные — об- 4
ласти . .. к.| 8750 | &00— |1.200— | — — 200— |1 500--

1 200) — 2 000 1800) 2500

Практика показала высокую эффективность орощения
не только для тохнических Культур, по и для верновых`
культур и трав. В Заволжье (Бузулукская, Толстопская,
Валуйская, Савинская и другие системы) применение.
орошения при правильной агротехнике позволило полу-.
чить урожай шшоницы до 30—35 дентнеров с гоктара,
в то время как на пеорошаемых землях урожай не пре-|
вышал 6—8 центнеров. Передовики сельского хозяйства.
в засушливые годы добились урожая в 55—80 центнеров.
© гектара. `

При осуществлении системы земледелия Докучаева--.
Вильямса, с применением орошения, можно получить
более высокие урожаи с минимальными затратами воды,
Об этом евидетельствует опыт работы Каменностепной
опытной станции, получившей в сильно — засушливый
1946 год высокий урожай при минимальных затратах воды.

Изучение опыта работы колхозов Казахстана показало, -
что яровая шшеница, при правильном её возделывании
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и подиве, даёт урожай более 50 центнеров © гектара призатрате. 700—8(% единиц воды на единицу урожая пше-
‚ницы. Практика также показала, что при ухудшении
поливного режима и техники полива водопотребление
на сдиницу урожая увеличилось в 6—7 раз.

В условиях засушливого года первый полив яровой
тишпеницы и других аналогичных культур производится не
позже кущения, последний полив-—в период налива зерна,

ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ И СООРУЖЕНИЯ

‚Для полива необходимо доставить воду из источника
орошения (реки, пруда, водохранилища) на орощаемые
поля и распределить её по ним.

магистрального Канала чесвяБоволвынчея
Рие. 1, Схема оросительной системы © указанием различных
способов водовабора (босилотинного, плотинного и механического).

`Эта работа осуществляется оросительной системой с её
каналами, сооружениями и специальным оборудованием,

Каждая развитая оросительная система состоит из трёх
основных частей: водозаборной, передаточно-раепреде-
лительной и поливной (рис. 1).

Водозаборная часть служит для захвата воды из источ-
ника орошения и плановой подачи её в главный (маги-
стральный) канал системы. Эта часть состойт из самых
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? ‚разнообразных сооружений, в зависимости от местных
‘условий, мсточника орошения и решаемой троблемы, _
На рисунке 1 схематически показаны три способа забора,
воды из источника орошения: бесплотинный, плотинный
и мёханический, с применением пасосной устаповки.

`Наиболсе лширокое распространение имеет — простой
забор воды«из реки (рис. 2) без устройства в ней сложных
сооружений (бесплотинный водозабор). Этот тип забора

Рис. 8. Плотиниое водозаборное сооружение на реко Чу.

воды примецим для тех случаев, когда горизонты воды.
в реке высокие и уклоны реки достаточно большие. Это
необходимо для того, чтобы магистральным каналом
вывести воду на площади, подлежащие орошению, Боль-
зпинство оросительных систем в районах Средней Азии и
Закаиказья имеют такого типа водозаборные сооружения,

Если нет возможности для самотёчного захвата воды, то
в реках обычно устраивают илотины для подъёма уровпя
воды (рис. 3). Плотина в реко может иметь двоякое
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назначение: во-первых, она обеспечивает высокие гори-
зонты воды, и, во-вторых, подпирая воду, она создаёт
водохранилище, в котором накапливаются запасы воды,
Чем выше плотина, тем больше возможности создания'
запаса воды и увеличения площади орощения,

Устройство высоких плотин и больших водохранилищ
имеет свои недостатки, Водохранилищами затапливаются
большие территории культурных земель и населённые

Рис. 4. Новая конструкция бесплотинного многоголового
водозаборного узла:

1, ® 3 — каналы (головы), поднодитщие воду на реки, одосброс,
б—подобойный колодел, 6—магистральный Канал,

пункты, и, кроме того, строительство высоких плотин
требует больших затрат средств и материалов. Поэтому
не всегда выгодно, строить плотины, особенно-—-высокие,

Вместе с водой в оросительные системы поступают
песок, ил, содержащиеся в речной воде. ' Веледствие
этого ежегодно приходится из каналов оросительных
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систем Средной Азип и Закавказья ежегодно удалять
60—80 миллионов кубических метров осевтих в каналах
наносов,

В настоящее время разработаны новые конструкции
водозаборных сооружений бесплотинного и плотинного
типа и методы борьбы © вредными наносами; применоние
этих методов высвободит свыше 30—40 миллионов Кол-
хозных трудодней. На ри-
сунко & показана одна_ из
новых — конетрукций бес-
плотинных — многоголовых

водозаборных узлов, обес-
печивающих плановое ре-

тулирование — водоподачи

в оросительные — системы

м борьбу © — вредными
маносами` гидравлическим

способом. Эти достижения`
науки и техники должны

широко применяться’ на

оросительных — систомах

Средной Азии и Закав-
кавья.

Для орошения ‘земель,
расположенных — высоко,

когда нет плотины ли

имеется певысокая плоти-

на, приходится — примо-

нять способ механическо- $ а К,

то подеемы воды насосты:._ Раг.5 Са самоунного ароие:
ми установками (рис. 1). — подоподъёмом из магистрального
Эти установки (станции), капала.
‘работающие при помощи
электроэнергии или двигателей внутреннего сгорания,
подают воду из канала (рис. 5), реки, пруда, водохра-
милища на высоко расположенные вемли,

В водозаборной части своё начало берёт магистраль-
ный канал, в голове которого стойт сооружение (голов-
ной регулятор), при помощи которого регулируют подачу
воды в систему (рис. 6). При орошении больших масси-
вов, в десятки и сотни тысяч гоктаров, длина магистраль-

ных каналов достигает десятков километров, а при не-

больших орошаемых массивах размеры»его невелики.

2 Способы орошения: г



`Магистральный канал, подводя воду от водозаборной
части к орошаемому массиву, разветвляется на распре-

делительные каналы, а последиие—на оросительные

каналы, — распределяющие — воду между хозяйствами
и поливными участками. Чем ближе вода подходит
к орошаемым участкам, тем мельче, но сложнее стано-

Рис, 6. Головной. рогулятор Вахшской оросительной `системы,

вится ‘сеть каналов, На каждом разветвлении всякого
канала иместся вододелительное сооружение, которое
служит для деления и измерения воды (рис. 7 и 8). Водо-
делительные сооружения обычно состоят из подпорного
сооружения для рогулирования горизонта воды в канале,

регуляторов для водоподачи из круплых каналов в более
мелкие и водомерных устройств для учёта и измерения
водоподачи. Вся эта часть оросительной системы, начи-
мая от магистрального капала и кончая каналами, рас-

пределяющими воду между поливными участками, со-

ставляет передаточно-распределительную часть оросителъ-

ной системы (рис; 9).
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Каналы-— обычно земляные, поэтому их устраивают
так, чтобы в них не образовались скорости, при которых
происходит размыв грувта или ссаждение нанссов, содер-
эжащихся в воде, Часто из-за условий рельефа местности
требуется в каналах допускать большие скорости или
приходится каналы вести чер пересочённую местиссть,
В этих случаях применяют различные виды ссеру

Рис. 8. Ботонное пододелительное сооружение.

ний: перепады, быстротоки, лотки, акведуки, дюксры,
которые устраиваютсл из бетона, желевобстона, дерева
и других материалов.

При орошений небольших участков вся передаточно-
распредслительная часть оросительной системы припи-
мает небольшие размеры, так как магистральный канал
служит одновременно и оросителем для поливпой части
оросительной систомы,

НПоливная часть оросительной системы состоит ив сети.
мелких каналов или труб при самотёчном поливе или
только из труб при искусственном дождевании, по кКото-
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рым воду распределяют по всему полю, где она впиты-
вастся в почву.

Использование воды на поливном поле является: най-
более сложным и в то же время самым важным звеном
всего процесса орошения, Для точного измерения подачи
зводы и правильного регулирования воды применяют

мелкие сооружения и приборы.

Условные обозначения
- /2аницы олхозов

@Р бсаьбы

Рис. 9. Схема передаточно-распределительной части
оросительной сислемы,

Забор воды из источника орошения, транспортирова-
ние и распределение её, осуществаяемые © огромными
затратами средств и труда, служат для того, чтобы на
поливном поле рациопально использовать воду для повы-
шения урожайности — сельскохозяйственных — культур.
Ноэтому особенно важно, чтобы жкаждый кубический
метр оросительной воды был полпостью использован
по назначению, В этом главное условие осуществления
полива культур.

В настоящее время существует несколько способов
полива, каждый из которых имеет свои преимущества
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и недостатки для различных культур. О них подробнев
говорится далыше, :

Каждая оросительная система работает с определён-.
ным коэфициентом полсзного действия. Этот показатель
работы оросительной системы — выражается отношением
количества полезно используемой воды к количеству
поданной воды в начале системы,

Многочисленные наблюдения и исследовация научных
учреждений и производственных: организаций показали,
что в районах старого орошения производительность
оросительных систем весьма низка и составляет 0,2—0,25,
Это значит, что из всего объёма_ воды, поданной из источ-
ника орошения в систему, полезно используется лишь
20—25%. Остальное количество воды теряется на раз-
личных участках системы и в значительной мере служит
причиной подъёма грунтовых вод, заболачивалия м засо-
ления земель,

Для, борьбы © этими явлениями зарубежная наука
и практика равработали два лути, Первый путь заклю-
чается в том, что, не устраняя причин потерь, удаляют

избытки воды ва пределы орошаемой территории при
помощи дренажных каналов и сооружений колоссальной

стоимости; второй путь заключается в том, что оставляют
без орошения значительную часть площади, в пределах
которой должны размещаться избытки — воды,

Первый путь широко применяется в США, а второй—
в английских колониях. Но оба эти пути противоречат
здравому смыслу и неприемлемы для условий социалисти-

ческого сельского хозяйства, так как нельая согласиться
стем, что, © одной стороны, мы будем применять ороше-
ние для ликвидации нехватки воды в почне, а с другой

стороны, отводить и выбрасывать поданную для ороше-
пия воду, как избыточную.

Следуст заметить также, что оба пути не гарантируют
ликвидацию процесса засоления и заболачивания земель,
о чём свидетельствуют безуспешные попытки американ-
ских и английских учёных.

Исследования Всесоюзного научно-исследовательского
института гидротехники и мелиорации ва последние

40 лот локазали, что преимущества социалистуческого
сельского хозяйства открыли новые возможности, кото-

рые обеспечивают радикальное разрешение проблемы
использования оросительной воды © высокой производи-
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тельностью. Применение внутрихозяйственного плано-
вого водопользования с улучшенной техникой полива,
оснащение оросительных Систем регулирующими соору-
жениями, плановое распределоцие воды между водо-
пользователями и применение травопольных совооборо-
тов на орошаемых землях повысят полезное использова-

ние оросительной поды до 75—80% для условий ороше-
ния Средней Азии и Закавказья и до 85—90% для усло-
вий Заволжья и районов нового орошения. Это позволит:
ликвидировать причины васоления и заболачивания оро-
шаемых земель и освоитЪ все ранее выпавшие из сольско-
хозяйственного оборота орошаемые земли,

Производственный опыт в Голодной Степи (Узбокская
и Кавахская ССР) в течение ряда лёт показал, что даже.
частичное применение указанных мероприятий по только.
приостановило процесс повышения уровня грунтовых
под, но и в значительной мере способствовало его оциже-
нию.

СПОсОБЫ ОРОШЕНИЯ И ТЕХНИКА ПоЛИВА

Принято различать два основных способа орошения:
самотёчный и машинный. Самотбчный слособ орошения
© плотинным и бесплотинимм типом водозаборных соору-
жений широко применяется в Средней Азии и в Закав-
жазье. Машинное орошецие пока имеет небольшое рас-
прострацение, Оно преимущественно применяется для
небольших площадей. Однако имеются примеры машин-
ного орошения и площадей в несколько тысяч гектаров,
Пределы масштабов орошения механическим способом
определяются пе техническими возможностями, а эконо-
мической дцелесообразностью, так жак машипное оро-
зшение требует значительного количества оборудования
и горючего,

В практике часто встречается совместное применение
обоих способов орошепия. Например, наряду © самотёч-
ным орошением в широких масштабах, в Голодной Степи
широко применяется механическое орошение, Для этой
щцели построены насосные установки на магистральном
канале оросительной системы. Такое сочетание позволяет
использовать пе только земли, находящиеся под командо-
ванием самотёчной системы каналов, но и то плодородные
земли, которые расположены выше уровня воды в маги-
стральном канале (рис. 5).
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Самотёчный способ орошения имеет то преимущество,
что транспортирование воды, её распределение л поливы
происходят без затрат энергии извне. Во всём этом про-
цоссе тратится лишь остественная эпергия воды. Недо-
статком его является то, что магистральные каналы при-

ходится устраивать на большом протяжении, что увели-
чивает объём земляных работ. Этот недостаток в Вачи-
тельной мере устрапяется при применении механического
водоподъёма. Но’ слабым местом последнего является
расходование большого количества горючего и лотреб-
ность в специальном механическом оборудовании,

Источником получения воды длярайонов старого оро-
шелия обычно служат крупные реки и их притоки, Так,
например, Аму-Даръя, Сыр-Дарья, Зеравшан, Кура, Аракс.
и другие роки служат основными источниками орошения

в Средней Азии и в Закавказье. Часто для орошения
используют также подзомные воды, что имеет широкое
распространение в Туркменской СОР. Одним из способов
орошения является так называемое лиманное орошение,
Этот способ заключается в том, что весенними водами
искусственно затапливают площади и затем их исполь-
зуют под посевы.

В связи с развитием орошения в райопах, отдалённых
от крупных источников орошения, встала задача исполь-
вования небольших источников. Эти малые источники
хотя и мноточисленны, папример, в районах Заволяья,
`Украины, Центральной черпозёмной области и других
местах, но они в период необходимости орошения культур
несут небольшое количество воды или вовсо выбыхают,

Другая особенность этих мелких источников состоит
в том, что в них собирается значитольная часть атмо-
сферных осадков, выпадающих па окружающей террито-
рии. Этот сток, образуя мощные потоки, впадает в реки,
которые уносят огромные масеы воды за пределы тер-
риторий, нуждающихся в оротении,

В настоящее время разработаны способы орощения
водами местного стока, которые скапливаются в прудах

и водохранилищах. Из них вода используется самотё-
ком или механической подачей для полива культур
(ем. рие. 59).

Правильное проведение поливов в значительной мере
зависит от применения техники их осуществления. Не-
смотря на большую давность применения орошения, тех-
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ника полива культур развивалась очень медленио. Част-
ная собственность на землю и орудия производства стояла
псперёк пути развития техники полива, Самое широкое
применение имели мелкие поливные участки, поля
которых были изрезаны сетью мелких каналов, напоми-
нающих паутину. Для полива применялись способы.
сплошного затопления земли. Всё это представляло
огромные препятствия для механизации обрабсотки земли.

Большая трудсёмкость, огромные затраты воды и порча
земель являются отличательной чертой старой техники
(поливы диким напуском, затопление и др.). Для каждого
полива ватоплением или диким напуском подабтся 1,5—
2 тысячи кубических метров на гектар вместо ло-
требных 500 — 800 кубических метров, то-есть в 2—4 раза
больше,

Колхозный строй в корне изменил условия орошения.
Поливные карты резко увеличены, а оросительная сеть
приведена в соответствие с беспрепятственной механи-
зированной обработкой почвы, Вместо старых способов
орошения уже начали примепять новые, более совершен-
ные способы. Вместо бесховяйственного, стихийного
использования воды появились все возможности под-
линно планового исполъзования ©ё,

`Но пе все эти огромные проимущества советской системы
используются в орошаемых районах, Ещё много неиз-
экитых остатков старого, которые мешают развитию оро-
лшония, приводят к бесхозяйственному исполъзованию
земаи и воды, Эти педостатки должны быть ликвидиро-
вамы в самые короткие сроки в районах старого орошения,
а орошение в новых районах должно быть оргапизовано
так, чтобы ле допустить их © самого пачала,

Современная техника полива развивается в трёх основ-
ных направлепиях, Первое из них состоит в усовершенст-
вовации способов самотёчного полива путём примепения
различных типов борозд и полос. Второе паправление
ведёт развитие техники орошения путём превращения
оросительной воды в искусственный дождь. Наконец,
третье направление состовт в том, чтобы землю орошать
ме лутём подачи воды через поверхцость почвы, а путём
подачи её в почву при помощи специальных устройств
для подпочвенного орошения.

Способы самотёчного орошения применяются повсеме-
стно, Способ искусственного дождевания вступил в стадию
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внедрения в производство. Способ же подпочвенного
орошения пока ещё не вышел из стадии экспериментиро-
вания.

Рассмотрим более подробно каждый вид техники
полива,

Техника полива по бороздам для технических,
зерновых и овощных культур и трав.

Сеть оросительных каналов делит орошаемую терри-
торию на поливные участки, то-есть на так называемые
поливные карты (рис. 10). В зависимости от рельефа
местности, организации труда в колхозах и механизи-

Лартовый ороситель _

Рис. 10, Схема орошения карты по
‘боровдам,

рованной обработки процессов сельскохозяйственных
работ, площади карт колоблются от 5 до 40 гоктаров,
Карта в среднем имеет ширину 100—200 метров и длину -
от 500 до 1 500 метров,

Вода на карту подаётсоя картовым оросителем, — кото-
° рый обычно устраивают постоянным, но его можно еже-

тодно перепахивать, Картовые оросители обычно распо-
лагают так, чтобы борозды имели допустимые уклоны.
Рядки посевов и борозды располагаются параллельно
картовому оросителю,

Даля полива пропашных культур наилучшей техникой
является полив по’бороздам (рис. 11). Борозды наре-
заются между рядками растений с помощью конного.
или тракторного окучника по всей длине карты. Чтобы
произвести полив, необходимо в борозду впустить струто
воды, которая прошла бы от начала до её`конца. Для
пуска воды из картового оросителя карта раврезастся
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месколькими поливными пли выводными канавами или
выводными бороздами (ок-арыками), которые берут на- /
чало от картового оросителя и пересекают борозды обычно
под прямым углом (рис, 12),

Выводные канавы, так же как и поливные борозды,
ежегодно перепахиваются и устраиваются механизиро-

Рис. !, Общий вид подива хлопчатника по бороздам,

ванным или ручным способом. В практике часто рядом
© выводной канавой устраивают вспомогательные бо-
розды, из которых пода поступает в поливные борозды,
Каждая вепомогательная борозда обслуживает группу
берозд от 5 до 10 (рис. 12 и 13).

Борозды имеют свои разновидиости. Надо различать
тупые борозды и сквозные боровды. Полив по тупым
бороздам (рис, 14) является наиболее совершенной тех-
чикой полива для пропашных культур (хлопчатник,
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свёкла, овощи). Такие борозды имеют глубину 20—
25 сантиметров, ширину поверху 40—45 сантиметров
(ширина междурядий 65—70 саптиметров) и длипу,
в зависимости от уклопа местности м свойств почвы,
от 50 до 400 метров. В конце каждой борозды имеется
перемычка, исключающая возможность утечки воды из

борозд и потерь воды на сброс. Глубокие, тупые борозды
широко применяютея в Средней Азии и в Яакавкавье
и наийболее эффективны при малых уклонах,

Полив производится путём пуска воды в борозды, после.
заполнения „которых подача воды прекращается, Вода

Вы додяая _борозда

[ Зеомогателоний
1 борозды`

Уолидные борозды

ЛХарто
дый 

оросите
ль 

-—

ООО
Рис, 12 Схема полипа карты по бороздам,

из борозды быстро впитывается и увлажняет корнеобитае-
мый слой почвы,

Норма полива, то-есть количество воды, необходимой
для одного полива, при этой тохнике составляет 400 —
800 кубических метров на { тектар. Поливная струя
для каждой борозды имеет величину от { до 2 литров
в секунду. Для точного регулирования лодачи воды из
картового оросителя в выводные канавы, из поливных ка-
нав в вспомогательные борозды, а изпосдедних в поливные
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Рис, 1, Впуск воды в борозды из испомогательной борозды,

Рие. 14. Поперечный раврез борозды.



борозды применяются выпускные трубки, щитки, желоба,
сифоны и другие приепособления. Они обеспечивают
равномерную подачу воды, улучшают качество полива и

повышают производительность труда (рис. 15). Широкое
применение вылускных трубок, сифонов и других приспо-
соблений позволит регулировать подачу воды в каждую
борозду и точно соблюдать поливные нормы. К сожа-
лению, это большое достижение лоливной техники пока
очень слабо применяется на практике.

Для_ улучшения качества полива большое зпаченио
имеет’применение переносного поливного трубопровода

Рис. 15, Трубчатый выпуск поды в борозлу.

с выпускными отверстиями, ва меняютщего вою _ мельчай»
зшую оросительную сеть и выпускные устройства мна
ней (рис. 16),

Комплект поливного трубопровода состойт из обнов-
ного крыла, равного ширине поливной карты, и двух
дополиительных, каждое ив которых равно ширино
поливной площадки.

Оргапизация проведения полива имест весьма важное
значение в рациональном исполъзовании оросительной
воды. Бригадир полеводческой бригады в районах ста-
рого орошенля перед поливом выделяет опытных поли-
валыщиков из расчёта 4 поливальщик па струю воды
в 20—25 литров в секупду. Поливальщики, осматривая:
нарезанные борозды, исправляют имеющиеся мна них
недостатки и, получив воду от занедующего водополь-
зованием колхоза (мираба), проводят полив.

Полив проводится так же непрерывно, как непрерывно.
течёт вода, Всякий простой поливальшика без прекраще--
ния подачи воды приводит к потере оросительной воды,
Отсюда понятно, почему требуется поливы проводить
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-круглосуточно, особенно при бамотёчном способе оро-
тшения, К сожалению, ночные поливы в большинотве
случаев не применяются, воледствие чего свыше 30%
оросительной воды теряется, При хорошем проведении
полива по глубоким тупым бороздам, с применением
выпускных трубок, достигается наиболее рациональное

Рис. 16. Поливной трубопропод, во {вромя полива
овощных культур.

использование оросительной воды. Потери воды с полив-
ного поля на себрос и глубокую фильтрацию полностью.
ликвидируются, а потори на испарение при своевремен-

ной послеполивной обработке почвы сводятся к мини-
муму.

Обработка почвы после полива имеет решающее зна-
чение для полноценного использования воды. Практика
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орошения в Средней Азии и в Закавказье показала, что
если в течение одной педели не разрыхлить почву после
молива хлопчатника, то больше 60% поливной ‘воды,
с таким трудом поданной в почву, бесполезно испаряется:
через поверхность ©ё. Поэтому непременным условием
поливов является недопущение разрыва между поли-
вами и послеполивными обработками сверх тех 2 дней,
ксоторые необходимы для поспевания почвы перед её
обработкой,

роизводительность труда одпого поливальщика, как.
показывает опыт, в среднем составляет 1,5 гектара в сутки,
Мелкие сквозные борозды в практике часто применяются
при больших уклонах местпости (больше 0,005, то-есть
жогда на один километр падение местности составляет

5 метров и больше). 'Такие борозды также нарезаются
мехавивированным путём между рядами растений, Опи
имеют глубипу 12—15 сантиметров и ширипу по верху
30 —35 сантиметров. В вависимости ст рельефа местности
и водопроницаемости почвы, длипа таких борозд колеб-
лется от 50 до 200 метров,

В такие борозды подабтся поливная струя неболыьшой
величины (от 0,1 до 0,5 дитра в секунду), что услож-
няет работу поливальщиков, снижает производительность
их труда и ухудшает качество поливов, особенно в ноч-
ое время,

Кроме того, полив продолжается очень долто, проис-
ходит неравномерное просачивание воды в почву, а 8на-

чительная часть воды сбрасывается из боровд.
Мелкие сквозные борозды хотя и имеют некоторое раб-

пространение в практике орошения пропашных культур,
но являются болео несовершенной тохникой полива,.
чем полив по глубоким тупым бороздам, с применением
выпускных, трубок. Для сквозных борозд также необхо-!
димо применять выпускные трубки. .

Даля полива узкорядных посевоп (верновые, травы) тех-
никалодливато глубоким бороздам нерациональна, так как
в предедах борозд культура не васевается и земельная:
площедь иеполъзуется неполностью. Для полива зерно-

„вых и других куллтур узкорядного сева применяются:

мелкие борозды. Полив зерновых по бороздам показан)
на рисупке 17.

Чтобы использовать полезные качества бороздковой
техники полива для орошения зерновых и других куль-
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узкорядного сева, потребовалось боровдам придавать
© размеры и формы, которые позволяют засовать их
остью. Борозды делаются песколько шире и меньше

о глубине, чем в описанных случаях, © более пологими
бортами. @ ЭТтече

Борозды` засеваются} одновремени: посевом, причём
посев производится в уже нарезанные борозды,

Рис. 17. Полив ` зерновых вультур по борозлам.

Полив по засеваемым бороздам ещё пе получил иирокого
производственного примепения, но он имест некоторое
преимущество перед другими способами полива зерновых
культур. Элот способ полива обеспечивает болое рацио-
нальное распределение воды.

Опыт применепия полива зерповых и других культур
сплошного сева на колхозных и опытных полях в Заволжье
показал, что полив по засеваемым бороздам, в болышин-
стве случаев, дал урожай зерна болыше, чем полив напу-
ском по полосам,

В районах центрально-чернозёмных областей от приме-
нения полива по бороздам должен быть больший эффект,
чем в степной зоне, так как релъеф в этих районах слож-
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нее и поэтому с помощью борозд лучше распределять воду
на полях, чем напуском по полосам, .

Для условий щентрально-черновёмных областей раз-
меры борозд трудно установить точно без опыта ороше-
ния в этих районах.

Предварительно можно рекомендовать для полива
зерновых глубину борозд 10—12 см, расстояние между
ними 60 ом и длицу их 50—80 м.

Особенно эффективны засеваемые борозды при посевах:
озимой пшеницы, так как борозды лучше задерживают
спёг и утепляют посевы, В районах центрально-черно-
а8мных областей посевы озимых составляют большой
процент,

Применение бороздной техники полива, таким обра-
зом, возможно для орошения тохнических культур (хлоп-
чатника, свёклы), взерновых культур (пшепицы, овса),
овощных культур и трав. Опыт стахановцев показывает,
что при поливе по бороздам можно затраты воды свести
к минимуму и, в сочёетании с высокой агротехникой, по-

лучить урожай, например, культуры хлопчатника в 100 —
и более центнеров © гектара при средней урожайности
в 15—20 центнеров с гектара,

.

{

Техника нолива по похосам ‘
для верновых культур и трав '

Для полива зерновых культур узкорядного посева
(озимая пшеница, яровая пшенида, овёс, ячмень), а так-
эже трав применяется техника полива по бороздам, поло-
сам и затоплением. Из всех способов полива зерновых
культур и трав высокую эффективность орошения по-
казали поливы по бороздам и полосам,

При поливе верновых культур и трав затоплением
количество затрачиваемой воды в 4'/,—2 рава болыше,
чем при поливе по бороздам, структура почвы разру-
шается, а урожайность культур низкая. Такими же
качествами обладает и напуск воды непосродственно из
канадов. Эти способы полива исключаются из числа
рациональных способов орошения для зерновых куль-
тур и трав,

После полива по засеваемым бороздам для орошения
зерповых и трав, второе место по своим положительным

качествам занимает полив по полосам (с боковым напус-
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жом или © выпуском воды в голове полосы). На рисунке
18 показана схема полива карты по полосам,

При поливе по полосам вода из картового оросителя:
мподаётся через деревяпный жолоб со щитом в выводную
жанаву (выводную боровду). Каждая выводная канава

Иартовый_дроситель
'ой

 
ороси

тель

Полоса —шим';&э\ З
лартовый оросительв

Рис, 18. Схема_полива карты по
полоам,

Этходит от картового оросителя, идёт через всю жарту,
мримерно поперёк неё, и располагается, по возмож-
мнобти, под прямым углом к направлению полос, Расстоя-
ино между выподными канавами равняется длине полос,

Рис, 19, Поперечное сеченно картового `оросителя.

Выподная канава—это бодышая борозда, глубиной
® 20—-30 сантиметров и ширипой по дну от 20 до 30
оонтимотров, служит для подачи струп в 20— 60 литров
п еокунду, Вода, поступающая в выводпую канаву и
подпруженная в соответствующем место перемычками,

нмливаетея через выпуски (трубы), устроенные в дам-
бочках пыводной канавы, или через прорези в ней, По
полосо вода двигается тонким слоем от верхней части

® нижней (рис, 20, 21 и 22).
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Рис. 21. Полив напуском по полосам.



Полосы делаются узкими и длинными. Длинной стороной
опи располагаются по уклону местпости, Необходимым
требованием при поливе напуском по полосам с Голов-
ным пуском воды является недопущение поперечных
уклонов полос, что достигается планировкой и выравни-
панием полосы, На рисунко 22 показан полив зерновых
культур по полосам,

Рис. ®2, Полив зерновых по полосам.

Для правильного ведения полива планировка полосы
и мполное оборудование поливной сети регулирующими
устройствами обязательны. При хорошо спланированном
участке значительно возрастает урожайность и сильно
повышается производительность труда поливалыьщиков,
'Так, по наблюдениям в 1940—1941 годах, на Елшанской
оросительной системо (Занолжье) средняя выработка
поливальщика за смену равнялась без планировки и арми-
рования 0,6—0,7 гектара, а на спланированных картах
средняя выработка вначительно повышалась до несколь»
ких гектаров,
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‚ Ширина полосы определяется в зависимости от уклона
местпости, спланированности поверхности поля и размы-
ваомости почвы. Например, при сравнительно ровном,
спланированном рельефе ширину полосы принимают рав-
ной 7,3—8.4 метра, то-ссть в два захвата тракторной сеял-
жи. Наиболее часто ширину полосы назначают равной одно-
му захвату тракторной сеялки (около & метров). Размер
поливной струи на _один метр ширипы полосы принимают
равным 3—6 литрам в сокунду. -

Длина полос, в зависимости — от релъефа местности
и водопроницаемости почвы, принимается равной от 50
до 200 метров.

Высота валиков, в зависимости от величины поливной`
струи, составляет 15—20 сантиметров. Нарезка полос и
устройствоваликов производится моханизированным путём.

Полив напуском по полосам, как правило, пужно про-
изводить бев сброса, Подача воды должна прекращаться
в то время, когда пода ещё но достигла конца полосы,
При мадой поливной струе (2—8 литра в секунду) пуск
воды на полосу прекращается при локрытии 80—85%,
длипы полосы, При струе в 5—6 литров в секупду соот-
вотственно припимается 70—75% даины полосы,

Поливальщик в среднпем справляется © управлением
струи в 20—25 литров в сокунду, поливая одповременно
полосы общей шириной до 16 метров, При поливе по’
бороздам такой струёй, требуется одновременно поливать
30—40 борозд при фронте одновременного полива, равном
20—30 метрам,

В условиях епланированного или ровного естествен-
ного рельефа и армировалной поливной сети имеютея _
возможности для высокопроизводительного труда поли-
вальщика, Одии полинальщик ва смепу может полить
от 0,5 до 2 —З гектаров. При средних условиях ‘релъефа.
по опыту колхоза «Комсомолец», Краснопартизанского
района, Саратовской области, средняя производительностъ
одного поливальщика за емену (10 часов работы) состав-
ляет один гектар,

Недостатком полива напуском по полосам является
частичное разрушение структуры почвы, особенно при
больших струях, образование корки на поверхности оро-
шаемого поля, а также возможный смыв и перенос мелких
частиц почвы струёй воды. Нужно отметить, что при _
лполиве напуском необходимо равномерное движение › воды
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мо всей ширине полосы. Поотому особое внимание
должно быть обращено на планировку и выравнивание
полос. Планировка же требуст больших затрат. По под-

бтам для ряда систем, объём работ по иланировке рав-
илетея 150—200 кубическим метрам на гектар,

Отмсченные недостатки показывают, что полив по
полосам в известной мере уступает способу полива по
бороздам. При поливе по бороздам значительно лучше
сохраняется структура почвы, спижается испарепие воды
после полива, отмечается лучший водно-воздушный и
питательный режим почвы и т. д. Наблюдения локазали,
что зерновые культуры, при орошении по бороздам, раз-
ливаются лучше, чем при напуске по полосам, По данным
Тинтутинской станции, прибавка в урожае яровой шшеницы.
от применения полива по бороздам составила свыше
5 центнеров с гектара,

ТТехняка подива риса сзатоплением

Полив ватоплением—-старый способ орошения, Он
примоняллся для полива всех культур пропашных (хлоп-
а), верновых (шпеницы, ячменя, риса), трав (лпоцерны)
и псох видов овощей. Он применялея также для про-
мывок васолённых почв,

В настоящее время, как уже было сказано выше, этот
способ полива хотя в ряде мест ©ещё имеет широкое
применение, но уступил способу полива по бороздам и по-
‚лосам для пропатшных, зерповых, овощных культур и трав.

Но он прочно укоренился, как единственный — способ
полива культуры риса и промывок почв, которые требуют
силошного затопления почвы значительным слоем воды,
цоэтому ни один из существующих способов пока не при-
меняется для этих целей.

Даля полива затоплепием поливная карта разбивается
ма ряд мелких поливных участков (чеков или делянок),
ограждённых со всех сторон вемляными валиками, Разл
меры чеков и их конфигурация, в зависимости от рельефа.
местности и водопроницаемости почвы, разнообразны.

В целях более или мепее равномерного затопления
поливной площади размеры чеков не должны превышать
даля лёгких почв 0,05—0,15 гектара и для почв средней
проницаемости — 0,15—0,20 гектара, Разность отметок
верхией и нижней части чека не должна превышать
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5—10 сантиметров. Длина чека тем менъьше, чем больше
уклон местности.

Полив затоплением требует тщательной планировки
площади. Валики имеют значительные размеры и обычно
являются серьёзным препятствием для механизирован-
ной обработки земли. После того как готовы чеки, полив
производитоя пуском воды в чеки. Оросительная вода

я .....„‚—ш... пна НЕ

“"‘“““щ ч

Рис. 23. Выпуск поды в чок при поливетриса..

к чеку подводится непосродственино из картового ороси-

теля или при помощи вепомогательной канавы,
Обычно чеки соединяют друг © другом водовыпускными

устройствами (рис. 23). Впуская воду в головной чек,
заполпяют его и затем из этого чека выпускают ток воды
в следующий чек и т. д. Количество соединённых между
собой чеков обычно доходит до 6—7. Размер поливной
струи, подаваемой в чеки, колеблется в пределах от 25
до 40 литров в секунду.

'Обычно принято рис выращивать на поле, покрытом
слсем воды. Но этот слой должен непрерывно обновляться,
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( этой целью вода подаётся непрерывным током в
чеки. Одновремепно значительная часть её отводится
за пределы чека. На рисунке 24 показаны чеки, на которых
производится прополка риеа.

Эти особые требования культуры риса к воде приводят
® огромным затратам оросительной воды на полив риса,

Рис. 24. Прополка риса в чеках,

Оросительная норма для риса обычно_составляет 30—40.
тысяч кубических метров на гектар, при урожайности
в 20—30 центнеров с гектара. Это значит, что затрата
на одну тонну риса составляет 1.›—"0 тысяч тонн воды,
Если учестъ потери воды при доставке её, то общая ватрата
на получение одной тонны риса составит 30—40 тысяч
тонн воды.

За последние годы делаются попытки орошать рисовые
поля прерывистыми поливами. Осуществление таких
поливов особых сортов риса позволяет в песколько раз
сократить потребление воды на полив риса. Радикальным
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средством уменьшения относительных затрат воды являет-
ся повышение урожайности риса. При ужазанлых боль-
ших затратах воды, разумеется, пеобходимо применять
и высокую агротехнику, которая но веегда применястся,

При поливе риса требуется имоть нёе только подводя-
щую оросительную сеть, но и отводящую осушительную
сеть, Это нужно для того, чтобы огромные массы воды,
подаваемые на поля, но превратили культурные земли
в болота.

Строитсльство этой отводящей сети ещё больше удоро- —
жает орошепие культуры риса. 3

Если полив затоплением является едипственным сред-
ством для орошения риса оросительными нормами в десят-
ки тыслч кубических метров и промывок земель от вред-
ных солей большими нормами (2—3 тысячи кубических
метров), то для полива других культур, © нормами каж-
дого полива в 600 —800 кубических метров воды на гектар,
этот способ неприемлем.

Техника подпочвенного орощжения

Подпочвенное орошение, имея то преимущество, что
оросительная вода подаётся не через поверхность почвы,
а из-под почвы, васлуживает большого внимания как _
наиболее рациональный способ увлажнения почвы.

Этот способ пока не имеет производственного примене-
ния, так как он требует больших капитальных затрат,
Методы экопомически выгодного осуществления этого
способа орошения находятся в стадии разработки.

При подпочвенном орошении, под почвой по всему
орошаемому полю укладывают на глубину в 30 —40 сан-
тиметров пористые трубы © расстоянием между ними
в 1—2 метра. Все эти трубы соединены © оросительными 1
каналами. Вода из оросительных каналов подабтся втрубы,
а из труб поступает в почву. Перемещение воды из ниж-
них слобв почвы к верхним происходит капиллярным
восходящим движением воды,

Преимущества подпочвенного орошения перед всеми
другими способами состоят в Том, что при поливе этим
способом устраняется разрушающее действие струи на
почву, поверхность почвы паходится в рыхлом состоявии, —
засорёниость почвы наименьшая, затраты воды на поливы
значительно меньше, чем даже при хорошем бороздном
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поливе, условия для развития растения наиболее бла-
гоприятны и урожаймность культур выше.

Исследования в этой области привели к различным
способам осуществления подпочвенного орошения. Наи-
более пробтой способ состоит в том, что специальным

Рис. 95 Крот-дрены при подпочвенном
‘орошении.

дренажным — снарядом под ” почвой прокледываются
так называемые крот-дрены, которые служат вместо труб.
(рис. 25). Для подпочвенного орошения рекомендустся
лакио вакладка гончарных труб. Наиболее эффективной

Рис. 26. Подпочненное орошепне гончарными трубами,

является вакладка труб в водонепроницаемые лотки,
© покрытием их сверху слоем песка и затем слоем поч-
вы (рис. 26).

За последние годы выявилась ещё одна разновидность
подпочвенного орошения, оспованная на принципе
использования подпочвенных паров путём их конденса-
цин в почве (рие. 27).

По мере преодоления сложноети, громоздкости и боль-
шой дороговизны устройства подпочвенного орощения, оно
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можёт, в дальнейшем конкурировать с другими совре-
менными способами орошения, Этот способ полива поз-

Рис. 27 Схема закладки дре с изолиционными
пластицками дая копденсационного орошения,

волит в {?/,—2 раза уменьшить расходование ороси-
тельной воды по сравнению с бороздным поливом,

Техника орошения пекусственным дождеванием

Возпикновение способа искусственного дождевания
явилось результатом упорных исканий в области боръбы.
с засухой, Поэтому дождевание рассматривалось как
средство образования искусственного дождя в те периоды,
когда растения нуждаются в воде, но естестненных осад-

ков нет,
Применение орошения обычными способами, распро-

странёнными в южных (сухих) районах © огромными
массами — воды, требующего громоздких — сооружений
и каналов, рассчитанных на постоянную работу на весь
вегетационный период, оказалось нерациональным для
условий засушливых районов, где орошение выступает
лишь как известное дополнение к естествонным осадкам,
Потребовалось применение механизированного способа
орошения, дающего возможность проводить поливы
лишь в периоды нехватки естественных осадков, Таким
способом орошения и явилось искусственное дожде-
вание,

Но по своему значению способ искусственного дожде-
вания далеко выходит за пределы своего первоначального
значения, Этот сравнительно новый, но весьма прогрес-
сивный способ орошения имеет ряд существенных преиму-

зществ перед другими способами орошения. Искусствен-
ное дождевание позволяет:
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1) проводить поливы любой нормой с паилучшим увлаж-
чением дочвы, без нарушения её структ}
2) уввдичивпть относительную влажность поздуха;
З) механизировать весь процесс орощения;
4) повышать урожайность культур,
Эти преимущества искусственного дождевания позво-

ляют не тодлько широко применять этот способ орошения,
как мощного ередства борьбы с засухой, по и начать ре-
конструкцию систомы орошения в старых районах ороте-
ния и вначительно повысить их производительность,

`Многочисленные исследования по искусственному дож-
деванию сельскохозяйственных культур показали воз-

можность точной дозировки поливной пормы в соответст-
вии с потребностями растений, с учётом выпавших естест-
венных осадков, При орошении часто вылвляется необ-
ходимость в поливе пормой в 100 —300 кубических метров
на тектар. Орошение такими нормами невозможно само-
тёчным способом полива, но вполие осуществимо искус-
ственным дождеванием, Дождевание является более со-
вершенным способом орошения, позволяющим в Зна-
чительной мере сократить потери оросительной воды,
имеющиеся при самотёчной технике лолива,

Возможность образования искусственного дождя пебол ь-
шой интенсивности с мелкими каплями и равномерным
распределением — его по — поливной — поверхности

совдаёт благоприятные условия для увлажнения почвы
без парушения её структуры и без ухудшения физических
свойств почвы, которые обычно имеют место при обыч-
ных способах самотёчного полива,

Для разных почв подабтся дождь разной интенсивно-
сти; например, если для лёгких почв можно допустить
интенсивность дождя до {1 миллиметра в минуту, то для
тяжёлых почв эта интенсивность не должна превышать
0,1—0,5 миллиметра в минуту. При помощи искусствен-
ного дождевания стаповится возможной такая подача
воды в почву, которая создаёт иаиболее благоприятные
условия также для развития биологических процессов,
происходящих в почие,

Существенное значение для борьбы © засухой и, в част-
ности, © суховеями имеет увеличение относительной

влажности воздуха, изменение климата приземного слол

воздуха при искусственном дождевании. Так, например,
в таблице 3 приведены результаты исследования на
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Безенчукской опытной станции (Куйбышевская область),
подученные в 1934 году за период с 1 по 20 июдя, кото-
рые показывают, что в час дня на высоте { ра над`
землёй температура воздуха и относительная влажность
воздуха при разных способах орошения рейко изме-
пялись,

ТАблица 3

Температура и влаэжность воздуха на высоте И метра
при_ различиых способах орошения
—

 
— — Е—

`Средняя. ‘ОтпосительнаяОтиоситель
лемпература | ная влаж- вадаиОти.Сиособ орошения: эоздуха. — | носнь всаду- | а оалуха ВО.,

(по *С) а) ев (в %).

Дождевание „,. .. у.| 7976 510 52,0Полил по боровдам .. .| — 28 4210 280Бсз орошения . .. .. ,| — 93 380 2070

Совроменные дождевальные установки позволяют в зна-
чительной мере механизировать процесс орошения и по-
высить производительность труда поливальщиков, но
тлавное преимущество их состоит в том, что открыты.
возможности полностью механизировать процесс орощения
в целом в недалёком будущем.

Разработка способа дождевания предъявляет новые.
требования ко всей передаточно-распределительной части
существующих оросительных систем, которая должна
быть перестроена по пути широкого применения труб
для водоподачи и вододеления. Применение труб является
эжелательным не только при способе полива дождеванием,
но и при самотёчных способах полива,

НПоложительные качества искусственного дождевания
конкротно выражаются в повышении урожайности куль-
тур при мипимальных затратах воды,

Опытно-исследовательская работа Всесоюзного научно-
мсследовательского института гидротехники и мёлио-
рации и зональных мелиоративных научных учреждений
по дождеванию, а также многолетний опыт производ-
ственного применения дождевания показали возможность
значительного повышения урожайности культур.

В совхозе «Красное озеро» (Куйбышевская` область)
в 1938 году применение дождевания с 4-кратным поливом
при оросительной норме в 1 500 кубических метров на
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гектар й._ло возможность получить с площади в 40 гектаров
урожай яровой пшеницы в 22,9 центнера с гектара про-
тив 8 центнеров © гектара, полученных без полива, и
13,5 центнера с гектара при поливе напуском, Более
высокий урожай яровой пшеницы в 1938 году был полу-
чен на 'ном поле Тимирязевской сельскоховяйствен-
пой академии, ‘Там дождевалие оросительной нормой
в 1 200 кубических метров на гектар обеспечило уро-
жай в 38,1 центнера с гектара против 16,3 центпера с гек-
тара, полученных без орошепия,

Исследования локазали, что лучшие урожаи пшеницы.
получаются при дождевании в стадии кущения, колоше-
ния и налива,

Примепение орошения дождеванием для полива сахар-
ной свёклы в совхозе имени Сталина ('Тамбовская область)
в 1936 —1938 годах показало, что при оросительной _ нормо
в 8—3,5 тысячи кубических метров на гектар получен
урожай в 530 —580 центнеров с гектара против 150 —300
центнеров © гоктара, полученных без полива, и против
425—450 центнеров с гектара, полученных при поливе
по бороздам с оросительной нормой в 3 500 кубических
метров на гоктар.

Исследования ло применению способа дождевания для
оротемния хлопчатника в Сродней Азии (Голодная Степь,

[ургаб) в 1932—1935 годах показали также положи-
тельные результаты. Например, урожай хлопка-сырца
в совхозе Пахта-Арал в 1933 году на площади в 120 гек-
таров при дождевании оросительной нормой в 2 200 куби-
ческих метров на гектар составил 24,5 центнера с гектара.
Исследования также показали, что созревание хлопка
при дождевании происходит быстрее; чем при других сло-
собах полива.

Особо благоприятно реагируют на дождевание овощные
культуры. Многолетний опыт производственного приме-
нения дождевания в колхозах Москонской области пока-
зывает, что урожай овощных культур в десятки раз уве-
личивается по сравнению © ручным способом полива
лейками, Например, колхоз имени Кагановича получает
урожай капусты в 400 —500 центнеров с гектара, моркови—
350 центнеров, томатов—250 дцентнеров, картофеля—
300 центнеров при дождевании колхозной дождевальной:
установкой оросительной нормой до 1 800 кубических
метров на гтектар,
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В совхозе «Кряж» (Куйбышевская область) при дожде- 1

вапий оросительной нормой до 2000 кубичес! метров
на гектар двухконсольным агрегатом получены урожаи |
капусты в 413,5 цевтнера, лука 369,5 центнерй, огурцов ›
232,5 центнера, томатов 372 центпера, картофе: цент-.
неров с гектара. Аналогичные результаты/ получены!
в Крыму, Молдавской ССР и в других райбиах нашей —
страны.

СОВЕТОКИЕ ДОЖДЕВАЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ

При орошении дождеванием оросительйая вода из
источника орошепия подабтся самотёком йли насосной
установкой при помощи открытых каналов или закрытых
напорных трубопроводов на орошаемые участки, Из
этих каналов или труб вода под напоромподаётся в дожде-
вальную установку, которая превращает струю воды в
дождь, распределяя её по поверхности орошаемого участка,
По способу создания искусственного дождя и`распре-
деления ©го на поливной площади отличают два основных
типа дождевальных установок: короткоструйные и даль-
ноструйные,

Отличительная черта первого типа состойт в том, что
дождевальная установка при помощи системы труб под-
водит воду к дождовальным насадкам, расположенным

друг от друга на расстоянии в 5—10 метров. Вода, выпу-
скаемая через эти насадки, превращается под небольшим
давлением (1—2 атмосферы) в дождевую массу, которая
охватывает дождём вею поливную площадь в пределах
дождевальной установки,

Второй тип дождевальной установки, в отличие от
лервого, выпускает из насадки под высоким давлением

(4—5 атмосфер) струю воды, которая с большой скоро-
стью проходит значительное расстояпие и под действием
сопротивления воздуха, а также вращения насадки в гори-

зонтальной плоскости, превращается в дождевую массу,
выпадающую на поверхность поливного участка,

На рисунке 28 показано распыленио струи при помощи
насадки короткоструйной дождевальной установки. На
рисунко 29 показана короткоструйная дождевальная
установка в процессе полива капусты. На рисунке 30
показана дальноструйная доядевальная установка в рабо-
те. В правой части этого рисупка показан аппарат даль-
ноструйной дождевальной установки, '
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у Превращение воды в дождевые капли и распределение
дождевой массы по поверхности почвы связано с затра-
той энергии. Мощность, затрачиваемая на превращение
в дождь\4 литра воды в секунду, составляет при далыно-

У (высоконапорном) дождевании 0,7 лошадиной
силы и при короткоструйном (низконапорном) 0,24 лоша-.

дождевальной тохники за границей шло пе
пути создания дождевальных машин и установок для

индивидуального пользования при орошении мелких

ХММаХ \ ПХО ИИИ 222ХХ& ИТЕХС ЕЛЕ п

Рис, 28. Распыление струи дождевальной насадкой.

участков. Поэтому имостранная дождевальная аппара-
тура в принципе неприемлема для условий социалистиче-
ского сельского ховяйства,

В условиях СССР искусственное дождевание разви-
валось совершенно самостоятельным путём, отвечающим
требованиям орошения в широких масштабах на общир-
ных колхозных полях. Даже в овощном пригородном
хозяйстве орошение дождеванием требует охвата пло-
зцади не менее 15—20 гектаров. А при орошении зерновых,
жехнических и других культур имеется исограниченное
поле действия для дождевальных машин.

Всесоюзным научно-исследовательским институтом гид-
ротехники и мелиорации и другими мелиоративными

& Сповобы орошения «
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у
научными учреждениями нашей страны создано значитель-
ное количество различных конструкций дождёвальных
машин и установок, Из них наибольшей популярностью
в нашей стране пользуется колхозная короткоструйная
дождевальная `установка (рис, 84). /

Колховная дождевальная установка состоит из насос-
ной стапции, устапавливаемой на ибсточнике орошения
(на канале, реке, водохранилище, водобме и т. д.). _ Насос-
ная станция служит для забора и подачи воды. Она рабо-
тает или от пе%гявою двигателя или от элёктромотора
мощностью в 22 лошадипых силы. Второй частью
установки является магистральный трубопровод, кото-
рый_ устраивается из асбоцемевтных мли металлических —
труб диаметром от 125 до 150 миллиметров, соединяемых
специальными муфтами. В рабочей части этого трубопро-
вода через каждые 120 метров монтируются специальные
гидравты для присоединения к ним рабочего органа

установки —дождевального крыла. Дождевальное . крыло
составляет третью, самую важную часть дождевальной
установки, Ксли магистральный трубопровод служит для:
передачи напорной струи воды от пасосной станции, то
дождевальное крыло распыляет воду па капли и рас-
пределяет её по поверхности почвы.

`Установка имсет два дождевальных Жрыла, каждое из
которых состоит из 24 пятиметровых тонкостенных сталъ-
ных, а лучше-—-алюминиевых труб, диаметром в 100 мил-
лиметров, соединённых быстроразъёмными муфтами,

Дождевальное крыло соедипяется © магистральным
трубопроводом через вепомогательный трубопровод, дли-
ной в 55 метров (из тох же труб), позволяющий © одной
стоянки (от каждого гидрапта) полить площадь около.
З гектаров. Продолжительность дождевания © одной
стоянки зависит от нормы полива, Установка дабт слой
осадков, равный 0,9 миллиметра в минуту. Продолжи-
тельность работы установки па одной стоянке при нор-
мах полива 300 —400 кубических мотров на гектар состав-
ляет 33—44 минуты.

Процесс полива заключается в следующих операциях,
После того как дождевальное крыло ‘соодинено © маги-
стральным трубопроводом, насосная станция подаёт воду
в систему труб. Рода под напором в 12—415 метров
выбрасывается из отверстий аппаратов в виде дождя. Рас-
ход воды учитывается водомером.
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После того как закончится полив из первого ЖКрыла,
в работу включается второе крыло, & первое посде этого
разбирается и переносится за пределы политой Дполосы,
имеющей ширину 10 метров (рис. 32), Захват! дождём
с одной позиции выражается площадью в 1 200 /квадрат-
ных метров (длицою в 120 метров и 10 метров В направ-
лении движения установки). Такой тип дождевальной

«оравлиитут -- рвеЕОО ооодйе НВ
ВАНАа НЕИа е оо ТеНЙ оЕР

иоМЕ на а оафа нЫ
л

установки получил широкое применение в овощном хозяй-
ство, В настоящее время под Москвою и в других приго-
родных районах дождеванием орошаетея свыше & тысяч
тектаров земли,

Основным недостатком короткоструйной дождевальной
установки образца 1941 года является то, что _ дождеваль-
ные крылья этой установки в работе должны разбираться:
и перепоситься вручную чорез каждые 10 метров па новую
позицию, После Отечествециой войны ВНИИГаМом была
разрешема задача усовершенствования КДУ в целях ‘облег-
чепия и повышения производительности труда поли-
валыциков,
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В усовершенствованной установке КДУ-47 (рис. 33)
дождевальные крылья собраны в & фермы-тележки с Под-
веской к ним 30-метровой длины дождевального крыла
с 10 поперечными открылками длиной по 6 метров,

Две первые тележки имеют трубы внутренним ди2-
метром по 100 миллиметров п две последцих по 75 мил-
лиметров. Каждая тележка имеет по 15 дождевальных
насадок КДУ-47, диаметром по 7 миллиметров, работаю-
щих при напоре в 5 метров,

Каждая нпасадка при работе дабт дождь расходом
0,24 литра в секупду, со средней интенсивностью 0,34 мил-
лиметра в минуту по кругу диаметром в 8 метров и Пло-
здадъю охвата в 50 квадратных метров. Дождевые капли
средиим диаметром в 1,4 миллиметра падают © высоты
З метров.

`Насосная станция и подводящий подземный магистраль-
ный трубопровод тот же, что и для КДУ-41, © располо -
яенном гидрантов через 100 метров, для соедипения!
дождевального крыла © которыми имеются две 20-метро-
вые теложки © трубопроводом диаметром в 125 миллимет-
ров.

В 1947 году были изготовлены и испытаны — две
30-метровые дождевальные тележки, из которых — одна
весом в 290 килограммов, © адюминиевым трубопрово-
дом ” сечением 114 х 107 - миллиметров и другая _ весом
160 килограммов, с дюралевой трубой сечениом 82 х 80
миллиметров. Расположение и число открылок и на-
садок у тележек одицаково.

`Установкой при расходе в 18 литров в секунду можно
полить в сутки при сродной порме в 300 кубических метров
мпа гектар и коэфициепте использования рабочего времени:
в 0,8 — 4 тектара, а_ в оросительный сезон — до 40 гектаров.

Хозяйство может приобрести всо 6 тележек (в том
числе & толожки дождевального крыла) и поливать уча-
сток в 40 гектаров или только две последние тележки
и поливать участок до 20 гектаров.

На основе данпых испытапия преимущество КДУ-47
перод КДУ-4! видно из таблицы &.

Всесоюзным науЧно-исследовательским институтом гид-
ротехники и мелиорации в период 1936 —1941 годов ра:
работана конструкция двухконсольного агрегата (рис. 34).
До войны, по постаповлению правительства от 9 апреля
1939 года, советской промышленностью была изготовлена
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Табляца 4

Покачатели. работы КДУ-4? и КДУ-П

"Показатели \Бятиикё| кду4й | кду-1!
мамерснии:

Расход насоса .. .. .ееень эусек. | 18,0 | 18,0
Потребный напор в насадке .. .| — метр. 50 13;5
Потробная мощность дпигателя ‚ ) л. с. | 16% | 20}0
ееа аан

УРАН ОЛИ нли аНОНЕ . а/сутки | — &,0 3,0
Производительность `установки за | |

СВ О лЬЙ Но ур тате Вжнана @ а/сезон | 40 30
Производительность` А ` поливаль:

щика в Смону . уеа Ва та 4,5 0,75
Расход горючего на`полиз * га заИНЕ тае ан на ке 4& 53,0
Затраты`моталла ‚ оуу 3еа акега оо о12 ВОЛО ВБ1О

первая серия этих агрегатов, которые в настоящее время
работают в производстве,

Двухконсольный дождевальный агрегат позволяет пол-
ностью механизировать процесс полива селъскохозяйст-
венных культур и облегчает труд поливальщиков. Агре-
тат состоит из дизельного трактора «Сталинец-65», на
который монтируются насос и два дождевальных крыла,
Длина каждого крыла-—-55 метров, Агрогат забирает
воду на ходу из открытых каналов, расположенных на

расстоянии в 120 метров между ними,.
Вода по нижним трубам крыла поетупает к разбрыз-

тивающим мнасадкам, присоединённым к трубам фермы,
Агрегат одновременно поливает участок площадью в12&)‹ 16 метров при_интепсивности дождя до 3 миллиметров.
в минуту. Весь процесс дождевания происходит при дви-
жении агрогата со скоростью от 1,34 до 0,95 километра
в час, При этих скоростях за один проход агрогат дабт
слой осадков до 3 миллиметров,

Вода в капалы подаётся или самотё%м или © помощью.
насосной станции. Агрегат обелуживают тракторист,
лебёдчик и моторист (ёсли имеется насосная станция).
Производительность каждого рабочего в смену—около
З гектаров,
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Рис. 
3%.

 
Двухконсоль

ный 
самоходный 

дождевальный 
агрегат

.

В период © 1930 по 1934
год во Всесоюзном научно -
мсследовательском институ-
те гидротохники и мели-
орации — была — изготовлена
и испытана первая совет-
ская дождевальная установ-
ка ВНИИГиМ-1 (рис, 30),
Эта устаповка относится К
дальноструйным — высокона-
порным переносным дожде-

вальным установкам. Опа со-
стоит из передвижной насос-_
ной станции на 2-колёсной
тележке, прицепленной к ко-
лёсному трактору СТ8-30.
Центробежный насос пожар-
ного типа, © расходом воды,
равным 22 литрам в секунду,
и напором до 50 метров,
черев_редуктор соедипястся:
© задним валом трактора,
Магистральный трубопровод
м дождевальные крылья ео-
стоят из алюминиевых или.
стальных труб, наружным
диаметром в 114 мм, общей:
длиной до 500 метров (длина.
дождевального крыла--325
метров). 'Грубы соединяются:
быстросборными муфтами,

В установке одповременно
работают два дождевальных
дальноструйных — аппарата,
расходом каждый по 11 лит-
ров в секунду. При рабочем.
напоре в 40 метров, аплара-
ты дают дальность полёта
струи до 37 метров, что даёт
возможность установить ап-
параты через 50 метров.

Производительность агро-
тата ва 20 часов работы
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в сутки при 30-миллиметровой норме полива достигает
& гектаров.

Южным институтом гидротехники и мелиорации был
разработан и внедрён в сельскохозяйственное произ-
водство _ также — дольноструйный — агрегат по типу
ВНИИГиМ-1, с той лишъ разницей, что насос монти-
рубтся непосредственно к корпусу трактора СТЗ спе-
реди и получает мощность от ликива трактора через ремён-
ную передачу. Этот алпарат отличается от аппаратов
ВНИИГиМ только механизмом вращения.

Почти одновременно дадьпоструйные дождевальные
установки © электронасосной станцией на тележке, ©
дождевальными аппаратами, имеющими коромысловый
механизм вращения, были разработаны и освоены на
Украпне (1935—1936 гг.), а такжо Закавкозским инсти-
тутом водного хозяйства,

Проведённые ВНИИГиМом иселедования лпоказали,
что дождевание дальноструйными аппаратами имест ряд
существенных недостатков, Интенсивность дождя при
работе этих аппаратов в значительной мере превышает
интенсивность естественных дождей, что при дождевании
полевых культур вызывает уплотнение почвы и ухуд-
зпение ©её физических свойств и структуры. Аппараты
дают нсудовлетворителъное распределение дождя: по пло-

зцади и перавномерное увлажнение по олоям пахотного

торизонта почвы,

Дальноструйные дождевальные установки могут быть
рекомепдованы для полива, главным образом, садов
и питомников,

`Наряду с большими положительными качествами, сло-
соб дождевания имеет и недостатки, которые скорее можно.
считать результатом новизны дела и несовершенства

отдельных элементов существующих жонструкций дож-
девальных машин.

К основным недобтаткам техники полива дождеванием
относятся большие капиталъные и эксплоатационные за-
траты середств и значительного количества материалов

и _энергии.
К недостатком - существующей техники дождевания

отпосится также педостаточно хорошее качество искус-

ственного дождя. Искусственный дождь, даже при корот-
коструйной установке, в известной мере страдает высо-
кой интенсивностью и неравномерностъю распределения
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Однако эти недостатки являются вполне устранимыми.
Об этом, в частности, свидетельствуют КДУ конетрукции
1947 года и ряд вновь созданных конструкций дождеваль-
ных машин, описание которых дано пиже.

Всесоюзный научно-исследовательский институт гидро-
техники и мелиорации в делях улучшения оэффективно-
сти искусственного дождевания, разработал ряд новых
дождевальных машин с увеличенной производительно-
стью и механизацией передвижения дождевальных аппа-
ратов, которые вышли из стадии проектирования и пахо-
Дятся в стадии изготовления опытных образцов и их
производственного испытания.

Одной из таких машин является дождевальная машина.
ДМ-20 (рис. 35), состоящая из двух теложек с подвешен-
ными к ним в виде консолей дождевальными крыльями,
Длина всего дождевального крыла 120 метров (так же,
как и у КДУ) и на каждой опоре по 60 метров. 'Тележка
состоит из рамы, поставленной на два колеса от культи-
ватора и © направляющими на ободе для перекатывания
по рельсу. К раме тележки мовтируется ферма, пред-
ставляющая дождевальное крыло, Ферма изготавли-
вается из дюралевых и стальных трубок.

Вес фермы тележки—300 килограммов и опоры—200
килограммов,

Каждая толежка при перемено позиции передвигается
по 49-метровому перепоспому рельсу из 100-миллимет-
ровой трубы.

При переезде на другой участок ферма складывается
и перовозится конной тягой. При дождевании, теложки.
соединяются гибкой муфтой. Насосная стапция и водо-
проводящая сеть остаются то же, что и для КДУ-М.

основной трубе дождевального крыла подвешены лёг-
кие открылки длиной ло 4 метра с насадками типа КДУ-47,
общим числом в 34 штуки. Это дабт возможность иметь
рабочий захват в 16 м и площадь под дождём в 2 000
квадратных метров, Интенсивность дождя —0,5 милли-
метра в минуту.

Тележка при перемене позиции передвигается одним.
рабочим, Питание установки водой во время работы
осуществляется © одного копца фермы от гидранта ва-
крытой водопроводящей сети с помощью подводящего со-
единительного трубопровода, состоящего из восьми 5-мет-.
ровых стальных труб диаметром в 150 миллиметров,
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Установка рассчитана на расход в 20 литров в секунду,
что может обеспечить производительность за сутки в & гек-
тара, ва сезон-- около 40 гектаров. Потребный напор _
в гидравте 11 метров, в пасадке——7,5 метра.

Значительный интерес представляет повый дождеваль-
ный агрегат МДА-70, Этот агрегат является одной из
оригинальных попыток подной механизации и макси-

мального облегчения труда поливальщика, а также улуч-
шения качества дождя (рие. 36). 3

Вся_оросительная система для дождевания агрегатом
МДА-70 состоит из следующих частей,

1. Передвижная пасосная станция © производитель-
ностъью в 70 литров в секунду, монтированиая на тракторе.
«Кировед-З5».

2. Передвижной — магистралъьный трубопровод общей.
длиной до 4,5 километра, состоящий_ из 300 пятиметровых
стальных или дюралевых труб, соединённых быстроравъём-
ными_муфтами, .

З. Дождевалтная мошина, состоящая из 5—6 ороси- _
тельных тележек с 16 насадками на каждой, {

Теложки агрегата шарпирно связаны сталъной трубой
диаметром в 200 миллиметров с разбрызгивателями и © ме-
ханизмами для передвижения. На слециальном водо-
отводе устанавливается турбинка, приводимая в движение.
напорной струбй воды, проходящей через пеё и далее.
к разбрызгивателям, Турбинка редуктором — связана:
с ведущим колесом тележки,

Агрегат даёт полосу дождя площадью в 4 500 квадрат-
мных метров, что, при расходе агрегата в 70 литров в секун-
ду, доёт интенсивность дождя в 0,93 миллиметра в ми-
нуту.

Дождевание агрегатом производится в движении со
скоростью 4 метра в минуту, при этом за одии проход
дабтся 30 миллиметров осадков, Питапие агрегата водой
осуществляется с помощью шарнирного трубопровода,
подвешениого к ферме тележки и к. гидранту. По оро-
шаемому участку тележки передвигаются самоходом.
Регулирование скорости движения каждой тележки осу-
ществляется автоматически,

Производительность агрогата за две 10-часовых смены
при коэфиционто использования рабочего времени, равном
0,7, выразится в 10 гектаров, что обеспечивает сезонную
производительность агрегата, равную 400 тектарам, —
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Обслуживают агрёгат два человека (тракторист и по-
ливальщик). Каждая оросительная телёжка весит 1 400
килограммов, © водой — 2 500 килограммов,

Серьёзной попыткой улучшения искусственного дожде-
вания является также дождевальный агрегат ДМ-40
(рис. 37), представляющий разповидность двухконсоль-
ного агрегата, Агрегат состоит из консольной фермы
длиной в 100 метров, подвешенной на передвижной опоре —
шасси трактора СТЗ-НАТИ. При соединеним двух агре-
татов ДМ-40, расход и захват дождём увеличиваются
вдвое, и агрегат называется ДМ-80,

Фермы агрегата треугольного сечения, © одним нижним
поясом, представляющим рабочую трубу дождевального
крыла диаметром в 175 миллиметров, на которой ста-
вится 28 дюралевых открылок, длиной по 9 метров каждая,
на расстоянии через 3 метра для монтажа 60 дождеваль-
ных насадок, $

Дождевание из агрегата ДМ-40 проводится позициопно,
при этом при 60 насадках дождём захватывается пло-
щадь в 3200 квадратных метров. Агрегат лотребляет
расход воды в 40 литров в секунду и дабт дождЪ
иптенсивностью 0,72 миллиметра в минуту.

Для передвижения агрегата на шасси трактора СТЗ-
НАТИ устанавливается бензиновый двигатель /-42.
МПри переезде из одного хозяйства в другое фермы агрегата
складываются в направлении движения. Оросительнал сеть
для работы агрегата может быть устроена в виде откры-
тых каналов, или закрытого асбодомевтного трубопро-
вода,или комбинации тех и других на расстоянии в 200 мет-
ров для ДМ-40 и в 400 метров для ДМ-80. Агрегат пред-
назначается для полива преимущественно культур зер-
нового севооборота.

Как показал производственный опыт колхова имени
Кагановича, Мытищипского района, Московской области,
на ручной полив одного гектара приходитея затрачивать
рабочей силы 90 человекодней и 36 конедней,

Применение дождевания требует на орошение 4 гектара
затрат рабочей силы до 18 человекодней и электроэнер-
тии до 450 киловатт и оросительную норму в 1 200—
1 800 кубических метров на гектар, то-есть дождевание
обходится в 3—5 раз дешевле, чем ручной полив, а уро-
экайность овошных культур при дождевании в 5—10 раз
Сольше, чем при ручном поливе,
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Передовые подмосковные пригородные колховы, при-
менившие дождевание, в первый же год вернули не
тодько эксплоатационные, но и капитальные затраты,

Как известно, при орошении из КДУ-4М, при расходе
воды в 18 литров в секунду и напоре 60 метров, требуется:
двигатель мощностью в 20 лошадиных силы, причём
установкой можно полить за сезон до 30 гектаров, что
дабт затрату мощности на 1 гектар полива в 0,8 лощади-
ной силы. Конструктивная и технико-экономическая' раз-
работка новых дождевальных установок и Сбистем по-
казывает, что капитальные и эксплоатационные затраты

можно значительно снизить за ечёт уменьшения затрат
металла и горючего, а также повышения производи-
тельности труда поливальщиков,

В таблице 5 приведены основные показатели различ-
ных конетрукций дождевалъных установок.

Таблица 5 _
Основные покагатели_различных конет рукций дождевальные

‘установок

элиниа | ае кду ЗЕНЕ
'Наименование показатедей ‘установ- ‘агрегат.мамерения | УФтан Дет0О.

Расход поды на дождь . .| л/сек. 22,0 | 180 1000
Площадь захвата дождём

© одной поаиции „.. .| кв.м | 2500° | 3250 — | 1 920
Интенсивность дождя —. „ | мм/мин. 3,0 1,0 зА \
Затраты металла ма 4 га.| кега | 160:0 | 400 | 1100
Произнодительность ва со-
ОООа оаа НО 30,0 ° | 25,0 | 140,0

Затраты энергии на_полив
4 га ороснтольной норжой4500 м%/га , . евоое| Квт/час | 365 250 340

Проивводительность одно-
го рабочего в 40-часовой
рабочий день.. „ее .| —а — |0,6—0,2|0,7 3,0

МЕХАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ЗЕМЛЯНЫХ ПЛОТИН
И КАНАЛОВ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

При строительстве оросительных систем и их эксплов-
тации наиболее трудоёмкими являются земляные работы,
а имённо: строительство плотин и каналов, планировка

орошаемых земель и очистка ирригационных каналов,
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Кроме указанных, выполняется ряд других строитедь-
мых работ! постройка гидротехнических сооружений,
тражданские постройки, дороги и др. Объём работ,
вылпожняемых из бетона, железобетона, дерева, хотя
и составляет значительно мепьшие размеры, а характер
их мало отличается от работ, производимых в других
областях народного хозяйства, но всё же запимает суще-
ственное место в строительстве,

Объём земляных работ па 4 гектар орошаемой пло-
тщади при устройстве каналов, планировке и очистке,
а также трудобмкость этих работ показаны в таблице 6.

На земляных работах в ирригации применяются руч-
ной труд, экскаваторы, землесосы и прицепные трактор-
ные машины, Планировка выполняется только маши-
мами,

"Таблица 6
Затрата. труда. на устройство и` эксплоатацию 1 гектара.

орошаемой площади

Затрата_рабочей.Объём_эем- |. иа в челюпоно-
Ч ляных работ днях ма 1 га)

6аименование работ азга — орж к [ аря н

о куб, му [т9 прУч:|. Жанино:

Постройка каналов „. .. . .| 450—200 — | 50—70 | 7
Очистка _ каналов (выполняотся

‚©ЖеГОДНО) ‚ › оава евье 15—20 57 12
Плапировка орошаемых вомель:

а) для — полива ` взатопленном
(под культуру риса), „„ .| 100—600 — 5—14

6) дая_полива о полосам и
боровдам ‘, ‚ кка вьк ь, 75—400 я 3-—8

Строительотво капалов может быть механизировано
на 90% (например, строительство Бузулукской системы
в 1987 году).

Постройка земляных плотин (рис. З8) состоит из целого
комплекса работ, выполняемых в определённой последо-
вательности. В первую очередь производится подготовка
илощади, на которой должна строиться плотина, Для
этой цели должны быть срублены все деревья и кустарники,
удалены пни, Эту работу часто производят вручную,

б и



можно с успохом применять машины для срезки и кор- -

“ёвки,
стод. снимаемого!
‘ростительного

нта_030-д50м.

Каменная
‘празма.

Горизонт воды.

Рис. 98,Попорачный раврев земляной плотиный

После расчистки местности под плотину, производят _
разбивку землятых работ и выполняют срезку и удаление —растительного слоя толщиной в 0,3—0,5 метра со всей і‚]
площади, на :‹шрроп располагается плотина, " н

НН
Е

Рис, 39. Полвунковый скрепер п работе.

При значительных объёмах таких работ — наиболее
ЦЕЦЕСООб[\ЁШПЫМ является применение скреперов, дающих.
высокую производительность (рис. 39),
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После подготовки основания плотины приступают
к отсыпке тела плотины, Отсыпку тела плотины начинают
© пониженных мест и вёдут горизонтальными Сслоями
толщиной от 0,10 до 0,20 метра. После отсыпки каждого
слоя производится уплотнение групта (укатка). Уплот-
нение грунта делают обычными дорожными катками,
прицелными или самоходными. Групт для устройства
тела илотипы берётся из карьеров.

Погрузку грунта на машины наиболее рационально
нести универсальным экскаватором, оборудованным так
называемой прямой лопатой.

Для вывоза грунта из карьеров в тело плотины, при-
меняют подводы, автомашины, тракторы © тракторными
прицепами и колёсные скреперы,

При вывозке грунта подводами погрузка производится:
обычно вручную. Разравнивание грунта производят или'
пручную или грейдером,

В настоящее время начинает получать широкое при-
менение гидравлический способ постройки земляных пло-
тин, При этом способо групт в карьере размывается при
помощи гидромониторов. Гидромонитор представляет уне-
личенных размеров пожарный бранделойт. Струя воды,
подаваемая насосом под большим давлением, вылетая
© болышой скоростью из ствола гидромонитора и падая

на грунт, разрушает его. Вода, смешиваясь © груптом,
образует жидкую массу грунта (пульту), которая и сте-
кает в более пониженные места. Пульпа при помощи
аемляных или деревянных лотков самотёком или под
напором по трубам подаётся на место постройки илотины.
Попав на плотину, пульпа разливается по площади по-

стройки, и групт оседает, а осветлённая вода выпускается
за предёлы плотипы, Для того чтобы пульта не выходила
за пределы постройки плотины, последнюю ограждают

валиками, которые по мере намыва тела плотипы нара-
тщиваются,

Способы постройки каналов зависят от их поперечных
размеров. При ширине каналов до 4 метра по дну и при
тлубине в этих же пределах, каналы, проходящие в выемке,
могут стровться вручную или плужными канавокопа-
телями (рис. 40).

На постройке каналов с шириною ло дну от 1 до 2,5 метра
и при глубине больше одного метра, из выпускаемых
в настоящее время машин в Союзе могут применяться
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только одноковшевые экскаваторы-драгляйны, После
работы экскаваторов требуется производство отделочных.
работ с кубатурой около 10% от общего объёма работ, На
постройке каналов с шириною по дну в 2,5 метра и более,
кроме драгляйнов, возможно применение скреперов,
а в некоторых случаях и бульдозеров, Кроме механизиро-

Рис, 40, Плужный нанавоконатель на постройко канада,

. ванных способов, на бтроительстве капалов в выемках
применяется взрывной мётод. Применение этого метода
ещё но получило широкого распространения, а из опыта
постройки — ферганских каналов и кура-араксииских
коллекторов видно, что стоимость разработки каналов
взрывным методом пока велика

Постройка каналов в полувыемке-полунасыпи, а также
полностью в насыпи, требует производства дополнитель-
ных работ, Эти работы заключаются в срезке растительно-
то слоя и удалении этого слоя в каналах в полувыемке-

полунасыпи под дамбами, а в насыпях —на всей площеади,
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занимаемой каналами. Срезка слоя производится на
толщину в 10—20 сантиметров. Предварительно произ-
водится рыхление грунта сельскохозяйственными плу-
гами.

При узкой полосе срезки удаление разрыхаёцного
трунта производится грейдерами (рис. 41). При более
широких полосах наиболее целесообразно применение
скреперов.

Вследствие работы на малых расстояниях (гонах),
следует применять простые ползунковые скреперы ём-

Рис, А1, Грейдер на планировочных работах.

костью в 0,75—1,1 кубического метра для работы с трак-
торами КД-35 и СТЗ-НАТИ.

Разработку грунта в резервах для устройства насы-
пей производят колбсными или ползунковыми скрепе-
рами.

При значительной протяжённости каналов в дамбах,
а также и в насыпи, для разработки грунта в резервах
является вполне целесообразным применение трейдер-
элеватора (рис. 42),

Отсыпка дамб, за исключением выполняемых плужными.
канавокопателями, должна — производиться — тонкими
слоями, толщиной в 0,10—0,20 метра, с послойным уплот»
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нением грунта укаткой прицепными катками, Плапировка
откосов и дпа может производиться -вручную или грейде-
ром.

Обычно приходится ежегодно очищать каналы от
наносов и растительности. На счистке каналов приме-
няются различные машины, в зависимости, в осПОВНОМ,
от размеров каналов,

При очистке каналов шириной по дну до 4 метра при-
меняются плужные канавокопатели и грейдеры, Послед-

Рис, 42. Гройде|-элеватор на постройке крупного капала,

ние дают крайне пизкую производительность, и примене-
ние их допустимо лишь при отсутствии плужных канаво-
копателей,

_На каналах шириною более 2,5 метра можно с усшехом.
применять колёсные большегрузные скреперы, Недо-
статок скреперов при применении их на очистке заклю-
чается в необходимости прекращения подачи воды по
каналам на время производства работ. На головных
участках магистральных каналов и в отстойниках приме-
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няются для очистки пловучие землесосные устаповки
и землечерпалки, а также упиверсальные экскаваторы.

На системах старого орошения на берегах магистраль-
ных и распределительных каналов, в результате мно-
толетней очистки этих каналов, образовались отвалы
наносов (раши). Для удаления отвалов наиболее при-
меним ' омыв групта гидромопиторами.

По предложению ВНИИГиМа, в настоящее время раз-
рабатывается проект многоковшевого экскаватора для
очистки каналов шириною по дну до 3 метров.

МЕХАНИЗАЦИЯ ВНУТРИКАРТоВЫХ РАБОТ

Применение техпики самотёчных лоливов на полях
снеровной поверхностью прежде всего требует осуществле-
ния планировочных работ, состоящих в срезке и пере-
мещении почвы с ловышенных мест поля в попиженные,

Объём планировочных работ на { тектар зависит оФ
расположения оросительной сети, от техники полива,
от характера м сложности релъефа орощаемых площадей.
Для полива затоплением объём работ колеблется в пре-
делах от 100 до 500—600 кубических метров, в среднем

300 —350 кубических метров, и для полива движущейся
струёй—-в пределах от 75 до 400 кубических метров, при
средних объёмах в 200—250 кубических метров, Даль-
ностъ перемещения почвогрунта при планировке в сред-

нем равняется 50—60 метрам.
Кромо основной работы, состоящей в перемещении

почвогрупта, выполняется очистка площади от сорняков,

разбивка под планировочные работы и рыхление.
Очистка площади от сорняков производится путём

выкашивания этих сорняков обычными косилками. Рых-
ление мест срезок выполняется послойно сельскохозяй-
ственными плугами. Работа по перемещению ̀  почво-
трунта осуществляется тракторными (рис. 39), конными
скреперами, средними и тяжёлыми (рис, 41) грейдерами.

Госле работы скреперов необходима дополнительная
работа ло выравниванию поверхности, что производится
грейдерами или яе волокушами-выравнивателями. Посло
перемещения почвогрунта грейдерами работа по вырав-
миванию поверхности исключается,

На этих работах с успехом могут быть использованы
также выпускаемые пашей промышленностью больше-
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грузные колёсные скреперы на пневматиках и бульдо-
зеры,

Подготовка поверхности — карты к поливу произво-
дится по вспаханному и заборонованному полю и сла-
тается из работ по выравниванию поверхности, поделке
полос или поливных борозд и устройству поливных
канав.

Выполнение всех процессов обработки почвы орошае-
мых земель (лущение, вспашка, глубокое рыхление,
весеннее боронование, сев и др.) производится в преде-
лах карты и обеспечивается обычными сельскоховяй-
ственными машинами и орудиями, применяемыми в усло-
виях сухого земледелия, `

Как показал опыт в условиях Средней Азии, Закав-
казья и в Заволжье, тракторы не встречают препятетвий
при работе на орощшаемых землях,

`Уборка урожая зерновых культур производится обыч=
ными зерноуборочными машинами и, в частности, Ком-
байнами.

`Уборке урожая на оротшаемых участках предшествуют
дополнительные работы по подготовке поля для работы
`уборочных машим, заключающиеся в окашивании и раз-
равнивании поливных канав, а также в окашивании
жарты по краям для первого прохода комбайна, Площадь
окашивания на орошаемых участках составляет до 10
от общей площади посева,

`Наибодее целесообразным для уборки зерновых оро-
шшасмых культур является самоходный комбайн, обла-
дающий болышой маневренностью на поворотах, фроип-
тальным расположением хедера и автоматизированной
регулировкой высоты среза.

Ввиду наличия валиков высотою в 5—10 сантиметров,
уборка урожая может производиться при высоте среза
в 15—20 сантиметров. Комбайны, используемые на оро-
тпаемых вомлях, оборудуются весьма простым приспособ-
лением, монтируемым впереди колёс комбайна, служащим
для разрушения валиков при движении комбайнов попе-
рёк валиков.

Как показал опыт, указанным несложным приспособле-.
нием устраняются сотрясения комбайнов при работе
на поле, изрезанном валиками,

ЕЁжегодно должно производиться выравнивание поверх-
ности поля, состоящее в сглаживании мелких неровно-
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стей поля, образующихся в результате пахоты (свалы,
развалы, гребнистость пахоты) и из-ва поделки временной
поливной сети,

Выравнивание площади обеспечивает более равномер-
ную заделку семян при посеве, более ранние и дружные
всходы, более равномерный полив и более высокие уро-
жан культур.

Рис. 43. Выравнипание поверхности почвы тракторной
волок ей.

Выравнивание может быть осуществлено шлейфами-
твоздевиками или же специальными выравнивателями ку-
старного изготовления (рпс. 43). Ширина захвата шлейфа
2,5 метра. Тягой для шлейфа из 2 звенъев служат 2 лошади.
Работать шлейфами можно и © тракторной тягой; в этом
случае для вагрузки трактора СХТЗ 15/30 л. ©. прицеп-
ляется 4 звепа шлейфа и 6 звеньев борон. В последнем
блучае таким агрегатом выполняется работа по бороно-
ванию и выравниванию зяблевой пахоты. Произво-
дительность шлейфа с тракторной тягой—до 10—15 гек-
таров за 10-часовой рабочий день,
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Поделка земляных водоудерживающих валиков про-
изводится на лолях, подготовляемых к поливу культур

напуском по полосам.
Валики треугольной формы, высотой в 15—20 сан-

тиметров и основанием в 50 — 60 сантиметров, нарезают-
бя на расстоянии нескольких метров друг от друга.

Рис. 44. Работа риджеров на устройстве валиков.

Поделка водоудерживающих зомляных валиков про-
изводится или по засеянному полю, или одновременно
с посевом кудьтур деровянными риджерами кустарного

изготовления (рис. 44), или же специальными валико-
делателями и полосообразователями (рис. 45),

При расположении полос поперёк карты, при наличий
малых гонов порядка 100 —200 метров, валики нарезаются
по засеянному полю конными риджерами, так как приме-

нение тракторпых орудий, из-за больших потерь времени
на повороты (больше 20%), становится мало щелесооб-
разным. При расположении же полос вдоль карты, обес-
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печивающем тоны длиной в 500 метров и больше, валики
нарезаются одновременно с посевом тракторным агрега-
том из сеялки и риджера` или же из сеялки и полосо-
образователя.

Деревянный риджер может быть легко изготовлен
в любой колхозной кузнице. Тягой для риджера служат.

Рис. 65 Работа полосообразсватели и сеялки при посого зерна.

2—3 лошади. При нарезке валиков одповременно с севом,.
риджер прицепляется сзади, по середине сеялки,

Наиболее совершенным орудием для нарезки полос
должен явиться разработанный ВНИЙГиМом полосо-
образователь, смонтированный в один агрегат с трактор-
ной сеялкой (рис. 45). Ширипа захвата его равняется
пирине полосы папуска (ширине захвата тракторной
24-рядной сеялки-3,6 метра). Тягой для полосообразо-
вателя © сеялкой служит трактор СТЗ-НАТИ. За один
проход такой агретат пропзводит выравнивание почвы,
насыпает валик без образования приваликовых резервов,
а сзади расположетная сеялка засевает полосу вместе.
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© валиком. Производительность агрегата равняется 10 —
42 гектарам за рабочий день.

Для нарезки поливных борозд служат одноконные
©днокорпусные окучники, пятикорпусные тракторные
жкультиваторы-окучники типа КО-4 (рис, 46), а также спе-
щциальные навесные культиваторы-окучники на трак-
торо «Универсал», листеры „и бороздоделатели,

Производительность конного окучника в средцем за
рабочий день составляет 1—1,2 гектара. Культиватор-
©окучник КО-4 работает с тягой трактором «Универсал-д»

Рис. #6; Пятикорпусный культипатор-онучник,

или СХТЗ 15/30 с. Производительность его доходит —
до 10—13 гектаров за рабочий день,

Для поделки засеваемых борозд могут быть применены.
“бороздоделы в сцепе с сеялками или же сеядки, оборудо-
ванные корпусами бороздильников..

Агрегат, разработанный ВНИИГиМом (рис. 47), со-
©тоит из трактора, бороздодела, сеялки и катков, при-
чём бороздодел крепится к трактору впереди сеялки
© таким расчётом, чтобы сеялка © приспособленными
соответствующим образом сошниками производила засев:
уже забороздованиой полосы, Сзади сеялки прицеп-
ляются каточки, служащие для прикатывания засеян-
«ных борозд.
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Удачным для поделки засеваемых борозд является
приспособление к 43-рядной конной и 24-рядной трак-
торной сеялкам, разработанное Безенчукской опытной
сельскохозяйственной станцией,

Это приспособление состойт из корпусов и бороздиль-
ников, укреплённых на специальной раме, Рама бороз-

Рис. 47. Нарозка поливных борозд охновременно © посевом,

дильников одним своим концом крёпится к подъбмному
механизму, а другим к поводковому брусу сеялки. К 135
рядной сеялке укрепляются 2 корпуса, а к 24-рядной —
5 корпусов — бороздильников. Регулировка — подъёма
и опускания бороздильников осуществляется © помощью
подъёмпого механивма сеялки одновременно с сошти-
ками.

К сеялкам, приспособленным к` поделке борозд, пред-
усмотрепы катки, устанавливаемые свади — сошииков

сеялки на расстоянии друг от друга, равном межборовд-
ному расстоянию, Каточки служат для прикатывания
борозд,

Глубина борозд, выполняемых бороздильниками в одном
агрегате с сеялками, доходит до 0,15 метра,
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Для обеспечения засева борозд сошники сеялки, иду-
щие по бороздам, посредством пружин приспособляются.
к профилям поливных борозд.

Тягой для конной сеялки © о‹›роздшхьши\а\ш служат
3—4 лошади и для тракторной сеялки с боровдильни-
ками—трактор 15/30 л, ©.

Рис, 48, Канавокопатель наревает выводную канаву.

Средняя производительность конной сеялки © бороз-
дильниками равняется 1,5—2 гектарам за 8-часовую,
смену, п производительность тракторной сеялки с бороз-
дильниками до 5—6 гектаров за рабочую смену (при
расстоянии между бороздами в 0,6—0,7 метра).

Для полива зерновых культур узкорядного сева (пше-
ница и др.) более перспективным` может оказаться ком -
бинированный способ полива напуском по полосам © на-



правляющими мелкими бороздками, располагающимися
в нормальном междурядье культур.

Выводные канавы могут быть выполнены моханизи-
рованными способами; двухотвальным плугом, а также
специальными канавокопателями-арычниками, в чабт-
ности, канавокопателем, переделанным йз листера,

Рис, 49. Тракторный прицопной канавокопатель для
выводных канап,

а также канавокопателем-арычником ВИМЭ, рассчитан-
ным на работу © трактором СТЗ-ХТЗ 15/30 л. ©.

Более совершенными орудиями для нарезки выводных
конав являются тракторные прицепные канавокопатели.

специального изготовления (рис. 48 и 49).
Кванавокопатель, разработанный ВИМЭ, состойт из

двухотвального корпуса, укрепляющегося на поперечной
раме и монтирующегося на раму чизель-культиватора

КЕ. Канавокопатель выполняет канаву шириной по
дну в 0,4 метра, шириной поверху в 1,3 метра и глубиной
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ло 0,35 метра. Канавокопатель выполняет в час 2—2,5 ки-
лометра канавы; объём доработки канавы вручную
составляет не больше 5—6% от общего объёма работы.

Для выравнивания поверхности поля, поделки вали-
ков, нарезки поливных борозд и канав, улучшения ка-
чества посева и самотёчного полива необходим выпуск
заводских конструкций выравнивателей поверхности поля,
подосообразователей, бороздоделателей в агрегате © соял-
ками, канавокопателей-арычников, разравнивателей вы-
водных канав и приспособлений к комбайнам для раз-
равнивания валиков,

Таким образом, все трудоёмкие процессы, связанные
60 строительством и эксплоатацией оросительных систем,
могут быть механизированы, а механизация - обычных
сельскохозяйственных работ вполне сочетается © механи-
зацией мелиоративных работ,

ОСНОВНЫЕ СПоСОБЫ ОРОШЕНИЯ
В ЦЕНТРАЛЬНЫХ ЧЕРНОЗЁМНЫХ оБЛАСТЯХ

На территории Центральной чернозёмной — подосы
РСФСР расположены земельные площеди Курской, Во-
ронежекой, Орловской и Тамбовской областей, Из всей
территории, занимаемой этими областями, 66% состав-
ляют пахотные земли. Площадь посевов зерновых куль-
тур составляет свыше 83% от всей посевпой площеди,
а технических культур —11%. я

Почвы в этих областях —найболее плодородные чер-
нозёмы. Наличие таких почв и Значительных трудовых:
ресурсов является прочным условием высоких урожаев
зерновых, технических и других культур.

Но стахийный режим естественных осадков является:
серьёзным тормозом для развития сельского ховяйства.
в этих областях, вследотвие чего средняя урожайтность
имеет резкие колебания,. Известно, что с 1883 года по
настоящее время засуха повторялась 12 раз. Это значит,
что примерно на 4 незасушливых года приходится 1 засуш-
ливый. Но такое понятие засухи является чисто услов-
Ным и не отражает истинного смысла влияния стихий-
ного режима естественных осадков на урожайность куль-
тур. Исследования показывают, что недостаток влаги.
в почвах рассматриваемых областей повторяется значи-
тельно чаще. Поэтому правильнее будет определить засу-
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ху как стихийный режим осадков, по причине которого-
ме обеспечивается планово возможный урожай культур.
В таком понимании засухи отдельные годы, достаточно-
насыщенные годовыми осадками, но выпавшими не в пери-
од, необходимый для роста и развития растений, могу
быть отнесены к засушливым.

Предварительная обработка материалов показывает, что-
в таком понимании засуха в районах Центральной черно-
зёмной полосы повторяется значительно чаще и на один
незасушливый год приходитея 1—2 засушливых года.

Метеорологические данные показывают, что паиболь-
зшие осадки выпадают в северо-западных районах цен-
тральных чернозёмных областей, Здесь сумма годовых.
осадков провышает 350 миллиметров, а за вегетацион-
ный цериод составляет более 8380 миллиметров.

МНесколько меньшее количество осадков выпадает в но-
сточных зонах, где ередняя многолетняя сумма осадков
менее 500 милдиметров, а за вегетационный период не.
достигает 350 миллиметров,

Кроме неравномерности ` распредоления осадков ло
тодам и в пределах каждого год@ по периодам роста
и развития растений, имеет место другое стихийное явле--
ние, ухудшающее водный режим почв, Это явление состопт:
в том, что по всо выпавшие осадки сохраняются в почве:
и становятсл достоянием возделываемых культур. Часть
осадков испаряется через поверхность лочвы, а часть.
стекает © поверхности земли, Лишь около половины.
осадков поступает на полезное использование,

Введением травопольных севооборотов, созданием лес-
ных полос, снегозадержанием и другими агротехниче-
скими приёмами можно добиться значительного увеличе-
ния размеров полезного использования выпавших осадков:
в разное время года. Это в значительной мере сократит
нехватку воды в вегетационный период. Но, неемотря.
ма это, всегда останется пекоторая доля нехватки воды.
в годы © достаточными общегодовыми, но неудовлетвори-
тельно распределёнными осадками по времени, и значи-
тельная нехватка в годы © недостаточными общегодовыми.
осадками,

Средством восполнения этой пехватки воды и является.
применение искусственного орошения,

Нетрудно видеть, что искусственное орошение в райо-
мнах Центральной чернозёмной полосы будет иметь сугубо.
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‚своеобразный характер. Здесь оно может лишь допол-
нить естоственные осадки, а для этого потребуется оро-
зпать небольшим количеством воды,

Коренное отличие орошения в районах Центральной
чернозёмной полосы от районов старого орошения прежде
всого состоит в том, что количество осадков, во-первых,
бодыше на 250—350 миллиметров, а испарение меныше
на 400—500 миллиметров. Отсюда вытекает недопу-
стимость механического перенесения методов _ старого оро-
зпения в районы Центральной чернозёмной полосы. Такое
перенесение, как показал опыт орошения в Заволжье, по-
влечёт за собой огромные государственные затраты ередств
и труда при низкой эффективности орошения, что сде-
эает орошение фактически невыгодным мероприятием.

Расчёты показывают, что для зерновых культур в усло-
виях Центральной чернозёмной полосы количество поли-
вов может быть 1—2, а при дождевании—-3—4. Это зна-
чит, что затрата воды на орошение одного гектара посева

зерповых должна составить не более 1 000 —1 200 куби -
ческих метров.Отоюда ясно, что все оросительные системы,
все сооружения и оборудование не должны быть громовд-
кими, а стоимость их должна быть значительно ниже, чем
это имеет место в районах старого орошения,

Водные ресурсы и рельеф местности районов Централ ь-
ной чернозёмной полосы также имеют свои припципиал ь-
ные особенности,

Гидрометрические данные показывают, что реки этих
районов в период апрель-май уносят 68% всего годового
стока воды. В мае и июне, когда наиболее остро ощу-
щается нохватка воды, сток`воды составляет всего 119%
Отсюда напрашивается идея задержания апрельского и
майского стока в специальных водохранилищах, Эта идея
©щё больше подкрепляется особенностями рельефа ра
сматриваемых районов. Местностъ характеризуется боль-
зпой пересечённостью; площади пахотных земель, подле-
эащих орошению, расположены на высоких отметках по.

отношению к уровню воды в реках, Всё это говорит о
том, что для организации орошения было бы рациональ-
ным устройство высоких плотин и крупных водохрани-
лищ, которые позволили бы регулировать сток воды и
обеспечить самотёчное орошение,

Но решение этой задачи затрудняется тем, что в пой-
мах рек обычно паиболее часто расположены населён-
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ные пункты и в значительной мере—пахотные земли,
Поэтому при устройстве крупных водохранилищ может
быть затоплено значительное количество населённых
пунктов и большие площади культурных земель, Кроме
того, орошение на крупных сеплошных массивах в усло-
виях пересечённой местности может быть применимо лишь

а
Рис, 50. Схома дождевания механическим подоподъёмом.

в отдельных случаях, а переброска воды на большие рас-
стояния для охвата новых массивов потребует нерадио-
мального строительства большого количества искус-
ственных сооружений. Наиболее выгодным способом оро-
зшшения эздесь должен быть признан комбинированный
способ. ФЭтот способ одновременно предусматривает
п строительство плотип с образованием водохранилищ,
или водобмов и механическую водоподачу.

Строительством невысоких плотин будет достигнуто
регулирование стока без больших затоплений местности,
подъём уровня воды, сокращающий высоту механическо-
то водоподъёма для орошения части земель самотёч-
ным способом (рис. 50, 54).

Этот комбинированный способ должен быть положен
в основу орошения как крупных, так и мелких массивов,
от нескольких гектаров до нескольких десятков гектаров,
особенно из мадых рек, ручьёв и балок,



`Такой способ орошения будет иметь и то преимущество,
что протяжённость магистральных жканалов, а стало
быть, и объём земляных работ будут резко. сокращены,
а коэфициент полезного действия системы будет значи-
тельно повышен, Последнее особенно важно, если иметь
в виду, что доставка каждого кубического метра воды
на большие высоты потребует огромных затрат энергии
и средотв.

Приемлемыми способами полива для районов Централь-.
ной чернозёмной полосы могут быть признаны: искусст-
венное дождевание, полив ПО_барОЗДЦМ и частично подив

Групповой ороситель.

В
/рудповой драситель -

]

Ларто
дый „м„т

‚;‚‚, |
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Рис, 51. Схома совместного применения самотёчного.
и механического орошения,

по полосам. Полив по бороздам на первое время должен:
быть пока применён для зерновых культур, трав и других
культур узкорядного сева; полив по глубоким тупым бо-
роздам должен служить для обращения свёклы, овощных
и других пропашных культур.

Техника полива дождеванием наиболее отвечает осо-
бенностям орошения в условиях центрально-чернозём-
ных областей, Поэтому оросительные системы должны
быть построены © учётом перевода их на ‘дождевание
в самые короткие сроки.

В отличие от орошения в Средней Азии и Закавказье,
в районах Центральной чернозёмной полосы объём вем-
ляных работ на строительстве каналов будет значительно
ниже, так как здесь нет магистральных и распределитель-
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НныХ Каналов, многочиблённых Сооружёний на них, нёт
водосбросной сети, оросительная сеть состоит лишь из
каналов, имеющих размеры выводных канав, сооруже-
ния переносные и т. д. Коэфициент полезного действия _
этих систем будет выше, количество поливов и связан- °
ные с ними затраты средств и труда будут меньше, экс-.
плоатационные затраты на очистку и ремонт сети значи-

тельно - меньше. Количество оросительной воды, По-
требное для орошения одного гектара в голове ороситель- _
ной системы в районах Центральной чернозёмной полосы, —
будет в 10 —12 раз меньше, чем в районах Средней Азии.

Применение моханического водопоДъёма для орошения ”
небольших участков, в 30 —50 гектаров, создаёт все необ-
ходимые условия для широкого применения труб вместо _
земляных каналов, Это позволит всю. оросительную
сетъь заменить переносными трубами, из которых можно —
устраивать впуск воды непосредственно в борозды при по- _
мощи выпускных устройств, Применение труб в условиях —
щентрально-чернозёмных областей диктуется также тем,
что черновёмные почвогрунты, в которых будут проло-
жены каналы, могут служить причиной повышенных
потерь воды на просачивание в грунт,

Предварительные расчёты показали, что строительные -
затраты при способе дождевания будут несколько больше,
чем при самотёчных способах, но эффективность ороше-
иия и производительность труда будут значительно
выше, чем при самотёчном способе полива,

связи с организацией орошения в новых районах —
особую заботу необходимо проявить к вопросам агротех-
ники стем, чтобы высокой кудьтуре орошения соответ-
ствовала и высокая культура агротехники орошаемого

земледелия, й
Орошение только при соответствующей высокой агро-

технике может служить мощным средством борьбы © засу-.
хой и повышения урожайности культур.
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