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ПРЕДИСЛОВИЕ

Среди проблем, волнующих человечество, одной из важнейших.

является продовольственная проблема. Объем мирового производства
продуктов питания все еце отстает от роста народонаселения нашей
планеты. Немаловажную роль в этом отношении играют неблагоприят-
ные погодные условия, слокившиеся в последнее десятилетие во

многих районах земного пара: кестокие засухи, подобные охватив-
шим судано-сахельскую зону иля Западную Европу, обилънне продол-
жительные ливни и наводнения екегодно вызывают значительные по-

тери урожая. Предупрекдать эти явления и бороться с их последстви-
ями призвана мелиорация земель. Сегодня общепризнана роль мели-
оративных мероприятий в решении продовольственной проблемы.
Занимая всего 16% всей обрабатнваемой площеди, орошаемне вемли
дают более половины мировой сельскохозяйственной продукции -

В развивающихся странах, тде продовольственная проблема
стоит наиболее остро, чрезвычайно перспентивно развитие мелио-
ративного строительства. Оно является одним из основных средств,
обеслечивающих интенсификацию сельскохозяйственного производства
и вовлечение в сельскохозяйственный оборот новых площедей.
При мелиорации земель обычно решаются и такие жизненно важные
вопросы, как водоснабжение, борьба с паводками, развитие гид-
роэнергетики.

Водохозяйственное строительство и мелиорация земелъ требуют
значительного времени, больших капитальных и материально-тех-
нических средств. Слаборазвитая экономика освободившихся от
колониелизма стран, отоутствие собственного опыта и националь-
ных кедров в значительной степени сдеркивают темпы осуществле-
ния этих мероприятий.

Большие трудности на пути создания своего водного хозяйства
испытывал и Советский Союз - первое в.мире государство рабочих
и крестьян,Отраная натиск интервентов, ведя борьбу с внутренней
контрреволюцией, разрухой и голодом, Советская власть в первые
тоды своего существования приступила к работам по мелиорации
земель.



Вокдь революции В.И.Ленин связывел в единое целое мелиоратив-
ные работы с общей задачей подъема социалистического произ-
водства и улучшения кизни крестъянства. В ТЭТ8 г. В.И.Ленин

подписал Декрет об организации оросительных работ в Туркестане,
а через два года вышло новое Постановление Совнаркома "Об отпус-
ке средств ВСНХ на орошение Голодной степи". Молодой советской
республике приходилось все создавать заново: и науку, и кадры,
и технологию. Вынручали энтузиазм и массовый подвиг народа,

В Советском Союзе орошение и осушение земель поставлено на
уровень общегосударственной, общенародной задачи. В настоящее

время в нашей стране осуществляется пирокая долговременная
программа мелиоративных работ, намеченная майским (1966 г.) Пле-
вумом ЦК КПСС. За минувшие ТО лет площедь мелиорированных земель
в Советском Союзе почти удвоилась и достиягла 25 млн.га. Только
за 1975 г. введено в эксплуатацию около 2 млн.га. Таких темпов
мелиоративных работ не знает история.

Советские люди гордятся своими достижениями в этой одной из
самых мирных отраслей народного хозяйства и, будучи верными
интернециональному долгу, они готовн поделиться сВойМ оПЫтом,

оказать братскую помощь народам й странам, которые нуждаются
в этом.

В.И.Ленин настойчиво пропатандировал идею экономической,
технической и культурной помощи социелистических государств на-
родем слабо развитых стран. В 1919 г., отвечая на вопрос агент-
ства Юнайтед Пресс ‚ какова тактика Российской Советской Респус-
леки по отношению к Афганистану, Индяи и другим мусульманским
странам вне пределов России, — В.И.Ленин подчеркнул, что дея-
тельность Советской России в отношении этих стран основана на
стремлении всячески помогать их самостоятельному и свободному

развитию и безусловном отрицании всего того, что укрепляет гяет
немногочисленных "пивилизованных" кепителистов над трудящимися
своих стран и над сотнями миллионов в колониях Азии, Африки и пр.

Экономическое и техническое сотрудничество Советского госу-

дарства с зерубежншди странами началось в первые ке годы его

существования. В те годы масштаб этого сотрудничества был еще
невелик но оно имело огромное международное знечение, поскольку

явило всему миру новый тип отнопений, рокденный Великой Октябрь-
ской социалистической революцией и базирующийся на принципах
суверенитета, равноправия, взаимного уважения.



В настоящее время, когда в результате национально-освободитель-
ной борьбы на карте мира появляются независимые государства, пер-
воочередной задачей их правительств становится обретение эконо-
мической самостоятельности. Молодые развивающиеся страны Азии,
Африки и Латинской Америки принимают активные меры для развития
сельского хозяйства, стремясь к полному удовлетворению потреб-
ностей населения в продужции земледелия и кивотноводства ва счет
собственного производства.

Империелисты токе проявляют интерес к развивающимся странам.
Они вкледывают свой капиталы с целью направить эти страны по
капителистическому пути развития. Маскируясь концепцией так
называемого "равного партнерства" и проявляя "заботу" о своих быв-
ших колониях, их прекние хозяева стараются внедриться в экономику
развивающихся стран, превратить вх в своего рода придатки и

заготовительные цехи мирового капиталистического производства,

`Неоколониализм ищет в этих странах не только источники сырья,
дешевую рабочую силу и рынок сбыта, он стремится установить их
технологическую — зависимость от монополий в системе капиталис-

тического международного разделения труда на прекних основах

неравноправия ‚

Иной характер носит помощь Советского Союза развивающимся
странам. В отчетном докладе на ХХУ съезде КПСС Генеральный сек-
ретарь ЦК КПСС тов. Л.И.Брекнев подчеркнул: "Наша партия оказы-
вает и будет оказывать поддержку народам, которне сракаются за
свою свободу. Советский Союз при этом не ищет никаких выгод.
для себя, не охотится за концессиями, не добивается политичес-

кого гослодства, не домогается военных баз. Мы поступаем, как
велят нам наша револоционная совесть, наши коммунистические

убежкдения".
Экономическое и техническое содействие Советского Сорза раз-

вивающимся странам способствует приобретению ими экономической

независимости, созданию самостоятельной промышленности и других

отраслей народного хозяйства, Формированию национальных кадров.
Это хорошо видно на примере нашего сотрудничества с развивающи-
мися странами в области мелиорации и водного хозяйства, Совет-

ские гидротехники и мелиораторы трудятся во многих странах мира,

помогают народам, сбросившим колониальное ярмо, осваийвать новне

земли, строить плотины, каналы, скважины, проводить гидротехни-

ческие, гидрогеологические, почвенные и другие исследования, гого-

вить слециалистов и квалифицированных рабочих .
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Крупнейшие институты страны разрабатывают проекты и схемы, про-
водят модельные исследования для объектов технического содействия.
В развивающиеся страны направляется значительное количество со-
ветской техники и оборудования, в том числе немало механизмов
народы этих стран получили от Советского правительства в качестве

дара.
Советские инженерн совместно со слециалистами развивающихся

стран создают многочисленные водохозяйственные объекты, нередко
уникальные по масштабам или оригинальности технических решений.
Памятниками дружбы по праву можно назвать грандиозный канал
Тартар-Евфрат в Ираке, гидроузел Фаноле в Сомали, Джелалабед-
скую оросительную систему в Афганистане, государственные хо-

зяйства в ЙАР, АРЕ и другие. Внсокую оценку получают также дру-
гие объекты советского технического содействия, будь то плоти-
на на небольшой реке или артезианская сквакина в пустнне.

Добрую память о себе оставляют советские специалисты не только
в виде материализованного труда, воплощенного в гидросооружениях .

Они являют собой яркий пример новых взаимоотнопений мекду ЛЮДЬМИ
на базе прогрессивных социальных изменений. Будучи представите-
лями могучего социалистического тосударства, советские люди

скромно, в самоотверкенном труде повседневно демонстрируют прей-

мущества советского образа кизни. Советские организации не выби-
рают легкие или выгодные объекты сотрудничества. Они берутся за
решение сложных проблем, руководствуясь келанием помочь народам
развивающихся стран как мокно скорее решить важные хозяйствен-
ные задачи.

Эффективность технического содействия во многом зависит от
правильности выбора первоочередных объевтов водохозяйственного
строительства и мелиорации земель. Советские организации помо-
теют развивающимся странам в разработке генеральных и региональ-
ных схем комплексного использования водных ресурсов, поскольну

отечественный опыт свидетельствует о большом значении этого
этапа для правильного определения очередности проведения мелио--

ративных и водохозяйственных работ.
Наши рекомендации, как правило, носят комплексный характер

и рассматривают вопросы водохозяйственного строительства вместе
с вопросами эксплуатации орощаемых земель и охраны окрукеющей
средн. Такой подход способствует плановому развитию водного
хозяйства и обеспечивает наибольшую эффентивность выполняемых
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мероприятий. Своевременные рекомендации помогают развиваюцимся
странам избекать ошибок, которые могут привести к нежелательным
последствиям, например, к вторичному засолению вли заболачиванию

орошаемых земель.

Техническое содействие Советского Союза развивающимся странам
несет с собой прогрессивные социально-экономические изменения,
способствует укреплению государственного сектора, созданию круп-
ных государственных высокомеханизированных хозяйств. Историчес-
кий опыт Советского Союза служит примером развития социалисти-
ческого сельского хозяйства.

Экономическое и техническое содействие Советского Сорза раз-
вивающимся странам в области мелиорации и Водного хозяйства ©
каждым годом углубляется и ширится, приобретая новые формы и ох-
ватывая новые страны и объекты.

Для успешного развития и расширения экономического и техничес-
кого сотрудничества нукжен прочный мир. Вся внешнелолитическая
деятельность КПСС направлена на его сохранение х укрешение.
По инициативе Советского Сорза и социалистических страк в
1975 г. в Хельсинки состоялось Совещание по безопасности и сот-
рудничеству в Европе, итоги которого, как это признала междуна-
родная общественность, окажут благотворкое влияние на оздоров-
ление политического климата не только в Ёвропе, но и на других
континентах.

Тенеральный секретарь ЦК КПСС Л.И.Бревнев в обращении к участ-
никам ХП сессии Совета Организации солидарности народов Азий и
Африки писал: "Утверждение принципов мира и безоласности в
мекгосударственных отношениях в других районах инра, несомненно

способствовало бы более эффективному осуществлению программ
экономического и социельного развития молодых государств „ ..".

Хлеб и мир - две тесно взаимосвязанные проблемы современиости.
Если бы часть ресурсов, ныне расходуемых на создание средств
разрушения и уничтожения, направить на помощъ земледельцу ›

мир не знал бы голода. Реализация мирной инициативы Советского
Союза о сокращении военных бюджетов государств-членов Совета
Безопасности О0Н па 10% и использование части этих средств для
оказания экономической помощи развивающимся странам позволула бы
ускорить также темлы водохозяйственного строительства в этих
странах.
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Советский Союз активно участвует в работе международных орга-
низаций, занимающихся рещением задач в области водных ресурсов
и мелиорации, проводя при этом линию, направленную на поддержку

дружественных развивающихся стран. Одной из таких организаций

является Международная комиссия по ирригеции и дренаку, членами
которой являются многие страны Азии и Африки»

По инициативе Ирака, Пакистана, Индии, Сирия и ряда других
стран, поддерканной Советским Союзом, в сентябре 1976 г. в Тап-
кенте проводится Первая региональная конференция МКИД для стран
Азии я Африки по теме "Роль ирригации, дренака и борьбы с павод-
ками в социально-экономическом развитии стран Азии и Африки". В
настоящий сборник, внпускаемый к указанной конференции, включены
статьи советских нелиораторов и гидротехников, принимавших

непосредственное участие в изнскательских, проевтных и строитель-

ных работах, выполняемых или выполненных в различные годы в стра-

нах Азии и Африки. В них дается описание водохозяйственных объек-
тов в Сирии, Афганистане, Бирме, Ираке, в Алкирской Народно-
Демократической Республике и др.

Сборник не претендует на полный и исчерпывающий обзор деятель-
ности советских специалистов-гидротехников, принимающих участие

в техническом содействии развивающимся странам. Имеется в Виду,
что в дальнейшем новые авторы поделятся свойм опытом, обогатят

наши познания интересными сведениями о технических решениях и

предложениях, направленных на повышение эффективности нашего

содействия развивающимся странам,
Помещенные в сборнике статьи освещеют бескорыстную помощь

советского народа молодым развивающимся странам Азия и АФРПВ
в укреплении их независимости и в научно-техническом прогрессе,

Х.Т.Петерсон,
Заместитель министра мелиорации

и водного хозяйства СССР
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мегва11у гесовлАзей, Так1ок пр оп1у 16 рег сеп$ о? бNo епб3ге

си161уабей агеа, 1гг1кабей 1а0д8 ргоу1@ омег 50 рег сепб оФ

В ког1& акг1си! бига! ргоймсе,

Та $ве деуе1ор1пе сочпбг1ев эБеге е Роой ргоБ1еп 18

рагб1сиаг1у веуеге, 1ап@ гес1апаб1оп веешз ехбгеше1у ргош3.в-

Зод. Тб 18 опе о® $Noе рг1пс1ра1 пеапз гевроп я151е Фог е Фп

бепз1#1саб%оп о? бНе акг1си]бога} ргойцсб!оп ап Бг1пе1од пеж

агеав иобег Рагшйок, Тап гес1ала$1ою реги1бв бЫе вошб1ов ой
висВ у1б6а1 ргоБ1ешз ав: жабег вчирр1у , {100& сопбго), дече1 ор-

шепб оё Бубгороиег епе1леег1пд,

Нубган11с сопвбгисбё10оп ап 1ап@ гес1аша$1оп гедште соп-
в3дегаБ1е $3ше, сар1ба1 1пуезблепбв, шабег1а)5 апа Фесыпёса).
#Жас11161ев, Опбегаеме1орей паб1опа1 есопош4ев оё БНе бега5-
её соцпбг1ев, 1асК о? &бе паб1опа! ежрег1епсе ао& могк!од рег-
воппе) 1прейе $о а сопе1йегаБ1е ехбею$б 51е габе о? ?#111 п5
$веве деуе1оршеп$ёв.

"Ве Боу1е% ПоЗоп, сВе ног14'в Е1:геб соцпбгу о? ногкегв
ап реавапбв, Вав ехрег1епсей дгеа$ @1#!1си1 б61ев иБеп 15 евбаб-
ЗАвNoей 165 жабег есопощу. Вез1361пд БЫе аббаскв о? 1пбегуеп -
$10п1вбв, Р1ЕВб106 Зпбегпа] сошбег-техо!ыб1оп, @1 вгирёоп авё.
*вп3пе, бВе боуйе% рошег епсоцгадей ФNoе соппепсепеп$ оё 1аа
кес1ела$1оп @игпе 6е 21гоб усагв о® ех!вбепсе,
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ФNoе 1еайег о? бНе Бемо1иб10п, У.Т.Теп1п сопзёаеге@ гес —

Заша$1оп 2058 аз аа 1 вбекга] рагб оё бNoе кепега) г1ве о$ 50 —

с1а1156 ргойцсб1ов ап@ Беббегшеп$б о? 14у1пд сопа1610пв оё реа-

вапбгу. Та 1918 М.1.Тепло з1спей а Ресгее "Оп огдап1ваб1оп оё

1гг1ваб1оп 1а Тагкевбац", ао& био уеагз 1абег а пем Весгее

"Оп а11осаб10пв Бо бне А11-Виве1а Ма$1опа) Есопошёс Соцпе3).

Фог Тгг1каб1од бЫе Со1ойпауа 5берре" жав 1ввцей. ТВе уошив 50—

у1её КериЬ11с Ба& 50 деуе1ор еуегубЫ1пр апем, 1.е,, вс1епсе,

могК%пр регвоппе1 апй бесьподоку. Реор1е'в епбБив1ази апё ех-

р1о158 неге бЫе шайо @г1уЗод Фогсе ББаб Бе1рей 50 м3п,

То бБе боу%е% (п1оп 1ап@ 1гг1каб10п апё дгайпаде аге бгеа-

беё ав 5е шабъег оё паб1опа? 1прогбапсе, А 1агке-вса1е 1опд-

Фегп ргодгалще оё бве 1апй гес1алаб1оп деуе1оршеп$ оцб14пеа у

$ве Р1епагу Мееф1пд о? $Бе СРВП Сепбёга) Сошп1ббее сопуепей 1а

Мау, 1966, 16 Бейпд сагг1ей оцё 1а бЫ45 соиппёгу. Рог1од БВе ге-

сепб 10 уеагз бВе 1а0д агеа гес1а1шей 1п бВе 0538 Бав а1пов$

бочцЬ1ей, геасЫ1пе 25 ш11110п Бесфагев, Оп1у 1а 1975 певх1у

@ ш1111оп Бесбагев Вауе Бееп риб иойет си) 51маб1оп. бисВ гафев

оё гес1алаб1оп 4еуе1оршеп$ Бауе по рага11е1в 1п Б1вбогу »

Воу1её реор1е аге ргоий о? 5йе ргоргева асЫЗемей 1 БЫ1в

опе о? 65е позё реасеаЬ1е БгапсВев о? $Noе па%1опа] есопощу,Ве-

Зак 1оуа1 б6о 6Ве 1пбегпаб1опа1 оБ14ваб1опв, бВе Боуде$ реор1е
аге м1111пк б5о ехсВапее ехрег1епсе ао 50 гепйег Ргабегоа) ав--

в15бапсе $о бБове реор)ев ап@ сочпбг1ев иБ1сЬ пеей бБеш,

\,Т.Теп%п регв1вбепб1у ргоракабей бде 14еа о? есопоп1с,

бесВо4са) ап@ си)бига) авз1вбадсе гепдегей Бу бпе вос1а118$

сошлёгАев б6о 6Ы иабегйеуе1орей соцпбг1ев. Та 1919 жЫ11е апя-

нег1од ое оцезб1оп вчскевбей Бу 5Ые Пп1бей Ргевв Адепсу соп-

сегп1пд 5е ро13су бЫе Виза3ал Зот1е% ВериЪ14с ригвией ав $0

АРЕБап+збап, Тойза ап объег Мив1еш сошёг1ев Беуоп@ 5е Бош-

баг1ев оё Визз1а, \.Т.Теп1о епрЬав12ей Баб гекагазор бБеве

сочабг1ев боу1е% Визв1еп вбг1уей 1п ечегу мау 50 рголобе брей

Задереп4еп$ апа ?гее деуе1оршепо$б апа 5о гево1ибе1у а1варрготе

емегубЫ4пд бВаб аккгомабей ле орргезв1ол оё Фем "с1у113геа"

сар16а)1868 отег е могКАпд реор1е За $0е1г онп соцабг3ев

ап@ омег Бипагейз о? ш4111008 о? реор1е 1а 5е со1оп4ев о$

Ав1а, Аг1са, еёс.
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ТВе есопош1с аой ФесЬо4са1 со-орегаб1оп оё бВе Воу1еф

вбабе и16Ю ББе Фогейкп соцпбг1ев Яабез БасК б5о бЮе уегу 2108&
уеагв оё 165 ех1вбепсе. ТпочеВ дигапр Бвобе уеагв бВе вса1е

о? $Бе со-орегаб1оп мав зша11, 16 маз оё дгеаб 1пбегпаб1опа).
Зпрогбапсе Фог 16 дешопвёгабей 5о бЫе яБо1е ног1& а пем буре
оё ге1а$1опв мЫ1сВ жав Бого Бу бЫе Сгеаб ОсФобег бос1а11656 Ве-

мо1мё1оп апа гезбей оп БЫе рг1по1р1ев о? вочеге{кобу, едиа11—

$у апё шобла) гевресь,

Сиггеп$1у, чБеп ав а гево16 оё 6е паб1опе1-11Бега&1оп
збгаисщ1е, бБеге арреаг 1пберепёеп$ соцпёсАев, бВейг Сомега —

шеп$а' базК о? рг1шагу 1прогбапсе 15 оббайо1п; есопош1с 1пде--
репйепсе. ТНе уоппе еме1ор1ое соцпфг1ев оё АвЗа, АЁг1са ап@
Таб1п Ашег1са ехегб шисЬ еёТогб 60 асЫ1еуе ве1Ё-виБз4вбепсе
оё адт4си1биге, 1.е. б5о Фо11у ассошойяве Ве @ешвпаз оё ббе ро-

риодаб1оп 1о бNoе ргодцсёв оё Еагпйпё апй сабб1е-Бгеейзпв.

Тарег1а1156в @1вр1ау втеаб 1пбегевб 1п бЫе аеуе1ор1пв

соцпбг1ев. ТВеу 1пуезб бВе1г сар1ба1з и16Ы ап а1л б5о шаке

%Беве соппбг1ев Ро11ох бВе сар1ба1 156 нау оё аеме1оршеп$.П5108
*Бе сопсер® оё бВе во-са11ей "рагбтпегвЫ1р оп едца) бегш" ав
а шазК ап@ зВои1ов "сопсега" абопб ФВе1г опе-б1ше со1оп1ев,
$Ве1г Фогшег орргеввогв епбеауоцг бо гооб 1п бВеесопош4ез оё

%Бе деме1ор1пв соппёг1ев, Бо сопуег® бцеш бо 5Бе аррепйаде о®

$Бе мог1@ сар1б6а115% ргойцеб1ов,

Меосо1оп1а)1вш веекв поб оп1у Фог воцгсев о? гам шафега —

а1в, сйеар 1аБопт апё пегкебв, Бшб 15 бг2ев 50 епзиге певе
сонабг1ев' БесБло1ок1са) берепаепсе оё шщопоро11ев 1п В вуз-

беш оё сар3б6а1166 1пбегпаб1опа1 &1у15100 оё 1аБойг оп 6 рге--

уЗопв ргёпс1р1ев о? 1педиа)1бу.

Тпе а14 гепйегей у бНе боуйе% реорае 50 бБе деуе1ор1пв;

соппёбгаев 16 о? ди%бе апобВег сВагас{фег. Та бБе Верогб 60

*%Noе 256Ы Сопегевв о? 6Noе СРЗП 6Noе Сепега1 Бесгебагу о% — бве

СРБП Сепёга? Сопш1$ббее, Теоп1@ Т1у1с® ВгегВпем ва1а, " Оаг

Рагбу виррогёв апё ж111 сопб1пие бо виррогб реор1ев #З вЫб! па

Фог %Бе1г Егеейош. То во дозпк, ББе Зоу1её Пп1оп доев — поб

100К Рог аймапфавев, доев по$ Бшаб Еог сопсезв1опз, доез по®

веек ро1161са] 4ошёпа$31оп, ап@ 16 поб аЁбег п1116багу Базев,
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Ме ас% ав ме аге Ь14 Бу опг геуо1иб1опагу сопбс1епсе опг сощ —

шио15% сопу}сЬ1од8".

ТВе 0858 есопош4с ап@ БесЬо4са] а14 б6о $Noе деме1ор%пе соль-

$:3ев гепдегв 15 розв1Ь1е Фог бВеш 50 ка1п есопош4с Зпберепдепсе

о евбаБ11вВ 1пдерепйепб 1одивбгу аоё обнег Бгапсвев оё @е па-

$1опа1 есопошу, $о ве1ес® паб1опа! ногКЗп регвопле1, ТЫ4в сап

Ъе ехепр14?1ей Бу бВе ПЗЗВ со-орегаб1оп и16В бЫе @еуе10р1ов

соппбе1ев 1п БЫе зрБеге оё 1ап@ гес1алаб1оп апё мабег шападе —

шеп$. Зоу1е% Будган11с епе!пеегв апё гес1аша$1001865 ногК 10

шапу соцпбгтев о? бве жог1&, Бе1р1п; бЫе паб1опв 11Бегафе@
$гош орргева1оп 50 деме1ор пем 1апдв, 6о Биз14 дашв ап& сапа1з,

$0 Боге по1езв, 50 саггу очб Вудгач11о, Буйгодео1ок1са1, — 5031

ава обЪег вигуеуз, 60 бга врес1а11568 епа вк111её могКега. °

ТЬВе сочабгу'з 1агревб 1п561бибев могК оиб ргодесё герогб5

апё вснешев, шпаегбаке шоде! вби@1ев Гог бNoе ргодесёв 1пр1е —

шепбей н15Ы1п ббе Бгаше оё Фесйп1са) а3@. А кгеаб дцеп$15у оё

$Ве Боу1еб шасЫЬ1пегу ап еди1ршеп$ е 1в де11уеге@й Б5о бЮе @е-

ме1ор1ор сочпёг1ев. Тб вБоша Бе ройпбей оцб бБа$ $певе соппб-

г1ев аге кгапбей шаду шесНап1спв Бу 5Ве Зоуйеб Соуесошевб,

Чо1об могК оё боу1е% епа1пеега ап зрес1а11565 оё 0е 4е-

ме1ор1пе соипбг1ев у1е145 пошегопв иафег гевоцгсе5 ргодесбв,
мЫ1сЬ аге о?Феп ип1дце 1п бВе вса)е апй Геабиге 1Фодеп1опз бесь-

п3са1 во10ё10опв, ТНе бгешепдоиз ТБагбваг-ЕорЬгабев сапа) — 1а

Тгад, 50е Рало1е ВеайжогКа 1а Боще11, бБе Ла1а1аБа@ 1гг1вабзов
вувбеш 1п АРЕВап!збад, вбабе Фагшв 1п 5Бе Тешеп АгаЬ ВерцЫ14с,

$Ве АгаЬ ВериЫ11с о® Ёвурб ап обвег рго)есбв сап Бе г1вЫб —

1у са11ей попишепбв 5о Фг1епаза1р, Ве 16 а даш оп а зща11 г1 —

мег ог ап агбев1ап ме11 1п а девегб, Ю1ЕЬ езё1пабев аге к1уеп

$0 шепу обВег ргодесбв сгеабей ппдег Боу1еб бесЬп1са] азз18 —

Хапсе,

Тпе боу1е% зрес1а11565 @111 1еауе воой пешог1езв Беыёпа.

по% оп1у 3а бНе шабег1е1120й 1вБоишг ешьой1ей 1п Вуйган11с

вбгисбогев, бБейг иогК 15 а у1у1@ ехепр1е о? пем ге1а51опейёр

Ъебмееп реор1е, Бавей оп ргоктева1уе вос1а1 спелеев. Везпр ге-

ргевепбаб1уев о! а ронег?и1 вос1а145% вбабе, боу1еб реор1е

да11у @1вр1ау бЫе адуапбарев о? бпе Воу1её мау оё 11е п буей

ве1?1евз ногК. боу1е% огева! а61008 д0 по% веек еаву мауз ог
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рго?1баБ1е оБдесёв оё со-орегаб10п. Сидей Бу бБе @ев1ге 50
Ве1р $Ве реор1ез оё бВе деуе1ор1дв сошёгАев 10 саггуйод оцщёб
+$Бе поз% Зпрогбапб есопоп1с $азКб ав вооп аз розззЫ1е, бЮеу

веф аБопб во1уйпе сошр1фсабей ргоБ1. ешв.

ЕЁР1с1епсу оё бесЬш1са) а18 аерепёз 1п папу гезресбв ощ

ргорег1у арро1пё1ов БЫе рг1ог16у оЁ Шшт1каб10п аой — агазпаве
сопвёгисё1ов апа 1алё гес1ашаб1оп. боу1еб огкап1лаб1орв гепйег
авв1вбапсе бо бЫе деме1орйов сопабт1ез 10 Ягаж1пс пр кепега).
ао& гек1опа) всВешев Гог Уобекгабе@ изе о иабег гезоцгсев,
в1псе $Ве Бопе ехрег1епсе безё1Ё1ев {50 бБе вгеа$ в1дп1Р1сапсе

оё 648 вбаде Гог соггесё @есегпйпаб1оп оё бпе могК рг1огйбу.

Оиг гесошлепба$б1опв аге ав а гш1е сошргевепз1че, 1пу01у —

3ов бБе ргоб1епб о® 1гг1кабЗоп ап@ агайпаве сопзбгисб1ов бо -

кебнег у15В бБове оё 1гг1кабей 1ап@в и5е ао& епуйгоолепб рго-
бесё1оп. БисЬ ап арргоасЬ сопдцсев 60 бВе р1ап-Бавей @аехе1ор -

шеп$ оё мафег есопопу впё епзигев бЫе М1дВевб её?1с1епсу оё

теавигез б6о Ье ассошр11зЬей. Т1пе1у гесошлепдабЗоп5 епаб1е
%Ве деме1ор1пе соппбгаев 50 ауо}@ бНе ш1вбакез жЫ1сЬ соша

1еай 6о иойев1гаБ1е сопведценсев, зисй аз весопдагу ва1ш1за-
5100 ог мабег1окс10д о? 1апёз иодег 1гг1ваб1оп,

ТВе бесвпёса] азз1збапсе гепаегей Бу б0е Боу1еб Шпбоп 60
$Ве деме1ор1пе сочпбг1ев Бг1пез аБоиб ргокгеватуе восЗо-есо —
пош1се сБапдев, сопбг1Бибез $о 6е сопзо1 1даб10п оё 5е вбабе
зесбог ап евбаБ11вЫБщепб оё Ь15 вЪабе Фагшв сБагасбег12ей Бу

@а Б1ЕЪ 1еуе] о? шесЬап4за$1оп. Н1вФог1са1 ехрег1епсе о? 56е

боу1еб Пп%оп ргоу?4ев ап ехапр1е о? вос1 а1186 акг1си)быге @е-

ме1оршепё.

ЖЕсопош4с ап бесВи1са1 а14 о$ е Боу1еб Пп1оп 10 5е

Ф1е14 о? 1апё гес1аша$ё!оп апй иабег папасещеоб вгоиб шоге рго-

Фоцпё ап@ ехбепз1уе и15Ь емегу равв1ор уеаг, асдшгёпоЕ — пем
Фогпв, сочег1ор пет соцобг3ев ао@ пея ргофесбёв.

бЗиссевв?и] деме1орпеп$ влй ехбепа1оп о? есопош1с апа бесь-

по1ок1са1 со-орега$1оп йепап& 1авб3пор реасе $о Бе езбаы118зВ -

еа. ТВе епб1ге Фогейкп ро11су о? $Ве СРБП 18 ог1епбей баг @в

46в ргезегуаб1оп апё сопво14даб10п. 1а 1975 бБе СопРегелсе оп

$Ве Бесшт1б6у ап Со-орегаб1оп 1п Еигоре мав Неда 1п Не1в1пкя

15



оп 5Ые 1п1561аб4уе оё бБе Боу1еб Цпбов ап обцег вос1а1185

сочпёг1ев. Ав аскпон1ейсей Бу бВе ког1@ рч514с' ор1поп, бБе ге-

зи155 о® бБе СопЁегепсе 111 Фамопг 5Ые Зпргоуещеп$ оё бБе ро-

1464са1 с14пабе поб оп1у п Емгоре, Биб 1п обЪег рагбв оё бБе

мог1@ ав ме11.

Та адагеза1ае бЫе рагб1с1рапбв оё 5ре ХТТ Зевв3оп о? бве

Соипе11 о? &Ве Ограп12а510п Фог АФго-Ав1ал Реор1ев' 8о11дат1 —

$у, 5Ве Сепега] Зесгефагу оё 5Ве СРВЦ Сепёга) Сопл1 $ бее

Ъ.1.ВгегБеу мгобе бБаб адорё1пе бВе ргАпс1р1езв оё реасе ап@

звесиг1бу 1п 1побегзбабе ге1аб1опв 1п обнег гек1опз оё бNoе погла@

мои1@ Баме ипаочЬбей1у сопбг1Бибей $о поге её?1с1епб 1пр1ешеп-

бса%1оп о® бВе ргодгашлез Рог есопош4с ап@ зос1а1 деме1оршеп$

оё уозпе вбабез,

Еоой ап реасе аге 5то с1ове1у ге1абей ргоб1ешз о? — ош

$3пев. ТВе мог1@ нои1@ виёРег по Бидрег 1? рагб оё бБе гевоцг-

сев пош врепб оп ргоу1@1вЕ бЫе шеапа оё @евёгисб1оп алё ехбег-

тпзпаб1оп меге бигпей бо Ве1р @а Фагшег. бБои14 бБе реасеФы)

Зо161а51уе оё БШс Боу1еёб ПпЗоп оп бNo 10% гейис 610п оё наг ех-

реп@4бигев 1п шепЬег-соцобг1ев оё $Noе Ц Бесиг1бу Сочос1) Бе

Зпр)ещепбей ао& рагб оё {Веве леапз ивей 50 гепйег есопоп1с

аза 6о Упе деуе1ор1од соцпёгАев 15 ноц1@ Бесопе рове1Ы1е , апопе

обБег бЫ1прз, Фо вреей пр бВе габев оё 1гг1ваб1оп ап дгазпаве

сопябгисб1оп 1п бВеве соцпбгаев ,

ТВе Зоу1еб Пп1оп баКез асб%уе раг 1п йе могК о? 1пбег —
паб1опа) огдап1заб1опв 4еа1106 У168 ргоб1емз 1п бВе Р1е18 оё

мабег гевопгсев изе ап@ 1ап@ гесТДалаб1оп, ап ригвцев Вегедл

%Ве ро13су оё виррогб1пд ГгЗепд1у йехе1ор{пе соипбг3ев,Опе о$
висВ огвап1заб1008 18 бЫе Тобегпаб1опа] Соши4вв1ов оп Тгг1ва-

510оп ап& Ога%паке эЫ4сВ Зпс1ибев шапу соппёг1ев о? Аз1а ао&
АЁг1са,

Оп 66е Зпйб1аб1уе о? Тгад, Рак1вбап, ТоёЗа, буг1а апа

а полЬег оЁ обвег соцпбг1ев, счррогфей Бу бNoе боуЗеб Чозов,

$Ве ТСТр Феё Бек1опа1 АЁго-Ав1аю СопРегепсе 18 б5о Бе Бе1@ 1л

ТавЬкепб 1п БербешЬег 1976. ТВе зсоре оЁ бNoе СопФегепсе — 18

"тве восЗо-есопош!с авресбе о? 1гг1раб1оп, @га4паке апё Рсой

сопбго} 4п бЫе АРго-Аз1ап соцабтЛез", Тое ргезепб со11есб1оп
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Аввчцей Рог 5615 Сопёегепсе сопрг1зез агб1с1ев оё 5Ъе боу1ей
гес1апаб10п1565 ап Буйгач11с епе1пеего жВо бооК рагб 10 виг —
уеу, дез1войас ап сопзбгисб1оп могК Ра)2111е4 ог ипбег мау 10

$Бе соцпбг1ев оё Аб1а ап@ АЁг1са. ТNoе агё1с1ез дезсг1бе мабег

гевошгсев ргодесбёв 1п б5уг1а, АЁЕБап$5бап, Вигша, Тгад, АЗве -
гЗав Реор1е!в Решосга$1с ВерицЫ11с ал общег соипбг1ев,

ТЬ15 со11есё10п 4оев поб авр3ге бо а сошр1ебе ап ехБаца-

$1уе геутемя оё бВе могК Яопе Бу ББе Боу1еёб Бубгац11с епе1пеега
разсбекпе 1о бБе бесБо1са1 азз1збапсе б6о бЫе 4ехе1ор1пд сочцаб-

зг3зев, Т6 15 1пр11ей бБаб 1п бне Робищге пем ацббогв м111 @ме1д
оп ббейг ехрег1епсе, м111 епг1сВ ошг Кпоу1ейде и15Ь 1пбегев$ —
З0Е 1п?огшаб1ов оп бесВпо1са1 во11 61005 ап@ виыдкезбЗопв аЗтей

— а% гайз1о6 бВе еЁ?1с1епсу о? ошг асз515балсе б6о бве деме1ор1пЕ
соцпёг4ез .

ТВе аг$1с1ев риб 10 ФЬ15 со11есб10оп е1ис14абе БНе зе1#?1езв

а4& гепйдегей Бу ФЮе Зоу1её реор1е бо 5Бе уочпй дете1орйпе

сопобгаев о? Аз1а ао@й АЁг1са 10 весшг10в бВе1г 1пдерепаепсе

апа 1п ргошоб1ав вс1еп$1#1с адё БесМо1ок{са1 ргокгезв.

Н.Т.Ребегзоп, Рерибу Мёп4сбег оё Белё

Вес1апаб оп апё Набег Малакешенб
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УДК 626.8(57+6)

Канд.техн„наук С.А.Иванов
(Минводхоз СССР)

СОТРУДНИЧЕСТВО СССР СО СТРАНАМИ АЗИИ И АФРИКИ

В ОБЛАСТИ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИГЕЛЬСТВА

Еде до Великой Октябрьской Социалистической революции, разра-
батывая основные направления внешней политики будущего социа-

листического государства, В.И.Ленин указывал: "Мы все усилия
приложим, чтобы с монголами, персами, индийцами, египтянвами
сбилизиться й СЛИТЬСЯ, мы считаем свойм долгом и СсВоим интересом

сделать это ... No: постараемся оказать этим отсталым и угнетен-
ным более чем мы народам бескорыстную культурную ПОМОЩЬ »..,
т.е. помочь им перейти к употреблению машин, к облегчению труда,
к демократии, к социализму". /В.И.Ленин. Полн.собр,соч. Изд.
5-е, т.30, с.120/.

Воплощая в кизнь это ленинское предначертание, с первых дней
существования молодое Советское тосударство, несмотря на ислыты-
ваемые им огромные экономические трудности внутри страны счита-

ло своим интернациональным долгом помогать освободившимся от
тнета капитала народам в укреплении их экономики. Помощь,
оказанная Советским Союзом некоторым странам Азии, хотя и была
небольшой по размерам, но имела в те годы важное значение. В
последующие тоды экономическое и техническое сотрудничество

СССР с социалистическими и развивающимися странами неуклонно
расширялось .

Это сотрудничество строится на незнблемых ленинских принци-
пах равноправия, уважения, суверенитета, невмещательства во

внутренние дела и взаимной выгоды. Вакнейшей особенностью со--
ветской помощи является ее последовательный в принципиальный
характер, органически вытекающий из существа советского социа-
листического строя и марксистско-ленинской идеологии,

Экономическое и техническое содействие Советского Союза в
развитии национальной экономики развивающихся стран и, в первую
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очередъ, государственного сектора, носит комплексный, разносто-
ронний характер и включает следующие основные операции:

выполнение советскими организациями проектно-изыскательских и
исследовательских работ, поставку оборудования, материалов и
механизмов, командирование советских специалистов, передачу

технической довументации, производственно-техническое обучение
национальных кадров для работы на строящихся объектах и т.д.

Алкирской Народной Демократической_Республике (АНДР)_ Совет--
ский Союз оказывает техническое содействие в выполнении работ
по строительству плотин и водохранилищ, орошению земель, в

поиске подземных вод в районах Сахары, выявлению наиболее продук-
тивных пастбищ и земельных массивов, пригодных для выращивания
фуракных культур»

Еще в 1964 г. мекду Алжиром и Советским Сорзом был подписан
контракт, предусматривающий оказание технического содействия
в освоении Т2-15 тыс.га земель под посевы хлопчатника. в депар-
таментах Оран, Мостатанем, Эль-Аснам, Аннаба, Для выполнения этих
работ из СССР были направлены высококвалифицированные слециалис-
ты и сельскохозяйственные машины. Результат трехлетней работы
советских и алжирских специалистов показал, что возделывание
хлопчатника при машинном севе способствует значительному росту
урокайности. Если в районах орошаемого хлопководства при посеве
Ручным способом в среднем было получено по 7,Т ц/га хлопка-
сырца, то при механизированном посеве и обработке машинами,
изготовленными в СССР, урокай составил 14 п/га.

В условиях Алкира применение механизированного сева и обработка
хлопчатника по технологии, разработанной советскими специалис-
тами, оказались весьма эффентивными, так как позволили экономно
расходовать оросительную воду, что имеет большое значение при
весьма ограниченном запасе водных ресурсов в этой стране.

Указанный способ вырещивания хлопчатника обеспечивает своев-
ременный уход за посевами при наименьших затратах труда.

Советские специалисты разработали и передали Министерству
сельского хозяйства и аграрной реформы Алжира рекомендации
© механизированном возделывании хлопчатника советской селекции

в АНДР с указанием мер по увеличению производства хлопка в бли-
жайшие годы.
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По просъбе алкирского правительства более одиннадцати лет
специалисты Министерства мелиорации и водного хозяйства ССОР
проводят большие объемы работ по глубокому бурению на воду в
пустыне Сахаре и прилегающих к ней районах.

Вода, полученная из скважин, позволяет расширить площади план-

таций Финиковых пальм и повысить водообеспеченность существующих
оазисов, имеющих большое значение для населения.

Бурение скважин на воду проводится советскими специалистами
в следующих вилайетах Алжира: Оазис, Орес, Оран, Сайда, Сеттив,
Константина. Эти работы приобретают особенно важное значение в
связи с решением правительства Алжира о проведении аграрной
реформы.

На многих участкех в Сахаре было обнаружено значительное
количество подземных вод, что позволяет приступить к организа-

ции сельскохозяйственных кооперативов, призванных сыграть боль-
шую роль в освоении новых земель пустнни»

06 огромном значении буровых работ, выполняемых советскими
специалистами для кителей Сахары, можно судить по высказыванию
бывшего директора ‚Сервис Агринмъ’депдртаиевта Орес Бенхасима,
который писал: "Учитывая чрезвычайно драматическое положение
с водоснабжением кооператива Канта-Сиги-Наджи, власти обрати-
лись к Советскому Союзу с просьбой выполнить работы в Этом
районе в бликайшее время и вне очереди, т.к. население очень

обеслокоено и собирается покинуть этот оазис, если работы не
начнутся в самые коротвие сроки“.

Основными отраслями сельского хозяйства в Сахаре является
выращивание финиковых пельм и разведение верблюдов. Самые круп-
ные центры производства фиников — районы Уэд-Рир, Эль-Уэд,
Зибан. Лучшие сорта фиников экспортируются во многие странн.

В настоящее время пробурено свыше 35 тыс.м - около ТО0 скважин
с суммарным дебитом свыше 4500 л/с. Многие скважины оборудованы
и переданы алкирским организациям для эксплуатации. Водой,
полученной из этих скважин, можно оросить около 5 тыс.га земель
и осуществить водоснабжение сотен населенных пунктов и водолой
свыше 300 тыс.голов скота.

Советские специалисты доказали возможность получения подземных

вод даже в тех местах пустыни, тде в течение нескольких веков

население не имело пресной воды. Так, например, вблизи оазиса
Бентиус и в прилегающих к нему селениях люди из поколения в
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поколение мечтали увидеть воду. И вот, наконец, с помщью совет--
ской техники была пробурена скважина глубиной свыше 500 м с
дебитом воды 80 эл/с. До этого здесь в разное время проводились
изыскания на воду иностранными Фирмами, но они не дали полоки-
тельных результатов.

В районах Левассор, Мркады, Тальга и вблязи р.Бискры также
уделось получить питьевую воду. С помощью советских зысокопройз--
водительных буровых станков возле г. Герара была обнарукена вода
в количестве 330 л/с. Для жителей многих населенных пунктов это
был настоящий праздник. Алкирцы собирались большми труппами,
стихийно возникали митинги, на которых жители знражаля глу СОВуЮ
благодарность советским людям за их бескорыствую помощь.

При выполнении глубокого бурения на воду советские специалисты
сталкивались с весьма серьезными трудностями, вызванныи Сольшой
уделенностью районов бурения от городов и населенных щунктов.
Например, для бурения скважин в наиболее отдаленном районе
Ин-Салаха потребовалось пересечь 1500 кы пустыни, в том числе
500 км в условиях полного бездорожья.

Учитывая огромную потребность в воде и желая ускорить подачу
ее из пробуренных скважин в найболее безводные и малообкитые
районы Сахары, советские организации предложили елжирам помощь
в проектировании и строительстве магистральных водювОдов и раз-

водящих сетей. Уже составлено более 40 проектов, В настоящее
время этя работы проводятся несколькими специализи рованными
отрядами »

Алкирское правительство высоко оценило бескорыст ную помощь
советских специалистов. Недавно Государственный секретариат
по водному хозяйству обратился с просьбой к созетским органи-

зациям о продолжении работ по глубокому бурению на воду.
В некоторых районах Алжира при нехватке водн для орошения зе-

мель можно ислользовать реки, бесполезно сбраснвающие огромное

количество воды в Средиземное море. Желая помочь алжирам сбе-

речь воду, так необходимую для выращивания сельскохозяйственных

культур, советские специалисты разработали проеты строительства

18 плотин и водохранилищ с целью орошения земель в вмлайетах
Б.Кабилии, Константина, Орана, Мостаганема. Это позвотт, с
одной стороны, зарегулировать сток рек, использовав его для
орошения, с другой - в сравнительно короткие сроки получитъ зна-

чительный экономический эффект при выращивания овощнЫых, @у ракных ,
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зерновых и других культур в различных зонах Алкира. По двум про-

ектам уже построены плотины в департаменте Большая Кабилия, ©
помощью которых обеслечивается подача воды для орощения 1500 га
новых земель, По трем проектам начато сооружение плотин»

Оченъ важное значение для Алжира имеют работы советских спе-
циалистов по орошению фуражных культур в вилайете Медеа. Здесь
долгое время исследования проводили некоторые иностранные фирмы,
однако Министерство сельского хозяйства и аграрной реформы Алжи-
ра приняло решение о передаче указанных работ советским органи-

зациям.

Свыше двух лет толографы, геологи, агрономы, теоботаники и
другие специалисты, приехавшие из Советского Союза, проводили
исследования в различных районах вилейета Медеа и доказали воз-
можность получения подземных вод для орошения фуражных культур.
Это позволило разработать схему орошения фуражных культур на
площади ТО тыс.га, одобренную алкирскими организациями»

Советский Союз оказал Алкиру техническое содействие в орга-
низации научно-исследовательских работ и создании пяти экспери-
ментальных станций орошаемого земледелия, расположенных в раз-
личных климатических зонах страны. С этой целью в Алжир была
направлена большая группа ученых и завезено различное лаборатор-
пое, полевое я другое оборудование. Тематика научных исследова-
ний предусматривала изучение вопросов мелиорации засоленных

земель в долине нижнего течения главной водной артерии — реки
Шелиф и на юго-востоке Сахары в долине Уэд-Рир. Разработан ком--
плекс мероприятий по освоению засоленных земель, На некоторых
станциях проводятся научные исследования с целью определения

лучших агротехнических приемов механизированного возделывания

на орошаемых землях хлопчатника, кормовых, зерновых и других

культур.

На опытной станции Сиди-Мади, расположенной в Сехаре, изучают-
ся нормы и сроки поливов финиковых пальм, а также овощных куль-
тур, которые постепенно внедряются на орошаемых землях многих

сазисов,

Результаты экспериментальных исследований, проведенных с учас-
тием советских специалистов, позволили дать рекомендации о на-

иболее прогрессивных приемах возделывания сельскохозяйственных
культур на орошаемнх землях применительно к условиям Алжира.

22



Эти рекомендации могут быть использованы при составлении пер-.
спективного плапа развития сельского хозяйства и разработке пред-
ложений по проведению научно-исследовательских работ по ирригации
в Алкире.

Арабской Республике Егицет (АРЕ) на протяжении ряда лет СССР
оказывает техническое содействие в развитии ирригации, а такке в
освоении пустынных земелъ на массиве площедью 126 тыс.та в провин-
ции Тахрир, Разработана генеральная схема орошения и сельскохо-

зяйственного использования этого массива.
Схемой намечается организация на осваиваемом массиве 31 госу-

дарственного хозяйства по вырациванию цитрусовых, винограда, свек-
лы, овощей, зерновых и других культур, а такке организация

75 кивотноводческих ферм с 69 тыс.голов крупного рогатего скота.
и 134 тыс.голов овец.

Тенсхемой предусмотрено стройтельство магистрального канала
Наср протяженностью 150 км, шести крупных насосных станций на
этом канале, 14,5 тнс‚км распределительной и коллекторно-дренаж-
ной сети, 100 населенных пунктов со всеми необходимыми жилыми,
производственными и культурно-бытовыми зданиями и соорукениями
и 160 производственных объектов мекхозяйственного значения.

В настоящее время закончено строительство ЗО-километрового
участка магистрального канала Наср, трех насосных станций для
подъема 130 м°/с воды на внсоту ЗО м, линии электролередачи
протяженностью 30 км. Выполнена калиталъная планировка земель
на площади 21 тыс.га, где осуществлены посевы сельскохозяйствен-
ных культур»

Материалн Генсхемы легли в основу предлжений Министерства
ирригации АРЕ при составлении ТО-летнего плана развития экономи-
ки страны на 1972-198 гг.

В 1970 г. в провинции Ат-Тахрир было передано в эксплуатацию
тосударственное механизированное хозяйство на площади 4,2 тнс.та,

На землях этого хозяйства вчращиваются: хлопчатник, пшеница,
ячмень, клевер, цитрусовые и овощные культуры.

При создании госхоза было осуществлено строительство магистраль-
ного канала мещинного орошения протяженностью 18 км, трех насос--

ных станций, оросительной и дренажной сети и выполнена планиров-
ка земель. На центральной усадьбе построен жилой поселок с
Эдминистративными зданиями, ремонтно-механической мастерской и
другими сооружениями, проведены работы по электрификации и водо--

снабжению.
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За истекшие пять лет это хозяйство стало рентабельным, Слаго-
даря применению высокой агротехники на орошаемых землях, предус-

матривающей механизацию всех основных процессов сельскоховяй-
ственного производства. Внедрение механизации при возделывании

различных культур позволило снизить ручной труд почти на 80%
и уменьшить затраты времени на выполнение всех видов сельскохо-

зяйственных работ, сократить количество высеваемых семян на

30-50%, в зависимости от вида культур.
Большой эффект получен от внедрения новой системы орошения.

Полив по длинным бороздам с применением сифонов снизил потреб-
ность в поливной воде не менее чем на 15% и позволил увеличить
производительность труда при поливе в 1,5-2 раза.

Все это значительно снизило себестоимость работ на каждом
тектаре и явилось необходимым условием для быстрого достижения
рентабельности хозяйства,

Высокая агротехника позволила получеть хорошие урокай зерновых

и фуравных кулъьтур.

Так, например, в 1975 г. с каждого тектара было собрано по
22 ц пшшеницы и около 24 ц ячменя. Валовой сбор пшеницы составил
свыше 2 тнс.т. На прилегающих к Ферме землях других хозяйств
урокай пшеницы был лишь немногим более 15 ц/та, а ячменя около
7 ц/га,

Урокайность зерновых культур на орощаемых землях. фермы растет
из года в год. Наряду с этим, расширение посевов люцерны и дру-
тих кормовых культур позволило значительно увеличить поголовье
крупного рогатого скота, что имеет большое значение для даль-
нейшего развития кивотноводства в провинции Тахрир й, в част-
ности, в районах Запедной Нубарии»

Ферма "Дружба" становится образцовым сельскохозяйственным
предприятием, Советские специелисты разработали мероприятия по
повышепию оффективности использования орошаемых земель этого

хозяйства,
ЕБгипетские оргонизации уже приступили к строительству кол-

лектора "Нур", который позволит отвести минерализованные воды ©

полей фермн "Дружба" и предотвратить засоление орошаемых земель
В дар егилетскому народу перещано большое количество сель-

скохозяйственных машин и другого оборудования, В Советском Сою-
зе пропли производственное обучение свыше 100 египетских грак-
дан. В учебном центре "Дканаклис" в АРВ подготовлено свыше
1500 механизаторов различных специальностей,
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'П;ввИ!влъспоАРЕ высоко оценило работу советских специалистов,
отметив их труд орденами и медалями .

Освоение новых пустынных земель стало ВОЗМОЖНЫМ в СВЯЗи ©

успешным завершением строительства. Высотной Асуанской плотины,
Асуанский гидроэнергетический комплекс на р.Нил, сооруженный
по советскому проекту и с помощью Советского Союза, оказывает
большое влияние на развитие всей национальной экономики Арабской
Республики Египет, и, з частности, на увеличение производства
сельскохозяйственной продукции. На базе Асуанского водохранилища.
к настоящему времени освоено уке свыше 400 тыс.га новых земель,
Кроме того, заканчивается перевод с сёзонного орощения на круг-
логодичное еще примерно 400 тыс.га земель в пойме Нила. Водохра-
нилище также во многом решает проблему борьбы с наводнениями
в стране. По подсчетам египетских специалистов гигантское водо-
хранилище и орошение на его базе позволит увеличить на 30% пло-
щедъь обрабатываемой земли в стране.

Достаточно сказать об экономическом эффекте Асуанского комплек-
са, Благодаря воде, накопленной в водохранилище, удалось собрать
520 тыс.т хлопка (второй по величине сбор за всю историю страны}
и получить высокие урожаи пшеницы, Ккукурузы, сахарного тростника,

овощей и Фруктов.
`Бескорыстная помощь Советского Союза в освоении пустынных

земель высоко оценивается арабским народом »

В Республике Ирак на протяжении нескольких лет большая грушпа
советских специалистов выполняла работы в бассейне Евфрата.
Крупнейшие проектные институты СССР приняли участие в изучении
технических вопросов, связанных с возможным регулированием стока.

р.Евфрат с помощью водохранилиц емкостью в десятки миллирадов
кубометров.

На основании полученных данных был разработан технико-эконо-
мический доклад, в котором приведены результаты изучения ва-

риантов строительства гидроузлов Рава, Хадита и водохранилища

Вади-Тартар для сброса паводковых вод из р.Тигр. При участии
советских специалистов были проведенн также проектно-изнска-

тельские работы, связанные с регулированием стока р.Тигр. В бас-

сейне этой реки развито поливное земледелие, однако, дальнейшие
работы по освоению новых земель возмокны только при условии
регулирования стока р.Тигр, так как около 40% стока приходится
на апрель-май, когда проходят паводки и значительная часть вод
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сбрасывается в море без какой-либо пользы для страны. Кроме то-

го, частые наводнения приносят большие бедствия столице Иракской
Реслублики Багдаду и ирригационным сооружениям, прилегающим к
реке в среднем и особенно в нижнем ее течении.

Советские организации, по просьбе иракского правительства,
составили технико-экономический доклед по регулированию стока

р.Тигр и ее притоков. В нем детально разработаны рекомендации
о значительном увеличении орошаемых площедей за счет более пра-
‘вильного использования вод Тигра, и коренным образом решен воп-

рос борьбы с наводнениями »
Работы советсяих гидротехников были высоко оценены ирак-

скими организациями.

В июне 1971 г. в Багдаде был подписан Протокол мекду правитель-
ствами Советского Союза и Республики Ирак, в котором, в частнос-
ти, предусматривается, что советские и иракские организации

осуществят — строительство регулирующего канала от озера Тартар
до р.Евфрат с тем, чтобы мокно было перебросить часть стока
р.Тигр в р.Евфрат.

Идея такого строительства окончательно созрела после того,

как в 1969 г. на р.Тигр прошел огромный по своей силе паводок,
причинивший большие убытки сельскому хозяйству, сотням населен-
ных пунктов, а также столице Ирака - Багдаду.

Тысячи кубометров воды подошли к железобетонному регулятору,
построенному на р.Тигр близ города Саммара, и часть ее, не
найдя себе пути через это сооружение, стала выходить из берегов
реки, заливая десятки тнсяч гектаров посевов, уничтокая дома

и другие постройки. В районе Багдада значительные повреждения
получили некоторне предприятия, а в самом городе подверглось

разрущению немало домов. Ущерб от наводнения измерялся миллионами
иракских динаров,

В этот критический момент озеро Тартар, представляющее естествен-
ную впедину в междуречьи Тигра и Евфрата, приняло десятки мил-
лиардов кубометров водн, поступившей по ранее построенному

каналу от р.Тигр в районе Саммарского гидроузла до Тартара. Это
позволило уменьшить разрушительную силу паводка,

После ликвидации последствий от прошедшего наводнения прави-

тельство Ирака, будучи серьезно озабочено часто повторяющимися
паводками на р.Тигр, приняло решение о строительстве канала

Тартар-Ёвфрат ‚
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`Этот канал будет одним из грандиозных сооружений нашей эпохи»
Тлубина его на значительном протяжении составит 32 м, ширина по
дну — около 80-90 м.

На канале намечено построить железобетонный регулятор, через
который будет проходить около 1100 м°/с водн и направляться по
основному руслу в р.Евфрат .

Значение этого канала заключается не только в том, что при

катастрофических паводках он позволит сбрасывать в Евфрат огром-
ные массы воды, проходящие через озеро Тартар, из реки Тигр, но

с его помощью будут призваны к жизни сотни тысяч гектаров земель,
располокенных в бассейнах Тигра и Евфрата. На этой территории
в недалеком будущем мокет быть начато строительство оросительных
и дренажных систем, с учетом внедрения новой техники орошения,
исключающей засоление поливных земель и быстрый подъем грунтовых
вод, приносящих огромный вред сельскому хозяйству Ирака,

Желая помочь иракскому народу в осуществлений его заветной
мечты — соединении двух рек Тигра и Ёвфрата, водохозяйственные
‚организации Советского Союза направили в Ирак лучших своих.
слециалистов, а также большое количество различного оборудования
и машин.

На эту крупнейшую стройку прибыли сотни различных автомашин,
бульдозеры, новейшие автоскреперы, мощные электрические экска-
ваторы, оборудование для бетонных заводов, ремонтно-механических
мастерских, учебного центра, складов материально-технического
снабжения,

Этому предшествовала большая работа по составлению проекта
производства работ и по строительству канала Тартар-Евфрат
с гидротехническими сосружениями, которую провели советские

и ипракские специалисты.

Были таккже решены вопросы, касаквждиеся окончательного выбора
трассы канала, способов разработки внемки канала, вариантов

строительства келезобетонного головного регулятора,срока — выпол--

нения работ.
Успешному завершению проекта канала в значительной степени

способствовали большой опыт и знания ведущих советских слециа-
листов.

Советские специалисты в тесном сотрудничестве с иракскими
инженерами и техниками в короткие сроки завершили строительство
жилого поселка вблизи г.Феллуджа, автобазы, учебного центра,
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ремонтно-механической мастерской, двух бетонных заводов, авто-
мобильных дорог с асфальтовым покрытием, канализации, водопровода

с разводящими сетями, линии электропередачи, траноформаторных

подстанций и целого ряда других объектов производственного назна-
чения .

В учебном центре, созданном при техническом содействии Советско-

то Союза, уке подготовлено свыше 2000 человек, которые получили
специальности шоферов, экскаваторщиков, бульдозеристов, скрепе-
ристов, электриков, крановщиков, слесарей,

Правительство Республики Ирак уделяет большое внимание строи-

тельству канала Тартар-Ёвфрат. Эту стройку посетили Президент
Ахмед Хасан аль-Бакр, заместитель Председателя Совета революци-

онного командования Саддам Хусейн, министр ирригеции Мукаррам-
аль-Талабани, ряд других ответственных руководителей министерств,
а также представители прессы разных стран.

В настоящее время сотни машин, отгруженных из Советского Союз-
за, заняты на разработке русла канала, Уже выполнено около
45 млн.м® земляных работ. Закончено рытье котлована под головной
железобетонный регулятор, который будет пропускать 1100 м°/с во-
ды. Осуществляется укладка бетона.

Этим не ограничивается участие советских ирригаторов в выпол--
нении проектно-изнскательских работ и водоховяйственного строй-
тельства в Ираке.

Недавно подписан контракт с советскими организациями об
оказании технического содействия в проектировании и строижельст-

зве канала Тартар-Тигр. С помощью этого канала мокно будет лере-
брасывать 600 м% воды из канела Тартар в р.Тигр, Особенно
вакную роль канал будет играть в период прохождения лаводков на
р.Тигр.

Советские и иракские специаелисты определили окончательный
‘вариант трассы канела. В 1976 г. предполагается выполнить
технический проект и приступить к строительству канала Тартар-

Тигр,
Труппа советских специалистов участвует в разработке техни-

ческого проекта строительства водозаборного узла на р„Евфрат
в составе существующего барража в районе Рамади или нового
баррака в районе Феллудка и магистраельного канала Искандерия.

Строительство водозаборного сооружения на Евфрате будет
иметь большое значение,так как позволит улучшить водообеспеченность
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существующих орошаемых массивов на многих тысячах гектаров и ПО--

дать воду на вновь осваиваемне площади плодородных земель.

В 1974 г. были начаты работы по составлению Тенеральной схемы

комплексного использования водных и земельных ресурсов Ирака.
На протяжении года большая группа советских специалистов разных

профессий занималась изучением водных и земельных ресурсов в

бассейнах рек Тигр и Евфрат, проводила комплексные исследователь-
ские работы по гидрологии, оболедованию почв, Экономики селъско-
то хозяйства. Выполнены такке водоховяйственные расчетн, обосно-
вывающие оптимальное использование стока рек. Полученные мате-
риелы послужили основой для составления первого этапа Тенераль-
ной схемы комплексного использования водных и земельных ресурсов
Ирака, которая в 1975 г. была передана Министерству ирригации
Республики Ирак.

Эта работа получила высокую оценку иракских организаций. В
настоящее время обсуждается контравт по разработке второго эта-
па Генеральной схемы с помощью советских ирригаторов. Это позво-
лит наметить очередность проведения ирригационных работ и дать

обоснование наиболее эффективного использования существующего
земельного фонда в Республике Ирак,

Советские специалисты подтготовили и передали Министерству
ирригации Ирака предлокения о создании в г.Багдаде института
по проектированию водохозяйственных объектов.

Имеется соглащение, в котором, в частности, предусматривается,
что советские организации окажут техническое содействие в Выпол-
нении важных для Ирака работ, способотвующих дальнейшему разви-
тию ирригеции и гидроэнергетики в бассейнах рек Евфрат ‚ Тигр,
Большой Заб и др.

Значительное развитие ирригационных работ в Ираке будет способ-
ствовать тому, что в недалеком будущем на ныне неиспользуемых

землях, расположенных в междуречьи Тигра и Ёвфрата, будет воз-

можно выращивать внсокие урокаи различных сельскохозяйственных

кужьтур.

В Сирийокой Арабской Республике (САР) пру содействии Советско-
то Союза выполняется большой объем ирригадионных работ,

Более 18 лет прошло с тех пор, как между Советским Союзом
и Сирийской Арабской Республикой было подписано соглащение об
экономическом и техническом сотрудничестве, в котором большое
внимание уделялось проведению работ по проектированию и
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строительству ирригационных сооружений в различных районах Си-
рии, а такке обводнению пастбищ на значительной территории, при-
легающей к древнему городу Пальмире.

В связи с этим советские гидротехнини при участии сирийских
специалистов и рабочих провели исследования большой территории,
располокженной в бассейне р.Оронт и составили схему использования
водных ресурсов этой реки. В схеме намечены массивы орошения:
земель, определен состав сельскохозяйственных нультур, а также
составлен водный беланс р.Оронт. В перспективе орошаемая площадь
в этом бассейне составит 100 тыс.га.

В юкных_ и центральных районах пустыни на территории свыше
50 тыс.кы”, была проведена маршрутная геофизическая разведка на
воду. С ее помощью были определены наиболее водоносные участки.

По просьбе сирийской стороны гидрогеологи, гидротехники, поч-
воведы и гидрологи, прибывшие из Советского Союза, провели оченъ
вакную работу. Они составили схему регулирования стока р.Барады,
протекающей через г.Дамаск, и обосновали возможность зарегулиро-
вания ее стона в водохранилище объемом до 130 млн.м°. Это поз-
волит обеслечить орошение земель на площеди до ТО тыс.га, находя-
щихоя в непосредственной Слизоств от столицы Сирии.

Как известно, в Сирийской Арабской Республике одной из основных
водных артерий является р.Хабур, пересекающая территорию страны
на сотни километров, протекая среди плодородных земель, которне

при орошении могут дать высокие урокай зерновых, овощных и тех-

нических культурь

Население, прокивающее в этих местах, ждет того момента, когда
вода из р.Хабур будет подана по оросительным каналам на их
земло,

По просьбе правительства Сирии советские специалисты на всей
территории, расположенной в бассейне р.Хабур, проводили изнс—
кательские и исследовательские работы по изучению почв, гидро-
логия, гидрогеслогии и топографии. Ученые СССР приняли участие
в агроэкономических обследованиях и составлений почвенных карт,
необходимых для правильного размещения сельокоховяйственных
культур»

Специелисты крупнейшего в СССР проектного и научно-исоледова-
тельского института "Гипроводхоз", на основе полученных данных
разработали техническую схему использования водных ресурсов

р.Хабур для орошения земель на площеди свыше 80 тыс. га,
3
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Эту схему одобрили сирийские организации. В схеме приведена
очередность выполнения ирригационного строительства и освоения
новых земель,

° С целью дальнейшего развития плодотворного сотрудничества ©
дружественной Сирией, Советский Союз в июле 1969 г. подписал
с Сирийской Арабской Республикой новое соглашение об экономичес-
ком и техническом сотрудничестве, которое предусматривает учас-
тие СССР в строительстве крупных гидротехнических сооружений
оросительных систем, создании государственного хозяйства и об-

воднении земель »

Советское правительство припяло танке решение о передаче пра-
вительству САР в качестве дара строительного оборудования, сель-
скохозяйственной техники и проектной документации для создания
тосударственного хозяйства на площади 4 тыс.га в зоне Евфратско-
то гидроузла,

В июле 1972 г., в период пребывания в Москве Президента
Сирийской Арабской Республики Хафеза Асада, было подписано Сог-
лашение между правительствами СССР я САР, в котором, в частнос-
ти, оформлен договор об оказании технической помощи советскими
организациями в разработке детальной схемы орощения на площеди
50 тыс.га в рамках генерального плана освоения массива Мескене,
расположенного в районе водохранилища на р.ЕЁвфрат до границ.
т.Алеппо,

Советские организации считают свойм долгом поделиться накоп-
ленным опытом с водохозяйственными организациями Сирии и оказать

помощь в использовании имеющихся водных ресурсов отраны. Поэтому

не случайно правительство Советского Союза, идя навстречу
пожеланиям правительства САР, согласилось принять участие в
строительстве крупнейшего на Ближнем Востоке гидроузла на

р.Евфрат, который позволит оросить сотни тнсяч гектаров новых
земель. В связи с этим строительством советские организации нап-

равили в Сирию сотни специалистов, мастеров и квалифицированных
рабочих разных профессий, имеющих большой опыт, а также

большое количество различных новейших машин, оборудования и ма-
териалов,

В короткие сроки крупнейшие проентные организации ССОР разрабо-
тали проект Евфратского гидроузла и тидровлектростанции, состав-

ляющих единый комплекс, призванный решитъ задачу орошения зе-
мель на площеди около 600тыс.га..
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В течение нескольких лет на берегах Евфрата был построен го-
род Табка с современными желыми домами, 'атазинами, слукбами бы-
та, предприятиями, обслуживающими строительство гидроузла, широ-
кими асфальтированными улицами, стадионами и кинотеатрами.

В рекордно короткий срок было завершено строительство самого
большого в Сирия гидротехнического сооружения. В 1973 г, мощная
плотина перекрыла русло Евфрата и на карте Сирии появилось

водохранилище Аль-Асад, которое вместит почти 12 и.тшп.и8 зводЫ
и станет надежным источником орошения плодороднейших земель,
располокенных в бассейне реки Евфрат, В настоящее время это
гигантское водохранилище почти наполнено евфратской водой .

Правительство Сирийской Арабокой Республики уделяет большое
внимание проведению прригационных работ в зоне построенного

гидроузла,

Еще в 1971 г. в Сирию была направлена группа высококвалифици-
рованных советских и сирийских специалистов, которые провели
изыскательские работы на площади 4 тыс.га для государственного
хозяйства, организуемого при содействии Советокого Союза,

В 1974 г. сирийским организациям был передан технический
проект госхоза,

Для выполнения ирригационного строительства и освоения земель
тосхоза СССОР направил в САР в качестве дара большое количество
строительного оборудования и машин. Для обучения сирийцев
управлению советской техникой командированы специалисты,

В 1976 г. советские специаелисты составили технический проект
строительства системы на площеди Т7 тыс.га,

В начале 1975 г. состоялась передача Министерству по делам
Евфратской плотины технического проекта строийтельства объеди-
ненной насосной станции, с помощью которой будет подаваться
до 35 мё/с водн для орошения земель государственного хозяйства
и граничащего с ним массива площедью'Т7 тыс.га.

Это позволило приступить к строительству насосной станции,
раньше намеченного срока. Начаты также работы по строительству
дорог, планировке земель и устройству коллекторной сети,

Большие изыскательские работы проводятся советскими специа-
листами в бассейне р.Северный Кебир, протекающей по Приморской
равнине Сирии, земли которой, в основном, плодородные. Для по--
лучения на этих землях высокого урокая сельскохозяйственных
культур необходимо построить водохранилище на р„Северный Кебур,
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В 1974 г. был подписан контрант между советскими и сирийскими
организациями на составление технического проекта строительства

этого гидроузла и согласован график вылолнения изыскательских

и проектных работ.
По предварительным данным, в намечаемом створе плотины можно

создать водохранилище емкостью свыше 200 млн.м° и обеспечить пода-
чу воды для орошения 14 тыс.та плодородных земель, на которых
предполагается выращивать садн, цитрусовые и Фуражные культурн,

Жители Приморской зоны, с большой радостью встретили известие

© том, что советские организациий окажут содействие в сооружении
тидроузла и оросительной системы, которые сыграют большую роль
в развитии орошаемого земледелия,

Для увеличения площедей орошаемых земель и повышения водообес-
печенности существующих оросительных систем в ряде районов Сирии,
уделенных от р.Евфрат, используются также подземные воды и зна-
чительное количество поверхностных водоисточников, которне еще

мало изучены и поэтому пе могут быть надежным резервом для оро-
шения земель и водоснабжения населенных пунктов, располокенных В
сельской местности.

Задача заключается в том, чтобы в ближайшее время организовать
детальные исследования поверхностных и подземных вод страны,

которые позволили бы выявить запасы водных ресурсов для ирригации,
Советский Союз оказнвает помощь в проведении гидрогеологических

и тидрологических изысканий и исследований четырех наиболее
плотво населенных районов САР. Эти работы выполняются в районе
Дамаска, Оронта, Алелпо и в Прибрежной части страны.

Закончено строительство около 100 гидрометрических постов,
пробурено свыше 4 тыс.м скважин, проведены геофизические работы
на площади более Т тыс.км”, организованы наблюдения за уровнем

подземных вод в 300 пунктах, производятся топографические
работы, завершена гидрогеологическая съемка на площеди 1О тнс.яь!е й
По данным изысканий будет состевлена схема использования Вводных

ресурсов для территории, на которой проживает свыше 3/4 населения:
Сирии.

Правительство Сирийской Арабской Республики уделяет большое
внимание этим работам. В письме, направленном всем — министерствам

и руководителям провинций в июне 1974 г. председателем Совета
Министров САР Махмудом эль-Айюби, говорится следующее: "Исходя
из того, что водным ресурсам придается огромное значение,
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мы возлагаем большие надекды на успех данного проекта, который
позволит на научной основе организовать использование поверхност-

ных и подземных вод страны",
Оказывая техническое содействие Сирии в проектировании и стро-

ительстве крупных ирригационных сооружений, советские специалис-

ты занимаются подготовкой кадров строителей, механизаторов, мас-

теров и квалифицированных рабочих разных профессий для работы на
ирригационных системах,

Все это, несомненно, будет способствовать более эффективной эк-
сплуатадии оросительных систем, гидроузлов и других ирригационных

объектов, соорукаемых с помощью Советского Союза.

Йеменская_Аребокая_Республика (ЙдР). В последние годы в Йемене
большое внимание уделяется осзоению новых земель и развитию ир-

ригации. Наийболее благоприятной зоной для строительства ороситель-
ных систем является полупустынная равнина Тихама, простирающаяся
вдоль берега Красного моря, Климатические условия позволяют здесь
при орошении получать высокие урокай хлопка, цитрусовых, овощных

и других сельскохозяйственных культур»
Однако в этом районе гарантированное орошение поверхностными

водами весъма затруднено из-за отсутствия непересыхающих рек

и зависит от количества атмосферных осадков, выпадеющих в пред-
торных районах ‚

Все эти факты были учтены советскими специалистами при вылол-
нении изнскательских работ и при организации разведочно-эксплу-
атеционного бурения на воду в бассейне р.Сардуд. Советские гид-
рогеологи обнарукили большие запасы подземных вод, которые можно
использовать для орошения новых земель. Полученные результаты
были положены в основу технического проекта строительства оро-
сительной системы хозяйства "Сардуд", расположенного в долине
Тихама близ т.Ходейды, которое, по просъбе правительства ЙАР,
было создано при техническом содействии Советского Союза,

Чтобы ускорить работы по организации хозяйства, в ЙАР были
завезены буровые станки, передвижные электростанции, автома-
шины, сельскохозяйственная техника и другое оборудование,

В настоящее время около 30 скважин, оборудованных сопетскими
насосами, подают воду на орошаемые поля, а также исполъзуются

для хозяйственно-питьевых нужд населэния.
При содействии советских слециалистов было завершено строи-

тельство оросительной системы на площеди 1200 га. Теперь на этом
зА



массиве выращиваются хлопок, кукуруза, кунжут, овощные и бахчевце

‘культуры, которне дают внсокие урокай. Благодаря применению новей-
шей агротехники орошаемого земледелия, в последчие два года уро-

жайность хлопка составила в среднем около 27 ш/га.
В освоений земель хозяйства "Сардуд" принимают участие Ййеменские

феллехи, которых советские специалисты обучили профессиям
трактористов, сеяльщиков, поливальщиков, некоторне из Них укже са-

мостоятельно работают в качестве буровых мастеров, слесарей, бетон--
щиков.

При содействии советских организаций волизи хозяйства "Сардуд"
создан современный поселок Эль-Кадан. Население поселка обесле-
чивается питьевой водой хорошего качества из пробуренной скважи-
ны. Завершены строительно-монтажные работы на дизельной электоо-
станции и закончено сооружение линии электропередачи, по которой
будет подана электроэнергия в хозяйство "Сардуд".

Руководители правительства ЙАР и многочисленные иностраниые
делегации неоднократно посещали это хозяйство и интересовались
новыми методами освоения поливных земель в условиях Йемена.

Созданное при техническом содействии Советского Союза хозяй-
ство "Сардуд" является образцовым и высокорентабельным. Многие
Феллехи, прокивающие в различных районах долины Тихама, часто
приезкают в ссвхозн, где они знакомятся с советскими сельскохо-

зяйственными машинами и новыми приемами возделывания различных
сельскохозяйственных культур,

Народная Демократическая Республика_ Йемен_(НДРЙ) лоддеркивает
активные экономические связи с СССР.

`Более шести лет прошло с тех пор, как Советский Союз и НДРЙ
подписали соглашение об экономическом сотрудничестве.

В 1969 г. достигнута договоренность об оказании технического
содействия советскими организациями в проведении ирригационных

работ, глубоком бурении на воду и выполнении гидрогеологичес-
ких и топографических изысканий с целью развития орошения земель

и водоснабжения населенных пунктов.

Эти работы будут иметь большое значение для всестороннего
развития сельского хозяйства страны.

Ранее существовавший рекжим способствовал насаждению реакцион-

ных порядков и сдерживал экономическое развитие НДРЙ, только
свержение старого строя, изгнание колониалистов и провозглаше-

ние Народной Республики открыло путь для освоения больших
природных богатств страны. 35



Правительство НДРЙ уделяет большое внимание освоению новых
земель и проведению работ, связанных с использованием поверх-
ностных и подземных вод для водоснабжения сельского населения.

Большая группа советских слециалистов-ирригаторов еще в 1971 г.
посетила Южный Йемен, ознакомилась с объектами предполагаемого
ирригационного строительства,

Был разработан перслективный план развития сельского хозяйства,
в котором значительное меёто уделено работам по орощению и осво—

ению новых земель и повышению водообеспеченности ранее орошаемых

земель.

Как и в ряде стран Ближнего Востока, в Народной Демократичес--
кой Республике Йемен возделывается тонковолокнистый хлопчатник.
Решение проблемы орошения земель, пригодных в первую очередь
для хлопководства, возможно лишь при строительстве водозаборных

плотин на полноводных реках.

Советские организации согласились оказывать содействие в Вы--
полнении комплексных изыскательских работ для составления техни-

ческих проектов строительства восъми крупных водоваборных пло-

тин в районах Тубана, Ахвара и Лахеджа. Сооружение таких плотин
является неотлокным делом, так как позволяет максимально исполь—

зовать паводковые воды для орошения земель.

Учитывая, что принято решение о проведений строительства в
очень короткие сроки, советские организации направили в Народ-
ную Демократическую Республику Йемен большое количество земле-
ройных мащин, автотранспорта и другого оборудования. На иррига-
ционные стройки прибыли также опытные специалисты — гидротехники,
которые в рекордно короткие сроки составили технические проекты

водозаборных плотинь
Одновременно в районах водоховяйственного строительства при

содействии советских специалистов среди Йеменского населения
была организована подготовка квалифицированных кадров различных
профессий,

Друквая работа советских и Жеменских специелистов и рабочих
позволила закончить строительство первой железобетонной плотины
Лехедк в течение одного года. Она была построена в безводном
районе страны и по расчету советских проектировщиков должна
обеспечить забор воды в каналы даже при прохождении небольших
певодков.
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*Нд состоявшейся церемонии передамчи в эксплуатацию плотины
шш присутствовели Председателъь Президентского совета Са-
лем Рубейн Али, члены правительства, дилломатический корпус,

лица, аккредитованные в НДРЙ, предьставители различных миссий,
международных организаций, корреспионденты газет и радио, руково-
дители ряда министеротв, советские специалисты и сотни феллахов,

прибывших из близлежащих районов ©траны.
Выступая на этой торкественной церемонии, Председатель Пре-

видентского совета Салем Рубейн Али вчсоко юценил работу со-
ветских специалистов, оказавшх техниескую помодь в строитель-
стве плотины, которая имеет большое звачение для дальнейшего
развития сельского хозяйства, Он высказал Слагодарность СССР
за оказываемую Народной Демократичееской Республике Йемен эконо-
мическую и техническую помощь, в частости, в области ирригации

и освоения земель. Поблагодерив всеех участников стройки, он
сказал: "Успешное осуществление советско-йеменских соглашений
об экономическом и техническом сот рудничестве способствует еще
большему укреплению братских и дружественных связей между
Советским Союзом и Народной Демократической Республикой Йемен".

Выступивший затем министр сельскиого хозяйства и аграрной ре-
формы Мухаммед Сулейман Насер отметил, что новое ирригационное
сооружение позволяет освоить сотни тектаров пледородных земель,

которые при орошении будут девать ‘высоние урокай.
В конце 1973 г. было завершено строительство всех восьми

водозаборных плотин, которые позволили в течение последних двух
лет (в период прохождения паводков) обеспечить подачу на поля
десятки млн.м° воды, что способсячвюовало получению эвысоких уро-
жаев различных сельскоховяйственных #культур»

© помощью этих водозаборных плотин уже в 1975 г. было орошено
около 7 тыс.та плодородных земелъ -

При участии специалистов проектных инотитутов Советского
Сеюза для повышения эффективности плотин разработаны техничес-
кие проекты, по которым осуществляется стройтельство я рекон-

струкция оросительной сети на площади 8 тыс.та, Это будет спо-
собствовать развитию сельского ховяйства в районах Тубана, Ах-
вара и Лахедка и позволит уке в Слихайшие тодн поднять бла-
тосостояние прокивающих вдесь фелотахов,

Этим не исчерпывается помощь советских организаций в выпол-
нении работ, связанных с освоением новых земель в Народной Демок-
ратической Республике Йемен,
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Пять лет тому назад был заключен контракт между советскими и

йеменскими организециями на проведение гидрогеологических

исследований в долине Хадрамаут, которая является наиболее
благоприятной зоной для развития орошения земель. Около четырех
лет работела большая группа советских специелистов по выявлению

возмокностей использования подвемных вод для орошения земель в

этой долине. Были определены запасы подвемных вод и намечены

перспективные пункты бурения на воду, изучены поверхностные водо—

источники и на основе исследований разработен технико-економичес-

кий доклед © возмокности развития ирригации в долине Хадрамауть
Этот доклед был передан йеменским организациям и получил высокую

оценку, По рекомендациям советских спепиалистов намечены районы
первоочередного орошения и освоения земель, в которых в настоящее

время проводятся работы по бурению на воду, оборудованию сквакин

водоподъемными насосами и строительству оросительных сетей.
На отдельных участках уже получены первые урокаи овощных и

зерновых культур»

Следует отметить, что ранее некоторые иностранные Фирмы прово-
дили исследования по выявлению подземных вод в долине Хадрамаут,
однако полученные ими данные из-за большой неточности не мотли
быть использованы для составления проектов освоения земель и

строительства водозаборных сооружений .
В неделеком будущем вековая мечта феллахов будет осуществлена.

С появлением воды обширные площади долины, пригодные для посева

различных сельскохозяйственных культур, начнут приносить большую
пользу. Здесь в значительных количествах намечено выращивать

пшеницу, ячмень, дурру и ОБОЩИ,

Тлубокое бурение на воду пру технической помощи советских ор-
танизаций проводится не только в долине Хадрамаут. Рещение проб-
лемы орошения земелъ на базе использования подземных вод имеет

огромное экономическое и политическое значение для — НДРЙ.
Между советскими и Йеменскими организациями подписан контравт,

предусматривающий проведение в большом объеме геофизических и
буровых работ в долинах Тубана, Абияна и Ахвара.Из СССР отгруже-
ны буровые станки, передвижные электростанции, машины, теофизи-
ческое и другое оборудование, С помодью советской техники уже
пробурено около тридцати глубоководных скважин, значительная
часть которых обеспечивает бесперебойную подачу воды на вновь
орошаемые земли. По предварительным данным, в наиболее обжитых
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районах Южного Йемена имеются немалые запасы подземных вод,
вполне пригодных для орошения земель и водоснабжения сельских
населенных пунктов.

По просьбе Йеменских организаций в ближайшее время предпола-
таетсоя приступить к выполнению работ по строительству еще двух
водозаборных плотин, с помощью которых намечается оросить свыше

3 тыс.га плодородных земель,
Феллахи, составляющие значительную часть населения НДРЙ,

поддерживают мероприятия, проводимые правительством по подъему

национальной экономики и улучшению уровня жизни трудящихоя,
Все они с особым удовлетворением отмечают укрепление деловых

и дружественных связей мекду Советским Союзом и Народной Демок-.
ратической Республикой Йемен, которые способствуют плодотворному

сотрудничеству в области ирригации и освоения новых земель,

В Республике Атанистан на р„Кабул с помощью советских специа-

листов был составлен проект, по которому построена Джелалабадская
система с площедью орошения 31,5 тыс.га. В состав гидроузла вхо-
дят каменно-набросная плотина высотой 22 м, Г9С мощностью 11 мВт,
водосбросы общей пропускной способностью 3250 м°/с и водозаборы
на расход 50 и°/с. На магистрельном канале длиной около 70 км
построено 180 мостов, дюкеры, селесбросы и другие сооружения,
орошено Т2 тыс.га земель и введены в эксплуатацию две государст-
венные фермы, на которых созданы крупные цитрусовые плантации»
Разработаны проекты оросительной системы Сарде, охватывающей
16 тыс.га и оросительной системы в долине р.Кокчи на площади
20 тыс.га. Закончено сооружение земляной плотины Сарде высотой
30 м и строительство оросительной системы. Составлена схема
развития орошения новых земель на площади 200 тыс.га # повыше-
ния водообеспеченности земель существующего орошения на плещеди

около 150 тыс.га в северных рейонах страны. Источниками орошще--

ния здесь будут служить реки Амударья, Пяндж, Кокча, Кундузь
За оказанную техническую помощь правительство Афганистана

наградило группу советских специалистов орденами.
Иран, Более десяти лет прошло с тех пор, кек между Совет-

ским Союзом и Ираном было влервые подписано соглашение об эко-
номическом и техническом сотрудничестве, которое, несомненно,

способствовало укреплению друкественных связей мекду двумя со-

седними государствами,
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С тех пор сделано немало. Советские организации в тесном кон-
такте с иранскими организациями, ислользуя моцную советскую

технику, в очень короткие сроки построили крупный гидроузел

вблизи г. Нахичевань на пограничной р.Аракс с земляной плотиной
длиной 900 м и высотой 40 м. При техническом содействии советских
организаций на иранском берегу реки построена тидроэлектростанция,
которая снабкает электроэнергией иранскую сторону. Кроме того,
в 260 км ниже по течению р.Аракс построена Мильско-Муганокая:
водозаборная плотина длиной 3 км, обеспечивающая повышение уров-
ня воды в реке и распределение стока в равных объемах мекжду со-
ветской и иранской сторонами. Созданное с ПоМощЬЮю ПЛОТИНЫ

Аракс водохранилище емкостью 1,35 млрд.мв позволяет оросить зна-
чительные площеди земель на территории СССР и Ирана, а также
повысить водообеспеченность уке орошенных земель .

В настоящее время на паритетных начелах завершены работы по
составлению технико-экономического обоснования целесообразности
использования водных ресурсов пограничной р.Атрек.

В результате изучения имеющихся материалов установлена воз-

можность создания на р.Атрек водохранилища многолетнего регули-
рования стока емкостью 700—800 млн.м® с полезным объемом
воды около 500 млн.м®, что обеспечит гарантированное орошение
13 тыс.та вемель по 6,5 тыс.,га(для каждой страны) ›

Выполняются также изыскательские работы с целью составления
90 целесообразности строительства водозаборной плотины на пог-
раничной р.Терируд (Теджен) в районе селения Доулет-Абад и
регулирующего водохранилища в районе Пуль-и-Хатум. Тодовое
распределение стока р.Герируд неблагоприятно для ирригации, так
как в летние месяцы, когда позребность в оросительной воде
максимальная, река в основном пересыхает.

Сооружение водохранилища на р.Герируд имеет немаловажное
значение для дальнейшего развития сельского хозяйства Ирана. Это
позволит освоить десятки тысяч тектаров плодородных земель в

районе Серахса, которые не могут быть эффективно использованы
без орошения, Иранские организации намечают в ближайшие годы
освоить эти земли, построив оросительную систему для подачи

воды из р.Герируд,
По просъбе иранского правительства советскими органивациями

составлен технорабочий проект по переустройству водозаборного
сооружения на пограничной р.Казган-Чай и реконструкции канала
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`Бабадкик, проходящего в пределах СССР и обеспечивающего подачу
воды на территории Ирана. В ближайшее время предполагается прис-
тупить к строительным работам.

В Социалистической Республике Бирманский Союз с помощью совет--
ских опециалистов осуществлено строительство гидротехнического

комплекса Чемолтау с площадью орошения [1 тыс.га. Возведена зем-
ляная плотина высотой 35 м, создано водохранилице емкостью око--
ло 90 ..._ив' построено свыше 100 км межхозяйственных каналов
и 350 гидротехнических сооружений. Разработаны проекты гидроуз-
лов на р.Чаунг-Маджи, р.Зоджи и р.Язин с массивами орощения свы-
ше 100 тыс.гта. Составлен проект освоения земель района Хантавади,
в основу которого положена защита около 50 тыс.га земель, затоп-
ляемых приливами,

Социалиотическая Республика Вветнам (СРВ) осуществляет с Совет-
ским Союзом тесное сотрудничество в области мелиорации и водного
хозяйства. При участии советских водохозяйственных организаций
в СРВ были проведенн работы по регулгрованию и использованию сто-

ка р.Красной, а таккже по строительству насосных станций для оро-
шения земель и организации госхозов для производства ананасов, ба-
нанов, кофе и других ценных тропических культур. Для этих целей
из СССР было поставлено большое количество землеройных машин,
материалов и оборудования. Вьетнамские специелисты, окончившие
учебные заведения и пропедшие обучение на сельскохозяйственных.
предприятиях Советского Союза, успешно работают на советской
землеройной, строительной и сельскохозяйственной технике,
В_Монтольской Народной_Ресдублике (МНР) основная техническая

помощь, оказываемая Советским Союзом, состоит в обводнений паст-
бищ. В МНР проведены работы по изысканию, проектированию и
строительству свыше ® тыс.водопойных пунитов с использованием
подземных вод из буровых скважин и шахтных колодцев, оборудован-
ных механическим водолодъемом. Построены Бор-Нуурская и Гулин-
тентальская, а такке реконструирована Жаргалантская ороситель--
ная системы, завершено строительство десяти производственных бав
водного хозяйства, оказывается помощь в эксплуатации иррига-

ционных сооружений. В связи с этим мелиораторы Монголии екегод-
но сдают в эксплуатапию сотни буровых скважин и шахтных колод-
цев, строят большое количество резервуаров разной емкости для
хранения водн. Большие объемы работ проводятся по обводнению мил-
лионов гектаров пастбищных угодий, которые в условиях МНР являют-

ся одним из важнейших факторов подъема сельского хозяйства, т
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Республике Мали Советский Союз оказывает техническое содей-
ствие в реконструкции и развитии госудерственного сельскохозяй-

ственного предприятия "Оффис дю Никер", где освоено 9,5 тыс.га
новых земель под посевы риса, С помощью советских специалистов
осуществляются мероприятия по увеличению урокая риса,

По просьбе Малийской стороны недавно был подписан контракт
на бурение скважин на воду. В настоящее время с целью выявления
подземных вод, пригодных для орошения новых земель и водоснабже-
ния сельских населенных пунктов, © помощью советской буровой тех--
никй и при содействии советских специалистов проводятся буровые
работы .

В_Республике Замбия. советские опганизапии с 1971 г. оказывают
техническое содействие Министерству развития сельскоховяйствен-
вых рейонов в бурении скважин на воду. Для выполнения увазанных
работ в Замбию поставлена необходимая буровая техника и обору-
дование,

В настоящее время буровые работы проводятся, в основном,
на территории Восточной провинции Республики, где планом эконо-
мического развития страны предусмотрено обводнение сельскохо-
зяйственных районов путем использования подземных вод. В связи
с этим, техническая помощь советских организаций в бурении
на воду способствует выполнению указанного плана»

В ноябре 1972 г. правительство Замбии обратилось с просьбой
продлить срок пребывания советоких специалистов в Замбии еще
на пять лет, и эта просьба была удовлетворена. За время
нахокдения в Замбии советских слециалистов проведены большие
изыскательские работы и пробурено около 180 скважин.

Сяважины оборудуются насосами и другими водоподъемными сред-
ствами ‚

С целью подготовки буровых мастеров и квалифицированных
рабочих советские специалистн организовели курсы. Обучение про-
водится по специальной программе без отрыва от производства,
Уке многие замбийды работают сменными буровыми мастерами под
руководством советских специалистов.

Твинейской Республике СССР оказнвает техническое содействие

в мелиоративном освоении Т7 тыс.га в основном под рис. Эти
массивы расположены в прибрежной зоне Атлантического океана,
поэтому в проектах освоения этих земелъ предусмотрены значи-

тельные работы по обваловании»
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ций выполнили технический проект тидроузла на р.Джуба, разработан-
ный на базе ранее составленного проектного задания "Орошения
земель хлопкового госхоза и тосхоза масличных культур в Сома-
лийской Республике", а также ло материалам дополнительных изыс-
нательских и исследовательских работ,

В состав гидроузла, построенного на р.Джубе у с.Фаноле, войдут:
плотины, гидроэлектростанции, установленной мощностью около

5 тыс.кВт и водозаборного сооружения для подачи воды в магист-
ральный канал с разводящей сетью для орошения земель на площа-
ди до 10 тнс.га.

В настоящее время завершаются все подготовительные работы.
При участии советских специалистов закончено строительство
жилого поселка, подъездных путей, бетонного завода, культурно-
бытовых и производственных помещений,

Для подготовки кадров квалифицированных рабочих разных профес-

сий на стройке организованы курсы, где советские преподаватели
обучают сомалийцев. Для работы на строительстве гидроузла уже
подготовлено около 200 человек, которне успешно освойли спе--
циальности шоферов, электриков и водителей землеройных машин»
В ближайшее время предполагается приступить к работам по соору-
жению гидроузла.

В_Тунисской Республике советские специалисты разработали
схему гидромелиоративных мероприятий в районе озера Ишкель,
проектные задания на строительство четырех плотин на реках

Резала, Джумин, Седженан и Дуйимис, а также осуществили проекти-
рование массива Резала и эвыполнили рабочие чертежи плотины

Резала.
По просъбе тунисской стороны проектные организации Советского

Союза несколько лет назад в большом объеме провеля комплексные
изыскательские работы, которне позволили получить материалы,

послужившие основой для составления "Схемы переброски вод
из бассейна озера Ишкель в другие районы Туниса", а также

выполнили рабочие чертеки для строительства оросительной систе-
мы на массиве Резала.

Все проекты, разработанные при участии советских специалистов,
были одобрены и получули внсокую оценку тунисских организаций.
Желая и в дальнейшем продолкать сотрудничество с водохозяйствен-
ными организациями СССР, тунисская сторона в 1975 г. обратилась
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с просьбой к Советскому Союзу об оказании помощи в строитель-
стве плотины на р.Джумин, канала для подачи воды от этой плоти-
ны в бассейне р.Меджерда, а также в выполнении работ ло соору-
жению плотины на р.Резала. Эти работы имеют большое значение

для дальнейшего развития сельского хозяйства Туниса.
Подача воды в бассейн р.Меджерда позволит оросить Тысячи

тектеров плодородных земель, на которых можно будет выращивать
цитрусовне, овощные и другие культуры.

В_Республике Шри_Ланка советскими й цейлонскими специалиста-

ми составлен проект водохранилища на р.Малвату-0я объемом
400 мл .м° предназначенного для борьбы с певодками, а также
для орошения 5 тыс.та новых земель и повышения водообеспечен-
ности 8 тыс.та существующих рисовых плантаций, расположенных
в низовьях реки.

Составлена также схема регулирования стока р„Келани-Ганта,
в которой рассмотрены мероприятия по предотвращению наводнений,
тидроэнергетическому использованию рени и переброски части ее
стока в безводную Северо-Западную провинцию для орошения 6Отыс.га
новых земелъ.

В настоящее время рассматриваются предложения ряда стран
об оказании технического содействия в проектировании и строй-
тельстве объектов водного хозяйства,

Советский Союз, накопив большой опыт в области ирригецион-
ного строительства и освоения новых орощаемых земель, считает

своим долгом всемерно содействовать развитию национальной эко-
номики развивающихся стран Азии, Африки и Латинской Америки .
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Канд. эконом.наук И.Е. Хоциалов

(ГКЭС Совета Министров СССР)

ВОДНОЕ ХОЗЯИСТВО ИРАКА И СОВЕТСКО-ИРАКСКОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО
В ТИДРОМЕЛИОРАТИВНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ

Т. Введение

Общие сведения

Республика Ирак расположена в юго-западной части Азии, зани-
мает большую часть Месопотамии — общирной географической области
в среднем и нижнем течении рек Тигр и Ёвфрат. Ирак граничит с

Ираном, Турцией, Сирией, Иорданией, Саудовской Аравией и Кувей-
том.

Территория Ирака - 444,4 кмг; максимальная протяженность ©
севера на юг - 960, с запада на восток - 720 км. Население
страны (по данным 1975 г.) около 11 млн.чел.; 80% — арабы и
примерно 17% - курды. Столица - Багдад с числом жителей более
ё млн. В административном отношении Ирак делится на 14 провин-
ций (губернаторств).

Городское население составляет 58%. Арабская часть населения
в основном сосредоточена в долинах рек Евфрат, Тигр и их при-
токов, курдская - в холмистых и предгорных районах севера,

Ирак - преимущественно аграрно-скотоводческая страна, Из от-
раслей промышленности до последних лет лишъь добыча и перера-

ботка нефти получили значительное развитие. Ирак обладает ог-
ромными запасами нефти (окодо 6 млрд.т), серн (около 340 млн.т),

фосфоритов (около 330 млн.т) и других полезных ископаемых.
Ежегодный примерный сбор основных сельскохозяйственных куль-

тур: около 2 млн.т пшеницы, [,5 млн.т ячменя, 250 тыс.т риса,
480 тыс.т фиников (основная экспортная культура). Важное значе-
ние имеет животноводство: крупный рогатый скот насчитывает
1,8 млн., овцы 14,0 млн.голов. 45



К 1974 г. в Ираке действовело уже около 1750 коодеративов
для совместной обработки земли и сбыта сельскохозяйственной
продукции.

Цриродные усдовия. Климат Ирака засушливый, с ларким и продол-
хительным летом и прох.пшой зимой, сРеднеюдош температура
изменяется от +16°С на севере страны до +25 б на юге. Средне—
месячная температура самого теплого месяца - июля + 35% С, само-.
го холодного - января - от +2° на севере до +12° на юге страны.

Тодовая норма осадков изменяется от 800-1000 мм в горных рай-
онах на севере страны до 80-Т00 мм в центральной и южной ее час-
ти. Для всей территории характерно практически полное отсутотвие
осадков в летний период года, который продолжается 2-3 месяца на
севере страны (июнь-август) и 4-5 месяцев в Месопотамии (с июня
по октябрь).

Водные ресурсы, По территории страны протекают две крупные ре--
ки - Евфрат и Тигр, берущие начало на склонах Армянского Тавра и
нагорья.

Водные ресурсы Евфрата полностью определяются стоком, поступаю-
щим в Ирак из Сирии. В пределах Ирака боковая приточность в

. Евфрат практически отсутствует,
Годовой объем стока р. Евфрат, поступв.впшй в Ирак в среднем за

многолетний период, оценивается в 28,5 ки (г. Хит).
Наполнение двух крупных водохранилищ, построенных в верхнем

течении р.Евфрат в Турции (Кебан) и в Сирии (Табка), которое на-
чалось в 1973 г., явилось причиной значительного снижения стока,
поступающего в Ирак. Эти водохранилища могут Наполняться в тече--
ние 6 лет.

Период паводка на р.Евфрат продолжается в среднем с марта по
июль, Объем половодного стока составляет 60-70% годового. Наи-
меньший в году сток на р.Евфрат наблюдается в период летней ме-
жени с августа по октябрь. Наиболее часто повторяюцщиеся средне-
иесячп:не расходы воды в этот период изменяются от 180 до

350 м` /с. Средний за многодетний период сток за 3 месяца летней
межени составляет около 2,5 км“, или 9% годового стока..

В пределах страны сток р.Евфрат значительно снихается из-за
водоотборов на орошение и сбросов части паводковых вод из рус-
ла в пойменные понижения и озера. Снижение годового стока состав-
ляет в зависимости от водности года от 10 до 40 кмЗ.Часть стока
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(в среднем примерно около 10 ки? в год), поступает в оз. Хам-
мар, ЯВЛЯЯСЬ главной составляющей его водного баланса,

На участке между городами Хит и Хиндия часть паводковых Вод
сбрасывается из верхнего бъефа водоподъемной плотины Рамади в
водохранилице Хаббания по каналу, максимальная пропускная ©по-

собность которого составляет около 2700 м /с Аккумулирующая:
способность водохранилища Хаббания ограничена его полезной ем-
костью, равной примерно 3,0 ки°, поэтому часть даводковых — вод

обрасывается транзитом в бессточное оз.Диббис. Водохранилище ис-
пользуется для регулирования стока р.Евфрат ниже г, Феллуджи,

попуски воды осуществляются по канаду Хаббания - Евфрат.
Средний за многолетний период объем годового ст‹жа р. Тигр,

постудающий в Ирак из Турции, составляет 21,5 км°. Пополнение
стока боковыми притоками на участке от границы до впадения
р. Дияла составляет в среднем около 28,0 км°. Эта приточность

скдадывается из стока основных притоков р. Тигр. Таким образом,
потенциальный средний годовой сток р. Тигр в створе ниже впаде-
ния р. Лиялы может быть оценен в 49,5 юдз‚ из которых непосред-
ственно на территории Ирака формируется около 24 кмз.

Водоотборы на орошение в бассейне р. Шр ‘выше г. Багдада
составляют, по данным 1972 г,, около 4,О км? в год. Часть поло-
водного стока выходит из приустьевых участков рек, затапли-

вая прилегающие территории. Эти потери, по предварительной оцен-
ке, превышают 2 км? в год..

Начиная с 1958 г., с целью защиты нижележащих территорий от
затопления, часть половодного стока р. Тигр из верхнего бъефа
водозаборной плотины Семарра начали сбраснвать в оз. Тартар по
канелу, максимальная пропускная способность которого составляет
примерно около ТТ тыс, м°/с. За период с 1962 по 1972 г. в
оз, Тартар сброщено около 100 км? стока р. Тигр. С учетом потерь
на испарение в водохранилище Тартар накоплено (по состоянию на

Т января 1974 г.) около 70 км° воды, при полной его емкости:
89 км°,

В бассейне р. Тигр имеется два русловых водохранилища: Докан

на р,М.Заб и Дербенди-Хан на р. Дияла с полезной емкостью соот-
ветственно 5,5 и 2,5 шз‚ эти водохранилища используются как
для регулирования стока в целях ирригации, так и для снижения
высоких половодий.
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Ниже впадения р. Дияла сток р. Тигр разбирается на орошение;
значительная часть половодного стока сбрасывается в озера и ни-

зины.

В левобережной части бассейна р. Тигр между г. Кут и устьем
расположена цепочка озери Сболот, образовавшихся за счет стока

рек и водотоков, стекающих со склонов горных хребтов,

чянущихся вдоль границы с Ираном. Чвоть этого стока поступает

в реки Тигр и Шатт-эль-Араб.
Развитие орошения в Ираке в основном базируется на речной во-

де из Тигра и Евфрата, в бассейнах которых на территории Ирака
до настоящего времени не было построено практически ни одного

крупного водохранилища. ГПоэтому сток рек Тигр и Евфрат не акку-

мулируется, и излишки водн, образующиеся в многоводные годн, не

накапливаются.

Реки Ирака несут много твердых частиц. Средняя мутность воды
Евфрата оценивается в 2,0 кт/м®, Тигра - 2,6 кт/м°. Особенно мут-
нн воды рек во время паводка (средняя мутность воды в р. Тигр

достигает 6, а в р.Евфрат 4 кг/мЭ),

Почвенный покров Ирака — отличается большим разнообразием, По
данным многих исоледователей, Ирак делится на 5 физико-географи-

ческих — районов.
На севере, в горной частя страны, распространены горные черно-

земы, в предгорной - каштеновые степные и бурые полупустынно-
степные почвы, обычно тяжелого механического состава, Почвы ма—

лозасолены, за исключением отдельных участков в понижениях с

плохим естественным дренахем, и содержат от Т,Б до 3% (в — чер-
ноземах - до 5%) гумуса.

Использование земель сезерной зоны ограничиваетоя условиями
рельефа и связанной с ними эрозией.

Почвенный покров Западной пустыни и Джезиры представлен пре-
имущественно пустынными серо-бурыми среднемощными и маломощными.
почвами, подстилаемыми в пределах первого метра плотными порода-

ми, часто в сочетании со слаборазвитыми почвами и ДЮННЫМи песка-

ми.

Серо-бурые пустынные почвы содержат менее 0,5% гумуса при мощ-
ности гумусового горизонта 58 см и большое количество карбонатов

(25-382). Эти почвы в болышинстве малоплодородны и ввиду отсутст-
вия воды для орошения используютоя как малопродуктивные пастбища.
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ш более интенсивного исподьзования пустынных — земель необхо-
димо их обводнение.

Почвенный покров Месопотамской долины имеет характерные осо-
° бенности, связанные с формированием почв в условиях аллювиель-

ной равнины и влияния многовековой культуры оропаемого земледе-
лия. Преобладающими являются — аллювиально-луговые (реже озерно-
луговые) почвы различного механического состава и степени засо-
ления (от слабого до среднего). Они содержат от Т,0 до Т, 5% гу-
муса, бедны азотом и фосфором, средне обеспечены калием, Аллю-
виально-луговые незасоленные почвы (а засоленные — после промывок)
`являютоя ОСНОВНЫМ земедъным фондом для выращивания раздичных оро—
шаемых сельскохозяйственных культур. Они нуждаются в дренаже,
промывном режиме орошения и в удобрениях.

В многочисленных депрессиях и приозерных впадинах подучили
развитие алловиально-дуговне и лугово-болотные почвы тяжелого
механического состава обычно среднего засодения, иногда в комп-
лексе с содончаками. Они отличаются плохой структурой, трещино-
ватостью и низкой водопроницаемостью (менее 0,09-0,1 м/сутки).
Эти почвы мелопригодны для садовых деревьев и овощей с мощной
корневой системой и рекомендуются под рисовые севообороты, За-
соленные разновидности почв нуждаются в промывках нормами до

ТО тыс.м“/га, До 40% площади Месопотамской долины занимают со-
лончаки (в пределах земель с ирригационной сетью их окодо 25%).
Солончаки подразделяются на мокрые ("сабах"), пухлые и такыро-
‘видные,

Мокрые содончаки распространены в понижениях вдоль ороситель-
ных каналов; они характеризуются плотной гладкой черной поверх-
ностью, содержат сильно гигроскопические соди хлористого калия

и хлористого магния. Пухлые солончаки занимают огромные сплошные

массивы на юге Месопотамской равнины, и содеркат преимущественно

сульфаты натрия, а также хлористый натрий и хлористый магний,
Такыровидные солончаки развиваются обычно в понижениях, перио--
дически затапливаемых паводками или сбросными — водами,

В естественном состоянии содончаки практически непригодны для
сельскохозяйс твенного использования, хотя в зимне-весенний пе-

риод после дождей иногда используются как мелопродуктивные паст-
бища. Мелиорацию их необходимо осуществлять путем промывок нор-

мами от 24 до 32 тыс.м“/га на фоне дренава.
7-725 ©



В пределах Нижней Месопотамии,а такле пустынь, значительные
участки заняты дюнными лесками, которне подвержены сильной вет-
ровой эрозии и могут засыцать близлежащие окультуренные земли,
Нужны срочные мелиоративные меродриятия по их закреплению.

Сельское хозяйство. В сельском хозяйстве Ирака занято — более

40% населения страны; продукция его играет значительную родь во
‘внешней торговле страны.

Производятся в основном продовольственные продукты — зернобо--

бовые культуры (ячмень, пшеница, бобы), овощи,финики, фрукты и
продукты животноводства. Наблюдаемая тенденция отставания в еже-
тодном приросте производства зерна по сравнению с приростом

населения снижает показатели производства на дущу населения;

в первой половине пятидесятых годов (1952-1956 гг.) они состав-
ляли 280 кг, в последующий период (1961-1965 гг.) поникались
до 267 кг. Уровень сельскохозяйственного производства низкий и
не обеспечивает внутренних потребностей в хлебе — и других про-
дуктах питания.

Ирак вынужден ввозить из других стран как технические культу-

ры, так и зерно в значительных количествах,

Сельское хозяйство имеет выраженный экстенсивный характер,
Площедь пригодных для обработки земедь составляет примерно

9,3 млн.га, или 21% общей площади. Из них при наличии воды под
орошение можно использовать 7 млн.га. По данным 1974 г. в обра-
ботке находилось только 5 млн.га, т.е. 54% пригодных к обработке
земель, На территории Месодотамии земледелие возможно лишъ при

искусственном орощении. Однако орошаемые земли здесь использу-

ются с малой эффективностью. Большая часть этих земель (свыше
90%) занята под зерновыми — в ОСНОВНОМ под пшеницей, ячменем и
гораздо меныше под рисом, Возделывание технических плодовых

культур в структуре обрабатываемых площадей занимает весъма
скромное место, хотя Месопотамия обладает исключительно благо-
приятными климатическими условиями для выращивания многих цен-

нейщих тропических и субтропических плодовых и технических рас-

тений. На речных террасах отдельными участками встречаются

фруктовые сады (цитрусовне, яблоки, гранаты, инжир и др.) и
дишь в низовье Евфрата и по берегам прогона Патт-эль-Араба
(ниже места слияния Евфрата с Тигром) значительные площади за-
нимают плантации финиковой пальмы, плоды которой являются не
только важным продуктом питания населения, но и крупной статьей
иракского экспорта,
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Сравнительно небольшая часть орошаемых земель, занятая под
плодовыми, техническими и овощными культурами, используетоя в

целом интенсивно и дает значительный экономический эффект. Земли
же под зерновыми используются далеко не рационально, С них сни-
мается один урожай в году, хотя по обилию тепла земли Месодота-
мии допускают повторнне посевы, а в Нижней Месопотамии, где веге-
тация практически длится весь год, при дос таточном количестве

влаги и удобрений возможен сбор трех урожаев в год. Но даяе
при одном урожае в году сборы зерновых на полях Месопотамии
очень низкие - риса 15, ячменя - около ТО, пшеницы только 5-

6 ц/га. Здесь еще не используются полностью ВозМоЖНости дЛЯ по-
вышения продуктивности земель, Господствует перелохная система
земледелия с очень высоким (до 50%) удельным весом пашень, еле-
годно отводимых под пар, используемый для выпаса скота — в осен-
не-зимний период. Парование почвы применяется как основной тра-
ДИЦИОннЫй способ борьбы с процессом вторичного засоления пашни.
При отсутствии надежной системы дренаха, понихение уровня грун-
товых вод и ослабление процессов засоления почвы на орошаемых
землях достигается тем, что посев и ородение осуществляются толь—

ко на части пахотного массива, Другая его часть пустует, зарас-
тает естественной растительностью, в основном галофитами и улот-
ребляется в качестве выгонов. Низкая эффективность использования
поливных земель связана с плохими условиями дренажа и засолением

почв.

В Месопотамии существует несколъько систем орошения, В прилега-

ющих к руслу речных долинах, а также в Верхней Мессопотамии,
характеризующейся более глубокой врезанностью речных долин,

применяется машинное орошение с использованием для подъема реч-

ной воды насосов. Более широко, особенно в низовьях рек, применя—
ется самотечное орощение, подача воды на поля по системам каналов

и арыков.

В низовьях Тигра,Евфрата и по течению Шатт-эль-Араба, где ре-
ки испытывают воздействие приливной волны, особенно значитель-

ное летом в период юго-восточных ветров и вызывающее разницу

уровней воды в реках, превышающую 1,5 м, для полива используют-
ся речные воды, поступающие самотеком по отводным кеналам на

поля прилегающих низменных территорий,

В отдельных случаях на реках Месопотамии еце исподьзуются
традиционные водоподъемные средства, например нории - большое

колесо с ковшами, приводимое в действие силой текущей водн.
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Седьское хозяйство Ирака имеет — в основном земледельческое
направление, однако стелень разнития, специализация и удельный
вес этой отрасли в разных районах страны существенно раздичают-.
ся, В пределах Месопотамской равнины расположены важнейшие зем-
ледельческие районы Ираха: Патт-эль-Арабокий финиковый, Нижне--

иракский [исоводческий, Багдадский район многоотраслевого сельс-
кого хозяйства, Восточный и Нижне-Джезирский. Сельское хозяйст-
во всех этих районов основывается на искусственном орошении во-
демя двух великих рек Месопотамии,

Шатт-эль-Арабский район, расположенный на крайнем юго-востоке
Месопотамской низменности вдоль русда Шатт-эль-Араба (провинция
Басра), является крупным производителем фиников, Финиковая паль-
ма здесь возделывается с древнейших времен и занимает ОСНОВНую

площадь сельскохозяйственных угодий. Пальмовые рощи полосами
шириной до 5 км протянулюсь вдоль обоих берегов Патт-эль-Араба.

на всем протяжении этой реки и выще по низовьям Тигра и Евфрата
за пределами Басры. В одной только ливе Басра сосредоточена поч-
чи половина всех финиковых насаждений Ирака и производитоя до
150 тыс.т (иников в год.

Культивированию финиковой — пальмы в Басре благоприятствуют
природные условия. Этот район Ирака расположен в наибодее низ-
кой части Месопотамской равнины. Плоские берега Патт-эль-Араба
возвышаются над меженным уровнем воды в реке не более чем на 2 м
и в период половодья затопляются на большом пространстве, Подпор
стока речных вод морскими приливами способствует поддержанию по-
стоянного внсокого почвенного увлажнения, что в сочетании © аллю-

виельными почвами и обильным солнцем создает идеальные условия

для роста и плодоношения этой культуры.
В рассматриваемом районе культивирование финиковой пальмы в

сущности ограничивается приречной полосой. На расстоянии 3-4 км
от берега пельмовые насакдения заметно редеют, а вскоре и совсем

исчезают. Все остадьное пространство Баоры занимают пустыни и

негдубокие засоденные озера с тростниковой раститедьностью, ис-
пользующиеся как естественные пастбища. Здесь представлено хи-
вотноводство с преобладанием буйволов.

Нижнеиракский рисоводческий район занимает территорию Между-
речья от места слияния Тигра и Евфрата вверх по течению приблизи-
чедьно до городов Кут ча Тигре и Хиндия на Евфрате. Он включает
пять административных провинций страны - ливы Насирия, Амара,
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No‚ Кут и Хилла. Эта часть Двуречья особенно богата по-

верхностными водами. Пироко меандуирующие реки, многочисленные
протоки, каналы и гидрогеологически с ними связанные озера @

болота, занимающие здесь очень большое пространство, обрезуют
плотную гидрографическую сеть, Сама низменнос ть Междуречья под-
вержена затоплениям паводковыми водами, в период подъема запод-

няющими озера и болота. После спада паводка размеры болот и уро-
вень воды в них уменьшается, но водоемы сохраняются, зарастая

тустыми тростниками. В Междуречье обильны и грунтовые водн, ВЫ
сокое стояние которых обусловливает большое содержание влаги в
почве,

Условия увлажнения благоприятствовали развитию здесь рисовой

кудьтуры. Район стал крупнейшим производителем риса, дающим бо-
лее 80% всего урокая этой культуры по стране.

НПод посевн риса занимают как повышенные, незатопляемне во вре-

мя разливов рек земли Междуречья, так и низинные участки, засе-
‘ваемые после паводка. Наибодее характерны рисовые поля, располо-
женные по левобережью Евфрата на низинных территориях с гидроморф-
ными почвами. Здесь рис засевают по окраинам бодот, освобожден-
ных от зарослей тростника,

На всех землях под рисом применяетоя искусственное, в ОСНОВНОМ
самотечное, орошение, Используются как древние каналы, так и
современные гидросооружения, наиболее крупными из которых Явля-
ются барражи на Тигре у г.Кут и на Ёвфрате в рейоне г. Хиндии
(рис. Т). Каналом Эль-Дуджаела, по которому отводится вода Тиг-

ра, у г. Кута орощается массив площедью окодо 100 тыс.га. Вместе
© тем здесь применяется и тредиционный опособ орошения напуском

паводковых вод, чем достигается удобрение земель речными нано-.

сами и промывка почв от содей,

Кроме посевов риса, который вырещивается как летняя кудьтура,
В ЗИМНИЙ сезон на менее влажных почвах возделывартся ппеница,

ячмень, Под посевы ячменя отводятся сильнозасоленные почвы. Этой

Культурой ежегодно засевается свыше полумиллиона гектаров цашни,
а посевы ее дают более половины общих сборов ячменя в стране.

Весь район имеет значительные резервы пахотопригодных земель,
нуждающихся, правда, в больыших мелиоративных рабстах в связи ©
заболоченностью территории и распространением процессов вто-
ричного засоления почв.
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`
‘Багдадский сельскохозяйственный район расположен в северной

части Нижней Месопотамии, где Тигр и Евфрат сближартся, и Тигр
пополняется водами крупного притока Диалы. Сельскохозяйственные
угодья раскинуты по обширным пойменным равнинам, среди которых
наибодее крупной является пойма Тигра, пироко меандрирующего на
участке между Багдадом и Кутом. Образованные аллювиельными от-
дожениями, эти равнины имеют почти идеально ровную поверхность,

слегка наклоненную к руслам рек. Еще в недалеком прошлом они
подвергались сильным наводнениям, однако после того, как в

1956 г. были построены противопаводковые системы Хаббания на
Евфрате и Самарра-Тартар на Тигре ‚ затопления прекратились и те —

перь земли интенсивно используются, Помимо высокой обеслеченности
водой, этому благоприятствуют хорошие дренажные условия и отно-
сительно небольшая засоленность алловиальных, слабогумусирован-
Ных ПОЧВ.

Применяется преимущественно самотечное орошение. Воды из Евфрата
по многочисленным каналам направляются вдоль берегов на крупные

орощаемые массивы в районе Хиллы и Кербелы. По нескольким круп-
ным каналам евфратские воды отводят в сторону Тигра, используя
существующую разницу в уровнях водн более высокого у Евфрата и
пониженного у Тигра, Этими каналами орощается крупный земельный

массив междуречья к западу от Багдада. Ряд канадов отводит воды
из Лиалы, орошая обширные массивы по нижнему ее течению. Земли
бодее высоко расположенной пойменной равнины Тигра имеют преиму-
щественно машинное орошение.

Основными зимними полевыми культурами района являются пшеница
и ячмень, летними - рис и хлопчатник, Большое развитие здесь по—

лучили огородные, бахчевые культуры ® фруктовые насаждения, Доли-
на Диялы, где — на фруктовые сады приходится ДО 40% возделнваемой
площади, занимает первое место в Ираке по производству цитрусов.

Выращиваются в основном апельсины, сладкие и кислне димоны, Боль-
шие площади заняты гранатовыми, групевыми, сливовыми насаждения-—

ми и посадками финиковой пельмы. Фруктовые сады и пельмовые план-
тации распространены такде в пределах самого Междуречья, по бе-
регам Тигра и Евфрата. На ливу Багдад приходится окодо половины
всех площедей Ирека под овощами и бахчевыми культурами (арбузы,
дЫНи) и основные площади фруктовых садов. Большое развитие поду—
чили также молочное животноводство # птицеводство,
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Нижне-Джезирский рейон охватывает долину среднего течения Ев-
фрата в Ираке и прилегающие к ней территоши Джезиры. Эта часть
Верхней Месопотамии такке бедна атиосфернныи осадками (150 мм), —
как и Нижняя Месопотамия. Неблагощиятны для сельского хозяйства
и почвенные условия. Почти вся южная часть Джезиры сложена тип-
сом и судьфатом кальция (безводный гипс) х лишь частично извест-
няками. Гипс обнажается на больших пространствах и, размываясь,

обогощает солями Воды и почву,

Район мало населенный (Т-3 чел. на Т пг), особенно в западной
части, Наседение и возделываемые земли схонцентрированы в ОСНОВ-

ном в долине реки и уменьшаются по мере удаления от нее. Возде-
лываемне почвн орошаются речными водеми, которые поднимаются ©

помощью насосов, —а также водяных колес, Последние особенно
распространены в западной части евфратской долины, где они пе-
рекачивают до 50-80% всей оросительной зодн .

Главные возделываемые культуры - ппеница (55-65% засеваемой
площеди) и ячмень (25-45%). Летние культун занимают примерно
одну пятую посевов. Существенная родь приедлежит садоводству,
особенно развитому в средней части района, где под фруктовыми
насаждениями местами занято до 40# обрабатваемнх земедь. Усло-

вия — земледелия в районе могут значительно улу чшиться после осу-
ществления проекта сброса паводковых вод из Евфрата в депрессию
Вади-Тартар и постройки канала Тартар-Фелуджи для направления
обратно в Евфрат вод из Тартара в период нежени,

Большое экономическое значение имеет и скотоводство, которым

занимается оседлое население и подукоченвшки. На пастбищах юж-
ной Дкезиры пасутся стада крупного и мелкго скота. Многочислен-

но поголовье — крупного рогатого скота (250—400 голов на 1000 га
сельскохозяйственной площади). Район япвляется одной из гдавнык

областей овцеводства и главной зоной вербюдоводства.
Восточно-Иракский район, занимающий на востоке Месопотамии

узкую окраинную полосу предгорий с многочисле нными конусами вы-
носа, представляет также сравнительно малозаселенную, в ОСНОВНОМ

полукочевниками, часть Ирака (4—7 чел. в Т жп‘г). В седьском
хозяйстве страны этот район не занимает сущес твенного места. По-
лезная сельскохозяйственная площадь составляет менее 15% всей
территории района и представляет собой неболъшие массивы ороша-
емых земель в долинах речек, стекаоцих в Игр с иранских гор,

ботарные поля и естественные пастца.
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`Возделываются главным образом ячмень (40-70% общих посевов) и
п;втд- В более увлажненных пограничных с Ираном местах эти
зимние культуры выращиваотся оседдым населением на богаре, По-
лукочевники практикуют посевы этих культур и в бодее сухих час-

тях района, но со значительно более низкими и неустойчивыми уро-

жаями. В речных долинах зимние культуры возделываются на оропа-
емых землях, часть которых с весны отводится под летние куль-
туры»

`Нераспаханные территории слухат пастбищами, которые, впрочем,

могут использоваться сравнительно короткое время после дождей.
Современное использование земельно-водных ресурсов месопотам-

ской равнины для целей сельского хозяйства недостаточно эффек-
тивно. Большие площади на разнине остаются не занятыми, продуктив-
ность земледелия низная. Бодее полное исподьзование потенциаль-
ных возможностей рек и территории равнины для развития сельского
хозяйства требует осуществления ряда значительных мелиорати вных
мероприятий, наибодее крупннм и сложным из которых является за-
дача преобразования водных систем Тигра и Евфрата.

В пределах равнин Месопотамии сосредоточены основные массивы
орошаемых и годных для орошения земель, Общая площадь ехегодно
орощаемых земелъ составляет здесь около 2 млн.га (Т млн. располо-
жен в бассейне Тигра и столько же в бассейне Евфрата). Вся при-
тодная для орошения плоцадь в Месопотамии (включая таккхе сирий-
скую часть) определяе тся в 5,6 млн.га, в том числе в бассейне
Тигра 3 млн,га и в бассейне Евфрата 2,6 млн.га (рис. 2), Иррига-
чионные возможности месопотамоких рек также значительно превышаот
их современное использование, В настоящее время в пределах Месо-
потамии ежегодно на оропение забирается из Тигра около 15 из
47,2 ки? среднегодового стока и из Евфрата Т6 из 28 ю? средне-
тодового стока. В совокупности на орошение берется только 40%
среднегодового стока этих рек. Часть стока - окодо 5 к° — рас-
ходуется на заполнение лиманов (в частности, по девобережью
Евфрата для промывки земедъ и выращивания на них трав), озер и
водохранилиц. Остальной сток, составляющий свыше половинн его
среднегодовой величины, бесполезно теряется,

В перопективе возможно использовать весь среднегодовой сток
месопотемоких рек и увеличить площедь оропаемых земель в ирак-
ской части месопотамской равнины по сравнению с существующей
примерно в 2,5 раза, Полное освоение земельно-водных. ресурсов
создает преддосылки превращения Месопотамии в ©дин из крупней-
Ших рейонов Азии по производотву сельскохозяйственных продуктов,
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Рис. 2 СХЕМА |РАЗВИТИЯ ИРРИГАЦИИ В ИРАКЕ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ;

@) Супествующее орошенне в бассейне р.Ёвфрат — —н— Сукоствующие коллокторы

« Перспективное — орош но в бассейно р. Евфрат === Перспективные коллекторы

«@Р Сунествуюнее ` орошение в басселно - р,Тигр ж — Супествующно плотины

«# Перспоктивное орошение в бассейне р.Тигр © — Перспективные плотичы:
+ Гроница - орошаемой территории = — Сукествующие барражи

— Существу юние оросительные — канолы е Перспективные барражи

++ Перстоктивные оросительные — каналы)
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Программа преобразования речных систем и более широкого во-
влечения в производство водных и земедьных ресурсов Месопотамии
в Ираке и Сирии осуществляется уже на проятжении ряда лет. Она
включает такие задачи, как зарегулирование стока рек, реконструк-
ция действующих и создание новых ирригационных и дренажных сис-
тем, мелиорация земедь, в особенности с засоленными почвами.

Основным является зарегулирование стока рек. Выше уже отмеча-
лось, что режим рек Месопотамии крайне неблагоприятный. — Основ-

ной сток на реках приходится на — короткий наименее блатоприят-
ный период в году, когда потребности в оросительной воде отно--
сительно невелики. Самыми многоводными месяцами для Тигра и Ев-
фрата являются ап рель-май. За эти два месяца по Евфрату прохо-
дит почти половина (46%) его годового стока. В летние же ме-
сяцы, когда потребности орошения максимальные, реки становятся
маловодными и ирригационные системы испытывают недостаток в во-

де.

Вместе с тем, периоды максимумов на реках сопровокдаются силь-
ными наводнениями, приносящими большие разрушения. Особенно бед-

ственны разливы рек в Нижней Месопотамии, где при высоких подъ-
емах речные воды прорнвают заградительные дамбы, которыми реки
обвалованы на критических участках течения и широко разливаются
за пределы долины.

'Неблагоприятные последствия обоих этих факторов гидрологичес-
кого режима - неравномерность стока и наводнения - могут быть

смягчены и даке полностью устранены при задержании паводковых

вод в специальных водохранилищах и последующем регулируемом

спуске в реки для их обводнения, Работы в этом направлении

в Месопотамии — ведутся много лет, но главным образом в НИЖ-
нем течении рек в пределах Нижней Месопотамии, в наиболее под-

‘верженных наводнениям участках рек.

В 1950-х годах на р. Тигр севернее Багдада у г. Самарра бнла
сооружена первая крупная противопаводковая система Самарра-
Чартар с барракем (подпорной щитовой плотиной) с максимальным
расходом 7 тыс.м®/с и обвалованным дамбами отводным каналом
(65 км) для сброса паводковык вод из "мгра в расположенную
К северо-западу ст Вагдада впадину Вади-Тартар ( рис. 3). Эта
впадина представляет общирный естественный резервуар, способный
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эместить огромнейшее колячество паводковых вод. Она простирается

по Междуречью параллельно течению рек почти на 300 км и имеет

среднюю пирину 45 км. Самая низкая часть депрессии у Милхат-
Тарбар, на юге на 3 м низе уровня моря. К северу дно депрессии
повышается, В цедом же впадина расположена на 50 м ниже сущест-
вующего уровня рек.

Рис. 3. Плотина в Самарре (нижний бъеф)

Сооружение системы Самарра-Тартар дозволило отводить из Тигра

количество водн, достаточное для регулирования паводков, предо-

твращая, таким образом, угрозу наводнений выше Багдада. На этом
отрезке реки разливы представляют некоторую опасность тодько

в исключительных случаях, когда паводок на Тигре совпадает с
паводком на его притоке р. Адхеим, паводковне расходы которой

достигеют 2900 м“/с. Цравда, вероятность такого совпадения весь-
ма мала, Созданная противопаводковая система имеет, кроме тпго,

и ирригационное назначение, обеспечивая орошение на площеди бо-
лее ТО0 тнс.та,

Отвод паводковых вод в Вади-Тартар осдабил угрозу наводнения
в основном в районе Багдада. Но оставалась еще угроза разливов
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/ нихе Багдеда, где в Тигр впедают его многоводные и очень каприз—
— ные притоки Малый Заб и Дияла. Слияние вод этих притоков со сто—

ком самото Тигра в период паводков может поднять уровень Воды
в главном русле выше критических отметок и вызвать огромные бед-
ствия. С целью ослабления такой угрозы были сооружены регулирую-
щие гидроустройства на обоих этих притоках, На Мелом Забе уже за
пределами месопотамокой равнины при выходе реки из высокогорной
части бассейна, в ущелье Дукан в конце 1950-х годов сооружена
крупная плотина высотой бодее 100 м. Образовавшееся здесь общир—
ное водохранилище емкостью 6,8 кив, используется для регулирования
стока..

Построенная на р. Дияла плотина Дербендихан высотой 135 м об
разовала водохранилище емкостью 3,5 км°, Задержание в нем павод-
ковых вод не только устранило опасность наводнений ниже по тече—
нию реки, но и обеспечило такке орошение 400 тнс.га земель.

Крупнейшим противопаводковым сооружением на Евфрате является
система Хаббания, строительство которой было начато еще в Т913 г.,
но из-за продолжительных перернвов в период двух мировых войн
заверпено лищь в 1950-х годах,

Эта система предназначена для регулирования стока реки путем
отвода вод из Евфрата в обширную естественную Впадину Хаббания ‚
расподоженную на правом берегу реки к югу от города Рамади.
Весь гидротехнический узел Ссостоит из подпорной плотины у Ра-
меди с регулирующим устройством ддя сброса Воды В Хаббанию с
максимальным ресходом 2700 м° /с при максимальных расходах реки
5000 м°/с. Водн, собираемне в водохранилище Хаббания емкостью
в 3,2 мдрд.м®, через специальный регулятор ОТВОдятся обратно
в Евфрат и расположенное южнее Хаббании другое, значительно
большее по размерам водохранилище в замкнутой естественной впа--
дине Абу-Даббис. Эти две впедины, связанные между собой, спо-
собны вместить свыше 12 шшц.ив водн, существенно снижая макси-
мадънне паводковые расходы на Евфрате и частично регулируя СТок
реки. В отличие от водохранилища. Хаббания, допускающего исподь—
вование запасов водн для ирригационных целей, сильно засоденная
впадина Абу-Даббис предназначена только для отвода вод и под-
держания максимального уровня воды в озере Хаббания.

В последующие годн, В СВЯЗи © оказываемой Советским Союзом
технической помощью в экономическом строительстве Ирака, мелиора-
чивные Фаботы в Месопотамии значительно активизировались,
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Советские слециалисты приняли участие в изнскательских работах
для гидротехнического и гидромелиоративного строительства и в
разработке проектов преобразования речных систем с целью наибо-.
лее эффективного комплексного использования водоземельных ре-
сурсов месопотамских рек для развития орощаемого земледелия,

гидроэнергетики и судоходства,

Основная идея преобразования речных систем Тигра и Евфрата со-
стоит в доведении зарегулирования стока этих рек до предельной
ноумы, обеспечив полный контроль над их режимом. Достигается
это созданием системы водохранилищ с регулирующими устройствами
на главных реках и их притоках, включая верхние течения, лекащие

за пределами — месопотамской равнины.

Советско-й; кое_сот) ‘чество в строительстве
энергетических, тидромелиоративных и сельскохо-

зяйственных объектов

За последние годы в Республике Ирак проведены и проводятся в
жизнь важные прогрессивные социально-экономические преобразова-
ния, отвечающие коренный интересам иракского народа.

Оценивая результаты советско-иракского экономического и тех-
нического сотрудничества за период, пропедший с момента под-
писания 16 марта 1959 г. первого соглащения об экономическом
и техническом сотрудничестве, можно с уверенностью сказать, что

это сотрудничество явилось одним из основных факторов ускорения

развития экономики Ирака, способствовало более глубокому осущест-
влению социалъно-экономических преобразований в стране, успешно-
му развитию государственного сектора экономики, решению проблемы
занятости иракского населения и подготовке национальных кадров.

В 1976 г. в Ираке будет работать почти тысяча советских
специелистов сельского хозяйства, инженеров энергетиков, гидро-

мелиораторов, механиков, изыскателей и проектировциков.
В последние годы между СССР и Ираком подписан ряд документов,

которыми предусматривается оказание содействия Ираку в разви-
тии важнейших отраслей — иракской экономики, и прежде всего в
цироком использовании природных богатств Ирака - нефти, фосфо-
ритов, водоземельных ресурсов.

Курс иракского правительства на создание национальной про-
мышленности и развитие сельского хозяйства на современной
основе выдвинул перед страной задачу -обеспечить ускоренное
развитие электроэнергетики,
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В строительстве объектов энергетики Ирака большое значение

имеет помощь Советского Союза. При содействии советских органи—
заций на юге Ирака в г. Басре завершается строительство 'ТЭ Над-
жибия мощностью 200 тыс.кВт, на севере ведется строительс тво тэс
Дукан мощностью 400 тыс.кВт, В марте 1975 г. между советскими и
иракскими организациями подписан контракт на строительство круп-

нейшей на Ближнем Востоке тепловой электростанции в Насирии
мощностью 840 тыс.кВт. С вводом в эксплуатацию только указанных
энергетических объектов установленная мощность электростанций
страны превысит существующий уровень почти в 3 раза,

Советский Союз оказывает значительную помощь Ираку — в исполь-

зовании огромной энергии рек Тигр и Евфрат. В настоящее время
советские и иракские организации разрабатывают вопрос о строи-
тельстве тидроэнергетического комплекса Хадита на р. Евфрат,
тидроузлов Эски-Мосуд на р. Тигр и Бекме на р. Болышой Заб.

Каждый из этих объектов является комплексным и имеет жизнен-

но важное значение для Ирака. Проектом гидроэнергетического комп-
лекса Хадита предусматривается создание водохранилища объемом

более 10 млрд.из, которое позволит оросить 750 тыс.га засушливых
земель на западе Ирака, а также строительство ГЭС мощностью
500 тнс.кВт, энергия которой может быть использована на создава-
емом на западе Ирака крупном фосфоритном комплексе в Акащате,

Намечаемые к строительству гидроузлы Эски-Мосул на р. Тигр и
Бекме на р. Большой Заб с крупными водохранилищами и гидроэлект-

ростанциями мощностью по 600 тыс.кВт каждая не только позволят
резко увеличить площадь орошаемых земель в предгорьях Северно—
то Ирака и обеспечить электроэнергией крупные промышленные цент-

Ры Ирака - города Мосул, Киркук и Эрбиль, но и послужат надеж-
ной защитой огромных территорий — от наводнений рек Тигр и Ев-

Фрат,
`Намечается также строительство гидроэлектростанции на существу-

юцей плотине Дербендихан мощностью 240 тыс.кВт с ЛЭП и тепловой
электростанции в г. Мосуде мощностью 300 тыс.кВт.

Большое значение для интенсификации сельского хозяйства Ира-
ка и развития экономики страны имеет помощь, оказываемая Совет-
ским Союзом Ираку в области водохозяйственного строительства,
Советские организации вносят значительный вклад в решение ак-
туальных для Ирака проблем резкого увеличения производства
сельскохозяйственной продукции путем более полного использова-
ния водных ресурсов страны.
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Советскими организациями были подтотовленн и рассмотрены эф-
фективные варианты регулирования стока вод Евфрата я Тигра в
их средних течениях. Составленные советскими опециалистами тех-

нико-экономические доклады обосновали идею комплексного исподь-

зования водных ресурсов обеих рек для дальнейшего развития ир-

ригации, тидооэнергетики и судоходства, Советские организации
разработали Генеральную схему исподъзования водных и земельных
ресурсов Ирака (первый этап); намечается выполнение работ по
составлению второго этапа схемы.

С целью интенсификации сельского хозяйства и развития гидро-

энергетики, а также предотврацения наводнений в ряде районов
страны иракские и советские организащии совместно осуществляют

строительство новых крупных тидромелноративных сооружений,
`Неиболее важным и крупным гидротехническим сооружением, осу-

цествляемым при содействии СССР, является канад озеро Тартар —
река Евфрат для регулирования стока геки Тигр путем аккумуляции

части стока в существующем озере Тартар с последующей переброс-
кой его вод в реку Евфрат (рис. 4). К настоящему времени на строи-
тельство этого грандиозного канала глубиной до 32 м, протяжен-
ностью 38 км и с расходом воды 1100 м /с вынуто свыше 40 из
52 млн.м® грунта, предусмотренных проектом. Строительство канала
намечено закончить в 1976 г. (рис. 5,6).

Водохранилище Тартар общей емкостъю более 85 км? (полезная ем-
кость 42 ...з) является одним из крупнейших в мире. Однако эффек-
тивное использование его для борьбы с паводками и ирригации воз--

можно только щри условии, если вода из него будет подаваться не
только в р, Бвфрат, но также и в р. Тигр. Поэтому в настоящее
время ведутся проектно-изыскательские работн для осуществления:
строительства второго канала - озеро Тартар - р. Тигр, что позво-
лит перевести на круглогодичное орощение — дополнительно около

600 тнс.га земель в нижнем течении Тигра, где в настоящее время
используется под летние культурч менее ТО0 1ыс.га.

Советские организации окажут Ираку содействие в ВвЫПполнении
работ и по некоторым другим ирригационным объектам. К ним — от-
носятся реконструкция и развитие орощения на массиве Кифл-Пина-
фия, строительство водоподъемной плотяны Хиндия, водоподъемной
плотины в рейоне Феллуджи на Евфрате с матистральным каналом,
ирригационной системы Киркук-Адхейм и др.
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Рис. 6. Железобетонные работы на головном
регуляторе канала Тартар-Евфрат

При содействии Советокого Союза построены и введены в эксплуа-
тацию два госхоза (по выращиванию хлопчатника посевной площадью
до ТО тнс.га в Сувейре и по выращиванию риса посевной площадью
до 4 тыс.га в Шатре); ферма по вырациванию лекарственных расте-

ний на площади 250 га в Абу-Гребе, а также четынре мапинопрокат-

ные станции в Куте, Абу-Гребе, Мосуле и Киркуке,
Выполнены проектно-изыскательские работы по улучшению судоход-

ства на реках Тигр и Евфрат (1963 г.).
Ведутся подготовительные работы по проведению ирригационных

мероприятий и освоению земель на массиве Исхаки площадью око-—
ло 40 тыс,га; строительству 15 зерновых элеваторов (из них два

‘введены в эксплуатацию в 1965-1966 гг.); составлению технико-
экономического доклада развития орощения и дренажа на массиве

Кифл-Пинафия площадью 187,5 тыс.га; созданию оросительной сис-
темы Киркук-Адхейм.

Важное место в общем объеме помощи, оказынваемой Советским
Союзом Ираку, занимает подготовка иракских национальных кадров.
Всего за время сотрудничества с помощью СССР подготовлено свыше
30 тыс.иракских рабочих, техников, инженеров и специалистов
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различных отраслей промышленности и сельского хозяйства, В тТом
числе около 19 тыс.чед. получили массовые профессии и повысили
свою квалификацию непосредственно на строительстве и эксплуата-

ции объектов советско-ираежского сотрудничества, около 10 тыс.чел,
окончили учебные центры, организованные в Иракже щи содействии
СССР, более 1300 чел. получили образование в высших учебных за-
ведениях Советского Союза и свыше 600 чел. прошли курсы произ-

водственно—технического обучения или стахировки на предприятиях
и в организациях СССР,

Основной формой подготовки иракских квалифицированных рабочих
является бритадно-индинидуельное и курсовое обучение. Только в

1974 г. было подготовлено 2,5 тыс.чел. Баибольшее число рабочих
обучено на строительстве канала,озеро-Тартар-река Евфрат, на за-
воде сельскохозяйственных машин, на эксплуатации стекольного за-
вода, строительстве Т9С "Надкибия" я других объектов. В послед-
нее время на — эксплуатируемнх объектах все более широкое расп-
ространение получают такие формы, как обучение закрепленных за
советскими специалистами иракских рабочих и инженерно-техничес-.

ких реботников, а такле индивидуальная работа с инженерно-тех-
ническим пе рсоналом,

Перспективы развития советско-иракского сотрудничества

Сотрудничество СССР с Ираком за истекшие годы было направле-
но в основном на создание новых отраслей промышленности, на
чехническое перевооружение энергетихи, сельского хозяйства, на
модернизацию производства .

В техудем году в Иреке завершается работа по составдению но-
вого пятидетнего плана на период Т976-1980 гг. и разрабатываются

основные направления экономического и социалъного развития
страны на длительную перспективу (до 1995 г.).

В настоящее время имеются предпосыки — для далънейшего значи-
тельного развития взаимовыгодного экономического ® техническо-
го сотрудничества

Конкретно объемы и направления развития этого сотрудничества
можно будет определить на базе рекомендаций по развитию эконо—
мики Ирака до 1995 г., которые были подготовлены в конце 1974 г.
труппой советских специелистов и по результатам технико-экономи-
ческото доклада о перопективах развтия нефтяной промышленности,

который будет разрабатываться в 1976 г.
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'эшшчэ‹жое сотрудничество между Советским Союзом и Ираком
'в облаоти электроэнергетяки следует рессматривать как наиболее

— перопективное в отнодении масштабов немечаемых работ,
В настоящее время установленная мощность электростанций в Ираке

эсоставляет — около 0,7 млн.кВт. К началу 1976 г. она достигла
примерно 1 млн.кВт. За двадцатилетний период, то есть к 1995 г.,
ее предлагается довести примерно до 11,6 млн,кВт.

Реализация Сбодышой программы развития электроэнергетики свя—

зана с сооружением крупных тепловых и гидравлических электростан-

ций, а такле пдотин и водохранилищ, со строительством больпой
протяженности высоководьтных (11-400 кВт) и Низковольтных сетей
с трансформаторными подстанциями, с проведением больших работ по
электроснабхению сельских районов,

По накопленному опыту, техническому уровню выпускаемого обору—
дования и производотвенным возможностям Советский Союз имеет ос-

нование сохранить за собой и на последующее время ведущую родь в

создании электроэнергетической базы Ирака,
Важной сферой экономического сотрудничества мекду СССР и Ираком

`может стать огромная программа водохозяйственного строительства,
В предстоящий дваддатилетний период предполагается ВЫыполнить

основные работы по регулированию и распределению стока рек Евфрат
и Тигр с пратоками, включающие строительство водохранилищ, пдотин,

крупных каналов,

Бодьышие объемы работ предстоит выполнить по мелиоративному

улучшению земель существующего орошения - повышению их ВОдообес-

печенности, понижению уровня грунтовых вод, устройству закратого
дренажа, планировке и промывке земель от засодения.

По окончании строительства водохранилищ намечается проведение

работ по устройству оросительных систем.
В ближайшие годн предполагается развернуть работн по обводне--

нию пастбищ в пустыне Джазара и Западной пустыне с помощью бу-
рения трубчатых колодцев и устройства на их базе водопойных пунк-
тов,

Для обводнения пастбищ и водоснабжения поселков скотоводов по—
требуется пробурать 1500-2000 скважин.

Разносторонние потенциальные возможности экономического сотруд-

ничества имертся в области седьского хозяйства, включая развитие
селекционной и семеноводческой службы, организацию высокоэффектив-
Ной ветеринарной слукбы, создание комбикормовой промышленности
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и образцовых агропромышленных комплехсов по производству хлопка,

сахарной свеклн, зерна, масличных и других культур.

Большое вначение в осуществлении — советско-иракского экономи-
ческого и технического сотрудничества имеет работа, проводимая
Постоянной советоко-йракской комиссией по экономическому и тех-
ническому сотрудничеству, созданной в марте 1970 г. Уже проведено
шесть заседаний этой комиссии.

Советско-иракское экономическое и техническое сотрудничество

характеризуется дальнейшим соверенствозанием форм и методов

его осуществления и неправлено на подготовку базы для дальнейшего

развития в различных областях. Сотрудничество с Советским Союзом
является взаимовыгодным — и эффективным для обеих стран в самом

широком плане, оно помогвет Ираку осуществить основные принципы

экономической политики, достигнуть экономической самостоятельно-
сти, путем создания — многоотраслевой промышленности и высокораз-

витого сельского хозяйства, осуществить широкую программу соци-
ально-экономических — преобразований в стране,

Объекты - советско-иракского сотрудничества, являющиеся основой
разниваюцейся экономики Ирака, значительно укрепили позиции госу-
дарственного сектора, обеспечили подготовку большого числа на-
циональных кедров, содействовали повыению зенятости наседения
страны, Иракские руководители неоднократно подчеркивали большую
родь Советского Союза в развитии национальной экономики странн.
Заместитель Председателя Совета революционного командования Рес-
публики Ирак Саддам Хусейн, касаясь отношений Ирака с Советским
Союзом и социалистическими странами, заявил в июне 1974 г., что

”... сотрудничество между Ираком и освободившмися арабокими
странами, с одной стороны, и Советским Союзом я социалистическими
странами, © другой стороны, в области экономического развития
имеет особое значение,.. Можно сказать, что наци отношения Явля-

ются образцовыми и беспрецедентными в том смюсле , что они содер-
жат основные предпосылки, гарантирующие прочностьв ‚ длительнос ть

и взанмную выгоду".
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УДК 6281

Канд, техн, нау к Б, Г. Штепа.
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ТЕХНИЧЕСКАЯ СХЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВОДОЙ КУВЖ!ТА.

Кувейт — небольшое арабское тосударство, расположенное в севе--
ро-восточной части Аравийского полуострова. Шощадь Кувейта
18,4 тчс.км”, нвседение 750 тыс.челозек,

Кувейт по запасам нефти одна из самих богатчх капителистических
стран,а по запасем водных ресурсов-одна из семых Седных, Здесь по-
строены крупнейшие в мире устанэвки по опрескению морской водн, НО
проблема обеспечения пресной водой еще не решена.

Природные и климатические условия Кувейта неблагоприятны для
развития сельского хозяйства. Почвы в большинстве случаев бес-
структурны, бедны гумусом и питательныи минеральными веществами,
васоленн, характеризуются слабой водоудерживающей способностью и
на небольшой гдубине подстилаются водонепронищаемым слоем, Нес-
мотря на это, значительные площади посде проведения культуртехни-

ческих работ можно будет использовать для интенсивного земледелия.
Развитие сельского хозяйства Кувейта ограничивает дефицит прес-

вой воды. В Кувейте только на основе орошения возможны развитие

эемледелия, посадка лесонасаждений во избежание песчаных бурь,
создание гарантированной кормовой базы для сюта.

Основные задачи, которне должно решить орошение: удовлетворе-
ние потребностей населения в свеких овощах, молоке, яйцах; обес-
печение кормами кочевого скотоводства (овец и верблюдов); созда-
ние оазясов и лесонасаждений вокруг городов.

Чтобы решить поставленные задачи, требуется ежегодно орошать
примерно 25-30 тыс.га. Для орошения этой площади, а также для
коммунально-бытового водоснабжения и сельскохозяйственного об-
воднения нужно пря экономном расходовании не иенее [ км® воды
в год, это более чем в 100 раз превышает проязводительность дей-
ствующих опреснительных установок, Текого колчества поверхност-
ных и подземных вод на территорая Кувейта получить невозможно,
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Самым большим источником воды является протекающая на террито--

”. Ирака река Шатт-Эль-Араб с впадающими в нее реками Тигр и
`Евфрат. По р.Шатт-ель-Араб ежегодно сбрасывается в Персидский
‚ задив оы'вточвня, неиспользуемый сток рек Тигр и Евфрат в объеме
около 22 вм°. При этом среднесуточные расходн весенне-детнего

— — половодья обычно превышают 2000 м“/с.
Правительство Ирака разрешило — Кувейту забирать из рек южного

Ирака воду расходом 6,3 мЭ/с. По заданию Планового совета. Кувей-
та различными проектными фирмами разработанн шесть вариантов во—
доподачи. При рассмотрении этих проектов Советский Союз предложил

использовать паводковне расходы р„Шатт-эль-Араб, сбрасываемне в
Персидокий залив,

Установлено, что даже в весьма отдаленной перспективе при раз-
‘витих ирригации на территоряя Ирака, Сирии, Турции и Ирана в
бассейнах рек Тигр, Евфрат и Шатт-Эль-Араб и при условии зарегу-
лирования их стока собрасываемый в залив объем пресных вод будет
оставаться значительным. В год средней водности годовой сток
будет составлять 14 км®, расход половодья — 800 м%/с; в меловод--
ный год - годовой сток 5,8 ки°, расход половодья 400 м“/с.

Триливно-отливные явления создают специфические условия для

стока р.Шатт-эль-Араб, Два раза в сутки течение этой реки меняет
свое направление, Несмотря на относительно малые средне суточные
меженные расходы реки, ее мгновенные расходн в обойх направлени--
ях достигают 3000 м®/с.

Анализ неиспользуемых водных ресурсов р.Шатт-Эль-Араб позво-
ляет сделать вывод о возможности забора из этой реки ниже г,Бас--
ры в период половодья расходов воды до 150 м /с. Ориентировочно
‘водозабор из р. Шатт-Эль-Араб принимается в период половодья
равным 100 мё/с.

Для водозабора в Кувейт из р.Патт-эль-Араб необходимо знать
степень минерализации водн, так как этим определяется необходи-
мость сооружения водозабора выше устья р.Карун, сток которой
служит своеобразным буфером, препятствующим проникновению со--

леной морской воды во время приливов вверх по течению р.Шатт-эль-

Араб.
В настоящее время степень минерализации водн р.Втт-Ээль-Араб

в период половодья составляет около 0,5 г/л. В перопективе этот
Ууровень повысится, однако есть основание предполагать, что он

не достигнет пределов, делаюцих воду непригодной для орошения.
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Рекомендуемый режим изъятия части неиспользуемого стока р.атт--

Эль-Араб для переброски его в Кувейт без затруднений обеспечивает
необходимый для орошения и других нужд годовой объем водозабора

в размере Т км, При этом не будет нанесено ущерба ни одному во—
допользователю Ирака я Ирана, поскольку потребности орошения ниже

водозаборов вполне обеспеченн остаточным стоком, а на судоходные
гдубины подходов к порту Басра расходы р.Шатт-Ээль-Араб практически
не влияют

Предложенная Советским Союзом техническая схема подачи Воды из
Ирака в Кувейт предусматривает:

забор воды в марте-ионе из р.Шатт-эль-Араб ниже г.Басры расхода-

ми окодо ТО0 м%/с;
самотечную подачу воды по открытому каналу в залив Эз-Зубейр,

который перегораживается выше порта Умм-Каср плотиной, способст-

вующей снижению горизонтов в заливе примерно на 2,5 м;
тарнспортировку ВОДН по короткому подводящему каналу от залива

через государственную границу в Кувейт, где сооружаются две на-

сосные станции, работающие на природном тазе и подающие воду на

60 м;
дельнейщую подачу воды семотеком по открытому или закрытому

водоводу до распределительного узла, откуда в необходимом для
орошения количестве она поступает в сеть магистральных кеналов,

а остаток ее заканчивается в водохранилице Мутла емкостью 0,5-

Т,0 км°, В межень водопотребление удовлетворяется попускеми воды
из водохраниляца,

Рекомендуемая техническая схема имеет следующие достоинства:
неличие крупного водохранилища делает систему водоподачи в

Кувейт надежной, не зависящей от технических неполадок и прочих
случайностей, Аварийный резерв обеспечит нормальное водопотреб-
ление в течение нескольких месяцев;

семотечная подача воды по территоряи Ирака и расположение го-
ловной насоской станции в пределах Кувейта повышает эксплуатаци-
онную гибкость и надежность системы водоподачи;

залив Ээ-Зубейр сдужит отстойником, в котором происходит освет-
ление паводковых вод;

сведение к минимуму расходов меженного водозабора или вообще
отказ от него облегчают согласование проблемы переброски воды
с соседним Иреком;
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самотечный головной участок канала и залив Эз-Зубейр будут ра-
‘ботать в режиме коллекторов‚ а следовательно, способствовать
‘осушению прилегающей территории, которая может быть орошена и ис-

‚пользована Ираком для интенсивного сельского хозяйства,
Затраты на создание комплекса сооружений для забора избыточных

паводковых расходов воды из р.Шатт-эль-Араб, транспортирование
в Кувейт и перерегулирование оцениваются в 80 млн.кувейтских ди-
наров (200 млн.руб.). Стоимость подачи ТО00 галлонов водны пример-
но 25 филсов, то есть Т,5 коп, за Т м°.

Забор из р.Шатт-Ээль-Араб избыточных паводковых вод и орошение
25-30 тыс.га земель позволит значительно улучшить снабжение стра-
ны продовольствием и, в первую очередь, малотранспортабельными,
скоропортящимися продуктеми (овощи, модоко, яйца).

Валовой сбор овощей и бахчевых культур составит почти 110 тыс.т,
из которых 92 тыс.т предполагается производить на орошаемых зем-

лях в открытом грунте и 18 тыс.т гидропонным способом,
Поголовье молочного скота должно составит 80 тыс.голов, из

них 50 тыс. коров. Валовой надой молока определяется почти в
150 тыс.т, что позволит довести годовое потребление свежего мо-
лока и кисломолочных продуктов до 185 кг в год на дущу населения.
Молочный скот будет обеспечен зелеными и сочными кормами собст-
венного производства,

Большое значение для укрепления экономики овцеводства и верб-
людоводства и повышения доходности хозяйств бедуинов будет иметь
создание страховых орошаемых участков и водопойных Пунктов на
путях перегона скота. Производство кормов на орошаемых землях
в пустынях позволит довести поголовье овец до 314 тыс. и верблю-
дов до 7 тчс.голов, а также исключит резкое снижение их Поголовья
в засушливый период. Валовой выход мяса (в живом весе) составит
почти 18 тыс.т, или около 25 кг на дущу населения. Валовой наст--
риг шерсти определяется в 14,2 тыс.ц.

Стоимость продукции, — полученной в результате осуществления

первоочередных мероприятий, по внешнеторговым ценам составит

почти 26 млн.кувейтских динаров и по ценам внутреннего рынка

40 млн, кувейтских динаров. В настоящее время импорт продуктов
питания растительного и животного происхождения составляет в

Кувейте 23 млн, кувейтских динаров.

й

й
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УДК 625, 8 (569,1+47+57)
А.В.Макаров

(Минводхоз СССР)

ЭКОНОМИЧЕСКОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ СОТРУДНИЕСТВО СССР
С СИРИЕЙ В РОДОХОЗЯЙСТВЕННОМ СТЮИТЕЬСТВЕ.

Сириская Арабская Республика (САР) располокена. в районе вос-
точного Средаземноморья. Большая часть терриюрии равнинная,

Вдоль побережья Средиземного моря узкой полосой (пириной 10-20 кы)
тянется сравнительно тустонаселенная низменность © ПЛОДОродными
почвами. Параллельно берегу моря поднимаются две труппы горных

массиюв. Восточная часть страны занята плоскогорьем (800-500 м),
постепенно понижающимся в направлении к северо-востоку, К доли-
не режк Евфрат, и вновь поднимающимся за дол#ой этой реки (рай-
он Джезира) -

Климат на западе странн субтропический средиземноморский,
Здесь влажные мягкие зимн и засушивое дето. Мого солнечных дней,
"Температу ра самого теплого месяца (икля, иногда августа) на по--
бережье +24 , +26°С, самого холодного (января) около +12%. Годо-
вое количество осадков на прибрежной низменности около 900 мм.
Восточнее горвых массивов климат пустынный . Количество осадков
эздесь резко уменьшается - в Дамаске 230 мм, ка востоке — 100 мм.

Рекя Сирии относятся К бассейну Средиземного моря и Персид-
ского залива. В Средиземное море впадает р Нахр-Ээль-Аси, По тер-
ритория Сирии на протяжении около 675 ки протекает река Евфрат
(общий годовой сток около 30 вм?) с притокамя Балих и Хабур ®
по границе с Ираком на небольном отрезке — мтр Собщий годовой
сток около 45 км®). Эти реки используются в ОСНОВНОМ для ороше--
ния. Иоключением является река Евфрат, где заканчивается строи-
тельство первой электростанции Ас-Саура.

Растятельность Сирии средиземноморская: В прибрежной полосе
проязрастают вечнозеленые дубы, лавры, мирты вдоль рек - олеанд-
ры, оливковые рощи, насаждения инжира, тутозвых деревьев, ВИНо-
традниюв; в горной зоне - кустарниковие вечнозеленые дубы, алеп-
пская сосна, кипарисы, кедр, высокогорня алышёская растительность
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'на восточных склонах - можневельник; у источников воды - финико-
® `вая пальма; в долинах Евфрата и его крупных — притоков - тамариск,
' ива вавилонская, финиковая пальма; на плоскогорьях — степная

° — и полустепная растительность; на отдельнх участках засушливых

‚ районов растительность отсутствует.
Население Сирии увеличивеется быстро (с 4 млн.чел. в 1956 г.

до 6,8 млн. чел, в 1971 г.). Плотность населения на территории
страны неравномерна: слабо заселены пустчнные области (около
2/5 территории), Сирийская пустыня (Т/5 территории); плотно засе-
ленн побережье и район Дамаска,

Столица САР - Демаск (население, по данным 1971 г. - 885 тыс.чел, )
— один из доевнейших городов мира, расположенный на перекрестке

путей из Месопотамии и Аравии к Средиземному моро и Египту ‚ важ-
нейший транспортный узел, крупный торговый центр,

Другие крупные промышленные города страны: Алеппо (Халеб)(насе-
дение 640Отыс. чед.)-крупный торговый центр,развиты текстильная,

пищевая,мыловаренная, цементная промышленность ; Хомс (население
216 тыс.чел.) я Хама (население 140 тыс.чел.) — торговые центуы,
расположенные в долине Нахр-эль-Аси, развиты текстильная, кожевен-.
ная и пищевая промышленность,В Хомсе работают построенные при со-
действии СССР и ЧОСР заводн азотных удобрений и нефтеперерабаты-
вающий завод мощностью 2,7млн. т.сырой нефти в год;Латакия (насе-
ление 50тыс.чел,) — наиболее крупный торговый порт страны с гру-
зооборотом около 2 млн.т. ;Тартус и Дейр-93-Зор (население 75 тнс.
чел.) - торговый и транспортный узел.

Сирия - аграрная страна. На сельское хозяйство приходится
около 23% напионального дохода. Экономическая отсталость Сирии
объясняется длительным господством иностранного капитела и сох-
ранением пережитков феодализма, С 1955 г. в стране принимаются
меры для развития отдельных отраслей хозяйства, а также осущест-
вляется национализация предприятий путеи выкупа принадлежавших
иностранному капитаду железных дорог, банков и промышленных
предприятий,

Недостаточно ведутся в стране геологоразведочные работы -
До 1968 г. бнла организована регулярная добыча поваренной соли,
в отдельные годы разрабатывались неболыше месторождения желез-

Ных и марганцевых руд, лигнитов, битума и некоторых строительных
материалов. С помощью советских теологов открыты значительные
месторождения фосфоритов в районе Пальмяры, © помощью НРБ, ПНР

й СРР организована их промышленная добыча (в 1971 г. было
77



получено 130 тыс.т). При содействии СССР была. организована промыш-.
денная добыча нефти (в 1974 г. было получено 6 млн.т).

Правятельство САР много внимания уделяет вопросам подготовки

национальных кадров: растет число общеобразовательных и професси-
онально-технических школ и учебных центров, готовятся кедры за
рубеком.

В последние годы в САР были разработаны планы перспективного
экономического развития. В 1971 г. был принят третий пятилетний
план на Т971-1975 гг., распределение капиталовложений по которому
приведено в табл. Т.

Таблица 1

Объем плановых капиталовложений,
Н» 0Уб

в том числе госсектор

Евфратская плотина. 355,0 350,0
Ирригация 86,5 85,0

Сельское хозяйство 103,0 79,0
Промышленность 350,0 326,0

Энергетика. 266,0 262,0
Транспорт и связь 166,0 63,0
Внутренняя топговля 24,0 12,8

Всего 1920,0 1510,0

Большие трудности возникают, как правило, при планировании
источников финансирования, необходимого для реализации новых
планов, Так как возможности государства еще невелики, значитель-

ную долю расходов приходится покрывать за очет частных инвести-

ций (табл.2),
Строительство Евфратского гидроэнергетического узла, освоение

земель в бассейне р.Ёвфрат, строительство железных дорог Латакия-
Алеппо-Кемышлы и Хомс-Дамаск, нефтепромыслов, линий электропере-.
дечи Дамаск-Алеппо, Табка-Алеппо и Табка-Тель-Адас (на крайнем
северо-востоке), добыча фосфоритов изменяют характер экономичес-
кого развития страны, Несмотря на тяжелые условия, возникшие в
результате израильской агрессия, работы на основных объектах
текуцей пятилетки продолжаются,
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Таблица 2

Объем капиталовложений

мЛН,

Мелиоративное строитель-
стВо 1764,1 9т, 8 150 8,2
Сельское хозяйство 466,1 76,4 150 23,6

Промышленность 2088,1 93,2 150 6,8
Транспорт 585,9 38,0 960,3 62,0
ЁЁЁ': я уёже НЕа Т217,0 52,4 100,2 47,6

Всего 6329,7 79,3 1650,3 20,7

Строительство Евфратского гидроэнергетического комплекса,
осуществляемое при содействии Советского Союза, позволит уведи-
чить в два раза площадь орошаемых земель в стране и более чем

в полтора раза производство электроэнергии в Сирии,
Комплекс включает в себя ГЭС мощностью 800 тыс.кВт (8 агрега-

тов х 100 тыс.кВт), земляную плотину высотой 58 м и длиной по
требню 4,1 км, две линии электропередачи напряжением 220 кВ и
ДЛИНОй по 160 км каждая. Объем водохранилища составит около
12 Шц›д.иэ. В мае-июне 1974 г. пущены в эксплуатацию первые три
агрегата гидроэлектростанции, Сейчас на гидроэлектростанции
работают уже четыре агрегата,

Несмотря на тяжелое финансовое положение, связанное с воен-
ной обстановкой и большими военными расходами, экономика страны
развивается успешно, реализуются планы экономического и социаль-

ного развития, вводятся в строй действующие новые предприятия,
нефтепромыслн, ирригеционные объекты,

Ведущей отраслью экономики Сирии является сельское хозяйство,
В сельских районах проживает около 70% всего населения страны,
из них около 1 млн,человек активно заняты в сельскохозяйственном

производстве. Продукция сельского хозяйства составляет две тре-
ти сирийского экспорта,

Площадь САР — 18,6 млн.га, в том числе 5,4 млн,га занимают
ластбища, 8,7 млн.га - земли, пригодные для обработки, из которых
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обрабатывается 6,6 млн.та, фактаческие посевне плоцади состав-
ляют 3,3 млн.га,

В Сярии долгое время преобладело крупное землевладение, В сен-
тябре 1958 г. был издан закон об аграрюй реформе. Согласно дек-

рету 1963 г. аграрная реформа долена, быть осуществлена за 10 лет,
Общая площадь земель, подлежащих экспортизации, составляет
Т270 тнс.га. К 1968 г. 8# этой площедя было распределено среди
крестьян,

Кроме кооперативов, создаваеми в соответствии с аграрной ре-
формой, в САРуже довольно длительное время существуют снабженческо--
сбытовые кооперативы. Сейчас в (ирии насчитывается более 1500
сельскохозяйственных кооператиюв,

Для повышения урожая в сельскм хо зяйстве (АР используется не
более 100 тыс,т удобрений в год, что явно недостаточно.Построен-
ные в 1972 г. при содействии СССР и ЧСОР завод азотных удобрений
в г.Хомсе и с помощью НРБ, ПНР и СССР рудник по разработке
фосфоритов в районе Пальмиры позволят решить проблему производ-
ства удобрений .

Основными сельскохозяйственниия культурами страны являются
зерновне (шненица, ячмень) и хлопок. Шроко распространено Вы-
ращизание чечевицы, гороха, свеклы, табака, фруктов и овощей,

Валовой сбор и урожайность основных сельскохозяйственных куль-
тур, по данным Центрального статистического боро Сирии,приво-
дятся в табл.З,

Таблица 3

ЕАИВОЙ | 1002
© р, Эст |

уга
Культура

Тшеница 160,0 ° Ю0,6 1692 10,9
Чечевица 83,0 9,8 67 6,9

Ячмень 656,0 ° 9,4 597 5,9
Хлопчатник-сырец 386,5 ° No,8 411 17,5

Сахарная свекла 138,9 214,0 - -
Тебак 10,т 6,5 - -

По данным 1972 г., 142 1чс. тга было заюто олявковыми деревьями
(их насчитывается около 19 млн.шт,). Из друхих культур следует
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— отметить ВИНогред (более 67 млн.кустов), яблоки (2,Т млн. деревь-
| ев), труши (770 тнс.деревьев), сливы (530 тыс.деревьев), орехи

(427 тыс. деревьев), гранаты (Т,4 млн.деревьев), инжир (около
5 млн.деревьев). В благоприятные по климатическим условиям тоды
производство продукции сельского хозяйства возрастает, Так,в 1974 г.
производство сельскохозяйственной продукции, особенно пшеницы и

хлопкв, резко возросло в результате очень благоприятных погодных
условий, @ также увеличения внутренних поставок и импорта удоб--
рений и кормов, применения высокоурожайного мексиканского сорта

пшеницы, Сбор зерновых в 1974 г. составил около 3 тыс. т., ТО
есть в два раза больше, чем в 1971 г.; страна смогла экспортиро--
вать около 400 тыс.т зерновых, в то время как в 1971 г. было
закуплено более 300 тчс.т пшеницы и 100 тыс.т ячменя. Урожай--
ность фруктов продолжеет оставаться невнсокой.

В кивотноводстве ведущее место занимает мелкий рогатый скот
(овцн и козы), а также птицеводство. Животноводство - наиболее
слаборазвитая отрасль сельского хозяйства: животноводческие пост-
ройки (базы и навесы) для овец отсутствуют, корма производятся

и заготовляются в крайне незначительном количестве, среди овец
распространены болезни и эпизоотии, шерсти с одной овцы настри-
тают в среднем 1,8-2,0 кг в год.

Развитие сельского хозяйства Сирии, рост производства сельско--
хозяйственной продукции полностью зависят от распирения орощае--

мого земледелия, увеличения производства минеральных удобрений,
улучшения поголовья скота и интенсификации сельскохозяйственного
производства.

В ближайшие годы намечено увеличить объем производства таких

важных экспортных сельскохозяйственных товаров, как хлопок,
табак, шерсть, зерновые,

Площедь орошаемых земель в САР меняется в связи с ПОГОДНЫМИ
условиями. По данным 1971 г., общая площадь орошаемых земель

в стране составляет 550 тыс.га, В Сирии преобладает машинное
орошение за счет использования воды из колодцев, артезианских

скважин и рек с помощью механических насосных установок. Таким
образом орошается примерно 80% всех орошаемых земель, Значитель-
ная часть (15-20%) супествующих семотечных систем (особенно в
районе Демасского оазиса, в долине р.Иордан и др.) экоплуатирует-
ся уже в течение сотен лет и характеризуется большими потерями
воды из-за фильтрации. В последние годн построены и действуют
11-725 т



современные иррижеционные системы: "Габ-Марнэ" (на р.Оронт) —
на площади 53 тыс.та, "Телль-Магас" (на. р, Хабур) - на площади
8,5,"Ярмук" (на р.Ярмук) — на площади 6,8, "Рудж" (в долине Рудж).
на площади 3,8 тыс.га и др. Почти все они сооружены на государст-
венные средства (рис.1).
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Рис. Т. Орошаемая площадь Сирии

Среднегодовой поверхностный сток водных источников Сирии соо-
тавляет примерно 30 млрд.м® в год, из них для орошения исполь-
зуется лищь 6-7 млрд.м® в год. С помощью советских организаций
составлены проектные проработки строительства оросительных систем
в бассейнах рек Хабур и Барада, где может быть орошено до
100 тчс.га. Однако основные перспективы — расширения орошаемых
земель связаны с использованием водных ресурсов реки Евфрат.
о предварительным подсчетам, строительство Евфратского гидро-
технического комплекса позволит дополнительно оросить 600 тыс. та
новых земель в бассейне Евфрата (рис.2). Перспективным является
также развитие орошаемого земледелия и обзоднения пастбищ за
счет использования подземных вод, наличие которых подтверхдено

исследованиями советских спепиелистовь
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Рис.2. Здание Евфратской ГЭС.Вид с нижнего бъефа.

В результате выполненной маршрутной геофизической разведки на

площади 50 тчо. б и бурекия разведочных скважин в центральной
части сирийской пустыни были обнаружены значительные запасы под-
земных вод, которые могут быть использованы для водоснабжения
населенных пунктов и водопоя скота,

С Сирийской Арабской Республикой Советский Союз связывают тес--
ные узы дружбы и сотрудничества, В 1957 г. было подлисано первое
в истории советско-сирийских отнопений Соглашение об экономичес-
ком и техническом сотрудничестве, Это было первое .эглешение

подобного рода, заключенное Советским Союзом с арабским государ-
стВом,

Сотрудничество между СССР и Сирией развивается в области энер-
тетики, нефтяной промышленности, ирригации, железнодорожного

строительства, подготовки национальных кадров. Строительство
Евфратского гидроэнергетического комплекса является настоящей
школой подготовки технических кадров для различных отраслей на-
Рродного хозяйства Сирии,

Большую помощь советские специалисты оказывают Сирии в проек-
тировании и строительстве ирригационных и водохозяйственных
объектов в бассейне Евфрата на массиве Мескене-Алеппо (рис.3).
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` Эти работы будут способствовать увеличению производства сельско-

хозяйственных продуктов, втом числе таких важных экспортных то-
варов, как хлопок, табак, зерновне, шерсть и т,д. Развитию ороша--
емого земледелия правительство Сирии уделяет постоянное внимание,

В бассейне Евфрата советские специалисты (топографы, почвоведы,
тидрогеологи, мелиораторы) проводят изыскательские работы и ведут
проектирование мелиоративных объектов (рис.4). Программой работ
предусмотрена подготовка общего плана развития массива Мескене
на площади 160 тыс.га, в рамках которого будут осуществляться
работы по дальнейшему освоению этого района,

Рис.4. Схема развития орошения в бассейне Евйрата и его
притоков

Одновременно на территории этого массива (площадь 50 тыс,га)
ведутся изыскательские работы для составления детальной схемы
орошения земель, В целях сокращения срока выполнения проектно-

изыскательских работ параллельно советские специалисты состав-

ляют технический проект освоения в этой зоне первых 17 тнс.га
земель.

Для организации строительных работ Советский Союз поставляет
необходимую технику и автотранспоот, Завершено составление
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проекта насосной станции, которая будет подавать воду из Евфрат-
ского водохранилища на земли площадью 17 тыс.га и земли строяще-

тгося государственного хозвяйства площадью 4 тыс.га.
На землях госхоза будут вчращиваться хлопок, зерновые, овощи,

Фрукты. На его территории намечено построить благоустроенные сов-
ременные наседенные пункты, дороги, линии электропередачи, обес-

печить водоснабжение, канализацию. Сельскохозвяйственные работы

проводят на современном атротехническом уровне, с вЫсокой степенью

механизации работ. На строительстве занято свыше 1300 рабочих и

специалястовь

В настоящее время в работах по организации госхоза участвуют
советские специалисты разных профессий. Советский Союз поставляет

необходимую землеройную и сельскохозяйственную технику, автотран-

спорт. Разработан проект опытного поля, который будет служить
эталоном, Одновременно с рабочим проектированием начелось строи-
тельство различных объектов, Закончено строительство водопровод-

ной сети, построены главные дороги, линия электропередачи,

Строится оросительная и коллекторно-дренажная сеть, Спланиро--
вано 700 га земель для сельскохозяйственного освоения. Весной
1975 г. засеянн первые 300 га под хлопок, бобовне и зерновые,

В связи с большим объемом работ по ирригационному строительст-
ву сирийское правительство приняло решение о создания в зоне
Евфратского гидроузла Генеральной организации по водохозяйст--
венному строительству. Организации предстоит выполнить большой
объем работ и освоить около 600 тыс.га земель в бассейне Евфра-
та, Этот район должен стать китницей страны, на его землях будут
засеяны зерновне, хлопок, табак, овощи. Вырастут новые поселки,

протянутся дороги, линии электропередачи.

Сирийские организации при содействии советских специалистов
приступиди к гидрогеодогическим и гидрологическим исследовани-

ям по программе, разработанной советскими организациями. Они
проводят буровые работы, ведут гидрологические и гидрогеологи-
ческие исследования, оборудуют метеорологические и гидрометри-

ческие посты. Эти работы проводятся в четырех западных районах

страны, й на их основе намечено составить схему использования

водных ресурсов,

Разработка схемы использования подземных вод и — поверхност-
ного стока в районах Дамаска, Оронта, Прибрежного и Алеппо,
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занимеющих площадь овыше 50 тыс.кмы?, или почти 30% всей террито-
рии страны, на которой проживает более 50% населения, имеет ог-
ромное значение для дальнейшего развития экономики этих районовь
В настоящее время на территории этих районов производится 54%
промышленной и 46% сельскохозяйственной продукции страны. По пред-
варительным данным, водопотребление этих районов возрастет в

2,4 раза,
На западе страны с помощью советских специалистов разрабатн--

вается проект плотины на реке Северный Кебир с водохранилищем

емкостью свыше 200 млн.м°, Это ‘водохранилище позволит оросить
около 14 тыс.га земель Прибрежного района. Сирийские и советские
специалисты завершают гидрологические, геологические и геофизи-

ческие исследования в створе гидроу зла,

Экономическое и техническое сотрудничество СССР с Сирией про-
должает развиваться. Если в начале пестидесятых годов с ПОМОЩЬЮ
советских организаций выполнялись проектно-изнокательские работы
и составлялись проекты, то в настоящее время начата реализация

этих проектов, создаются крупные водохозяйственные комплексы.

Сотрудничество между СССР и Сирией строится на реальной осно-
ве с учетом возможности сирийской стороны поставлять традицион-

ные товары, исходя из наличия экспортных ресурсов. Торгово-эко-
номические связи СССР и Сирии носят устойчивый, многолетний

характер, что позволяет сирийскому народу уверенно строить но-.
вую жизнь, идти вперед по пути прогресса и мира,



УДК 626 .82+627.8.001.2(620)

Б.И. Стрелец
(Укргипроводхоз)

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПЛОТИН И ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
В АЛЖИРСКОЙ НАРОДНОЙ ДЕМОКРАТИЧЕСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ

Перед Алжиром, как и перед многими африканскими тосударствами,
стойт одна из вакнейших экономических проблем — проблема
развития и интенсиФикеции сельского хозяйства с Целью увеличе-
ния производства продуктов питания. Решение этой задачи зависит,
в первую очередь, ©т наличия водных ресурсов и возмоЖности их

ислользования для орошения земелъ .

На основании советско-алкирского соглашщения об экономическом
и техническом сотрудничестве на протяжении нескольких лет на
севере Алкира группа советских специалистов (изыскателей и про-
ектировциков) изучала сток небольших рек и выполняла работы по
проектированию плотин и оросительных систем.

В северном Алжире, составляющем 5% всей территории страны, прок!
вает 90% всего насежления. Здесь сосредоточено почти все расте-
ниеводство и овощеводство (85% сельскохозяйственного потенциала).

Климат северного Алкира характеризуется влажной и мяткой
зимой, сухим я жарким летом. Средние годовне температуры воздуха
изменяются от 12-Т4° в горных долинах до 17-18°%С на поберекье
Средиземного моря. В температурном режиме выделяются два перио--
да - летних максимумов и зимних минимумов. Среднее годовое коли-
чество осадков составляет 300-400 мм на зададе и 700-900 мм
на воотоке. В засушливом тоду сумма годовых осадков составляет
200-300 мм на западе и 400-600 мм на востоке.

Внутригодовое распределение осадков крайне неравномерно.
Так, для районов, расположенных восточнее г.Алжира, в меловодном
году 80%-ной обеспеченности распределение осадков по периодам
следующее,$: с сентября по ноябрь — 19,8; с декабря по февраль —
58,4; с марта по май - 2Т,8; с июня по август - 0,1.
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ШИ северного Алкира относятся к бассейну Средиземпого моря.
иртачиин их питания - в основном атмосферные осадки. Паводки,

° как правило, проходят зимой.
` Северный Алейр характеризуется единством геологической структуры.
С востока на запед вдоль береговой линии прочянулись Атласские
торы. Наиболее гаспространены — одесь отложения мелового перио-

да - глинистне мергели. Широко развиты экзогенные процессы —
‘водная и ветровая эровии. Почвы ревнин, пологих склонов и пред-
торий относятся к коричневым, Они имеют низкое содержание гуму-
са, очень бедны подвижными формами фосфора и хорошо обеспечены
подвижным калием, имеют утякеленный механический состав, в сред-
ней и никней части профиля оглеены.

Почвенный покров речных долин представлен луговыми и лугово-

коричневыми почвами различного механического состава, местами

переходящими в щебенистые почвы.
Тидратация почвы благодаря наличию в ней монтмориллонита соп-

ровождается сильным набуханием, дегидратация иссущением,
‚° сжатием и растрескиванием. В результате эрозии трещины заполня-
° ются мелкоземом, что способствует усилению слитности почв и отри-

цательно влияет на их водно-физические свойства /27.
В таких климатических и почвенных условиях получить гаранти-

рованные урокай сельскохозяйственных культур можно лишь ©
помощью орошения. В Алкире насчитывается около 300 тыс.га оро-
шаемых земель /37. Крупные оросительные системы располокены в
основном в бассейне р.Шелиффа — самой крупной реки Алжира. Не--
большие орошаемне массивы имеются также в бассейнах рек Тафна
я 9п- (департаментн Оран и Тлемсен), в бассейне р.Бу-Намуссы
(департамент Аннаба) и других. На этих реках построены средние
и большие плотины с целью регулирования стока для орошения

(рис.Т). В некоторых департаментах страны (Большая Кабилия,
Константина, Сетиф) орошаются незнечительные площади, при этом
используются подрусловне воды и мекженный сток рек.

Группа советских специалистов проводила комплекс изысканий
@ проектирование 25 небольших плотин и орошаемых участков на
площади 2000 га и двух средних плотин с целью регулирования сто-

ка для орошения земель в департаментах Большая Кабилия, Кон:
стантина, Оран, Тиарет и Мостатачем (Тенеральная проектная
организация - институт "Укргипроводхоз" Минводхоза УССР),
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В процессе проработок вняснилось, что проектировать плотины

на горных реках с большими паводковыми расходами, значительным
твердым стоком и неблагоприятными топографическими условиями для

орощения из одного водохранилища 70-90 га, как намечалось ранее,
экономически нецелесообразно. Исключение составляют наливные
водохранилища, расположенные в естественных локбинах или неболь-

ших пологих балках, Выбор створа при проектировании плотины опре-
делялся целью создать водохранилище, которое позволяло бы полу-

чать в условиях сезонного регулирования стока максимальную, Эко-

номически обоснованную полезную отдачу. В результате такого под-
хода непоры на отдельных плотинах превысили 20 м и площеди оро-

шения из одного водохранилища увеличились до 400-600 га.
Советские специалисты по топографическим картам й техническим

обследованиям в натуре намечали ряд створов из расчета не менее
двух на будущую плотину, вылолняли упрощенные изыскания и состав-
ляли техноэкономические доклады. Кроме того, были изучены земли
под орошаемне участки (производился отбор их по картам и на мест-
ности, выполнялись почвенные и агрономические обследования и
составлялись краткие залиски с рекомендациями о возмоЖном сель-

скохозяйственном паправлении их использования). После изучения
предварительных проектных проработок алкирская администрация
принимала решение о выборе створов плотин и траниц орошаемых участ-
ков для выполнения детальных изысканий.

Отдельные разделы проектов советские специалисты разрабатывали
совместно со специалистами различных слукб деплартаментов, отде-
лов сельского хозяйства, лесов и гидравлики.

Все расчетные величины климатического и гидрологического харак-
тера согласовывались со слукбой научных исследований (г.Алжир).

Таким образом, проекты выполнялись по нормам и техническим
условиям, действующим в СССР, с учетом алжирских норм и инструк-
Ций, а также экономических требований местных слукб.

В табл.Т приводятся гидрологические характеристики рек в
створах запроектированных плотин, в табл.2 - основные водо-

хозяйственные показатели плотин и орошаемых массивов, К способам
определения гидрологических расчетных параметров для небольших
рек, не имеющих гидрометрических постов и в гидрологическом отно-
шении не изученных, отпосятся: метод аналогии, анализ связи

осадков со стоком, соотношение между твердым и Жидким стоками по
бассейнам изученных рек северного Алжира, гидрологические ис-
следования и эмпирические Формулы.
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Для определения нормы стока рассматриваемого бассейна анализи-
ровали зависимость стока от осадков по 10-20 бликайшим изученным

рекам и выводили сависимость модуля среднегодового стока от Годо-

вых осадков, например, для районов Константины при 500 < Н < Т100мы

М = 0, 0185 х (Н - 440),

тде М - модуль стока, л/с/км?;
Н - норма годовых осадков, мм.

Уточнение модуля стоха проводилось по формуле К. Сами,

применяемой в Алкире:

( = 0,694 (Н-434) — (Н > 450 мм),
тде Н - порма годовых осадков, мм,
а также по так называемой "алкирской” формуле М.Шомона /4/:

@а = 5Н а-10?),
тле & - ллощадь водосбора, км?;

Н - норма тодовых осадков, мм;
К-а - 0,01 й А (а - районный коэффициент)

и по формуле М.Шомона /5/: а
В =Л (Н=б) ,

тде — В - сток, мм;
Й - коэфициент годового стока.

Параметр ( зависит от физических свойств бассейна. Для дан-
ных условий согласно рекомендациям автора он должен быть
100-150 мм.

КОЭ(ЁФШШЕН'А'Н вариащции годового стока оассматриваемых рек,

котсрые определили методом анелогии лутем статистической обработ-
ки данных наблидений за стоком близлежащих изученных рек, изме-
няюсоя от 0,36 до 0,60. Коэффициент асимметрих был принят сле-
дующий:

СЕ 205
тде С, - коэффициент вариеции.

Распределение стока по месяцам в течение года устанавливали
методом аналогия с учетом лимитирующего периода. Максимальные
расходы определяли по цормуле Г.Н.Алексеева /Л/:
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В =фа *-ро= ;Н;:/ *° м®/с/кы?,
тде Ф - максимальный модуль стока, м® с/ км;

Й,„ — мансимальный расход, м®/с;
Е - площадь водосбора, квм”;
% - коэффициент зарегулированности;

Р., - максимальный модуль притоков в русловую сеть,
мё /с/ви

Ь — слой паводкового стока, мм;
{ - длина реки, км;
У - мексимальное значение средней скорости

добегания воды по длине реки, м/с,
Возмокность применения этой формулы в условиях северного Алкира

была проверена расчетами, выполненными для рек Себау, АЙси и
Мефруш, где имеются данные о наблюденных максимальных расходех.
Одновременно расчеты выполняли по применяемым в Алжире форму-

лам Малле и Готье, Тюраза и формуле французской Фирмы СОГРЕА,
Кроме того, по многим отворам были установлены отметки горивон-
тов высоких вод паводка 1967 г. и гидравлическим путем определе-
ны его обеспеченность и расход .

Оросптельные системы, проектирование которых велось в соответ-
ствии с требованиями алжирских слукб, полностью выполнены из

материалов и оборудования, изготовляемых в Алжире. Все системы
приняты закрытыми в трубах: стальные трубы имеют усилерную внут-ренню и наружную гидроизоляцию при давлений = 8 кг/сг} и асбесто-
цементные - более низкие давления.

Расчетные расходн магистральных трубопроводов и распределитель-

ной сети согласно заданиям алжирских служб определяли по форму-
ле Клемана, учитывающей реким работы системы "по требованию".
Схема орошения следующая.

Вода в оросительную систему поступает от насосной станции

через напорно-регулирующий бассейн, который предназначен для
поддержки определенного напора в сети и автоматизации работы
насосной станции. В бассейне установлено реле уровня, которое

подает команду на включение и отключение насосных агрегатов,

Вода из закрытых трубопроводов выходут на поверхность черев
тидранты типа. \ "Компании очетчиков" (Франция) с одним-че-
тырьмя водозаборными патрубками. Один гидрант обслукживает
4-9 га орошаемой площади. При необходимости его оборудуют водо-
мером, ограничителем расхода и регулятором давления. При поливе
применяются переносные докдевальные крылья со среднеструйными
13-725 9



докдевателями французской фирмы "Сеппик" (модели 40Р , 65 или
70 В\), диаметр которых 80-Т00 мм, длина 200 м. Их подбирают
в зависимости от ЦВНФЩРШШИ участка и поливных норм по макси-
малъному месячному водопотреблению. Дождевальные аппараты, харак-
теристики которых даны в табл. З, раслолагаются через 18 — или
24 м.

Диаметр форсунки для всех моделей - 5,55 мм.

Табляица 3

УИнтенсивность
докдя, Мм/ч

Дальность
полета
струй, м

40Е 2,0 1490 1,67 5,16
2,5 15,80 189 5,48
3,0 16,30 2,08 6,42

т ВУ #,5 17,55 х,0 5,86
3,0 17,85 2,09 6,45
3,5 18,30 2,2%6 6,97

65 2,5 15,0 1, 5,86
3,0 15,90 2,09 6,45

3,5 16,70 2,26 6,97

Советскими специалистами по четырем створам разработаны
технические проекты (ом.табл. Т и 2), а по четырем створам
выполнены изыскания и составлены записки на стадий Техноэко-

номических докледов. В табл.4 приведены основные параметры во-
дохранилищ по данным этих ТЭДов.

Таблица 4

Водохранилище

ной расход,

Нижняя Тлета Бугдура 464 69 120 3420
Тилесдит Эддус 1769 62 153 5800
Шули Пули т?о 59 16 500
Бени-Смиель — Иссер 166 28 10 480
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‚° В компоновку большинства гидроузлов входят плотина, водосброс
шахтный или траншейный с быстротоком и гасителем в нижнем бъефе

`й водозаборное сооружение .
Плотины запроектированы земляными из суглинистых, гЛИНИСТЫХ

трунтов со значительным включением гравелистых материалов п

сяальных пород. Заложение верхнего откоса плотин в зависимости
` от высоты плотины и грунтов принималось от 1:4 до 1:2,5, низово-
то - от 1:3 до 1:2.

° “Так как основанием большинства плотин являются мергели, аргил-
литы или глины среднего палеогена, то на них предусмотрены про-

‚ тивофильтрациочный зуб и дренакная призма, На ряде плотин, рас-
полокенных недалеко от моря, карьерные глинистые грунты имели

монтмориллонит, в результате чего обладали значительными набуха-
° ющими свойствами. В этих случаях на откосах ллотин предусматри-

‚` вались пригрузочные слой толщиной 1-3 м из горной массы,

! На рис.2,3 показаны разрезы плотины No 3 (Большая Кабилия) и
‚ водосбросного сооружения »

Водозаборные сооружения представляют собой, как правило, дон-
ные трубы в кокухах с затворами в верхнем бъефе.

Советские специалисты обследовали около 30 рек, изучили на
предварительных стадиях проектирования 86 створов небольших пло-
тин и 20 створов средних плотин (в департаментах Большая Кабилия,
Константина и Оран), разработали 17 проектов небольших плотин с
оросительными системами на площеди 4300 га, проекты средних
плотин — Бени-Зид и Тигигест с оросительными системами на пло-
щи 3800 га и проекты средних плотин - Меллинет и Хиллиль.
Общая полная емкость всех водохранилищ составляет 83 млн.м®.
Общая полная емкость водохранилищ при четырех средних плотинах,

по которым были составлены технико-экономические доклады, около
300 млн.м® (см.табл.4).

Одновременно с окончанием проектно-изнокательских работ ло
плотинам в департаментах Тиарет и Оран началось строительство
плотин # би # 7 с оросительными системами (в департаменте Боль-
шая Кабилия), которое было захончено в 1970 г. (рис.4-6). Позже
алкирские организации самостоятельно построили плотину # 4.
В 1974 г. при техническом содействии СССР было начато стройтель-
ство плотин No 10% и Т с оросительными системами.
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Рис.4. Вид — с нижнего бъефа плотины No 7

Рис.5. Полив овощных культур на оросительной
системе из водохранилища плотины No 7
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Рис.6. Плотина No 6 я оросительная насосная станция

Выполненные проекты небольших плотин и оросительных систем

локазали эффективкость и экономическую целесообразность их стро-
ительства, На базе водохранилиц и оросителькых систем, построен-

ных в Болыюй Кабилии, кооперативы и частные хозяйства, в корот-
кие сроки освоившие оропаемое земледелие, достигли хороших ре-

зультатов. За два-три года изменился облик этих районов. Накоп-
ленный опыт совместной работы советских и алжирских специалис-

тов по проектированию плотин и оросительных систем имеет поло-

жительное влияние на дальнейшее сотрудничество в деле водохозяй-
ственного строительства с целью расширения орошаемого земледелия

в Алжирской Народной Демократической Республике.
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А. АЛТитигорокий

(Минводхоз СССР)

ОРОШЕНИЕ В АФГАНИСТАНЕ

Одна из основных задач по укреплению недиональной Экономики
АМрганистана - интенсификация орошаемого земледеляя. Советский
Союз в порядке технического содействия осуществляет крупные изыс—
кетельские, проектные и строительные работы в области ярригации
в Мрганистане. В соответствии с советско-афганскими сотлашениями
Советский Союз оказывает техническую помощь в строительстве Джела-
лабадской оросительной системы (рис.Т) и в орошении земель на базе
водохранилища Сарде в Тазнийской провинции, которыне позволят оро-
сить 45 тыс,га новых земель. Составлены проектное задакие ороше-
ния земель в долине р.Кокчи и "Схема развития орошения земель
северных районов Афганистана" (рис.2).

Техническую помощь в водохозяйственном строительстве я проекти-
ровании Афганистану оказывают также друтие странн и организации,

Афганистан расположен на стыке Центральной, Передней и Южной
Авии. На протяжении 2346 км он граничит с Туркменской ССР, Узбек-
ской и Таджикской ССР, Граница проходит по рекам Пяндж и Амударья »
Мианистан - страна гор и высоких Ппустынных равнин. Здесь нахо-.
дятся внсочайшие горные системы Азии, Гималаи, Куэньлунь, Карако-
рум, Тиндукуш и Памир. Горными хребтами Тиндукупа и его отрогов
занято около 80% территории странн.

Климат Афганистана континентальный, характеризуется резкими
колебаниями годовых и суточных температур. Среднегодовая темпе-
ратура воздуха на большей части равнинной и предгорной террито-.
рии плюс 14-19°С,

Среднегодовое количество осадков в зоне орошаемого земледелия

изменяется от 60 до 300 мм. Основная часть осадков выпедает 3и-
мой в виде снега, который в северных рейонах страны держится
иногда более месяца и оказывает большое влияние на рехим афтан-
ских рек,
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* ‘ территртрассмати-
Ваемая семой развития:
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Чвеннев систевме!

©® бвеоаще оао
() проектх зобатие чр© ПяЗотаоолинернове,

Рис, 2. Схема орошения земель в долине р. Кона

Почвы Афтанистана характеризуются в основном малой мощностью
и щебенистостью. Многие скдоны гор почти лишены почвенного по-

крова, В речных долинах распространены плодородные аллюниальные

почвы. Предгорья обычно сложенн мощной толщей лессовядных отдо—
жений, Здесь преобладают сероземы, буроземы и частично каштено-

вые почвы. На пологих участках релъефа образуются прмитти вные
почвы пустннь сероземного типа, солончаки и такыры,

Население Афганистана составляет более Г7 млн. человек. Терри—
тория страны населена крайне неравномерно: в речных долинах
плотность населения более ТО0 человек на Т км“, а в юкных пустын—

вях и высокогорных районах центральных и северо-восточных облас--
тей менее Т человека на Т км“.

Сельское население составляет около 90% населения страны, из
них 21% — кочевники. Традиционные, веками выработанне марпруты
кочевников имеют иногда протяженность 1000—1500 км. Весной,
когда трава в пустынях начинает вчгорать, стада перегоняют в

предгорья Северного Афтанистана и на горные ельпийске луга,
С наступлением холодов кочевники возвращаются к местан зимовок.

В связи с непрерывным — ростом населения страны одна из важ-

нейших задач сельского хозяйства Афганистана заключеется в

расчирении площади обрабатываемых, особенно поливных земель,
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Режим афганских рек изучали на основе данных, собранных на
63 створах, однако на некоторых из них велись лишь кратковремен-
ные наблюдения, Производство тидрометрических работ в Мганис-
тане зачастую не удовлетворяет требованиям, принятым в СССР. Поэ-
тому имеющиеся данные необходимо синтезировать и обобщить на сов-

ременном уровне гидрологии. Большую работу в этом направлении
выполнил советский инженер В.Л.Шульц, расчеты которого положены
в основу гидрологических обоснований проектов некоторых водохо--
зяйственных сооружений.

Айганистан не имеет выхода к открытому морю и гидрологически
представляет собой закрытый бассейн, за исключением реки Кабул,
которая выходит к Инду через Хайберское ущелье, Всю территорию

„страны можно разделить на три речных бассейна: бассейн р.Инда,
бессточный бассейн озер внутренних — пустынь Сейстана и бассейн

р. Аму дарья »
Сток рек Афганистана распределяется по сезонам неблагоприятно

Для орошаемото земледелия. Это объясняется, прежде всего, отсут-

ствием постоянных ледников, которые сдужат источником питания

рек в горных районах.
Экспедиция Н.И.Вавилова и Д.Д.Букинича не обнаружила ни одного

ледника в горах Центрального Тиндукуша и Баба. Так как снеговая
линия начинается здесь на высоте около 4-5 км, большого развития

ледников и вечных снегов ожидать нельзя. Реки питаются преиму-
щественно подземными водами, представленными ключами, родниками,

небольшими горными озерами.
В меженный период - осенью, когда почти не бывает осадков, и

зимой, когда они выдадают в виде снега, - подземные воды служат
основным стокообразующим фактором рек Афганистана, Ранней вес-
ной наблодается несколько кратковременных дождевых паводков.
Роль весенних дождей особенно велика в то время, когда граница

снеготаяния еще не поднялась высоко и площадь его незначитель-

на. Расход водн в реках достигает максимума, когда граница
снеготаяния переходит через наивысшие точки водосбора, Спустя
несколько дней начинается спад половодья. Кривая падения расхо-

дов отличается плавностью. Реки постепенно мелеют и в летний
период многие из них можно переходить вброд.

Летние муссоны , приносящие влагу с Индийского океана, редко
проникают на территорию Афганистана. В это время в юго-восточ-
ной части страны, особенно в горах на границе с Пакистаном,
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в течение нескольких дней идут короткие, но сильные ливни, В от--

дельные годы, когда количество осадков достигает 800 мм (Нурис-

тан), происходят катастрофические наводнения (например, в июле
1956 г. селевыми паводками была охвачена огромная территория бас—
сейна Кабула),

Основой сельского хозяйства Афганистана является поливное зем-
леделие и пастбищное скотоводство, преимущественно овцеводство
каракульского направления, Сельскохозяйственная продукция состав-
ляет 70% всего экспорта страны.

На орошаемых землях возделываются различные сельскохозяйствен-
ные культуры. Из них первое место по площади посева (до 70%)
занимают зерковые колосовне, главным образом пшеница. На втором
месте стоит хлопчатник,

Орошение в Афганистане развивалось неравномерно. Так, район
Чахансура — бывшая житница страны, находящаяся в низовьях рек
Кундуз и Балх, - носит следы древнего орошения, здесь встречают-
ся развалины поселений, каналов и проч.

Общая площадь пригодных для обработки земель в стране состав-
ляет 7,8 млн.га (5,3 млн.га орошаемых и 2,5 млн.га богарных), из
которых для сельскохозяйственного производства в среднем исполь—
зуется 2,6 млн. га поливных и 1,2 млн.га богарных земель. Однако
5,3 млн,га орошаемых земель являются землями современного и
былого орошения, из них орошается с подачей потребной ороситель-
ной нормы воды не более Т,5 млн.га. На площади 0,5-0,6 млн. га
проводятся повторные посевы. Площадь современного и былого оро-
шения в зависимости от использования и водопотребления можно

разделить на земли:

постоянного использования, орошаемые в течение всего вегета-

ционного периода;

постоянного использования, орошаемне паводковыми водами;

спорадического использования, орошаемые паводковыми водами.

Земли постоянного использования расположены, как правило, в
верхней части речных долин, Основные культуры здесь — пшеница,
травы (шабдар, люцерна), кукуруза, рис, хлопчатник, После зер-

новых обычно высевают повторные культуры.
Земли постоянного использования, орошаемые паводковыми водами,

неходятся вблизи населенных пунктов, обычно удаленных от ксточ-

ников орошения. Они отличаются высоким плодородием, поддерживаемым
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внесением местных удобрений и парами. Основная культура — озимая
пшеница,

Земли спорадического использования, орошаемые паводковыми во—

дами, находятся в периферийных частях горных рек зоны современ-
ного орошения и отличаются слабой водообеспеченностью и очень
низким коэффипиентом земельного использования (0,2-0,3).

Поливные зехли от водятся под посевы культур, требуюцих Мини-
мальных затрат оросительной воды: пшеницы, ячменя, льна. На этих
землях удобрекия не применяют, и невысокое плодородие их поддер-

живается с помощью переложно-паровой системы кочующего земледе--
лия.

Осенние предпосевные поливы продолжаются длительное время

(октябрь-декабрь), звесенние же проводятся в ожатне сроки, обуслов-
ленные паводковым режимом рек, Сельскохозяйственные культуры
засевают вручную, полив проводят затоплением, местами - по дЖоя—

кам при очень примитивной обработке в вегетационный периодь
Богарнне земли используются в основном под посевы зерновах.

При этом раслахиваются наиболее обеспеченные осадкеми плодород-
ные земли. Посевы нередко размещают на крутых склонах. Ботарные
земли используют под посевы один раз в три года.

Оросительнне системн, за небольшим исключением, не имеют соору-

жений инженерного типа, на реках отсутствуют сооружения по регу--

лированию стока. Старне небольшие водохранилища нуждаются в ре--

монте. Водоносность оросительных систем полностью зависит от

паводков и маловодья, условия их эксплуатации тяжелые, Засухи
вызывают резкое снижение урожаев пшеницы, ячменя, гибель посевов
хлопчатника..

В Афтанистане применяется ручьевое, речное и кяризное орошение.

Ручьевое орошение (за счет вод горных ручьев) используется
преимуцественно в горных и высокогорных долинах Бадахшана, Хаза-
реджата и частично в райрнах Газни, Пактии и Парвана. Межгорные
котловины оропают грунтовыми водами, выклинившимися на поведх-

ность на склонах гор, и водеми,стекающими из боковых ущелий,Этот
способ применяется в силу необходимости, так как из реки зачастую

невозможно поднять воду на высокие террасы. С большим трудом и
весьма иску ско местные ирритаторы проводят ручьевую воду по вы-

соким карнизам гор для орошения полей на самых крутых склонах.
Речное орошение — основа земледелия орошаемых оазисов Афтанис—

тана. Воду из рек оттводят довольно примитивным способом. Забор
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воды из реки в каналы обычно осуществляется с помощью перемычек,
запруд и временных дамб, сооруженных из кемня, земли и веток,

Однако "плотины" редко преграхдают весь водоток, Обычно под углом
против течения строят шору, которая выносится в реку всего на

несколько метров. Эти сооружения разрушаются во время паводков,
и восстановление их считается нормальным элементом в цикле годовых.
работ, На реках Афганистана имвется большое количество таких шпор
и, несмотря на свою примитивность, ОНИ играют важную голь в ороша—

емом земледеляя,

Кяризное орошение распространено в Гератском, Фарахском, Канда-
тарском, Джелалабадском, Кабульском, Газнийском районах страны,
а также в бассейне р.Тарнак. Кяризы - подземные водосброскые га-
лереи - имеют протяженность в несколько десятков километров, де-

бит их достигает ТОО л/с. Кяризы зачастую сдужат единственным
источником орошения в отдельных оазисах и поселениях, Строитель-
ство кяризов и их ремонт требуют больших затрат ручного труда.

Способы полива зависят от почвенных условий и рельефа, они
довольно разнообразны: террасное орошение затоплением, нацуском,

орошение по джоякем. Дкоячный (инфильтрационный способ оропения)
широко распространен в Балхском оазисе. Требенчатые джояки приме--
няются, как правило, на государственных землях, в частности на

территории, подкомандной Дкелалабадскому каналу.
Иэ-за отсутствия крупных общественных сельскохозяйственных

предприятий лучшие поливные земли государство обычно сдает в
аренду крупным землевладельцам или предпринимателям, которне,

как празило, сдают эти земли в субаренду малоземельным и беззе-
мельным крестьянам.

В связи с высокой ценностью орошаемых земель сельские поселе-

ния обычно располагаются на территории с очень сложным рельефом,
непрагодной для оропения,

Техническая оснащенность сельского хозяйства низкая, Только
в последнее время частично начали применять тракторы, современ-

ный сельскохозяйственный инвентарь, Основная тягловая сила -
волы. Как рабочий скот используются также коровы, лощади, иногда.

ослы и верблюдн. Сельскохозяйственный инвентарь - деревянная

соха, иногда с металлическим наконечником, планировочная доска.

(мала), небольшие серпы, лопата и другие примитивные орудия,
Сельское хозяйство странн ведется отсталыми методами. Только

30% валовой продукции является товарной, остальная продукция
расходуется сельским населением . той



Важнейшей отраслью сельского хозяйства в Афганистане является
кивотноводство: оно дает (в ценностном исчислении) около 30%
продукции сельского хозяйства, что удовлетворяет внутренние нужды

тосударства и составляет, кроме того, 50% стоимости афганского
экспорта. Численность поголовья скота в Афганистане подвержена

изменениям вследствие ежегодных падехей ето от зимней бескорми-
цы, эпизоотий и трудностей водоснабжения.

Орощаемое земледелие в Афганистане на протяжении нескольких
столетий не претерпело каких-либо изменений как в структуре зем-
левладения и водопользования, тек и в технике возделывания сель-

скохозяйственных культур. Увеличились лишь площади орошаемых па-
водковыми водами земель, занятых зерковыми и, частично, техничес-

кими культурами. Однако в последнее время правительство Респуб-
лики Афганистан принимает меры для развития ирригации страны.

Построены государственные сельскохозяйственные фермы и опытные
станции, питомники плодовых деревьев, правительство финансирует

работы по переустройству старых оросительных систем, ведет стро-
ительство новых ирригационных сооружений и оросительных каналов,
водоподъемных и водохранилищных плотин в районах Кабула, Гильмен-

да,Аргандаба, Сарде ‚Джелалабада,а также магистральных дорог.Орга-
низована продажа в рассрочку земель нового орошения безземельным
крестьянам на льготных условиях,

Крупные ирригационные объекты сооружаются в Афганистане при
экономической и технической помощи СССР.

Осощение Джедадабадской додины
В 1958 г. советскими специалистами было составлено проектное

задание на строительство Джелалабадского ирригапионного канала
с гидроузлом на р.„Кабул, а в 1965 г. он вступил в действие, Стро-
итальство Джелалабадского ирригационного комплекса можно условно

разделить на следующие этапы:

строительство Джелалабадской ирригационной системы;

организация ферм и ирригационно-мелиоративная подготовка зе-
мель, подкомандных какалу;

освоение внеферменных земель,
Джелалабадская ирригационная система расположена в Нангархар-

ской провинции Афганистана и занимает площедь 34,5 тыс.га, В нее
эвходят водохранилище, головной узел сооружений, магистральный
канал, ЗТ распределитель и гидроэлектростанция,
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Климат долины р.Кабул в районе г,Джелалабада значительно отли-
› чается от остальной территории Афганистана и относится к зоне

сухих субтропиков со знойным летом и теплой, относительно влаж-
ной зимой. Много тепла {сумма эффективных температур 6870°С) и
отсутствие заморозков позволяют выращивать здесь субтропические
плодовые, технические и продовольственные культуры,

Крупнейшая река в бассейне Инда - Кабул берет начало в Санглях-
ских горах у перевала Унай и течет на восток до впадения в Инд
у т.Аттока. В узких скалистых ущельях на р.Кабул построено нес-

колько гидростанций — Наглу, Сароби, Маипар, а у селения Дарун-
та - Джелалабадский гидроузел,

Нангархарская провинция — один из самых малоземельных районов
страны, здесь медо пахотопригодных и орошаемых земель. Довольно
низкие урожаи сельскохозяйственных культур объясняются недоста-
точным внесением удобрений, распространением болезней растений,
отсталой агротехникой и, главное, ограниченностью водных ресур-
сов, Для орошения Джелалабадской долины ранее использовался
всего 1% среднегодового расхода реки (2 м“/с). Водами р.Кабул,
родников и кяризов орошалось лашь около 6000 га. Возможности
благоприятного для развития сельского хозяйства климата этой
области не использовались»

Строительство Джелалабадской ирритационной системы внесло
коренные изменения в сельскохозяйственное производство долины,

Магистральный канал обеспечивает орошение самотеком 18891 га
целинных земель (брутто), способствует повышению водообеспечен-
ности земель существующего орошения на площеди 6130 га, создает
возможность для прироста посевных плодадей на 5450 га за счет
машинного водоподъема на базе дешевой электроэнергии. Джелала-
бадская ГЭС мощностью 11 тыс. Вт при головном узле сооружений
обеспечивает электроснабжение развивающегося сельского хозяй-.
ства и Джелаласада.

На строительстве Джелалабадского канала бнло занято (в сред-
нем) 39 экскаваторов, 55 бульдозеров, ТО грейдегов и автогрей-
деров, 380 автомобилей различных марок, 12 погрузочных машин,
12 электровозов и друтие механизмы. На строительстве работали
около ТТ000 человек, в том числе 3600 строителей-монтажников,

6700 разнорабочих и 320 советских специалистов.
В зоне Дкелалабадского ирригационного канала на целинных И

залежных землях намечено создать четнре крупные механизированные
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тосударственные фермы, восемь государственных хозяйств и 868
крестьянских хозяйств в оезисах существующего речного, кяризного

и родникового орошения, на вкрапленных участках целинных земель.

В 1970 г. закончены работы по организации двух ферм общей пло-

щадью 5750 га, получены первые урожаи различной сельскохозяйствен-.
ной продукции, в том числе субтропических культур: апельсины,
мандарины, гранаты, унабы и инжир,

Тосфермы представляют собой современные многоотраслевые меха-
низированные хозяйства, основным направлением которых является

выращивание субтропических культур и маслин.

На площади 3225 га заложенн сады, из них 2085 га занимают цит--

русовые и Т140 га маслинн, Урожай цитрусовых в 1975 г. составил
более 3000 т, маслин — 500 т. К 1980 г, предусматривается довести
урожай цитрусовых до 50 «чс.т и маслин до 8-10 тыс,т,

Завершена ирригационно- мелиоративная подтотовка 12 тыс.га
внеферменных целинных земель, которые специальным указом прави-

тельства Республики Афтанистан розданы малоземельным крестьянам,

Советскими специелистами за время работы на Джелалабадской
ирригационной системе тодготовлены национальные кадры (меха-
низаторы, полеводн, строители, ирригаторы) — более ПГ тыс.чело-
век.

В настоящее время ведутся работы по эксплуатации госферм, ирри-
теционной системы, ГЭС, а также строятся две дополнительные фер-
мы, перерабатывающие предприятия.

Большие работы ведутся в плододесопитомниках, где готовятся

саженцн цитрусовых и маслин для закладки садов на фермах. На
год раньше проектного срока заложен сад цитрусовых (апельсины).
Сроки выращивания саженцев цитрусовых культур и маслин не пре-
вышают 2-3 лет.

В результате совместного труда советских и афганских иррига-
торов безводная пустыня превращается в один из крупнейших оро-—

шаемых оазисов Афганистана,

Строительство водохраниища на р.Джильга началось собственны-
ми силами в 1961 г. по рабочим чертежам, разработанным совет-

скими специалистами на основе технико-экономического доклада,

составленного институ том "Средазгипроводхлопок" (1958 г.)
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В 1964 г. Совезский Союз оказал техническое содействие Муганис-—
тану в строительстве плотины, которое было завершено в 1968 г.

(рис. 3).

Рис.З.Водохранилище Сарде на р, Дкильга

Создание водохранилища Сарде (емкостью пря нормальном под-
поре 165 млн.м°) позволяет регулировать сток р. Джильги, На тер-
риторяи возможного орошения из водохранилища Сарде имеется

ЦА кяризов (22 — на левом берегу р.Джильги и 92 - на правом).
Вода этих кяризов в настоящее время — полностью используется
населением на орошение 4 тыс,га и бытовые — нужды.

Площадь целинных земель, переключаемых на питание из водохра-
нилища, установлена из расчета использования стока реки 79-ной

обеспеченности при полезной емкости водохранилища (на конец
расчетного срока заиления) 93 млн.м°, Орошаемая площадь в этом
сдучае составит 11,4 тыс.га, а с учетом паров - 16,3 тыс.га.

Орошаемые земли предусматривается использовать в основном под
посевы пшеницы. Значительные площеди отведены под сады, виног--

радники и табак.

Основные объекты ирригационной сети при техническом содейст-
вии СССР в настоящее время построены, осуществляется мелиоратив-
ная подготовка земель, а также создание мелкой внутрихозяйствен-

ной сети и службы эксплуатации,
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Посевы пшеницы на опытных участках позволили получить урожай
40 шга (при средней урожайности в данном районе Афганистана
7-8 ц/га).

Путем индивидуальюго обучения на рабочих местах постоянно ве:
дется подготовка местных кадров. За время строительства обучено
1150 строительных и сельскохозяйственных рабочих, 569 механиза-
торов, 80 инженерно-технических работников,

На освоенных землях планируется создать опытное государствен- .
ное хозяйство на площади около 5 тыс,га.

ще: зем‹ 0 'анист:

Значение орошения в северных районах Афганистана весьма вели-.

ко. Наличие трудовых, земельных и водных ресурсов, запасы газа

и другие факторы делают Северный Афганистан основным регионом
для развития национальной экономики всей страны,

Институ том "Средазгипроводхлопок" была составлена "Схема раз-
вития северных райоков Афганистана". При разработке технических

предложений по водохозяйственной части были использованы матери-

алы схематической проработки "Изучение развития орошения Кунду:
и Ханабада", выполкенной в 1966 г. фирмой "Согреа" (Франция),
Рассматриваемый район представляет собой Бактрийскую лессовид-
ную равнину площадьо около 36 тыс, ки”. Эдесь выполнены инженер-
но-геологические, почвенно-мелиоративные и другие изыскания,

а также проведено агроэкономическое и гидротехническое обследо--

вание — (рис.4).

Климат северных районов Афганистана континентельный (такой
же как климат хлопковой зоны Средней Азии), Продолжительность
безморо зного периода 232-236 дней. Годовое количество осадков
на равнинной части 130—200 мм, а в предгорной части - более
500 мм. Незначи тельное количество осадков, высокие температуры
и интенсивная ветровая деятельность обусловливают засушливость

районов.
Наиболее крупные реки Северного Афганистана - Амударья, Пяндж,

Кокча, Кундуз, Хульм, Балх, Сарипуль и Ширинтагао. Сток этих
рек (кроме Мударьи) формируется на северных склонах Тиндукуща.
и его западных отрогах, а условия питания меняются при продви-

жении с востока на запад в связи с уменьшением высот водосбо-

ров я условий увлажнения атмосферными осадками.
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Земельный фонд рассматриваемой территории можно разделить на
три основные категории, тыс.га:

земли современного и былого орошения (84Т, из них в 1975 г.
орошалось около 400 тыс.га);

земли перспективного орошения (605);
земли внейрригационного освоения (2157).
Реки Северного Афганистана по современному использованию их

стока на орошение и по наличию пригодных для орощения земедь в
их бассейнах можно подразделить также на три группы:

первая группа - реки Хульм, Балх, Сарипуль и Пиринтагао, Земе.
ный фонд в бассейнах этих рек значительно превышает их ороситель-
ную способность, поэтому в настоящее время сток их используется

практически полностью, даже в годы высокой водности, Например,
вееру каналов из р,Балх подкомандно 500 тыс.га, а орошается еже--
тодно примерно 200 тыс.га (рис.5);

Рас. 5. Основные каналы в бассейне р„ Балх

вторая группа - реки Пяндж, Кокча и Кундуз, в бассейнах которых

имеются резервы как стока, так и свободных, пригодных для орошения
земель;

третья группа — р. Амударья. Из нее в Афганистане орошаются зем-
ли, расположенные узкой подосой вдоль берега реки. Большие пло--

щади свободных, частично пригодьых для орошения земель отдедены
от реки полосой подвижных барханных песков шириной до 20-30 км.
Чтобы использовать водн р.Амударьи на орошение необходимо построит
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комплекс сложных и дорогостоящих сооружений, ДЛЯ СозДания кото-
рого нужно длительное время и большие затраты»

Для первоочередного строительства "Схемой" рекомендованы объ-
екты в бассейнах рек Пяндж, Кокча и Кундуз, так как они требуют
наименьших затрат на орошение и освоение, затраты на них быст-
ро окупятся, площади намеченного орошения могут быть освоены в
заданные сроки,

В зоне возможного орошения имеется около Т млн,га свободных
земель, пригодных для орощения, из них 0,3 млн.га земель требу-
рт сравнительно небольших затрат на умеренные промывки, сравни-
тельно небольшую планировку, устройство редких коллекторов и
дрен.

Развитие орошения, в Основном для возделнвания хлопчатника,

рекомендуется на Кокчинском, Нари-Арчинском, Навабадском, Пара-
ванском, Ширмаинском, Келиф-Андхойском и Кундуз-Ханабадском мас-
сивах, Орошаемая площадь этих массивов 477 тыс.га, в том числе
орошение новых земель - на площади 203 тчс.та и повышение водо--
обеспеченности существующего орошения - на площади 146 тыс,та,

Для повышения рентабельности хозяйств в районах как нового,
так и существующего орошения "Схема развития орошения северных
рейонов Афганистана" предусматривает переход от примитивной тех-
ники сельскохозяйственного производства к более высокой культу-
ре земледелия, — организацию крупных государственных хозяйств
с широким внедрением механизации, применением минеральных удоб-
рений и современных средств защиты растений и скота от вредите-
лей и болезней.

Большое значение для осуществления водохозяйственного строй-
тельства имеет дорога "Саланг", которая связывает Кабул и цент-
ральные рейоны страны с Северныы Афганистаном. Техническую по-
мощь в строительстве этой дороги оказал Советский Сорз.

Ирригационная система в долинах рек Тильменд и Артендаб строй-
лась с помощью японских специелистов еще в 1939 г., когда нача-
лась прокладка канала Богра, отходящего от р.Тильменд. Однако
по — ряду причин строительство не было закончено, В дельнейшем
работы здесь велись с помощью специалистов США. По сообщениям
афганской печати, для полного осуществления проекта орошения
Тильмендской долины потребуется еще 15-20 лет, ж



Исследование земельных и водных ресурсов Афганистана по Линии '
Спецфонда О0Н началось в 1960 г, в бассейнах рек Кебул, Герируд,
Фарахруд, Газни, Хашруд, Адраскан и Нахар (Пальту). В результате
почвенных, геологических, топографических изысканий в 1964-1967 гг.
была составлена схема развития орошения, которая определила воз-
можность орошения около 250 тыс.га новых земель на базе 11 водо-
хранидищных плотин общей емкостью свыше 4 млрд.м®, Намечены ство-
ры трех водоподъемных плотин.

Перслективы развития ирригации
В феврале 1975 г, было подписано межправительственное соглеше-.

ние, по которому Советский Союз, начиная с 1975 г., будет оказы-
вать помощь Афганистану в создании новых ирригационных объектов
на севере страны, Практическое осуществление этих работ поручено
Минводхозу Узбекской ССР,

На основании ранее выполненных проектных решений "Схемы разви-
тия орошения северных. районов Афганистана" и проектных прора-.
боток инстатутов "Узгипроводхоз" Средазгипроводхлопок", “Саогидро-
проект" были определены основные характеристики новых объектов.

Водозаборная плотина на реке Кокча, насосная станция и магист-
рельный канал

Строительство гидротехнического комплекса на р.Кокча позволит
на Кокчинском массиве оросить 9,4 тыс,га новых земель, улучшить
водообеспеченность 7,7 тнс. га земель существующего орошения и
2,7 тыс.та машинного орошения, на Нари-Арчинском массиве —
25,5 тыс,га земель самотечного орошения, 5,2 тыс.га машинного
орошения.

Тептепинский машинный канал с водозабором из реки Амударьи

Намечается изучить возможность строительства насосной станции
с расходом 100-110 мЗ/с общей мощностью 32 тыс, кВт и Машинного
канала длиной Т20 км, которые позволят оросить 96 тыс„га земель,

В состав ирригаионного комплекса входят водохранилище с по-
лезкой емкостью 440 млн.м? и плотина высотой 62 мс длякой

по гребню 230 м. Водохранилище позволит значительно зарегули-
ровать сток р.Балх и улучшить водообеспеченность на площади
до 80 тыс.га,
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Тидроузед "Кедагай" на реке Кундуз
В состав гидроузла входят плотина из местных естественных ма

териалов (каменно-набросная) высотой около 75 м с водохранилищем
емкостью 860 шш.мз‚ тидроэлектростанция мощностью 50 тыс.кВт,
водосбросные сооружения .

Создание водохранилища позволит оросить 25 тыс.га новых земель
и повысить водообеспеченность на площеди 60 тыс.га.



УДК 626.84 (65)

Канд. геолого-минерал. наук С.М.Голубев
(Тлавзарубежводстрой Минводхоза СССР)

РАЗВИТИЕ ОАЗИСНОГО ОРОШЕНИЯ В АЛЖИРСКОЙ САХАРЕ

Территория Алжира к югу от Сахарского Атласа занимает около
85% площеди республики. Остальные земли находятся в пределах Са-
хары. Среди многих пустынь континентального типа Сахара является
наибодее каркой и засушливой. При мадом количестве осадков (10-
100 мм) и высокой температуре воздуха (до 42-50°С) в Сахаре на-
блюдается искличительно высокая испаряемость (3000—5000 мм). В
Алжирской Сахаре нет постоянных поверхностных водотоков, поэтому

единственным источником орошения и сельскохозяйственного водо-
снабжения являются подземные воды. В настоящее время оазисы с

оропаемныи землями занимают около 50 тыс.га, представляя собой
зеленые острова среди океана пустыни, остальная площадь Это ог-

ромные безжизненные пространства хамад, регов и песчаных масси-

вов,

С целью освоения новых пустынных земель и улучшения мелиора-.

тивного состояния уже супествующих орошаемых массивов, увеличения

сельскохозяйственного производства необходимо изучать водные ре-
сурсн пустыни, а также проводить почвенные, агротехнические и

специальные гидромелиоративные исследования.Для осуществяения
программы водохозяйственного строительства в Сахаре,которая имеет
важное значение для повышения благосостояния алжирского народа,
большую техническую помощь АНДР на протяжении нескольких лет ока-

зывают водохозяйственные организации СССР.
За период сотрудничества советские специалисты оказывали тех-

ническое содействие в научных исследованиях по мелиорации засо-

ленных земель и агротехнике финиковой пальмы, а такке в бурении
на воду для сельскохозяйственного водоснабжения и орощения.

Научно-исследовательские работы выполнялись на опытной сельско-
хозяйственной станции в Сиди-Маде, расположенной на северо-запад-
ной окраине Большого Восточного Эрга в нескольких километрах.
от г.Тугтурт.
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Советские и алжирские специалисты совместно проводили исследо-
вания по мелиорации засоленных земель, агротехнике финиковых

лельм и сопутствующих им сельскохозяйственных культур. В програм-
ме работы опытной станции большое внимание уделялось вопросам
орошения, дренажа и продуктивности плантаций финиковой пальмы в

рейоне Уэд-Рира. На станции проводили регулярные метеорологичес-
кие и гидрологические наблюдения, учет оросительной и дренажной

‘водн, неблюдения за режимом уровня грунтовых вод в предедах паль-
ВНа
позволили рассчитать содевой беланс и опредедить оросительные
нормы для оазисов Уэд-Ряра.

Тодсчеты специалистов показали, что на пальмовые плантации
района за год с оросительной водой поступает около 820 тыс. т
солей, в то время как с дренажной водой выносится Только
640 тыс.т.. Для сохранения стабильного содевого баланса, предот-
вращения накопления содей в почвогрунтах в дренажные системы долк-
но сбрасываться около 39% оросительной нормы. Было установлено,
что недостаточная величина дренажного стока на многих плантациях

вызвана нехваткой оросительной воды, поэтому для обеспечения
равновесия солевого баланса рекомендуется увеличить водоподачу
на орошаемые плантеции др нормы (18000 м°/год). Дефицит в ороси-
тельной воде может быть восполнен за счет бурения новых скважин
на воду. Интересные результаты подученн также при определении
зависимости урожайностя финиковой пальмы от степени минерализа-
ции оросительной воды, при этом была установлена тенденция к

снижению урожая пельм при повышении минерализации оросительной
ВодЫ»

Кроме этого, новый интересный материал получен по агротехнике

сопутствующих финиковой пальме сельскохозяйственных культур,
в том числе ячменя, пшеницы, люцерны и др. Одновременно с Этим
проводились опыты по сортоиспытанию некоторых кудьтур (хлопок,
арахис, сорго и др.) в условиях Сахарн, В результате исследова-
ний, выполненных на опытной отанции советскими и алжирскими
специалистами, разработаны рекомендации по режиму оропения и

чехнике полива, агротехнике выращивания финиковой пальмы, а так-
же зерновых и бахчевых культур, люцерны я др. Эти рекомендации
можно использовать и для других районов Сахары,
16-725 121
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Особенно большое значение для развития оазисного орэшения в

Сахаре имеют работы по поиску источниюв водоснабжения, Сурению
эксплуатационных скважин на воду, оборудовамнию этих скважин, а

также по сооружению водоводов до участков орошения и строительст--

ву других сооружений по подаче воды от скважин к потребителю, Для
выполнения этих задач в различных юайонах Сахары проводились ком-

плексные инженерные изыскания: гидрогеологические , теофизические
и почвенные исследования, опытко-фильтрацио нные и топографические
работы, а также бурение разведочно—Ээксплуат ационных скважин на

воду (см. рисунок) ‚
Из СССР были получены мощные буровне установки роторного типа,

специальная техника для производства цементации скважин и опытно-—

эксплуатационных откачек, геофизическое, бу розе и дугое обору--
дование и материалы, а таккже транспорткые средства.

В районах Алжирской Сахары, тгде проводились работы по бурению
скважин, встречаются пять основных продуктизвных водоюсных коМп--

лексов и горизонтов: нижнемеловой, веркнемеловой, ниянеэоценовый,
миоплиоценовый и четвертичный.

Нижнемеловой водоносный комплекс широко респространен на
территории Северной Сахары (от Сахарского Атласа до склонов на-
торья Ахаггар), он характеризуется высокой водообильюстью, хо-
рошим качеством воды и служит ценным источником водоснабжения
сахарских оазисов.

Водосодержащими породами являются пески — и слабосцементиро-
ванные песчаники, между которыми залегает плас: трещшковатых

известняков. Мощность водоносного компекса. от 170-200 м в Мзабе
и Тидикельте до 400-600 м в Никней Сахаре. Кровля нижнеме ловото
комплекса залегает в Мзабе на гдубине 200—300 м» в Никней Сахаре
ре - на глубине 1000-1500 м, в Предатласском прогибе - на тдубине
более 1500 м.

Воды комплекса напорные (до 200-270 м) с сажизливм, по сте-
пени минерализации - различные, В районах относителью нетглубо-
кого залегания водоносного комплекса (Большой Западнй Эрг, Мзаб,
Тидикельт, Тинрерт), где водосодержание породн достаточно промы—
ты, распространены преимущественно пресные водн (О,2-0,9 т/л).
По мере погружения пород нижнего мела к северо-носток) и уделе--

ния их от областей питания наблюдаемтся увеличение минерализации

до 1,5-2,0 г/л. Производительность сквахин в оазисах Изаба
20-40 л/с при понижении 8-15 м; в центральной части Никней Саха—
ры 200-500 д/с самоизливом. Удельные дебиты состалвляют, л/с:
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в Тедикельте - 2-11, в Мвабе - 1,7-7,5, в Низкой Сахаре - 0,5-3,6.

Верхнеме Н К дедс распространен почти на всей
тер;пторп Ашрскоя се.:врн. В Низкой Сахаре он залегает ва глу--
бине 200-1300 м, в центральной и южной частях территории породы
комплекса он выходит на поверхность. Лучшие коллекторские свой--

ства имеют известняки турона, маястрихта и дания. Мощность ВОдо--
носного комплекса от 60 до нескольких сотен метров, В Низкой
Сахаре дебиты скважин составляют от 3-5 до 22,6 л/с при пониже-
ниях до 16-18 м (Уаргла). Во впадине Мельрир получены дебиты до
100-130 д/с семоизливом, Верхнемедовые воды разгружаются в виде
источников по долинам узлов, в зонах повышенной тектонической
трецановатости, приуроченной к южным склонам Сахарского Атласа,
Расходы источников — от долей до 3-20 л/с.

й в Ный компдекс распространен во впадине

Мельрир и в Увд-Рпре. Во впшне Мельрир он залегает на гдубине
от 50 до 1500 м, в Уед-Рире - #250-300 м.

Водовмещающими породами являются трещиноватые и кавернозные
известняки с прослоями доломитов, В зависимости от гипсометрии

высота напоров над поверхностью земли колеблется от 3-7 до 123 м,
снижаясь от Сахарского Атласа и центральных частей Низкой Саха-
рч на северо-восток, к области шоттов. Дебиты сквежин в северной
части территории 73-160 л/с; в Уэд-Рире 5-30 л/с при самоизливе,
В зоне раздома у подножий Сахарского Атласа имеются источники,
расходы которык кодеблются от 2-30 до 168 л/с ( источник Умаш).
В северной части территории распространены преимущественно прес--

ные и слабоминерали зованные воды (0,8-2,0 г/л). В районах, где
водоносный комплекс залегает на гдубине 250-400 м и бодее, ми-
нершэвш водЫ увепчивввт до 3,0-5,0 г/л,

й йв НЫ декс распространен почти на

вмі территории северо-востока Алжирской Сахары за исключением
Мзаба, плато Тадемаит и Тинрерт. К отложениям миоплиоцена при-

урочены напорнне порово-пластовые воды, которые на большей час-
ти территории за исключением Уед-Рира и впадины Мельрир являют-
ся субартезнанскими. Водосодержащими породами служат разнозер-
нистые пески с прослоями гравия, озерных известняков (Уэд-Рир)
и глин. Мощность зодоносных пород миоплиоцена изменяется от

10 до 145—330 м, глубина зелегания водоносного комплекса от
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ю до 156 м к востоку от Мзаба, во вцадине Мельрр — от 36 до
воо м. В Уэд-Рире вотречаются два водоносных торязонта в отложе-

° наях миоплиоцена, первый из которых залегает на глубине 55-98 и,
°а второй - на гдубине 60163 м. Дебиты скважин первого х второго

торизонтов составляют 4-92 1/с при самодзливе,ве впадине Мельрир —
0,3-28 л/с также при самоизливе, удельнне дебитч скиважин 0,4-
13,6 д/с. Воды миоплиоценового комплекса слебосолоноватые и о-
лоноватне,

ВодОНосНЫ в ых. отложений довольно широко

расцростршв в свхвре, однако до настоящего времени он очень

слабо изучен, В пределах рассматриваемой части Сахары вст речают--
ся водн аллювиально-пролювиальных ‚ пролювиалъных, элловиалъно-делю--

виельных и эоловых отложений.Глубина залегания зеркала грунтовых
вод изменяется от Т до 20-30 м.По минерализации воды четвертичных
отдожений — пестрые от 0,5 до 20 г/л.

С целью поиска воды в пустыне собирали и изучали имеющиеся
сведения о подвемных водах каждого района бурения, проводиля
комплексные гидрогеологические маршрутные оболедования, а так—
же геофизические исследования. Проведенные работы показаля по-
ложительные результаты, В раздичных районах Саха.ры пробу рено
около ТО0 скважин на воду, суммарный дебит которых составил
окодо 3,5 иа/с. Большая часть скважин дает воду самоизливом,
что обеспечивает подаечу воды потребитело без значительных за-
трат. Особенно интересные результаты подучены при газведке мес—

торождения слабоминерализованных подземных вод, приуроченных к

известнякам нижнего эоцена в районе Зибан (оазисы Улед-Длелаль-
Тольга). В этом районе советские специалисти впе рвые пробуряли
скважины с общим дебитом 500 л/с. Исследованыя показали, что
нвибольшие дебиты у скважины, заложенных в зонах тектонических.
нарушений. эта особенность гидрогеологического строения имеет

больпое практическое значение для выбора мест бу рения новых
скважини Ланные об условиях распространения х залегания подзем—

ных вод подучены также я по таким районам, как АЙн-Салах, Фр—
кан и Негрин, Ум-эль-Тиур и др. Вода, подученная из этих сква—

жин, исподьзуется для орошения 2 тыс.га земедь, водоснабжения
питьевой водой больного чисда жителей оазисов, а также идет
на водопойные пункты. Одновременно со строительством сквакин
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на воду советские специалисты оказывают техническое содействие

в разработке проектов оборудования скважин. Всего составлено 47
проектов. Кроме того, в Алжир были направлены строительнне бри-
тады, которне выполнили строительно-монтажные работы в соответ-
ствии с указанными проектами.

В качестве примера рассмотрим кесколько характерных объектов
в оазисах Меркедма, Террара, Дусен, Улед-Джелаль и Стиль, В Ко-
торых с помощью советских специалистов была решена проблема
‘водоснабжения населения соазисов.

Фаздс Меркедма. Пельмовые плантации расположены на предгорной
равнине у подножья Сахарского Атласа в 40 км западнее г.Бискра.
В этом районе выращивают Финиковне пальмы. Наиболее крупные среди
этих плантаций - оазисы Тольга, Лиуа, Бентиуе, Урлаль и др.
Орошение повсеместно осуществляется подземными водами, которые

выходят на поверхность в виде источников или извлекаются с по--

мощью скважин. Основным эксплу атационным горизонтом является
нижнеэоценоный, залегающий на глубине 240-450 м, который имеет
напор над устьем скважин 35-60 м, воды слабоминерализованные
(1,7-3,5 г/л) хлоридно-сульфатные, производительность скважин
80-135 л/с, что позволяет орошать одной скважиной до ТО0 га
земли.

Инженерно-геологические условия участка строительства харак-

теризуются распространением рыхлообломочных пород (суглинки,
пески с включением щебня и гравия) неогенового и четвертичного
возраста. Зеркало грунтовых вод залегает на глубине 0,2-1,б6 м.
Трунтовые воды относятся к хлоридно-сульФатному или сульфатно-
хлоридному типу с минерализацией 7-50 г/л, они агрессивны к бе-
тону.

Г0 просьбе местной адиинистрация в этом оазисе пробурена глу-
бокая артезианская скважина для орощения 40 га пальмовых план-
таций. Скважина оборудована задвижками и водомерными приборами,
От скважины по трубопроводу вода подается к распределительному
колодцу, от которого по закрытой сети асбоцементных труб посту-
пает на участок.

В этом районе советскими специалистами пробурены и оборудова-

нн еще три скважины в оазисах Урлаль, Бентище и Лиуа, суммарный

дебит которых около 400 л/с. Это позволяет оросить 300-350 га
засушливых земель.
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Оазис Геррара _ расположен в вилайете Оазис в Северной Сахаре.
В его окрестностях находится несколько старых пальмо вых плантаций .
Новый орошаемый участок площадью 240 га расположен в долине уэда
Зегрир. Во время паводков русло уэда цериодически заполняется

водой. За 30 лет (1921-1950 гг.) наблюдалось 33 паводка, В отдель- '
ные годы отмечвется до пяти непродолжительных пазодков, а иногда
в течение нескольких лет русло остается сухим. Максимальный {ас-
ход уэда 1%-ной обеспеченности составляет 153—220 м° /с, а 10%-ной
обеспеченности — Т10 м“/с.

Рельеф участка спокойный, в ОсноВвном Это ДЮНН, ложбины, гривы .
Из Физико-теологических явлений наиболее распространенн соли,
ветровая эрозия и засоление грунтов. В сложении территории участ-
вуют отложения неогена (глины, пески), а также аллювиально-про-
лювиальные, делювиальные, графитационные, эоловне (пески, гравий,
тлины) отложения четвертичного возраста. Для песков характерно
преобладание Фракций, 0,25-0.05 мм - 68% и 2,0-0,25 — 22%. Содер-
жание водно-растворимых солей в почвогрунтах — 0,023%, коэффци-
ент (ильтрации 9-12 м/сутки.

Грунтовые воды в пределах неорошаемой зоны залегают на глуби-
не более 17,0 м. Однако, в связи с близким залеганием слабопрони--
цаемых глинистых отложений неогена, под влиянием полиза здесь

может образоваться верховодка, С течением времени подъем зеркала.
трунтовых вод может вызвать заболачивание и засоление почв.

Почвы участка относятся к слаборазвитым наносным и имеют лег-
кий механический состав с малым (0,2-0,4%) содержанием гумуса,
Толивная норма на почвах этого типа составляет 350 иэ/га‚ для
тяжелих почв - около 700 м®/га, Источником орошения являются вы--
соконапорные артезианские воды, приуроченные — к нижнемеловым

песчаникам, залегающим на глубине 750 м, пьезометрический уровень
находится на 108 м выше поверхности земли, По химическому составу
воды хлоридно-сульфатные, температура 44°

Учитывая, что минерализация оросительной водн составляет
1,5 г/л, необходим — промывной режим орошения. С этой целью ре-
комендуется увеличить поливную норму на 20%, кроме этого, необ-
ходимо выполнить и другие мелиоративные мероприятия. Для зациты
участка орошения от затопления паводковымя водами уэда Зетгрир
потребовалось устройство дамбы обвалования, На участке орошения

также предусмотрен комплекс сооружений, в том числе оросительная:
насосная станция для подачи воды на орошаемый участок, ®т



водозаборное сооружение. Для ретулирования водоподачи и учета
количества ПОИ‚П...' зводн на скважине установлены задвижки @

водомеры,

Оависы Дусен и Удед-Джедедь расположены у подножья Сахарского
Атласа примерно в 130 км западнее г,Бискра на обширной наклон-
ной денудеционной предгорной равнине. Здесь так же, как и в дру--
тих районах Сахары, единственным источником орошения являются
подземнне водн, которые залегают на глубине 300—400 м я циркули-
руют в известняках пелеогена верхнего мела. Пьезвометрические

уровни устанавливаются Слизко от поверхности или несколько пре--
вышают дневную поверхность, Воды слабосолоноватые с минерализа-
цией 4,5 г/л, общей жесткостью 47,5 и°/экв, Инженерно-теологи-
ческие условия участка орошения характеризуются наличием рыхдо-

обломочных пород (пески, супеси, с включением крупнообломочного
материала), с различной степенью загипсованности, Зеркало грун-
товых вод заелегдет на глубине 5 м я более, П химическому составу
трунтовые воды хлоридно—сульфатные с минерализацией 1-6 г/л.
Содержание сульфатов в грунтовых водах повышенное, По отношению
к бетону грунтовые воды являются агрессивными,

В целях предотвращения развития вторичного засоления при оро--
шении водой повышенной минерализация предусмотрено строительст-
во дренажной сети, а также рекоме ндован полив повышенными нор--
меми для создания промывного режима, С помощью одной скважины
в оазисе Дусен можно оросить до 60 га пальмовых плантаций.

Фазис Стидь расположен в Северной Сахаре в 90 км к югу от
Бискры, Население этого оазиса насчитывает около 1,Б тыс. чело--
век, которые занимаются в основном возделыванием финиковой паль-.

мы я скотоводством, Для водоснабжения населения и полива план-
тадий используются глубокие артезианские водн. В связи с ростом
населения и расширением оропаемой площади, алкирскими организа-

циямя было принято решение о строительстве в оазисе новых водо-
заборных скважин, так как единственная артезяанская скважина с
дебитом до 80 л/с, уже не могла удовлетворить новне потребности
в воде.

Советскими специалистами в районе оазиса выполнены комплексные
инженерно-геодогические и почвенные исследования, пробурены две

эксплуатационные скважины, которые получают воду из песчано-

глинистых отложений неогена, залегающих на глубине около 250-—
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300 м. Воды напорные со статическими уровнями, превышающими по--
— верхность земли, по химическому составу сульфатно-хлоридные

слабоминерализованные (1,5 г/л). Дебит скважин при свободном из-
ливе 80 -100 л/с. Инженерно-теологические условия участка строи--
тельства характеризуются распространением глинисто-песчаных за-

типсованных отложений неогена и четвертичного возраста, Содержа--
ние плотного остатка водно-растворимых солей в почвотрунтах сос-

тавляет 1,46%, в том числе сульфатов - О,84%. Грунтовне воды
залегают на глубине более 5 м в неогопаемой зоне, а на орошаемых

участках - до 3,0. Естественная дренированность района недостаточ-
ная, поэтому в пределах пальмовых плантаций требуется строитель-
ство искусственного дренажа.

В соответствии с проектом, разработанным советскими слециалис--
тами, в оазисе впервне построены: система централизованного водо-

снабкения населения, а также водопойнне пункты для скота, ороси-
тельная сеть на пальмовых плантациях площадью 50 га.

Выполняемне на основе двустороннего сотрудничества большие
работы по развитию оазисного орошения в Сахаре и в других за-
сушливых районах республики — являются частью комплекса меропри-
ятий, неправленных на преобразование цустыни.

Сотрудничество советских и алжирских организаций в Водохозяй-
ственном строительсве успешно развивается. Опыт, накопленный в
период совместной работы, поможет успешно выполнить новую прог-
рамму работ по поиску источников водоснабжения и бурению на воду,
проведению проектных и изнскательских работ и строительству
участков орошения на базе подземных вод в пустынных районах Ал-
жирской Народной Демократической Республики,

Опыт по созданию орошаемых оазисов в пустыне можно использовать

и в других районах аридной зоны Африки и Азии, где подземные
воды нередко являются единственным источником орошения,
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УДК 626,8(59Т)

А.Н.Лобер
(Ленгипроводхоз)

УЧАСТИЕ СОВЕТСКИХ МЕЛИОРАТОРОВ В ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ РЕСПУБЛИКИ БИРМАНСКИЙ СОЮЗ.

Бирма - государство юго-восточной Азии, ставшее на Нуть само-
стоятельного развития и широкого осуществления социяльных и
экономических преобразований .

Основой национальной экономики Бирмы является сельское хозяйс--
тво, Доля сельскохозяйственной продукции (в том числе животно-
‘водства и рыбоводства) составляет около одной четверти валового
общественного продукта страны. Обрабатывающая промышленность за-
нята в основном переработкой сельскохозяйственных продуктов,
транспорт - их перевозкой, а торговля — реализацией. Таким об-
разом, не менее 60% национального дохода прямо или косвенно
связано с сельским хозяйством. В сельском хозяйстве занята и
преобладающая часть населения, 81% которого проживает в сельс-
кой местности, Создаваемый в сельском хозяйстве Бирмы чистый до-
од служит определяющим источником финансовых ресурсов страны.

Климатические условия в разных районах страны разнообразны.
Это объясняется рельефом территории, и в первую очередь наличи--
ем и расположением горных систем: горы предохраняют территорию
от проникновения холодных континентальных воздушных масо и су-
щественно влияют на распределение осадков, а также большой про--
чяхенностью страны с севера на юг. Климат большинства районов
типично муссонный, В стране различаются три времени года: сухой
жаркий период с переменными ветрами (март-май), жаркий влажный
сезон юго-запалных муссонов (середина мая - октябрь) и прохлад-
НЫй сухой сезон северо-восточных муссонов (ноябрь-февраль). Около
90% годовых осадков приносит юго-западный муссон,

В Нижней Бирме выпадает максимальное количество осадков — от
2000 до 4000 мм, в центральной, засушливой части страны незна-
чительное количество - от 700 до 1200 мм,

130



При общей площади Бирмы 678 чыс. к в настоящее время в стра-
не обрабатнвается 7,8 млн. га земель, или 11 ,5% территории. По-
севные площади в Основном используются для вырацивания одного

урожая в год в муссонный сезон. Площадь, занимаемая под посевы
повторных культур, незнаечительна: в 1961-1962 гг. она состави-
ла 6,9% пашни (0,5 млн. га), в 1973-Т9'%4гт. — 15,2% пашни
(1,2 млн. га).

Основная сельскохозяйственная культура Бирмы - рис. Под, посе-
вн риса в 1973-Т974гг, было занято 4,87 млн. га,.или 54% пани,
Рис составляет основную часть Ээкспорта и дает до 80% поступле-
ния иностранной валоты,

В последние годы предпринятые правительством Бирмы усилия по
перестройке сельского хозяйотва привели к увеличению производст--
ва некоторых технических культур. Так, по сравнению с 1961-1%2гт.
производство джута увеличилось в 11,6 раза, хлопка - на 65%, сахар-
ного тростника - на 47%. Это позволило сократить импорт тексти-
ля почти в 3 раза и резко увеличить Экспорт джута.

Однако темпн роста сельскохозяйственного производства Остают-
ся низкими, что приводит к нехватке сырьевых материалов для про—

мышленности и к снижению экспорта основных видов продукции, Это
серьезно отразилось на всей экономике страны и вызвало рост цен
на продукты питания и потребительские товары,

В "Докладе Народу" за 1973-ТЭ’4гг. превительство обратило вни-
мание на неустойчивость темпов роста сельскохозяйственного про--
изводства, который в 1971-1972 гт. составил менее 2%, а в 1972—

1973 гт. снизился еще на 5% ввиду неблагоприятных логодных ус-
ловий.

Принятне вторым съездом Партии бирманской социалистиче ской
программы Директивы (ПБСП) по 20-летнему плану на 1974/1975 —
1993/199 гг. ставят перед сельским хозяйством задачу добить-

ся елегодного прироста в размере 4,8%, а директивами по второ-
му четырехлетнему плану на 19'74,/1975-1977/1978 гг. в размере
З,4й.

Дальнейшее увеличение сельскохозяйственного производства Бяр-
мы возможно при повышении урожейности на существующих площадях.
и развитии мелиоративных мероприятий, обеспечивающих вовлечение

в сельскохозяйственный оборот новых целинных земель и более ин-
тенсивное использование существующей пашни путем посевов (пря
ОРОПЮЖШ) вторых культур в сухой сезон года. т



Согласно почвенным исследованиям, проводившимся в 1956-1959 тг
© помощью советских специалистов, в Бирме внявлены большие ре-

сурсы земель, пригодных для сельскохозяйственного использования,

Потенциальный фонд сельскохозяйственных земель страны определяет-
ся в размере 21 млн.га, из них под посевы риса - около 9 млн. га,

Для повышения урожайности на существующих площадях необходимо
как проведение агрономических (улучшение атротехнических приемов
возделывания, применение высокоурожайных сортов, внесение боль-
щих доз органо-минералтьных удобрений и проведение мероприятий по
борьбе с вредителями и болезнями), так и мелиоративных мероприя-
тий (строительство коллекторно-дренажной сети и защитных соору-
жений от наводнений), обеспечивающих возможность регулирования

гидрологического режима почв, занятых под посевы риса, главным

образом в райснах Нижней Бармы, где выпадающие осадки за период
вегетации риса (2000—3000 мм) значительно превышают его водопот-

ресбление.

Одним из важных факторов, обеспечивающих дальнейший подъем сель-

ского хозяйства, служит орошение, позволяющее эффективно исполь-
зовать свободный земельный фонд в центральной засушливой зоне
Бирмн, а также получатть вторые урожаи культур в сухой сезон года,

когда осадки и в нижней влажной зоне Бирмы почти не выпадают,
Вопросам развития орошения с давних времен в Бирме придавалось

больпое значение, Еще в период бирманских королей в ХТ веке

(король Анвара Паганский) были построены сохранившиеся до насто-
ящего времени, очень интересные с технической точки зрения ирри-

гадионнне объекты - старый канал Му, каналы Шуллонг и Нанда в
Мандалейском окруте, озеро — водохранилище Мейктила, канал Маки
в округе Минбу и др. В ФХ столетии при короле Миндоне были соору-
женн плотины Кинда, Хтонги и ряд других.

После вторжения англичан в 1885 г. существовавшие системы ка-
налов и сооружения были реконструированы и обеспечены каменными
водовыпусками ‚и водосбросами. В 1906 г. был построен канал Швебо
и в 1918 г, Еу (округ Швебо), в 1907 г. — Мандалайская система

(округ Мандалай), в ТЭТТ г, - Ман, в 1925 г, - Зауги и Пенлонг
(округ Киокси), в 1925 г, - Мон и Салин (округ Минбу). В 1940 г.
в Бирме орощелось 615 тнс, га.

Все существующие оросительные системы на реках Му, Зоджи, Па-

унлаунг, Чаук-Менджи, Ман, Мон, Селин не имеот стока регулирую-
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`щих сооружений. Забор воды на орошение осуще ствляе тся с ПОМОЩЬЮ
низконапорных русловых плотин, размещаемых в предгорной части
долин рек. Такой водозабор при неравномерном режиме стока рек

Гнр‹н вследствие ливневого характера выпадеющих осадков не позво—
ляет создать оптимальный водный режим почв на орошаемой площеди;

— лишь две системы - Мейктилская и Наунджет-Миила - имеют ВОдохра-
нилища, обеспечивающие незначительное регулирование стока.

На орошение Т2% площади вода поступает из мелких прудов и во-
— доемов, для орошения около ТО тнс. га используются грунтовые во-

дн. Поливается в основном рис, выращиваемый в муссонный период,
и в небольшом количестве другие культуры, выращиваемые в — засуш-

— ливый период года.
` В нижней влажной зоне Бирмы, где находятся основные посевы ри-

\і' са, ведутся мелиоративные работн. В нижней Бирме, в районах дельт
‚` Иравади, Рангуна, Ситтанга и в прибрежной равнине при обильно

выпедающих в муссонный период осадках (2000—3500 мм), небольших
уклонах поверхности и сравнительно низких отметках, а также при

наличии приливных явлений и частых подъемов паводковых горизо-
тов в реках, создаются неблагоприятнне условия для сброса избы-
точных вод, что приводит к длительному глубокому затоплению ри-
совых полей в муссонный период, Некоторые из этих территорий бы--
ли защищены дамбами и дренированной коллекторно-сбросной сетью
каналов с водовыпусками, оборудованными клапанными затворами, ко—

торне открывают — во время отливов и закрывают во время прилизов .
Общая площадь мелиорируемых земель, обеспеченных противопавод-

ковой защитой, составляет 659 тыс. га,
Во время Второй мировой войны экономика Бирмы сильно постра-

дела: значительно уменьшились посевнке (в частности, площадь,
занятая под посевн риса, уменьшилась с 5,2 млн, га в 19381939 гг.
до 3,9 млн. га в 1947-19%8 гг.) и орошаемне площеди.

После войны до шестидесятых годов проводилось восстановление

и реконструкция оросительных систем х сооружений и в небольшом
размере строительство мелких орошаемых участков,

В завоевавшей независимость стране управление и Эксплу атацио

оросительных систем и сооружений ведет Департемент ирригации,
укомплектованный бирманскими опециалистами,

Недостаток квалифицированных специалистов-ирригаторов и трд-

ности при финансировании работ сдерживают ирригеционное строй-
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тельство. Природные условия (гидрологические, почвенные, инже-

нерно-теологические и топографические) были почти не изучены,
В 1955 г. в Бирме для проектирования сложных оросительных сис-

че и сооружений была создана специальная проектно-изнскательс-

кая организация.

Намечаемые работны по ирригационному и мелиоративному строительс-
тву определили необходимость разработки Генерального плана ком-
плексного использования водно-земельных ресурсов, в котором сле--

дчет учитывать требования всех заинтересованных отраслей народ-
ного хозяйства (сельского и рыбного хозяйства, гидрознергетики
и водного транспорта), а также требования охраны природы, раз-
работать схему водохозяйственных мероприятий с выделением пер-
воочередных объектов ирригационного и водохозяйственного строи-
тельства.

К разработке этой схемы правительство Бирмы привлекло частную
американскую фирму КТА (270дрет Й‚ару[!‚э' ЙВбетЬ Ё;у‹'лдрш›у 62 ),
которая в 1953 г. разработала для Министерства национального пла-
нирования доклад и каметила предварительную схему комплексного

использования водно-земельных ресурсов страны, В докледе была
предложена довольно подробно разработанная схема инженерных реще-
ний, однако материалы доклада не обеспечивеют выбор первоочеред-
ных объектов строительства, которые в условиях ограниченных фи-
ненсовых возможностей страны должны быть наиболее эффективными
и обеспечивающими наиболее быструю окупаемость вкледываемых
средств.

Схема разрабатывалась в период, когда в Бирме отсутствовало
сястематическое изучение режима водных источников и земельного

фонда, поэтому ряд положений, разработанных в схеме, требует пе-
реработки на основе накопленного за последние годы материала по

тидрометрическим и гидрологическим наблюдениям и проведенной
общей почвенной съемки территории страны,

Для осуществления проблем, стоящих перед сельским хозяйством,
правительство Бирмы в течение многих лет приглашает советских

специалистов по всем областям науки и техники и, в частности,
в области организации сельскохозяйственного производства, мели-

орадии и орошения земель.

В 1956-1959 гт. группа советских специалистов по приглашению
бирманского правительства работала в качестве экспертов по ре-
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вению проблемы развития хлопководства, механизадии сельскохозяй-
ственных работ, исследованию почв и развитию ирригации, Были по-
ставлены опытн в различных частях страны по внявлению наиболее
пригодных в условиях Бирмн сортов хлопчатника и агротехнических
приемов обработки. Была организована машинопрокатная — станция

и выявлены машины и сельскохозяйственные орудия, применение ко-
торых наиболее целесообразно в данных условиях. Организовано изу—

чение почвенного покрова Бирмы и агрохимическое исследование почв.

Советские мелиораторы, входящие в Эту группу, в составе трех
инженеров-ирригаторов и инженера-геолога, совместно с бирмански-
ми специалистеми работали в организованной в г.Мейктила проект-
но-изнскательской организации, которая в 19561959 гг. обследо-
вала ряд перспективных ирригационных объектов в центральной за-
сушливой зоне странн и на двух первоочередных объектах выполнила.
топографические и инженерно-геологические исследования. На осно-
ве этих изысканий были разработаны проекты водохранилищных узлов
тидротехнических сооружений на реках Чакпонг, Танзин и Титсон,

Запроектированный водохранилищный узел сооружений на р.Титсон
‚предусматривает полную аккумуляцию паводковото стока, что обес-
печивает не только орошение 8,6 тыс. га земель, используемых для.
посева хлопчатника, но и полностью защищает от наводнений ниже-
лежащие земли,

Плотина на р.Титсон земляная с глиняным ядром внсотой 25 м,
размещается в узком месте долинн, имеет относительно небольшой
объем (400 тнс. из). Для попуска воды в нижний бьеф на орошение,
а также для опорожнения призмы регулирования паводка предусмот-

рен водовыпуск - бетонная труба диаметром 2, 13 м с сегментным
затвором,

Специальный водосброс при плотине Титсон не предусмотрен, а в

стороне от плотины сделана прорезь с отметкой ниже гребня плоти-
ны (на уровне МШГ), которая, в случае превышения максимального
горизонта в водохранилище и паводка, с обеспеченностью превниа-
ющей расчетную, сбрасывает излишние воды в верховье суще ствуюцей
балки, впедающей в р.Титсон ниже плотины.

Отсутствие дорогостоящего бетонного водосброса за счет увели-
чения призмы регулирования и соответственно увеличения высоты

плотины определило исключительно небольшую стоимость водохрани-

лищного узла сооружений при минимальной потребности в материалах
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Сцементе и металле). В условиях ограниченных финансовых ресурсов
страны такое решение позволило в этот период осуществить строи- \

тельство.

Водохранилищный узел на р.Титсон и оросительная система за ко-
роткий срок (2 года) была построена самостоятельно бирманскими
специалистами и успепно эксплуатируется, ‘

Чемолтау ская плотина была построена под руководством советских —
специалистов. Работая на строительстве совместно с советскими ин--
женерами, бирменские специалисты приобрели богатую практику и
опыт строительства гидротехнических сооружений. Один из бирманс-
ких инженеров, работавший на этом строительстве, Со-Ватер-Лю в
настоящее время руководит строительством водохранилищного гидро-

узла и оросительной системы площадью 6,4 тыс. га на р.Язин.
Революционный совет, пришедший к власти в 1962 г., уделяет боль--

люе внимание дельнейшему развитию водного хозяйства страны. В
настоящее время в Барме проектно-изыскательские работы по ряду
крушнх ирригационных и гидроэнергетических объектов осуществля- —
ются как непосредственно Департаментом ирригиции (при консульта-
тивной помощи советских специалистов-ирригаторов), так и с по- ‹
мощью иностранных фирм (Советского Союза, Югославии и Ителий).

Проектируемые и строящиеся новые крупные ирригационные объекты
предусматривают устройство аккумулирующих сток рек водохранилищ,
что обеспечивает бесперебойное водоснабжение орощаемых земель,

Работая в Департементе ирригации с 1965 по 19'72` тод, советские
специелисты принимали участие в исследованиях и проекти-
рознии гидроузла Седоджи на р.Чаунгмаджи и оросительной
системы Ената на площади 7300 га, оросительной системы Чауксе
(составление Т90), гидроузла Ньяуджат на р.Панлаунг и гидроузла.

Индо на р.Зоджи с переброской стока соседней реки Нам-Ён, для.
распирения площади орошения на существующей системе Чауксе; ра-
бочих чертежей строящихся объектов - системы Ената, ПЛотины и
тидросооружений водохранилища на р,Езин, гидроузла Кхелан, а
"такке разрабатывали защитные мелиоративные мероприятия в Нижней
Бирме: мелиорация земель Приморской заны района Хантовади, ре-
тулирование рек Каян и Богу, мелиорация земель юго-восточной
дельты Иравади - островов Тонтва, Маубин, Яндон и др.

Одновременно с проведением исследований и проектирования советс-
кие специалистн систематически вели занятия с бирманскими инже-
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нерами, передали им опыт ирригеционного проектирования и изнска-

ний. С учетом местных условий советские специялисты разработали
нормы проектирования гидротехнических сооружений.

В результате успешной работн Департанента ирригации общая пло--
— щадь орошаемых земель в стране © 1960 г. возросла от 536 до’

— 890 тыс. га, т.е. на 667
Основные характеристики крупных ирригационных объектов, постро--

енных с 1960 по 1967 г, приведены в таблице,

! ! Характеристика !Стоимость
10ро-- !_в : Тод
1шае- 'Вы- М ГООБ ) |на ТгаТ строя-

Объект 1мая — !со- 'водо--!водо-!щаях/ !ороша-! тель-
. пло- !та 'хранийхрани!млн, 1емой ! ства

{щадь, Ноло- оа, [лца ‚ +жвят Молоца-!

ПЗа ЕНЕ ЕНЕа
ПМр оа 5)

%'шлл 8684 25 55,3 6,35 5,8 668 1960-1961
в; праг 2084 8 5,02 2,40 0,91 436 1961-1962
\уш’іаилу 3237 10 8,90 2,70 2,0 617 1964-1965

?{’удітлл/‹!лшу 11334 34 — 87,09 7,68 589,1 5196 1966-1967
Еуш/луіуа 2833 21 3,451,21 8,86 3127 1966-1967
Лл/уаіл; — 20 51,89 9,20 1966-1967
ЯТегвал 1400 14 18,7313,37 3,21 2292 1966-1967

®т доллар США = 4,814 кьят
В настоящее время в Бирме ведется строительство крупных объек-

тов: оросительной системы Язин на площади 6400 га с водохранили-
щем, образуемым плотиной высотой 33 м, и системн Северной Навин
(проект югославской фирмы) на площади 38700 га с водохранилицем
общей емкостью 350 млн. из_ образуемьм земляной плотиной внсо-
той 34,5 м.

Бирма располагает значительными водно-земельными ресурсами,

обеспечивающими широкое развитие орошения и получение дешевой
тидроэлектроэнергии, Почвенные и климатические условия страны
благоприятны для выращивения самых различных культур. На сущест-
вующей речной сети в предгорной части долин имеется много удоб-
ных участков для сооружения аккумулирующих водохранилищь
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Однако широкое развитие водохозяйственного освоения природных

богатств страны, кроме финансовых затруднений, сдерживается не-
достаточной изученностью природны условий (гидрологичес-
кого режима рек, топографических и почвенных условий), а
такке отсутствием общих инженерных разработок рациональ-
ного техниче ского решения комплекснкого использования водных ре-

сурсов страны,

То просьбе бирманского правительства Бюро технической ломощи
О0Н в 1961 г. выделило кредиты для проведения исследований одной
из крупнейших рек Бирмы - реки Чиндвин, бассейн которой занимает
почти всю северо-западную часть страны (18% территории Бирмы).

Выполнение этой работы Бюро технической помощи О0Н поручило
группе советских экспертов, которая за 1961-1962 гг. провела ре-
когтносцировочные обследования и представила соображения о комп--
лексном (транспортном, водно-энергетическом и ирригационном) ис-
пользовании водных ресурсов реки Чиндвин.

Река Чиндвин является практически единственным средством сооб-
щения внутри бассейна (длина судоходного лути 800 км), связыва-

ющим его с главныыи экономически развитнми районами Бирмы. Однако
наличие перекатов и быстрин значительно затрудняет прохождение
водного транспорта, особенно в сухой период года, а большие на-
воднения, во время которых уровень воды поднимается на 7-13 м,
наносят значительный ущерб в пределах бассейна, а также, накла-
дываясь на паводки р. Иравади, усугубляют их в пределах общирной
густо заселенной долины Иравади,

В результате разработки схемы была определена возможность стро-
ительства на р,Чиндвин четырех водохранилищ суммарной полезной
емкостью 21,4 км”, что позволит снизить максимельные паводковые
расходы как по самой реке, так и в нихнем течении р. Иравади
(уровенъ высоких паводков в низовьях р. Ираведи снизится на Т,5 м)
увеличение минимальных расходов в сухой период года (в нижнем
течении реки минимаельные расходы возрастут со 100 до 2800 м°/с),
что улучшит условия судоходства и обеспечит возможность забора
водн на орошение в засушливой зоне страны, не имеющей достаточных
внутренних водных ресурсов. При водохранилищах могут быть сооруже-
ны гидроэлектростанции общей мощностью 1,85 млн. кВт с годовой
звыработкой электроэнергии 9,5 млрд. т*ч.

В качестве первоочередного объекта строительства рекомендовач

основной гидроузел в раейоне Таманти с плотиной из местного мате-
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рввла — песчаника, высотой 50 м, п›!орнй позволит создать водо-
`хранилище полезной емкостью 18,5 км° и гидро Электростанцию гаран-
тийной мощностью 700 тыс. юВт, вырабатнвающую 4 илрд. т°ч деше-

`вой электроэнергии,

Строительство водохранилища в районе Таманти улучшит условия на-
› вигации, а такле значительно снизит паводковые горизонты, Выра-

° ботка дешевой электрознергии (себестоимость одного кВт‘ч прибли-
зительно 0,0Т къят) позволит широко внедрить механическое ороше-'Ё ние (самотечный водозабор на орошение невозможен) в засушливой
зоне в низовьях р.Чиндвин и среднем течении р.ЙИравади.

° В 1964 г, водохозяйственным устройством долины р.Ситтанг (третья.й
й

по величине река Бирмы) по поручению О0Н и бирманского правитель-
ства занималась группа советских экспертов, которая составила

доклад "Развитие водных ресурсов долины р,Ситтанг".

Долина р„Ситтанг расположена между двумя горными системами -

Шанским нагорьем и возвышенностью Пету-Йома, вытянута с севера на
юг на протяжении 250 км. Меридиональное расположение долины опре-
деляет различие климатических условий - от засушивых на севере

с годовым количеством осадков 900-Т200 мм до исклочительно влаж-
ных на юге, где выпадает от 3000 до 4000 мм осадков в год.

Различные климатические условия обусловливают и проведение не--
обходимых мелиоративных мероприятий, Всли в северной сухой зоне
для получения одного устойчивого урожая даке в муссонный период
необходимо орошение, то в южной - влажной зоне, где коэффициент
увлажнения (отношение количества выпедающих осадков к испаряемос-
ти) в муссонный период изменяется в отдельные месяцы от 1,8 до
10,7, основные мелиоративные мероприятия направлены на ускорение
стока и защиты от затопления, Гидрологические условия Ююжной час-

ти долины, кроме того, осложняются значительным притоком на ос-

военные сельскоховяйственные земли внешних вод, стекающих с при-
легающих горных водосборов. Сброс же вод в му ссонный период в ос-

новной водоприемник - реку Ситтанг - затруднен вследствие высоких
торизонтов воды в реке х наличия приливных явлений в ниЖнем ее

течении, Конфитурация глубоко врезанного в сушу задива, куда впа-
дает р„Ситтанг, не обеспечивает снижения горизонтов воды в нижнем
ее течении при отливах, что в Муссонный период делает невозмох-

Ным полный сброс вод самотеком с прилегающей обширной пониженной
части долины. В результате большие пространства пониженной части
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долины (местное название "Лаха") на длительное время (Т20-140 дней)
подвергаются глубокому затоплению,

В сухой период года как в юЮЖной, так и в северной части долины,
осадков почти не выпаедает, поэтому получение вторых урожаев воз-

можно здесь лишь при введении орошения,

В составленном советскими специалистами докладе предусматривает-

ся в бассейне р.Ситтанг, на его притоках, строительство девяти

водохранилищ, обеспечивающих регулирование стока с целью исполь-
зования его на орошение площади 959 тыс. га, выработку гидроэлек-
трознергии и противопаводковую защиту. При намеченных водохрани-

лищных гидроузлах запроектировано строительство ГЭС общей мощностью
1,07 млн. кВтеч с выработкой электрознергии 4,2 млрд. КВт»ч, Три
водохранилища будут работать по гидроэнергетическому режиму По-
пусков ( суммарная мощность Г9С - 680 тнс. кВтеч) и шесть водо-
храншищ - по ирригеционному режиму,

Кроме оросительных мероприятий, в юЖной части долины намечены
мероприятия по защите от затопления и регулированию стока на об-
щей площади 233 тыс. га,

В докладе были определены первоочередные объекты: в северной
части долины — объект Синте и в юЖНой части долины — объект
Енве-Пиунтаза,

НПо просьбе бирманского правительства в настоящее время Програм-
ма, развития ООН оказывает помощь в финансировании проектно-изыска-

тельских работ по освоению долины р.Ситтанг,
Изнскания и исследования, а также разработка технико-Экономи-

ческого доклада объектов Синте и Енве-Пиунтаза проводятся инсти-
чутом "Ленгипроводхоз", срок окончания проектирования - 1977 г.

"Территория объекта Синте размещается в засушливой зоне с ГоДОВЫМ
количеством осадков 900-Т200 мм, испарение с водной поверхности
1500 мм. Осадки в осповном (93%) выпадают в муссонный период ©
мая по октябрь, Обрабатываемне земли долины Синте занимают 26 тыс.
та (76,7% территории), из них под посевы ежегодно используются

84% пацни, Важнейшие сельскохозяйственные культуры на массиве —
рис, занимающий 37,3% площади, кунжут - 16,5% и арахис — 14,6%
площади, Сахарный тростник, овощи, кукуруза и красный перец за-
нимают от 3,4 до 7,8% площеди посева, Урожайность культур невы-
сокая, ц/та: риса - 15,5, арахиса - 5,9, кунжута - 1,5.

В состав разработанной ирригационной системы входят: ОсНОВНое
аккумулирующее сток водохранилище на р.Синте, размещенное в гор-
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ной части долины, с полезной .емкостью 207 млн. мз‚ образуемое
плотиной высотой 38 м; водозаборное сооружение с плотиной внсо-
той 22м, обеспечивающее самотечный водозабор в магистральные оро-
сительные каналы и регулирующее сток боковой приточности (емкостью
96 млн, из); две оросительные системн, размещенные на правом и
левом берегу реки.

При общей гарантированной отдаче водохранилищ 11,З ман. м воз-
можная плоцадь орошения составит ТЗ тыс, га,

Плотину на р.Синте намечено построить из горной массн, получаемой
в результате переработки песчаника коренных берегов с ГЛИНЯНЫМ
противофильтрационным ядром, заложение верхового откоса Т : 3,25,
низового 1 : 2,25 (сейсмичность 8 баллов), В основании ядра пре-
дусмотрена инъекционная завеса, Катастрофический водосброс, обес--
лечивающий пропуск паводка О,Т7-ной обеспеченности (@ макс" 526 ив/о)
запроектирован открытым автоматического действия, Технико-Экономи-
ческие расчеты показали, что целесообразно максимально траноформи-
ровать расчетный паводок за счет увеличения призмы регулирования,

что резко сократило водосбросное сооружение. Ширина водосливного
Фронта водосброса принята минимельной - 6 м при длине быстротока.
200 м. Сопряжение с нижним бьефом осуществляется КОНсольныМ в0

досбросом.
Для попуска воды на орошение предусматривается туннельный во-

довыпуск на расход 60 м3/с, дизметром 2,4 м, общей длиной 298 м.
Туннельный водовыпуск в период строительства используется для
пропуска строительных расходов,

На орошаемой площади получают два урожая в тгоц при коэффициен-
че использования пешни 1,78. Основной технической товарной куль—
турой на орошаемых землях принят хлопчатник, занимающий в муссон-
ный период 31,5% площади и в сухой период 42,5% площади.

Общая стоимость строительства определена в размере 110 млн. кьят
(23 млн. долларов США). Внутренняя норма прибыли при 50-летнем
сроке службы сооружения составит 9,4%.

Объект Енве-Пиунтаза, расположенный в южной части долины р.Сит-
танг, где осадков выпадает от 3000 до 3500 мм, предусматривает
регулирование стока основных водотоков - реки Енве и Баинтды для
целей орошения, выработки гидроэлектрознергии и борьбы с паводка-
ми. За счет регулирования стока намечается ведение орошения на

площеди 80 тыс. га.
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Орошение риса, культивируемого в муссонный период на основной
плодади в годы, когда муссонные осадки задерживаются, рекоменду-

ется во время сухого и муссонного сезона, а джута — в предмуссон-

ный период.
Для обеспечения возможности регулирования глубины и длительнос-

ти затопления рисовых площедей в муссонный период предусматрива-
ется устройство коллекторно-дренажной сети, частичное регулирова-
ние внутренних водотоков и уменьшение перелива паводковых вод из

рек, имеющих горные водосборы, долины которых вследствие выноса
большого объема твердого стока приподняты над окружающей терри-
торхей,

Мелиоративные мероприятия на пониженной приситтанговой части
долины, которая длительное время (до 120-14О дней) подвергается
затоплению, должны обеспечить: отраждение от подтопления павод-

ковнми водами р.Ситтанг путем его обвалования с устройством шлю-
зов; ускорение стока путем строительства систематической коллек-
торно-дренажной оети и отвод излишних вод в водоприемник,

В условиях специфического - неблагоприятного режима уровней во--
ды в нижнем течении р.Ситтанг в муссонный период (небольшие ампли-
тудн колебания горизонтов в приливно-отливный период, определен-
ные мелководным сужающимся тглубоко врезанным в сушу заливом, куда.

впадает р.Ситтант) самотечный сброс воды с пОниЖенной части доли-
ны Енве-Пиунтаза при обваловании затруднен. Большие же объемы
поступающих на Лаху осадков и стекающих вод с вышележащего водо-

сброса потребуют при обваловении значительных затрат на механи-

ческур откачку.

Самотечный сброс воды с Лаха можно осуществить с ПОМОЩЬЮ строи-

тельства специального канала с ВЫХодом его в нижнюю часть залива,

тде торизонты воды значительно поникаются во время отливов.

В настоящее время заканчивается проектирование водохозяйственного
объекта в долине Енве-Пиунтаза, Разработка 'ТЭ0 должна быть закон-
чена в 1977 г.

Работа советских специелистов в Бирме способствовала созданию
в стране квалифицированных кадров ирригеторов, которне в органи-

зованном при Департаменте ирригации проектно-изнокательском офисе
решают слозные технические задачи при изысканиях, водохозяйствен-
ном проектировании и строительстве,
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(Ленгипроводхоз)

ОБВОДНЕНИЕ ПАСТБИЩ В ЮНГОЛЬСКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКЕ

До революции Монголия была одной из наиболее отсталых стран

Азии. Население страны занималось в основном кочевым скотоводст-
вом, Господство натурального хозяйства, отсутствие развитого раз-
деления труда позволили иностранному торгово-ростовщическому ка-

питалу хищнически грабить страну. Пагубное влияние на сознание
трудящихся оказывала лемаистская церковь, представленная много-

численными монастырями, в которых находилосъ свыпе 45% работо-
способного мужского населения странн,

Монгольская народная революция Т921 г. навсегда покончила ©
тнетом иностранных колонизаторов и местных Феодалов, открыла дуть
® социализму. С помощью Советского Союза в республике были созда-
ны первые промышленные преддриятия, в том числе крупный промы-
ленный комбинат, угольные шахты, ремонтно-механический завод,
шерстомойная фабрика, развивались автомобильный и железнодорож-
ный транспорт,

К 1959 г. в МНР было завершено кооперирование мелких единолич-

ных крестьянских хозяйств, кустарей-ремесленников и торговцев и
ликвидирована многоукладность в Ээкономике страны, установлени

социелистические производственные отношения во всех областях на-
родного хозяйства. С созданием национальной промышленности и м--
ханизированного транспорта Юнголия из страны аграрной, преиму-
щественно животноводческой, превратидась в аграрно-индустриальную
страну.

Монгольская Народная Республика сдужит наглядным примером прет-

ворения в жизнь принципа выравнивания уромней экономического раз--
вития стран социализма, который позволяет экономически менее раз-

витым государствам ускорять темпы хозяйственного роста. Народное
хозяйство МНР с помощью ССОР и других стран-членов — СЭВ посте-
пенно приближается к уровно экономически развитых стран социализ—

ма. За истекшие годы только при помощи Советского Союза в Монголии
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построено и введено в эксплуатацию свыше 450 крупных промышлен-

ных, сельскохозяйственных и Ю/льтурно-бытовых объектов, например,
утольная шехта "Налайха" и угольный разрез "Шарынгол", промыш-
ленно-энергетические комплексы в Улан-Баторе, Дархане, Чойбалса-

не, предприятия стройиндустрии, легкой и.пицевой промышленности,
Основной отраслью народного хо зяйства, однако, продолжает ос-

таваться сельское хозяйство. На его долю приходится около поло-
винн совокупного продукта. Ведущее место в сельскохозяйственном
производстве занимает хивотноводство с круглогодичным пастбищным

содержанием скота. Оно дает около 4/5 ваеловой продукции сельско-
тго хозяйства,

Структуру животноводства МНР характеризует преобладание мелких
видов скота (овец и коз), занимающих около 79% всетго погодовья
скота, Специфические условия развития сельского хозяйства и вхо-

дящего до недавнего времени в его организационную структуру вод-

ного хозяйства обусловливаются в первую очередь природно-клима--
тическими особенностями страны,

Монголия расположена в северной части центрального Азиатского
плоскогорья и занимает территорию 1565 тнс.киг, средняя внсота
ее поверхности 1580 м над уровнем моря. Высота отдельных горных
вершин достигает 4000 м, На западе страны преобладает горный
рельеф, на востоке — равнинный. На юго-востоке Монгольского Ал-
тая находятся хребты (они назнваются Тобийский Алтай), которне
постепенно сливаются с Гобийской пустчней. Север центральной
части страны занимает Хангайская горная система с многочислен-
ными поверхностными водотоками и общирными депрессиями.

Мехду Хангаем и Монгольским Алтаем простирается обширная впа-
дина с крупными озерами Убсу-Нур, Хара-Ус-Нур и множеством
мелких озер, Восток и юго-тосток страны представляют собой хол-
мистую степную равнину, переходящую в Гобийскую пустыню, лека-

щую на высоте 500-600 м над уровнем моря. Окружающие страну гор-
ные хребты (Монгольский Алтай на западе и юго-западе, Саянский
и Яблоневый хребты на севере, Гобийский Алтай и Гобийское плос-
когорье на юге) значительно влияют на климатические условия
страны. Горные цепи препятствуют проникновению в страну влажных

воздушных масс с морей и океанов, поэтому для Монголии характе-

рен резко континентальный климат с малым количеством атмосфер-
ных осадков, со значительными годовнми и суточными колебаниями
температуры воздуха, с холодной ветреной зимой и коротким летом,
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Средняя температура воздуха зимой минус 20-30%С (минимальная:
зимняя температура 49%), летом - плюс 1520% (максимальная
летняя температура плюс 40°%). Суровые, холодние зимы отрицатель-
но влияют на сельскоховяйственное производство и особенно на от--

тонное животноводство. Зимой уход за скотом осложняется , › МЕоГО
сил и средств затрачивается на строительство укрытий для скота,
перегон скота в поискех подходяних пастбищ.

Пастбища Монголии являются природным богатством страны. При
общей площади страны 156,5 млн.га они занимают 132,7 млн.га,
Основные пастбищные угодья расположекы в северной, центральной
и восточной частях территории, причем наиболее ботеты пастоные
угодья на севере странн, где сосредоточены осковные ресурск по--

верхностных вод. В Гобийской зоне (юг и юго-запад страны) также
имеются общирные дастбищные массивы, однако — из-за отсутствия
поверхностных водных источников использование их в ряде случаев

затруднено. В связи с тем, что недостаток воды деже при наличии

хороших пастбищ приводит к снижению продуктивности и уменышению
поголовья животных, обводнение пастбиц необходимо пе только для
улучшения водоснабжения животных, но я для расширения кормовой
базы животноводства за счет освоения нейспользуемых пастбищых
угодий.

Большое внимание правительство Монголии уделяет развитию водо-

хозяйственного строительства. В 1925 г. Комитет наук Монголий
совместно с монгольской экспедицией Академии наук СССР приступил
к детальному изучению водных ресурсов страны, До 1932 г. были
проведены широкие геолого-съемочные работы,‚позволившие выявить

ценные источники водоснабжения пастбицщ, В 1932 г. по просьбе
монгольского правительства в МР была направлена советскал ге--
олого-разведочная экспедиция, которая выполвяла геологические

работы, строила шахтние колодцы на безводных ранее пастбицах и
скотопрогонных трассах, проводила работу по учету водопойных
пунктов,

С 1937 г. в стране началось плановое строительство шахтных

колодцев для обводнения пастбищ, с 1941 г. колодцы начали стройть
государственные организации. Если в годы первой пятилетки (1948-
1952 гт.) силами государства было построено 105 колодцев, то за
1966—7970 гг. - уде около 800 скважин и 8350 шахтных колодцев,
реконструированс 600 колодцев.
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По данным Минводхоза МНР на [ января 1976 г., в стране пред-
полагается построить 29161 водопойный пункт, в том числе
1443 аратских колодца, Советский Союз оказад техническую помощь
в сооружении 14727 водопойных пунктов инженерного типа, из них
9137 пцахтных колодцев, 2490 мелкотрубчатых колодцев и ЗТОО глубо-
ких скважин, Строительство водопойных пунктов позволит обводнить
к 19% г. 70 млн.га пастбищ, в том числе летне-осенних — Зёмлн, га
и зимне-весенних — 38 млн.га, в результате чего пастбищами будет

обеспечено 55,3% скота, в том числе летне-осенними - 79,7% и
зимне-весенними — 44%, В текупей пятилетке ежегодно обводняется
3 млн.га пастбищ. Столько же предполагается обводнить пастбищ и
в шестой пятилетке.

За последние годы советскими организациями в МЕР построено
восемь высокопродуктивных государственных животноводческих хо-

зяйств, Работы по обводнению пастбищ и водоснабжению центральных
усадеб в этих хозяйствах были выполнены институтом "Ленгипровод-
хоз" и строительно-монтажным управлением "Бурводстрой" Минводхо-
за РОФКР, По комплекскм проектам, разработанным институтом
"Ленгипроводхоз", на пастбищах этих хозяйств размещено и построе--
но 560 водопойных пунктов инженерного типа. Обводняемая ими пло-
цедь составляет [,8 млн‚га. С 1975 г, ведется строительство водо-
пойных цунктов еще в трех высохопродуктивных госхозах МНР. Наме-
чается построить 250 водопойных пунктов инженерного типа, кото-

рыми будет обводнено около 0,6 млн. та пастбищ. Таким образом,
начиная с 1967 г,, только по проектам института "Ленгипроводхоз"
обводнено около 2,4 млн,га пастбищ, на которых может быть раз-
мещено поголовье скота в Т млн.условных овцеголов,

В связи с возрастающим объемм стройтельства водопойных пунк-
тов, работающих на подземных водах, заласы подземных вод приоб-

ретают для МНР исключительно важное значение, особенно для южных
райоков, Ресурсн подземных вод, составляющие примерно 20% суммар-
ных водных ресурсов страны, служат основным источником водообес-
печения, несмотря на существенное увеличение водозабора из по-
верхностных водных ИсТочнИКОВ,

Средние многолетние ресурсн поверхностных водотоков составля-
от 24,6 км в год. Однако распределяются они по территории
крайне неравномерно, Основной объем приходится на территорию,

располагающуюся севернее 46 параллели, где протекают крупнейшие
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реки страны, а все другие поверхностные водотоки являются посто--

янно действующими, в то время как на юге странн постоянно дейст-
вующих водотоков мало, преобладают сайры, в которых поверхност-

‚ ный сток наблюдается только в период интенсивного выпедения осед-

— ков. Реки бассейна Тихого океана, занимеющие 20% площади страны,
дают 57% объема стока, в то время как реки Центральной Азии, за
нимающие 64% территории, - лищь 32% объема стока,

Еце более неравномерно распределяется сток внутри семого бас-

сейна Центральной Азии, расположенного кжнее 45° северной широты,
тде 30% территории вовсе не участвует в формировании стока. из-
за отсутствия постоянных водотоков. Естественные ресурсы подземных
вод МНР составляют около 13 км®, а эксшуатационные запасы -
около 6 кы® в год, в том числе ресурсы подземных вод на юге
страны - приблизительно 1,5 км® в год. Водные ресурсы Монголяй
могут удовлетворить водопотребителей без ущерба для общего балан-
са страны, причем основным источником водоснабжения, в первую
очередь на юге МНР, остаются подземные воды.

В зависимости от глубины я условий залегания подземных вод на
территории МНР можно выделить четнре района с различными спосо-
беми обводнения пастбищ:

= район преимущественного обводнения пастбищ пове рхностными
и грунтовыми водами, связанными с различными генетическими ти-

пами рыхлых четвертичных отложений и залегающими на глубине
5-15 м от поверхности земли; наиболее — рационельный тип :водо-
забора — шахтные колодцы;

— рейон преимущественного обводнения пастбищ грунтовнми вода-
ми, связанными с различными генетическими типами рыхлых четвер-

тичных отложений и залегающими на глубине 15-30 м от поверхности
земли; наиболее рациональный тип водо забора шахтные и мелкотруб-
чатые колодцы;

— район преимущественного обводнения пастбищ грунтовчми водеми,
связанными с различными генетическими типеми рыхлых четвертичных
отложений и верхней трещиноватой зоной скальных пород дочетвер-
тичного возраста, залегающими на глубине более %0 м от поведк-
ности земли; няиболее рациональный тип водозабора — неглубокие
буровые скважины;

— район преимущественного обводнения пастбищ глубоко залетар-

щими подземными водами, эксплуатация которых возножна только
© помощью гдубоких буровых скважин,
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На пастбищах МНР найболее распространены шахтные и мелкотруб-
чатые колодцы, на долю которых приходится до 70% всех водозабор-
ных сооружекий, и буровые скважины. Менее распространены хомби-

нированные колодцы, Шахтные колодцы строят механическим способом

пои ломощи агрегатов КШК-З0А (производство СССР). Агрегат в усло-
виях МНУ успешно бурчт колодцы на глубинт до 20 м. Стенки колод-
ца крепятся с помощью одноразмерных железобетонных колец внутрен-

ним диаметром 1 м. Забор воды из водоносного горизонта осущест-
вляется через пористые железобетонные кольца или многослойный

Фильтр дна колодца. В колодцах — предусметривается резервная
емкость, объем которой в зависимости от дебита колодца должен
обеспечить непрерывную подачу воды в требуемом количестве и в
заданные сроки.

Для защиты колодцев от загрязнения и проникновения в них по-
верхностных вод устраивается железобетонный оголовок, Длина во-

допойного корыта в зависимости от количества поголовья скота на

водопойном пункте принимается равной 9-12 м. Подъем воды осуцест-
вляется насосом НВ-ЗМ с конным приводом. Производительность водо-
подъемника 1 л/с, напор 30 м. Число оборотов приводного вада
300 об/мин, водила конного привода — 3 об/мин,

Шахтные колодцы в Монголии широко применяются не только для
обводнения пастбиц, но и для водоснабжения мелких населенных

пунктов, Это объясняется небольшой стоимостью строительства и
эксплуатации колодцев, мелнми сроками строительства и быстрой

окупаемостью капиталовложений.

В тех — случаях, когда проходка ствола шахты агрегатом КШК-ЗОЛ
затруднена или практически невозможна из-за тялелых грунтовых

условий, стролт мелкотрубчатые колодцы. До глубины 2,8 м они за-
крепляются глухими железобетонными кольцами диеметром Т м. На
тлубине более 2,8 м до проектной отметки бурение ведется ротор-
ным или ударно-канатным способом с помощью станков УРБ-2А, УГБ-50

или УКС-22 (производство СССР). Стенки при этом крепятся обсад-
Ными трубами диаметром 6—‹8”.

На водозаборных сооружениях применяются проволочные и сетчатне

фильтры на перфорированном трубчатом каркасе. Колодец имеет, как
правило, одноколонную конструкцию, тип фильтра зависит от местных

теолого-гидрогеологических условий .
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Подъем воды осуществляется насосом НВ-ЗМ с конным приводом,
Оголовок мелкотрубчатого колодца и водопойная площадка устреива-

ются такими же, как у шахтного колодца.

Дебит мелкотрубчатых колодцев должен быть более 0,8 л/с. В
тех случаях, когда дебит колодца менее 0,8 л/с, а создание водо-—
пункта на участке обязательно, строят комбинированные колодцн с
дебитами 0,2-0,6 л/с и соответствующей резервной емкостью, кото-
рая образуется за счет устройства шахты, пройденной агрегатом

КШК-З0А и закрепленной глухими железобетонными кольцами. Водоза-
бор при этом осуществляется трубчатой водоприемной частью колод-
ца, которая строится — ниже дна шахты колодца на проектную глу-

бину.
На пастбищах со значительной глубиной залегания подземных вод.

строятся буровые скважинн роторным или ударно-канатным способом.

Станки для бурения (УРБ-2А, УРБ-ЗАМ и УКС-22) выбираются в. зави—
симости от геолого-гидрогеологических условий. Скважина крепится
обсадными трубами, имеет водоприемную часть и оборудованное устье,
Водоприемная часть скважины представлена фильтрами различных
конструкций. Оголовок защищает скважину от поверхносткого загряз—

нения и служит для монтаха насосного оборудования. Применяемое
при этом насосное оборудование — лебедка ВЛ-ЗАМ с приводом от
дизеля Т--62. Производительность насоса 1,3 л/с.

В здании насосной станции устанавливают водоподъемное оборудо-
вание, двигатель и резервуар для воды емкостью 4,0 м°, Здание
имеет печное отопление, что в условиях суровой монгольской зимы
позволяет осуществлять нормальную экспдуатацию буровых скважин

на пастбищах. Эксплуатация шахтных колодцев в холодное время

тода затруднена в связи с отсутствием их утепления, особенно
тех колодцев, в которых статический уровень воды располатается

в зоне сезонного промерзания грунтов (его величина в разных
условиях может достигать 5 м).

Институ том "Ленгипроводхоз" на построенных в МНР двух экспери-
ментальных — площадках в производственных условиях опробовано

26 различных конструкций, предназначенных для обеспечения рабо-
тоспособности колодцев или насосов в зимнее время, которые 10-

зволяют для предохранения воды от замерзания в колодцах рекомен--

довать следующие мероприятия:

применять теплоизоляцию оголовка, устраивая насыпь из местного
(связного) грунта, или теплоизоляцию поверхности грунта вокруг
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оголовка пенополистиролом, Высота насыпи не должна превышать
1,5-2,0 м, диаметр по верху должен быть не менее ТО м, заложение
откосов не менее [:3, Теплоизоляция из пенополистирола должна
быть раэборной; ее следует ставить в начале зимы и разбирать

в апреле-мае;

устраивать герметичную камеру внутри колодца, снижая в ней
уровень водн за счет применения поплавковых или грузовых клепа-

нов различных конструкций. Насос в этом сдучае помещают в обсад-
ную трубу, которая соединявтся с герметичной камерой, установ-
ленной ниже глубины промерзания;

применять непрерывный иди периодический обогрев с помощьЮю двух-
фазного термосифона или электронагревателя, подучающего энергию

от передвикной электростанции,

Наяболее перспективным является двухфазный термосифон, тТак
как он не требует подачи энергии извне, но пробдема его надеж--
ности нуждается в дальнейших исследованиях. Термосифон можно при-
менять пря температуре водн в колодцах в зимний период не ниже
+1°6.

Действие термосифона основано на пёреносе тепла из НИЖнНиХ,
более теплых слоев воды в колодце в верхнюю зону с нулевой или
отрицательной температурой воды. Тепло в верхнор зону проходит
цутем переноса его из нижней части термосифона (испарителя) в
верхнию часть (конденсатор), В качестве теплоносителя применяет-
ся фреон ЦП или фреон 22 в количестве 0,5-Т,0 кг. Кроме того,
разработаны рекомендации по предотвращению вмерзания в лед вала

насоса,
Следует отметить, что проблема утепления водопойных пунктов —

лишь часть проблемн соверпенствования их конструкции. В ближай-
шем будущем необходимо будет заменить конный привод механическим,
а конный применять только в качестве резервного, Представляется

нецелесообразным ставить дизельные или бензиновые двигатели на

каждом водопойном пункте. Вероятно, их следует монтировать пе-.
редвижными, Перспективной представляется возможность использо-
вания ветровой и солнечной энергия.

Праменяемые в настоящее время на пастбищах МНР насосы просты

в тетническом — исполнении и достаточно надежны в экспдуатации.

Однако существенным недостатком является их большая металлоем-
кость в основном за счет редуктора (НВ-ЗМ) и дебедки (ВЛ-3М).
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Поэтому необходимо усовершенствовать указанные насосы, а также
проверить в опытно-производственных условиях другие типы Водо-

› подъемников, разработать новые конструкции водозаборных сооруже-

/° ний на базе скважин мелого диаметра с завинчивающимися с поверх-
ности фильтровыми колоннами из легких труб взамен громоздких и
требующих большого расхода материалов шахтных и мелкотрубчатых

колодцев.

Несмотря на возможность круглогодичного содержания скота — на
пастбищах и неприхотливость местных пород животных, резкое сни-

жение кормоемкости пастбищ в зимне-весенний период приводит к
снижению продуктивности скота, Особенно это касается западных
и южных районов страны, где из-за отсутствия естественных сено-
косов невозможно создать страховые запасы кормов непосредствен-

но в хозяйствах. В настоящее время в эти районы завозят корма
из северных и центральных аймаков страны, но в связи с большими
транспортными расходами стоимость кормов резко возрастает,

Дефицит кормов можно частично покрыть за счет улучшения ес-

‚` — тественных сенокосов, но основным направлением должно стать оро-
шаемое земледелие с вырещиванием на этих землях кормовых культурь
Орошаемое земледелие является также основным резервом обеспече-

` — ния населения овощами, картофедем и продуктеми животноводства,
Тю официальным данным, в МНР оросительные системы построены

на площеди около 30 тыс.га, из них Т6,4 тыс.га приходится на
крупные оросительные системы, а остальные представлены неболь-

` — шими орошаемыми участками. Многие оросятельные системы неинже-
нерного типа и требуют реконструкции,

За четыре года текущей пятилетки введено в Эксплуатацию
5375 водопойных пунктов инженерного типа, что позволило обвод-
нить 12 млн.га пастбищ, построены оросительные системы на пло-

щади около 2 тыс.та, реконструйруются старые оросительные систе-

мы. Заметно укрепилась производственно-техническая база водного
хозяйства, повысилась ее оснапенность современной высокопроизво-
дительной — техникой.

Большое значение имеет подготовка национальных кадров: специа—

листов массовых профессий (мотористы, мастера по проходке колод-
цев и буровых скважин) готовили в ШУ, на курсах и индивидуаль-
но-бригадным методом; инженерно-технических работников-в вузах

и техникумах МНР, а такхе СССР я других социалистических стран,
После окончания учебных заведений инженеры и техники проходили
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в течение полутора-двух лет стажировку на водохозяйственных объ--

ектах страны. Такая практика подготовки национальных кедров себя
оправдала. Роли в начале пятилетки на объектах водохозяйственного
строительства работало 260 инженерно-технических работников, то

к 1975 г. их стало вдвое больше и в настоящее время насчитнвается
около 570 человек,

На бурении и строительстве шахтных колодцев работает более
350 мастеров, что позволяет обеспечивать работу буровых атрега-
тов в две-три смены. В стране создана учебная база с целью
подготовки специалистов различных профессий для работы на объек-
тех водохозяйственного строительства (буровых мастеров, моторис--
тов, бульдозеристов, скреперистов и др,) — Убурхангайское проф-
техучилище. Советские специалисты, работающие в системе водного
хозяства МНР, оказывают значительную помощь в организации во-

дохозяйственного строительства, освоении техники, во внедрении
современных методов производства, подготовке национальных кадров.

Быстрое и успешное развитие водного хозяйства в стране стало

возможным благодаря тесному сотрудничеству МНР с Советским Сою-
зом и другими социалистическими странами. Это сотрудничество

откривает перед водным хозяйством МНР широкие перспективы укреп-
лени материалько-технической базы, улучшения водоснабжения
населенных цу нктов, развития орошаемого земледелия и обводнения
пастищь
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УДК 631.61 (64)

Канд.геолого-минералогич. наук С.М.Толубев

(Тлавзарубежводстрой)
Канд.с.-х. наук Е.П.Гусенков, А.Н.Кржижановский

(В/О Союзводлроект)

ПРОБЛЕМЫ ОСВОЕНИЯ ЗЕМЕЛЬ
В ШЕНЫХ РАЙОНАХ МАРОККО

В Марокко из 42 млн. га учтенных земельных угодий 24 млн. га

занимают земли, используемые под сельскохозяйственные культуры,
площедь обрабатываемых земель составляет 5 млн. га.

Природные условия страны способствуют развитию орошаемого зем-
леделия. Площадь потенциального орошения земель Марокко состав-

` — ляет 1 млн. га, из них около 750 тыс. га находятся в границах
‚` — предполагаемых крупных систем орошения.

Основные площеди судествующего и перспективного орошения раз-
мещены в благоприятных по природным условиям районах к северу и
северо-запеду от горных цепей Атласа. Эта зона характеризуется
субтропическим (на севере - средиземноморским) климатом. Коли-
чество осадков на равнинах с юга на север увеличивается от 300
до 600 мм (в горах до 1000 мы и более). С Атласских гор в Атлан-
тический океан и Средиземное море стекают наиболее крупные реки

Умм-эр-Рбия, Себу, Тенсифт, Сус, Мулуя. Наиболее плодородные печ-

вы встречаются у прибрежных равнин (аллювиальные плодородные поч-

вы и варианты коричневых),а также в межгорных котловинах и долинах,
Для регулирования стока рек, отличающегося неравномерностью

внутригодового распределения, в стране построены водохранилица

ирригеционного и энергетического назначения,

На конец 1972 г. в стране орошалось 400-500 тныс. га (по раз-
ным источникам), из которых около 250 тыс. га занимают оропаемые
земли с инженерными сооружениями, как правило, расположенные в
тграницах девяти так называемых зон орошения (см. рисукок). Эти

` зоны включают в основном крупные системы орошения и обслужива-

отся региональными управлениями Министерства сельского хозяйства
х аграрной реформы (МОХ и АР) Марокко.
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Крупные и средние каналы современных оросительных систен обли-
цовывают монолитным бетоном толщиной 10-15 см, как правило, без
специальной подготовки, Бетонирование проводится в основком ©
помощью малой механизации. При строительстве крупных каналов об-
лицовку осуществляют специальными машинами. При сооружении кана-
лов с небольшой пропускной способностью широко используют железо-

бетонные лотки полуциркульного сечения. Сооружения на ороситель-
ной сети большей частью выполняют из монолитного хелевобетона..
Широкое распространение получили сегментные затворы с ГидОавли-

ческим управлением. Систематический горизонтальный дренах не
применяется. Дренажные мероприятия,как правило, ограничиваются.

устройством неглубокой коллекторно-дренажной сети в земляном

русле.

Основной способ полива - поверхностный, по коротким бороздам,
полосам и затопляемым чекам, Дождевание практически не применя-

ется. Однако уже сейчас разрабатнваются проекты по устройству но-
вых и реконструкции существующих оросительных систем с использо-

ванием более экономичного способа - дождевания .
Рост площадей крупных систем орощения по данным пятилетнего

плена развития сельского хозяйства Марокко на 1973-19'77 гт. сос-
тавляет около ТО0 тыс. га и распределяется по зонам следующим

образом:

Зона орошения

Луккос
Тарб
Дуккала
Масса
Тадла ‚ 5

Хаус 8,5 27,0
Уарзазат - 19,4

Мулуя 38,3 19,0
Тафилальт 22,8 23,6

Итого 213,7 303,0

Развитие средних и мелких систем в период 19'73-1977 гт. в оро-
шаемых зонах составит, тыс. га: 7,4 (в том числе Хаус — 1,9, Та-
филальт - 4,8 и Уарзазат - 0,7), на остальной территории - 39,5.
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Общие капиталовложения в сельское хозяйство, предусматриваемые
пятилетним планом на [973-1977 гг., составляют 2945 млн.дирхам,
что на 30% больше, чем в предыдущую пятилетку (1968-1972 гг.), в
том числе по орошаемым зонам 1586 млн.дирхам (из которых на соору-
жение плотин - 603 млн.дирхам), на строительство средних и мел-
ких сястем орошения на остальной территории 125 млн.дирхам,

Такм образом, на развитие орошения идет около 60% капитало-
вложений .

При сохранении, в основном, структуры сельскохозяйственного
производства в целом по стране планируется следующий ежегодный
рост продукции, %: растениеводство 3,9, животноводство 3,0, лес-
ное хозяйство 2,6.

В денежном выражении стоимость валовой продукции сельского хо-

зяйства следующая, млрд.дирхам:

1973 г. ТО п.

Растениеводство „.. .есовонье 2,92 3,4т
Животноводство .... „ Т, 68 То72:
Лесное хозяйство „.... „0Р 0,12

Итого 4, 51 5,25
В региональном плане основные капителовложения в сельское хо-

зяйство по пятилетнему плану 1973-1977 гг. распределены нерав-
нометно. Основная часть калиталовложений приходится на наиболее
развитье провинции центра и северо-запада страны, на долю четы-

рех южых провинций Марокко - Ксар-эс-Сук, Уарзазат, Агедир и
Тарфая, расположенных в аридной зоне, лишь около 20% капитало-
вложений..

В соответствии с соглашением о научно-техническом сотрудни-
честтве между СССР и Марокко в 1974 г. в страну выезкала делега-
ция советских специелистов Министерства мелиорации и водного хо-
зяйства СССР для изучения вопросов по освоению земель, не вклю-
ченных в вышеуказанные зоны орощения, в южных провинциях Ксар-

эс-Сук, Уарзазат, Агадир, Тарфая и Марракеш. На основании изу-
чения представленных марокканскими службами МОХ и АР материалов,
характеризующих природные условия района, а также результатов

маршрутного рекогносцировочного обследования и осмотра отдельных
объектов в провинциях Марракеш, Агадир и Тарфая советскими спе-
циалистами были изучены проблемы развития сельскохозяйственного
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производства в этих районах к разработаны соответствующие реко-
мендации.

Территория провинций Тарфая, Агадир, Уарзазат и Ксар-ес-Сук
общей площадью около 250 тыс, киг (более 50% территории страны)
вытянута в северо-восточном направлении к югу от Высокого Атласа
и простирается от побережья Атлантического океана до Алжиро-Марок-
канской месеты (западная часть Высоких плато).

Климат основной части рассматриваемой территории к юго-востоку
от Внсокого Атласа и Антиатласа континентальный со значительными

сезонными и суточными колебаниями температур (М-м>35°). Средне-
годовое количество осадков изменяется от 50 до 200 мм. В районе
низменности Сус, где сказывается влияние океана, климат полукон-
тинентальный (25%< М-м< 35°), количество осадков здесь достигает
200-400 мм,

В биоклиматическом отношении в пределах рассматриваемой терри-

тории внделяются две зоны: аридная (низменность Сус) и сахарская.
Климатические и биоклиматические характеристики обследованных

районов провинции Марракеш близки к характеристикам района доли-
ны уэда Сус.

Характер и режим выпадения осадков определяют особенности гид-
рологического режима водотоков. Питание уэдов Сус, Дра и Зиз
осуществляется за счет дождливых осадков и таяния снегов в горах.

Высокого Атласа, Уэды Дра и Зиз быстро теряют свои воды после
спуска с гор. Русла же более мелких уэдов заполняются водой лишь
на короткое время после сильных дождей.

Облесенность водосборных площадей уэдов в сочетании с изре-

женностью травянистого покрова способствует интенсивному разви-
тию золовой и водной эрозии, дефляции почв, вызывает ускоренный
поверхностный сток выпадающих осадков и интенсивные кратковре-
менные паводки,

Формирование почвенного локрова в расоматриваемых районах харак-
теризуется почвообразованием на продуктах переотложения и вывет-
ривания известняков, слагающих Высокий Атлас и Антиатлас. В био--
климатических условиях аридной зоны идет формирование аридных
вариантов коричневых карбонатных почв. В сахарской зоне формируют-
ся пустынные почвы.

В мехгорных котловинах и долинах отмечается следующая гамма

лочв: на подгорных шлейфах и пенепленизированных равнинах, Сло-

женных делювиальными и проловиальными отложениями, наиболее высо-
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кие отнетки поверхности занимают почвы подгруппы эродированных

регосолей класса слаборазвитых почв, переходящие в коричневые

почвы с глубиной залегания карбонатной коры от 30 до 100 ем и бо-
лее; части плейфов, находяциеся в низине, занимают коричневые

почвы со слабо сформированной карбонатной корой.
На аллювиальных отложениях в долинах уэдов, как правило, форми-

руются коричневые почвы различного механического состава и разной
степени гидроморфности и засоления. Эти почвы малогумусны, Внсо-

кокарбонатнн, величина рН выше 8, поэтому они используются для
орошамого земледелия. После проведения соответствующего комплек-

са мелиоративных мероприятий аллювиальные почвы Пригодны для вы-

ращивания большинства сельскохсзяйственных культур.
Как отмечалось выше, естественный растительный покров рассмат-

риваемой территории крайне изрежен и представлен древесно-кустар-
никовми формациями ( /›‚уд...'а бепова, Т»цуо» Иссесга. релтттё -

уега @‘ц&‹‘и‚ 7отее4х и др.) и ксерофильной травянистой рас-
тительности. Основные массивы древесно-кустарниковой раститель-
кости встречаются на склонах Высокого Атласа и Антиатласа. Так,
на склонах долин предсахарского плоскогорья растет кактусовидное

растеие ( Орыггйга л45 аба ). Ввиду слабого развития поч-
венного покрова, многовековой пастбищной нагрузки и аридности гид-

роклматических условий травянистый покров на равнинах незначи-
тельый.

В пределах южных провинций расположены пять гидрогеологических

райснов, отличающихся своеобразием распространения и формирова-
ния тодземных вод: Тафилальт, Уарзазат, Дра, Сус и Тизнит. В гра-
ницах провинции Марракеш в гидрогеологическом отношении выделя-
ются два района: Марракешская Хауса и Бахира.

Бассейн Тафилальт представляет собой замкнутую впадину, распо-
ложенную мехду палеозойскими массивами Саго, Утнат и меловым
плато Будениб. В геологическом строении региона принимают участие

палеозойские и мезокайнозойские отложения,
Подземные воды приурочены к еллювиальным отложениям долин вре-

менныс водотоков, питание которых происходит за счет атмосферных
осадов, выпадающих в горах, а также за счет дренирования вод из

более древних отложений, слагающих положительные структуры.

По имеющимся сведениям, к дочетвертичным отложениям приурочены

трещшнно-карстовые воды, которые выходят на поверхность в виде

источников. Расходы некоторых источников достигают 100-200 л/с.
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Бассейн Уарзазат занимает среднюю часть предатласского прогиба,
заключенную между структурами Антиатласа и Высокого Атласа, и
представляет собой общирную синклиналь, выполненную неогеновыми
и четвертичными отложениями, По северному краю этой синклинали

проходит южно-атласское тектоническое нарушение. Основание и бор--
та синклинали также осложнены серией разломов более мелкого по--
рядка.

Водоносные горизонты приурочены к известнякам лейаса, турона,
эоцена, неогена и четвертичным отложениям. Наибольшее практичес-
кое значение имеют воды четвертичных отложений, заполняющие доли-
ны и слагающие конусы выноса. Глубина залегания водоносного го-
ризонта 10-20 м.

В структурном отношении район Дра приурочен к южным склонам

Антиатласа, в пределах которых выделяются структуры Джебель Бани,
Джебель Уаркзиз и др., обособляющие ряд впадин и прогибов. В дан-
ном районе повсеместное распространение имеют породы палеозоя,

среди которых лучшими коллекторными свойствами обледают георгей-
ские известняки. Межгорные впадины и ущелья заполнены неоген-чет-
вертичными отложениями, Породы палеозоя характеризуются слабой
водообильностью. Обычно водопроявления приурочены к зонам текто--
нической трещиноватости. Расходы источников в ослабленных Ззонах
составляют более 9-ТО л/с.

Важное практическое значение имеет водоносный горизонт в чет-
вертичных отложениях. Наиболее мощные грунтовые потоки приуроче-
ны к руслам временных водотоков.

В предгорной части пустынной равнины в долинах уэдов имеется
ряд источников с расходами 10-100 л/с. В пределах самой предгопной
равнины расходы источников уменьшаются и составляют от 2 до 10 л/с.

Тидрогеологические условия в средней и южной частях долины узда.
Дра практически еще не изученн.

Впедина Тизнит в географическом отношении яяляется юЮЖным про-
должением бассейна Сус, По своей структуре она относится к облас-
ти Антиатласа и ограничена на востоке антиклиналью Лакст, на
юге - Джебель Интер, на западе - антиклиналью Ифни и океаном,

В геологическом строении принимают участие докембрийские и
палеозойские образования, разделенные разломами на отдельные бло-

ки. Докембрийские и палеозойские отложения перекрыты маломощным
чехлом четвертичных отложений (до 10 м).

Наибольшее практическое значение имеет водоносный горизонт в
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озерных известняках, конгломератах и эоловых песках. Расходы ис-
точников, приуроченных к озерным известнякам, составляют 0,7-
61,0 л/с. Отмеченн также мощные потоки в массивах эоловых песков,
Трунтовые пресные воды (0,3-0,5 г/л) приурочены также к коре вы-
ветризания дочетвертичных пород. В отложениях палеозоя встречают-
ся текке трещинно-карстовые воды. Наиболее крупные источники при-

урочены к зонам разрывных нарушений, расходы источников составля-
от 1,5-70,0 л/с.

Район Бахира представляет собой замкнутую впадину, ограничен-
ную с севера горным массивом Рехамна, с юга - горной цепью Дже-
билет, на востоке - уэдом Эль-Абид, на западе - целью Муисса,
Центральная часть впадины занята себхой Межнун, в которой акку-
мулируотся воды, стекающие со склонов окружающих горных массивов,

Оскование впадины сложено палеозойскими песчаниками и кварцитами,
которые перекрыты мезокайнозойскими ОТЛоЖениями МоЩностьЮ до

300 м. По своей структуре эта впадина является грабеном, огра-
ниченным системой разломов краевой части Среднего Атласа,

Подземные воды приурочены к четвертичным, неогеновым и меловым

отлохениям. Верхний водоносный горизонт, приуроченный к четвер-
тичны и неогеновым отложениям, представлен озерными известня-

ками и песчано-тлинистым осадком.

Расходы колодцев, эксплуатирующих воду в озерных известняках,

достигают 160-Т80 м?/ч, в мергелисто-песчаных отложениях - не
более 5 м°/ч, В центральной части впадины имеются восходящие ис-
точники, скважины фонтанируют.

Водн, приуроченные к отложениям верхнего мела (известняки), со-
держат фтор, привнос которого связан с выцелачиванием апатитов

в фоооритовых песках, дебиты колодцев 10-60 м®/ч.
В рассматриваемых провинциях (без рогионов Марракешская Хауса

и Сус Масса) население в основном занимается животноводством (в
основном кочевым и полукочевым, представленным мелким рогатьм

скотом (овцы и козн). Поголовье скота и существующая кормовая
база не сбалансированы. Продуктивность пастбища полностью зави-
сит от погодных условий, в связи с ЭэТиМ численность скота по
тодам резко колеблется. В сухие годы более 40% скота погибает, а
восстановление поголовья идет медленными темпами.

Растительность на естественных пастбищах постоянно деградирует -
и характеризуется низкой урожайностью веледствие неправильной

оргакизации труда (отсутствие планомерного использования паст-
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бищ, вредное влияние многократного стравливания на последующее
восстановление, выкорчевка полукустарников и выдергивание много-

летних трав на топливо и т.д.). Почвы пастбищ в значительной сте-
пени подвержены ветровой эрозии.

Метеорологические условия оказывают влияние не только на про-

дуктивность естественных пастбищ, но и на богарное земледелие в
районах, относительно обеспеченных осадками (200-300 мм). Основу
богарного земледелия составляют зерновые культуры, урожайность
которых очень низка (2-4 ц/га), Посевные площади в Сольшинстве
случаев разбросаны небольшими участками по повижениям и долинам
уэдов. Наибольшее развитие богарное земледелие получило в районе

Бахира к северу от региона Марракешская Хауса. Система ведения
богарного земледелия экстенсивна. Ехегодно размеры посевных пло-
щадей обусловливаются количеством осадков, выпедающих в поздне-
осенний и зимний сезоны,

Орошаемое земледелие в пределах рассматриваемой территории при-
урочено в основном к верховьям уэдов, берущих начало в горах Высо-
кого Атласа и питающихся за счет таяния снегов и истТочников ПОд-

земных вод. В верхнем течении уэда Дра, образующемся от слияния.
горных уэдов Идерми и Дадес, расположен ряд общирных оазисов, ВЫ
чянувшихся в юго-весточном направлении на протяжении 200 км. Ни-
же слияния указанных уэдов в горловине у Эль Мансур Эддахби ]
создано водохранилище для регулирования стока уэда Дра. В оази-
сах на поливе выращиваются зерновые, кукуруза, овощи, хна, на 3
возвышенных террасах растут оливки, гранаты и др. плодовые деревья. _
Ведущее место среди орошаемык культур занимают финиковые пальмы. —
Севернее, в долине уэда Зиз, расположен крупный оазис Тафилальт,
а между городами Ксар-эс-Сук и Эрфуд находятся более мелкие сази— '_і
сы. Сток уэда Зиз регулируется водохранилищем с плотуной у Хас- 3
сан Аддекхил. Небольшие оазисы в долинах правобережных притоков .'1
меда Дра и других районах обследованной территории орощаются род- Ё
никами и каптированными водами аллювиальных и карстовых потоков, —

В центральной Бахире (провинция Марракеш) ухе построены # стро-. Ё
ятся несколько небольших участков, которые орошаются подземныйй —
водами, плотный остаток от 0,4 до 6,0 г/л. Глубина водозаборных Ё
колоддев, оборудованных насосами с дизельным приводом, 120-150 м,
дебит одного колодца составляет 20-80 л/с. Вода распределяется
с помощью каналов в земляном русле и каналов-лотков. На орошаемых
землях выращивается зерно, лоцерна, овощи и многолетние насакде-_
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ния (оливки, цитрусовне, абрикосы). Расчетный гидромодуль - 0,7-
Т,0 л/с/га, оросительная норма для люцерны - 12 тыс. м/га, для
оливок - 7 тыс. м“/га. Урожайность зерновых около 25 ц/га и лю-
церны (зеленая масса) - 400 ц/га (за 6 укосов). Земля прикадле-
жит кооперативу. Каждый член кооператива имеет около 4 га ороша-
емой земли. Ежегодный доход члена кооператива (в среднем 5 чело-
век в семье) составляет 4-6 тнс.дирхам.

За последние 20 лет в провинциях Агадир и Тарфая на уэдах по--
строено около 10-15 систем паводкового орошения общей площадью
около 10-15 тыс. га. В состав системы, как правило, входит: бар-
раж на русле уэда, один или два канала для забора воды из верх-
него бьефа барража и подвода ее к участку орошения, и сам учас-
ток орошения. Барражи выполнены из бетона или каменной кладки
на цементном растворе. Для регулирования горизонтов верхнего
бъефа используются шандоры или плоские щиты с подъемными устрой-
ствами (встречаются барражи без системы регулирования горизон-

тов верхнего бьефа). Как правило, каналы выполнены в земляном
русле и не оборудованы водозаборными сооружениями. Каналн подвер-
жены заилению. Лесополосы практически отсутствуют.

Слухбой вод и лесов Министерства сельского хозяйства и аграр-
ной реформы проводятся работы по облесению склонов, созданию
лесных полос и закреплению почв. Прекрасные результаты по обле-
сению склонов получены на опытной станции в районе города Мар-
рекеш. Посадки эвкалипта на песках в районе городов Тизнит и
"Тан-Тан способствуют развитию травянистого покрова. Однако сле-
дует отметить, что работы по облесению еще не получили широкого
развития.

Природные особенности рассматриваемого региона способствуют

развитию сельского хозяйства на базе отгонного скотоводства и
орошаемого земледелия.

Совершенно очевидно, что для развития скотоводства прекде

всего требуется качественное и количественное улучшение кормо--
вой базы. В связи с этим необходимо следующее:

1. Сохранение и улучшение естественных пастбищ путем организа-
ции полеременного (в течение года и по отдельным годам) стравли-
вания пастбищ и пастбищеоборотов;

2. Коренное улучшение пастбищ за счет подсева естественных кор-
мовых трав или замены существующего растительного покрова лучши-
ми кормовыми растениями;
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З. Создание страховых запасов кормов посредством организации
орошаемых участков на базе стабиьных водоисточников (подземные
воды) с расширением площадей орошения во влажные годы за счет
использования паводкового стока уэдов.

В пустынных районах Советского Союза хорошие результаты полу-
чены при организации попеременного (в течение года и по отдель-

ным годам) стравливания пастбиц, организации пастбищеоборотов, а
также при коренном улучшении пастбищ. Для подсева используют пре-
имущественно местные виды растительности. В связи с этим необхо--

димо организовать семеноводство на специальных семеноводческих

участках, а также осуществлять отбор и испытание местных видов
естественной растительности, пригодной для коренного улучшения

пастбищ. Однако осуществление коренного улучшения пастбищ требу-
ет длительного изучения (отбор естественных растений, заготовка
семенного материвла) и значительных расходов средств. В связи ©
этим на первом этапе освоения целесообразно внедрить попеременное
стравливание пастбищ и пастбицеобороты, при которых устанавливает-
ся строгое чередование использования пастбищ. Работы, проведениые
в Советском Союзе, показали, что внедрение одной только правиль-
ной (участковой) системн выпаса позволяет увеличить продуктивность
пастбищ на 20-30%.

Следует отметить, что организация правильного использования
„пастбищ возможна только при соответствующем землеустройстве тер-
ритории (кадастра).

При разработке схем пастбищеоборотов необходимо учесть весь
связанный с их внедрением комплекс мероприятий - обеспечение
необходимым количеством водопойых пунктов, строительство укры-
тий для скота на период окота, устройство скотопрогонов, органи-
зация подкормочных баз на период пастбищной бескормицы.

Одновременно необходимо приступить к изучению и подготовке вто-

рого этапа работ по коренному #лучшению пастбищ - организации
опытных станций по отбору естественных видов растений и созданию

фонда. семян.
Даже при правильной организации использования естественных пас-

тбищ нельзя гарантировать сохранность поголовья скота в засушли-
вые, неурожайные годы, когда продуктивность пастбищ снижается на

50% и более. В связи с этим необходимо создавать страховые запа-
сы кормов,
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Кроме наличия достаточной кормовой базы и ранее перечисленных
организационных мероприятий, дальнейшее развитие скотоводства
зависит от регулирования качественного и количественного состава.

стада, а также функционирования станций ветеринарного обслужива-
ния.

Развитие орошаемого земледелия с целью создания гарантирован-
ных запасов кормов для пастбищного скотоводства, а таккже выра-

щивания зерновых, овощных и других сельскохозяйственных КУЛьтТУр
для собственных нухд оседлого населения и продажи на рынке воз-

можно только на базе комплексного использования подземных Вод

(регулярное круглогодовое орошение), паводкового стока уэдов и
перехвата склонового стока (нерегулярное сезонное орошение).

Проблемы улучшения естественных пастбищ, перехвата и использо--
вания поверхностного стока для орошения должны решаться в комплек-

се с мероприятиями по облесению водосборов, которые должны за-

нять значительное место в плане дальнейшего сельскохозяйственно-
го освоения рассматриваемых провинций. Облесение склонов и отдель-

ных территорий, а также создание лесополос позволит в значитель-
ной степени трансформировать поверхностный сток и улучшить его

использование, уменьшит процессы водной и ветровой эрозии почв
и сократит твердый сток, улучшит микроклимат и защитит сельско-

хозяйотвенные культуры от вредного воздействия горячих й холод-
ных ветров, предотвратит занос каналов песком, создаст дополни-

тельный источник получения кормов для скота. Кроме того, древе-

сина будет использоваться в качестве строительного материала, а
также как топливо. Для решения проблемы облесения и создания ле-
сополос необходима организация лесопитомников.

На базе лесоводства в определенных районах целесообразно раз-
вивать высокодоходную отрасль сельского хозяйства - пчеловодство.

В полосе атлантического побережья провинций Агадир и Тарфая
экономически целесообразно развивать птицеводство.

Учитывая весьма слабую изученность природных, экономических и
социальных условий, а также многообразие и сложность вопросов

освоения, возникает необходимость в создании научно-исследова-
тельского центра по проблемам освоения аридных районов Марокко.



УДК 6268 /85(59Г )

Канд, техн.наук
9.9. Литинский

ИРРИГАЦИОННЫЙ КОМПЛЕКС ЧЕМАЛТАУ В СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ
БАРМАНССКИЙ СОЮЗ

Социалистическая Республика Бирманский Союз имеет 65,2 млн.та
площади, из которых только 6,4 млн. га занято сельскохозяйствен- )

ными культурами. Огромные земельне массивы не используются,
особенно в сухой зоне Верхней Бирмы.

| Причинами заброшенности этих массивов являются:
- превращение их в полупустныни в сухой зоне Центральной Бирмы

из-за варварской вырубки лесных массуивов колонизаторами;
— неправильное использование земли для производства монокуль-

чурн, например, риса, без какого-либо севооборота;
- неправильное агротехническое возделывание земляного ореха,

Эта культура располагалась на энсокооросительных землях, Из года.
в год почвы измельчелись и способствовали образованию эрозии, ус-
коряющей процесс Формирования полупустынных условий. В настоящее
время только 17% общего числа земельных ресурсов свободны от 2ро--
зии. Кроме того, 35% общего числа земельных угодий подвержены
плоскому смыву и образованию оврагов, и только в местах, где по-
строены ирригеционные сооружения, почвн сохраняются от Эрозионных:
воздействий,

В настоящее время в Бирме орошается 668 тыс, га. Имеется потен-
циальная возможность оросить в Верхней Бирме 1О млн. га. При этих
условиях использование такой огромной площади позволит увеличить
валовую сельскохозяйственную проду кцио Бирмы не менее чем в 1О
раз.

Оросительные системы в Бирме строились преимущественно на само—
течном водозаборе из незарегулированного стока рек. Они проще в
строительстве, однако могут Сбыть использованы в оСновном лиШь В
мае-октябре, когда реки не пересыхают и имеется живой ток реки,
но в Это время выпедают и осадки, В сухой период © температурой
40-42%С, когда переснхают и обезвоживаются даже крупные реки,
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вода. нё может поступать в каналы, и тогда на полях ничего не

произрастает,

Первым крупным проектом, обеспечивающим лодачу воды в ороситель-
ные системы круг.лый год и тем самым позволяющим получать два-три
урожая с орошаемой площади, является Чемалтауский ирригеционный
комплекс ‚

Водохранилице Чемалтау, построенное при технической помощи Со-
ветского Союза, орошает земли, расположенные в северной части
Центральной зоны Бирмы. Это одна из наиболее засушливых областей
страны; за год здесь выпадает не более 1000 мм осадков в ОСновноМ
в дождливый сезон (май-октябрь), а в сухой период (ноябрь-апрель)
— всего около 25 мм,

Среднегодовая температура воздуха равна 22,2°0: максимум 42°
(апрель-мей), минимум + 10‚2° (январь). Такие природные условия
наряду с солнечной радиацией обусловливают засушливый климат, что
препятствует получению высоких урожаев сельскохозяйственных куль-
тур даже в дождливый период, когда осадки непостоянны, выпадают
в виде ливней и в жначительной степени отекают в низины, Однако
при обилии тепла и света и круглогодовом поливе на этой территории
можно значительно повысить урожайность и собирать по 2-3 урохая
в год таких ценных культур, как хлопчатник, сахарный тростник,
бананы, кукурузу # др.

Водохранилище построено в устье двух рек - Танзин и Чокпон

(площадь водосбора соответственно 135,8 млн. га и 225,5 млн.га),
которые, сливаясь, образуют р.Пин - левый приток р.Иравади. Объ-
ем водохранилища - 84 млн. м® - подсчитан при 80%-ной обеспечен--
ности водой,

Водохозяйственные расчетны за период 1962-Т964 гг., проведенные
только по данным метеостанции (так как по стоку рек данных не бы-

ло), показали, что при правильной эксплуатации водохранилища ука-
занный объем достаточен для полива сельскохозяйственных Культур
(сахарного тростника, бананов, хлопка, арахиса, кенафа, кукуру-
зы, бобовых, пшеницы, кунжута и овощей) с ноября по май. Кроме
того, с июня по октябрь водохранилище может дать для полива риса

дополительную воду к той, которая накапливается в рисовых чеках
в результате выпавших осадков. По согласованию с местными сельско-
хозяйственными органами были приняты в расчет „имеющиеся площади
рисовых посевов (2807 га).
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ТПодеча воды для рисовых полей в период накопления ее в Вводохра-
нилище должна быть строго согласована с прогнозом тода по осад-

кам. В противном случае может оказаться, что израсходованная вода.
не будет восполнена осадками и пострадают более доходные тропичес-
кие культуры, полив которых производится после накопления воды в

водохранилище,

В первые же годы эксплуатации водохранилища этот прогноз оправ-
делся. До сухого периода большая часть воды из него была израсхо-
дована и к тому же период 1966-1970 гт. был маловодным,

Чемалтауское водохранилиде питает две оросительные системы, по-

строенные по левому и правому берегу р.Пин. Общая площадь, охва-
тываемая двумя оросительными системами, составляет 17253 га,

Ирригационный комплекс Чемалтау сОостТоит из Земляной ПЛОТИНЫ
(общая длина 4 км, ширина по верху 11 м, по низу местами 250-300 м,

наибольшая высота 50 м) и двух оросительных систем - правой и левой,
Объем работ на плотине составил: земляная плотина - 3,5 ..._ив.'
дренажная упорная призма и крепление низового откоса каменной
кладкой - 600 тыс. мз; скальная выработка катастрофического сбро-
са - 326 тыс. мз; железобетонная труба водовыпуска диаметром 2,Т м
и башня затвора высотой 28 м, успокоительный бассейн, ВОдОВЫШ с
ки в правый и левый магистральные каналы, бетонный лоток ката-
строфического сброса общим объемом 21 тыс. м; скальная выработ-
ка соединительного канала - 27 тнс. иа; объем земляных работ по
каналам со скальной внемкой - 2,5 млн. м°.

Количество сооружений на канале — 3Т0.
Работы были выполнены полностью в течение четнрех лет.
Плотина длиной 4 км перекрыла русла рек Чокпон и Танзин, а так-

же депрессию размером 700 м.
Плотину насыпали из сутлинистого грунта краского цвета карьер-

ной плотностью скелета Т‚55-1,60 г/см® и уплотняли до 1,75-1,80 т/м3
при влажности грунта 16-182.

ТПри вокрытий котлована под 8уб плотины были обнаружены разнооб-
разные подстилающие грунтн с крупными песчаными линзами большой.
мощности, вклинивающимися в ложе водохранилица, Во избежание зна-
чительных потерь водн, уходящей через эти линзы, было предложено
по всей длине плотинн забить металлический шпунт на глубину сиы—
кания с коренными породами, за исключением отрезка. 700 м в плотине
No 1, перекрывающей делрессию, тде подстилающие грунты обеспечива-
ли достаточную плотность смыкания с зубом плотины» ЕЕ



Всего в теле плотины было забито 1800 т металлического шпунта,

доставленного из Советского Союза. Шпунт прорезал пески, за иск-
„лючением одного участка длиной 150 м, где был организован кептаж
инфильтрационных вод, направляемых в левый магистральный каналь
В дальнейшем на этом участке плотины был дополнительно построен

понур шириной до 150 м. В целях экономии шпунт забивали со дна
зубе, вскрываемото на г.лубину 5-6 м; при этом толщина перекрыто-
го слоя песка составила 15-18 м,

Одновременно с забивкой шунтта отснпали дренажную призму, кото-
рая имела обратный фильтр из четнрех фракций щебня, прикрытый ©
внутренней стороны песчаным полутораметровым слоем песка. Внсота
призмы (рис. 1) местами достигала 5-6 м, а берму и наружный от-
кос обкладывали штучным камнем. Фракции щебня для фильтра от-
сыпели весьма тщательно ,

Рис. 1. Дренажная призма одной из частей плотины
Трунт доставляли в плотину из нескольких карьеров, расположен-

ных на расстоянии от 12 до 20 км, чтобы получить ОДНОродный крас-
НЫЙй сУГЛИнок для всей плотины. Грунт ПОДВОЗИЛИ В ОСНОВНОМ Само—
свалами (семитонными МАЗами), погрузку осуществляли экскаватора-
ми 3-1252 и тракторными погру эчикеми, В последнем случае грунт

предварительно разрабатывели бульдозерами или ле гуртоваля в
штабеля, откуда грузили на самосвалы,
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Уплотнение грунта осуществлялось кулачковыми и пневматическими
катками, увлажнение - автоводовозами,

Расчетная толщина отсыпки грунта составила 18-20 см; после его
уплотнения в экспресс-лаборатории брали пробу и определяли необ-
ходимость дальнейшего уплотнения. При насылке слоя плотины до
0,7 м лаборатория брала пробы грунта из пурфов и определяла ком—
поненты уложенных грунтов.

На строительстве была хорошо оборудованная приборами грунтовая
и бетонная лаборатория, которая занималась исследованием строи-

тельных материалов, подбором бетона и т.п.
Грунт укладывали в течение всего года, за исключением лив-

невых дней. Муссонные дожди, интенсивность которых доходила до
70-100 мм/ч, значительно деформировали откосы плотины, образуя
крупные воронки и смывая грунт. Оставленная бахрома грунта при
насыпке плотины не помогла. Пришлось пересмотреть технологию ук-
ладки. Необходимо бныло крепить откосы плотины одновременно с на-
сыпкой, в особенности это касалось низового, более крутого откоса,
Низовой откос крепили дерном равными горизонтальными слоями, а

чтобы он прихился, его регулярно поливали. Таким образом, в сухое
время года, когда вокруг все выгорало, низовой откос плотины был
покрыт свежей зеленой травой, предохраняющей его от размыва лив-
невыми дождями.

Верхний откос плотичы крепили обломками скальных пород толциной
0,4 м и штучным камнем, вытесанным из горных скелистых аидезит-
ных пород.

На втором году строительства приступили к перекрытию реки Тан-
зин, пустив сток воды бассейна реки в водохранилище. Выше упоми-
налось, что плотина перекрывает бассейны рек Танзин и Чокпон,
между которыми имеется водораздел. Во избежание разрушений плотины
в процессе строительства при прохождении паводка до перекрытия.
р.Танзин прорыли канал длиной 2 км через водораздел, по которому
подпертые воды р.Танвин были переброшены в русло р.Чокпон, Канал
проложен в схальном грунте на расстоянии 5 км от оси плотины; оТ-
метка его дна на 2 м ниже рабочего горизонта водохранилища,

Досрочное перекрытие р.Танзин позволило заполнить "мертвый” объ-.
ем этого бассейна и дало ряд других преимуществ, ПОскольку отсут-
ствие воды в течение сухого сезона затрудняло строительные рабо-
ты всего ирригационного комплекса,
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В правобережную и левобережую оросительные системы вода посту-
пает из железобетонной трубы диаметром 2,Т м, встроенной в Ппло-
тину р.Танзин. Через какдые 20 м водовыпу ска сделаны желевобетон-

ные диафратмы (рис. 2). Труба проложена в плотном песчаном грунте,
поэтому пазухи ее доляны быть

тщательно заполнены грунтом. При

обратной засыпке пазух вручную
требуется большое число рабочих, —
а качество заделки невысокое. '

Нами был предложен и осуществлен ]

способ засыпки пазух путем от-
сыпки грунта в воду. Результаты
оказались положительными: на \

6-7-й день плотность скелета
трунта. достигела Т ‚8-1, 85 г/ом°,
В дельнейшем этим способом были
построены понур плотины и другие

сооружения, Внутреннюю поверх-
чость трубы покрывали торкре-
том (рис. 3). Башню затвора вы-
сотой 28 м и диаметром 6 м по-
строили при помощи специально

разработанной скользящей опа-

лубки, откосы успокоительного
бассейна бетонировали при помо-

щи передвижной опалубки, пере-
мещаемой по рельсам, уложенным

Рис. 2. Водовышуск в теле по дну .
ВАВЕ Катастрофический сброс был

рассчитан на 600 м®/с, расположен на правом берегу р.Танзин и вы-
резан в скальном грунте, Он выполнен в виде расширяющегося лотка

© гасителем и успокоительным колодцем. При проектировании обеих
оросительных систем возникли некоторне трудности, связанные с

местными условиями. На пути правобережного канала оказался круп-
ный монастырь, имеющий историческую ценность. Первоначально пред-
полагелось пройти монастырь и его владения безнапорным тоннелем,

Однако в дальнейшем, учитнвая возможность возникновения повреж-
дений отдельных зданий и основного здания монастыря, трассу ка-
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нала повернули и прошли ее глубокой выемкой 17-20 м в полускаль-
ных грунтах. Прохождение магистральных и распределительных кана-

лов осложнялось тем, что трассы их не должны были затрагивать

храмн-пагоды, которых было весьма мкого, а также пересекать деревни.

Рис, 3, Торкретирование внутренней поверхности
водовыцу ска.

Специфика проектирования оросительных систем заключалась в том,
что постоянный круглогодовой ток воды должен был быть подведен к
каждому квину (квин представляет собой отдельную хозяйственную
единицу, во главе которой находится административное лицо - на-
чальник квина, обладающий властью распределения воды внутри наде-

лов квина).
Площадь квинов разнообразна - от 60 до 200-320 га, количество

хозяйственных наделов в каждом квине колеблется от 120 до 400. В
проекте предусматривался водооборот внутри квина, а внутрихозяйс-
твенную сеть хозяйства строили сами.

Всего на двух системах было запроектировано и построено 310 гид-
ротехнических сооружений, включая крупные вододелители, узлы, ак-

ведуки, мосты, перепадн и быстротоки, преимущественно трубчатых

конструкций.
Железобетонные трубы диаметром от 0,3 до 1,6 м поставляло одно
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из предприятий Рантуна, Изготовленные по способу центрифугирова-
ния Эти трубы отличались высоким качеством. Наличие труб позво-

лило перейти на сборные сооружения, кстати, впервые примененные

в Бирме. Плитн и другие конструкции получали на полигоне, органи-
зованном на месте,

Строительство было хорошо оснащено советской техникой, которая
в тролических условиях показала высокую работоспособность, Элек-

троэнергию давала тяговая электростанция, построенная на базе

четырех дизель-генераторов "Русский дизель" по 600 л.с. каждый,

Была налажена работа и других подсобных производств (механичес-
кой и авторемонтной мастерской), бетонных узлов, арматурного це-

ха и т.д.

В строительстве участвовало до 3 тыс. чел, местного населения
и 500-600 механизаторов, приехавших преимущественно из Рангуна,

Все объектн, особенно гидротехнические сооружения, отличались
высокии качеством исполнения, Строительство комплекса бнло закон-

чено в 1966 г.



УДК 626.8.00Г. 2(611)

В.В. Дудник
(Укргипроводхоз)

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВОДОХОЗЯИСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ
В ТУНИССКОЙ РЕСПУБЛИКЕ

Тунисская республика — аграрная страна, Развитие ее экономики
занисит от уровня седьского хозяйства, а рост сельскохозяйствен-

ного производства возможен лишь при широком разнитии орошения,

В северной части страны, особенно в районах озера Ишкель, Мор-
наг, Кап-Бон, долины р. Меджерда, находятся плодородные земли,

пригодные для орошения, а также крупные города и наседенные пунк-

ты с растущим водопотреблением (г.Тунис и его окрестности, Бизер-
та и Мензель - Бургиба и их окрестности, города мыса Кап-Бон).

В соответствии с советско-тунисским соглещением об экономичес-
ком и техническом сотрудничестве в Тунисе на протяжении ряда дет
работала — группа советских специалистов, которая составляла про-
екты водохранилищ и мелиоративных систем в районе озера Ишкель,
Советские специалисты (генеральная проектная организация - ин-
ститут "Укргипроводхоз" Минводхоза УССР) провели детальные гид-
рологические, геологические и почвенные иссоледования этого рай-
она.

Район озера Ишкель находится на территории округа Бизерта и
характеризуется наличием двух болыших акваторий: озера Ишкель
и Бизертийского залива Средиземного моря,

Климат рейона субтропический. Среднегодовая температура воз-

духа 17,8-18,7°. Годовое количество осадков составляет 240-
1300 мм, среднегодовое -— 648 мм. Внутригодовое распределение
осадков крайне неравномерно: с ноября по май - 97% и с иЮня по
август - 3%. В засушливые годы с июня по август осадки отсутст-
вуют. Тах как источником питения рек служат атмосферные осадки,
внутригодовое распределение стока рек соответствует их расгре-

делению.
173



Данные о водных ресурсах района озера Ишкель приводятся в
табл. 1.

Табдица 1

тодового| минера-

р. Дкран®) 418,0 788 100,0°—0,9
р. а) 400,0 542 22,0°— 1,9
р. Седкенан?) 367,0 850 100,0 ° 0,7
р. Мелах*) 90,5 620 20,0 — 2,0
р. Дузио®) 56,3 700 8,5 ° 0,7
р. Взала*) 46,0 716 90° 1.0

&‹ЁЩЁ овере , 757,8 550 42,5 т,0
озеро Ишкель 86,4 - - -

Всего по бассейну — 2224,0 648 302,0 1, 0

®) В створах проектируемых плотин.
В районе озера Ишкель находятся небольшие хребты северо-вос--

точних отрогов Сахарского Атласа, между которыми расположена
предгорная низменность Матер с озером Ишкель, а также система

долин рек бассейна этого озера, Теблогическое строение района
харектеризуется широким развитием пород мезокайнозойского воз-
раста. К мезозойской группе относятся триасовые, юрские и ме-
ловне отложения. Кайнозойская группа представлена породами па-
леотена, неотена и четвертичными отложениями.

В геоструктурном отнощении долина озера Ишкель представляет
собой межгорную депрессию, выполненную толщей осадочных пород
большой мощности, перекрытую адловиальными отложениями мощно-—

стью до 20 м. Характерной особенностью района является распро-
странение извостняков мелового возраста, залегающих под аллюви-

альными образованиями.. К этим известнякам приурочены трещинно--
карстовые воды, которые представляют большой практический интерес,
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Эксплуатационные ресурсы этого комплекса составляют 15 мля,м®
(зона Матер-Рас эль Аин).

`Район озера Ишкель по природным условиям находится’ в зоне

неустойчивого увлажнения и для интенсификации сельскохозяйствен-
ного производства требует проведения гидромелиоративных меро-

праятий.

Проектирование гидромелиоративных мероприятий представляет
значительную сложность из-за большого разнообразия почв (пере-
тнойно-карбонатные, карбонатные, коричневые карбонатные и др.)
и недостаточного опыта ведения орошаемого земледелия в данном

районе (орощается только около 250 га за счет грунтовых Вод).

Общал валовая площадь земель в районе 50,5 тыс.га, из них
для сельскохозяйственного исподьзования пригодно окодо 35 тыс.га.

На площади 10,9 тыс.га целесообразно применять орощение, а на
площади 11 тыс.га - отвод избыточных ВОд.

Расчеты показали, что в рейоне озера Ишкель путем устройства
водохранилищ можно зарегулировать бодее 200 млн.м° воды, что
значительно превышает потребности данного района в воде.

Советские опециалисты составили детальные проекты гидромелио--
ративных мероприятий в районе озера Ишкель, а также плотин Джу-
мин, Седженан, Дуимис, на основании материалов Тунисской почвен-
ной службы и ее рекомендаций были уточнены границы зоны орощения.
Основные показатели проектируемых массивов приведены в табл, .

Таблица 2

СредняяПлощадь (нетто) — под
Способ | норма.седюкотзяйстшеОрошаемый массив культуры, га полива | орощения,

совые |садовые

Матер 3160 1340 1420 Дожде- 5820
вание

Мензель-Бургиба 2060 140 840 1080 То же 5790
Седженан 340 90 140 110 — По бо- 5700

роздам
Дуимис: 520 - 130 390 То хе 6350
Резала 1080 300 — 350 380 — Дожде- 5730

вание
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Предусматривается, что вода на орошаемые массивы будет посту-
лать по трубопроводам, при этом используются напоры, создавае-

мые водохранилищами,

На массивах Дуимис и Седженан, где нет достаточных напоров
для орощения дождеванием, принят поверхностный способ полива по
бороздам, так как применение дождевания потребовало бы значи —
тельных дополнительных затрат на строительство станций подкач-
ки, приобретение дождевальных установок и др.

В связи со сложностью организации орошаемого земледелия в ус-

ловиях частного мелкого землевладения, Тунисская администрация

предложила разбить массивы, оропаемые дождеванием, на неболь-
шие типовые участки площадью для цитрусовых — 2 га, для других
многолетних насаждений — 3 га, для овощей - 4 га. Это позволило

не учитывать при проектировании границы существующего землеполь-

зования,

В каждом хозяйстве, независимо от его размеров и вида орощае-
мых культур, предусматривается наличие своих дождевальных уста-

новок, Секундный расход дождевальной установки должен быть бли-
зок к максимельной ординате гидромодуля.

В соответствии с поставленными условиями были разработаны раз-
личные схемы орошения с применением короткос труйных дождеваль-
ных установок.

Спавнительно близкое залегание грунтовых вод и ВОзМоЖнОстЬ

их подъема при орошении потребовали в целях предупреждения за-

болачивания и засоления почв на значительных площадях предусмот-
реть закрытый дренаж из гончарных трубок. Общая площадь дрени-
руемых земель составляет 3682 га, или 61% общей площади массива
орошения, Расстояние между дренами определяли по номограмме Вис-
сера, формулам Аверьянова и Доннана. Результаты показали хорощую
сходимость расчетов по номограмме Виссера и формуле Аверьянова,
Расстояния мехду дренами установлены от 30 до 50 м при глубине
заложения 2-3 м.

В состав гидромелиоративных мероприятий в районе озера Ишкель
входит также осущение долины Матер. Определяющим элементом вод-

ного режима части ее территории, возвышающейся на 2-5 м над
уровнем моря, является озеро Ишкель, которое через реку Тинджу
связано с Бизертийским заливом и в бессточный период имеет уро-
вень на нулевой отметке. Примыкающая к озеру низменность площадью
9,1 тыс.га в период интенсивного выпадения осадков страдает от

избытка влаги.
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В связи с этим были рассмотрены две схемы осушения переувлажнен-
ных — земель:

первая - стройтельство открытой осущительной сети глубиной
#-3 м, а также регулирование рек-водоприемников, Эти мероприя-
тия позволяют обеспечить отвод ливневых вод, а глубокая коллек-
торная сеть будет способствовать понижению уровня грунтовых вод
и рассолению почвогрунтов;

вторая - устройство закрытого дренака, станций откачки дренаж-
ных вод и защитных дамб. Эти мероприятия позволяют обеспечить
осушение земель, а в перспективе полное их рассоление,

Технико-экономические — расчеты показали, что более рентабель-
Г ной является первая схема, предусматривающая осушение земель от-

крытыми каналами.

Водохранилища на реках Джумин, Седженан, Резала и Дуимис рас-
считаны на максимально возможное — зарегулирование стока при

соблюдении экономических хритериев. Коэффициент зарегулирования
стока этими водохранилищами при минимальной стоимости Т м° полез-
ной отдачи составил соответственно 0,7; 0,68; 0,7 и 0,58,

Основные показатели этих водохранилищ приведены в табл. 3.

Таблица 3

Водохранилище высо- дли-|заложение | расход,
откосов З.верхового | М /о
НИЗОВОГО

Джумин 129,9 70,0 54,0 605 3,5-4,5 247
2,75-3, 25

Седженан 118,1 68,0 52,5 837 3,5 - 4,5 1780
3,0-3,5

Резала 10,5 5,9 32,5 445 3,0-3,5 400
2,5-3,0

Дуимис 1о, 8 5,2 34,5 315 3,0-3,5 425
2,5-3,0

Инкенерно-геологические и гидрогеологические условия створов
плотин Седженан, Резала, Дуймис и наличие местных строительных

материалов обуслониля однотипность проектных репений: земляная:
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плотина из глинистых грунтов, береговой открытый водосброс и дон-
ное водозаборное сооружение, галерея которого используется в пе-

риод строительства для пропуска даводка.

Плотина на р. Джумин также земляная, но с увеличенной каменной
празмой в основании низового откосах Для строительства плотины
можно использовать камень,полученный из выемок под открытый бе--

реговой водосброс и другие сооружения „Водозаборное сооружение за-

проектировано товнельного типа.В основании плотины, слокженном тре--
щиноватыми известняками,предусмотрена цементационная завеса.

Сооружения гидроузлов проектировались по строительным ногмам,
действующим в СССР. Гидравлическое моделирование водосбросных
сооружений выполнялось в лабораториях СССР. Разработанные проекты
удовлетворяют требования тунисских служб.

Экономические расчеты показали высокую эффективность водохо-
зяйственного строительства в районе озера Ишкедь; чистый доход
от оропения на год подного освоения земедь составит 20% первона-
чальных капиталовложений.

Орошение — земель повысит урожаи цитрусовых и овощей, а также
увеличит занятость наседения в сельскохозяйственном производстве,

Строительство одного из водохранилищ (Джумин и Седженан) смо-
жет в избытке обеспечить потребности в воде района озера Ишкель,
Следовательно, экономическая эффективность сельскохозяйственного
освоения этого района связана также с решением вопроса рациональ-
ного использования излишков водных ресурсов.

Водохранилище Сиди-Салем на р. Меджерда, крупнейшей в Тунисе,
обеспечит водой орошаемые массивы в долине этой реки. Однако
после осуществления намечаемого плана развития орошения в долине

р. Медхерда вода ввиду ее повышенной содености может быть ис-
пользована для орошения только после смещения ее с ВОДОЙ водо--
хранилиц на реках Джумин и Седженан.

Советские и тунисские специадисты в тесном сотрудничестве вы-
полнили технико-экономическое исследование бассейнов Меджерда-
Ишкель, в котором определена техническая возможность и экономи-
ческая целесообразность использования избыточных водных ресурсов
в тех районах, где ощущается недостаток в воде,

При составлении этого проекта были рассмотрены вопросы водоснаб-
жения крупных городов, промышленных и туристических'центров, а

также развитие орошения. Особое внимание уделено техническим
аспектам проблемы, что позволяет достаточно точно определить
размер капиталовложений в планируемые мероприятия,
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Для водоснабжения городов выбран наиболее рациональный способ
подачи воды с учетом перспективного водопотребления, Расширение
орошения потребовало сложного экономического обоснования с уче-

том природво-экономических факторов. Рентабельность орошения за-
висит — от качества земель, находящихся в зоне действия пере-
броски стока. Поиск плодородных земель — вызвал необходимость
обследования нескольких районов северного Туниса, соетавления
их водно-земельных балансов, а также изучения других проблем,

В состав технико-экономического исследования входили следую-

щие работы:
детальные гидрологические и гидрохимические расчеты водохра-

нилища Сиди-Салем на р. Меджерда;

изучение водных и земельных ресурсов районов Нижней Долины
р.Медкерда, Фупана-Морнаг и мыса Кап-Бон;

определение потребностей в воде на орошение и водоснабжение;
составление водных белансов и определение степени минерализа-

ции свободных запасов вод в бассейне Меджерда-Ишкель при различ-
ных вариантах их использования (табл. 4);

изучение топографических и геологических условий трасс возмож-
ных перебросок воды;

разработка технических и экономических основ проекта, позволив-

шая определить параметры каналов переброски стока, объемы работ,
общие капиталовложения и эксплуатационные затраты при различных
вариантах использования водных ресурсов;

разработка наиболее рационального способа использования избы-
чочных водных ресурсов в бассейне Меджерда-Ишкель, а также оцен-
ка экономической эффективности их использования,

Для осуществления рекомендован третий вариант, который пре-
дусматривает переброску части водных ресурсов посредством слож-.

ного комплекса сооружений, включающего открытые и закрытые ка-

налы с регуляторами расходов и уровней, насосные станции и напор-
ные трубопроводы, напорные бассейны, бассейны суточного регулиро-

вания, мостовые переходы, дорожные и другие сооружения. Общая:
протяженность системы канадов, объединяемых названием Ишкель-
Меджерда-Кап-Бон, 298 км (см. рисунок), в том числе основного
канала Седженан-Набель — 219 км.

Общее направление трассы канала. обусловлено географическим
расположением водопотребителей, а также топографическими и иН-
женерно-геодогическими условиями трассы.



Таблица 4

Варианты
Показатель

Водные ресурсы водохра-

нилищ, ман.м®: 159 541 609
Джумин 70 70 70
Седженан 68 - 68
Резала 6 6 6
подземные воды Рас
эль Аин-Матер 15 15 15
Сиди Салем - 450 450

Потери воды при транс-
портировании, млн.мЗ 7 27 29
ЗВодопотребление, ман.м® 152 514 580

в том числе:

вод‹›‹жа‹зжэшшх ) :
Чунис и окрестности 32 32 85
Бизерта, Мензель-

Бургиба Та 17 20
торода мыса Кап-Бон ю © 12

орошение:
долина озера Ишкель 42 36,5 41,7

Нижняя долина р.Меджерда - 307,6 309,4
Фушана-Морнаг - 22,7 22,7
Кап-Бон 52 89,2 89,2

Средняя минерализация воды,
ло

орощение 0, 7-0,9 0,7-1,8 0,7-1,3
водоснабжение 0,5-0,8 0,5-1,2 0,5-т, 0

Внутренняя рентабельность,% ю 7,4 — 9,2

® Варианты — Т и П предусматривают водоснабжение до 1990 г.,
вариант Ш - до 2000 г,
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В основу проектирования канала были положены следующие основ-
нне принципы:

максимальное использование откр.тых каналов как самое экономич-

ное средство транспортировки воды;

прокладка трассы по кратчейшему расстоянию, по возможности
вдоль дорог;

максималькое использование напоров, создаваемых водохранили-

щамя;

одределение оптимальных условий для систем трубопровод — на-
сосная станция.

Цри окончательном выборе трассы, конструкций и дараметров ка-

нала исходили из минимальных затрат,

Расчетные расходы канала определены для следующих условий:

1, Расходы, забираемне из канала, приняты в размере среднесу-
точных расходов месяца с максимальным суммарным водопотребле-

нием на водоснабжение и орошение с учетом 5% потерь, Внутрису-
точная неравномерность должна быть компенсирована в локальных

системах водоснабжения и орошения.

. Расходы, подаваемне в канал из водохранилища, определены
по услониям достижения оптимельного уровня минерализации воды

после смещения.

В принятом варианте использования избыточных водных ресурсов

предусматривается учет минерализации воды. Предполагаемая мине-
рализация воды в среднем по водности году составляется в Вводо-.

хранилищах, 5/л: Сиди-Салем - 1,7-2, Дкумин - 0,82-0,97, Седже-
нан - 0,64-0,75. На основании изучения опнта использования во-
ды для орошения и водоснабжения при расчетах приняты следующие
предельно допустимые значения минерализации воды, г/л: для оро--
шения цитрусовых культур — 1,5 (лри средней 1,3), для водоснаб-
жения - 1,2 (при средней 1,0).

Комбини рованная работа трех водохранилищ позволяет подучить
различные режимы минерализации воды в канале. Были рассмотрены

три варианта:

1. Обеспечение средней минерализации воды после смешения
Т,3? г/л на протяжении всего года;

ё Обеспечение средней минерализации водны после смешения
1,30 г/л только в период орошения цитрусовых (с апреля по ок-
чябрь) за счет повышения минерализации с ноября по март;

те2



З. Обеспечение равномерной подачи водн по водоводу Седженан-
Матер, имеющему большую протяженность,

Наиболее экономичен третий вариант, но при — равномерной по-
даче максимальная минерализация водн в системе канада составит

1,6 г/л, что недопустимо по условиям использования веды как для:
орошения, так и для водоснабхения,

Минерелизация воды по первому и второму вариантам превышает
допустимый предел для питьевой воды. Нормализация воды, подава-
емой из канада Ишкель-Меджерда-Кап-Бон, может быть достигнута
при смешивании ее — с водой существующих источников водоснас-
жения. При этом средняя минерадизация будет достигнута: по пер-

вому варианту - 1,02 г/л на протяжении всего года, по второму
вагианту - в апреде-октябре 0,98 т/л, в ноябре-марте - 1,23 г/л.

В проекте принят второй вариант, допускающий большую ВОЗМож-
ность регулирования мине рализации „

Следует отметить, что все расчечы минерализации проведены до
конечного периода развития системы (2000 год). Для промежуточ-
ных периодов качество воды для оропения и водоснабжения будет

выце ,

В соответствии с принятым вариантом определены расчетные рас-

ходы, подаваемые в канал по водоводам Седженан-Матер, Джумин-
Матер, Эль Аруссия-Уэд элъь Мль.

Основные характеристики канала Ишкелъ-Меджерда-Кап-Бон приве-
дены в табл. 5.

Рекомендуемый вариант использования водных ресурсов обеспечи-
вает:

практически полное использование водных ресурсов;

удовлетворение потребности в воде городов до 2000 года;
новое орошение земель в долине озера Инкель (6,Т тыс.га),

Нижней долине р. Меджерда (45,3 тыс,га), долине Фупана-Морнаг
(2,9 тыс.га) и на мысе Кал-Бон (9,3 тыс.га);

повышение водообеспеченности существующих цитрусовых планта-

ций на мысе Кап-Бон (7,7 тыс.га), страдающих от недостатка вле-

1я;
обеспечение допустимой минерализации питьевой и оросительной

воды;
достижение высокой экономической эффективности использования

воды,
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Дальнейщая оптимизация решений по использованию водных ресур-
сов — может проводиться в следующих направлениях:

включение в систему использования излишков стока бассейнов

Меджерда-Ишкель очищенных сточных вод г. Туниса;
уточнение потребления питьевой водн при прогнозировании роста

наседения;

уточнение минерализации намечаемых водных источников;

уточнение критериев допустимой минерализации воды в системе
переброски стока на основе дополнительных исследований ло устой-
чивости цитрусовых культур при орошений слабоминерализованными

водами;

уточнение использования водн в различных районах для орошения

сельскохозяйственных культур на основе бодее точного изучения
природных, экономических и социальных факторов;

уточнение расчетных расходов канала переброски стока.

Внводы

Выполненные проекты Пплотин и оросительных систем в районе
озера Ишкель показали внсокую экономическую эффективность их
строительства. Пря этом было установлено, что в бассейне озера
Ишкель имеется избыток водных ресурсов, который может быть ис-
пользован за пределами этого района. Хорощее качество воды во-

дохранилищ Джумин и Седженан обусловило их центральное место
при разработке перспективных планов развития водного хозяйства,

в первую очередь водоснабжения,
“Технико-экономические исследования, проведенные — советскими

специалистами совместно с тунисскими сдужбами, показали техни-

ческую ВозМоЖностЬ Я экономическую целесообразность использова-
ния избыточных водных ресурсов бассейнов Ишкель-Меджерда в тех

рейонах, где ощущается недостаток в воде.
Этя проектн и исодедования явились технической основой Ди-

рективного плана водного бассейна северных районов страны.

і 24-725



УДК 626.8(533)

В.Ф.Ярош

(Минводхоз СССР)

ПРОЕКТ "САРДУД" В ЙЕМЕНСКОЙ АРАБСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ

В юго-восточной части Аравийского полуострова расположена
Йеменская Арабская Республика (ЙАР), граничащая с Саудовской Ара-
вией и Народной Демократической Республикой Йемен,

ЙАР — горная страна: в восточной ее части горы достигают 2500 м,
а в северной — 3500 м. Пониженная часть страны — долина Техами
простирается вдоль Красного моря примерно на 400 км. Вдоль побе-.

режья долина в основном солончаковая, песчаная и неплодородная,

по мере удаления от моря она приобретает степной характер я пок-
рыта растительностью. Речная сеть страны в основном развита в

горной части. Бодышинство рек, пересекая Техамскую долину, стекает
в сторону Красного моря. Из 17 рек только одна р.Забид постоянно
доносит свои водн до берегов Красного моря, остальные теряются
в песках я, только в период больших дождей некоторые из них впа--

деют в море,

Общая площедь, занимаемая ЙАР, составляет 195 тнс.ны?,‚ население
около 7 млн.человек, в основном арабы. Государственный строй —
республиканский. Во главе страны стоит президент, В стране еще
не изжиты феодальные отношения. До сих пор значительным влияни-
ем пользуются нейхи, владеющие Сольшими земельными угодьями,
В промышленном отношении страна очень отсталая.

В основном население Йемена неграмотно, В начельных и средних
учебных заведениях обучается небольшое количество молодежи. Ме-
дицинское обслухивание — недостаточно, однако правительство уде-
ляет этям вопросам большое внимание,

Благодаря бескорыстной помошщи Советского Союза положение в
стране меняется, В Советском Союзе обучается мододежь, которая

с успехом не только работает, но и преподает в учебных заведениях,
ЙАР является сельскохозяйственной страной, в которой насчитьы-

вается около 5 млн.га пахотных земель, из которых обрабатывается

примерно 2 млн.га. Крупиым землевладельцам, преимущественно
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шейхам, принадлежит до 70% пахотных земель, которые они сдают
в аренду безземельным крестьянам, 15% принадлежит мусульменской
церкви и лишь 10% находится в руках мелких землевладельцев —
крестьян,

Урожай, получаемый с обрабатываемых земель, настолько мал, что
не может удовлетворить потребности населения ЙАР. В связи с этим
государство вынуждено ежегодно закупать за границей десятки ты-
сяч тонн пшеницы для покрытяя зернового дефицита.

Для улучшения полохения в сельском хозяйстве правительство,

в частности, стало создавать небольшие (50-200 га), госхозы на
землях, ранее принадлежавших имамской фамилии.

Правительство ЙАР обратилось к Советскому Союзу с просьбой
оказать ему техническое содействие в строительстве большого оро--
шаемого показательного госхоза, на базе освоения земель в долине
Техаме, на р.Сардуд, которая берет свое начало в горах на высоте

3100 м, общая длина 143 км. Водосборная площадь реки 2973 км,
среднегодовой сток 75 илн.из‚ расход воды колеблется от боо(иев—
сикум) до 35 м®/с. (минимум).

Согласно контракту советские специалисты должны провести изнс-
кания, выполнить проектные работы, поставить машины и оборудование
для освоения земель, ‘

Орошаемый массив расположен в районе нижнего течения р. Сардуд,
на границе равнинной я предгорной части страны, в 50 км от устья
у поселка Элькадан.

Объект находится на высоте 100-200 м над уровнем Красного моря»
Климат в этом районе субтропический. В зимний период температура
не опускается ниже 18°, летом не превышает 45°0, Наибольшее ко-
личество осадков выпедает с июля по сентябрь, годовая сумма ях

незначительная и колеблется от 450 до 150 мм.

Редьеф орошаемого массива равнинный, почвы плодородные.
В районе объекта имеются запасы подземных вод в Ввелунно--галеч-

никовых отложениях, залегающих на большой глубине,
Следовательно, в хозяйстве Сардуд можно проводить комбиниро--

ванное орошение сельскожозяйственных культур, то есть при нали-

чии воды в р.Сардуд - речными водами, а при отсутствии — подзем-
ными водами из буровых скважин. В случае необходимости рекомен-

дуется осуществлять комбинированное орошение,
187



Природные условия являются Слагоприятными для выращивания таких
культур, как хлопок, сорго, Кукуруза, кунжут, арбузы, дыни, по--
мидоры, баклажаны, дук, капуста, бананы,

Проект орошения и освоения земель в долине Техамы на р.Сардуд
был разработан институтом "Азгипроводхоз", Согласно проекту в

объем работ орошения и освоения входило следующее: подготовка.
под орошение и сельскохозяйственное освоение 1195 га земель, Жз

них пахотных — 916; строительство 35,5 км бетонированных каналов
и водорегулирующих сооружений на них; бурение скважин и оборудо-
вание 20 насосных станций; строительство дизельной электростан-

ции (ДЭС) мощностью 1200 кВт и ЛЭП 6 кВ протяженностью 10,2 км
и 20 понизительных траноформаторных подстанций; бурение сиважин
и оборудование насосной станции для водоснабжения ДЭС. С помощью

советских специалистов все работы были закончены и сданы заказ-
чЧИКу »

По мере планировки земель, строительства каналов и ввода в
эксплуатацию насосных станций отдельные массивы земель вводились

в эксплуатацию в соответствии с планом, утвержденным МОХ ЙАР
В таблице показан рост посевных площадей, га, занятых под сель-

скохозяйственные культуры.

Культура

=
Хлопок 72 207 215 — 350 450
Сорго ЗО 29 128 170 — 220 240
Кукуруза 13 35 15 80 — 100 60
Кунжут - 10 28 120 50 166
Овощи @ 7 19 20 20 20

Итого 80 153 457 605° 750 916

В связи с расширением государственного сектора с каждым ГОдом

уменьшелось количество крестьян-арендаторов и сокращались площади

арендуемой земли.
За период строительства на объекте ирригационной сети и ДЭС

советские специалисты подготовили более 200 квалифицированных
рабочих из числа крестьян по следующим специальностям; тракторис-

ты, шоферы, бульдозериоты ‚ слесари‚декурные дизелисты и электрики.
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В настоящее время госхоз "Сардуд" оснащен передовой сельскохо-
зяйственной и землеройной техникой, достаточным количеством пе-

редвижных станций, насосным оборудованием и имеет ДЭС.
Богатое техническое оснащение в сочетании с передовой агротех-

никой уже сейчас позволило сделать госхоз "Сардуд" передовым,
рентабельным хозяйством, которое станет школой для сельскохозяй--

ственных работников ЙАР,



УЛК 626.8+626.84 (47+57+533)
И.П.Мареев

(тлавзарубекводстрой
Минводхоза СССР)

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОТРУДНИЧЕСТВА
МЕЯДУ СССР И НДРЙ В ОБЛАСТИ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИ-

ТЕЛЬСТВА И ОРОШАЕМОТО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

Экономическое и техническое сотрудничество Советского Союза
с НДРЙ является примером осуществления политики советского пра-
вительства в области укрепления взаимоотношений с освободившими-
ся от колониельной зависимости странами, в целях упрочения свя-
зей между мировой системой социализма и национально-освободитель-
ным — движением,

Это сотрудничество заключается в оказании помощи Демократичес-
кому Йемену в построении и развития производственных отраслей
хозяйства, а также в укреплении и росте государственного сектора
ЭкОНОМики »

Длительное колониальное господство англичан отрицательно ска-

залось на характере национальной ЭКономики НДРИ. После завоева-
ния независимости перед страной встало множество сложных соци-
ально-экономических проблем, которые требовали немедленного
решения ,

Начиная с 22 июня 1969 г., в стране были приняты решительные
меры для изменения экономического положения страны. Ключевые
позиции в экономике страны перешли в руки национально-демокра-

тической власти,

Впервые был принят трехлетний план (с апреля 1971 г. по март
1974 г.) развития и преобразования экономики страны, первооче--
редной задачей которого являлась подготовка базы и создание ус-
ловий для дальнейшего развития всех отраслей народного хозяйства.

По ирригационным работам план предусматривал ввести в ЭКсПлу-

атацию 18,7 тыс.федданов (один феддан равен 0,42 га) орошаемых
земель, в том числе 12,6 тыс.федданов от постоянных источникОвВ
(колодцев) и 6,1 тыс.федданов с помощью паводковых вод. План
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был перевыполнен, и в эксплуатацию было введено Т9 тыс.федданов
орошаемых земель, в Том числе от постоянных источников орошения,

тарантирующих получение высоких и устойчивых двух-трех урожаев
в год, 17 тыс.федданов, или 135%. Было пробурено 302 артезиан-
ских колодда против 250 по плану, сооружено 415 шахтных колод-
цев против 370 по плану.

С помощью СССР за эти три года были завершены работы по соору-
жению восьми водозаборных плотин, а такле начато строительство
матистральных и респределительных канелов. Следует отметить, что
около 70% объема работ на участках постоянного орошения выпол-
нено членами производственных кооперативов и Феллахами, Строи-
тельство шахтных колоддев в основном осуществлялось методом на-

родной стройки. За годн трехлетнего плана в стране создано 23
тосхоза с земельной площадью 5,4 тыс.федданов,

Сельскохозяйственное производство в Южном Йемене базируется
на орошаемом земледелии, которое с древнейших времен развивалось
в бассейнах рек-вади. Руками трудолюбивого Йеменского народа
вдоль вади быдо построено немало иррягационных сооружений, кото-
рые принадлежели имущим классем и являлись средством эксплуа-

тации Феллахов,
Создание Народной Демократической Республики Йемен положило

конец эксплуатации и позволило осуществлять работы по восстанов-
дению и переустройству существующих оросительных систем и орга-

нивации нового орощения,

Сельское хозяйство Народной Демократической Республики Йемен
развивается в сложных природных условяях. Практически все основ-
ные сельскохозяйственные районы страны испытывают недостаток

влаги. Специфика водных ресурсов состойт в ОТСутствВии ПОсТОЯй-
ных поверхностных водостоков, Имеются только временные источ-
ники, сток которых Формируется за счет периодически выпедающих
дождей. Такой сток неравномерен по времени, величине и продол-

жительности, он носит паводковый характер,
В орошаемом земледелии этой страны преобладают мелкие полив-

ные участки, извилистне каналн и больше количество водозаборных
точек, на которых отсутствуют постоянные гидротехнические водо-

регулирующие сооружения. Вода в период паводка забирается из
вади посредством устройства временных ппор, перемычек и дамб
из грунта. При больших горизонтах водн в вади головные участки

каналов затапливаются, размываются и в конечном итоге ЮМШЮ;ЁВ.
1'



После каждого паводка каналы местами заиляются или превращаются
в овраги, а это приводит к большой потере зоды, Эрозии почвы и
значительным ежегодным затратам на очистку и восстановление

сооружений и каналов, не позволяет своевременно и в необходимом
количестве, подавать воду на подя, все это снижает урожей и по-
вышает себестоямость сельскохозяйственных продуктов, получаемых

ка орошаемых землях.

Сотдудничество мехду СССР и НДРЙ в обдасти сельского хозяйства
и ирригации началось значительно раньше, чем в других отраслях

народного хозяйства,
В соответствии с мекправительственными соглашениями, которые

были заключены в феврале 1969 г. и в октябре 1971 г. © помощью
Советского Союза были построены восемь водозаборных плотин, соз-
данн три сельскохозяйственные машиноремонтные станции, пробу-
рено 40 скважин для орошения и организована секция ветеринарии
и животноводства,

ЗВыполнение обязательств по двум указанным соглешениям позво-
дило построить водозаборные плотины с магистральными каналами
и распределителями первого порядка, организовать участки оазис-

ного орошения в результате использования скважин, что СПОСОбство--
вало улучшению водообеспеченности 6 тыс.га земель, орошаемых от
водозаборных плотин, были введены новые орошаемые земли на пло--

щадя до 1000 га.
Построенные и введенные в эксплуатацию объекты сельского

хозяйства и ирригации уже сейчас способствуют развитию сель-
скохозяйственного производства НРДИ.

Эфективно работают сельскохозяйственные машиноремонтные
станщции в Лдаре, Нисабе и Ахваре, которые являются самыми

крупными предприятиями по ремонту сельскохозяйственной техники
и играют важную роль в механизации сельскохозяйственных работ,

Полокительнне результаты подучены от деятельности секций живот-
новодства и ветеринарии, занимающихся разведением высокопродук-

тивнх животных, созданием кормовой базн, а также профилактикой
заболеваний сельскохозяйственных хивотных.

В связи с подписанием нового соглащения от 19 июля 1974 г.
основной задачей советских и Ййеменских организаций на ближайший
перюд является своевременная реализация взаимных обязательств,
заключающихся в освоении ирригационно-подготовленных земель»
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В — связи с вводом в Эксплуатацию земель регулярного орошения

и водозаеборных плотин, необходимо организовать четкую работу по
их эксплуатации. Своевременное освоение подготовленных земель
позволит повысить культуру земледелия в стране и увеличить про—-
изводство сельскохозяйственной продукция.

Для выполнения всего комплекса работ из Советского Союза в
НДРЙ командярованы квалифицированные специелисты, поставляетоя
землеройная техника и автотранспорт, необходимое строительное
оборудование и материалы,

При содействии Советского Союза должны быть построены постоян-—
ные водозаборные плотины, переустроены старне и построены новые

магистральные и распределительные каналы, а также завершена

планировка полей, все это позволит вабирать и подавать на поля
воду в период паводков, проходящих по вади, и резко увеличить

водообеспеченность орошаемых земель в зоне построенных плотян,
в связи с Ээтим будут сэкономлены средства, ранее затрачиваемне
на ежегодное восстановление временных водозаборов.

Повышение водообеспеченности земель будет способствовать рас—-
ширению посевов ценнейшей для республики культуры - хлопчатника ,
а также увеличению урожайности других культур, возделываемых
на поливных землях,

Проведение планировочных работ позволит повнсить Культуру Зем—
леделия, облегчит труд Феллахов за счет внедрения механизации
при обработке земли и проведения поливов.

Шрирост новых земель при укрупнении и строительстве ПОСтТоянных.

водорегулирующих сооружений составят Т0О-Т5%.

с 1970 по 1974 г. завершено строительство ВОсЬМи водозабор—
ных плотин и бодее 30 кы магистральных каналов, Водоваборные
сооружения на плотинах позволяют вабирать из веди в период п8-
водков около 400 м%/с водн, что достаточно для орошения 8 тчс. га
плодородных земель в районах вади Тубан, Рабва, Ахвар»

С помощью мощной советской землеройной техники выполнено бодее
миллиона кубометров земляных работ, в сооружения удожено окодо
100 тыс.м® бетона, смонтировано 170 т иетшоковвтшш' й Вы-
полнен значительный объем других вядов работ.

Советские опециалястн подтотовили из числа йеменских Греклан
более 200 квалифицированных рабочих ® механизаторов, которые
в настоящее время семостоятельно трудятся На строительстве,
25-725
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Основные задачи нового пятилетнего плана определены в свете
обцих перспектив экономического и социального разватия,
указаннык в Программе национально-демократической революции, ре--
шениях Цёнтрельного Комитета Народного Фронта и, в частности,
в решениях ТУ, У и У1 пленумов ЦК

Еце больший размах получит ирригационное строительство в но-
вой пятилетке. В связи с Этим правительство Народной Демократи-
ческой Республики Йемен предусматривает большие капитальные вло--
жения в развитие сельского хозяйства, Намечено продолжить стро-
ительство магистральных и распределительных каналов, а также на

значительных площадях провести полную реконструкцию орошаемых

земель,

Удучшение мелиоративного состояния почвы позволит увеличить
производство сельскохозяйственной продукции.

Будут продолжаться работы, направленные на повышение водообес-
печенности орошаемых земель как на подземном стоке, так и за

счет паводковых вод. Намечается осуществить проект дельты Абиян,
что позволит улучшить водообеспечение земель существующего оро-
шения на площади 45 тыс.федданов и ввести в действие новые оро-
шаемые земли на площади 12,5 тыс.федданов, в том числе 4, 5тыс„фед-
данов за счет подземных водоисточников и 8,0 тыс.федданов за счет
паводкового стока. Завершение строительства каналов восьми водо-.
заборных плотин улучшит водообеспечение на площади 16,25 тыс.Фед-
данов и позволит ввести новые земли паводкового орошения на пло-

цади 4,5 тыс.федданов, Намечено пробурить 350 артезианских сква-
жин, которые обеспечат орошение 15 тыс.федданов земли.

Наряду с этим, предполагается осуществить ирригационные проек-

тч в вади Хадрамаут, Мейфа, Тубан и в Джавале, в СВЯЗИ с ЭТИМ
будут введены новые земли орощения на без подземных вод на пло-

цади 2,5 тыс,федданов,
Проект развития вади Мейфе-Хагар увеличит фонд орошаемых зе--

мель на 4 тнс.Федданов новых земель паводкового орошения, По
прочим проектам, намеченным к освоению, будет введено в действие
1,5 тыс.Федданов земель нового паводкового орошения, Общая пло--
цадь новых земель составит 40 тыс.федданов, из вих 33 тыс.федда-
нов будет орошено подземными водами и 78 тыс.федданов - павод-
ковыми водеми. Улучшение водообеспеченности земель позволит
оросить Т0-15 тыс.федданов земли, не используемой в настоящее
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время в сельском хозяйстве, из них 5-6 тыс.фФедданов по проекту
дельты Абиян, 4,3-4,6 тыс.Федланов в зоне восьми плотян и 1,4-
1,6 тнс.Ффедданов в других вади,

Для обеспечения проектно-сметной документацией ирригационного
строительства предусматривается завершть ичучение водных и зе-

мельных ресурсов вади Тубан и Мейфа. Предполагается завериить
проектно-изыскательские работы в вади Хадрамаут на площади около
25 тыс.федданов. Эти работы будут осуществляться такхе по Восточ-
ной и Северной мудириям третьей провинции, по Средней мудирии
четвертой провинции. В различных вади предусмотрено пробурить
30 разведочных артезианских скважин на воду. Для подготовки кад-
ров в области мелиореции планируется создать учебный центр.

Предусматривается значительное улучшение хозяйственного исполь—
зования орошаемых земель за счет постоянных источников, За годы
пятилетки намечается переход от полива по чекам к найболее эко-
номичному и эффективному поливу по бороздам и полосам с последу-
вщим рыхлением междурядных пропещных — культур. Это позволит ке
только сократить расход воды и использовать ее для распирения

посевов, но и создать благоприятные условия для роста растений.
Предусматривается упорядочить строительство водозаборов, валов,
оросительной сети на землях паводкового орошения и улучшить вла-

гозарядку полей, что позволит полнее использовать поливную воду »

С помощью СССР построены и введены в экоплуатацию водозаборкые
плотины, машиноремонтные сельскожозяйственные станции, радиовеца-
тельная станция, организовано оазисное орошение земедь,

Последовательно осуществляя ленинский курс внешней политики, _
Советский Союз оказнвает дружественному йеменскому народу Эконо—
мическую, техническую помощь как в области развития Экономики
страны в целом, так и в подготовке национальных кедров.



УДК 626.8(57+6)
С.А. Иванов,

Сотрудничество СССР со странами Азии и Африки в об
ласти водохозяйственного строительства,

Советский Союз оказывает техническое содействие
странам Азии и Африки в выполнении работ по строи-

тельству плотин я водохранилищ, орошению земель,

в организации иссдедовательских и изнскательских

работ, С помощью Советокого Союза в этих странах по-

строены и введены в эксплуатацию крупные водохозяйствен-
ные объекты, отр. 1844

Б.А. Тувпот
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УДК 626.8(567+47+57)
И.Е. Хоциалов
Водное хозяйство Ирака и советско-иракское сотрудни-

чество в гидромелиоративном строительстве,

Природные условия Иракской Республики таковы, что для.
успешного развития сельского хозяйства необходимо оро-
щение земедь, особенно в южной части страны - Месопо-

тамии. Приведено сельскохозяйственное районирование,
рассматриваются особенности орошения, крупнейшие во-

дохозяйственные объекты страны. Оцениваются результаты
советско-иракского экономического и технического сот-

рудничества, стр.45-71.

Т. Е, КБо$о1а10\
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УДК 628.1

5.Г. Штепа.
Техническая схема обеспечения водой Кувейта.

Природные и климатические условия Кувейта неблаго-
приятны для развития сельского хозяйства, но несмот-

ря на это, значительные площади после проведения

культуртехнических работ мокжно использовать для интен-

сивного земледелия, Для удовлетворения спроса на

сельскохозяйственные продукты требуется ежегодно
орощать 25-30 тыс.та. Для орошения этой площеди

требуется не менее [ км° водн. Это более чем в ТОО раз
превышает производительность действующих опресни-
тельных установок. Для получения такого объема воды

предложена техническая схема подачи воды в Кувейт

из Ирака (из. р. Шатт-Эль-Араб), стр.72-75.

В. 6. бЫбера

ТесВо1са? вспеше о? нафег

3 метв1оп бо Кимей &

МNoабига) апа с13ша%1с сопа4 оп5 1п Кожайб Фагп оцб ио-

ФечоцгаЪ1е Фог абт1сшбаге деуе1оршеп$, Во% девр1%е бБ1 8

Фас% в12аЪ16 агеаб пау Ъе и$1116ей Фог 1пФепв1уе Фагп! 0&

аё%ег 1апд с1еаг%ок 15 ехесофей. Тп огйег Фо ассошода$е Фве

йешщепй оп авг1си]бига) соппой1 1е в 1гг1ба%1оп ББоша Ъе Фиг-

п% 6Ыей оп Фбе агеа о? 25,000-30,000 весФагев, ТБ геди4гев поб

1евз ФБап 1 сиЪ1с КЙоше%те оё нафег. ТЫ15 15 Бипагей-Ро14 10

ехсева оё $Ве сарас\бу о® В ехё епр @вза1Ыпр р1епбв. о

оЪба3п висВ епоцп% о? ма%ег ФесВи4са1 всЪеше о? ма%ег @3чегайоп.

Фгоп %%е баб6-а)-АгаЪ (Тгач) %о Кана1$ 35 ргорове4.
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УДК 626.8(569.1+47+57)
А.В. Макаров
Экономическое и техническое сотрудничество СССР с

Сирией в водохозяйственном строительстве.

Рассматриваются результаты экономического и техни-

ческого сотрудничества между СССР и Сирией в области
мелиорации. Дается краткий обзор экономики Сирии и
развития орошаемого земледелия. Приводятся конкрет-

ные примеры успешного советско-сирийского сотрудни-
чества в строительстве ирригационных объектов, стр.76-87.

А.У, Макагох

Есопош1с ап@ ФесЬп1са] соорега*1оп

о® 66е ПБ58 ап 5уг1а 1п мабег ге-

вошгсев аеуе1 орпеп%

Тпе аг%1с1е вбой1ез ФЫе ргодгез5 10 есопоп}с апа Фесво1-

са} соорега%1оп о® е О55В ав@ Буг1е 1п ЖБе Ф1е1а о? 1апа

гес1апа%1оп. Вг1е? геч1ем о® ФNoе вта%е о? ФЮе всопошу п буг1а

апё 1гг1рабе@ ФагоЗпр 4еме1оршеп® 15 в{уеп. ТБе аг%Ас1е са бев

вхашр1ез о® Фго!6Ёи) соорега#1оп Ъефнееп ЖЫе 0558 апа бугЗа 1р

опаетФаю!пе 1гг1даб1оп ргодесбв.
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УДК 626.82+627, 8. 001. 2(620)

Б.И. Стрелец
Проектирование плотин и оросительных систем в Алжир-

ской Народной Демократической Республике.
Рассматривается совместная работа советских и ад-

жирских специалистов по проектированию плотик и

оросительных систем в департаментах Больщая Кабилия,
Константина, Оран, 'марет и Мостаганем,

Советские специалисты разработали 17 проектов пло-
тин с оросительными системами на площади 4300 га,
проекты средних плотин Бени-Зид и Тигигест с ороси-
тельными системами на площеди 3800 га, а такке про-
екты средних плотин Меллинет и Хиллиль. По четырем
створам средних плотин составлены техноэкономичес--

кие докладн, стр.88-102.

В.Т. Ббте)е %2

Фез+во3од о &вп5 апа Агг1да%3оп

вузФеюв 10 АЗвет1а

ТЬе аг%1с1е геу1ем5 2010% еЁФог®в о® ЖNoе Б5оу1е% апа

А1вег1ап ехрегб5 оп дез1Еп1пр 4аш5 ой $го1баб1оп вузбешз 3а

аёраг%пеп$5 1а Сгар@ КаЪу11е, СопеФапё4пе, Огап, ТЗагеф,

МозФарапет.

Боу4е% ехрег%с Вауе е1абогафей 17 ргодесёв оё 1уега+0п

аюв ог Зтг1ба%1пс 4300 Месбагев, ргодесФв оё пейЗип-в4 аеа

@метв10п дапс о? Реп1-214 ава Т4ЕЬАслесб Фог борр1уйпб ма

%ет %о 3800 БесФатев, аб Ж011 аб рго]ес®в о? пей4шп-в1ае@

дапе оё “е114пе% апё Н22141. Феав1Ы11бу терогбб Рог ош

@атв1%ев (тей1ит-51264) аге ргерагей,



УДК 626.84 (581)
А.А. Пятигорский
Орошение в Афганистане,
Описаны природные условия Афганистана, особенности

возделывания сельскохозяйственных культур и способы
орощения, Особое внимание уделено описанию водохо-

зяйственных объектов, строящихся и построенных с
помощью советских специалистов,

Рассматриваются перспективы разнития ирригации, стр.Т03-Т19.

А.А. Руа%!согвку

Тотава%1оп п АРЕВап45боо

ТВе аг%1с1е 1пс1ибез а дезст1рб10оп оё пабига! соп@1+1 оп5

п АФсВап3зФап, врес1?1с пафиге о? авт1си]%ога! сгор си) $1

чаъ1оп ап@ 1гт1да%1оп ЪесРВо1дцев. Брес1а1 ге?егопсе 1в шайе %0

мафет рго)есёв, оп@ег сопзёгис®1оп ог сопе%тистей жЫб) бБе

Бе1р о% 5оч16% ехрег$в, Рговрес$в оё 1гг1да%1оп деме1оршеп%

аге Ъезо; в%идчва.
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УДК 626 84 (65)
©.М. Голубев,
Развитие оазисного орошения в Алжирской Сахаре,
Освоение новых пустынных земель в Сахаре имеет

важное значение для повышения благосостояния алжир--
ского народа. Советские специалисты проводили науч-

ные исследования по мелиорации засоленных земель,

агротехнике при выращивании финиковой пальмы, а
также оказывели техническое содействие в бурении на
воду для водохозяйственного водоснабжения и оро--
шения. Подробно описаны пять продуктивных ВОДОНос-
ных горизонтов и комплексов в районах Алкирской
Сахары, где проводились работы по бурению скважин.

стр. 120-Т29.

5.М, Со1ошЪех

Феуе2орпеп® о? оав4в 1гг1са%100

4в АЗдег1ап бабега

Noм дече1оршеп$ е?Рог$з 1п БаБага аге о? обпов% 1прог-

Фапсе Фог г4в1пЕ ФНе же]Фаге о? ФБе А1дег+ап реор1е, б5оу1е%

ехрег$в ипйегФооК гезеагсВев 1п%о ФВе гес1ашабоп о? зва13пе

во11в, авт1си!бога) ргас\1оев о® да$ез ЕгоУ1пд ав же11 ав

тепйегей Фесво1са] аве15Фепсе 1п сопзбгис®Ъ1пд набег не115

Фот мафет зырр1у епё 1гг1ва\оп. РеФа41ей аевог4р%1оп о? ФАа

ргойцс®1уе ацди1#егб ал сопр1ехев 10 А1сегЗап 5аБага, жВеге

Ъот1пЕ о? же115 ма5 ипает+аКеп, 15 Е1уеп.

27-725 209



УДК 626 8 (591)
А.Н.‚Любер
Участие советских мелиораторов в водохозяйственном

строительстве в Социалистической республике Бирманский союв.

Описаны природные условия Бирмы, приведена краткая
характеристика развития ирригации в стране. Рассматри-

вается ряд гчдроузлов, запроектированных советскими

специалистами в период 1956-1959 гг. В рамках Боро
технической помощи 00Н проводятся исследования на

крупнейщих реках Бирмы Синдвин и Ситтанг, стр.Т30-142.

А. Бучъег

Рагб1с1ра%1оп о® бом1в% ехрегЪв 1п наФет

тевопгсев деуе1оршеп% о® Вигта.

Мафитга} соп@1+1опв оё ЖВе бос1а115$ ВериЪЫ14с оё 0е По3.оп

о? Вагпа аге @восг1Ъей, Ъг1е? гех1ен о? 1гт1ра%3 оп деме 2 орпеп®

3п бБе сопабгу 15 В1у6п. ТШе аг%1с16 вТ ев Рем Беадмотко,

@1 51впей Ъу Боу16% ехрет%5 @шт3пе бВе рег{1ой 1956-1959. МЫр

Жпе Фгапе о? %Бе 0 ТесЪи1са] Авв1в$апсе Вигеац гезеагсВев о®

\ве З1пдм1о апа 5166апв В1хего аге Ъейпв ообетФакеп,
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УДК 626. 84. 633.2. 088(517. З)
Н.В. Поликарпов
Обводнение пастбищ в Монгольской Народной Республике.
ЦПраведен краткий исторический обзор водохозяйствен-

ного строительства страны, дана оценка ее водных ре-

сурсов, выделены районы с различными способами обвод-
нения пастбищ, описано строительство пахтных и мелко-
трубчатых колодцев. Благодаря тесному сотрудничеству

МНР с Советским Союзом и другими социалистическими
странами водное хозяйство страны развивается быстрыми
темпами, стр.143-152.

М. В. РодАкагроч

Noа%ег вирр1у о? разФигев 1п ЖЫе

Мовео13ав Реор1е'в Вериы4с

ТВе аг®1с1е сопфайпа Ъг1е? В1 збогу о? маег гезоцгсеб @6-

че1оршеп®% 1п %Ве сошп%гу, еча1ца%1оп о %Ле па%1опа] маФег ге-

воцгсев рофеп$4а1. ТБ 1деп$б1#1е5 гер1опв а1РРегбод Ъу бБе ше-

%войв о? мафег зирр3у о? равбагев. ТВе @езст1р!1оп оё не115

©? 1атеб ап@ спа11 @1апе%его 15 Б1чеп. Аб а гебо1% оё с1ове

соорега*1оп о® Мопро!а м3%Ы бпе Боу1е% Пп4оп апа оФпег восза-

136% соцабг1ев ФЮе паФ1опа] мабег есопоту ФооК а зреейу га%е

о? деме1 ортеп%.
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УДК 631.61(64)
С.М. Годубев, В.П. Гусенков, А.Н. Кржижановский
Проблемы освоения земель в Южных районах Марокко,
Дана краткая характеристика развития орошения и

оросительных систем в стране. (собое внимание уделя-
ется описанию обследованных зон орошения в южных
провинциях Марокко. На основании рекогносцировочных

исследований и ознакомления с мате риалами, предостав-
ленными МСХИАР Марокхо, составлены рекомендации

по созданию кормовой базы, стр.153—Т64,

А.М. КгаЪ2Вапочеку, Е.Т. Соцвепкох,

&8.М. СоДоцьеу

Ргоб1еш5 оё 1ап& деме)орпеп% п бЫе

оц& Могоссо

ТВе аг%1с1е ргоу1дез ЪЫг1е? сБагасфег15%1с о? 1гт1каб7 оп

Чеме1оршеп® 3п 60е соцпфгу Ж1бЫ врес1а] геФегепсе бо б0е

вигуеуе@ гопез оё 4гт1са%Зоп 1п ЖВе вошбыегт ргоуйпсев о?

Могоссо. Ргосевд4па ?гоп е гево1$5 о? гесоппа} звапсе витемеу5

впй вбиазев оё пафег1а15, 50ъш!5бей Ъу $Ые Перагбпеп$ о? Авт1-

си1боге ап@ Автаг1ап Ве?огш о Могоссо, гесошпелаа%1опв метге

ргерагей оп %Пе взфаЪ115Ышеп% о? Ро@йег Баве.
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УДК 626.81/. 85 (591)
9.Э. Литинский,

Ирригационный комплекс Чемалтау в Социалистической
республике Бирманский союз,

Подробно описывается строительство водохранилищной
плотины Чемалтау, позволившей оросить земли, распо-
ложенные в наиболее засушливой северной части Цент-
рельной зоны Бирмы. Общая площадь орошения 17253 га,
Водохранилище позволило обеспечивать подачу ороси-
тельной воды круглый год и тем самым получать два-
три урожая, стр.165-172,

В.Е. ТАбЗобКу

Тгт1ваб1оп сошр1ех 1п Среша)%аи,

ЗВигпа

ТВе аг%с1е @ме115 оп Ф%е сопабгисЪЗоп о? бБе СБеша\баи

вбогаке ааш, Фиго15Ы3пв 1гтЗра*1оп о? 17253 БесЪагев о$ аг1@а —

1апёв 1п %е погбдегп рагб о? ЖЫе Сепбга? Вотпа. Т%е гевегуойго

сопвбгисб3оп епзигез уеаг-гопо@ зирр1у о® 1гг1ваб1оп ма%ег, ъ

%Бце ргоу1@4пр Фог Фмо-%Вгее дцагапбей сторв рег аппоил . ..._”
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УДК 626.8. 00Т. 2(611)
В.В. Дудник

Проектирование водохозяйотвенных объектов в Тунисской
Республике.

Рассмотрены вопросы проектирования водохозяйственных
объектов в районе озера Ишкель, Особое внимание уде-
ляется схемам осушения переувлажненных земедь, даетоя

описание Т90 бассейна Медпярда-Ишкель, ©отр.173--195.

\,Т. Роиён1к

Фез16п о? на$ег рго)вобв

3а Тор1в3а

ТВе аг#1с1е @4 зсивавв ФБе ргоЪ1ешв о? &вв1сп1пд мжа%ет

ргодесёв а% %66 ТвБаке1 Таке, Брес4а1 сопв1двга%1оп 18 в1чем

%о ага1паве о? же% 1апёв, Тп ада1%1оп ЖЫе аг®1с1е сагг1ев Ф@

@«зог1рё%оп о? а ?вав1Ъ111%у герог% Рог *\е Мейруатйа-ТвЫке1

Ъав1п.

УДК 626.8(533)
В.Ф. Ярош.
Проект "Сардуд" в Йеменокой Арабской Республике.
В соответствии с согдашением Советский Сорз ока-

зывает экономическое и техническое содействие ЙАР
в строительстве большого показательного госхозва
в долине Тихама на р. Сардуд, стр.Т86-189.

No.Р. Таговь

Ргодес% "багаца" 1п 66е АгаЪ

ВероЪ136 оё Тепеп

Та ассогдапсе ж1% %Ые адтеешеп% ФБе Боу16% Пп4оп гепёбта

есопош4с ап@ ФесВп4са) а34 $о ФБе АгаЪ ВериЪ140 о? Хешеп 1п

сопвФтис®4пЕ 1агке шобе] вФаФе Фаго &п %06 ТекВапе Та11еу оп

%ве Багдца ВАчег,
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УДК 626. 8+626.84 (47+57+533)
И.П.Мареев
Некоторые вопросы технико-экономического сотрудни-

чества между СССР и НДРИ в области водохозяйствен-
ного строительства и орощаемого земледелия.

Рассматриваются ирригационные системы, выполнен-
ные советскими специалистами в НДРА в рамках трех-
летнего плана странн (1971-1974 гг.). Приведена пер-
спектива развития орощения в стране, стр.Т9°0-195,

Т.МNo. Магеем

бопе абврес$в о? 0е ФесБи{са! ап@ есопотс

соорега%1оп Ъе%имееп %пе 0858 ап@ ЖВе Реор}е!5 Оешосга$1с.

ВериЪ11с о® Тешеп 1п маФег гевопгсев деме1оршеп% апа

+гг1даб3 оп Рагт3 пЕ

"ТВе аг%1с1е сФий1ев 1гг1са%10ол 5увбетш5 1поба1100 аз а

тевц1% о? 20о1п% еёРог$с о? ФNoе Ц558 апа Уетеп ехрег%5 1п БЮе й

соп%ех$ оё %Noе Ма%1опа1 ТЬгее-Хеаг Р1ап (1971-1974). Рговресёв

оё Агт1са%1оп деме1орпеп®% 10 Фпе соцпбту аге Р1мен. ‘,]“
Р
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