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л Введение

Опыт работы химической лабораторин САНИИРИ показал не-
чобходимость выпуска руководства, в котором были бы изложены тре-
‘бования, пред'являемые к условиям взятия проб воды на химический
анялиз.

Леборатория сплошь н рядом получает пробы без достаточного.
количества воды, без указания об'ема исследований, опнсания мест-
ности я т. п. Это происходит, видимо, потому, что лица, присылаю-
шщие пробы, мало знакомы с условиямия отбора воды и не осознают
важности их соблюдения, в то время как значение соблюдення основ-
чых правид отбора воды на химический анализ громадно, так как
нерыполнение их часто может повести к неправильному — заключению.
при пользованни результатамн химического анализа, Так, например,
проба, взятая из запущенного колодца без предварительной его очй-
сткв перел взятием пробы, может повести к совершенно неверному.
‚прелставлению о химизме грунтовой воды, или проба воды реки,
@зятая у берега, может такжё дать неправильное представление о воде.

Дналектический подход к химнческому анализу воды требует
выяснения.довольно сложного комплекса `различных — предвходящих
условий, прежде чем делать те или иные заключения при пользова-
нии рёзультатами анализа. Приведенные выше примеры говорят за
т0, что взятне пробы воды на химический анализ является делом от-
ветственным н огноситься к нему вужио вдумчнво н осторожно; они
же подтверждают и необходимость ` ипструкции, излагающей основ-
ые правила по этому вопросу. :

Предлагаемая внструкция содержит в себе следующие разделы:
‚ —. Описание местных условий и характеристика источника;

Э. Анкетные сведёния взятия отлельной пробы;
3. Правила взятия пробы; 3
4. Количество воды для анализа и упаковка пробы;
%. Приборы и посуда;
6. Олисание методов определения физических свойств воды; -
7. Типы анализов для различных целей.
В настоящее время среди специалистов не возбуждает уже ни:

какого сомнения положение о иеобходимости местного осмотра и нзу-
чения местных условий. Без них химический анадиз часто не можёт
дать полного и правильного ответа на поставленные перед ним во-
просы. Это имеет особенно важное значение при санитарной оценке
воды. Поэтому считается безусловно обязательным, при иссдедовании
воды, подробное знакомство с водоемом и нзучение условнй, воздей-.
ствию которых подвергается водоем.
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Указанное знакомство с местностью лучше производить путем
личного осмотра её специалистом, или же, в крайнем случае, путем

‚ дачи самых исчерпывающих письменных сведений по рялу вопросов,
. Характер сведений явствует из тех вопросов, которые поставле-

ны в этом отделе инструкции: Много внимания в них уделено коло;_цам и повятно лочему: ` материалы облицовки, перекрытия и т.“%_
‚ могут оказать сильное влияние на химический состав воды и нё учи-

тывать этого, без сомнения, нельзя. Анкетные сведения условий взя-
тия отдельной пробы содержат ряд формальных данных (район, дата
® т. п.); сведений, характеризующих состояние водоема в момент от»
бора пробы, и, наконец, физическую характеристику воды и поведе-
ние воды при ее отборе. Весь этот материал также необходим, как ®
описание местности. ‚

Следующий раздел (третий) излагает основные правида отбора
проб воды, соблюдение которых обязательно,

‘Четвертый и пятый разделы состоят из ряда практических со-
ветов по вопросам: количества воды, необходимого для анализа, упа-
ковки проб, описавия прнборов, употребляющихся прн отборе — проб,
и перечня нужней посуды.

В виду необходимости давать физическую характеристику — зоды
на месте, шестой отдел инструкции описывает мнанболее простые и
‚доступные методы определения физических свойств воды {темпера-
туры, цвета и т. д.) и установления ее реакции. ›

Важное значение имеет последний отдел. В нем сделана попытка
наметить об'емы исследований воды (тнпы анализов) при. оценке во. —
дЫ для различных целей (питья, паровых котлов, бетона и т. п.).
ТТак как по этому вопросу точных нормативов по существу - дать
нельзя, то приведенные типы анализов нужно рассматривать как ос-
новные, могущие подвергаться изменениям. Тилы анализов намечены
для обычных исследований поверхностных и грунтовых вод. Специ*
альмые анализы с определением редких элементов (нода, брома, ти-
тана, бора, лития, бария и др.), которые обычно определяются в ми-
неральных источниках, здесь не рассматриваются. Нет указаний таке
же и на способы отбора проб сточных вод, способы отбора для ко-
торых несколько отличаются от обычных и производятся по особой
инструкции,

„При определении об'ема исследований воды для различных це-
лей дается два типа анализа-—сокращенный и подробный. Предложе-
мие производить сокращенные анализы преследует: 1) Экономню
средств, затрачиваемых на исследование воды .н 2) упрощение лабо-
раторнык работ, Кроме того, почти все определения, входящие в со-
став сокращенного анализа, могут быть выполнены сравнительно про-
стыми приемами, при опробированин воды на месте. Последнее об-
стоятельство является чрезвычайно ценным, так ак сокращенный
звалмз часта уже дает возможность получить ответ и этим самым .
прекратить дальнейшее исследование. Но если сокращенный _ авализ
дает положительные показания, нли ставится вопрос об обязательном
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использовании воды дая какой-нибудь дели путем её исправления
то для уточнения всегда нужно производить подробный анализ.

'Необхолимо также отметить важность микробиологических — ис.
- следований при санитарной оценке воды. К сожаленню, в наше?

практике они сплошь й рядом игнорируются, что является ` большим
минусом в качестве исследований воды.

В ваключение остается указать, что настолщая инструкция — яв
ляется первой частью руководства, предположенного химической ла
бораторней САНИИРИ к вылуску,—„Полевой химический анализ во
ды и ее оценка для различных целей“.

Вторая часть будет содержать описание упрощенных методо:
химических определений, производнмых на месте, способы выражемия

` анализа воды и ее оценку для различных хозяйственных и промыш.
ленных целей.



Местные условия и общая характеристика источника

ПИри посылке пробы воды для химического анализа меобходимо
”всегда присылать © пробой подробное описание положения и состоя-

мия источника. При стационарном наблюдении за источником, доста-
гочно прислать характеристику один раз ири посылке первой пробы,
а в дальнейшем сообщать лишь происшелшие изменения (например,
постройка вблизи нсточника жилиш, замена материала в устройстве
кододца, изменения уровня грунтовых вод й т. п.).

шие вопросы:
Общая характеристика водсема должна дать ответы на саёдую-

1. Глубина водоема; ;
2, Глубина стояння поверхности воды (для колодцев);.
3. Происходит ли помутнение воды при отжачке;
4. Матерналы, которыми произведено перекрытие дна я обли-

цовка стен (дерево, кирпич, бетон й 7, д.);
6. Обеспечивает ли закрытие от возМожного загрязиения сверху;
6. Если шахтный колодец имеет железную трубу, то указать,

насколько сильно происходит ржавление трубы;

ловеческое жилье, выгребные ямы,
налы и т. д5

“7. Всть ли вблизн нсточника и ва каком расстоянин от него че-
ойки, конюшни, стозные ка*

питья, водопоя скота й8% Используется ли вода водоема для
промышленных ‘целей; я

9. При взят®и пробы из рекн указат», на каксм: расстоямии вварх
от места взятия пробы расположено жилье или же каксе-вибудь про-
изводство. В последнем случае указать, какое именно производство
(кожевенный завод, консервный и т. п.);

описать характер вык
10. Если вода берется нз родника или ключа, то необходамо

мивания воды, а также породу, в которой
° залегаёт вода. В тех случаях, когда в роднике имеются солевые от-

ложения, необходимо, кроме воды, брать на анализ также и пробу
этих отложений;

11. При отборе пробы из водоема со стоячей водой (озеро, пруд
й т. п.), указывается его величина (поверхность зеркала Воды и глу-
бина), а также источвики питания,

‚ лвчных промышленных предприяти
предприятия сбрасывают воду

При сбросах в водоём вод раз»
‚ вужно сообщать, какие именно.

12. Если вода водоема появергелась прежде. хнмическому аналл»
Зу, то приложить колию результатов анализа,

Прамёчавие: Стачионарные маблюдения за химическим режином
источника доджны сопровождаться набаюдением за изиспением уровна гру нио »
вых ВоД и температуры по временам года, & также с нзмечением @тиосферных
осадков (дожди, таянне снега м. т. п). Сведения об нзменении уровва: Зоды ©
температуры дблжны входить в сбщую. характеристиху состояний Есточнике.
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Анкетные сведения условий взятия отдельной пробы

Посылая пробу; лицо, берущее ее, должно сообщить об усло-
виях взятия данной пробы. Х

Условия взятия пробы сводятся к освещению следуюшнх — мо:
ментов:

1, Место. взятня Ёркпублика‚ район, деревня и т. п.);
2, Время взятия (год, месяц, число); (
$. Название нсточника (река, ключ, колодец и т. Ц.);
4. Температура, цвет, прозрачность, запах и реакция воды;
5. Температура воздуха;
6. Состояние погоды (дождливая сухая, переменная);
л. Расстояние уровня воды от поверхности земли при взятий/

пробы;
&, Глубина взятия пробы;

Если проба взята с осадком, то сделать описание осадка;
10. В случае образования осадка, после отбора пробы нужно.

эпнсать процесс его образования к самый осадок;
11. Если при взятии пробы происходит замутнение воды то ука-

вывается замутняется ли вода тотчас же после ̀  взятия пробы, или
яишь позднее и в течение какого времени;

19. Производилась ли перед взятнем пробы починка и какая
именно (для колодцев); /

. 13. В хорошем ли состоянии находится источник, может быть,
был заброшен, загрязнен й т. п;

14. Если вода была законсервирована, то указать способ кон-
сервация; *

15. Каким слособом была взята проба;
16. Подпись лица, берущего пробу и даюшего

дения.

азанные све-

Примечание При стаццонарных наблюдениях первый пункт может
бить включен в общую характеристику источника,

\

Правила взятия пробы

1. Выемка воды для исследования должна производнться есля ›
- ше слециалистом, то во всяком случае лицом, сведущим в этом деле,

щвли в крайнем случае, лицом, могущим разобраться во внешних. фак-
торах, которые могут оказать влияние на взятие пробы в том илй
шном отношении. Производство отбора пробы лицом из обслуживаю-
чщего персонала безусловно недопустийо, у

2 При даче характеристики источника воды, свойства н состав
которой будут меняться во времени, следует ставить систематические
исследования проб воды. Пробы лучше всего брать в определенные
числа каждого месяца, или в крайнем случае одну пробу в сезон
(летом, осенью, зимой н весной),
‚ 5



‚ вости, вертикали # т.
:

‹ 3. Ваятие проб воды, в которых ‘предполагают определять ра-
створенные в ней газы, производится в специальные сосуды с соб-
люденнем целого ряда, предосторожностей, приводнмых — в. описании:
методов определения Этих газов. — — :

4. Пробы воды для ответственных анализов берутся специаль-
зыми комиссияма с составлением соответствующих — актов, Бутыли с
водой запечатываются и стправляются в лабораторию на анализ.

5 Для микро-биологических исследований проба воды отбирает-
ся отдельно с выполнением особых правнл, которые иЗлагаются в
специальных инструкциях, ы й

6. Так как главтыми факторами, влияющими на изменение со-
става воды, являются тёпло, кислород воздуха, загрязнение — воды ор-
таническими веществами и изменение давления над водой вообще и
`‘особенно услекислоты, то отбор воды должен производнться как
можно быстрее.

1. После взятия проба должна отсылать‹ абораторию как.
можно быстрее, потому что анализ будет тем е, чем меньше
пройдет времени от момента отбора пробы до начала анализа. Если
мемедленная отправка пробы невозможна, то проба должна храниться
в тёмноте и на_хододу, -

8. При отборе подземной воды не нужно допускать длительного
соприкосновения вОды с воздухом, т, е. надлёжит избегать „перели-
ваний, взбалтывания и т. П.

9. Как обязательное правило, проба воды из колодца или сква-
жины берется после 16—20-минутной откачкн, во избежание возмож-
ных случайных загрязнений. Если можно, то лучше брать две пробы:
одну дд откачки и другую после нее.

10, После откачки из колодцев (скважин) нужно следить за тем,
чтобы вода не попадала обратно в колодец. В случае, если — откачка

‚производится ведром, то его необходимо вымыть торячей водой как.
внутри, так н снаружи

11. Если в колодце мало воды, или если непосредственно перед взя-
` лием пробы было откачено для других целей значительное её коли-

ество, то вышеуказанное время откачки может быть соответственно.
‚ сокращено,

12, Из колодцев с насосом проба берется после откачки продол-
эвтельностью 6—10 минут.

18. Из открытых водоемов проба воды берется на глубине
0/16—1,0 м. В случае малой глубичы воды в водоеме, проба берется
© глубины, соответствующей приблизительно середине толщины — слоя
воды.. '

14. Если вода содержит взвешенные частнцы (муть), то её не
следуёт отстаивать, а нужно бутыль наполнять вместе с мутью,

16. При взятин пробы воды из водоема с текучей водой, необ-
ходимо выбирать участки быстрого течения (водопады, перепады и
т. П.) и избегать мест вблизи берегов.

16. Для отбора средней пробы за определенный период, поверх-
нужно брать каждый раз одно н то же
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Фиределенное колжчество воды (например, 500 куб. см ), сливать н
общую бутыль, из которой уже стобрать средиюю пробу. Перед взя-
тнем средней пробы хорошо взбалтывать,

17. В случае явного загрязнения воды. орг{ничсскиии вещества-
ми или долгого хранения, воду необходимо законсервировать, Кон-
сервация обычно производится следующим образом: одна часть воды
консервируется серной кислотой (2 куб. см 26% серной кисдоты на
литр. пдн;; другая часть--хдороформом (2 куб. см хлороформа на
литр воды), г

Количество воды для анализов и’упаковка пробы

1. Для полного химического анализа необходимо брать не ме.
нее 8 литров воды; для сокращенного 1,5 литра. При сильно минера-
лизованных водах это количество может быть уменьшено вдвое,

@. Проба берется в совершенно чистые стёклянные бутылн, ко-
торые перед заполнением трижды споласкиваются водой, отбираемой
для акализа, :

Примечание. Для мытья посуды лучше всего употреблять хромо:
вую смесь (смесь двулромово-кислого калия н концентрированной — серной кис-
лоты), Эта смесь очень хорошо обезжиривает и Счищает оосуду ст Другах
органических загризнений. Для удадення минерольного осадка лучше. всего
‘употреблять царскую водку (смёсь соляной кнсаоты с азотной).

8, Бутыли употребляются со стеклянными притертыми пробками.
В случае отсутствия бутылей-со стеклянными пробками, можно Взять
обычные бутыли, закупоривая их новыми корковыми пробкамн. Кор-
ковые пробки предварительно должны быть прокипячены в дёстил-
лярованной воде иля в воде, которая берется для анализа, В пос-
леднем случае после кипячения пробка споласкивается этой же во-
дой, Каучуковых пробок вужно избегать.

4, Полное заполнение бутылей водой нё допускается, рн емко-
сти посуды в 8 литра иеобходимо оставлять незаполненное водой
пространство не менее $0 куб. см; при емкости в ! литр оставлять
не менее 10 куб, см,

$. После наполнення бутыль герметически закрывается пробкой,
которая срезывается в уровень с горлышком бутыли. Как правило,
пробка сургучем не заливается,

6; В случае пропускания пробкн или дальней перевозки, при ко-
торой можно опасаться потери воды, пробка сверху обвязывается

‘проволокой или шнуром и лишь после этого может быть залита сур-
гучем или менделеевской замазкой.1. К горлышку каждой бутыли должна быгь‚прививип дощечка
с указанием места взятия пробы, даты и номера пробы,

8. Для пересылки проб воды следует изготовить ящики © оТ-
дельными гнездами, Гнезда кужно обить кошмой так, чтобы бутыль
плотно входнла в гнездо, Можно бутыли обхладывать соломой, `засы-
пать опилками н т. П. ;
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Приборы и посуда дАя Ввятия пребы
— — Существующие ‹пециальные приборы для взятня проб воды да

вольно ломки н нелортативны. Можно порексмендовать — весьма : про
стой и удобный прибор, предлагаемый проф. Хлопиным,

$ `Пб размерам бутыли изготовляется футляр, состоящий #з спаян
ных полос железа (лучше меди) с пустыми промежутками и откры
вающейся на шарвирах коннческой крышкой. Крышка имеет вверх,
болышое отверстие (для прохода веревки) и маленькие отверстия Гк
бокам, Ко дну футляра прикрепляется груз. Наверху футляр имее
дужку, за которую привязывается веревка, имеющая деления на дол)

мётра, Перед опусканием крышка закрывается, После того, как при
бор опущен на нужную глубину, пробка бутыли открывается дерга
нием прикрепленного к ней шнур:

Этот прнбор в лаборатории САНИИРИ переконструйрован та
ким образом, что им можно взять пробу в три отдельные склянк)
меньшего размера, что бывает необходимым при определенин газов
Для этой цели в дне футляра делаются три гнезда, в которые ста
вятся склянки. Для того, чтобы они це поднимались водой, сверх
закрываются круглой пластинкой яз тонкой меди или железа с тре
мя отверстнями ‘н припаянным ‘прутом, оканчивающимся нарезами
Прут проходнт через отверстие в дне прибора и с наружной сторо
ны на него навижчивается гайка. Бичевки от пробок банок проходя
через боковые отверстия крышки, которые располагаются ` отвеск.
ад банками,

Из более примитивных способов можно указать следующие:
1. Чистая бутыль опускается горлышком вниз ма опрелеленную

глубину? и переворачивается/
?. Бутыль закрывают пробкой к опускают с грузом па опреде

ленную глубину, где Пробка, прикоепленная к ней бичевкой, откры.
вается.

8. Бутыль закрывают пробкой, привязывают к шесту, опускаю
на определенную глубину и открывают пробку бичевкой, *

Нужно оговориться, что итти ва болышее упрощение не следуе.
так как от взятяя пробы зависит очень многое, ее

Проба воды из ключа (родника) может быть взята хорошо про
мытой горячей водой эмалированной или стеклянной посудой; кото
рая перёд употреблением должна быть сполоснута водой, котора
берется на анализ,

Таким образом, для взятия пробы воды нужно иметь следую
щую посуду и приборы: чистые стеклянные бутыли, градуированну!
мензурку, водяной н воздушный термометры, цилиядры для опреде
лення цвета н прозрачности, колбу (200 куб, см), фарфоровую чащк
или пробирки, а также олин нз приборов для взятня пробы.



Методы опрёделения фивических свойств и реакиии воды
Как вндно из анкетчых саедений, которые: должны — присылаться

вместе с 1пробой, на месте нужно ать некоторую физическую ха
рактернстику воды (температуру, запах и-%. д.). Поэтому будет целе-
сообразным при инструкция привеста описание и методов `производ-
ства этих определсний.

Определение _ температуры

Измерение температуры воды имеет большое значенне, так как
она может дать указавие на происхождение воды и ПОМОчЬ в ВвЫво*

‚дах, делаемых на основе результатов аналнза. Постоянная - темпера-
тура, мало зависящая от изменения температуры воздуха, обычно

‚характеризует глубокие грунтовые и родниковые воды. Большие тем-
пературные колебания грунтовой воды указывают на быстрый при-
ток поверхностной воды к подземной. Слишком высокая или низкая
температура воды служит показателем ее близкого залегания к по-

‘верхности земян и т. д. ; .
) Для измерения температуры воды употребляют сособый термо-

метр, приспособленный так, что вода постоянно его обтекает, но
‚можно употреблять обычные термометры из нормального ‘иенского
стекла, Очень удобны для измерения температуры воды максималь=
ные и минимальные термометры. Обычно темлература ` определяется
с точностью до 0,1 градуса, но допустимо применять точность и до
0,5 градуса.

$ Перед употреблением термометр должен быть проверен; Проще все-
‚ го ёго протарировать по нормальному термометру.Скоростьдействия тер-
‚ мометра предварительно изучается. Для определения температуры тер-
‚ мометр опускается в воду на определенный период времени в зависимости.
от скорости его действия. Во всех случаях, когда можно следить за

‚термометром в воде, для отсчета вынимать его из воды нё надо, При
‚ поверхностных подах для определемия температуры можно взять
большую пробу (напрнмер, полное ведро), опустить термометр целй:
ком в воду и держать до тех пор, пока ртуть не установится. В том
случае, когда тормометр для отсчета вынимается из волы, отсчет ̂

нужно брать как можно быстрее, особенно в ветряную нли — жаркую
погоду. у

Определение запаха

» Для определения запаха воды можно рекомендовать метод Гер-
тнера, который состойт в ЁЛЕ‚'Ч'ЮЩЁМ из наполненной исследуемой
водой бутыли выливают примерно одну треть содержнмого, потом.
нагревают до | == 20—40° и снльиб взбалтывают в течение 1—2 ми-
нут. Затем пробху открывают и нюхают тотчас же у отверстия гор-

| лышка, Чтобы в водах, содержащих сероводород, обнаружить — одно-
‚ жоеменно лругне запахи, нужно прибавленнем нескольких кристал»
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эиков сернокислой медн выделить из воды сероводород. При этом
образуется сернистая медь, не имеющая запаха. Так как на характер
запаха оказывают влияние некоторые находящиеся в воде микроор-
ганизмы, то определение запаха может дать ценные указания и для
мвкроскопического исследования воды. Для обнаруження химическим
путем наднчия сероводорода, чаще всего придающего запах воде,
достаточен нижепрнводимый легко осуществимый способ,

Берется приблизительно 100 куб. см исследуемой воды, которые
нагреваются в стеклянной колбе, и` мад горлышком последней дер-
жит полоску бумаги, смоченную раствором уксусно-кислого свинца.
Коричневая или черная окраска бумажной ‘полоскн, обусловленная
образованием сернистого свинца, указывает на присутствие серово-

— дорода.

Прозрачность @ окраска

Определение прозрачности воды во время взятня ‚ пробы часто
имеёт очень большое значение, потому что свеже взятая прозрачная
вода может при стоянни помутнеть, благодаря происходящим в ней
реакциям (разложение двууглекислых солей и выделение, например,
гидрата, железа и др.). Первоначальные внешние качества загрязнен»
'ных вод (болотных и друг.) часто могут быть определены ляшъ В
свеже взятой пробе.

*Дая качественного определения прозрачности исследуемую воду
наливают до краев в бесцветные стеклянные цилиндры около 80 см
высоты и 3—6 см ширины с плоским дном и смотрят прн падающем
свете. Если нет цилиндров, то прозрачность определяется в обыкио-
венных банках, емкостью в 1 литр. Для определения стелени проз-
рачности можно принять следующую шкалу: прозрачная, слабо оща-
лесци] ›ующая, опалесцирующая слабо мутная, мутная и очень мутная,

[Сно, что на точность этого метода будут, до известной степени,
„ оказывать влияние индивидуальные качества лица, берущего. пробу,

При количественном определении прозрачности воды примёня-
ются белые эмалированные или покрытые белой краской цивковые
кружки, влн же фаячсовые тарелки, днамегром в 30 см, которые
опускаются в воду на шнуре до тех пор, пока перестанут быть видимы.

Для горнзовтального положения кружка по краям его симме-
трично располагаются три отверстия, через которые пропускаются

‚ бичевки, Внизу к бичевкам прикрепляется груз. `
Степень прозрачности измеряется расстоянием кружка от по-

„верхности воды. В очень мутной воде кружки исчезают с поля зре-
ния уже на глубнне 25—50 см; в прозрачной же воде кружки видны
на глубине даже нескольких метров,

‹ вет воды также может со временем изменяться, - поэтому его,
как и прозрачность, следует, хотя бы качественно, определить на
месте, При этом определении поступают следующим образом: ставят
рядом на какой-нибудь белый фон два цилиндра высотой неё менее
40 см, шириной 2—2,5 см и с плоским дном; в однн Пиливдр иали-
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вают дествллированиую воду, а в другой исследуемую воду, прёдва-
рительно профильтрованную, и окраску сравнивают. Высота наполне-
ния в обсих цилиндрах, конечно, должна быть одна и та же, 1

; Г

‚̂

Реакция воды

Для определения реакции воды прошще всего воспользоваться
синей и красной лакмусовымн бумажками, которые уже готовые име-
ются в продаже. Лакмусовые бумажки лучше всего хранить отдельно.
одну от другой в закрытых сосудах, предохраняя их от доступа снета.

` Технически определение реакции воды при помощи лакмусовых
бумажек производнтся следующим образом: маленькую фарфоровую.

‚ чашёчку, емкостью примерно в 10—26 куб. см, на две трети е об%-.
‚° ема наполняют исследуемой водой. Чашка перед наполненнем пред-

варительно несколько раз споласкивается этой же водой. Послё на-
полнения в воду опускают одну синюю и одну красвую - лакмусовые
бумажки, приблизительно до половины их длины, Бумажки нё долж-
ны касаться друг друга. По истечении 10—16 минут наблюдают из=
менение окраски обеих бумажек, Для обозначения характера и ак-
тивности реакции воды трубо можно принять такие обозначения:

‚ 1) слабо щелочная, 2) щелочная, 8) нейтральная, 4) слабо киедлая,
&) кислая.

Подавляющее большинство поверхностных и грунтовых вод име-
ет слабо щелочную рёакцию. Иногда наблюдаются двойные реакции,
т. е. красная лакмусовая бумажка окрашивоется в синий цвет, @ си-
няя в красный цвет, Такие реаклин дают, например, воды, содержа-
щие много гуминовых вешсств, Нужно ‘предупредить о необходимо-
сти выдерживания указанного времени, так как. многие растворенные
в воде соли действуют на лакмус постепенно (напромер, бикарбонаты.
кальцня и магния),

Определение реакцин можно производить и в пробирках, Дя
этого две пробирки, предварительно ополоснутые несколько раз, на-
полняются водой, В одну из пробирск опускеют синюю лакмусовую:
бумажку, а в другую красную, Фак чтобы бумажки целиком погру-
жались в воду.

:
'
'

!

Ё Об'ем химических исследований воды (типы анализов)

При направлении пробы воды в лабораторию всегда необходимо:
указывать, для какой цели производится анална и об'м предпода-
гаемых исследований, 3

Переходя к вопросу об установлении об'ема исследований воды
(типе--анализа), нужно иметь в виду, что в них должны получить от>
ражение основные составные чаети естественных вод— растворамые

‚ соли, суспензии и колдойды (органические и неорганические), раство-
ренвые газы и бактерни, Определенной схематизадии в этой обяёсти
мы не имеем и её по существу не должко быть. Характер и об'ем
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химического исследования воды в каждом отдельном случае должен:
отвечать тём целям, для которых производится исследование. Химн-
ческое исследование одной н той же воды будёт различаться в зави-
симости от того, для чего проектируется употребление воды, напри-
мер, для питья, питания паровых котлов, какой-нибудь промышлен-
ной отрасли и Т д.

Но все же для ориентации неспециалистов в этой области и длй,
‚ дачи представления об об'еме химических исследований воды, необ-

ходимых для различных целей, можно наметить некоторые типы ана--
лизов, Но нужно твердо помнить, что простого перенесения этих ука-
зазий на всё случаи, которые в практике могут встретиться, делать-
не следует, При определении об'ема исследований лучше всего полу-

‚ чать консультацию химика,
° Ниже, на основании существующих нормативов и поведения во--

ды в различных условиях, приводятся примерные типы анализов при:
‚ употребленин воды для следующих целей: питья, питания паровых.
котлов, выявления степени загрязнения воды, ирригации, рассматри-
вающих воду как среду для бетона и водоснабжения,

7. Вода для питья

Для определения пригодности воды для питья, нужно базиро-
ваться На содержании в воде: а) органических веществ, 6) содей, пор-
тящик вкус воды, и в) солей, придающих воде жесткость. В этом
случае, кроме химического исследования, требуётся и микробиологи-
ческое исследование,

1, Сокращенный анализ

р Фиукческие свойства (цвет, прозрачность запах,
реакция, азотная кнслота, азотистая кислдта, аммиак,
мость, общая жесткость н плотный остаток,

температура),
хлор, окисляе:

2. Подробный анализ

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах и температура),.
реакция, взвешенные частицы, азотная кислота, азотистая кислота,
аммиак, хлор, серная кислота, кальций, магний, железо, окисляемость,
сероводород, общая — жесткость, тоянная жесткость, устранимая
жесткость и плотный остаток, г

/1. Вода для питания котлов й

В этом случае решающую роль при оценке воды играёт нади-
чие солей, дающих накипи, а также солей н` газов, коррозирующих

металлы.
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1. Сокращенный анализ

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах и температура),
РН (концентрация водородных нонов), хлор, серная кислота, общая
эщелочность, окисляемость, все виды жесткости (общая, постоянная и
устранимая) и плотный остаток.

2. Подробный анализ

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах, температура),
РН (концевтрация водородных ионов), азотная кислота, азотистая
кислота, аммиак, хлор, серная кислота, общая щелочность, щелоч-
вость углекислых щелочей, свободная углекислота, кремневая кисло-
‘та, натрий, калий, кальций, магний, железо, марганец, окисляемость,
<одержание кислорода, все виды жесткости (общая, постоянная, устра-
нимая} и ПЛОТНЫЙ ОсТаток, 2

1/. Вода для затворения бетона. й как среда для бетона

При установлении анализа для этой лели обращается — внимание
ца соли, вступающие в химическую реакцчю с составными частями.

бетона.
1. Сокращенный анализ

Физические свойства (швет‚ прозрачность. запах, температура),
РН (концентрация водородных ионов), хлор, серная кислота, агрес-
сивная углекислота, кальцай, магний, окисляемость, прокаленный
остаток и плотный остаток,

2. Подробный анализ

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах, температура),
РН (концентрация водородных ионов), азотная кислота, азотистая
кислота, хлор, серная кислота, общая щелочность, все виды углекис--
лоты (свободная, полусвязанная, связанная и агрессивная), кальций,
магний, окисляемоеть и плотный остаток. !

У. Вода для ирригации

При исследовании воды дли целей ирригации приходится счи-
таться с содержанием солей, вредно влияющих на растения.

Анализ

Физнческие свойства (цвет, прозрачность, запах, температура) РН/
(концентрация водородных нонов), хлор, серная кислота, общая ще-
лочность, щелочность углекнслых щелочей, натрий, калий, кальний,
магвий, окисляемость й плотный остаток,

к
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‚.

\. Вылвление степёни загрязненкости вод».

‚ — Химические исследования должны сопровождаться также микфо-
иологическими исследованиями, а +

Приводимые ниже об'емы исследований должны пополняться до:
полнительными 0ПРЁДЁЩ‚'НЦЯИИ‚—НСОбХОДИИЬ\ИП при выявленик спе-
‚цифических загрязнений воды, зависящих от характера производства

— (сточные воды).

” 1. Сокращенный анализ

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах, теёмпература»,
||РН (концевтрация водородных нонов), азотная кислота, азотистая

кислота, аммиак, хлор, окисляемость, сероводород, прокаленный оета:
—ток и ПплоТнЫЙ остаток,

2, Подробный анализ

ические свойства (цвет, прозрачность, запах, температура),
‚РН (концентрация водородных -нонов), азотная кислота, азотистаж
‚кислота, аммнак, хлор, серная кислота, общая шелочность, кальмий,
магний, окисляемость, прокаленный остаток, сероводород, фосфорная
кислота, кнслород, потеря кислорода и плотный остаток,

\7/,, Вода для питанкя_водопрогодов

Характер исследований воды для целей. водоснабжения будет
всецело зависеть от того, какие промышленные предприятня ведо-
провод будет обслуживать и, в меньшей степени, от материалов, из.

`коих будет построена проводящая сеть.
‚ › Таким образом, тип анализа будет сильно менлться. Орнентиро-

вочно можно предложить нижеследующие анализы, которые могут
видоизменяться в зависимости от требований, прел'ивляеммх к воде:

! 1. Сокращенный анализ -

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах, температура),
"РН (концентрация водородных нонов), количество вавешенных ча-
стиц, азотная кислота, азотистая кислота, аммиак, хлор, серная кис-

лота, кальций, магний, окисляемость, прокаленный остаток, сероводо-
род, всё виды жесткости (общая, постоянная и устранимая), плотный
остаток и микробиологические исследованеья,

2. Подробный анализ

Физические свойства (двет, › прозрачность, запах, температура),
"Н (концентрация водородных нонов), колачество взнешенных ве-:

ществ, азотная кислота, авотистая кислота; -эммиак, хлор, сернай
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хислота, общая щелочность, свободная углекислота, кремневая кисло-
та, натрий, калай, кальций, магний, железо, марганец, окисляемость,
<ероводород, кислород, все виды жесткости (общая, постоянная, устра-
зимая), прокаленный остаток, илотный остаток и микробиологические
‘«сследования.

В последнее время в советскую_ практику совершенно правильно
<тая внедряться амернванский способ выражения результатов анализа,
Фснованный на уравновешиваний положительных и отрицательных
монов (эквивалентный способ выражения анализа). На основе Этого
<пособа выражения анализа американскими исследователями, особенно.
Н. 5вЫег'ом, разработан целый ряд различных коэфициентов, даю-
гцих возможность судить о пригодности или непригодности воды: дая
ой илн другой цечн. Применение характеристики воды, основанной
яа зтом иетоде, дая разрешения практических задач, оказалось чрез»

вычайно продуктивным, поэтому эквивалентная форма выражения
анализа безуслцшю должна быть рекомендуема. Для возможностк
зыражения анализа в эквивалентной форме нужно сделать при ана-
лизе воды те определения, когорые дадуг возможность произвести
меобходнмые пересчеты. В этом случае можно предложить иВонзво-
лить следующие определения.

\
1. Сокращенный анализ

Физические свойства (цвет, прозрачность, запах, температура),
ФН (концентрация водородных нонов), хлор, серная кислота, общая.
плелочность, кальций, магний и плотный остаток,

2, Пюдробный анадиз

Физнческие свойства (цвет, прозрачность, запах, температура),
РН {концентрация водоредных нионов), хлор, серная кислота, щеёл:
зость углекислых солей, шелочвость двууглекислых солей, азот!
жислота, кремневая кяслота, калий, натрий, кальций, магний, сумма
экелеза и аллюминия, свободная услекислота, сероводород, кислород
м плотный остаток,

Последвий тип анадиза можно рекомендовать и тогда, когда
устанавливают химический режим какого-либо источника (например,
при гидрологическом исследовании) при даче геохимической характе-
ристики воды и при разрешении других подобных вопросов.

В отдельных случаях эти анализы должны пополняться — догол-
нительными определениями: так, для оценки литьевой воды нужно
‚добавить определения азотистой кнслоты, аммнака и окисляемости;
при оценке воды лля бетона агрессивной углекислоты и т. д.

Приведенные выше типы анализов воды предусматривают обыч -
ныеё исследовання неминеральных вод. Анализы минеральных вод, В
которых часто подавляющее значение нмеют находяшиеся в них не-
вначительные количества редких элементов, должны быть пополнены
определениями этих. элементов.
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