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ВВЕДЕНИЕ

В двенадатой пятилетке в среднеацатских республиках хлоп-
ководство будет развиваться как основное звено агропромышлен-
ного комплекса. В республиках Средней Азни производнлось й

УдК 58132

сто К М. Аезагчия жлочатиныа к эаеуж ( условиих, Каре-
зазонои) Рошженс: Фан, 1980 ЙЕ планируется производнть хлопка-сырца более 90% от Заготовок

» то всей стране. Однако уровень себестоимости & хлонна сырцаф приедены „р йЕы почены оана иотнны ‘жвове в совхозах и кодхозах Средней Азищ эще очень высокий, достигает-опчелие ‘поноанл, Марабчиюуоние асукоустойннось ой нногда 90 руб. Хдопок — влаголюбивое растеино, НОЗденывастся: оа Заочанона к ме Й на орошаемых землях, а к настоящему вромени оЩущастся острыйЗн члотчоияка при.раз-
ведостаток воды в этих районах. К тому же Средияя Азня — край
с чрезвычайно жарким. и сухим етом, на большей ее части выпа-

точных лемператур, низкая отиоснтельная:
влажность, почвы в большей чати засолснные.

В то же время, дая подучения высоких урожаев хлопчатника:
н других сельскохозяйственных культур при использовании суще-
|ствующих сортов растеннй требуется` интсисивное орошение. Это
Баставляет, во-первых, экономно и рацнонально использовать оро:
снтельные ‘воды, сокращать потери в ороснтельных — сетях и на
полях, а во-вторых, использовать нанболсе засухоустойчивые сор-
Гга растений

В экономном. расходовании воды исключительно важную роль
|нграт агротехника, применяемая в теченне вегетационного це-
|Рнода, особенно в маловодные годы. Труженики сельского хо-Вяйства уже накопили значительный опыт в этом отношении, Н,
Ппример, при возделывании хлопчатника в междурядья вносятся[удобрения в виде мульчи (смесь навоза и почвы), благодаря чему |Кинжаются потери воды за счет испарения с поверхности почшы,_Это позволяет увеанчить период между поливами на 45 дНей[Важнос значение имеет борьба с сорной растительн
ка среднезасоренных полях сорняки забирают до- 60
оды с 1 га. Равномерное распредедение растений на полях й ой-
Тимальная густота стояния также способствуют, особенно в мало:
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УОднако одними агротехническими Мероприятиями нсвозможно
решать пробдему повышения урожайности хлотчатника при про-
трессирующем иедостатке воды для орошения. Необходимо со-
‘лание новых засузоустойчивых сортов Адопчатника,

'При недостатке воды в почнс кориевая снстема не всегда мо
жет покрыть расход Воды растеннем на транспирацию и другие
Физнологические. процессы. В этом случае испаревие. осуществ-
ляется частично за счет воды, имеющейся в клетках. В результате!
уровень насыщенности Каеток водой может упасть ниже эолю-
цнонно_выработанного предела’ колебаний, что приводит ® раз-
рызу структурированной воды © другизи: элементахи протоплавмы

нарушению целостностй сястемы @ это, в свою очередь, привеч
дет ® сильному измененйю обыена ‘вешеств во’весм ‘организме,Пн продолжительном н аубоком_ дефиците воды в Фрганиаме
растення произойдут исобратимые структуриые н метаболические
нарушения в клеткая, что Может привести & гибели растений ил
резжому сниженню урожа

Одни з важных мстод
лостатке ВОЫ для орошени

акаденик П. А. Максимов (
растений к засушяивым усло
вость растений обусловасна

узкими капиллярами и имеют большее относнтельное количество.связанной, структурной воды и т- д. Именно отбор в песноньпоколениях тх растений, которые ̀  выстояли при ° сравиительнобольшом недостатке воды и повышенных температурах и крометого, принесли, достаточно большой_ урожай, позвоздее нылеронезасухоустойчивые мутанты и получить МОДИфицированный эвсуииеустойчивый_ орт хлопчатиика.
В связи © изложенным выше мы преддриняли попытки разра-|ботать эффективные методы закаливаний хлолчатинка па Разазости растений, @ также выделнть моднфи-‘сортов хлопчатиика с повышенной. засухоуе-

дОпытные работы . проводились в лОДевых условиях и состоя
!, Базработка методозакаливаий растеий в онтогензе у-

тай, „обеспечивающих развитие растений при. раздичной оонедостатка._воды. РО при. . й. степени
2. Отбор. нанболес урожайных

в почве:

З, Повториое закаливание семейного _ потомства _ отобранныхрастоиий и последующий отбор нанболсе урожайных отод аНнЫдуюших. поколенияь
Такое последовательное н нараллельное проведейне закалнва-ния н отбора иозволнло, © одной Стороны, подобрате ианоонес НЕ°фектноные приемы закаливаний жлогчатника в онтогенено с аатой — создать генетичсски модифнинрованиую разновндность 2ру:та, нанболее устойчивую ключвенной аасуныВ процсссе рабсты

ния высоких урожаев при_не-
— закаливание растений, Е

16) писал о возможности адаптации
м. Он показал, что эасухоустойчи:

обностью х переносить сравии:
тельно длитедьное завяданне при острой нелватке воды в почве
зтмосфере. Работы в этом _ Маправленни _ бын - продолжен
И. И. Тумановым (1929), который исследовал устойчнаость раз
‘личных растений в условнях засухи, В одной из’работ И, А. Рем
желя (1946) показано, что для выжиВания как дикорастущих, та
и сельскохозяйственных растений в Условиях засухи важное эна
чение имеют свойства протоплазмы, @ именно -— вязкость н элае]
дичность, Разработанный им мстод - предпоссвного закаливани[еемяп, способствующий повышению жаро- и засухоустой иа\[растений, актуалси и в настоящее время, По данным . Е. Новицй (1956), М. Я. Школьника и Н. А. Макаровой (1967) „ дейе
че закаливания может быть значительно усилено ‘при’ обрабо
ж растений растворами _ солей — микроздеменов. — Положилелым
влияст на засухоустойчивость растений также фосфорная подкорка (Гусев, 1959). В Ф. Альтергот, С. С. Мордокович (197) пре,
ложилн метод ступенчатого закаливания растеннй начиная с р
ростков, так Как в молодом возрасте растения более устойчны
® перегреву

Мстоды закаливания растеннй широко применяются в пр
изводственной практике дая получения высоких урожаев зерновы:
овощных и плодовых культур (Генксль, 1946, 1989), однако д
злопчатника такне методы пока не разработаны

— Метод закаливания можно нспользовать в для других пеле/
а именио, для целей выбора нанболее засухоустойчнвых мутани
используемого сорта хлопчатиика. Наиболее засухоустойчивы ми
мутантами будут те, коорые обладают мелкоклеточностью, бол

тений при недостатке воды.

а также урожайности и засухо!
‘скороспелости.сортов.Опыты по закаливанию проводнли в несколькие вариантах:@ контроле орошенне проводилось по двум схемам: 1 -- оолай а“не й фазе бутонизашии, два полнва -- в фазе шветения, дая по:а оувафазе плодообразования (1-—2--2); П-- один ноанот оае бутонизации, один поднв в фазе ппстення, один поаии эа дааплодообразования П) ° Распернментальные варианты полива осуществляли по четыремсены 30002000а 000 оа данию "етаре.Полевые опыты по закаливанию растений провожнлав 6оы При-2-@; ИОа 2 о-0 ООаЗОМ о00 Цифры указывакт на число поливом » раЗХ бутонизации, цветения,. плодоношения соотоенсннанхПервые д анта обеспечивали оптимальные условия`раз-вариаирастений н служали контрольными по отношению К леуранварнантам. опыта.й 
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ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
КАРАКАЛПАКСКОЙ ССР.

КК АСР входит в состав УЗССР и растоложена в северо-запал-
ной части Средней Азни. На сверо-западе ее находнтся пустывя
Кызылкум, на югозападе -- Каракумы, посточную часть,занимает
Ммато Устюрт, ножную — Лрадмское морс н дельта р- Амударьн:
На севере н сёверо-востоке реепубдика граничит © Казахской ССР,
на востоке и юго-востоке — © Вужарской н Хорезмской областями
УаССР, на юге н юго-западе -8ё Туркменской СС

‘Общая площедь Каракалнайекой АССР 1656 тыс. км?, нли бо-
‚гее Э7% территории Узбекистана, Болышая часть территории рее-
тублики. (86%) представлена ПУбтыней Кызылкум и плато Ус
тюрт, н тольйо 14% земель ОИ ® Соремениой делыте
В. Амударьн, тде имеются невысокие останцовые возвышенностя
Гскенатау, Кранта, Кизылжар, Порлытау, занимаютщие пезна
зуельные площеди и образованные наносами р Амудрьи. Тер
ратория современной дельты Амударый в основном. пригодна. для
Вобдельвания Заоичатини,Руса, Кормсвых культу при орошении,

'Территорня. республики 'имост Общий уклот на северо-запад.
‚Аосолютные высоты на юге достигают 100 м. над ур. м., на севереу
ближе к Аральскому морю — 40—60 м. х

'Одни н основных факторов развития_ сельского хозяйства В
республикс — правильный учет природных особенностей. В ссч
Публикс различаются три зопы орошення: южная, северная н п

ХорскаяМ Ооошаемая территория общей площадью более 16 ман га
расположена: вдоль р Амудары! (от Тюямуюна до нижней части|
Действующей дельты реки). К ножной зоне относятся Амударыти
скнйь Берумиский, Еллнкалинский н Турткульский районы, к се
перной —- Тахтакупырский, Чимбалский, Ксгелинский, Ходеани-
Саи Шуманский, Ленинабадский, Кунтрадский, Нукусский, Боза
тауский райокы, ® также г Нукус - столнца абтовомной,еспуб
Зака, к приморской —- нижияя дельта р- Амударья и южная часты
приморской полосы (Муйнакский район).

'Зоты различаются по климатическим особеиностям н культуре
маеелня. Южная зона характеризустся нанболее благоприят

ными’ природными условиями для Возделывания. хлопчетника н
аругих сольсколозяйственных Культур, лучшим использованнем:
земсльных ресурсов и бодее развнтой нудьтурой земледелия, Се-
лерная зона отличастся более суровым климатом, чем. ожная,
коротким безморозным. периодом н менышей суммой эфективных
температур, являстся также одной нз перепективных для сольско-

зозяйетвенцого освоениятсрриторий республика, занимаст. 0ло-
щадь 16 нан га. В настояцее врсмя под посевы эдссь обрабаты:
вается.окоо 05 тыс. га. Приморская аона занимает площадь
около 600 тыс. га, в сельском хозяйстве респубанки.нграет незиа
чительцую роль. Природные условия её близки к условиям север
ной зоны. В связн со спижением уровия Аральского моря в псс-
'ледике годы на-под воды высвобождаются общирные территории.
Это необходнмо учитынать при. совершенствовании:сельскоховя -
ствонного производства в данном регионс

Канмат Каракалнакии формируется под влиянисм: двух ослов.
ных факторов солнениой раднаций и воздушной циркуляции

‘лавная особенность раднационных * процессов -- преобладание
прямой солнечной радизшии в ТОченне теплого пернода года, что

ризводит к снльному перегреву почвы. Территория Каракалпакии
ходится в области влияния воздушных масе: в холодное полуго

дне —- континентального воздужаы ПОступающего из умеренных
широт, в теплое-— континевтальфого. субтропического_ й тропиче
‚ского лоздуха, поступающего н пустынь Центральной 'Азии, Эти
‘особенности дёлают климат Каракаяпакии резко континентальным.
© жарким засушанным летом ® морозной 'зимой (табл. 1). Про-
‚должительность морозного периода в Турткуле — 81 день, в Н
хусе — 07 дней, в Кунграде-- 100 дней, Амплитуда Кодебаний
абсолютной температуры, Между двумя . полугоднями ‘ достигаст
ТС (в нюле до -, в январе до —32°С),

Действие высоких температур. н сухость воздуха, характерные
ля окружающих пустынь, на Территории орошаемых Зон смяи-
чаются под. влияннем густой сети оросительных калалов, повы-
мшеной увлажненности оча н густого растательного покрова,

о _Ммногодетним данным , Гидрометслужбы — Каракалиак
ской АССР, средняя, месячная температура воздуха в январе в
'Нукусе равна —7,°С, в Турткуде — 6а°С, в Чимбае —- 60

В различных рабонах республики ‘среднемесячные н ‘годовые
температуры воздуха варьшруют в значительных пределах, Рез-
кнс суточные колебания температуры наблюдаются - вссной. й
осенью. С начала марта температура воздуха быстро нарастает
к о переходнт через 45 М оге НОЬ на еодеро20.03, ” :

3 дасй © суммой эфооктивных томпоретур о0О ча
е 100185 © унмой ‘реатиных ° темйенти? 1009 4О°

ало осенних заморовоя в Турякуяс «лмечаетот около ЭоФ в
уе около 1810 в Чинбаы — КО1 нечало ксейних аан

т



Почвы. Каракалпакии относятся_в ОСНОВНОМ к дугово-поймен-
но-плаювнальным, луговым, лугово-такырным, солончакам. и серо-

бурым. Лугово-пойменногадлювнальные почвы занимают всю тер-
риторию современной дельты р. Ачударьм, так называемую «жи-
Вую дельтуэ общей площадью около 600 лыс. км*. По структуре
Си варьируют от супесчаных до суглиннетых, О слонсты
козериистыми отложеннями различного _ механического со

Эти почвы распространены ® условнях умеренного увдажнени
поддерживаемого пресными — гРунтовымИ, а также паводковы
зодами, В связи с понижением уровня Аральского моря.Здесь в
<мхают задивы моря и озера. Освобождающаяся из-под ВОЫ 1
ритория нспользустся для выпаса. скота, заготовки кормов, топли:

и стронтельного матернала, Здесь могут быть организованы
круппые рисоводческие и животноводческие хозяйства

'Луговые почвы. характеризуются Малой. гумусностью, нужда
ются во виссении большого количества органических н минераль:
ных удобрений. Для них характерна разная степень засоде

ков — соответтвенио 29.03, 04.04 н 0604 В южной зоне погод-
оь оо ааоприявстую вырашиванню хлотчатиика н еже"

ные Эслонелечнвают созревание коробочек срднеспелых сортов.
тоио аоиика до наступления оссиних заморозков. В северной зоне
Замжвиют только скороспелые сорта хлотчатника

Каанство выпедающих в течение года ссадков Мезначнтел!
но. Основная их масса прижоднтся на зимнечвесенний пернод. Дя
походов хлопчатника запасы почвенной влаги песной Иедостаточ
ох олотому в последние оы применяются _ зимине поливы, @
лакже продпосевные лм осенние

] табанца 1
сннературь, отиосятсяьныя влижнть воздуха н колижетво садыов о месвцим.
а: сРа Норео )

Поуааинеой состу И НОИ оу

велнеда залебаот на субние |- . Лутовым почайй свойствен
чнорь высокая минерадизация (15—30/ л), поэтому — здесь требустся.

ы % к На планщустй ИКООЙЬватЬ од посойй с
Ва \ ных кулур. Поджные лоы здесь ло МИнсрь

‘ногда до 30—40%.
Серо-бурые почаы развиты на древних — осадочных — мореких

нородах пдато Устюрт н в Кызылкуме, а также на небольших воз-
ышенных участках и дельтово-аляювнальных равнинах Крантау,

‚ Кусканатау, Кызылджар, Чилпик и др. Эти почвы в
цее время мало пригодны для орошаемого земледелия.

‚жность воздуха низкай, особенно в летний пернод, В нюле-
усте относнтельная влажность воздуха колеблетея от 24% на

юоге до 28-— 80% на севере республики: Отличительная особенность,
климата Каракалпакин — незначительная обдачность (количество
жсных дней в Турткуле — 167, в Чимбае — 135). В течение всего.
Тода преобладают северо-восточные ветры. Скорость ветра обычно!
усиливастся в дневиые часы. Суховейных дней в году в сред-
ле З!

`Почвы Каракалнакни - дельтово-вллювнальные, образованные!
маносами р. Амударьи. Мощность аллювнальных `отложений_ко:
леблется. от 1--2 до нескольких десятков метров. В уплотненной,
части пойменно-аллювиальной равнины развиты почвы с глубиной
задегания грунтовых вод от 0—1 до 3--5 м. Для атмосферной.
Зоны характериы почвы, недавно вышедшие из-под |грумтового
увлажнения. В переходных зонах глубина залегания груптовых
В0 составляет от 3—-6 до 10 м, местами до 15—-20 м н более.

в



ВОДНЫЙ ОБМЕН В РАСТЕНИЯХ ПРИ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ
УСЛОВИЯХ (ДЕФИЩИТ. ВОДЫ И ПОВЫШЕННЫЕ

ТЕМПЕРАТУРЫ)

водный ОБМЕн И СОДЕРЖАНИЕ ВОДЫ в РАСТЕНИЯХ,

‚Дая разработки эффект мх методов повышения засухоустой-
чивости растений. нсобходимб гдубокое изучение состояния н со:
держания воды. в растснияхи @ределяющих их способность выно
сить обезвоживание в результате действия почвенной п этмосфер

Л засухи. О эначении воды Noжизни растений, имеется ряд фун
даментальных работ (Максимой 1926, 1941, 1952; Алекссев, 1937
1948, 1963, 1971; Сисакян, 1940% Генкель, 1946, 1956, 1960
Сказкин, 1951 1963; Шардаков 1953 1959,1980; `Гусев,
1966, 1968, 1980, 1978; Петинов, #959, 1963 1966, 1968 1969, 1971,
1980 Сулейманов, 1963; Разманой, 1963, 1б73, 1975, 1978; Самиев,
1963 1970; Рыжом, 1974; Назнров Д977; и др-}

Водный обмен — одии мз оснОВНЫх факторов,`обусловливаю
растений, так ка

‚ко при
внссты фиононеских — ПроЦексов

азионные отордаления могут пропедоДИТЬ нормально т

Заимольной «йабжениирастеннй НОО
Т сопремени да

лее Форазуя единую систему ̀  упорядоненной струмтурой
оокрирных элоктромагитным.‘полеы(Самойлов, 1997 Рикы
ада Вуаннни: 1059 лекссвь 19651960 н др ). Струхтутовбра:

'В последнее время появилнсь работы, показывающие состоянне
воды в клетке (Самойлов, 1946 1957, 1989; Привалов, 1958; Па:
сынский, 1959; Тринчер, 1964; н др.): Согласно О. Я. Самойлову!
(1957), вода находится в двух Состояннях: часть модекул Воды
составаяет каркас структуры_воды, имеющий характер решетки
другая часть молекул заполняет подость каркаса. Модекуаы воды,
входящие в состав каркаса, соедннены между собой водородным
связями и поэтому малоподвнжны. Под связыванием воды. пони:
мастся снижение подвижности н актноности коды, обусловленнов

о

новышеннем структурированности воды и цитоплазмы в целом
(Пасынский, Черняк, 1959). Структура воды стабнаизируется!
вследствие заполнення пустот в решетке и ограничения подвиж:
ности молекуя

‘груктурированность воды в значительной степени зависит от
температуры. Макромодекула белка изменяет свою. структуру и
свойства НЮд влияннем самой молекулы воды, и наоборот, состо:
нне воды нзменястся под влияннем белковой молекулы (Самойлов,
1969)

`Общее содержание воды_ в растительных клетках составаяет

75-—85% сырой массы, из них на долю вакуоли приходится 30%
общего запаса воды, остальная часты находитея в прот‹
клеточной оболочке (Алсксеев, 1948), Количество воды.
н выше, чем. количество компонентов - протоплазмы (Алексеев,
1969). Содержание ноды изменяетея. как. в течение вегетации,

`Красносель-та и’в теченне суток.(Макснмов, 1917 Максимов,
ская-Максимова, 1917 — 1923; Скалнии, 1938; н др.).

Вода играст родь растворителяаОна явлиется не только средой,
в которой совершастся обмен н передвижение веществ (Алексеев,
1941; Петинов, 1959: Сент-Доердиу 1960), но н частью живой. ма
терни._(Тринчер, 1966)

Вода связываст растения с @й мосферой. и по!
сдниство организма © условиямиереды (Рубин,
ст на направленность ферментативного и. других физнологических
процеесов. (Алексеев, 1948, 1984; Алекссев, Гусев, 1957; Снсакян,
1940, 1954; Петинов, 1959), определяя ссобенности развития, и
тенснвность фотоеннтеза, дыхания, роста’ и други эизнениых от
правлений ̀  растительногоу организма.

'О. К. Фортунгтов (1028). ус
нзменчипости роста. растений я
‚данна дня н не температурд,

Влия:

лястся с
главным фактором

плодородие почвы,
количество. осодков, выпадающих.

гразования различных сосдннення. (Максимов, 1926, 1962 Аленсее
1948 1963 1906, 1968, 1969, 1970; - Сабинии, 1955 Гуссь, Н
1966; Пстинов. 1959 1969, 970: _ Сулейменов. 1064; ` Приваловй
1968)..Нормальные физнологические процсосы. растений омО
ны лишь при. остаточном водоснабжении (Мансимов, 1932)

перноды своей жизни онн нуждаются в дост: Па д

стмой, 1939 Аленесев, 1948 "Сазать о9) Средя ‘ веодитов.

и



итательные всщества доступны только при наличии воды в почве.‘недостаточном содержанни воды в почве приводят,
но. ® увелнчению осмотического давлення — почвенного.

аствора, тем самым сниждется их доступность растениям” Вие:<ение азотных, фосфорных и других удобрений эффективно тогда,жогда в почве содержнтся оптимальное количество воды (Шредер;1913). .ля получения высоКИХ урожаев и ПОВЫшенной белковостикрио сохствот писселе УОО орооовщай онн аоаРезультаты исследования| Зависимости минерадьного питания. от
подного режима хлопчатник@ показали, что дая хлопчатника удоб-
рення доступны только при высокой влажности почвы (Абутмлы-бов, Рыжов, 1965). Повышейне концентрации и осмотического дав-
аения питательного раствора! приводнт к снижению активности
воды в корнях, в результате Нарущаются ростовые процессы и син*
жается продуктивность хлойчатника — (Попова, 1993). — Виссениеазота и фосфора в ранние фабы развития хлопчатинка при высо:ой влажности способствуст уВедичению общего содержания ‘водыев янстьях растений (Петннов, Самисв, 1958 Рахимов, 1963)Органические вещества в' Ждоннатнике — составаяют 90-—95сухой массы, Дая создания н ШОстросния раздич
пользустся всего 1-—2% общего Жодичества затрачиваемой воды.Остальная часть расходустся `рабтениями на транспирашию, бла:годаря чему обяегчается. поступление и передвиженне питатсльныхвещсств по растению.

‚Среди технических культур хОЙЧатиик ианболсе влаголюби-вое растение, Общее содержание ВОДЫ в растеннях хлопчатнниеколеблстся в предслах 80—-90% на сырую массу. В вакуолях еег‘держится от 25 до 37% общего запаса воды, остальное колннескау'находится в протоплазмс н оболочке жлеткиьОбщес содержанне ноды в хлопчатнике по мере веготании. рас-тений менястся оно возрастает начиная © 3 лнста до швете-ння и плодообразования, затем снижается, Изменение проислалиен в течение дия (Портянко, 1959). В пернод максимальной транетпирации, после полуденных часов, содержание воды силина оаужастся в отдельных тканях, главным образом в дистьях,. распона:женных на ве нм Количеством паодоносящих ‘органов.Иселедования разделения воды на фракцин представляют оыой нитерсс с точки зрения изучения физиологии водного эбоодь"Вода, иаходящаяся. в свободном нн свяЗанном состоянни, нгазличное аначенне в жизни _ растений . (Максимов, 1936, "1955;Даексеев, 1948, 1950, 1963, 1968, 1969, 1971; Алексеев. Гуссв, 1957°Йетиов, 1959, 1963 1969, 1971; Гусев, 1966 1960 1971 й прИзвестно, что каетки растения удерживают _воду © неодинаканы1ой, ГУ асть воды, которая удерживастся менее прочно. при:пято называть свободной, а ту, которая удерживастся более пира:но— связанной,
Вода в свободной форме имеет нормальные физико-химические

э

«аойства: растворимость, упругость нара н др. Она более подвиж:Ч, чаладает большим, жимическим лотеяциалом: более: аорнехоколоанНАя водя `(Аженссев, 194)даБода. в СвиоаннОй рорнаноходящаяся о озанмодействии © дНОфнльными коллощан мерпограннчных поверхностях, нмеет нзмейенные физнчолнне о жлыаеЗобаннисойства, теряет часть хнминеского ‘потенщныле при оорязовании. водородной евязи с адсорбентай”Н. А Максимов (1944) считает, ято помимо снижения общепродаоааости аа каняХ, в псриод „Дейстеня ниЗких Томператуи аЗАтаоводоокаЛНВаНИЯ) растений. уведичивается — содержание) гойтести.Воды, которая е может быты тията: заморжлоржаниеДляпарнтуре, ННЖЕ а ОС, не можеб жужить растворитонецариЧастьтоаны чгко астворимых нещеста, как, например, сахар ЭкеС оы получнла названне саизанной (Аленссеь лаар„аскогорые авторы (Привалов, 1858; Мальцев, МИр диноваФедотов, 1964),считают, что свободная оа нонодние вакуоляхкаетоуднсТОЙ, системе растенийу дегко ‘испарнется с повеноуоляхпод делети еа стнике. Другив бследователи утверждаржи оанмоа одстонвы, Межмолекулярный ® внутримолекулиры оа ТОвоввннс садивНОсТЬподЫ, Н ЭПИ подоергают сомнонню. салкяе:чеа усооооАНОЙ воды в рашднях. Д. М. Сабнини (Нобау ,метиа условность граннцы. М вободной. и связанной. водоЙнах е наши, Могут переходитй бдна в другую, Вся од в иапронно- ‘акой-ТО Мерс являеТЕЯ евязанной, поэтому. резжванрасте-придержив каа оссоЯЗанНуУЮДВАУ чисто условное Такого ааоаГВ лее я оакже МО М Окуцов и._Е. Н Таросона ‘Чар5 В Лебедев (1909) такжё ситаст, что нельзя дарас имеющую:<я В клетках поду на связанную и свободннкя‚ оследования, прожеденные © меценой ‘водой, показали._быст-ЛЫ мс псего подного заййса. клеток с подой окрулааннн сре-ло (а орн 1956; Вартацетяи, 190 1966; Вариинжаюй Курса:санов. рабамунлов, Ефремов, 1963). Б. В. Вартапетан ааЮ / Урастенна. аТМча чтО часть воды, содержешаяся в тласуР:Мого растьаро, обмейныается с водой, поступающей Э; ислетная
вуег Мисни ЗуаастЬ Же вляется трудно обмениваемей, езатоле-
муст Миение, что вся вода, содержащаяся & корнях и побегах,
мисний: авн нватьС На 0У, няходящуюся в почас, Разназа огабодной модок нястй, пероятио тем, что междусоязанной "аоость
гую К уродой ег Четкой границы, одна фракция перевиой н сво:

1ую (Гусен, 1959, 1966) " аео данным Н. Г. Васильеной, З. С. Вуркиной (1960), при о-держанно свлажности. почвы (70% от полной влаговмиоети, а.держание свободной воды в истьях провой ншйЗлалоннывращенных при недостаточном водоснасжении 10%олотчные данные поучила Е. В. Крюкова (1966) а С0 )-годдавии в опытах © сортом — лшсинцы ° Мирож жа арО иГМ Титов (1960) в опытах © сортом узы — Алмаатинска/
ш ) ртом Кукурузы — Алмаатинская

в



Х. Х. Енилеев, А. Р. Рахимов (1963), определившие фракцион-ный состав воды’у сортов хаопчатника 'С-3210, 108-Ф и 2850, пО-
казаи, что фракции изменяются по мере вегстаиии. Имеются сор-
товые различия: более скороспелый сорт содержит больше общей
м свободной воды. На ранних фазах развития у всех сортов хлоп-чатника в листьях более высокое содержание свободной воды, чемйсвязанной. Фракция воды изменяется в теченне дня: утром наблю-
‘дается увсличенне содержания свободной воды, днем падает, @ NoВечеру, возрастает. Содержание связанной ‘воды в полуден-
цыс и послеполуденные часы, позышается. По данным М. Э, Кем:баль (1967), содержание свободной воды в хлопчатиике постепен:о повышается до фазы иветения, затсм, в пернод массового шве:тения и плодообразования, дочти вся_ вода пережодит в связаннуюФорму. В опытах А. Р. Рахимова (1963) с хлопчатинком в различ
ных условиях водоснабженняд 80 60, 40% от полной влагоемко:сти) отмечено повышенное содержание спободной ‘воды ‘при влаж:ности 80% по сравнению с влажностью 60 и ЛОФСоотношение свободной и сВязанной воды изменястся при.раз-‘аичном виссении. минсральных удобрений. (Самиев, 1963).-Внесе:
ние годовой нормы фосфорных Шудобрений до’ посева п азотных‘добрсннй до бутонизации повыбалоСодержание связанной жВенная © айй встения "песаае лт ханооноой нн охувеличению содержания свосоднойВоди я э ЭК-бель (1967) делает вывод, что М@Мболее эффективным. являстсяполно в самые напряжснные перноды развития растений, Призэтомвысокое содержание свободной водый епособствуст улучшенню дрзиодогических процессов. Такой же точки зрсиия придерживаютсяЛ. А Филиплов (1981) н С. Адимбетов (1969)

Н. С. Петинов, А. Р. Рахимов (1971).при`изучении фракцио)ного состава 0дЫ у среднеспелого (108-Ф) н скороспелого(С-3508). хлопчатинка в различных полнвных режимах устанониодн, что растений, получиншие 8 поливов, содержат больше общейи свободной воды по сравненню с другими. варнантами, — Опниа© онковолокиистым хлопчатииком также похазывають что’ роптимальной ороснтельной норме улучшается оводненность Энсна.® (Дурлысв, 1969). Ухудшенне водоснабження подаваяет росто:вые_процессы, приводит к обезвоживанию-Преобладание свободной воды над связанной свидетельствуето повышенном жизненном тонусе растений (Адексеев, 1948 Похнов, 1957)
Количество воды, потребляемой культурными `растеннями, из-менястя в течение Вегетании. в зависимости от вида, сорта й э-зовий произрастания. Н. А. Максимов и В, Г. Александров (1917)„тмечают, что расход воды для создания одного грамма: сухогоэецества колеблется от 160 до 746 г. По данным No. Г. Пезрова(1936), для получения 25 ц надземной сухой массы проса е цнатребуется_до 100 мм осадков

Потребность хдопчатника в воде, поступающей на поле в видеъ

садков. или поливов, › составаяст _ примерно 800 м/га. (Зайцев,29). По данным Н. Назирова, (1977), за 'весь пернод при достхточном водоснабжении (70-—80% от пОЛНОЙ влагосмиости) поннысдно растение хлопчатинка в Вегетационных сосудах расходуек1204190 л воды, а в олевых условнях еще больше: ‘ОпыламиВ. М. Цибииского (1985) и И. П. Сахарова`(1941) установленото хлоичатник больше всего влаги расяодуст ( периох бухонное. Во время цестения расход воды сНИЖЕстся, И оао НОая,потребляется ее к Конщу вегстации, Особенно:повышастоя раснойводы после цветения; В этот пернод расходустся н менся ноноязины общей погребности влаги ЗлоЛЧаТИНКОм ̀  СумМит оатоло;о потребности воды Жлопчатником, М П. Медние" ПЗЗ Чнксласт. Вывод, что ПИ пололенни первых листьев трабусея 112 м/га, при’ бутонизаш и цветении — плодообра,зовании —- 91--114, при созра
Как отмечалось выше, ЗлоПЧаТНИЙ —- влаголюбивая. культура.Недостоточная водообеспеяеность рабтений приводит к сезнатуренарушенням физнодогических процессов, Потребность в оаржаныМкасгок у хлопчатиика может быты рейлизована тОЛЬКО Испррыным н активнЫМ. током воды.

‘Устойчивость растений к неблабпрнятным условням в эначи-За оетолей ависит от Физнжханссних Фасрете протолля:Noы. Особое место принадлежит Ридратании — поступлонни с пая,» клетки. В устойчивости растений важное значенне мег и Фрак-.1нонный состав воды (Алексеейы 1948; Максимов, 192 Алесрах”{Усев, 1967; Гусев, 1968, 1999 др.), Содержаний елабоевонсосяхды опредсайст нитеисивносте физнологических процесеов: соларканне. прочносвязанной —утойчиность растений & псбяавонолой:ым условням среды (Макенмов, 1926, 1930; АленавевстОна ая$1; парголина, 1948; Генкель, Баданова, 1996; Петинов: 1994:1955; Васильева, 1939% н др.)ер (1948) указываст, что в условиях Эасухи уве:
воды, что являстея при-

. А. С. Кру-килин (1954)‘также. считает основным признаком УстойеяныйУьрастений к засухе налнчие повышенного “ количества С свиностявО

гогасно данным Г. В. Еремииой и И, К, Комеленой (97)),ля, нанболее засухоустойчивых сортов` аыч (Желная, ошк суатани) характеризуются высоким содержанисы Эааа кия,зоды „ ооДЬШОЙ подоудерживающей <пособиостыю и Эарароотыю- Ё. В. Крокова (1968) отмечаст, _ что ‘ ЭасужеиоунанаЕ,ас пшеницы Одесская-З и Мироновская’ 264 аракераниныепетнем резких колебаний в суточном содержании ощ наай измененнях нитенснаности тракспирации, переходоос шс вОдыЗка «долее упорядоченное состояние в жаркне С часа нра Тадовалемкриость прослежена в оцытах © пшеницей многими нокаядоватслями.
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В основе связывания виутрикасточной воды лежит упорядом
ме ее труктуры, высокополимерных ннгреднентов протоплазы
Ноолом, КоЫупорядоненная. вода отинмастся легч че
орадоненнйи (Алехсееь, 1963) счалаае,`Вазделенне ноды на Фракции, Как мы отысчали НЫше, у
ак ка оАН оа велюннны подсотинмающих счл. В да
Ма будем пользоваться терминами «прочносвязанная о/
в виду более упорядочениую волу, труднее заленагМу °анаа вонаоеподразумевая: мсиее упорядоченную, 3
влекаемую,

зАсухоустоичивость РАСТЕНИЙ

рошенне особенно эфбккуино, сслу оо _ осупсетлнстей

СОС ооа САа растния. Педостаок поды в поч

МОО К Пва аооабженис растсный в пронсссы мети

особеоСТОЙ ВОа зарактера формирочетия урожая при недостй

Учые аОа часрждая, чо эасухоустойчноы то раста
ЕО ы ооа увскодовить од В. В, Коскуц
Жрае оО ня ‘раздичные внды, элаксв, устаиовия,
1905007 аур обладают более пойцженных "р

Пар Таа ичееь больце признков эеромора

аи винова _(1939), наиболсе засужоустой
МНМ лана ЛО0 помагал: осповным признаком засухоустойчи

(совожский, 1050 “ Почденная эвсуха _ поэнивает При Н

Чаие ба оави ‘ Атмосоерная асуха наступает при’ ВЛОИ

эоодуха 35—45%, в в полуденные часы даже 20% и инже, Нанбо-

лее ВЕ И ая С коета еа ворысеннсй т
Так АС ООЕОон ОРа рых ОНа в оадЕЕн сикжоизей

аЛЬ ааА С, ‘Сефановекого (1937——1950). следует

СОЫНО ОННЕ , гелонаиа а Е ИО особнй ва
НОТЕЫ! ОМВр А ОН
лаОа ПТа аая '(1990), ооа аоство: вооиняонние в
Оа ра оннн к ощ Па оа,

Н, А. Максимов.(1944, 1952) дал бодее общую. характеристику`
аОООа оЛА к асар а уе оЬ отро
ОЕ ло ОИ аоыа аа НОИНО КЕ вн
ое ост алмоедерите н ОПВАаЬ энсуху. 'В свовх аль
ТО оннНЕ . А. Макеа а (Т2) 1е только раскум
Всю несостоятельность тсории сПещифического минимума, выдви
Вааооа онн оа хелнело НЕ о о
торым должны вестись нсследования природы засухоустойчивости
растений

‘Засухоустойчивост
собность. растений. пр
‘вание. Способн

›оцессе роста

эго сложное явление, определиющее спо-
гизостояты Шерегреву и. выносить обезвожи

ть выносить оббвожнвание, соласно П. А. Ген
ю (1954), определястся. здаСтичностью протопайамы, сохране-

ннсм синтетическойспособиости, при. длитольной дасухс, высокоЙ
подоудерживающей способностыю. При действии ЫСокОй темпера-
туры повышается _ нязкоть протопдазмы. . Ф. «Лебедиицева
(1920), Л. И, Суркова (1960) иашаи положительную корреляцию.
мекду` содержаннем. соязаннОЙ.воды и устойчиноётью `растений.
В: В. Гриненко (1960), Н Н. Хараняи (1955) - утоерждают, _ что
высокая водоудерживайщая способность ткани является одним из
‘факторов, определяющих устойчивость растелий к засуже, 1, Ли:
латов (1965) считает, что высокая продуктивность растений.
<ит от самого объекта в условнях эасухи, Разные растеиия реаги
руют на засузу по-разному: одни обеспечнвают сеобя тодой &
даря развитню корневой сиетемы, другие —- высоко водоудержи
вающей.способностью, третыи — нитенсивнойтрамспирацией, за
‚шищающей их от персгрева, четвертые —- минимальной. нспаряю:
‚щей, способностью, пятые — коротким вегстацнонимм. периодом,

Устойчнвость ногих _ сельскохозяйственных | КуЛьТур К ПОЧ:
венной вааге по фазам развития неодинакова, 1х чуйствительность
Завнт от того, в каком сочетании заеуха воздействуст ма растей
мо оаахоустойчижстр метнется в тезенне онтогное, Пелая

«ритический период. (Заблуда, 1939, 1948; Сказкии, 1938, 1940,
196; Аникесв, 1954, 1968). Здакаи нанболее устойчивы No дочвенцой

ов дочале развития и менее устойчиоы о критучес ернол.
‘атку Воды в почве хдопчатиик, Ка &
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многие другие культуры, нмсест свой критичесний пернод. По это
МНар е аааого мнения. Одии авторы (Бородулниа, 1957
В енени. 1960) смитанть что аопча
оее на дече я оо пна дота е
к недостатКу ОЫ В оче ооа бутодизации - циетения тре

нн ай ат Моерсонс Н9 Ивзиров Тошлматов. 19
3 азс оутоннмаинах алаищаиь . А. Максимова _ (1939),. Ф. Д. Сказким

об оВОрАеНО на () Н Назнровь Н Ташматова (1912)
оа) ивибонее чувскойеельны к эакухе В псрнол дифферсиших
ТОа ооонижсний: детония н олодООШения, жга ощ
Зезооие иориоаотоя » бебперебойном снабясния водой

'Устойчивость культуры ® засухе зависнт н от вида растения
поя поалое пн лочве у` разных пидов элаков водный л
Ы НООСТатКе оЬ деяый брганах иеодинахово, Одии орга

ПНа вн ейою жнонь за сч ругих органо
нн окоивакт воду от нижинх, @ Такяс от вердушие

Вроде оаа ‘пропскодий отмиранис нижиих эисльея Пума
ооы : Маженнов, 192 Аленсско, 1946)
Е мана ооносл: уе онво к пльенной эксухе просд

про анна знвлдолии ЭН0 способно дать эиачительный Ур
Пя А ой нениКся от на рольных ° раствы — (Туманой
) лоочаЕние болес устолчив К почиениой влаге в начольны
фазы развития до бутонизации и В Конце вегстации (Клюсв, 1953
Бородулина, 1®57; Элснади, Талат, 1964).

'Позышение содержания прочно связанной воды при недостатк
влаги в почве является приспособительной, защитной реакцие
растений. Сииженне этой фракции, повышение содержания слаб
‘вязанной воды в растсинях при почвенной засухе и суховее пряй
водят к более спльному обезвожнванию вседствие быстрой пот

1948 1957). Отмечено (Лебедницева, 193
Петинов,_1954, 1955, 1959, 1962

Алексеев, Гусев, 1957; Петинов, Самнев, 1958, 1963; и др.), что пр
недостатке воды в почве увсличивастся количество связанной воды
уменышается количество свободной воды. Увеличение связанно
Зоды при засухе происходнт за счет содержания осмотически свя
Завной воды ` (Алексееь, 1948; Петинов, 1959).

'По мненно В. В. Гриненко (1960), при высокой оводненност
зтник характеризуется слабой способносты

связывать воду. При избытке влаги в пернод активного плодоо
разования он удерживает н болес 16% общего количества водый
в пернод. созревания коробочек — около 27——28%. Без полив
заопчатник способен связывать 1/3 содержащейся в дистьях воды
В. В. Гриненко такую амплитуду колебания содержания связанной
воды объясняст крайней нсустойчивостью хлопчатника к почвем
ной засухе. Вместе © тем, по мнению других авторов, хлопчатни
нереносит эначительную Засуху н во время суховея’ продолжае
расти и даст значительный урожай (Рождественский, 1926 192

ппа

Ма он лор орыь эу Ора рр

поранем пасокой температуры (Хасбиикова, Л9Й Алытергот



По мнению Н. М. Сисакяна (1940), гибель растений при дей4
ствии засухи происходит в резудьтате усиления распода белкой
протовлазмы. И, Д. Соколенко (1938) утверждает, что в условиях
почвенной н атмосферной засухи растения страдают главным. обч
разом от обезвоживания. П А. Генкель (1937), А. М. Алексеем
{1992) Н. А. Максимов (1941)‘похазали, что почвенная и атмосё
Фферная звсуха нарушает В растсицих коллондно-химические свойч

“ва. протоплазмы
`Согласно исследованням А. М. Алексеева (1942), П. А. Генкеля

(1946) Н. А. Максихова (1944), П. Л. Генкеля, К А. Богдановой
{1956) и др важное значение имсст понышениая гидратация кол

‚лоидов н связанная с этим засухоустойчизость растен т
вие высокой темиературы даже при достоточном. снабжении водой

приводит к сииженню оводненця клетох, ПОВЫшенной ВЯЗкости
протозлазмы, увелнченню проницаемости протоплазмы и умены

шению дисперсноети биоколаовдов (Альтергот, 1968).
Т. А. Генкель, К. П. Маргояина (1957) установнли зависимосты

пязкостые протоплазмы м. способностыю. растений. переноз

сратуру. _ Дальнейшие „исследования
ксля и И. А. Цестковой (1950) показали, что повышая

‘озлазмы. клсток, МОЖНО вызоать нэменения жароЧ

растательной _ клетви

‘Пстинов, М. И, Рамзаев (1961) определнаи, что при
‘спературы на ишеницу н кУкурузу в условиям

высокой относительно! влажности воздуха (85--90%) увеличи?
вается количество коллонди Тилас (1969)
показал, что действие нскусственного суховея на хлончатник сорй

та 108-Ф приводнт к снижению ос
©в плодоэлементов. В листьях н
ражено сильнее, чем в герхних. т

'Повыснть засухоустойчнвость растений можно путем
минеральных н органических удобрений, в том чнсле
ментов. Й. Ф. Кокс (1940) отмечаст, что достаточное азотное No@
фосфорное питание способствует накопаению углеводов, обусдовЫ
Эивает высокую водоудерживающую способность колондов про]

Зовлазмы, что, в свою очередь, приводнт к повышенню устойчи
вости ‘растени

Ф. Д. Сказкин (1960), изучая действие минеральных элементов
на яровые хлебные здаки при. иедостаточном водоснабжении, от
мечает, что искоторые вещестза улучшают условия формпрования
уепродуктивных органов. Минерадьное питание позышает. устой
Чивость растений & засухе, что очень важно, особенно в «критиче.
ский. пернод.

Микроэлементы (кобальт, молнбден, алюмнннй).повышают
сухоустойчнвость растений, нто сопровождается высоким содерй
жанием связанной зоды н более высоким уровнем содержания бел
овн аскорбиновой кисдоты. (Школьник, › Боженко, _ Маелс
1960; Васильева, Старцева, 1960). При. дейстони модибдена

‘отрицательную — тем

АГ

‘устойчивост:
Н, с о

‚действий высокой

‘микроэлей

од засухи улучшается оводненность клетки и устойчняость рас-

{орной подкормки д0 посева сиижается содержанне обЩей оо

‘увел чс›шярошшпщщ `связанной воды (Самнев, 1963). .
сокой температуры проявлястся в нарушении обмена веместв "

растений. ® исолагоприятным эсловиям среды, в Формирований

В. П Боженко (1965), водный дефииит вызываст ловышение, аке
тивности рибонуклеазы, Еще бодее эффсктивно применение микро:

точном водоснабжении принадлежит - Басильёоу ([991)° та



В опытах в Ботаническом _ саду ` Каракалпакского _ филиела
‚АН УЗССР и Нукусском государственном университете. контроль:
|ные растения выращивали в течение всего вегетацнонного периода
при влажноети 70—-75%, опытные растения выдержнвали в усло-
влях исдостатка полы © влажностью почвы 60 40 н 35%. В эт

в опытах в Ленинградской области, растения в
исдостатке воды в почве в перноды: |) от двух пар

листьев до бутонизации (засуха 1), 2) от бутонизации ло иветения
(засуха ), 3) от цветения д0 ПЛОДОНОШения (засуха Э), 4) от
млодоношения до начала созрсвания (засуха 4)°

В опытах, про Каракадакском научно-исследова:
тельскомииституте земледелня в ПОДеВых условнях, контролем
служнл! ня, получношие в теченне всгетаннонного пернода 3
и . поли

‘Опыт! но растений Мачаты в 1974 г. В первый
|год закаливание растений проводидоь за счет сокращения числа
цоливов: в теченне вегет;

ВОДНЫЙ И УГЛЕВОДНЫЙ ОБМЕН ХЛОПЧАТНИКА

МЕТОДИКА исследоРАНИ.

В течение многих лст М проводили опыты_на Карсльском п
решейке Ленинградской обяасти (Отрадное БИН АН СССР)
легетацнонных сосудах, в Ботаническом саду Каракалпакског
филнала АН УЭССР н в Нукуеском государственном унииерситет
ма делянках, в Каракалпакском научно-нсслеловательском. инсти
луте землелелия в нолсвых УСОВИЯХ.

‘Объектами наших нсследований служнаи $ сорта хлопчати
'Ч.3010, Ч-160 и сортообразен. Чимбай-6. Сорт С-4727

‚око районирован, сорта Ч-3010, Ч-160 н Чнмбай-б — выведены
‘аракалпакии, Опыты ставилнсь Вегетаннонным методом. в специх

альных сосудах по общенрииятой методнке (объем. сосудов 6 к)
и в полевых усаовиях.

В псгетацнонных опытах использовадась
снли в ночву в жидком виде. Полкормку растений в течение вег
лации производнаи в фазы ` бутоннзацин, цнстення и ОЛОДОН
лшоения

Разница. между схемами ой
дской области н в условнях

торой.
ля, вырашщенные нз ссмян растещий пероого _ года
снова в течение всгетаинонного пернода, ноднергаяи 3
(осуществляли 2 полиза — в фазы швстсиия н пЛОДОобразования)‚На третий год закалноания нсподьюовали семена, сОбрайные © рас:Гтений второго года заколиванияу В. отличие от ОПЫТОВ первых‚лвух лст, в этом году хлОЧАТИМИ в течси

вссго одии полнв ( фазе
вертый год закаливания использовали семена ©
закаливания, о на этот раз хдойчатиик в точен
пернода н 

3‘полнва_ продолжалось в Трек) ПОКОлениях
Контролсм даи закаденных растений виачеле елужили_ рАаончетинка, которые в теченис жегетации поаучили 5 оли:дальне аопчатиик, выращенный из семян растенийпроизводствснных участков н в течение всеетационного "псранияле получнниий и одного водива. е эегетационного“нернодаВ вегстацнонных опытах полнв.пронзв

каждом сосуде оставляли вн
по 2 Пооторность опытов —

‚Наблюдения за ростом. и развитнем врастений, Почаснная засуха
‘прекращеннем полива, В дау
элежность

‚полевых условиях удобрения в о‘«утонизашией, ‘постеннсм, а ля Анолива — в фазс двух. настоящих|азотных, 175 — фосфорных, 50°
нн и от же день во всех вагавляли по 2 растения, Пкмормальное водоснабжени

а

ма Карельском перешейке Ла
Каракалпакии_объясняется

‘ознями. При_бодее м
сокой влажности ноздуха. м. сравиительно невысокой температур
в Ленниградской области растения мало страдали от засухи, тогдё
как в условнях Караколнакии, где, температура поздуха высока
‘относител ая влажность низкая, 30—35%-ная. влажность. почи
приводит к гибели хлопчатника:

`На Карельском перешейке Ленинградской оба:
х опытах влажиссть почвы в течение всей вегета! а

70—75% от полной вдагосмкости, В опытных варнантах растени
вырашивали с недостатком воды в почае (35% влажности от пол
ой влагоемкости) в пернод от появления Э-го листа до фазы ©
тонизации (условно будсм называть этот пернод засуха 1), от н
чада бутонизации до цветения (засух ‘цастения дё
появления коробочек (засуха 3). В средием растення подпергали‹
засухе 1821 день. Повторность ` опыта во вссх варнантах 5

7-кратная,

ли по фазам :
в пегетационных опыта

›нейшем выдерживалах

вносили перед посевом,
ика, выращенного без

листьсв. нз’ Расчета. 950 ктуга
ных. Посев. производнли. в

‘риантах опыта, в каждом гиезде ос
оливы, производияи в 3 варнантах: 10
не полнв 5 и 3 раза через каждые 10-

э
2



12 дней, что соответствует оросительной_нормс 4000—4500 /
(контроль): 2-й-— недостаточное водоснабжение в фазе бутония
цин, цветения и плоообразования; соотетствует оросительм
норме в каждом поливе 800-—900 муга (опыт); 3-й — хлопчатни
в течение вегетационного пернода вырашивается без полива

Расход полнвной воды учнтывался с помощью водослива, от
санного В. Я. Поповым (1954). Повторность — опытов 4
площадь опытных делянок 180 .

ля учета водного обмена мы брали третий и четвертый
считая сверху, и определяли ряд показателей.

‘Общее содержание воды в дистьях устанаолинали путем
сушивания до постоянноЙ еухой массы при температуре 10
105°С. Фракиионный состав Воды в листьях нзучали рефрактом
уическим методом А. Ф. Маринчик (1957) в моднфикании Н, А. Г

<ва (1960). Для определения фракилонного состав
вали растаоры сахарозы, еовдаюощие ссмкцческое давленне

35, 40 атм, н 3 ма раствора маливали во — взвешенные
В каждый ‘бюкс помещали 60 высечех. листьсв ди
Навсска 400-=450 м. ЭкспозиЩия 2 ч. Кон
ределнлн на рефрактомстре РПЛ-2.

`Сосушую свау листьев устанавливали мстодом компенсалии пр
помощи. рефрактометра (Максимов, Петинов, 1948), водный д
фицит — методом . С. Литеинова (1932) и пычисляли о проц
ах к полному Водному насмщению, ППовторность опыта 5-кратиа

Жаростойкость оценинали методом Ф. Ф. Машкова (1936). Д
этого листья второго яруса сверху ерезади с© растений н помеща
в химический Стакаи. с водой, температуру. постепенно повыша
от 45 до 50—-56°С. Листья выдерживали’ при температурс 55
в течение 10 МИн, затем, последовательно персносили в МЮВСТЫ
холодной водой и 0,2% НСЛ. Показателем экароустойчивости. ау
жнло время появления желтых пятен под влияннем соляной К

`Углеводы определяли хроматографиуеским методом, опис
. Н. Велозерским и Н. И, Проскуряковим (1951), в модиоу

И, Г. Завадской, Г. И. Горбачева, Н. С. Мамушкиной (1962). Д
фиксани. свежего` матернала применяли гор
ловый спирт (50 мл на 2 г). Фиксированный матернал в фарфх
ровой ступке растирали до кашнцы, затем смывали свежих

колбе, Экстракты пропу
каан через шотовские фильтры. Дая анализа`брали 10 мл еп
товых экстрактов исследуемого матернала. и упаривали в псбож
шо чашке при температуре не выше 60°С. Сухой остаток растй
раи в 1 Ма воды, центрифугировали, наносили на дннлю стар
в виде точки, Колочество ианосумого натериала вояебзлось от
ло 15 мг сухого вещества. Использовали растаоритель Н-бутанодукерсная „кислота 21:5) т

Разгонку производнаи в стеклянных ` хроматографированны
банках. Разделение сахаров осуществляли трехкратно с последуя
э

мщим. подсушиванисм хроматограммы на воздухе при. комнатной
лемпературе (20°С) в течение 20-—30. мин. Для проявления с
пользовали растворы 2% аннлинднфениламида 'в этиовом спирте
Содержание сахарозы определяли по методу Р. С. Кулко (1956),
Пятна сахаров вырезали из хроматограммы, помещали ® пробир:
ки, заливади 6 мл 60% этилового спирта н нагревали в течение
З0 мн на водяной бане при температуре 80°С. Элюат доводнаи до
6 мл 60% слиртом. Дай определения рали 2 мл епиртового элю:
аа, прибавляли 3 ма А-резо (05%) н 96% спирта, затем
Б.соляную ‚ кислоту, — содержащую - железоаммначные — квасиы
(0.216 г). Солержимое пробирки нагревали 40 мнн при 80°С. в о:
даной бане. После охлаждения пробирок нзмеряли. Интенсивность
окраски на ФЭКе ( с фильтром No 8=- синий’ фильтр). Глюкозу
определяли аннлнифталатным методом, Для этого вырезанные нроматограм и заливали @ пробирках 3 мл ледяной
уксусной кислоты н помещали в кипящую баню на 10 мин, Интен
снвность окраски измеряли на ФЭКе, Расчсты проводнан по стан:
‘дартной кривой, снятой в начальном этапе работы,

Крахмал определяли методом Риснсг (1960)
нодного. комплекса

`Агрохимические _ нсследоваййя — выполнены — по
СоюзНИХИ, изаоженной в кннге «Мстодыагрохимич
Ффизических н микробиодогических исследований в полнЫ
ловых районах» 1963

Корнепую систему исследовйяи по мстоду Уинпера и Качниско.
то (1956). Предварительную, отммвку. корней поводнлн в поле,

каючительную -— в лаборатории. Отмытые корни просушиваяи
в сушильном лшкафу, а затем. нзвешивзли на ОрзноннЫх весах
типа ВТ-500 с точностью д0 . мг. Учет массы корневой енстемы по.
горизонтам н фазам развития осуществляли методом монолитов.

Наблюдения за ростом и развитнем — хлопчатинка, темпами
ветения н созревания проводили на 100 заэтикетированных рас-
леннях каждого варианта

‚Дая определения. средней масеы. хлопка-сырца ! коробочки,
выхода волокиа и массы семян, а также технодогических Качеств
полокна перед уборкой урожая в каждом варианте опыта. брали19 100 коробочск © Зг фн га узла, Телпологические тачеетияаопкового волокна.определялиметодом воздушной проницаемочсти на приборе -4 Густоту стояння. лопмеТНика Устанарн:ми путем сплошного подсчета весх растений на учетных рядкахКожной делнаа оо оаа От Ч

РЕ Математической обработке опытных данных использовалиметод И. А. Одвина (1960, 1962) в моднфикации 7 мушки-ной и Г. В, Удовсико (1969). аОО Ч

их, агро-

ых хлоп-



ПООЕЩЩЕСки в МЕРОПРИЯТИЯ, ных луговых почвах оптимальной является четырехкратная вспаш-
ка по схеме 80-_20-—20--20 см. Эта схема по сравнению © посто-
нной на 30 ем позволяет сохранить паотность сложения почвЫ
сптимальных. пределах

В предпосевной период, по мере наступления.спедостиПочвы
с целью задержания влаги н прелотеращения. поэторного засол

ия почвы, удучшсния разделки пашии, уничтожения прорастаю-
шх сорняков и выравиивания поверхности поля произвол
ранневосеннее боронование зяби. Сроки уетанивливаются © учетом
состояния спелости почвы на глубину @-- 10 см, Боронование о-
‘лей создаст: рыхлый, дорошо разделаниый сслой` ночвы, позволяет
произвести. оптимальную заделку семян при сетсу создает усло
ЗЯ для лучшего прогрезания МОЧВЫ) соднечиы
аэрации, ля получения дружных ВскоДОВ п соху

|почвы в раникй пернод разоития хлодатника. К основн
ам предпоссвной обработки ночвы относятся также чих
1ч малование. Они в еще большей етепени улучшают условия для
оптимального проведения посеоа н обеспечения: дружных псходов.
`Чизелевание проводитс убицу не менсе 12--19 ее ф
спелой почвы, В ходе предпосевй@й. обработки — почвы вноситея
‘часть. азотных, фосфорных и КалиЙных удобрений. в соотвстстони

обрений хлочатиик
При ранневесснией и предпосевной обработке почвы.не реко-

мендуется многократно применить механизмы, та Как ои нызы-
нот презмерное уплотнение, пахотного слоя почвы, @ это отрица:

‘тельно влияст на рост ! развитие всходов и в конечном счето сни
аст урожа?. хопка-сыри

‚Дая получения пысокиЖ

В последние годы в ККАССР и многих других хлопкосеющи
районах союзных республик приходнлось отстанвать урожай
крайнс маловодных н засушаивых условиях. Суховей в веге
ный пернод способствует развитню эстровой — эро:
‘большой дефицит олаги, В крайне маловодные годы требустоя

‘менение всех тоикостей агротехнических приемов, достижений
передового опыта, @ также высокое качество всех полевы

восоременно проводимый научно обоснованный. комплек
агротехнических. мероприятий, а также применение результат

науки в пронзводстве гарантируют получение высоких и Устойчи
вых урожасв независнмо от неблагоприятных условий окружаю

среды.

Каждый год имест свон оеобенности, которые
тывать в пернод нессинс-поЛевых работ:

в том, чтобы. тщательно проанализиров
жение и рекомендовать соотнекствующие агротсхнические мер

приятия, Необходимо разработать ® каждом хозяйстве компле)
ные агротсхнические способы НОдКОТОвки м Проведсиня ПОдсВЫ
работ, чтобы нянаучшим способом использонать факторы. погод
Свосвременное внедрение эффективных — присмов. ос

м. других сельскохоВяЙственных. культур о:
ния. произнодства Ждонка-сыри

м, а токже пр других неблагоприятных с
Многочнеленные и многолетине юпыты, прооеденные в различ

ных зонах ллопкОсеяния, свидетельствуют, что для Нормально
роста, развития No наконления урожая Вдажность почны од ХЛО
чатинком должнй быть около 70%, @ в ОТДельных слу
75-—80%. Правнаьная и споеврсмой а
‘шаемой зоне Каракалнаии — нажней
тивности всех пОследующих агротсхиическ
как промывные полнвы, внесение удобрений, Благодаря им сохра
ичется дополнительный запае влаги н поддерживастся влажноси

обходимом для появления ранних н дружны
тия и созревания коробочек, Кроме тог

важным средством в борьбе с сорня
чамн, вредителями н болезнями. хлотчатника

`Оптимальные ероки. проведения Зяблевой нспашки в Каракал
накин — конец. еентября —- первая половина — декабря. Глубим

йчноых урожае хлопка-сырца
н агрогехи мероприятийминеобходима

ровка_нюлей. Неравномерный микрорсльсф
зываст потребиость повышать — норму промышных одНа хорошо спланнрованных полях при экономном. расходований

‘промывных поливов достигается равномерное рассоленис н увлаж:
нение почвы н номного повышается. качсство сева,. бодее "рашио.
‘Мерно распределяются удобрения. и в результате сбсспечиваютси‘дружные всходы хлопчатинка. Это номоляст эффектиано исповь
‘Зовать каждый гектар под возделывание хлопчатника. Планировкаолей может быть капитальной, частичной л токуацей

Примерно половнна всей староорошаемой территорин. автоном-й, республики в той нди. ННОЙ степени засолена Нои емлоние К

мероприятий, таки

вспашки зависнт от моШности. почвы, плотности сс сложения, зай засолснию. Около 5 -00%, ‘мели паоноя олона, я сКлОНН@,соленности, н др- В усдовнях Каракалнакии в основном принята же подвержены — засодениюза блевая испашка на глубниу 2880 см. Однако на сильновасодений ,В последние годы в Эптопомной республике на всск староороных глинистых и тяжелосуглинистых почвах применястся вспашк
на глубину 30 см с посдедующим лочпоуглублением до 40—45 с
`Такая вспашка, по еравненню с обычной, обспечивает значитель

ую прибавку ‘урожая хлопка-сырца,
`По данным Каракалпакского НИИ земледелия, на старопах

насмых, а также вновь освоенных землях начинает применятьсякомплеке мероприятий. по. улучшению. мелноративного состояния‘пошасмых земель, Устройство коллекторно-дренажных естей, Вааироока земель и удооение нерм промывных поднзов Позводяют‘репективе освонть и ввести в сельскохозяйственный оборот-



солончаковые территорин. Таким образом, автономная республим
чуждается в огромном количестве воды для осенне-весенних пр
Мывных и вегстационных детних ПОЛНЮОВ. :

'Как ноказали многолетине исследования СоюзНИХИ н Кара
колпакского НИИ земледелия, для эффективного проведсния про,
Мывных полнвов в Каракалцакии нсобходимо сочетать примененя
Эсенне-зимней н весенней промывок. При этом на сильно- и срех
мезасоленных землях более 70% общего количества промывный
Вод приходнтся. на осеннечзиминй пернод, остальная часть — &
вессниий, Промывная норма должна быть достаточной для опрес
пення почвы до оптимальных величин — 001% по хлору-нону
05-.0,6 —- по плотному остатку. Нормы полнва зависят от меха
пического состава. поча н Уровня грунтовых од Так. пр!
Э.Б м требустся не более 25003000 м?/го, _ при 3 м — 300
орн 98 м 4000900

'в псех. хозяйствах отономной республики в пероую очерей
промываются земли, освобождавшиеся после созревания райии?
ММльтур, @ также территорин, подверженные сльному
п продрювие огромисго колизоета лы

‘Молучении высоких урожаев хлопка-сырца важную роль
‚раст качество семян. Онч должны быть чистосортимми, крупными
Раенеокой зрелостью. и всхожестыю ме ниже 12 класса, загото
самыми © первых сборов высокоурожайных и эдороных растениЧу
Семена хлопчатника имеют твердую кожуру, поэтому перед пос‹
Ка х увлажняют в кучах, согревая ма солнце ля обсспечения
Эобевременных всходов, н протравливают препаратами ТМТД. лл
чрсдохранения от заболеваний. корневой, гнилью, Семена сеют
Зорошо подготоваенную почоу в оптимадьные для каждого хозя
&а сроки, Основными способамн сева являются узкорядный
Зеждурядьями 60 ем. н Широкорядный © Междурядьями 90 ©;
В`последнее время площади широкорядных посевов в Каракалия:
кни увеличиваются.

‘Сла хлопчатинка следует начинать пр наступлении устойчноо
«емпернтуры почы на уровне 14°С в слое 0—-10 см. В южны
1ононх "лозделывастся среднеспелый сорт Ташкс-1, в север
пых ««скороспелые сорта , Чимбай-3010, `С-37Э7

хонысйо миоголстним данным, срок сева В ЮЖНЫХ хОпко
себния районах настулает не ранее 15.0, в северных — не ране

ЫВ пожной зоне оптимальные сроки сева жлопчатиика — ©
100 , о сеперной —=с 20.04 по 05.05. Посевной пернод считаста
о оонченным только тогда, когда На всех пдощадях получен

Зружные полноцонные всходы. Вегетационный пернод н Уборк
урджая продолжаются до 90——95.10.

'Мосле получения дружных н полноценных всходов приступа
+ прорежнванию с целью обеспенить оптимальную густоту. стоя
каа южных, и в северных зонах прореживание , проводнтей
Noйарнод @т всходов н не позднее фазы образования 1—2 настой
п аиствев,

По данным Каракадпакского НИИ земледелия, _ оптимальная
сустота стояния для скороспелых › ©ортов. хлопчатника — 110—
150 тыс. растеннй на 1 га Из этого расяета на посевах © Между-
задьями 60 см посае прореживания оставаяют |--2 растения через
{иждые 20--25 см, а © междурядьями 9 см — 2-—3 растсния

'Пераую культивашию прозодят после появления дружных вско:
о» при’наступленни. спедости ерхнего горизонта. слой почаы. На
А оцу 68 м. Она‘необходима для рыхления почвы в середнне

{а кдурядий. Повторность культивацинзависнт от степени засо-
ренности ноля. Последующие культивации в условнях Каракал
В рекомендуется проводить на глубину 1516 см, при этом
пнаг аметь в ондуь ЧО нс колнчество Жультиваций /решает задачи.
3\ода ва поссвамицла х качсстволВ теченке. пегетационного с
Унода проводится. 6-8 кудьтиоаций, @ на снльно засореиных о-

раза больше. Прополка ©орняков ` проводнтся посае
‘льтивации м шо всяком. случае, Ме/шозже, чем.нерсз онн день

чосле. кудьтивации, При. последних Культивациях 0. избежан
повреждения растений. хлопчатника ма колсса 'трактора на
зают щитки-Обтекоте К

В последнее время. в цслях МИНИМализоции МеЖДУрядных об
работок хаопчатинка рекомендуетСя одновременно с культивацией
проводнть марезку борозд © подкормкой. Это позводяет увелнчить
урожайность и снизить денежные затраты л

Минеральные и органические удобрення ' повышают. н только

урожайность Noо и засухо-. нужаростойкость 1растений, @. также
\Вхраняют влажность почвы М Оптимальных нормах. Возрастаю:
ща потребность в удобренних требует рационального их исполь-
зовання. Прежде чем воситы минеральные удобрення, необходимо
учесть в каждом хозяйстве почвенно-климат ческие усдовия, пло-
Зородие м агрохимические свойства: почвы. Одно иЗ важных усло-

и в повышении эффективности вносимых удобрений -— достиже
ке оптимальных пропорций в содержании в почве азота, фосфора

‘калия на протяженни вссго!года.. Годовые нормы: минеральных
удобрений обычно, следующие:.азотного -= 150, фосфорного —- 705
, калийных — 50 кга. Перед вспашкой вноснтся азотных удоб-

на 25--30% годовой нормы, фосфорных — 75-—80%, малий
ных — 60—70%. Остальное количество удобрений! вносится. в видё
тодкормки; азотные — в фазе двух пар настоящих истьер и 0быч-
ло в начане ноетоння,. фосгрориме -- д пернох _ шветения, калий-
ные — в пернод бутонизацни. Все Ути подкормки. сочетаются ©
полнвоми, лагодаря чеку соанетуя „учшще уеяовия ля (р

“ развития ` хлопчатника:
`Своевременное и качественное проведение поливов. способст

мст полученно высокого Урожай ллопна-сырцй: Дая ракнонаяь:
ого использовайия оросительной воды полмоные Картыукрупия

'отся до оатичадьных разхерсв. Затей сбычно нархааютсй арсмей
ы поперечные оксарыки. . глубиной до 95—80 см, «шйриной по

»



зеловних, Работ еа бжеовиях. Каракалпакии» лочти. ст ММш
акой-то. мер °

попЕТо В мы проводили в вегетацнонных сосу-'Предварительные опыты МЫ П
НО осс нна АН СОС Л:

лООО еси дном. .) в условиях оранжерен.‘нигродской области В ОтРел сар ваОйдитеиЕ о-О тор
уктаМи, поучения СЛРЖе растсяня выращивали.при различ

тообразец Чинбайге, ОЫ тр--75% отоПИПВ). Контродем служнли
ой влаЖности лоч (35-7о торж воянев) О полазвоть о
растекия пслучавшие познуй, 'Оа вдрная ©НЫтЫ покалЬ, та
АН кОитрольнЫХ. растеотетаЦ о перисва. < Содернание
оВВ в т нг ое в о одоноветвя. Воооаниь
РодЫ в пн е спижелось а щсм Оенаацнонно периода:рестений.

ЭТО быго свяонно © ал иого . продолжищиыея ростом

В оаа ОН сеоио аоы на вн вОга "ого
Поетков и коробочек. Из литератМры известно, что позднеспелые.
на кО оданойй Увороченного дия становятся б-
ЗО осноьне, ® о промя Жй. П, ленооы ди: схреноие
проксходит: поздике. (Омкльненко, 19
1У олытных растсния, подВерпшихся действию недост

а оощая оводионости овЕнанось. Тох, содерланис воды в
оп Обая ОСА Са в фе сутойнзацие › составзо

оитения ‚4%, в пернод плодоношения--ож фе втыня ОЙ оег нно ОБ я а.

ННа НА Иаа оат оОИ ружизаю: обычно СолЫЦ ь

аннн Л. СИЛннанова 1052), занухо стойчирый оауа

слабосвязанной воды в контроле у растен рта С-4727 колеба:
ща НЕ На НЙ наощна

ампянтуда кодебания была более широкой — 35—-45% |(табя. Э),

тений свльно снижается, особенно в Фазе ностения, Бодышой рас

3

требию —- до 5 с н по дну до 20 см. Вода подастся в Кажду
борозду или через борозду неременной струей

Установлено, что в пернод ст эсходов до пвстеныя элажност
почвы не должна быть ниже 75—80%, в пернод цветения: —подообразовайя -ь а в перися соореваня — 65% ПЛО Чися
полнвов и оросительная’ норма также устанавалоаются с учего

‘очвенно-климатических условий рагона. По норатнвам дая 'ож
ных райснов расход оросительной воды на 1 га хлопкОвОГО пол

эустановаен значительно больше, чем ля северно зопы.
Число полнвов и оросительная норма во. многом Зависят @

уровня грунтовых вод н от ПОдородня ПОчВы каждсго полноног

участка, В зависимости от этих условий чиело подноов колеблете
т 4 д0 7 с вегстапнонной нормой от 500 о 1000 м го, оросителн
ная норма составаяст 3500-7000 М/г @ на некоторых эасоле
ных участках и болсс

'Все отисченные выше агротехиичсские. меропри
он ® ноших Экспсримоитя, но с пскоторыми н

еред. иссевом виоснли органические удобрения иа расче
Г ссощых -- 25-—20%, Фосфюрных

0% общей годовой. нормы, Оетальны
азота, фосфора, калия влосиаи В болес г
эже полнвной борозды на 1518 с в
роста хопчатника, до образования трех. настоящих листьсв. Од
поврсмснко осуществаялась совместная первя междурядиая обрац
ботка почвы, Ваесение в эти периоды разыития миперольных удобя
рений способствуст быстрому `робТу Корисых систем’ и ПОЛНОМ
использованию питательных веществ, пока в корисобитаемом ло
поддерживастей оттимольная влажность почны Между
работка почы В этот период ра
тожению сорной растительностя» лучшему проипкиовенню. кисл
рода_ в Зону развития корневой системы, сохраценню в рыхло
состоянии. подородного е0 почвы, улучшению дентельност
Микроорганизмов: Таким образом, виессиие минеральных н орга
чических удобреннй © первой междурядной обработкой почвы соз
даст благопринтные условия для развития кориевой снстемы, и
зуасния высоких, и устойчнвых урождеь, при услозии проведсния
процессов закаливания. жлопчатника

‚дыева (1969),
все эти исследован

воднЫй ОБМЕН ХЛОПЧАТНИКА В ВЕГЕТАЦИОННЫХ
М ДЕЛЯНОЧНЫХ ОПЫТАХ

Существует довольно большая литература по водному, режим
и заухоустойчивости хлопчетника. Наибольший литерес для. на
представаяют работы В. И, Цивинского (1934), И, П. Сахаров
(1941). . С. Шардакова (1955, 1958), М. П. Мсдниса (1938)
Х/Х. Енилесва (1955), Н, САПстинова, Х. Самиева (1958)
.А Филиппова (1959); Н. П. Ярош (1959) Е А. Попова (198
1964), А. Крапивина (1968), С. Алимбетова.(1965), Н Н. Дур

о
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‚критическим» в жизни растений хлопчатиика, и в этот период
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тени! ‘словнях водного дефицита, но и при оптимальной вла:

‘Солержнние воды в эистыях хлотчатника вю фозам.разяитм

(соотоетственно 169‘ухоустойчивых растений сорта С-4727
: ‘воды пссгда было

РераетО ороато оВ

химов, 1971).
ыта при оптимальной влажности почвы

‘слабосвя-
к у раст‹

Табаиа 4

% на сырую масу). Вегетаннонные отыты 1969 г

каа 5т.60,65

38.72,9)
зоожон

2уте0,0

оъ

Котроль ао
тожоля
о2е

205

рна
5оы
о

\ и

щЕе

та 0 эо,оа0у5Вазяность
о% т0080
о8 &

Контрэ: | ®аст Ь
“

за 2 пар ностояцих энстыг, 1 — бутонизации, 1 — цветения 1У

постепенное снижение содержания слабосвязанной воды у обо

вижной формы. Самое низкое содержание слабосвязанной водотмечено в растениях, выращенных при недостатке поды в почаав фазе бутонизаши, иветения и ПЛОДОНОШСННя: скобеана © подо
я

Э52305 оа0 з3,в2:0,0

чаа
о20

Звач 5) ®

оа0

2300

20

Ек
ооа 0.

за

«3.321
ваЫм ЗооО зн

ЗЕНО

о,

!
Таг

в)

30,0-,

З

2,030,2)

аодононения.То же в табя, 5-

мий, выращенных в условнях недостатка ноды в почве (60—40%
от НПВ), процеит прочносвязанной воды: быд выше, чеч в Ко
троле.

'Данные таба, 4 показывают также, что. имеются сортовые рав-
ня во фракинонном составе воды. Растения _ сортообразца

й-6 в теченне псего _ вегетащнонного — пернода _содержали
больше прочносвязанной поды, чем растения сорта. С-4727, причем
повышение содержания: прочносвязанной. воды происходно глав-
мым образом в момент образования. репродуктивных органов; Пе-

5



ревод — воды из активного состояния в связанное ̀  используется
‘Устойч ‚стеннями как защитное средство от обезножнва:
Ми Аналогичные данные получены и другими_исследователями
(Пстинов, Рахимов, 1968, 197; Гладышева, 1957).

'В полевых опытах установлена такая жё закономерность, что
и в вегетацнонных. Общее содержание воды в листьях хопчат:
Ника у обоих сортов изменялось в течение всгетацнонного пернод
и зависело от фазы развития н влажности почвы (таба. 5). Нанбоч
ее высокая оводненность дистьев. наблюдалась в 1 варнанте опыта
при оптимальной влажности почвы (полнв по схеме 1—2—2) 2

‘растений обоих сортов отмечено повышенное содеря:
тоды в начальные перноды развнтия н уменышение общего
Ъ конце вегеташии (у сорта -4797 — Т6.8%, у образиа Чимбай-6—
76.4%), причем оводненность яистьев была бодее высокой у рас

Солержание волы в стях хаочаника_по физам_развити?

ИХ СОртО М оевых опытов 199 г дистья растеинй _ сорта
сч Апернод от двух пар яистоев дб бутонизации при полние
4Т Ь пр содержали 298% прочносвязанной воды, по с5е-

по ©° 0 49.3%, в период полной бутонизации —- соотиетстве
«6 в пернод. мастення — 3% н 40%, в пачале
иот980 и 44,6%, Аналогичные результаты. О

аООа други исследоватсли, (Тала, 1964: Дурдыева, 1
пучили еннох содержание общей н слабосвязанной Воды отмечастся
Пооница Чимбоко как в контроле, ак н в опыте. В полсоых
У образа рактер _ мзменения <одержания _ прочиосвязанной, воды

Таблица 5

о— 42 н 45
плодообразован

( на сорую нассу). Пожевые опыты 1 Г.

-*-\ = — Й 5 | — н е

Г `Полив_по схеме! и Р 42,13:0, 862а 45,232,0 41,242,0
Н В оаы :

о-0 та зоыы ча‚бал5 Тва 0. 209408 5а

ажа полы г@ МО оао а поррес ост ремя патсния у соруодбаны Мнмонь , В зелонтх буже й
мше отношение - слабосвязанной воды к прочносоязанной

Соержание слабосвязанной поды всегда выше у растений, выра-
Ченных в условнях оптимальной влажности _ почвы _ (контроль)
Коичество: слабосвязацной. воды в процессе развития растений
уменьшастся, особещно в фазе цветения и плодообразования, тог-
Зача содержание прочносоязанной. воды, наоборот, повышается в
Зпифазы, как у контродьных, так м у опытных растений, Более
За различия в распределенни этих форм оды. наблюдаются

5

топриятного полива.(по схеме 1—-2-—-2) у хлопчатиика Чимбай-6
чаблюдается более интенсноный рост, более высокая урожайност
По миению А М. Алексесва (1948) ̀  С. М. Петинова 1997
преобладанне «свободной» ноды над «связаниой» свидетельствуст
© 'повышенном тонусе растелий

'В чабл. © н 7 показано содержание воды в растенкях послё в
зобновления полнва в всгеташионных и полевых опытах. Растения
<бонх сортов, подвергшисся засухе, посяе полнва достаточно быст-
ро восстанаваноали водный дефицит, причем _ Жедостаток. Волы

“



`быстрее восстанавливастся у растений, испытавших засуху в

чальные перноды развития, как в полевых, так и в вегетационны:

‚Солержание воды в истьях хлончатинка. о Физам. развитне оян

что при более сильном. отняти
протопдазмы. сильно нарушена, что Затрудняло

воды касток _ проницаемость.
восстановаение!

Табанца @
эзобновхения полива ( на смрую массу). Вегетанионные опыты 1959 г.

он

а [ оЕ Ва — | «н РАВ

ч — | оюь л ок, ва ов | оао | ала

Ра м0. та =3,220,3 ча фно. ! о0 Т: Эорозо, Заа
ав | к, [ чеа чоаол за | ооа

М аао за 2 ча% 3 Э2 ооа | н

м, ь' 41,840,3 41 20,3
Ш|наеы [ оклнов 'н ов0

| Щ НЫ | ы 38
16.09 — || Контроль м 7о,в30,2: 31г+0, 49.030,5 «в оа,- Ё п не8 ч КХ)

«$ толеол — плкол зна 0 манао Й оггожол ЗуАЖОл оат о200 н
ооа

Соержание лы в жтых хионинь о фкзм. озн оюЙ — обуннмиие пна ( е

у са ш Т
з ] Ы., `о ‚слабос `пр нно, в анна носоалани

ов — контоль ‘ ] мзжоло [ аа *0.020,/5 эвлаоо
Пыдь по слемь1=0- 54020 46,540, 2 +2.030 0 42,240,70

в — коктроя и тазо | тажодо тодаолю | атлаоло | оо
Пол ло ае
о1 тданао | — озн эу тайаою | «ооаоло | оао

248 — коноль ш) | пажоло | е о мж ® то2оль | оао | аак в

од го сине |
1° тойеоло оаы 45 фаа мао | латг

н контроль мм || тлеолв | зтно в 29 22040 чозжо. | оа0
Пь ф еео07 75,бав0,70. 42.0:-0.20. 33,54-0,40. 43,041, 0 %3315

-видимому
на более. нитенсивио иде

обусловлено.тем,
мормадьного тургора при._баагоприятных.

‘ооления. полнва (Олейникова, 1964 1969;
‘словиях после 0306

1969)
з

Несчетная,



У растений образна. Чимбай-б после возобновлен
мст была выше, чем у растсний сорга С-4Ря

т более актишно ‘восетанаелисался У растений _ сортообран
Масаго, эг объясалекая восокой эа дорстолныстию

сонласуются © данными, озученными.Л. Нь Несетиой 1969 ®
сия позиза быстрсе вобетамаваиааю ТУргор. че лкзасулоустой

'Результты эегетационных опытов 1970 г (табз. 8) подтоеря
лакг результаты опытоВ предыдуших лет, Дистья“контроль,
растений солержали больше Общей оды, чем растения, воран

Максичальное содержание Фбщей воды иаблюдалось у коптроду
ных растений в период Формирования репродухтивных ^органо

фишта» Олиао в опытных `растениях ноблюдается” постеения

растонияч: у сорта С-ИГ в конпрос т ВО2, в опато ГВ
У ‘образиа. Чимбайеб в контроделЕббл, Ъ опыте — Т6 %

& уе пооышастся(Врегсовь, 1960)
'В узбл. В оомечены ааменения «одержания Фракциоиного сод

Условиях эасузи происхолит пскоторое Перераспродоление имсю

ейся.тоы ® дисях.`Содержание слабосвязанОЙ оды в чеч

та оыа У образца Чимбай-б это виражено особенно четко п

Эе высокой засухоустойчивоси эого сортаь

1970 . Оти потерждают ту-же Закопомерности кстороя была

дсрхазось РУО волмь в растениях. образня Чимогй
Мельшя оводненность яистнь наблюдается у растеняй, подзерг

я засуле! у сорта САУ в паньде сутомивации солержание
Noоды составило ТЭ в период шретения — Т6а ы у “ Форазца
Вобасо - соотатственио Та И аЗ:

%
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„ощего содержания од В днстьях хлопчатинка Наблюлиеса, "
оощеолааане отдсльных `фрокший. воды. ЭТО ааар повы-
Мораненни. содержания. нанболее <лабо ЗДеРЖННЕКОО ор жания
УмеьН р жания прочносвязанной воды. Увеличение оер
Веинсвлзанной формм воды при недостатке волы В ис Е от-

В таба. 10 приведены данные по содержанию воды в ЛИСТВЯХ
„„ончатника, посе возобновдения полнва, Растеция обоих сортов
хооанаванвают: перооначальное содержание воды, ОСОбсинО ая
мкстаные пернолы развития. У сорта С-4797 посде возобиовления
анаа в конпрольных растсннях содержалось 830% воды, з оР,

прочоовмшенню водоудерживающей способности ЛС ояя зсухе-! — ВАО у оааа Чиыбай-б. т соотеоЕенте 835 и
АМ лка по сравнению © растениями, выращенными , ® УС 28 У образна. Чимбийб в условнях засухи быяо › повышено
Чатинк ыной влажности новы. В условнях почаснной Засухи оо
отныбчеткие различия. набяюдаются. во фракцнонном состане ее
болссодержание прочаосвязаниой воды выше у растелий, подлог:.
лы коая аасухе о исех вариантах опыта (табл, 9). СОа Хлой,
па разаичаются _ по Ффракшонному составу воды. Образей

ховжание обищей п прочносвязанной _ Воды. ‚ Олна . характер-
оеРжОНааосте _ этого сорта — малая_потеря ̀  ВИУтрикаето

ых Ы в условиях засухи, а следовательно, ‚ СоХранение ГО
© енной ° оподненности листьев. . бодее. интенсноне восстанов
ыШеН ле возобиовлевия поднна. Фу Д. Сказкии. (1987) такую

Табанца 10

Солержание о в лья жаотчотника.о фазам.

- @- ›\...":.'.._\__".‚.'„’“....Т
мообновзения познва % на сырую Массу)е Вететение! кые овыты ТО 1-

в — | Контрояь ао о ла0 а20 лао з+о, онн
З ' ЗА Ва В8 лао Зрожо

1, — || Компроль " вуо20.0 Заа савъо,ы о00 НЧ
За ] неол Эу 1аол И0 Мл203 аао

зоя — | Контоь Г мо улаод за тач ча-.0
ла ооа аао Вн2 чаа За

‚ за я оВ ее Сутоннония, 2 ртения, Эя — влоденонения

Чимбай-6 содержит. в листьях болыше прочносоязанной. под, чем
ЧНыб аат обобенно в фазы бутоцизации. н остения, Содержа:

НГа веды у сорта С-2Т в пернод бутоннзации 46.0%, ®
п отщюленя а 42% у растений) сорта Чимбай-6 — сотаетст
Мевло 48.2 н 443%

МОа ‘магеации._повышение содержания „прочносвязанной
ноль пооксходило быстрсе у образцаЧимбай-б, что указывиет
бодсе быстро кРтих растений, Подобные данные получ
б оАС растовнях (Лерман, 196). Опыты автора показач
ы на Аа более присособасиных „растений, разрушени
а арсоаанной воды в конце вегетации, происходнт быстусо, е@
У’мене притособлетых Чимбнг- боле ‘приспособяен к дайны

ЯМ нс « отообразца Чимбай-б. в услоннях недостатка Воды
и короденосят засуху, опн обаадают более ичтенсивиы

ноны. фолмшей урожайностью, чем растения , ста САЛ
оМ баеня (1469) отчечает, что _в условиях › засухи болед

1 онайннве сорта солержат в листьях больше общей и прочч
аОухОсНой более упорядоченной фракиии водч.

носстоновительную способность связывает с забужоустойчивостью.
‘растений

з издож ного выше ондно, что в исследованнях ‚особое мNoес:
Г мму изменения общего содержания н Фракинонно-

т удле ооды по фазам. развитня: хлопчатника, пр различных.
половнях подоснобжения, Чем хуже условая подоспабжсния, ох
ЛМа еииость клеток и резче выражены количестненные По-
аж ое фракинонного состава поды. Изменсине состояния ее

‚стью коррелирует © влажнос

КржаН болорой они выращиваются. Мы установили „ также
Чаринческий» пернод развития хаопчатника п конкретных почес,
кр иматических: условнях Каракалаакий. От недостатка
а Оачатник особенно страдает в фазе шистения И в No

вооовавания, Содержание связанной _ воды было иВыног.
оо актении, вырашснных в условнях достаточной появелной

ыШе У оиженной влежности _ почвы. (30% от ПОВ), ло
срамнино с растениями. контрольного парнанта, что оЫ
ег 06 аданташии хлопчатника к условиям ограниченно!
снабжения.

э



водный ОБМЕН РАСТЕНИЙ пРИ РАЗЛИЧНЫХ СХЕМАХ ПОЛИВА.
(в полевых УСЛОВИЯХ)

‚Формирование л. развитие злотчатника пропсходнло в жаркомй

ак Оыстоть пРй ООО амнообраны, - что принсль,

тет; рпв чивость. Образовались вилы — хлопчатника, — успешно)
па „ оооаарлюнисся ваокой‘продуктнность

зАа ОО ЧАа 151) затем эг продстав
ппервые быя Л КА 1 окаданных {1952 В,В Загеускам,
(1904), А. М. Алексеевым. (1963), П. А. Генкслем` (1946), Н. ©. Пе-|
09а овд Н А Туссным (658)- '

достата РОЛЫ ВОСОКтонани о авшсь Е, Мазер, 1, Бни-
К: МЕР дузанслжа.

лее 1, НО Та лнкояи. НВ Самись, 9. в др), Ра-

ооа ооы фач л, Эпн ар

од отооаение для. селекшионной работы. н разработки эа

лесь, 1955; Назиров, 1960, 1970:

“

мных с уетачиюстыо ххотчетика к пысоай гемпер:
чесиной засухе, показывас, что сортовые отличия разиогролы ‘Вазроботка ‘проблемы присоеобялемости хлогчатника

Орыеоким температурам в & почвснной Засухе требуют тесного
удичества спошалистов в области тенегики: ссдекший,

«О в блохизии растений н многИХ других наук.
'Бодопоглощение, проиицаемость › Протойлазмы, сосмотическое

эавлее клеточиого сока, водоулерживающая сила являются Ф
ическими соорстоами, теско «ояЗВнНЫМИ © жизиедоятОлЬОсТью

›бменом эпергин. ш
ка при почеейной эасухе в наших опы-

ах проиеходило по разным. направаенням, “что’ способствовано
момию ° приопособительных - признакоо, — уменЬШаюЩиХ

мана высокой температуры: при одновремсннОм. ноз
ой Засухи

'Бажный ‘признак реакиии: хлотчатика

ние ноупорялочениой 1 упорядоченНОй ноды. Н. А Гусев.(1959)
полагать чго при ларамтеристике МОдного обмена`растений. про-
поннное солержание воды различнЫХ фракиий. хожйо рассматри-
т как осповной пюкезатель УСТОЙНИВОсти растений & часуде

'Б 'Каракалнокии, как и в ДРУПИ$ радонах Средней Азий, ълоп-
чотник пооделывается тлавным ) обрязом © условиях _ орошения-
Орошение не только обеспечивает Вочву ваегой, Noо н _ПОБЫШает

Зодесе испарения воды © поеруиости” почвы, что способствуст
ММлнчению влажности. поздужа й. сиижению темперетуры в тра-
оетое, Чаким’ образом, прй ОрОШен
зеооя -для “осущестления ЗНОЛОГо-биолиичЕСКИХ прочсс
\леканашх в растеиняю Положительнос дейстоие _ Фроше
прояваяекся оо нсе периоды, разантия растений, одиако особенно.
сМоноаиоо оно`в жаркае лиг середийы: ста, сопровождающи:

я сухоеями

'$ оаопкосоюших _ районах СССР в Зависимости от природно-
клималимоских условий приченяются ‘разные «земы ‘полноов 19
‘срстое (самотечное) орошенис» подпочвенное (подземное) н
сохдовальное

"Донные 06 схемам поливов хлопчатника можд найти в раф-
тах мноных воторов: Т, В. А. Новиков (194)рекохендует при-
“елать подио эаоочатника к0 скеме 3 б-—1 при оросмтельной 1р-
`оЧ00 чер в работе В. Е. Бременко (1938) ) дая тяжелых, гзи-
Мослых ® вуоинистыя почв © глубоким залеганцем. груптовых в0
преддагается 78 позиоо, Сотрудники. СОКРНИХИ. считант 9р-
Ммольны почио по схемам Э_ 92 н 23 . Согавсо ланиы

3е роунходжасва 1964 для хдолчетинка » фазе ветения и
‘олобразования ежесуточно требустея до 100 ме/га воды. Автор

предазеце ла алогчатинка на серожмных почвах 5 — полнов,
ппесманых 1 супесчаных точвах -- - на дУгоВЫх — е бодес

.на болотио-путовых —2 поянва,

на засуху — соотноше-



В Каракалнании, нак в стороорошаемых ̀  районах, |так н
нонкарака орошаемых звылях, требуется ноддержнвать бо
ПОСОННЫ, оЙы предполноной влажности почаы- По многоле
пОВмщОННЫ Ро пернод: от веходов до шетения олажность Поч
НиыдаНия, на ‘уровие 76 --80%, при. шветении — плодообра

должи! У, при «оореванни — 65% ППВ, Нормы к чнсло поз@
ванни ога зависят: ог уровия: грунтовых од Климатическй
1 аод» паогородня почвы В зависимости от них число полия
услОний, ПОдРАо 7› подивные " пормы — от 500 до 1000 м!
Мозсолельные пормм — от 8900 до ТОФ ууа (Имамалнев, Бссй
с6е, 1980).

‘Поглощены

‘опершастся в тесной ©

воды корняМи при засухе н расходонание её рас
‚жный процесе. Поступление воды в расте!

ц е обменом вещесть н сопровождает
спределенной затратой ЭНергин, бодее ТОГО -— 0но Обусловле
ооа физическими. явленнями —- диффузнсй н силами ‚ осмотич
Мто Аавления (Крафтес н др, 1951; Шардаков, 1960 п др)
Рииходование поды определяется не только биологическими @%
бенностями, но н окружающиМИ, надземные органы. атмосферны
‘условиями.

'Лоданным Н, Назирова (196), Н. Шерматова (1975), У ©
роспелых, сред ми поздиеспелих сортов. хлопчатинка у
обоодь" мендется как в течение дия, так н на протяжении $
вегетации.

ЧВа иение вегетационного перйбда _ хлопчатник | расходуст
ромное количество воды. АмударЫ В соязи © нитененоным ссв
Моым целииных земель, особенно В Верхнем н среднем ее течени
в иастоящее время н может удовдетворить водой :
вю в регноне Схемы поливов, применявшисся в предыд
бвоеио ® настоящее премя. применять, невозможно из-за
(татка воды в Каракалакской АССР. В соязн © этим
пдучнть новые возможности по. выращиванию › хлопчатника
З женных нормах полива, в частность, ВЫявитЬ, способы
Чаения засухоустойчивости путем постепейного закаливания в
родных условиях,

'еооходимо было выяснить также нанболее приемлемые фа
при хоторых обеспечицалось бы лучшее закалиналие растений
иедостатке воды.

`Изоестен метод_предпосевного закалива
1946-1982). При предпосевном закаливании под ‚влиянисм об
оживания в растениях происходнт глубокая Физнологичес

пестройка, сказывающаяся_не только В начальные фазы рай
о н в течение всего пернода онтогене
© ваотационно-толевых опытах П. Н. Генкеля, закаленй

растения обладают меньшим водным дефицитом, чем незакал
4е Закаленные растения легче переосят Засуху. В Мены
аМаени поврежлаются, быстрее оправляются после нее ц в к

и семян. (Генке

4

ном итоге дают бозее высокий урожай. Научное обоснование по
Монных результатов исходит из принщипов эволюционной теорни

«Узбъясняет положительные результаты, при длнтельном закали:
" иии за счет модификации растений. Это. показано в исседова
поям И, И, Шмальгоузена (1938а; 1940; 1968), В. С. Кирпичнико-
н^ (1935), Е, А. Мухина (1936), Ю, А, "Новишкой (1956)
М, Я, Школьник, Н, А, Макаровой _ (1957); Имеются _данные ©
Аоложнтельном ваияний на засухоустойчивость растений фосфор-
ми подкормок (Гусев, 1959; Гладышева, Полимбетова, 1960), @
мж опрыскивания, растений ` раствором - сернокислого — циика

(Пстинов, Молотковский, 1960).
В течение ряда ег мы провели ерию опытов. с примененнем

разных прнемов понва ха ка,
Первую засуху мы создавали временным прекращеннем ол

нов хлопчатника, Начиная © пернода всходов н до фазы бутони
зацин. растения не получали нн одного полнва, Контрольные рас
Зеия за этот срок получнаи 2 подива, В перноды развития зака
Тивасмых растений влажность почВ на глубине 0-=50 см состав-
Зяла 50-—55%, в контроле — ТО—75% от ППВ.

`Уменышение содержания. водыц пропессе. подеу!
эяет растенню переноснть обезвожнвание в ол
благодаря этому. активио приспосаблинат
ванию и перегреву (Генксль, 1960).

'В табл. 11 приведены данные по общему содержанию н фрак-
инонному состайу. воды. Этц показатели _ зависят от Влажности
почвы п сортовых ссобсиностей, Общее содержацие воды в течё-
нис вегетации ак у контрольных, так и у опытных растений всех

ижастся _ от

н о нсех

иинания.позно

‚дом. нозрасте и
я к засухе — обезвожи»

па 1 конца остацию, У всех.сорто» хлончЕ
Маантах олта самал З высоная обиодиениоств ЯИстЬсв отчечена
п' аий пернох развития растеннй. По общему содержанию поды
Сна Ч ЗО1О п Ч.О в течение вегстации отаичлись
МО анп же растений сорта С-Т2? ® течейнопстетации со
Зоржалоси меныне водмь чем у иазванных — сортов» В опы
париантах, как правизо нбл корреляшия. межау
Моо н в УОМ Содряотны ооы в ЭиС лНни

ох соруо,

"еааа мотазом, при. различных режимах полииа _ пронсколят
нзмеления . воллом обмане растений, О этих нэмснениях можно
анн я лана посчанойления показателей общего содсрже-
14а . фракалонного состава поды. Поеле очредного позива рас-

аэг пожазатель:сне достигают уровия
таг что указыоает на нарушенне _ состояния

подног обмена Ааопчатннка.при нахождения!<го " перых

палох роовеня 'в условиях забучие Растения сорга ЧНСО, лучие.
посеннцванваюг ‘поросначальное содержание эбды, че сртов

Са аНОО Оснко солержание поды в аистьях хлотчалитьа
‘орта Чн, подосреввшетося действик засуз. м ночальные фазы

ы

*
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‚развития, после возобновяения полива ближе к контрольным асч
тениям (у контрольных 76.5%, у опытных 74,6%). Растения сорта
'Ч-160 в чечение вегетаии в условиях засухи отличаются болсе
высоким общим содержанием воды по сравнению с сортами С-4727)
и Ч-З010. В фазе бутонизации в листьях растений этого сорта с9-

держится 75% воды, при цветении — 746 при. плодоношении —
740 в начале созревания — 73,,

Результаты наших неследований показывают также, что вод:
ный режим: почвы, искусственно создаваемый в течение вегеташ!
накладывает отпечаток тажже на фракинонный состав воды._в тка"

ая особенность сго -— зависимость от стенени

р
чества прочносвязанной ЮОДЫ и К снижению `одоудерживающей

‘Солержание мника пр разных счемах полном

увлажнения, теряют слабосвзанную воду в большей стопени, что
оао объяснить разаичнями ® окпсии ейстня сасухи па ас
телия. У. контрольных растений,водоснабже! М Ю
отмечастся © ранних аз раз
сосвязанной ноды у ми стмечастся в Ффазах бутонизации и цете-
низ, У растений, выращенных при нодостаточном подоснабжений,
макснмум накопления слабосиязанной воды призодится на фазу
бугонизации у осех сортов

'В табл. 1} приоедены тохже данные об измсиснии содержания
прочносвязанной вод то аза развИТия хлогчетинна, Содержн
пнс. прочиосвязаниой ‘воды. ае

Урастений в пачальных фазах развйтия н услозиях гдостатка

таблица Н!

на сырую мису). Опы" 19

Контром)| 1-220)- ноет, аст тч | ол || энаг
Оныг ” | о-0 -0 ЯЗа уу \ ЭНа3 | 31уо0: я

‚Начло бутонизаций | Контрол| о1 36 -0-т | 40009 | 25,4+-0,8
омм | о-1-0 | 205 | 37,030.8 | тож0

‚Надоло циеуения — Контроя.| о _2- | 5. :е0,с | б | 25604
|бемт°| о-о-1 | Э0204 | Заохол | змаоа

‚Нечало паодообраз Контуолн| о-0 1 | 7а баОкяо. ° т1202
растений,. У. растений же опытного нта в резу
ТКа воды в почве увеличилось содержание прочик

‘оды. и повыснлась епособность листьеь удерживать воду
и образом, можно закаючить, что общее содержание по,

в растениях в теление псгетацнонного пернода. нзмеияется. в заби

‘симости от влажности почны, но степень изменения у разных сор-
“ов неодннакова, Содержание слабосвязанной формы поды у рас

тений, выращенных в условиях оптимального фона увлажнения, во/
все периоды развития: было оыше, чем у растений, _ ныращенных,
при пониженном содержании воды в почве. Кодичество слабосвя:
Занной воды по мере роста растений постепенно сиижастся. как в
контрольных, так и в опытнЫх варнантах, за исключением первых
периодов развития у растений опытного варнанта, Когда растения
мспытывади недостаток воды!в почне на ранних фазах развнтия
в фазе бутонизации отмечалось уменышение содержания _ слабо-
связанной формы. воды в сравнемни © растениями. оптимального
«фона услажиения. Растения, Выращенные на ограшиченном Фоне

ча

5,0ж0 | тт.9--0.6 | 42еа | 2.9--0,9
| зо2ж08 | тогохоя | Зоат:о | лао

0809 |эоудедня | то,а--0.з | 40,6- о.0 | г5,94-1.0
ао | торожОе | 5о,ох0:7 | Э8 0ко7 | 1о:сОйй

а, о0,7 | 26.джо.т | то,2--0.а | Э-0 | зн выдую
ЗоЗа0 | Знаоко | гакохо:з | Заа | 1о:озе0

зуба0 к0а | та.яноя | овувнко.о
Э0202 59.020.0 | 73,020,5 | ЗОО

воды в почве пронскоднт перенод части слабосвязанной поды ®
прочносвязаниую. Особый_интерсс представляют данные © повы-

ества прочноснязанной поды и упелнчении. коалондов
асухи, Это очень важно, _ так ак

стедень оподненности тканей растений в значительной. мере.опре-
деляет возможность осуществления основной Фуйкции, живой про!
топлазмы -— обмена: веществ. _ Лишь ври _достаточной | оводиен-
ности протоплазмы обмен веществ может протекать нормально.

Результаты наших исследований в0 осё годы спытов. показы:
вают, что для засухоустойчнвости важно ме абсолютное количест:
о прочносоязанной воды, а соотношенне воды © бодее _ упорядо
ченной структурой и воды с менееупорядоченной структурой. В тече

ние пегетащии © повышеннем температуры воздуха у растений, вы-
товиях _ограниченного водоснабжения, отнощение

прочносвязанной воды к слабосвязанной выше, чем у растений в
вёрианте © оптимальным `режимом. подообеспечения.` Это свиде-
тельствует, по-ондимому, о большей устойчивости к Обезвожнва-

16 о



нию клетки растений, получныших жесткий фон орошения и в
росших в условиях высокой температуры воздуха.

`Утверднлось миешие © раздичной Физнологической роли фрак
ции Воды: наличие свободной воды обусловливает физнологиче
вую активность растений, ваняет на ход таких процессов, как ф

тоснитез, дыхание, трансиираши, рост и т. д связанная — вод
определяет. агрегативную устойчнаость протоплазмы и тем самы

влияст на устойчивость. вссго растения к неблагоприятным усл
звям внешией среды_(Максимов, 1952; Алексеев, 1948; Пстино
1959; 1963; Гусев, 1957; Сент-Дверли, 1960; Генксль, 1956)

В наших опытах показано, что чусстонтельность органов ра
тсний к водному дефициту зависит ис только от фазы развития
о н от сортовых особенностей хлопчатиика

Сортовые различия по содержанию связанной. воды в дистья

‚Солержание воды в дистьях хзовчатника при разяичных схемах. позина

особенно в фазах шветения и плодообразования, что в
Noй степени_определнло более высокую продуктивность по срав-

‘Растемия сорта Ч.О в условиях едостаточной — влажнос

Засухоустойчиацм, сортом. С-4737, особенио В начальные периоды
эазвитня, когда растешия испытывали аедостаток - тоды в почв,
[ показатслям Водного режима в этих опытах сорг ЗОГО ак
стысчежо выше, занимает промежуточное подожение между сор-
Чоми Ч.О н СЧТЬ

Токим образом, У растений всех опытных вариантов в усзовнях
засухи наменяется общес соержание воды н соотиониение разанч
мы е Фракиий. Раздичия панболее заметиы в начальных фазах

Табанца 12

( на смрую меассу). Опыты 1976 г

2 3 я, энета д0 |
АЕЕОК|

Начазо. бутониз, _ Контрояь Таа
3 Фг |9-0-9| Э24502

чало цастения | Жонтроь | о--

баг 60е
начао плодообр. | Контроль 0® омм |1-0-0
особенно замстны В начале и конце негетации. Наибольшим с
жаннем прочносвязанной воды в течение вегетации характеризу:
ется сорт Ч-160, за ним следует Ч-3010. Наименьшее содержанй

занной воды наблюдалось у сорта, С-4797. Н. Н, Назиров
Н. Т. Ташматов (1972) также отмечали нанбольшую чувствител
ность этого сорта К недостатку воды в почое н к виату по сравиея
мию с другими сортами,

После возобновления полнва растения опытных — варнантов.
фазе цветения и Илодообразования восстановили водный обмея
У них показатели общего содержания, а также фракционног
состава приближались к таковым у контрольных растений
отличадись от контрольных дишь по уровию этих показател

свидетельствует, по-вндимому, о частичном. нарушении. клеточных
структур в пернод засухи:

У сорта Ч-160 водный баданс восстановияся поеде возобновле
ния Полива быстрее, чем у сортов С-4797 и Ч-3010, При засухе
этого сорта бодышая приспособляемость, лучший рост и развит
обусловили. сохранение жизнеспособности тенеративных ‘органо
ы

‘О

45,0+0,9|. 33,0:-2,1
300 | чубе т
45.9200| аааа

16,020:3 | 260204| 00- 20
поот оа 0еа

яЗ ЗаЗжо
тоооа ЗА
3002 КИ

развития _ растений. Уведичение кодичества прочносвязанной. воды
указывает на повышенную устойчивость растений, — выращенных.
в условнях недостаточного полнвного режима,

В табл. 12 представлены, данные по общему — содержанию и
Фракционному составу воды, полученные в опытах 1975 г. Семена.
собраны с контрольных и ОПЫТНЫх делянок урожая 1974 г Кон
трольный варнант всегда чередовался с опытным. Минеральные.
Удобрения в контрольных и опытных вариантах внос
ковых дозах, азотные удобрения — в внде аммиачной
Фосфорные — в внде суперфосфата. Показатели — водообеспечен:
ности в основном зависят от Фазы развития и времени дейст
засухи (табл. 12). Общее содержание воды в растениях исех сор-
тов контрольных Вариантов было нанболее высоким в ранние фа-
Зы развития, до _ начала цветения. После цветения общее содер-
жание воды снижается. В опытных вариантах сниженне общего
содержания происходит в фазе цветения и начала созревания, что
указывает на более сильное действие засухи в этот пернод. Сни-
жение содержания воды в конце вегетации, как празило, связано
© стареннем растений,

селитры,



жание общей. н прочносвязан
зосстановительные реакщии?
В елово оринруе Фолее высокий Урожай, чем другие сор-томелоотое ол ораниченного › водоснабуения у аРУЕ 5915

олевы я ое общея че оаа 0сар наей Фформы зоды по срависиию © сортоол орн РУх-г ооа наблдастся также лучшая приевовтаом, кегшсиная способи 
иню после полнва, чем у сорта

С ЧлвО и наиы, показателям › сорт ЧОО ае ом асар
Рар Соауао аашим наблюдениям, @ условииу саревосходит

ваетения всех сортов, подоергавшиеся — действию — засух{орВЫЙ, период`развития характеризуются `более выбокий Засодержанием
зазывает, что в эти перноды разаития хлопчатних менех чоорй

воды. У иего быстрее проходят

чолержания воды Зафиксировано в фазе массового цаетения вла плодообразования у всех растений, выращенных в усповяЗпапиченного водоснабжения. Замстиое снижение общено одЖания ВоДЫ отмечено У сортов в фазы массовой бутоннониеначала плодообразования

гов полнваи одии раз в начале
ния к этому времени получили тр‚дия послё полива производнли учет изменей

дыь особенщоказатели содерЖания боле упорядснни
М оадуся ж особенно посло полуде я часвь: коруиорялоч ату-
Ра нолуха постиНА о—- С. У о аваа олжа т°уаойенвокя потеря тургора, что доказывает”' менондие засухо-

. в конце вегетации показатели ванантов (тебл) ) 5 содержанияводы. растенйй устойчивость эТОКо кар я при комбинации почеенной н атмондао:

понтролЬных вариантов (таба, 19). Это лишиий раз показываете ой засухи. 

+р

пр действин Засухи — происходнт нарушенне — водного ‘ оныя М аложениго видно, что в ариспособлении растелий к за-

‘растения. 
растениях в поаанве имсст стабидьное общее содержения нскьзя;

„вастения, поучившне в течение вегстации 2 подива (табл. 12 Цепся в болео сышенное количество прочносоязанной вн ооы а

‘отаичаются повышенным содержаннем. прочиосеязанной оу Шейся в более или менее стабнльном сонооы

к, псриоды разаития по сразиенню с контролен, Особение чамхос всличенне содержания. прочносвязанной воды пронаоныцырноды, характеризующиеся.недостатком од в почнел “ латдастения и плодообразования. В янствях растний сорта Ч.Н
Функии,

ему содержанию и фракс
‘опытах —на делянках в

‘ратуры воздуха и огранич 
Отитисссмема оыа осталась такой же, какоа в ауа 1975 г.

ищее. содержание воды и 
{лытные растения в течение пегеации полуакя В.ОЬ ‘одни полнь

жания прочносвязанной воды к слабосвязанной, 
{& оние асгетации), тогда ка контроленни за

т 

оана рта БЛОЖИЖТЫ Еодуха @ начале Этого года харак-

.Погодные усдовия _ 1974 и 1975 . были _ рязаичными: па овались более слаговриатнымн дая роста й эготоола лара

ааа ооноь НЮЛЬ) было болсе жарким, чем в 1974 и Прсга орадись при высокой темпсратуре воздуа (19 ° уе 1рорастелия наряду с почеенной засухой.испытывели н атмокдано:По утоержденю ряда авторов. (Алсксандров» Язрклоко рнЯнуклыка, Д964, 19646; Шухтина, 1968), в природе прй опреда,ных температурных градиентах возникает телловая эакасир чепываясь на ланцых © действии разной температуры МолазнотепроустоЙчИЗосТЬ растений, произрастающих ® естестиениое Эсвях, Й. Г. Завадская, (1981). делает вывод, что при с аных уапоченной влаги и высокой температуре. устойчивость ‘достатя® различным повреждающим фактором позоинояхВ наших опытах растения, испытывающие недостаток `водыпоное, о Условиях Высокой температуры поздужа в началнНыо38 раантия Меныше страдали ог засухуь Почвндуному осЭтих условиях в какой-то мере получили закалку ОО ча и<удить по’ повышенному содержанию прочцосвялакнойтакже из данный по Урожайности, В условиях засужи больолы:,чивнм быя сорт Ч-160, у которого наблюдается помшоное Уст

дрое соказателями, но,дето (ноль,пкзй, ау Фнн ама
сухое

1а тобя, 18 вндио, что общее _ содержание и Фракциоиныйвлажносоа моа чечие, всегвегетационного. периоде Ранаионный
Висзинкая ПочвЫ, а также от сортовых особениосвед а аат ©'
ниузалное жесткое действие засухи вызыое осло аа чарушепостепорыары Алеки и обмсна.веществ растендде на наруше-
Сболериом у оповщению температуры распения более оаа ак К
мадиаснго? 196 1963° Алетергот, Мордсжовии ' ореке амна 13
д что у ‚выращенных при постоянном ‘огранинениы. в0 все фазы развития отмечцени аий
высокою сорошая оводненность У"кех сортов уанмснаетя. о-
внкокое общее содержание воды отменекойя ы раз-
кониравогее изкие показатели общего овдеоаольные фа: ок у
ветродьных растений, _так и у опытных ° крания, поды, фазе
снонос пототоданаомвает что в фазе ипетния продаютя, в фе
ионьы, попуебление поды ростоинем для “ротид ронско репродук-оргенов. Постеленное синжение общего ' солержарспРОдУх-

а



в конце вегетации, как правило, связано со стареннем. растеии
Количество слабосвязанной воды п растеннях контрольного ва
ата с возрастом уменышается, тогла как содержание трудонае т
каехой формы. воды: по’ мере весстации ‘растоний — ограстся
высоком уговне у всех изучаемых сортов Клопчатника

`Усиленне почвенной засухи в сочетании с высокой темпера!
‚рой воздуха приводит к снижению общего содержания — воды
ткани листа. Оно определяет увсличение водоудержинаюниа а
позышение солержания прочиосоязанной формы ̂  волке Ана:
тичная картина. наблюлается н в нэших опытел. ИЭ да
табя. 13 видно, что в начельные перходы развития _ при засуя
<орт Ч-160 характеризуется. достаточно Хорошей ° оподиенноста
В контрольных варизнтах общее содержание воды у
составяяст 77ЭЧЬ, в опытнык -6 Сорт ЧО ь у

зоединя влоловых элементов по сравнению с сортом С-ЧЭД. У сор:те Ч-3010 содержание прочиосвязанной воды ереавынет 2рли 47..%. при) плодообразованни -— 48 у еавия Сеанее:«хотоетственно 450 и 45-9%, что подчеркиает” нидико, Фолнадуюзасухоустойчивость сорта. Ч-ЗО1О по сравиению © аонооы

СОДЕРЖАНИЕ ВОДЫ В ХЛОПЧАТНИКЕ. ЗАКАЛЕННОМ. В ПРИРОДНЫХУСЛОВИЯХ БЕЗ ПОЛИВА Таа В
.В 1917 г. исследования проводили по той же _ схеме, что н в1976 г. Разница заключается только. в том, что в 1977 и онаоныеграстсния в течение вегстационного периода’ не получели на ланполива, растения же контрольного варнанта получной В одПогодные условия 1977 г. были, како летом 1978 г. засупинние

Таблица 13

23 аст эиста | Контроль

'Нечзо оу Кнгай &)пи
Зар ао

е

ниченного водоснабжения по показателям общего содержания в ма, среднемесячная температура_воздуха в мае была на 1,° внюне -— на 2,4%, в июле -— на 02
‘ствующими месяцами 1976 г.

Н данных таба. 1$ видио, что растения. контрольного варнан-пазапронзрастающие при благоприятных условнях орошевны аиМанмиоуются лучшей ‘оводненностью клеток н лучшим * микро)Вазматом: В силу этого ои имели, лучшие условия да росйу янна я растения же, вырашенные в услозня? неполнвного ржныа почеы, испытывают влиянне комплексной засухи в чоовикедуха «ции. Сочетание почвенной засухи © низкой влажноствю ой33 созласт худшие условия, чем на контрольных ‘участыоНа поливных Участках условня произрастания растеной в те:мнн всего вегетационного пернода были лучшими — Рактанеямн гольного варианта всех изучаемых сортов были хорома аятрамоооышенные показатели общего содержания води у нохсозааных, пастений наблюдалиёь в начальных - фазах Разйния,{оссе низкие показатели — в критический пернод аа, В пернодФор 
особенно!

приближается к контрольным растениям, что указывает на 5
шую приспособляемость этого сорта к условиям засухи, чем
‚других сортов.

_Данные табл. 13 показывают, что содержание прочносоязан
воды у веех сортоп, выращенных как в условнях недостаточн
водоснабжения, так’и в контрольных варизнтах, в течение велиии увелнчивается. Особенно высокое содержанне этой” фору
воды’ отмечено у растений опытных варнантов, По содержай
прочносвязанной Воды изучаемые сорта. различаются, чпр ой
лозанвает, по-идимому, их неодннаковую реакцию на` засум
разные периоды разаития. Нанбольшие различия отношения Эдр
мосвязанной поды к слабосвязанной в опытных варнантах по ср
нению с контрольными растеннями отмечены у сорта Ч160,

Повышенное содержание прочносвязаниой воды у сорта Ч-
уназывает на лучшую его приспособляемость н повышенную,<ухоустойчитость. Важно отметить также некоторое позыше
‚содержания прочносвязаниой воды у сорта ЧЕЗОГО в момент ©

выше ‘по сравнению © соотвёт:

'Рнирозаиня репродуктивных органов, когда растен

в



пуждаются в бесперсбойном сиабжении водой (отыты в 1977 г)
После ‘очереяного нолнва общее солержание: воды повмишается,
в конце вегетации. вновь <аижастся. Возможно, это ° соязано
лозрастом растений, У растений, выращенных в Условиях жестко
Фона эасузль отмечается достаточио высокий.‘уровень общего

М фазы развития (6т 2 пар аистьею
м засухи общес содержание воды сииж

«тся и продолжает падать до конца всгетации.
'В усовиях ограничснного фона орошения у сортов хлочати

ка изменения общего <одержания. н Фракционного состага. во
различны. У сорта Ч-100 общее содержанне поды в чечение в
Таонного периода выше, чем у` сорга С-4727. У. растсний: <орт

300 в условиях почоенной засухи объодноиноств - истьео
сколько отличалась от коНтрольных растений, особенно в пери

ой воды при засухе у всех сортов _ хл
`Нарастание содержания прочносвязанной воды в листьях связано,
вероятно, © длительным пернодом созревания хлопчатиика и дей
стисм засухи. При. недостатке подоснабжения содержание проч-
поспязанной воды у сортов Ч.О и Ч-3010 повышастся” более
значительно, чем у_сорта С-4727, причем более заметное увеличе-
ше отмечено в условйях ограииченного фона орощения о: течение
всего всгстацнонного пернода, особенно при_шетемин ® ‘плодооб-

азозании, Это, оозможно, <видетельствует о томь что орт Ч-160

{условиях отраниченного орошения отдичается повышенной засу-
: н жароустойчивостью,

Иа данных таба, 18 можно заключить, что растения всех изу-
чаемых соргов, выращенные в условиях недостаточной влажности

точвы» в течение вегетационного пернода постепенно приобретают

ка _ увеличивается,

Таблина 4

‚Солержание воды в ктьях лаотчатика орн разных семах. ОЖМЩЙ — ( на смрую маее)). Омпыты 1977 г

‘ Та 0 Т —ч

“ н [Н [Е

2-—3 наст. зиста. | Контроль | 100
ыг | о-0—0

Начазо бутониа. _ | Контроь.| 010
пЫг | 0-0-0,

‚Начало цаетения _ | Контрояь

т9307 | ,а
То2е 03 | Эт
то031.0 | 3902
т0308 | эо.0н
тваого | о,
та | Эан
толж0 | 306

Э303 10 | Аван:3 | 73003 | ЭаО

Начало подообр. !
500

признаки. приспособаемиостиь для_их характерна _ мейышая — о-
мреждасмость при ауе Эо способиость усиоВастсй 3 Года
г (обя. ТЕ н 19), ообенцо у` сортов Чн169 и ЧЕЗОТО (тобл: :

'В отдельные годы закаленные Таким. способо распония горуй
СчТо? во премя комбинированных Эуу песмотря а уосличейие
солержания” прочиаязаний ‘ воды: в° каеткаяо” повреждоюися
раныше н боже глубоко о срависиию с растенвями, вкращенны:
Noи при онтиМалЬНЫХ условийх водосвосожения» Пури’ АЙа
растния почвениой эакужя в темене гетакионнго Лернюде мы
Учитинали 1х рос развитне тургориое иаприжение а олуженые
часы н позреждаемость надземных органов (буточооь Цестяотя ох
влзе, коробочев)

27 у пего иволюдалось бозес раннсе опоение жанот ли
Зоание ® рост большая потеря тургора, он заравтерио:мя менышей урожайностью, Разитне аста в раблые Толыбызо эолииакок ЛВ т характеризовался “ пансове ° икодас

периоды: разеития, в фазе бутонизации и плохосбразования, ной
растения больше иужданся в почееной ‘ влаго ° (абл. 11
роста и развития

У олтных растений сорта. С, подоергаошихся.
эасухи, ооолненность была эизчительно пиже, чем у коня
растений @ фазе. бутомизаций. на ЗФ%, и мостен
Тн ‘плолоображованни —- на 6 ® начадс Сооресания —на ,
Растения этого сорта ь уодовиях пичеениой засухи стродают
недостатка поды в точение нссго велетационного периодах

И та 18 вйдно тахже, что в точение вегетамии У всех ц

Човиях. огранимченного орошения‘содержание прочиосвязанной
Двотри засле эначоельно выше че при оотуальной водонй

Рахимов, 1973; Пстинов, Самнеь, 97О. н х
'По мере прохождений фаа вегетации содержание прочносолзй



приятными дая роста и развятия хлопчатинка условиями по сра

с предыдущими годами. Ливневые дожди, сопровожда
шнеся холодами н избытком воды в почее вызывали гибель пос
вов о многих хозяйствах республики. Позтому мы задержал
‘посев хлопчатника на 15 дней по сравиенню с предыдущими год
мн. В 1978 г. весна характеризовалась недостатком эффективны
температур_для роста и развития хлопчатника. Лето же 1978.
было жарким‚ сухнм и сопровождалось сухоеями. Несмотря_
весенние холода и_анвневые дожди, хлопчатник испытывал — по*
венную н атмосферную засухи,

В табл. 15 представлены результаты опытов 1978 г. Общее сдержанн к у опытиых, так н у контрольных _ растени
о мере их роста’и развития. Снижолось также сой

‘слабосвязанной формы поды во всех варнантах опыт
о разные сорта нели себя при этом неодинаково. Содерж:

Солержание воы в лст ляовчанника при.разных слемах_ ол

(1959)связывает © их устойчивостью к неблагоприятиым факто-
{ам окружающей — среды, Закалейные _растения осех |ОроВ
\Зопчатника о’ содержанию - трудионзвяекаемой формы _ Воды
Элличаются и’в последующие годы. У растений. в первые _ годы
сакаливания содержание прочносязанной воды повышалось ©Т
Noачала к концу пегетации. Растения. _ же, закаленные в течение
исскольких ет, отличаднсь раономерным повышенным солержа
нтем. прочносвязанной воды У всех ПЫТИЫХ Вариантов и у х

ссргов © начала и до конца вететации

В опытах установлено также, что засухоустойчииый сорт Ч-150
в течение псгстацин характеризустся бодее высоким. содержанием
сощей и прочноснязанной годы по сравцению © сортами. С-4727 И
‘3010.

`Баэгодаря. новышенному. общему. содерж
прочноснязанной. воды, сорт Ч-160 который. ост

Тобянца 15

% на сырую изену). Опыты В п

‚нон т
33 ност, аста Контроль | 11 я,а

ба | о-0
Монаяо вутони. | Кочтр

ба
Контроль', |6*ы

" | он

че | зач

прочноспязанной воды а тецение пегётации у растений всех с
получнвших закалку в теченне 4 летуво 0сё перноды развития,бы!
ло пемного выше, чем п контроле: у’иеустойчноого сорта С-4727 й

фазе бутонизации на 9,5%, при цветенни -— на ., при плодооб:
разовании — на В, в начале созревания — на 8 чем у конй
трольных; у боее засухоустойчивого сорта Ч-3010 — соотвстети
но на 6: 85 10, 1 н 93%, у самого устойчивого сорта.Ч-160 —
10,; 9.0; ПЗ и 11,4 % чем у контрольных растений.

`Обнаружена также закономерность ‚ унеличения.
прочносоязанной воды, как в опытах 1977 г. Начнная © ранних
фаз развитня хлопчатинка содержание труднонзваекаемой ‘Формы
ъоды в растеннях постепенно увеличивалось. _ Наболес заметное
увеличение иаблюдаловь у растений, выращенных без полива на
протяженни 2 лет. Возможно, это указывае, что процессы заках
1ивания стособствовали, уоеличе!

лоды: н лучшей эдаптации. Такое увеличение сод
связанной воды. при действии забухи на расте

содержания

Т

1006 ,22,0
оЗ, зооядаоао

а ТО а,
ТО овОКО

тоаЕОя

вался в течение 5 лелу обладал повышенной эаеухоустойчивость
по сравнению © другими сортами, Особенностью сорта Ч-160, о’
Машиы наблюденняму является также способность быстрого ос

ления водного обмена до уровия — контрольных — растений.
посде очередного полива

В 197 г., мы проводили опыты эже сдеме, что н в прс-
лыдушне годы. Опытные растем ‚ащизали без орощения _ в
леченне осего пегетационного перно ‚дению, в этих 0п
тах по техническим прим ‘изучиу
Жам растеннй, — Изучались рост и развитие растени
Зоп’и сырой массы по фазам развития, химический состав оч
4 корневая, система, уровень груйтоных ой, _ техологические
пойазатели волокна н продуктивность. Засухоустодчивосты оцён

‚Ззась по конечному урожаю.
'По нашим, наблюдениям, `растення, выращенные в 1978 в без

полиа н закалениые в течение нескольких лет, арактеризовались
Лузшими токазателями оодного обмена, чем растений, оыращен-

пые при 12 полнвах. У закаденных ` растеший, т. ©. растений,



жоорые в теение ох я не ивели н одино оя 
ее 3 ааечегсйчнно соть Члр-ао

рлые тды ооа у
Ва аНео,

Жонтроле составил 6—
0— соотоетственно 28—

5 лег растения по общему &у воды отличались,

<окие урожан, чем растенрй
ном режиме.

{ аетния, выращенные прн 1 и 2 полнвах в пероые годы отТоб ол а), также характеризовалноь оао оеиЗвлеое о роатслЯми общёго ебдержания н сод.расяег признаки ормы оды. Жаолчатник в этих условаиа плруя
вырашиваниы беасухоустоЙчиВОстИ, нО в меньшей слонойя, прнобг
выращивании бе3 полиы

Мапалальные периоды! развийия ст двух пар эистьеь до бутемперауре адениые растения Мевсе повреждаются ра Хоцоя
витея? Э1 уоаауа н почоениай засухе, че в другиа аквлаге оосеазывает, что АлОПчЁтний в этот пердо © Фазы
влыге ‚ообенно н нуждастя. Даавиейшее оослор# фазс,бутонизащии и цстения («критическийстаяятстоует формированию урожая,м дсея растений выращенных при двух полинад, в листьяхначальные нокоб содержание прочиосаязанной‘ода, писдах @
начальные периоды развития, @в течение вегетации у сорта

2% _ в опыте -- 37.0-39,6Ра а8412% У Ч-60 - 350389 ооа тствеяУяедения -опытиого варизита _ дали Жостаточие пыйокаю урожапу-орта С4727 В нонтроле урожай“состащия оаа аокиЙ, опытеботаиЗоооРта Ч-3010 — соотостетвенно 0а иа В ша,‘сорта Ч:160-—30—82 и 23—25 п‚Делствие засухн на растения эторого —года закаливания„рокращснием „полива, особенно в фазе цвстенитьиаменении общего содержания и фракционноно иа

‘содержание
уа у зака

бксоязаниой оана познлимому. способетвует персыяи? аУ, сла-
босоязанной воды в прочиосвязаниуююооа аложенного выше видио, ЧТ?В изменснии. о,Заорый питерсе представляет повмшиние понснни дЗакузи количества колаонлносвязиной салойВ „поскольку это свидетельствует © па

Растениячетвертого года Зажалпо „содержанию ‘прочносвязанной внаконтрольные. Накопление прочиосвязниной 
ных фаз

Меннетия д9 конЦа вегетации, ст равномероди `характер, Сохраг
держання “Зрасмых сортов ЖЖЧатНика высокиу дрект. С со-
указывнст пронноспязанной Вбды в течение ‘адупоказатч

эаного режима:

ы высоких
По аур воздужа н почвенной Засухи ° оадонстиМ 1926, 1952)
ос эаваанию Й. И Лумайова (1926). каждооенао повтор:
недосволдание повышает устойчивость:раскажаос н ‘организма к
общенотау влаги, но асетаки нензменно подааоо © спиженто
онего урожая. В наших опытах аст закаленные в иесколь:
сордоколениях, © повышенной Фигнооя й‘ооретасмой ими в процессе законннояЗасухе и дали значительный урожмаким ©бразом, растения, выраниимов. полива, при действии' В тенан

‘солержания легко ота
на повреждаемость растений, 

ития (в фа
пч В удастения особенно _ страдают о’ недостанна” ке
возможно сслиасний в Яистьях содержания прочносвяззиноаерастенну пРОЯВЛЯЮСЯ Защитнопристособительные оам
растений.

Теня сарастания солержание прочносвязанной зоды у опытиоара яа СТ2р составляло 46.2%, что па 19е олонатиы
© корроле У сорта Ч-3010-8 2% (на 13.2 болнде одше.

тации обладают повышенвымЗа счет уменышения - слабо,
лет, дают в

я



ЛО ЧОП ° ЭРр Ро РО ОННННИИ

ё орн Укловий водоснабения(Филитиов, 959)
поблоленныя сила и осмотчесвое” додитно» 1950АА В физе осходов п семвдовьнение кдетоя

аха ДО аааа оОк ж Ч8 оаач
Собженни адоечаника пр обытонном ( иа отмечаю о-

ооа К ае нанительо Ы по оья ое едет ‘одосоразо:

Занноиж о Думарова 1960 покары алетения н подсушне °

онн ланни обличния сосущей силио лрн й приближа:

{тя к педичнне осмотадеенон па куаей

ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА ПРИ РАЗЛИЧНЫ.‚СХЕМАХ ПОЛИВА
‘СОСУЩАЯ СИЛА КЛЕТОЧНОГО СОКА

.В условиях орошаемого земледностей_водного режи
методов определения
пмонального. использо
цию клеточного. сока’‘рассмперсгрева. и обезножнойния: ПраНий в связи © асухой сосущай ау онВ слоазателей Фна характеризует поступленно лм и растения)

Мыйсдо шорлакоВ (1938) считаеты что “оознасни сида — нитеградья
Лый показатель водоудержх сил каетки. Недостаток лй
скоросвы ее КаВЫВОсТСЯ на персдОАЖении поды в растоткароть се пройикиопення. череа. Протоплаз малирастойв кория. Скорость измернется долями аяносм’ поперхиост К тому. же сс оОИ натрапочны. аэрации Идругих факторов (Шардакоа о.Концейтрация) каеточного сока, дезйаднооо от _водообеслечомоы абр од увеличноается о мере старсини"расоа е

Табанца 16

о8

с
онн

г

потооащия

отмечнаетея ва азменястся о Фозаы. веретации, оана ТИ 
® 

104

‘отмчается о период созревания.(Цивинский, Ноои 

Н 
Ра

ы в р ЭТДбуто защии до созрёниния снористь лоступлени 
& 

8а

под Мр ростеоино уменышается (Иардакой, “ Куий 
ы

иню концентрации — кле:я одним нз признаков засухоустойчныеойданцым А. М. Алсксесва (1948), ло вр"пыоофериой Засухи осмотическое давление оанре@анаар сам, Согласно Н, А. Максимову (1989) 5Й
аама засушаньый. местообитаннй _ концентрашия: Ука о52),

ока Выше, чем в растевиях влажных районохо данным Г. А. Клюева (1959), сосущая сила ‚колеблетсяле 89 аВ а РИ поливс а 663 поднва’ (а Форарненся
лейтелинать В9 премя оегетацни сохраняется Чорменото) жизие
а ‘@огарная у бактснИЙ. Сосущал сала клеток лнолае коалание
® @гарных условиях выше, чем на полнвасна на ы

Сооущую снлу. клеточного сока. зиетнео хдонли. © делью дать физнологическухю характеристику засухоустой й
од к аакаленных в нсскольних пралику Работа про-

колалась © думя новыми сортами глолчатника — Ч-3010 н Чн,

Поитрольные растедия в течение вдолнатирн Этом. незаколенный варианс-ныс В тот же год без полива, а эр4 лег закаливались при 1--2 йа

атинка мы изуча-

‚Далные „итературы и резульаты) нашихмно, Вастёния, выращениые в условаио”Н, уснанвают) свон мезофитные оат



пенно синтетической деятельности, более продукпивиому.спо
Зотних поливной водас а такжс лучшему питанию и росту В

Четинка ммели большую оводненность ткансй, мснышую ло
Злнаоную способтость п пизкую сосущую силу

ан Фнн жа о. 1, аотмольня, ажнть (та

Эам сосущая: спла у низ вскода моьше, Сосушая спла позраси

луктианых орн бутомизации н пвстения» Недостаток 2од8

Вероятио, это обусловасно не ооорасти

Жася (умарова, 1, Пр этом внча сооущей сплы ли

Змадет ее В: С. ардаков {1959 рекомондует проииодить па

оат возависно ст фазы развития

Ченые в 178 . без полива, также нмсют болсе Заметное уве

сартоь, ообенню в фезе рстения т соорстания, Весичина
ко чеа у ср ЧОО в заколенных паризнтах в фозе поста

че у сорта Ч.ЗО10, » фазс созревания — @

‘отнты продслженни в 99 . о той же схоме, что т 9 18

сосущей с
тов обонх сорщ

конца.вегетации, колебания ®

"б о всех вариантах сосущая сила в течение вегетации больше.
‚ тостоний, выращенных 0ез полиза. ЭТО ЯВаистся
Збетокя почаениой эасухи, высокой температуры

Жтельной влажиссти воздуза,
5 ичальные периоды’развития (в фазе деух лор настоящих

‚„нетьсо) ‘во’ оссх. нарнантах большой разницы в ел
о снаш ие паблюдается‚ Начится © фазы бутонизаш
ста покеннсяй каннитуаиь ка са уежр уся

Ё с рмании по этому ноказотел НанбозШим ос
Техалеским ‘давленнем лсточного «ока обладают истья закале
от варнанта сорта Ч-160, Этот сорт в различные фазы, развития
г а инустся более высокой сосущей силой, чем сорт ЧОО

М продолжили опыты & 1980 . Контрольные растсиия в теж
„е вегелацнонногО прнода получили 3 олнна. В незокаденном,
оао бын высеяны сскена © растеннй пропэволственного по-
а0аа поань не произнолься: в тейенне вссго вегетавнонного -
оааа В заквленном варианте бЫли отобраны семена ллогчатинка
Ролных аеть выращеннсго бе3 ПОлнна: в од опыта сго также е

зароктеризуются. ©

ичице сосущей. снаы. Зн

ных. парнантов

1 собущей. сило

‘родьшые растений. Сосущея

злопчатника яваяет ольйо чутким. кочазателем, отражающим
эзхенение подного режима раетений, а зтельно, может 6у-
эаить показателем дагиостирования водпого режны:

Величина урожся во,мНогом зависит от иЗМенския . сосущей
енль м выше сосущая сила, тем меныше урожай, и’нао-

борот (Шардаков 195: к празило, сосущая
снла всегда. Мень еченных Водой.

В опытах 1980 г. разные схем з н разные приемы За
кализания отразились на росте, разви урожае хлопч:
У контрольного варнанта все ноказатели, характеризующие рост
# развитае, оказались зыше (сухая мадземная масса, масса одной
коробочки, общий урожай). Растения, выращенные без _ полйва,
замедлнаи рост и сиизили общий урожай. Особенно выражено это
3 незакаленных растетий обоих сортов. Концентрация. клеточного
сока хдопчатинка У растений, оыращенных без полноау ниже, чем.
в контроле, Так, у сорта Ч-3010 незакаленного варианта он ниже
в теление вегстационного пернода в среднем на 29 ат, у закадси:

'а 43 у сорта Ч-160 этот показатель Составил. содтаетст-
венго 34 н 5 ат,

'И данных табл. 16 видно, что концентрация клеточного сока в
опытах 1980 т. изменяется в тех же пределах, что No в ОПЫТаХ
1979 . Она увеличивается по мере прохождения фаз разоития у
всех сортов н варнзитов опыта. Нанболес высокне показателн ©

5—



‚лы отмечены в нонце вегстации. Имеются сортовые
<У © закаленных растений сорта Ч-160 сосущая сала Ва
я; ) а“ осмотическое давление обуслованазет большую 50

шщую «илу органов растений, В то же время оло птрс Эт оаа
пУю воль в понижснни, степени набулания протоплазмы, В
ную Роло ‘повышается ее устойчивость к иеблагоприятным. у
виям среды.

‘Повыш‹
заколенных р

о нронзводетвенных посевов и пе поивали, Закаленный оативи?
ших закаденных семян три года без полива.

е ооределения водного дсффицита. в диетьях хлопчатияке оР
ой лнст (считая серху), Объентом исследовайи служали.

т 3 озоматника Ч-З010 н Ч16. Резудьтаты опытов 1678 Е. пуи-
| ©епы ниже (в % к сырой массе)
Иаа раушня — Ф д пр не, Будоны” т СО

108н009
940 ло —
100119 102

й :

Миращивался

‚е показатеди концентрации клеточного сока листя
ний сорта Ч-160 можно рассматризать как 0/

закааспособительных свойств этого сорта на дейстоне засухи
Нааанное при закалнвании в теление пескольких поколений

Таким образом, можно сделать вывод, что опытные растей
о— Контрояь

Заоаленные

С

закаленные и незакаленные, обладают, более высокими Показа] ц60 — Контрой’ 1076
закаленНые а НОа ща евдще чем. контрольные. У сорта Ч-Ц ноожни “
‘при выращивании без поли 'концентрация клеточного сока вы
че у сорта Ч-ЗОГО.

У растений. закаденных и незакаденных варизнтов ВоднЫй де-
цч в большинстве случае» ниже, Чём у клопчатиико, парааея,
фиигуеловнях оптимальной влажности почвы. Это показывает,
10° зидержнванне растсний. без подива, т. ©. закаливание, повы-
что В оклойчивость растений к ПОЧВенной засухе. Подобные лан
шаст ооучены и другими. нсследователями. При постепенном
н8° ориом завядании растений повышается Устойчивость проти®водный дЕФИЦИТ ХЛОПЧАТНИКА ПРИ РАЗДИЧНЫХ СХЕМАХ

‘пОднВА

При высокой температуре н ШИзкой относительной плажик
воздука в полуденные часы в лиетьях растений наблюдастся Эм
оохный ‘водный дефицит, в резудьтате чего нарушается 9
Мальный ход водного баланса,

оы Максимов (1925), . Д. Сказкин (1947) отмечают, что
воскодам солица В связи © повышеннем транспирации и усилей
вослери воды общее содержанне ВОЫ в листьях ПОНИЖАет
* воте поздине вечерние м, особенио, ночные часы дефицит вод
В боньях уменьшается благодаря. тому, что растения получают
5-а время воды’ больше, чем, расходуют. При длительной почае
эга и втмосферной засухе дневной дефицит усугубляется и не к
понсирустся даже К Утру следующего дня, персходя таким обр
оРУ отаточный водный дефицит. _Возникновение › остаточно
ЗМ го ‘дефишса. показывает начало страдания растений (Л
винов, 1932; Алексеев, 1948).

'5 утверждению Н. А. Максимова (1926), засухоустойчивос
определяется`способностыю, растительной . клетки. Выпосить 21

Таблица 17

! Волный дефичит % к сырой массе)

пг

за двух пар ивсто-

он
`Созреваие

о50

Фа двух пар ост

тельный водный дефицит. Е. В. Красносельская-Максимова. (191] Е оао лее 982 9,48.
теллыЕ озный ЖОбной ефицит аслелатея е оке У еСМОЙ ое 3а 3%
усаНоМ а, аога типа, по в у мезофильных культур. ы Н В

ооа оеивыы орт волный дедишиь срдстну |No
мерожо За ам пезвсухоуетойчниых, (Сказкии. 1947. 195 почненцой н гтмосферной засузи (Туманов, 192, Тенкель,
1960). Л. ©. Литвинов (1932) считаст, что засухоу
содержат больше воды в тканях,

ы проводнли опыты. в 1978—1980 гт. Контрольные растен
в теенио вегстационного пернода получали три подива во все
в‘ опыта, Семена незакаленных растений бради нз семян ра

ойчивые сорта 1946 1956, 1968; Максимов, 1952]
По нашнм наблюденням, у закаленных растений ростовые про-

лессы проходят более активно, уведичивается лнстовая поверх
чость, ниже показатели водного дефицита по сравненню © расте-
лм незаколениоо варианта у обох ортов. Обнаружелы, Ф

ь ‘овые раздичня при закалке. У сорта Ч-160 показатели водного.
“



Мы также наблюдали в жаркие дни’ в послеполуденные часы
породукноводного Дефищита, особенно в порлетю ‘Формирования

‚ценное солевжортанов, У растений. сорга ЧЕО ФФ по-
Выпецное содержание общей и прочносвязанноймазатоли сосущей_снаы; менышая реакция о ‘действие высокой
ооа баОИы, Доказатен. водного дефищита чпа й ниже, чем у

Кр на010. Отсюа можно сделать вывей Эоказмтслю сорт Ч-160 более устойчна жолонаытозасухе-

" В ара Поэволнло ему эгче переноснть засудоы одитай представлены эксперимситальные донимс, лог
опытах 1978 т ст вторястся та же закономерное ;, ой
иа у аакелон о гмечедиоболее низкие покаателиносты 5
чами » ЧнВ о ного парианта обонх сортов. по сранаоднок.

разе полной вг оАНЫЙ ЖЕФищит в большнистве соднеаню ,
3е веноной, оутонизаций н цветения у` обонх кокунеея ы
тавов оя это связавб е формированнем ‘регдотов длойч
сиабжении ва ноалотребиостью в это ромя в боалныя
смабженин водой (Максимов, 1926 1929Злоштник бозее УстОЙЙШ к почисниой вашге в фазы разыбенео в пория @ конЦе тетаци устолчивость ка на резй
Чар пернод бутонизациюащветення Клнистс Бороду1957: Талат, 1964)

а оариканНе показатели В ого дефицита в большииствйза Ч поарованы У сортаЕНОО, У закаленииеавиннств@
рнантов сар ол од1 ЯВ диге нуже, чем у ждастений
чем у ор оО. Так ОЙИ 150 водиа рлснн
чем у сорта ЧЕ010, в фазе 3в фазе бутонйзации —-
созревания — па 0,22, Э,
‘сорта Ч-160 назасуе

н НаНЫЙ С. Самнево, К Марфиа (197о). приЛ ол аае сорт Ташкентй ак нрэние па расходует с6 о ссо та ржию Уоа Гамнато Ть и Ииже показатели подиого лоди й
олмеаюе, ана о), Д, Раковский, К, Васьо СЕаспабнают. что Засухоустойчипые ‘сорта при ©

ЖАРОСТОКОСТЬ,
В основе устойчаВости — растений / лежат ‘Физико-химические:

чама °Па РОТОПЯВЩЫ, связанные да еобенносНаа водного _ ре-
жима. _ По’ мнению П) А ,
завядание определяется’ эластим. снитетичей

разлвызмнаехННЫХ КУЛЬТУР установиЩ) Что попиннанко ‘температураи 1ектролнтов у незасухоустойцЕждение растений п изменених
ана уеа оротоплазмы, Ирчению жароуонаитя ом хлоп-
миский, ДАОВНЙх орошения & богоры "ссоазстОй работ (Ци-
аюк уа о Абуталбов, 1996 Сахаро 'Та Каешинн, 19485
Каюсо, 1947; Тилабв, 1969) 2Ква ровОДНЯЙ отты @ Жая сортами хлопчадинка в услови-

код аракалпакин, гдо вепетационный пернох характеризуется, низе
ХооокнеЛЬЮЙ. влажстыю воздужа и дхарайт температуро!

е у у на ка Этих условиях страдает не толксоной почвентой 3
{рабжснии характери:уются. меньшими ан 

г работь оаы О ВЫСОКОЙ Температура воар е оЕ

Фишита, чем незасухоустойчивый 
от оаыоают рабсти, на зесушливом опа ера растслия стродае

В опытох 880 г. также установаено изменение ©1 зольше от атмосферной засухи (Ваоорсе? 1930),чнй расоиторов (Аьтергот, 1962 Лаиг, 1963

8 начальные фазы 

затанно, что резкция растення па Кадотор " высокой температурыу

казетсно понирования репродуктивных органо. Слама кк эпыкит от фазы развития н условий Выращивания, Далные пволое

поатли волного дефицита отмечены у закоетн 

4 болеи » выращенные в Условнях недо-

«оказываст, что постепенное спижа 
Т «таточного водоси лее Устойчивы & высокой темпера -

Закаленцые услойчивости растеннй. В условнях ‘посл ои
растени нырастния грудиее отдают внутриклетодронной
РеДндавиращениые в условнях оттимальной вдсжаую No1 пжорнико (18) справедаяво отменает пажесст
нВА каоел криТРИЙ засузоустойчивости . лаиа однЫЙ Чеиературы, почвсиной засуле (Васильева, 1930; Брегетова, 1ОФЕ

х олыше "растенне нслытываст оаЛ ‘тем. выше его устойчи:
Ь к высокой течпературе, НЕ С Деун х и Ю Г. Молотков-

28е получениые И, Д. Мнна н А.«Та увединедадыи. сельскохозяйетвсиных растаны ‘показы
“чт9 увеличенне водного дефицита проиелодиа т жаркую ив



ВОН ОНАНЕРу-

„и (1956) отмечают, что постепенное сС п жа ости поче
с“образцов 5033 н 1996 привело К с овышению их жароустойч!
остт циих опытах мы также наблюдали, 2г а в разиы е
йо гочисиной засухи ® ВЫСОКОЙ, ТО ЕОа в разные фа
жейсти хлогчатинка повышаао его аЙ у Тойчивость:

‘Ммосфер ка ПОЫШале с е только при недостатке &
лы в гочве, о н при ЭТТИМОЛЬНОЙ о2оК о ‘почвы, Как пок
лава В. Ф Алиергота (1953), повоаоеи пвоздейст
ва ой чемпературы ои дотаточной водообесиечснНОсти пр

р 1, К чЗо,

иг к енижению оподненности клеТОЮ НОВЫНе Н у ти. пр
лт к о аединению проницаемости ПрОтоя? ММа то нени
толанощости _ биоколлондов. , ЛНВЛОТИЧНЫЯ , ов Ф ‘получен
ДНСРНааевщ, (1959) на хлопчатиике еОуР3, ооа ‘лотор ПМ
МИ олауховей вызывает снижение общей оподиен1ося

‘истьев и плодовлементов
В наших опытах в ж

‚растення пр Оптимальной
1ор, Это нанбодес четко ВМр
сортов.ое „опостадиений данцых © жароусТОйчиМоС чооо о а
аа е номаколенных варнонтов (иС. о) дант более Ы
нааНыя аленные в несконьких поколениях: ост от `более в
Чн, аао елойнивостью, чем, растения незакаленного ЭН н
“оашх сортов по все фазы развития:

Жаростойкость как. Контро:
кокце вегстации возрастает: я устолчивость наблюл

ле оее утонавацих. к ашветення. Эо связайо, по-ерАННом
стформированнем репродуктивных органов-

кие дни (в полуденные часы 40—42°СЙ
„ажности почвы также теряли ТУЙ

МКмо в опытных растениях Обом

о.

По данным И, С. Горбань (1963). устойчивость протоплалояе
тох лойстонем:_ высокой. температуры е возрасто изменяется.

оя аожых растущих яиствев теплоустойнивость нлетки пЕ А.
У жоолыя Р аиотьеь. При прекращения|роста„лпетьса. Устоне,
у варолыя ая, Тепоустойчивость растений также нзхеняетое
оь оам максимальной устойчивостыю обяадают срсдние. ягоде:
поямальной -- нижние н верхине (Кренке,1935, 1949). ст
минио устойчивость многих сельскохозяйетвенных КулУтУР _ тель:
н ТО У оооаурам по фазам развития Небдинакова, их ЧУЗСТеиТоо
‘ость падает к «критическому» периоду ни, 1938, 1040,
1962; Заблудо, 1939; Авиксел, Тоб4, 1968). лоп иа более у°

. 2, Коробочни клогчатиика сорга Ч.

‚ойчио к засуде в намальные фазы: развитня — д бутойизаа
толия & ооа ани. (Касо, Д953; Бородулниа, МЧ пАа 1964)

ое оее е для Жароустойчивости нгрйе" состояН е Вя
ыа В. ©. Дтннов . Е. Мрлотковекий ОО стча
аы ка моустойчивостЬ в ЭНачИТеЛЬНОЙ степейя ЗАЙЙа ‘способ-
что жароу С аеаять в широких. пределах питейсноность, ЭАеЕ
нот, Гооесвов. Авторы стмечают, что устойчиоокть х ‘высокой тём
нЫ пРотвдяется защитной реахиней растений. протча ‘неблаго-
приятного фактора:

ТОГО О йри засухе в носкольких поколенях увеличЕоов:
жаресдойкость дрогнатниха, причем В большей стееЬ ар ‘свой-
аО Аоаеня в годн, с высокими темперетурайй ло За
ство ПрОло Я о ольких покоденнях. растения обойх сортох оА
каленные а ианей жаростойкостью по сравиению © койтрол



ми и незаколснными растениями. Болсе высокая способность вносить перегрев отмечена у закаленного варианта сорта Ч-160°8‘сравненню с закаенным вариантом сорта ЧеЗОГ.
.В опытах К. А. Бадановой (1960) показано, что при дейстыРысокой температуры и суховея пронсходят изменения фра

‘оиного состава воды. Особенио большое кодичсство т
ой воды наблюдается у растений, подвергиихся ле
кой температуры. Содержание этой Формы воды у
Noогда высокая температура сопровождастся суховсем

Таким образом, растения обонх сортов, закаленные в несколуких поколеннях, оказались более устойчивыми к ысокой темиРатуре, особснно в фазах двух пар.листьев до бутонизации в о‘ревания, Устойчивость к высокой температуре выше у сорта Ч-1@собевию у закаленного варианта.
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также факторов среды. Нанболее богаты угаводами сахарная, соскла, картофель, овоши, жлебиые Эдсни ванобобовые (Арасихович, 1948 Бфимснко, 1948)«Фракционный состав углеводов измеяется по Фазам развитиГ. П Сафронова (1937), работая с сорго в Туримени
‘что по мерс роста и развития растений в иих проиекоду‘яение дисохарилов. К хоменту цветения содержание их в ди, себля увеличивается. Такие закономериости паблюдади у таон другие аоторы (Кокин. Кокииа, 1957) По данныч Л.Л М!жович, А. . Киссель (1958), в северных районах Урала у скор

г

спелых сортов кукурузы отмечено болеё. ннтсиснвное изкоплениерастворимых сахаров, чем у средне: и позднесленнГ. ©. Курамшин (1968), проводивший нселедования с четырь-
ха сортами кукурузы — Иминиская 1, Воронежекая 71, Харьмов:<кая 23 и Стераннг, установиа, что накопленне углеводов ® веге:тативных органах рациеспелого сорта Изашинска 1 идет быстрее,
+ем у среднеспелых сортов Воронежекая 1 и Харковская 229ше мелленнее углеводы накалливаются’ у поздиесленово ортСтерлниг. В конце вегетационного пермода содержание утасводовв початках и семенах, наоборот, выше У. позднеспслых ‘сортой И
лиже у средисстелих,

В. О. Казарян, Э. С. Авунджай, No А. Корапетян.(1960) отис-ают изменения содержания суммЫ Уплеводов в КтУшИ разиях, Данные получентые В. ряном н И, Г. Мотеняном(1970), показывают, что содержание углеводов в корнях нукуру
ы постепенно снижается в_ой в ссобснто' после питенсна-ного встетативного роста. Причину этого авторы связывают &усиленнем расхода сахаров. на @бразование семянь По данны©. ©. Гребинского (1939, 194), ВДМ. Репнус (1969), А. Г. Гаснаеяна (1956), высокогорние растё я Памира. характеризуются о:

вышенным Содержанисм сахарову особенно сахарозы, н уменышет
нем количества нерастооримых бахаров — крахмада. Содержаниеуглеводов. в течение суток. знайительно. Максимальное

х содержание В условиях ВФОКОГорной зоны отмечено в предь
полудениые часы ( эспаряи, 1956)-

С. Д. Льюв (1934, 1950)у А Л. Курсанов (1954) придают важ-ное значение сахарозе как активному. углсводу, способетаующему:устойчноости. растений, играющему важиую роль ® ДЫХаСЛЬНОМпроцессе- Повышенное содержание сахарозы ИЮМОГает растоийны
переиосить неблагоприятные условия виеней среды: В. Ть абаЕ. В. Арциховская (1948) считают, что расщенаенис крахнани йживой. растятельной лкани.сопровождается. наковлсииеы и таиеNoозы нли мальтозы, а еахаровы:

В работе А. М. Лемасной (1958) покган
порастворимых углеводов в тсчение вегстамлонного ‘периола Жол-тепенно возрастаег, Содержание сахарозы увеличнозется оя В010,57%, содержание мальтозы выше иссто (В59% ) в Фоукауо'низации, затем оцО постепенно падаст. Автор Отоецает ча к,чественный и количественный состав сахаров. ВаИЯет: иа срот нгазвитие `растелий: Мальтоза способстоует” пекетативночу "росту.а сахароза — репродуктивиому

У зотетннка. содержание угасволов. наменяется о яру-<3м: растения, моносахарилы: остаются на болёе постоянном удой:не начиная от нижнего яруса до верхиего, содержание в Жилроя:ридов и полисахаридов повышается в неправлении от иожрояруса к верхнему. Листья всрхнего яруса содержат облыше внерозы, чем МОНОсахаридов, благодаря этому процессы: ккаверхиих листьях идут болсе активио, чем о ниана ё

‚что кодичество вод-

та



Солержание углеводов. изменяется © возрастом хлопчатника,
н. Г. Тощевикова (1950) отмечает, что максимум накопения рас)
Творимых углеволов у двух скороспелых сортов хлопчатиика при
зодится на период ннтенсивного образования бутонов, затем КО
‘ичество сахаров сиижается. У сорта 3173 максимальное содержа.
Яне растворимых сахаров иаблюдается. в пернод цветения. В кой-
це вегетации у всех сортов общее содержание углеводов умен!
Ммается, что связано © переброской сахаров из аистьев в КОро-
бочки

"Л. Х, Таг-Заде (1959) отмечает, что максимальное накопле;
мие растворимых углеводов в хопчатинке наблюдается в фазы)
бутонизашии н цветения. А. И, Лемаева (1966) нсследовала содер-
жанне растворимых углеводов у различных сортов хлопчатника
® разаичные фазы развнтня, растений н обнаружнла, что в фазу
Сутонизации о начала цяетения содержание углеводов высокоб,
® концу вегетации оно падае, колнчество же мольтозы к Концу
зегетации возрастает. П. А. Ваасюк, Э. М. Климовнцкая (1952)
утверждают, что во врсмя цветения в стеблях хдопчатника содер=

ится больше растворимых сахаров, чем в Листьях. Авторы счИ-
тают, что в этот пернод пром‹ ‘успленный отток растворимых
сахаров из дистьев в стебл и расходуются на форхирова-
‘не репродуктивных органов.

Голержанне углеводо» нзменя я в течение пернода созрева”
ция семян хлопчатника В. В Мансурова (1965), определяя содер-
Экание угдегодов в созрепающих семенах хлотчатника скороспелого
<орта 1306-ДВ, поздисспелого С-60 @ среднсснелого 108-Ф, устано-
ЗИ что накопление утлсгодов лв сёМенах хлопчатинка продолжа-
й до раскрытия коробочек, Созревание семян соПровождается
‘увеличеннем_раствори ‘леводов н сщижением гемицеллюгоз и
У рахмала, Эти. показатли зависят оТ Тепели зрелости. семянь
В иезрелых семенах хлопчатника общее содержание углеводов ни-
эже, чем в эрелых:

'По’данным А. Л. Курсанова, Э. М. Выскрсбенцевой (1954), в
созревающих`водокнах хлопчатника сорта 108-Ф в условиях Хер-
сода обнаружены глюкоза и сахароза, содержание которых по ме-
е созревания коробочек сиижается в связн © образованнем цел
люоз.

'В исследованиях М. Д. Кушниренко, Р. А. Батыр, С. Н. Пе-
черской (19Т0) показано, что у засухоустойчивых и незасухоустой-
Чивых древесных растений. в условиях ограниченного водоснабже-
мия (30%, ПВП) пронскодят изменения углеводного обмена. У нс-
кухоустойчизого сорта Папировка при завядании как в стеблях,

18 ов листьях идет Гидродиз полисахаридов. У, засухоустойчи:
Noого сорга Ренст, Симиренко высокополнмерные углводы ‚ (пек-
Тивовые вещества, крохмал, гемицелаюлоза) подвергаются мень-
шеху расподу. Р No. Рейнус (1960), анадизируя углеводы © ви-
ов влаков, нашла, что в условиях жаркого климата высокогорий
"Памира при недостаточном водоснабжении и в более сухих мес-.

п

т

тообитаниях в растениях всегда содержится в 1,5—2 раза болыше
темнцеллюлоз, чем в листьях растений, выращенных в ПОЛНВНЫХ
‘условиях.

"Н ©. Петинов, И. И, Размаев (1961) показаян, что в растени-
ях пненицы н кукурузы при действии Высокой температуры упе-
ичнвастся общая сумма углеводов. Повышение содержания’ У
Зеводов у пшеницы происходнт за счет глюкозы и фруктозы. @ У
Жукурузы - за счет сахарозы. У устойчивых ‚ сортов действие
зысокой температуры. способствует Инвертазной деятельности В
сторону снитеза, у Неустойчивых — В СТОрону гидролиза. А. Н. Су-
"улов (1946) считает, что пр ДейСТВнн высокой темпсратуры
ЗоднЫй дефииит внзывает нэхснения в углеводном обмене растс-
мнй. Крахмол гидродизустся до мОНОВ сахарозы, при этом пови-
шастся солержание сахарозы. Обезвоживание и действие высокой
температуры приводят к расщепенню полисахаридов до Могоз

'И Г. Завадская (1963), определяя растворимые углеводы при
тепловой закаяке, установнла, ЧО В дистьях увеличивастся содер-
жание растворимых углеводов ==фруктозы, глЮКОЗы и уменьша-
стея — сахаровы. Увсличение рабтворимых сахаров связано с гид-
ролнзом крахмада н других полисахаридов

'По данным Ф. Д. Сказкнна (1940), Г. К. Мирошниченко (194),
засуха приводит к измененню @натомического строення растен
что вызывает затрудиение подачи питатсльных веществ К Кодось-
м. В таком случае репродуктивные органы испытывают углевод"
ноё голодание. Формирующиея органы го премя засухи содержат
меныше углеводов, чем влусловнях достаточной увлажненности

почвы. Ч
'При засухе пронсходит расщепление крахмала с образованием

сахарозы, причем у за ойчивых сортов эти показатели ндут.
‘итененвнее чем” у езасухоустойчизых (Львов, Фихтенгольц,
1936). у

'Биохимические исследования Н. П. Яро (1959), проведенные
на пяти сортах хлопчатника, показывают, что при медостатке вс-
Яы в оча (35—40% от полной влагоемкости) в течение вссго в
Тетацнонного пернода в листьях хлопчатиика было много моноса-
Харилов. Причину. макопления сахаров автор связывает с подао-
Зейцем ростовых процессов и торможснием! оттока растворимых
утасволов на анствев в другие органы хлотчатиика. Согдасно
Ханным Н. В. Субботина (1961), при завяданин раздичных Куль-
Тур (табек, мак, огурси, фасоль, просо) увсличивалась сумма рас-

"Э оримых сахаров, о общее количество углсводов снижалокь.
'СА. Алимбетов (1965) определял углеводный обмен. хопчат-

ника’в условиях Каракалпакской АССР, Работа проводнлась ©
Сортами КК-1998 при 60 н 80% влажкости почвы, подив: пронз-
бойнася по физнологическим показателям. Общее содержание ут-
Жеводов осетда было меньше уйрастений, выращенных при влажно-
СНилочвы 60% по все фазы развнтия, за исключением фазы шое-
“ения н плодообразования, где растворимых сгхаров было больше.
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Н. Н. Дурдыев. (1970)отмечаст, что при недостаточном водо-
снабжении в листьях тонководокнистого хаопчатника содержание
общей суммы углеводов, в том числе растворимой Фракции, снн:
жается. Это происходит за ст умснышения вссх его фрахилй, за
исключелнем сахарозы, содержание которой при Отраниченном
водоснабжении было в 2 раза выше, чем в растеннях, вырагциое:
емых при оптимальной влаждость,

`По данным Е. А. Поповой (1955), снижение оводненности кле-
ток в фазе бутонизации й цветения приводит к ферментатнвному
‘превращенню сахарозы в сторону гидролиза.

‘Углеводный обмен нграет) важную роль как в засухоустойчи-
тости, так и в Морозоустойчивости`растений. Значнтельный иите:рес представляет изучение характера углеводного обмена в свят
зи с адалтацией к морозу м эасуден Кок показали Д. Н, Пряннит
ников (1900), Л. А. Иванов (1623, 1934), В. ©. Буткевич. (1939):
‘другие обменные реакиии в Растениях находятся в тесной зависи:мости от превращения угла

Н. А. Максимов (1913, No
зодам. и глюкозидам, предохравя
т вымерзания, В работах И, И Луманова (1929, 1940, 1851 Ука
Зывастся, что В МорозоустойчиВ@ети растений эащитное дейслаиетюкозы и сахарозы причерно одийаково.

Т. С. Сулакадзе (1986) также показала, что сахароза и глюко-

тельные организмы

За облодаки зацитими соойствмЕ проявсяоми НО ана ж
саучаях, когда отсутетвует льдообразование плутрй куетты,По данным ЙИ. Гунара, М. Н, Сиасева { 1998); при` закал

лювании низкой температурой пише сценс 329, Украника 246и Московская 2458 обиаружен сахароза, рафиноза н
логополнжные Общестз, тогда ак у 0 оленных растсний лейя‘Жены только фруктоза и`сахароза. П. А. Генксль, Е. . Олица{1964 опредслияи наличне сахарозы и рафинозы в почмах. яблоел, вишии, смородины. Онн полагают, что,макоплснне в зимнееврсмя олигосохаридов связано с морогоустойчизостью. некоторых:лодовых культуру особенно сорта яблони Сибирка`По сведенням) Й. В. Оголовец (1966), при. действии низкой(ч емпературы в побегах яблоши,сортов Коричное н Мато-новка увелнчивается содержание растворимых сохаровь в оспов:ном. сахарозы п::‹ ‚дальнейшем воздействии. низких. температур.также увеличивается содержанне растворимых олнгосахаридоЭто повышение автор связывает с распадом крахмала н Части‘слитосахаридов. Опыты К. А. Сергеевой (1960).показалиь что в‘сднолетиих побегах древесных культур осеныю с позмшением темопературы начинается гидролиз крахмада,

‚Различия между зимостойкими м. незимостойкими сортами за-
ключаются в том, что у зимостойких сортов ннтененвнсе идёт гид:роли крахмала. У них в коре однолетисго „побега накалливают:
<я гаюкоза, Фруктоза, позднее появляется сахароза, Колическаю:х в\середине зимы увеличивается, затем появляется рафиноза,

Повышение содержанияолигосахаридов.
тной рекцией древесииы зимостойких сор:
температуры,

‚Данные Й. Г. Сулейманова (1960) свидетельствуют, что в лю-
дерие в начале осеин содержание растворимых сахаров увелнч
вается по сравнению с яетним: пернодом, Это означает, что. проие-
аодит гидролиз высокополимерных углеводов`Наличне крахмала и рафинозы в какой-то мере может служить
‘дая Днагностики растений на ЗИМОСТОЙКость древесных иуЛЬтУр(Сергеева, 1971)..

'Иа изложенного вндно, что уг
сахара, нграют важную родь н
чений, о и в МОрозоустойчны
считают, что морогоустойчивость
нн определяется `содержанием
Зы и сохарозы,

В холоднов зимнее время, а)
в условнях отрицательных тех
жание растворимых углевод
бительной`реакцией `растенм

тов в условиях низкой

атур в них повышается содер-
‘является защитной,

среды,

Как показывают из ые, при действии. почвеннойзасухи, ВыСОКЙ и низкой ТеМПературы в растеннях происходят
© в частиости, растворимых фрак-
ачительной мерё ваняют также уе

изменения_в услеволном. 0
иий. На углеводный обмен)
‚ловия орощения, !

`Орошение — одно и ‘ых_агротсхнических. мероприятий,влияющих на физнологические и биохимические процеесы 'В расетительном организме, Й, выращенных при благоприятномводоснабжении (Петийов, 1951), появляются признаки мезофитоввысокая оводненносты лнстьев`и непрерывно нарастающей сииртическая способность в течение дия.
`Нарушение водного режима растений. вызывает серьезные на-рушения коллондно-химической структуры. протоплазны й обменывещесто (Максимов, 194$). При избыточном водоснабя

жается сахаристоеть растений. К Н, Шариков, А. В, В,((1931) провели опыты с двумя` сортами ржи па Тошкентом No оя
эазалну что при высоком водоснабжении енижается общее содер:Жание сахаров, в частности сахарозы, в течение всего веготани:‘онного периода, В. И. Лерман (1958) ‘отмечает, что при ‘выраши:ваний ячменя в условнях избыточной вдаги (120%) содержание:растворимых углеводов наполовину нижё, чем в контроле” Болеенизкое содержание сахаров у опытных растелий связано с нинытидроянтической способностыю. По данным . А. аТАНа(1963), в условиях орошения в первые дин поднва свекловиннокорастейия содаристость снижалась, а в периоды между. ПодИВаликоличество ‘сахарозы, моносахаров и рафинозы увеянчиаалони'Аналогичные даниые получия В. В. Арасимовия (1948) при выра:



мивании & сортов оинограда на поливных участках, Сахаристосты
сыла выше у растений, пыращсиных на нсподноных участках

‘Опыты В, ©. Казаряна н . Г. Матсияна. (1970) с растем
зукурузы, подсолнечника м. тыкаы в Разанчных Условиях в
«чабження, вложности почвы (30 н 65%) показали, что у псей
Тастений вмраненных в условиях волного дофишита, соержание
Углевоов по все фазы развития ростений выше в корнях

'А П. Сулаов (146) в качестве показателя потребиости рас-
тения в поднуе и для опредедения нормы оян предлагает ст
тользовать величниу отиошения сахарозы ® МОНОзам, коТорая З-

Меляется под‘влияцием иеблагоприя!ных условий температуры
зодосиабжения.

‘Данные эитературы. показмвают, что, роль Углеводов в повыя
нсйни‘устойчнвхсти: растений: велика. Разнорочныме жиения_су
Честуют п вопросу`о эначении отдельных Фракилй. в устойчи:
оости`растений, Одии прилают большое энечение сазарозе (Ильт
ля, 1939% Васильсь, 1931; Львов, 1934 1950, 1937; Рубин, Арии:
зовская, 1948; Курсанов, 1934 др.), другис-— глюкозе (Ризтерь
1927° Поваиновая Туркина, 1959 трелыя (Туманов, 1929, 19404
1960) считають что «ехароза и арюжоа нграют примерно одниа"
овую роль в устобаивости растений

'Б оследиве время важиую РОЬ в устойчивости пр
госахаридам (Гунар, Силесва, 1954; Генкель, Окнина, |!
"овель 1966 Сергеев, 1971). Разнорённы донные и п углеволно-
М обисну жасичатинка, Одии авторы (Алимбстов, 1965 Дурдыеяь
1969 и др считают что при ограличенном. водеснабжении с
жается общая сумма углеводов. Другие (Ярош, 1959 полагакть
о сумма угастодов, нзоборот, выше при почиснной засухе.

'По вопросу угаеволного обмсна. хлолчет
наапакии сущеетвуют зиць единичные работы,
исслегованая проведены только в условиях оптимая
ли (Аанхостова, Н0 19646, 1065).

Клнмат Каракаятокии резко континентальный, пысокая темие-
ратура дойствует на растсиия в течение всего вегетационного пе-

Ра Растения страдают не столько от почвенной засухи, сколь-
Noо от атмосверной (Гриненко, 1951), Как известно, уг
чимают важное место в устойчнвости растений

'В вн с этим мы слитаем житерссиым язучить влияние.раз-
личной, влажности почвы на содержание углеводного обуона в
разные пернолы равития растений, Объектами наших иссяедова
Та были. два сорта хдогчатинка —- районированный. сорт СЭ
No сорт Чимбейьб в условних жаркого сухого климата Караколиа-
к Дан определения углеводов мы иепользовали хромстографи-
Зеский метол

`Обес содержание и соотиошенне отдельных фору. углеводов
в различных растеинях и доже в разных оргенах ФДнсго й тогО
ке растения.могут иомеляться эна Прогяжении вегетационного пс-
рода и в течение дия. Они поменяются в зависимости от фаом
78

развития н возраста растения, а также от факторов среды.К Топсопкова:(1990) ‘ отмечаст, что _ максимум "накондения

"Как показывню? результаты сследовенн
пиовеых Франех СЧ оТ) сухыа. УГДечоой орр отаточноы

соекло Моксторыдонния са уе оааа ©

углеводов в вегета:

сохарозы отмечается в фазе бутонизации в контрольных растеми-
х обоих сортов. Начиная © фазы цветения уменышается содер:

табяица 18

Солержание углеводов н листвях хаоичетиня ( на сухую масеу).
'Баеоанонные оыы 1069 г

Примечанне. В этой н Друпых тоблицах — бутотцация, П — нечалозостения, НН понное плстенне, М пмодоновенно
нне сахаров. Возможно, передвижение растворимых сахаров свя-

›ормированием. рспродуктивных органов, Накопаенне са-
зарозы и РаюКОгы пронсходнт интенснвнсе при`недостатке ноды
в почве, чем при оптимальном. водоснабжении. (табл. 18). Увслн-
чение суммы Углеводов происходит главным. образом за <чет с
харовы.

'А. Н. Сутулов (1946) считает, что при. действии высокой тем-
тералуры водный дефицит вызывает наменения в углеводном об-
зекс растений. Крахмая гидролнзуется до моноз н сахарозы, Нри:
этом увеличивается количество сахарозы. Обезвожннание н дейс
тне высокой температуры, приводнт. К расщепленню подисахари

оз до моноз, Даные Е А. Поповой (1965) показывают, что сии-
жение оводнённости кеток в фазе бутомнзации н, цестения при-
зодит к гидроднзу сохароы.

'По иашим данным (та6л. 18), содержание сахаров в началыной

®
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Это, нероятно, с более итенсимным расшеляеннем крах-моа 3 образаа Чинено и образовантем лойшакНного ноличест
Noа’растворимых улеводов. Интсисняное расщепдение крахмала
5 рестворимых углеводов » процессе очиснной. и атмосферной
“асухи является зонитнчприспособительной реякиИй этого сорта

1В тебл. 19 приосдоны данные то содержанню растаоримых уг-

„етодов, & также кразмале у растсиий п полевых опЫтах, Содер-

Табянца Ю

Содеридние угоеводов в листьях лаочатка ( на сухую Мису)-Мооссые олылы Т9 т Ра

Контроль

комтродь|

Конттоль | 1У
хха

Солержание угяенонов о. листыя

Контроль
ат

Контроль|
З,
Комаголь| И

Засула 3
Контголь | 1У {3 | 21а | 1а | оы
Заа й 61 | 2:0 | о186

жание углеводов ге фазы гразвития растения. неодицаково.
Максимум накопаения Углеводов отмечен в фазу. бутонизации у
контродьных растений, обоих сортов, У растений, выращенных ®
условиях неподивного участка, общая сумма углеводов постепен-
Noо повмшается, Это пронсходит в ОСнОвном. за счет растворимых
Чорм. По-видимому, при засухе недостаточно используются про-
Зукты ассимнаяции на Формирование репродуктивных органов, ®

сжение углеводов из листьев в другне органы
и. Это положение, высказанное еще А. Н. Мак-

&



симовым (1952), тем более очевилно, если учесть, что при недос
таточном водоснабженни фотосннтез у хлопчатинка снижается
(Насыров, 1953). Из таба. 19 ви: нанбольшее количест
сахаридов, начиная с начальных фаз развнтия, отмечается в рася
теннях, выращенных в условиях ограниченного _водоснабжения,
сравненню © контрольными растениями. Такое явление наблюдан
стся в течение всех фаз вегетации. Увсличение содержания сахач
розы особенно четко проявяется у образца Чимбай-б.

`Содержание растворимых углеводов больше, как это наблюда-
ется н в вегетацнонных опытах, у образца Чимбай-6

В табл. 19 показано также’ изменение содерж
то фазам развития хлопчатиика. Количество крах
то мерё старения растения в аистьях контродьных растемий как

ния крахмала

Табянца 2

Сосряание усзеонов в листых длоичатникя % па сузую жесу)-

Контроь|. 1 | 2Заа | ®
Контроль| н | 2

3
,
®

Эауа 2
Контрояь | Н!
Зар 3Контроль
Эуеч

ВЕН
а

м |3

у сорта С-727, так н у образца Чи , выращен-
лых при недостатке воды в почве, наоборот, содержание крахмалац
у обоих сортов Хлопчатника повышается. Накопление крахмала
мнтенсивнее идет в опытных растеннях сорта С-4727, чем у образе
ца Чимбай-6. Это, возножно, связано © расщеплением крахмала
® образованием `растворимых форм, главным образом сахарозы,
у образца Чимбай.

В табл. 20 приведены данные. полученные в вегетационных
опнтах по углеводноу обяену в Г97О г

Содержание растворимых углеводов и крахмела в дистьях
опытных растений у обоих сортов хлопчатинка выше, чем в кот-
роле, В анстьях обоих сортов, незавнснмо от фазы разоития, в
процессе адаптации к почьенной засухе наблюдалось возрастацие
общего содержания растворнмых углеводов и крахмала, причем:
более резко узеличивалось” количество растворимых Уклелодов,
тлавным образом сахарозы

В табл. 21 приводятся даниые, полученные в полевых опытах
3970 т. Здесь наблюдаются в основном те же закономериости, что

+ вегстационных опытах. Однако имеются нскоторые различи
более внсокое содержание общей суммы углеводов и его раство-
римых Форм получены в вегетационных Эпытох всех варизитов

В вегсташионных и полевых опытах содержание растворимых
углеводов в большиистве случаев. выше у образца Чимбалеб.по-
{уавнению © сортом. С-ТЭ7, Чимбай-6 в условнях ограциченного
$олосиабжения содержит в листьях больше растворимых сахаров-

`При. сопоставлении данных по динамике накопаення раство-
имых углеводов н крахмала в вегетационных и полевых опыт:

9 и 1970 гг. можно заметить, что более высокое содержание
зстворимых углеводов наблюлалось в 1970 г. Это, возможно, свя-

гзно © разной температурой и другими метеорологическими: усло-
злями в годы наших исследовани

"Таким образом, на оснопании полученного экспериментального
затернала ло УГЛеводному обмену ХОтчатника показана связь
хежду недостаточным водоснабженнем и изкопленнем углеводов
уастеннях по фазам развития. Сумма углеводов выше в анстьях
уестений, выращенных при недостатке воды в почве, по сравнению.
© контролем, Накопение углеводов_пронсходнт в основном. за
«чет растворимых форм, как у сорта С-4727, так и у образца Чим-
сай-6. Крахмад_как запасное вещество у ‘растений выращенных
три оптимальной влажности пОЧВЫ, постетенно снижастся в овто-
течезе у обоих сортов. Это, видиМО, связано © передвиженнем уг-
геводов дая построения плодовых органов хлотчатиика. Содержа-
чне крахмада у растсиий, подвершихся засухе, наоборот, узелня
чнвается от начала к концу развнтия. Сорт С-ЧТЭ7 содержт обыче
о больше крахмааа, чем. образец Чимбай-б, в опытных варнан-
тах. Это, может быть, связано е более нитенсивным. расщеплени-
м крахмала н образованием сахаров у образца Чимбай-6, В про-
=ессё адантации растений к засухе `эашщитно-приспособительная.
реакция у образца Чимбай-6 выражена сильнее, чем) у сорта
С479т,

8е



о цветения м, особенно, от цветсния до подоношения, о всё
"оды изучения’были эначительно ниже, чем контродьные‚ Анало-
личные данные получены И, П. Сахаровым (1941)-

РОСТ, РАЗВИТИЕ И УРОЖАИНОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СХЕМАХ ПОЛИВА

ост ХлопчАТНИКА

›гулировании. процессов роста нарялу © другими агрот
ническими мероприятнями. Важная роль принадлежнт условий
‘водоснабжения. Оптимальное водоснабжение усиливает мезофия
ные свойства, способствующие повышении синтетической деятея
ности, более продуктизкому НСПОЛЬЗованию полиВнОЙ воды, а та
зже лучшему питанню н росту растений (Махсимов, 1952; Генкея
1954; Пстинов, Прусакова, 1959

'Н. А. Максимов (1925, 1936, 1944) о что в услойнях &
сухи.‘снижение Урожая связано Рдавных образом © нода
ростовых процессов растений, даже ку:
задержнваст рост, Часто эта задержка я
сразу восстанавянвается после возобновлетня полива н нормал
ного водоснабжения. Такой же точки арсиия придерживаются
многие другне авторы ннов, 1951; Алсксесв, 1954; Сказки
1957: и др.)

В последине тоды появиись нсследования, в которых утвер
‚дастся, что подаваение ростовых процессов е ноляется первопр
Чнной снижения урожая в <критический» период’ (Аниксев, 1
1968). Лвтор показал, что под влиянием засухи возникают аном
лнн в развитий репродуктивных органов, каавным образом: лы
Ы, и связанные с этим нарушения нормального оплодотворени
Это приводит ксниженио урожая.

Мы изучали изуенение динамики роста хлопчатиика в услов Ра 3 Рестонйя хзотчотинка сорга Ч.15й
ле асокой пемперятуры н Ври разаичиой ваояности почвы. Нсся е
‚дования проводнансь в разные перноды развития трех сортов ха“атщика — СЧ ЧОЛ Ч. рн ао з табя. 2 эин, ! ЗВ табл. 22 представлены данные роста`растеннй при\разлий дается У`растений, выращенных без полнва (опыты 1977 в) Уых схемах полива в опытах 19741977 пт. Нанболее интенсняй псех сортов: растения_сорта С-4727 на 208 сы ниже, чем в Конт-ный рост у всёх еортов наблюдается в контроле, Растения, непый голе, ЧЕЗ010 — на 17.7, Ч-160 — на 14.9. Растення, подвергавиитавшие недостаток воды в почве в фазе двух пар иастоящих лист| я дейсачо ЗЕ пороТО ЛОВ оуе ГЬ “рЖнениВ окОв/до бутонизации, незначительно отстали в ростё по сравненний РоЛЬНЫМИ и в дОльнейшем, после возобновления поливас итрольными, Растения, подвергавшиеся загухе от бужаннянийй _ По нешнм данных, сов засухи © пернодом

ббразования ийОдовых эдементов вызывает у хлойчатинка боль-
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‘растевааванне в росте и развитин'по сравненню. еТореннями и действием Засухи в Доукро фазы296 ). Действие засужи в’разе д "Одообразованияпроявляе
Нооно ак у ОО лх так н у соораой растений, В э
ост анаа поДавАяет шо ростовые проца главным образ

Еа одовых ЗЛеоО о корение ваасмь @ хлопчатиика, Р
Боедуатинка ЗАМЬОа онн о период_приближастся
мцу В опытах 1970 и арт гг нионы обнаружили такой зако
в поона, нгоборот ННЕ оокие покооЕ? в росте оказад
" оследннх Фаа оОО од наи В. водоснабжен

контрольны года ‘осся“факаленными. Так, у сорта Ч:З010

‘развития от
в среднем за четыре

нода „рост был выше по сравценног я ‘незакаленными вариаитами:

на 63 см, у сорта Ч-160 — на 75

Рест хлотчатинка _ (см)

Контродь
ащ

ч-010

Фнар

ч-160
Коатроль
Фаыт

Ва НЕ Зеаенеония 1а од Дроатинка с прх Щ

Зоаныея | 69
ЧО

ке ‹ Рестейия хлолчатийка соря Ч.Э

лаы 

17 [1 еа
Ка 

1е | Жеета | Кв

о, рт Йвляется следатнси, повавлиющет исбетиия за 
«ча | ЛЕНа | лат

® поервоннайные ряолырезыитны ост д о экам обргзой, в нОших слытах наблюдасто

5 восстанавливастся после позобноння, элива. Хлопчатник Такам образом, наоытах, наблюдается

эпотерто чсё ресусы:спольор ян
НЫЙ рост растений
нию с сортом Ч-З010,

с ннтсйсио-‘аленного варианта сорта Ч.180 °

"тивнЫых органов,
В табл. 23 приведены‘<ортами хлопчатиик;

иболее иитсна
У растений всех сору
‚всё годыисследов;
я Всех сортов ©

в

мтрозание репродуй
чанные опытов 1978"ростонанНЫи В исскольких поколениня уа

К клоолюдеется у йконтродьных раско
яаокаоачатнка незакалсиного варрдстоя

ичалоказателй роста ниже. Закаленниа растц
чейнсь! болеё интенсивным: ростон е срав

о сравне198 гг. © дву
УРОЖАННОСТЬ ХЛОПчАТНИКА

Урожайноеть — лучший! пойаватель -прийсй ‘остевлении сортов
В аз хоустойчивость н определенни Г ридсо зков ` закаленности,

разные перноды развития засики по-разномувлийет иа уро:

жайность растений,



‘опчатник сбрасывает ок
исследователи об

В течение вегетационного пернода
20 70—80% плодовых элементов. Это явлен
усняют по-разному: по мнению одних авторов, это выз!
эжением влажности почвы в сочетании © высокой температурой
сухостью поздуха, по мнению других — педостаточным освеще
и болышой тустотой стоящия — растем
аэрали

— третьих — ухудше
при подъеме грунтовых вод, неподным оплодотворение?

ниство исследователей опадение _ подовых — эдементо

связывают с иедостатком воды в почве. Продуктивность растен
зависит в основном от обеспеченности растений водой. Один м:
тазоных факторов, ограничивающих рост н формировацие плод

х органов, вызывающих опаденне бутонов н завязей у хдопчат
ника, == недостаток воды_ В а, Тодоров, 1955). Не:
зоспаок Ма в период разоития небяегопрят
влияет на формиро рганов, которые в данный момен
образуются (Максимов, 1926/

'В работе В, А, Нозикова (
сывония завязей ддопчатинка й
пов, По его мненню, коробочи
большую сосушую силу, чем И
‚лоснабжения, наоборот, лист
сравненню © коробочкой, В
ток из яистьев К коробочке и во:
* в лнст, Таким. 0бразом, гаа
зей двтор считает увеличение сос

Исследования Г. С. Зайце
Н. А. Соколовой (1957) пок
снабжении в разгаре. илетения н па
манболсе сильное опаденне паодоэлем

Л. Попов. (1955) установия, что в кдетках эистьев у увлл:
ющих растений, наряду с надением тургорного давлсния, увслнчи:
ваются сосушая енла, осмотическое давление и стспепь’ пронниц
‘смости клеток для электроднтов. При возобноваенни полной опытч
ыё растения поуотмеченным показателям прибанжаются к конт-
родьным, но не достигают их уровия. Эти нарушсния айтор сяз
вает с глубокими изменсинями. коллондио-химических No ОСМОТ
ческих свойств Протоплазмы клеток вследствие обезвожнна
аст вогорое Приодит & отодснию плолозаемёттоя растени
о данным А. А Бородулиной, В. А. Соколовой. (1954), пря н
достатке поды в No0чве опадение плодовых эдементов пройсходит

‘за снижения интенсионости поступления Фосфора: в аистоя, В
о чего усиливается. распад фосфоросодержещих оргайн-

ат нарушается_ нормальны
икает. обратный ток из коробоч

‘причиной сбрасывания. завяч
‘снаы листьев,
974), Н. А. Бородулинойй

1ри. нсдостаточном водой
брагования. пронсходит

кел н Г. Г. Мэсон (1937) причину. опадения, Злвя-
сй ддопчатника Видят в изменении углсводного обмена. Г. С. Зай-
ке (1929) _ предполагаст, что главной причиной опадения` завлзей
#вляётся иеравномерное 'их питание, По данным В, А. Новикова

в

(1941), завязи оподают нэ-за недостатка передвижения в лих ас-
симнаятов з истьса. . Х, Наобер (1058) считает, что в нор=
малько развивающихся`завзях содержание сахарозы,
и темицеллюлозы более высокое. по Сравцению © оподающимих
Н. А. Тодорова, А. Н. Нешина (1957а) приводят данные о ваняний
ссвещенности, Исключение света на два диЯ в фа массозого
кастения. и плодоношения хлолчатника привело В их. опытах No
эначительному опадению бутоно и эавязсй, По мибнйю Этих й-

торов, хлопчатник не обладгет большим. резераом сахаров: и при
мратконрсметом. европсии Фоточиутета ИРЫМй лее
ное гододание. А. А. Тодорова, А. Н, Нешина (19576) оумечают
чажную роль сахаров в сохранении плодовых элемейтов ждопчат-

При. неблагоприятных температуриых условиях хаойчатник
черяет. много плОдовых органов, главным образом Оулонов
В. А. Новиков. (1941а) счнтает, что снижснне вложности) почвм
и высокие температуры поздуха’ нарушают фотоснитез В резудь"
тате чего. происоднт опадение пябдоэлементов, Исследовани
проведенные С. А Абасной (1940), также показинают, чпо опа
сение бутонов и коробочек происжойнт пр повышении температу:
ы до 40°С и бодее (все опыты @роведсны в закрытых камерах)

Еще Г. С, Зайцео (1963) показая теспую корреляцнонную связы
лемпературы © ростом и развитием хаотчатника, Высокие положне
тельные температуры ускоряюту прохождение фаз разнития, пале-

е температуры ниже 20С, нвоборот, пызывает тпловов олох
заопчатника

М. В, Мухамелжаноп, А . Закиров (198) на болшщом экспе-
риментальном. матернале установни. тсмисратурные градпенты

и вссх оснойных фаа разнития Ждопчатиика. По 5
анным, дая нормального роста . развития от вХолов до образо-
лання перного настоящею янста среднесуточные температуры во3-
гзуха должны быть около 16° в фазе бутонизации — 185 в Фазе
чостения — 19° н от ппетения до созревания 20° и дык.

`Температура плияет также на массу:одиой коробочкй. По дай-
ным В, А. Цлатонова (198), ссли сумма. эъфейтненых. темпера-
1Ур эа пегетационный пернод прсвышает 2000 С ередияй масса о-
робочки составаяст 5468 г, при уменышенни`суммы температур:
масса коробочки снижается, !

`Избыточное увлажнение почом также отричально влияст на
закавдку, репролуктивных органов хлопчатиика, М. Л. Максимов.
(1952) утверждаст, что избыток воды в почве может быть для р
лений почти так же вредев, как

`По данным И. П Сахарова (1941), урожайщость хдопчатинка.
зависит. также от ортовых `особенностей.. Так, М. Абутодыбов:
(1936), сравнивая некоторые сорта хлопчатннка (Нанройкий, Гу-
за, Фуоди), установил, что более засухоустойчия сорт Гуза, кото-
мй пря за умся большсе число Воробонея чей борта Норог
кий н Фуази

На урожай хлопка ваняют также условия. пой! оо режама.



Мы проводили вегетационные опыты до фазы образования о
бочект условнях Ленннградской области в ораижереях.

'Менболее урожайными оказалнсь контрольные растения, выр
щенные при 70% влажности почвы, наименьший урожай получч
у растений, испытавших недостаток воды в почве в фазе цветен

ЭПризодим: данные вегетационных опытов О Влнянню вла
ности’ почвы на образование плодоаементов (в среднем и
растений)

орт показатель

счтт

оан зааоженных бутонэ

`Контроль Зиеуха 1 Зоеуха 2 Засуха

‘Суртооброзец. Чимбый-б

Колнво зызоженных бутоной

оаы ооы Цаетхот Х К Эа
оава спзнцие коробоге п
Веего опониих ПДЗДовленснтов х эу

Засуха в пернод образования бутонов призодит к бистрому н
увяданию, а виоследствии к снИЖению количества коробочек, ©)
сутствие достаточного водоснабження во премя шнетення умен
зшаст количество заложенных бутонов, увеличивает чнсло опллё
ощих. Засуха В Пернол плодоношения отрицательно влияет на
разовзние коробочек. © ‘поышиОЙ ЧУстяитсльности: аопча
Noа’к недосталну воды в пернол кеНеНня и плодономения пиши
ТК Каюев (

'Баслния ‘оеобенно. спльно страдаю Пн слостаточном: под
снабжании о время Тю у сорта С-4707 при деГстви
Засухи в пернод т " второго лст о.
39 15 бутоновуот бутоннзации ло цистения -— 17, от остения
‘пдодоноленя аЕ

"Гаким одравом, у обоих сортов нанболыйсе оадение Сутом
наблюдатея й геуетону эу о мя поетения. Рез

и опытов Ванзки к данным А. А. Вородуаиной, Н ^
31 (1997), которые также обиаружнли, что пр олежности почи
80% в пернод щветения увеличение урожая происходит за счет 0
‘разования. Солышего ‘бутонови. пветков, рн ‘Влажност
68% — за счет @Мижения опадения завязей. Сниж‹
точия о 40% но премя ппетения приводит к увсличению опел
я всвязей. Нсобходим. бесперебоЙный полио хдот
ст во-время лоетения (Бородуание, Сокодова, 1957)

В уоченне вететации. болышс опадает ЭвязеЛ, р
ладьше от Гловного стебля, Оталают в осиовном: МОЛолые н верх

чиё завязи. ИЗ нтературных донных известно, что молодые завя
Зиботчатника хуже порепосят водный дефицит, чем старые. Пр

®

засухе, даже сильной, завязи старие 1$ дней остаются на кусте,
Г. С. Зайцев (1916) отмечает, что чем дальше плодоэлементы рас-
толожены ® периферии, тем’ болыше ойИ опадают; что касастся
Чисть то’ молодые аистья улерживаются лучше, чсм. старые.

В табл. 24 представлени данные опытов, провеленных в Бо-
таническом саду КК ФАН УЗССР. в 1969 1971 гг Нанболее вы-
<окий урожай получен у контрольнЫх растений, При’исдостатке
‘“оды ноанельный ернол развител (а поры! лоствсв). растения
страдают менышс, чем в остальные перноды, а слеовательно, при
Экпствии засухи в этот пертод УРОЖЕЙ Иескольно вмше, чеч в лу
1ие фазыразвития, Особенко тубительно действие эасухи в З-

Табянца 24

словнйводоснзбженит. на УрОЖАйност
1О растони; оЙыВы 19

() элооытника @. среднем
197

* . оо зоожна
«а ° отолони

Всгомщонние оыч

НЕ

А 3 @
Засуха 4.

) Полсвые опыты

^ ""ЦЦ......\ 6) | 124 | 202 | , 4,.0 | 226,0
тар ее набдйанлобь массовов сбрасыий е бутонов, в ре-
З ыате но резка иойден уроау обонх оатов,

Недостаточное водоснабжение в0 времл ШАОлообразовация и
‘епрытнй поробоек также приволит КеИижеиню урожаяь

ыа ороц Вы оЦЕ енлже массы и ваичения Нураое:
Та оровочес" Как внлцо нз табл: 4, лее пмбаний урожай ому
Т Нобоктрольных радтенинн Фбобно сортай ЧЙ В Уелавнох
Зча бодее эысокий урожай в «критичеснийй Период даёт обре-
зей Чимоав о

МДННЫ нолсвых фвытов (пбл. ) торнефоналя ч у обо-
„д Эуговбдичалнива, пыращенного прй оЙ МБЛЬНОЙ влфжности
ЧЫ о амЕ В 2) обаподнольный НЕтеМй н воонениых
Сутоо солвше, а орасывоие утоной менни, чен.у робден
поценны пр ограличениды подоснабжении о схбые В-ЗЕо):
ы оо оранчедао о карбЕтеу соднсыедия. Ортонов

"



ГУ

‚н коробочек у хлотчатника зависнт от Потова ( ‚растений и расто-
я коробчех у оа оаематив, Е. Л, потова 99 ост
ож уженной ваажности почаы, 40 о, ‘поллой. вдагоемкости).
Пя оюя от перной фазы до начала ПоетОа ра ‘хлопчатник лучше'
Воредосит врсменное обезвожноанис. Ч, У/р цценный при влаж-

и бсорт С-АТОЛ в контроле дал УРОЖАЙ 89 г ‘образец
лости ©ст 6 от в услових ограниченного полнй Эо божсе

Чнмбай о оотаонно ао ааБ . Н тбя 85 вЕатО т СеЯЙ
тавил СО. отмечся. 3а Жонтрольных РастеННЙ оы СаТЭТ

Высокнй Эоы так ш а олепых оТытая @ отета оер
^а ох иаибодее урожайным оказался обренея ‘Чимбай-6

та НОбОео 3 также нбаюдались нзменения УРААол е о9)
внс! условий. водя мма хлопчатника _(забл. 25).

висимости _ от усл ‘ного реж т(абя. 29);

д урожайность () хаотатника. в сРЕАнй
пааинь эжаоннй водоснобження ий рОЖаЛноя, С

ооа
стр —ч

м ГЕНЕЬ
весчаоннй аш `

оа 1а | л | т
: Н,

| ах Н

З

| 1!50\'!00 53 \ ‹1‘:.‘2„\

‘при 40% вдвжности, Недостаточное в лоснаб-

`Наши _ данные, впадают с — данным! А. И. Имамалиева No
Кна ороМ орн оаа ч одуана ана
МОНЕ С ооп аке в оана роетЬ

(подиальных ветвей @ резкому снижению. ‘урожая. У растений,
Са оТн АЬ ЧЕ, оо с сь ае
оан п и ло ы он о о-
МрОВаВИИКСя оаве па фазам развнтия псодинаково, в° ерно

Та тоие засухиою фозе шветения (табл. ). В перноА

Жоктр-ль ой

обдный ((ез пслне
С

В вегетационных,
сокий урожай в

‘ния, выращени
‘спце резко под

рые являются оси

92

ваннитня лодоных эосметов.лотчатиям оераенно иужадоетя
Сесперебойном. снабжении. 'водой. Еще Г. С. Зайцев. (1924) отме-/
сесперо ааатник нанболее чувствителен. К, пОчвенной. везге
ча ж поетения н подообразования. Онгсчитай НЕа этот Меро
® Фр нельзя ограмичивоть растения ® воЖе лЕ питантя

розвнтия Нелыя поазалиь что растения обомх сортов, пыращей:
оО на ва аи 242 двот болчСВЫ ЗАНа УО
ные Тоя ое Воаива. В. контрое.у сортя УРЕ уежа е
чеа рО на ане-—- 2140 узобразца ЧИМЕНОТ состет)
ственио Т15.0 н 278г

'На _ осног ‘полученных результатов. Можис
оЗОО аОЙ физс развития ристений отрицетеЛЫНО Деге
т За лдр репродуктизных органов, в пезультете Мего с

вуст На ЗКа а бдоктаток оолы ( почвс в тсчение вегетеЦИЙ .
жа УРО етарат иа формировиние„репродунтиВнЫх оР
азОМ ЛОО а Засуха. в фабе полного, ШоЕтния . НАЧВЛа
Особено аао возможидд связано с «критическим» лег
клодООО Оа ке Ммсктся д вортовые разлания в урождННо.
и, Образец, Чимбай-6 в_условиях, ‘засухи дает бодее, высокий уро-.
1нд чем сорт С:497. Сорт СЖТЭЙ оказвлся (боле® ‘урожайным В
кавонях оптимадьной вазжности почны

КОН оые даших, экспериментоввидно, что
зоооаинеоощитсльно вддиет на росг. и рАЗМЕЧ хлОПЧЕти:
ДосНбжсН ОЙ ата в почабя высокая. темпераТУра НИЗКаЯ .
ха, НедостоТОВ В аость воздуд снижаюот рост дебегов и янстьср:
НОСНЛЬНЯ О аность ЦВатения, приоолат К опедению бутонов.
ослоозей, ускоряют созревание коробочек.

ВЬА У анки эффектнных метолов ПОДУчЧения всокого
уроя ородные дедвдно пзучить тробонайЙЙ Бастейня аер
урожая оК среды, вонимосвязн чежду аредой н растейи:
лоы ОР жа управлять ростом н развитием РастениЙ И

ныи лОН и мениющихся. условий. среды ПрИнлыЮ выбре
т поышения их урожайности.

г повыния 15 УРОа легоприятные почойщф айматнческие
уеа Каракаллакиь.-дтом на дамых сеосрдх ГАДОнОя М

услОтйя о Ка ролетаа выракиванне хаоматиикй КК ПОКаЗВли
мого ХлОПК л олеваний Каракалпакского науао-нселсдователь"

МОЛ аа Ч емаеделия, вподне. возможно при применення
ского НН ая Эанных усдовий. агротехникны Ма праленной Па
спеналЫО кодованне ноды, повышение плодородня оЧЫ
КОЧ, Водбаре стойких к звеухе и бодезцйМ <ортов хаопчат-
лкаб а проводиян деляноные и подсвые оВытй: делячочные —-а
оплы ООО Ле Ы ом участке Нукусского гобударстиаиного уйт:
оаО адевые —- на болыших „влощалях, На эксперименуель»
пр Ка аколпанского. научифнссделовательского, нистйту та
ой ба АН опьтных участках (в цолевых опытай) , РДё ВЫ
геноелеля, разаняные повые сорта лзойметиика, оПредсАЯЛМ со-

аниченное о-

%



‘держание п
бины залеган

ы оыетации. В табл., 26 приведены агрохимические зовлизпочы опытных участков, ннсред закладкой опыта и после вегстационного:и почаенные образцы на глубине 0—-30 й З:‘новления содержания питательных эле:соедннений_(мг на 100 г

эригонтом. (0-—50 см)» Это, воепри увеличении температуры В всеойзн апернод‚повышастся испаряёмость почом, Увраииры е содер:`ЖниЯ Яегкорастворимых солей в верхисм ПахотНОМ сное чкойо
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С о—300.662 00г св| а161 оо зосы 

л ®

Контрод 50—50/ о‹аво7 10,062|1,42 | 192 13,20,о2о4] о, 0990| 
у. у

Незол нние 

м, в 
#

оее 
о-ай 

а 
ооот|: 

„эн .осы|о, 

куже 
бало биаелонае онергию прорастения свмян.(табл. ).

ю о— 500523 0х 0еа 0240 0,0299| - Как уже было отмеченовв. республике посев начинается © наступ-
Зоказение

растения — | о-- о) о,ога|, в (0 пяе|о,
ё о- блея ооы ой Ва осН |о; Табанна #5499 олерель прйолит к о эжсолеию, В Корекотакиь Ф "Водоныт проймыщых. полизов левосможо нейучни ан еа про
Всходы хлопчатнйКа. Из табл, 96 видно,|<одержание иит



ста

бащея

ча
Контрояь
са

‚леннем устойчнвых температур почвы. Согласно многолетних да
ным, устойчивые температуры в южных районах наступают
рансе 15. 04, в северных — не ранес 20. 04. Оптимальным.пери
ом для посева хлочатиика в Южной_зонс является пернод ©
по 30 04, в северной — с 90. 04 по 0. 05

С появлением первых всходов через каждые 811 дней ощ
'деляан энергию прорастання семян, Динамика прорастания сем
в основном зависела от температуры воздуха: чем выше темпер
тура, тем больше энергия прорастания. Во все годы постачов
опьтов мы ОСНОВЫвались на соответствующей агротехаикс дё

ланной территорин. На опытных участках определялн густоту
#ння после прореживания н в Конце вегстации. Даяполучен
высоких и надежных урожаев хлопка-сыриа пажное значение и

ст обеспечение одтимальной густоты стояния хлопчатинка, На
‘опыты проведсны с междурядьями в 60 см, после прорежнванй
сставлено 1-—2 растения на каждые 20—23 с или 8—10 растеш
а 1 пог. м, а е междурядьями 90 см — 23 растения иа кажжд
15—18 см, илн 19-—13 растений на 1 пог, м, Ниже приведены
ныс по густоте @тояния растений, тыс/г.

чаво

осае прорея анн

А <ром урожся

оао прорежииания

оз сборох Удолся

Посло прорежчлння
Перел сбором Урожен

от

После пруреживзния
Перел «бором ‘урожвя

ой

1Тося прорежинния
еа Сборой уровая

19

Перед ооы урожая

н

ссле прорсжннаняПерея «Оар урожая
198г

поех эрореж я
ер сборой урлазя

В 1974 г. мы задожили деляночные опыты.по изучению ваия-
ния различной влажности почаы на Урожайность трех сортов хаоп-
Чатинка в условиях Каракалнакии. Вышс уже отмечено, что во-
Зообеспеченность растений существенно влияет _ на образование No
спаденне плодовых эдсментов хлопчатнихка н а конечном счето о-

ражается на общем урожае хаопка-сырца

Табанца 28

Ваняние усговий подоснабжения на динанику об н ваоовых элененов.
Ухлотатннка ( среднем на растсне; опыты 1978 тр

В опытах с районнрованным сортом С-4727 No новыми сорта-
ми хлопчаткика Ч-3010 и Ч-160 быди изучены только оставшиеся
паодозлементы на кусте при различных схемах полнва (табл. 8)

Как известно, растения, выращенные при недостаточном водо-
снабжснии, отличаются от растений, выращенных в нормадьных
Условиях водоснабжения, низкоросяостью, менышей облиственное-
ью и низкими показателями урожайности. В условнях оптималь:
ой влажности почвы хаопчатник образуст намного больше пло:
зовых ветесй, усилнвается рост главного стебля, что создает уело-
&ня для увеличения общей массы надзсмных органов, в том 9ис-
-5 э



пронннооаОН ННа

оаодовшх элементов. Из табл. 28 Вяоли
6е лоар ае сортов жаопчатника, пронсОений ич
асН о ородонех и массы сырия, У. РС ща
холнет ее полнва -- 1 т @. КОЛа Ра в от оа
ных При х цветення,. следовательно, ПаХОЛяеМ о, ‘относительн
полноа, ^ лознях, накопдение плодовых элемантов намноге мен
ше, чем в контроле 

*
'Та у контрольных растеин С-Ат2Т образовалось 154

шт коробочек, масса сырца — 82 Ч:160 — 165 кор
шт КОГОя сырца ВО. Е. Масса одной КОРобоч ® орави

макже низка у веех, сортов хдопча
же миленнямиь Это: отличие особсино проявляй

КОТРОаМ оТ, В условнях ограмиченного ПоосНаСА д ‘среди.
сорта СВ 160 оказваея более урожайным, чем ДРУги

сорта

аан усотй водостабнения Н ИНаннгуобризоваяня пложоных Эленет,

ы

нолучены по другим сортам. н в предыдущие олы, исследований-
нЫ 1 аР н плодовых эдементов хлопчатника имект, ВЫга

неноио вакономерносты. сохраняющуюся ПрИ рааличНых ехеЧИЕ
женную В пернод бутонизации оподенне плодоВЫх ЭлемеНтОС
полива: ВО 0н0 водоснабжения. бывает езнанительнна о,
повия ‚ бутоны с нзбытком возмещаются вновь Образоваюи ян
санОао о даетення отмечдется постепенное НарВСТАМНО оло я,
В аао которов резко уснливлется. в ПЕРНОД ПДОДИОРЕ аке

оно ь оладение бутонов значительно сокрацщастея, Затем ЛО,
# долье олене молодых завязей н Цаетков. Эа ЗаКОНОЖерногое
неоко выражена у растений, выращенНЫХ в Условнях ЖеС о-
о ощения. Растения, выращенные в убловнях, ОТРАЙНООО
1а оОНО л, в первую. очередь сбрисывают МОЛОДЫЕ ФуТОлА.
Росподоженные на виутренних конусах, дваее начннается оладеноо

Таблица 29

у хаотчатннка . (в среднем 10 растений; опыты 1975 ).

|5

Ка 1-2-2 юоюь н [
опщм 1-1-0 Э'

"Таким. обрафом, результаты опытов.
мелосуаточного Водоснабжения вызвали Умельшенно Noл
Noолобочек, масеы сырца и массы одной коробокг,
б м одвты были продолжены. Схема опыто быя

е нак н в 108 г. В 197 мы также пояноали оС 2р
ж Кахудое цветения. и начала, плодообразования В. аа,
‘особое вниман!
Эдементов при.
Зывают, что уг

‘зличных схемах,
ншение условий.

ЗЫЬйетоличества поовых, эдементов у всех псследусМ аи
жооатннка, Таф, у сорта С-4797 на фоне оптималео
Злолаата , 07 васчитывалось в среднем. о 160 шт уе
1а похений, 30. 08, — 169 коробочек и в Жонце ВегсНОЕ од
10 растея коробочей было 129.0 шт-, на фоне ограииченнеО ооа
ВрННо ао фответственно?123, В, 63 ш. Анаяогичные даме

” м | @ о | м1 | о |=|- | 12950
Ф8 | ® | @33 | ® | ЕЕ о2
# | м | п | 19 | 9 л | — |-| 1102
38|| © | : 09 13 ‘ в | - 670317

® та | а | н | а-- [
1Щ8 | в | No|=|=| о31

сутонов. в позрасте 1:29 недель н божсе старабЕ ера а-
оуоноь 3 о оваязи идшетки, Так, к момситу Мабсового плолеоя:
Томооания на 10 растений сохранилось, коробочек У, сорге САТет.
Ра з п опыте 63 у сорта Ч-160-— собивететвенио НВ
н 700 шт. (табя, 29). ' ‹

оат (263 29 аь, о осмоой причниой отадетя.лао-
поножиедтов элопчатинка яваяется недостатак, поды в ПочВе,

к резким нарушенням физнологической деятель
поорый приоли оаы Венион ох в аронсс, оуения
пИ ра щакопления плодовых элементов удалось бнаружите
опалоне различия. При засухе, особенко в «крйтический» аЮр люя
сорооя | аибольшим количеством образопавшихся плодоый оте-
на пеймним показателем. опадення репродуктивных, ой
китор И МОЫа сорт ЧЕ, а. ним следут сорГ ъ3Ы

оаар ижие показатели сохранения плодовых, элементов. ока
зались у сорта С-4727. 7



В 1976 г. нсследования в этом направлени
чения опытных вариантов. поливали только одни раз——в’ фа
"Модообразования. Формирование плодовых элементов лопчатии
ё в первую очередь бутонов, в определсниые периоды жизн
+есно связано с влажностью почвы. По нашим наблюдсниям, ма
<®мум прироста бутонов на растении отмечается к началу ши
тения хлопчатника. На длительность периода. накопления ило;
ых эдементов и х общее количество очень снльное влияние ой
Знвают условия водоснабжения и агротехнические мероприятиз табл. 30 вндно, что нанбольшее количество плодовых эдеме
тов образуется при оптимальной влажности почвы. Значительн
миже эти показатели у Растений опытного варианта. Так, ® ®
менту. массового образования коробочек (25. 08) у сорта С-472
насчитывалось в контроле Д9 коробочек ма 10 растений, в ош

ияла мейь-МодаРТ 4-160,чем другим. Это сорт при эасуза Яая боль:млий уожай. и у иего,ростовые процессы Менпае воуо да бо,

и ЛОЖай и у нег о мепьше подавлены, чем
Тамиы образом, Даниые, полученные мами ма делянках в те-зене прея ае показывакт, что наМббящини пльдоланках в те-пых аементов У веек нзучаемых сООВ кадичетника ниодороо-я уратений, выращенных при оптимальных “условиях НОдиОто -

`Влннние условий водоснабжения на динамику образования плодовых элеме 
Таблица 30У ммечтнне (т в рн на 10 ра эыты Н )

а <Е

в #Е | ; | &Н Щ) | [
— ) 

Ы ВЕ]с-тя
ыы е :— “ п | в !› | ,ч 

® | 38 | # 89 2 | 3 паь т
Е —н ® \| э ® | й з | М31 

9 | & | « * | ЗК еы | @% |-|э| в ЙВ Е В-1& ' „ | @Г. | 3
* | 92 |8| 5 |%| 2 | 2| о:ч— 81, у сорта Ч-3010 — соответственио 131 н 94 у сорта Ч-16197 и 92.

`Полученные нами данные показывают,
полива влияют н только на темпы образовЛевых элонснивно в на оао сОнно Па ае ПяЧто в тсчение негстационного периода у всех сортой ХоПчатНнгвыращенных в условиях ограниченного орошения, засухоутойч
ост постелени® повышается, В опытах, прореленных в 1976растёния. всех сортов, испытавшие недостаток почвенной вланобладоли. повышёнтой общей сухой массой, характеризовалия
женышим: опадениём плодовых эдементов и увеличеннем урожа,
'чости по сравненню с растениями в опытах 1974 г

'Это, по-идимому, показывает, что постепенное воздействи
недостатка поды в почве и высокой температуры ВОЗЛУха ВыЗЫвист изнененне характера обмена пеществ, В результате этого на в

прояи коррелируют © Водным режнмом, особенно © содер кожние

ниститута земледелия. ° Ё РР рововньрого

о

ов



м одых бутонов, что сказывается на общем иакоплении пло3 оенатов н ожиом оё Белостегов колы в Поние рывния
-опадение репродуктивных органов начиная с фазы массового ц
тення н начала плодообразования, что связано с интенсивлым и
пользованием растеннем почвенной влаги и повышеннем темпера:
туры воздуха В травостое. Так, в середние августа на контрольны
растеннях сорта С-4727 было 105 бутонов, 96 пветков, 57 короб‹
чёк; у сорта Ч-3010 — соответственно 119, 94 и 66: у сорта Ч-160
Н, & ® Н растаняя опытного вариата вэгиже, перио

‚сорта С-4727 было 68 бутонов, 47 пветков, 6 коробочки; у ео)ЗЕНО — совтостетиено оо и у орт ЧЕ “ар на
Внезалное действие недостатка воды в почое вызывает резкок

<брасывание тёх органов, которые растение в данный момент фор
мирует, но темпы оподения во многом зависят от сортовых особе

пн коноорта С-47Э7.У сорта Ч-160 наблюдалось большёеурелние:кис Эт в оотва плоДоВых эдемеитов по сравнению © другими ‘ сортаьми Это. Всвою очерель,показывает превосходство сорта ЧтНео Р та“угими сортами В Условиях засухи (т . свидетельствует @ захоустойчивости сорта). 
ьЗщг ОПЫТЫ проводились по такой же схеме; как и в пре-‘дыдущне годы, Контрольные растения в течение велетеционире»

ее у ннн М н ооы В мее — › ммн е н а, н
КЕГ 

оао`Варизит: ‚Слема полит )& # * ® 5 8 $ ® | ®| ЧЕ ;[г...„д‹;дв.........ы | 3 Р | 3 ® Н | 5 215 | &
] | } Т

Т.
: | в | 9 !

3 | 9 | п | 9) ®
Ч

ностей. По мерё роста и развития устойчивость растений к окру
эжающей средедювышается, что является следстоисм развития ©
танизма в условиях с последовательным увеличеннем напряжч
ноети почвенной гасухи.

+ М табл. З1/Видно, что наибольшей засухоустойчивостью об
дают сорта Ч-160 и Ч-3010, наименес засухоустой
‘сорт,С-4797. Чисйо оставшихся коро г
тов Ч-160 н Ч-2010 было значительно выше и темпы опадения и
мвого ниже ло сравнению с сортом С-8727. Так, у сорта Ч
В конце Вегетации образовадось всего 89 коробочек: (ча 10 рашй) осталось 78, опадо ; у сорта Ч-3010 — соответетвенно 9)6: 15:.у сорта Ч-4727 — 97, 71 и 6.

ВЛЭ - в Жонтроле растения, Как и в презыдущий год, полполучили 3 раза. Опытные варианты поливали так же, жак и«редыдущих опытах. Из таба. 32 видио, что полученные дании

могообразовения). Опытиые (секаденные в незадвнси) ачаяйя за этот период це получная н одного посиае: Ор ееянзись е сортами Ч-З010 9 НБО
.Н табя, 38 вияно, что у закаленных и неззнайенных растенийв варнантах бсз подлоа. в первые перноды разейнни че растснийнно бутонов резких отдичи? лс ваблюдасти: аи уе изколле-гоздино перяоды разватия (К 21 06) засуха иаййннет ок оо доееся 1 незоадснных рстення Фоле зайений

золытейшем образовенце @утоцов у Зноленных растсяий<орелице вегеташия (2.02то 9. 0 несколько умоймнарстс ННр ®сование же Цветков и коробойен цаоборот анаа нется, Обря-возможво. сязно © плклом развнтия у Закальни поаекя Этпорый проходнйу них быстреь чем у мозаколеници: раеленнты о-13ег перенесению гуоителыного дейстоня Зесучн & перноа оан



иые перноды развития. Об-
гжастся у закалсиных

‘вгуста впоть до конч

закаленные растення

шения плодообразования в ответствен
разование плодовых элементов резко СМ
Растений обонх сортов начиная с середины.
Ла вегетацни. Несмотря. на это сиижение,

Ванание условий нодоснабяенияй на днмамиху образования пзодовых оементов

:
No

имеют в конце вегетации больше поноценных коробочек н более
знзкне темпы опадения плодоэлементов у обоих сортов по сравне-
мию с растеннями. первого года закадивания. Отмеченные выше
<ортовые различия в колнчестве сораниешихся коробочек объя

чаг
Кантр мь

Котроль
ба |

Ванянне уквовий водоснабжения на динзмику Образования паодовых элементов

Н
а

Хонтро.

Незааженные рас-

эоонные расте-
1а

ясняются `различной степеныю засухоустойчивости. сортов,
'-160 оказался бодее засухоустойчивым.

1е

'Из изаоженного видно, что у растений, подвергавшихся в тезе-
создаваемой почоенной засухе м

›атуре воздуха, появились призизвыросших при высокой тем!

приспособления, направле

Табанца 22

у хзоичатника (т в среднем на 10 ростений; ойыты вг

я
а т

Е
э ч
® а

!
‘но действие засухи. Высокая урожайность

при засухе у всёх закаленных растений по сравненню с

‘снными, по-видимому, показывает, что произошан изменения под.

злияннем. последовательного действия почвенной засухи в сторо-

ности перекоснть вр

Табанца 33

у заоатннка (т в средне а 10 растения

—|
н] 25е

‚овыты 1979 г)

| :
1 @,0--0,0

\ т,0:0,9
15 ®4020,

пу нанбольшей засухоустойчивости сорта. Эти. изменен
мо заметиы у сорга Ч-160



В 1980 г. растения опытного варианта в течение вегетаци
голучили ни ОДнОго полнва, а контрольные за этот п
ча три полива. В начальные фазы развития как у
так н у незакаленных растений темпы и характер образования

На рие. 2, 3 представлен общий вид закаленных растений обо-
их сортов.

`Таким образом, растения незакаленного варианта обоих сорзов.
хлопчатника испытывают при засухе болышее угнетение генера-

Таблица 3

чгог

‚Мозалаленные растения
Заколонные растесня

оо
Контроль

плодовых органов почти одинаковы, В середике вегстации. накоп
‚ление плодовых здементов у незакаленных растений пронсход
болес интенсивно, чем: у закаленных, Вместе с тем, у зака
растений_накопление и опадение илодовых органов. пр

Солее равномерно. В конце августа картина резко менястся. На

Ваняние условий зодоснабження на диммику Образовзния.пзодовых. алемен

-0г
Контуяя
_Нозаалелние учстедия

З
Конроль |:Везаксленные растейя — | о-о—0

анн расенмы — | о-0

большее опадение илодовых элементов наблюдается у иезакал
ных растений обойх сортов. Из табл. 3 видно, что наибольшей
спадение коробочек отмечено у сорта Ч-3010, Так, у незакалснцое
о вариаита к 20. 08 кодичество коробочск было 191 (на 10 растей
ний), в конце оегетании — всего 57, опавших на
У заколенных растений всего коробочек было 103, з них сохрай
“илось 83, опавших — 20, У сорта Ч-160 незакаленные растенй

ла, соответственно 118, 6 н 51 коробочки, закалениые — 101
ат н Ц.
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тивных и вегетативных органов. У растений, заваденных в нес-
кольких покодениях, прошедших искусственные и естествсиные
сухн, приспособившихся к Жестким услозиям. водоснабжения, осо-

снно у сорта Ч-160, отмечается уснленке ростовых процессоп,
нитененвное накопленне паодовых зементов. По этому поводу

Табанца 35

эу жоотчатнина (нт: в средием Ва 1О раетений, огыты 1981 )

ее

5е оо ...\... Н

1
уместно привести высказывание К. А.Тимирязева о том, что «быть
может, воздействие в течение одного покодения е оставляет ен
прочного сдеда, между тем как воздействие в течепие) нескодьки &
покодени? `оставидо бы рочцый наследетвенный ©лед».
(Избр. соч. :

Опыты былн продолжены в 1981 г. Погодные условия: этого
тода были крайне неблагоприятными: всеснине лиёневые дожди,



мехватка суммы эффективных тсмператур в начальные пернод
развития. В результате в республике несколько раз был проведа

тника. Это, в свою очередь, отразилось на росте
цей урожайности хлопчатиика,

В 1981 г. в наших опытах из-за ПОГОНЫХ условий_посев бы
произведен в бодсе поздний срок -— в <ередине чая. Перссев м
ве производили, так как с улучшением погодных условий добилна
полноценных всходов. В 198 г. растения меныше страдаля от 3а
‚сухи, чем в 1980 г., по все-таки подвергались ей с середины ю
по автуст,

Из табл. 35 видно, что данные учета образования плодовы
заементов подтверждают закономериости прошлого года, В 1981 из
также отмечено, что в первые перноды развития в образований

Табляца

Урожай. хаотна-сирня закаленных растений отчатннка.ори различных.счема
анн ва

Кони
ол
Контю
лы
Контоль — | 1-2=2
лн о-6-0
Контроль — | 900
Фтые 57670
Кантрояь — | -0 20
К, 9790

Колтроль
оа

плодовых элементов как у закаденных, так н у иезакаленных рас-
лений особых отличий не наблюдается. По мере роста н развития
постепенно происходит увеличение плодовых элементов у закалене
вых растений, особенно в конце вегетаций.

Закаливание растений в нескодьких поколеннях положнтельно
влияет на сохранение плодовых органов. Закаленные растения
сохраняют болышсеучисло коробочек в конце вегет
менышим поврежденнем переносят действие почаснной засухи:
<окой темисратуры воздуха. Во влажном 1981 г. темпы опадения,
плодовых эдементов у растений всех варнантов были нсскольно
миже, чем в предшествующий гол

Приведенные данные свидетельствуют о положительном дейстя

1о:

вни богее умеретных лемчеротур ноздуха, особенио на растеиий
Незаколенного варизита, У закаленных растсиий повышается ус-

тойчивость, причем в большей степени: это свойство проявлястся:
& тоды © высокнми температурами поздуха. В этих опытах зак

ленчые растения также оказались бодее урожайными. У незака
‘синых растений сорта Ч-ЗОГО образовалось 83 коробочки, ос-
звшихся коробочек было 67 опавших — 16, у эакалсиных — со-

ответственно 91 79 и 12; у иезакаленных растений сорта Ч-160 —
4, Т9 н 5; у закаленных — 89, 8 н 8, Наибольшее колнчество!
сохранношихся плодовых органов No более высокий моцечный
урожай отмечены у сорта Ч-160, что еще раз свидетельствуст © егО
‘сольшей засухоустойчивости по сравненню с сортом Ч-З010.

В табл. 36 представлены денные общсго урожая хлопка-сыр-
на зякаленных растений хлопчатинка при. раздичных ехемах поли
ва. Видно, что закалнванне положительно ваияет на урожай хлот
каксырца: прибавка урожая в Вариантах опыта © Закаденными
растениями по сравнению с незакаденными составляет у сорта

СА72т 09 — 36 та; у Ч-3010 и Ч-160 — 0,9—4.2 н 18-—

НАКОПЛЕНИЕ СУХОЙ МАССЫ.

При опредедении сухой масёы хлопчатника мы брали пробы с
типичных растений каждого варианта опыта. Из каждого варнаи-
та бради 10 кустов, расчленяи их по органам н взвешивали. Да-

Табанца 57

ашссы клотчатиика в Физу
оыы 92 )

] # ] == [ -- а

В
‘Контовь за | мд2 | о о,
Оа За .......‚я‘ оо оЗн

ча`Контроль 20.о1 | эеу-тад.9 оо ад я
ом 23819 | Плож2ы | ооа

аее эти растения сушили в тенн до воздушно-сухой массы: и триж-
ы взоешивали, последний показатель массы брали за осиову.

`Накопление сухой массы хопчатинка зависнт в ОснОВНОм. от
влажности почвы: чем лучше условия водоснабжения, тем бодыше

нрост общей сухой массы. Результаты наших исследований по-
вазывают, что нанбольший прирост сухой массы по всем органам:
хлопчатинка, жак у контрольных, так и у опЫтных растений,



‚людается в пернод щветення и массового плодообразования.
лабл. Э7 вилно, что прирост сухой массы всех органов растений
выращенных при ограниченном орошении, намного отстает от кой
трольных растений изучаемых сортов хлопчатника. Это особен
ярко вырожено в приросте сухой массы истьев ак основно
‘аппарата дая накопления органических пеществ, а также в прирой
те массы плодозлементов. Накопление сухой массы у разных сор
тов пронсходнт неодинаково, Нанбольшее накопление сухой маф
сы листьев, плодозлементов й стеблей отечено у закалснных рася
чений сорта Ч-160, за ним сдедует сорт Ч-3010. Наименьшие пок
затели накопления сухой массы как вегетативных, так н генер:
Тивных органов зафиксированы у сорта С-4727.

'Набаюдаются различня в накоплении сухой массы при за
е у разных сортов (табл. 87, 38). Возможно, здесь также име
место_тот факт, что_наиболее сильно реагирует на засуху сор
СЧТ27, меныше — Ч-3010, еще меныше— Ч-160, что соидетельс
вуст о его засухоустойчнвости,

"Данные по накопленкю органического вещества в различиы
фазы развитня хлопчатника (табл. 39) сходны в 1979—1981
Фнн показывают иеодинаковос накопение органического вещест
ва в течение вегетационного пернода. Самые низкие показател
сухого вещества отмечены в начальные фазы развития (ло бутоп
Зашии) о всех вариаитах опта- В этот пернод резких азличи
в изкоплении сухой массы как п сортам, так и по варизаита
опыта ие наблюдалось. Однако в последующне фазы начиная
бутонизации во всех варнантах опыта обнаружилнсь значительй
различия, которые усиливались к концу всгетаци

У растений,. вырашенных в условнях оптимальной влажностй
точвы, в связи с ннтенсивным потребленнем. питательных вещес
масса значительно увсличивается по сравнению с растениям
спытных вари засуха особсино ОТрицательно сказалась
образовании органического вещества незакалснными растениям
Эти. различия особенно заметиы на сухой массе плодоэдементо
(табл. 39).. Сухая масса надземи

массу нзкапливают закалени
личилась с 23,8 до 5939 г, у незакаленных растен!

7 ло 59,0г.
'Таким образом, на основании издоженных данных можно

лать вывод, что Оптимальные условия водоснабжения создаю
Слагоприятные условия для накопения сухого вещества в течение
вегетацконного пернода, прн этомувеличивается масса._каквег
тивных, так и генератианых органов. У растений_обоих сортов неза

веледствиеэтого образуется меныше сухого вещества;
растения, заколенные в нескольких покодениях, приобретают сп@
<обность противостоять засухе и накапливают болыше сухого!

о
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мщества, Нанбольшее накопление сухого вещества отмечено у зака:
денных растений сорта Ч-160.

тЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАЧЕСТВА ХЛОПКА-СЫРЦА.

Вопросы влияния ма технологические качества хлопкового воч
‘мов подоснабжения, схем. пол

р ‘скольких поколениях в прирол

Кара ‘не изучены, Имеющиеся работы затрагиваю
тлавным образом. нэменения технодогических качеств хлопковог‹
волокна под влияннем разных приемов агротем

В 1978—1980 гг в подевых опытах на участке
го_научно-исследовательского _ ниститута
технологические свойства сначала тр
роспелых сортов хлопчатника м производися Энали
рик технодогии хлопкового. нодокна этого ннСИТУТа,
нсь выход водокна, абсолютная. масси семяи, эрелость, крепость

Табанца 40

"технаяопнцеские свойства аопка-смря (опыты 1978 г

;

,

Ма ы , | *

ния. " 351 120,8 6120
ч йе Ё

Еелнме оЙ) ва | эа ан] ои
я, % й 1202 | 2. | 905

‚ разрывная данна и масса одной коробочки
эжих н устойчивых урожаев хдопка-сырца с хо

метрический'Погуч
» мескими кацестваМй полонио. о муоНОМ. зав

клности растений И других эгуотехиических ме3
У Как пдксоывант: данные таблх 40 различные у слонняВа оожения. й оробочки,‘виходе

золокна и ассолютной массе ссмяй» Оттимальная Важиость п
54 еобдает олагоприятные услония для Увсличений этиз ‘пока
та ой, у‘сорта САВТ "всса ырия од коробочки в ой
пеле 6 о опате -6 у сорта ЧЕО В монтройе Тб т в олы-

п

че у менее заколениых `ростений — 4. п у закаденных — 52: у<орта Ч160 соотастствонио 0 49 н 5.
Такое же соотиошетие зарактерно И дая пыхода ОЛОКИЗ.

У коттрольных растений сорта ЧА выход полокна Сбыл боль:
мта В т чем в опнте: у сорга Ч-ЗОГ0 в конпрое на З. боль-
, чес’у менсе закаленных, & на 24 Г болыше, чем. у закаленных

пестений, У сорта ЧАВО в контроле этот Показатель на 2.6 г выше,
Та тооооанелано орО ааНаа 1О
сольше, чем у монсе закаленных

У контрольных растоний всех. изУЧаемых. сортов абсолютноя
массо семя ® больше, чем в оЫ. Этот показатоль ток-
Же различается © опытах © зяколсниММИ No он околенНыми рас
тениямь Так, у сорга С-4Т27 «бсояюТщя масса сомяи в контр.

'© 1264 , в овыте - 194 нг д. АМадоичные данные получени
В © Петинкових, Н, Шерматовым П. Я, Попозой (1973), жото-

ме подчеркивают, что условия подоснабжения поразному влия-
‚от на технологичсские начества ноЙОКиа, особсино отрицательно--
1а длину волокна, вбсолотную Масу онли н ЭИронаковлени

ке оу и вариаитов разные ус
нениого. ВаНяНия па Noо-

зрелости, пуочность и Вазрывну ю Лаинуя

'Из изложенного видто, что ФИТИМОЛЬНые УСЛОВИЯ волос
уня подожителью. ваичот на ДЕЖНОДОГИчсКй
Титересно обрадить ми гониё Ш@ резудьтая, й техно

эпических свойсто растсний ЭдКаЛенНЫх и незамеленных вариан-
ов Данные табя, 40 похазенют; что о НскОТОрЫм технолог
ческим: показателим: поломща У обоих вариалтов резких отичиЙ
п наблюдастея, но чождо ЗАМетить срапиителыНЙ пысоние ©
н по выходу полочиз, абволютной массе ссчяць разры
м мвссе одной коробочий У сорта, ЧеОГО выход НОлокия у
Земных растсний мя ше мо 11 % абсолотнай масса:сёмян —-

‘ месса одной Жоробочки —- на 0, г по сравнению © мсисе
закаденимми; у заколенных растений сорта Ч-@0-— соотоететиси-
чо па П Эа НООг 8

Таким образом, закванвание растений в посАдльких.околеня
ях положительно ваияет на тхлодолические подазетоян лоп
сарио, Как изесстно, техиологические

делнют качества самого сорт

1 обладают более високими ‘тохнодОгическичи качсстоамиь чех.

Удругихсортов.

"Иооледоваиня с двумя сортами хлопчатника @ы прододжены
® 1979 1980 т Как было отмечено, оптимальные условит: водо-
‘пабжения благодриятно влилют на ТехноломЧЕсКие качества
“окно. При этом у ех нзучаемых сортов расиеция койтрольных.
торизитов отаичаются болес высожнм аМестВОМ вООкИХ ЕМ

пытные растелия. У растсний, выращенных в чеченне --> лег
з ‘поднвс, пюказателй. технодогических качесто хлопка-сырца в

чачительной етепени узудшаюотся ак у закаленных, та и у ме

8-5 и

абже-
качества. полокон,



В табл. 42 приводятся_данные, полученные в опытах 1980 уОни подтверждают результаты опытов 1979 . И чабя да оЫО“то в большинстве случаев лучшими технологическими каноия
обладают растения контрольного варианта обоих сортов. Как’и:
зестно, важным показателем качества хлопкасырца иолскай НО50 волокна. Сразнительно: большой выход полокна получей ч
хоитрольных `растений сортов «ЕЗО1О и Ч-1б0. Этот покезетыдь &
«окаленных растений сорта Ч-З010 на 3% ниже, чем у коптоотьй

иее закаленных растений. Это свидетельствует о губительном
ствии засухи на качество хопкового волокна. Интересно со
тавление данных по закаденным и менее закаленным растения
Как вндно нз табл. 1, нанменьший выход отмечен у незака

х растений: у сорта 4-3010 — 404 %, у Ч-160 — 30,0. Этот по
зтель эначительно выше у заколенных растений: у сорта.

31,6%, у Ч-160 — 32. Ухудшение условий закаливания пов;
также на абсолютную массу семян у менее закаленных растем
Зн ооа вокдколнах онн обслоьннест . тых осс У ЧЕО та 2 Санце исене оке ол й:которое увеличение абсожютной массы семям. Этот показател хода волокна получены у менее закаленных растений (выход во-колснных растекий © 3010 быя ВЫШ па ЭЛГ окна у сорта Ч.О на 4,3%. у сорта Ч-бО-— на 5% ниже,

ал ИО ННо аЙ о0 быт оЦЕ аь еч в контроле). Анлогичные данные получены и о обедлиН й
По арелое массе семян как у Контрольных, так и у опытных растел

сортов.
хлопка-сырца между контрольными н ОПЫТНЫ ‘обоих.

Табанца
`Технолопические свобства хдопна-сырия (отыты 19 г Табянца 42

ста млотмассыриа (опыты 1990 )

13

наблюдалось, Аналогичные результаты: получены и по прочн ‘х 248 [ ат | э | а[ эаг 53толокна, Нексорое увсличение прочности волокиа отмечалось
‘растений, закалейных в лескольких поколеннях

"Данные таба, 41 показываю, что метрический ночер.волой
имёст обратиую коррсляцию © прочностью: чем меныше врал
толокна, тем бодышё метрический номер. У менсе закаленных р
телий обоях сортоотмкчены болсс лизкне показатели. прому
вожониа, Тогда Жак метричесКИй лонер оь пескольно увеля
вается по сравненно с заколенными растениями: У вссх осталыйпацтов показатсли. кретч
Базрынная ллина волокна у изучаемых сортор и у разных гарм
тов разная. Нанболсе иизкае показатсли разрывиой лнн Отя
чены у рестений закаленных н особенно менсе закаленных в
зитов по сравнению с контрозем.

"Текнологические качества волокна. имеют сортовые разли
'Некогорым. прсимуществом в этом отношении обладают раст
сакаленного вариаита сорта ЧЕН6О по сравиению © сортом Ч-З0

па

‚По зрелости и прочности_волокна у всех сортов и Варнантов
©собых различий не наблюдается. Только у закаленних варнантов
обоих сортов крепость меныше, чем у других варнантов. Метри-
ческий номер н разрывная длина водокна также больше у конт-
Рольных растений, чем у растений других варнантов, Эти ноказа:
телн различаются у закаленных н менес закаденных растенийобоих сортов. Большая разрывная данна отмечена у закаленных.
растений, тогла как метрический номер, наоборот, несколько по-

‘ышается у менее закаленных растений'обоих сортов. Здесь так-же наблюдаются _ некоторые сортовые разлиния. Из данных`табл. 42 можно заметить, что технологические показателн качест-
ва волокна у закаленных растейнй сортов Ч-160 и Ч-З010 в боль-шинстве случаев лучше, чем у менее закаленных. Растения зака-яенного ворнанта сорта’ Ч-160 в некоторых случайх по чехиодоги-

РО



ческиы кечестая, огокиа пемочодит астотия доказеияго

Ной иасса семяй —- на 4 т по зрелости — на Ф в по массе @

РАЗВИТИЕ КОРИЕВОЙ СИСТЕМЫ.

Эрфектиолос истользование и.сохранени
одна в важнейших зодоч атрогехиики

'В отличнс от над:снных рганов, кориевая: система хлотм

ника в процесее оятогснсза в УСЯОВИЯх постспенно прогрско
ше почиснной засухи эсследована исдостаточто, Изучени
ой системи хлопнатя посвящен ряд. робот.(Мауэр

1988; ШШленхср, 1982 Каюко, 1953, Белоусой, 1960;
а Сулейманом 1975, НЕ М др.

с раскения в ло и « ЖОрнгно

сходится в есной зависимости @7 фиических свокств оЧ
ст успота стояния, междурядные обработки почим

перетура, мтененоность ососщений, Вач почоы! н мш

Зоупие факторы, сильо сказываются а Формировании.‘корией

Боспереболное сиобжение. изяземных Фрголов н
ралыымй элемейтами обсспенивает. хорошее развит
Т корисвой сиетемы. Виссение в почву оргаяическия п мй
ы удобрезийо оо из важних апротеитсских ы
«Т рссооор па окк са , :

Ю зненто @. А. Банла (1969), суперфоефет стособстауст И@

икловсю корйегой «ястемы в поднахетные слон.почвыз осо
пмыонернолы развития. Н, С. Авлонии(1955), В. Т. М

З) сивают, что педостаток. фосфора в пелис
зает резвитис Керисвой снстемы. Дейстойс” аотных удобрШй

н от фосфорных. сказаваст влияние на форуарование
певой снстсмы вуксченис весго вогетациониого период
паг бурное развитие надмных органов растеи
Здобрення способетвуют росту корней в0 второй п
З н увеличивают пх масеу в Фольшсй степени, пО срависии
массой надзомцых органов. растеиий, а такжестиму-Нруют
поплоалоцей понсруиости користой системи Все это «оверий

о6

справедливо считают одним из основных показ
` сгво поступающих веществ и воды @ растелие,

На развитие корневой системы существснно, ̂  ВаияюТ такжё’
лажность_почвы и разные приемы Красовская, 193
Клюсе, 1958 Носотовский, 1965; Личев, 196 Ду
Элзигер, Мамедов, 1969; Назиров, Сатипов, 1980; Муха!
Сулейнанов, 1978). По мнению этих авторов, ухудшенне
тодоснабжения способствует более мощному развитню кориевой.
системы, это в свою очередь приводит К использованию воды н
тлубоких слоев почвы,

`Хорошее развитие кориевой системы — главное условие эффек-
«изного и полного использования почвенной влаги, что предопре-

‘лиет интенснвность роста растений, продолжнтельность вегета-

табянца 4.

Доннс овжонстя пезы. уе оо а о е изя аао

Контроль
ба

Контроль
с

оа,
Контроль
от

о-:

конечом итоге обсспечивает высокую урожайность в усдовиях чег
Зостаточного водосиабжения. Развитие корисвой еистемыобесйе-
чтозеся также таубоким разленнем почвы (0 8039 см) © ю-
<лойным писоением органованисральных удобрений. Мой

Тне корисной сетемы, . такнь роли кориевой темы в аеухо-`устойчивости растений. ! 3
т несооериснетво супествлайих х

вой системы н-нгкопаения общей массы в тсчение вегетационного.
пернода,

‚ Объектом,
Районированный сорт СТЭТ

х нсследований служнли 3 сорта хлопчатийка:
новых сорга — Ч-3010 н ЧЕ10.

п



Ввиду
ок мка

того, что работа с корневыми системами чр:
. мы ограиичнаись определением ррсистемы в почвенном горизонте и общей сухой м;‘етационного пернода,

ра

толиом н ь КОН ватоланя
очвы. о О

В ее втетвниойного пернола

звития р

ви

‘поверхности. кориевая система

в резудьтате
зют плодо!

В опытных

почоы: опре)

‘варнантам опыта в ра:

‘ращивали.

асподожения. корие
ссы в конце

В таба. 43 представле

в течение тр

и Закаливали при п

деляи. пе]
а динами

зные перио,

без. едино

‘снтой и атмосферной засуй

тацнонного пернода осущее

1, При

няв размеще
Корнеой` снстемы ' по “почей
мо итрод
Г ор
т овые К
нн ‘оложей
а Иеболыной глубиие и поч

ндопта т.по. —` Наблюдаелабое орн
емы при. довольно

Такое непропорциональное р
читие кориеной снстемы Н

Рие. В. Корненя. скстонз.растой‘р аОНа Р

Фастений — при высокой — температуре воздуй
чной олаги _ призодит к быстрому, высых

иочненных _ горизонтов, _ Расположениая
е в снлах обеспеч

нарушается ‘подный ©
‘с элементы н снижается общий урой

зарнантах подобных явлений ме отмечалось, Ртения опытного парнан
лю схене 1170 В п

а в течение всгетации получи
нение всего пернода. ост

или 2 поли
темпы ф0

мпрования корневой системы у опытных растений близки ® тако-вым контрольных растений, Здесь также наблюдастся слабое раз:итие кориевой снстемы, так как у КОнТРОДЫНЫХ растений онносновном расположены в верхних слоях почвыйВо второй год изучения полив производили только в началеветения. В этих опытах перед полнвом вдажносто вар понаео 45—48% от ППВ, а в контрольных варнантал он пахолналив пределах 67—72%. По нашим наблюденням, Залержол лана
‘звития положительно поолияла на Фор:

миропание корневой_системы. хлолчатника, Засужи о аанелрЬперноды развития у растений, выращенных без Эояина, слоанныевовала болсе мощному развнтню КОрИеВОЙ снстемы И ПроникОнынию корней в ГЛубь почвы для добывания поды н `растооренныев ней элсментов. пнтания, У опытнЫХ растений масса’ кориеных«истемы была, выше, чем у контродыцых Грастений вссх изучаснаан‘сортов (рис, 5)

Таблица 44
® <У маесы корисй ллопчатника. пр разянчных слемал

ооы

Контрол Р
ы 

ЗМ

Контропь 342

Контроль

о» © -- 40бемо О | 600 э

В дальнейших иссяелованиях произнолнли один подив в Фазеначала плодообразования. В этих опытах мы также наблюлаае« ачальных фаз разнития на ограниченном фоне орониеннямение даины стержневого н боковых корнсй. У ойтных у«рависнию с контрольными наблюдастся` СоДЫхнстЬ. почны кориями в пахотном ‚слое, У контрейьйВсёх сортов к 23, 07 основная масеа кориевой сиейемма глубине 0—20, 0-—-40 см, @ выс вляла в сред»м, см, инода достилаа 109 й Растения @ опар а рея:
поредна ст са Разнтый стрянсной жоре п норай З у
САЕ саанный корень ЖостнтЬя ТЕСО с падОбр ее оо тй`198_он проникал глубже. 

Ё
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темы между сортами не наблюдалось захетных раз
ая разинца в величине этого показатля у разных сортов отмая
за при полнве во второй половине всетации. В этом случае н
болес мощное развитие корней зафиксировано у сортов Ч-1ОО

3010 по сравиенню с сортом С-27 (табя, 49).
‘Опыты были продоажены в 1927 г- В отличие от предыду

лет, хаопчатник в течение вегстащионного пернода ме подучна
Здлого полива, т- © растения постепенио н поседовательно 2
Злвались, Согласно нащим наблюденням, высокие темлы: р
тзаолоо н придажчных корией исбюдалнсь д9 почела лао
тазования. К этоху моменту формирустся осиовная масса кормВ итокиность росталоскенто стижалась В. . Циий
*ая (1933), В. Г. Рогаистров (1939) также отмечают бурный
корисвой сйстемы ло фазы массового пестения.

У опытных растений всех нзучаеных сортов, как и в преды
с годы, отмечено Солсе мощное разоятие корневой системы, Ч
у контрольных растений. Основиая масса корией растоложеня
же пахотного слоя почвы, что способствует болес интенсивно
Эспольгованию почвенной влаги. Сорт Ч-160 в этиу оТытах Я;
зже отличался по характеру Формирования корисвой системы: ©
мого начала вегетации у растений этого сорта. корисвая.систа
Формирустся. более нитенснано, чем у сортов СЧТОТ н Ч-З0
Иагблюдается особсино хощное развитис стержневого кория, 3 т
же корней эторого и третьего порядков. В условнях почесиной
«тмосферной засухи хощное развитие кориевой системы у о
`Чч160 обеспечивало болсе высокую обводнсттость дистьсо за @
прочносвязанной воды, что свидетельствуст о ВЫСОКОЙ. засуж
тойчивости. этого сорта. Сухая масса КОрневой системы у`
сорга. к концу вегстации значнтельно, превышаст таховую у
оо С-втЭт н Ч-ЗОЮ.

У растений, заколенных в ряде поколений, нитсн
норневой системы при засухе в начальные фазу разои
тельюо влияет на общий урожай. хлопка-сыриа. По утвержден
тада аоторов (Пумонов, 1936 Вольтер, 1931 Канда, 1931) по
Зовательное завядение растений приводит к повышснию из устой
чивости к засухе,

'Различные «особы полнва, нссомиено, о
на развитне корнегой снстемы у разных сортов ълопч

локазали наблюдения, боее ннтенсивное пахопаение сухой ма
Форней и наименынсе развитне осповного п Соковых коруей ог
чейы: у сорта. СЧЭ (табл. 44). Подобиые результаты получи
Я. Х, Гориберг, , Худойкулов (1970), которыс иншут, что ско

ый сорг С.а797 при ограниченном. срошенни обяздает ме
сонтой. корневой. системой, чем средиоспслые сорта 108-Ф153Ф 4
У сорта Ч-160 более разантые корни при раздичных ская

толнва способствуют более МОШНОМу развитию надосмнОй ча
растений, аучшему сохраненню плолоЫх элементов па кустай

гго

в конечном счете более высокому урожаю дзопка-сырни3, особенно
1 Маловол мс голы ' Сорт Ч-16О, об
Морисвой систеной, в условиях ПОЧЕСИМОЙ и атмосе
зловлетиоряет потребиости в почисинОЙ вааге за че подуемных
ох Эт позожя пзбежеть зотолиоиелЬго поанша

У сорта Ч-ЗОГО также поблюается хорошео развитис кок глай=иого, так и придчточных корисй. Этот сорт по накоплению общей
массы корией занимаст променуточное положение срсди. нгучас

ах сортов (табл. 48
В 1262. 44 прсдставаены данные по сузой массе кориевой сис-

техы растенни Млопчатинка, пыращенных в течение 3 эет без о-
‘лпа в природных услосиях

Закаливание хаопчатиика при. различных режнмах орошения
лак агротохиический приея то-разному ваилст мз развитие жорие

систсмы в течение пстетацаонного перлода» При ограпяченном
с оропения растения развицают большую сеть кориель чтобы

печигь изиболсе госнос поезещение слажности точзыь с
ть, недостаток влаги не ежазывастся на росто нодзем

потчотннкх Уооите оа кОа пр ограиие
“оаях поднва происколит в УЩЕр подзсмным частяч раст

Корневая ‘система. рестений. злотчатчина, ЗаКаЛеННЫх в п
кольких поколеннях, ичсет оЯыШИй ралиуе Распрострапения кор:
псвой системыь чем’ контроданые и \менсс закаденике растеним,
У в изчальные фезы развития у закалситмх растсний всех сор-

оз кории проникают на эаительную лубииу» происходи пай:
солее экерпичное разннтне боковых корнст, хоторые расподоглют-.
<я лавным образоч. во ВАВИ ГОри-оттох, Нотвцы Блого
Уонной корисвой состемь. рестетия. Ич воЗОи
маы использовоть вашу М питательные вещество,

& полпахотном ‘горизое при недостетке оросительной воды. П
тоху при засухе в ЖОЗОВОЛНЫе Роды осс «тропехиическиепряс-

З должны быть направлены на развитис кориевой «ястемы рас:

В условиях почвенной и этмосферной зэсухй наряду с горм
той сстной приспосабливаются тажже нолземщые органы рате-
нн В первую очередь, уменьшаетея площады аистовой повер
ност, что приводит * босе экономному расходовоиит точосивой
пдыт, замеданетея рост растений, уменьшаетей количество ‘гвло=
женних плодовых элеметт

'Наши_данные 196 48). показывают, что Корисзая_ сис
закаленных растений при различных сземах оян ыстрее приг
спосблныстея к услоняы окружаюй срсды, ® чм спдеторь
<твуст белышая судая масса КОрией чем у мее захолениых рас
тени. По распределению ‘корисвой системы о профилю почвы н
чакоплению сухой масеы корисй при заухе закалениые рестения

аю опичаются ог менсе ваколенных, особенно. Ь пероь
1оды закаливания, У закаленных растсний выше покззатели 6ухой.
зассы жорней, У закалетных растений при.бяатоприятных



венных условнях (температура, освещение, аэрация) быстро
мощно развивается корневая снстема, особенно стержневой корен
При этом с наступленнем. почвенной н атмосферной засухи к
Закаленных растений быстро. достигают вдажиого горизонт
вы. что способствует интенсивному исподьзованню подземных ®
`Зля подлержания надаемных органов растений при засухе.

'Наши исследования. показади, что на массу корней и х ра
пространение по горизонтам. почвы влияют разные способы ло
1А и вакаливания. Как в контроле, так. в опыте, основная. мас
© расподожена в горизонтах 0—20-—40 см. Нанболышсе

зкопдение сухой массы корней, наблюдается у закаленных растёя
й. В условиях опытов 1979 н 1980 г. в конце вегетации.нх ор

и извлекаись из глубины до, 19 см в радиусе 100 см. Нанлуч
ший рост н нанбольшес накопаенне сухой масеы корней отмеченый
У растений второго года закаливания:

Закалнвание сказывается на росте растений © на
развития. Боее существенные различия в росте корией у
Ленных и менее закаленных растений выявляются в фазу
Зации. Характерно, что хлопчатник, заколенный в течени

‘имест заметные пренмущества по массе корие!

чопчатником, Выращенным в условиях 1-—2 голивов в течение
тетцнонного "периода.
выращенного. пр одном и д

ольюовать ВЛФ и Пчтетелыны

‘Обчаружены сортовые различия в росте н накоплении сухой
массы корней при различных схемах поднва н закаливании. Сорй
Ч"160 резко выдедяется мощным развитнем корнсвой системы

ссобенностыю этого сорта является способность обряй
‚ жестком фоне орошения (полив по схеме 0--0—0)

вторичный центр. поглощения Влаги в бодее глубоких горизонта
‘очаы. Расположение корней компактное, конусообразное. Сор

3010 отяичается месколько. менышим ‚развитием корневой сетий
овыс ответоления немного короче, чем. сорт Ч-160. Сор

‘ренко отящеастся разветоленнем корней, корешки. чрезвые
чайно топкне го сравнению с сортами Ч-160 и Ч-3010.

"Таким образомь на развитне корневой системы положительно
н окачали полно в фазе начала ветения и закаливание

Зечение трех лет 688 полива. Установлена тесная корреляция меже
2у разонтнем коршевой снстемы, <одержаннем прочцосвязанной
воды, показателямицводного дефицита и сосущей силы. 3

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Возделывание хопчатиика исчислястся столетиями. Тем пе ме-
ме 29 посощето врония, мы Л обяолсы о) полнсте эн
Ми об условиях оптимального развития хаотчатника, эффектив-
Noых мер по повышению его урожайнос ‘оны, природы дейст-
вуют по-прежнему, но рост населения, развитие цивидизации, воз-
растание потребностей, возможностей. воздействия на среду изце-
Гили их относительное значение в усложнили зависимость от ИХ

'Сельскохозяйственное пройаводство уже в Свду самой своей
гревности. очень консервативно, ад ним довдеет грул вековых
традиций и сложившихся технодогий. К узедичению пронзводн-
"ельности сельского хозяйства на современном уровие следует
тодходнть как к инженерной проблемс.

'Слочки зрения ииженера, сельскохос7ственное произаодст-
это производство опредеденного продукта, нспользующее

который набор минерального сырья, воду , с оПределенным ко
чеством. полезного действия, солнечную энергию, Поскольку име-
<тся возможность управлять входными потоками минералы
сырья, воды, то можно управлять пронзвохстаом, а ОПТИМИЗи
управление, добиваться максимума производитедыности, т. ©.
Симального урожая в заданных условнях среды; Но Аля управ:
‚ления таким процессом необходимы полные зиайия о возделыва:
©мом растенин, модель управляемого об: 1оэтому › иастоя:
лщей работс проведсна. попытка восполннть иедостающие Знания:
о возделывании хдопчатика в экстремальных убловнях:

В настоящсе время уже пытаются см с помощью!
ЭВМ рост н развитие хлопчатника; Так, в Вычислительном щентре
^Н СССР Р. Сайдулласвыу н А. М. Тарко проведен машили
сперимент по возделывантю хдопчаткика. С похощью. модельной
системы решались такне вопросы, как оптимальные режимы.по:
лива, внесения удобрения н т. п. при заданных условнях внешией
среды, т е тех факторов, которыми мы, пока еще не можем уп-
равлять (температура, осадки). Из многочисленных машинных

)



экспериментов можно сделеть вывод: из доух режимов полиза
экспернно, помодичеекого —- оптимальный о критерию У
поО) агорой, Это‘сйедуст н з Наших Экеперименталый
жадедований в полевых условиях:

ос охпержене мат экскинат: долоя, э
нерпакооми виушест надежды на эффективное решснне зад
перименаии. роста и развитня клогчатника в балжайшсм буд
оатимооказыввет прасильность выбранного нами эксперимснталя
ог напра ;

оаы поролных оо КК АС
'Важно н тольно увеличить урожайнс

муч материальные затраты на решсние этих задач» При возж
ууаие «лочатинка: необходимо сиизить ноличество. минераян

Зыоуяорениае волы_для ПОЖНВа, мотериально-техинческих 3
оведении атротехинаеских мероприятий
апример, просуммировать затроты энергии и мер

ных ресурсов: на пронзвоство КоНцы тишсиицы и вырознть х
оава онергетннеских. сдиниЦаду то голучим более вли ми
соиаклнную ощеку «тоимости Продукиии.. Подсчитано, что
оааа та псличина вбаросла в средием в 50 РФ

0О М. Свирожеь, 1955)
00М а каестве однйй та мер устойчнвости @
олононана еообщества используется сго’ разнообразис. Ч
олоаожонее “ еообщсство, чем’ @одыше в неы. особей,
аапа евонм ° арактериетиКам, тем. оо устойчивсе
колеба и же мы он добиться. мка
Мальной пронзводнтел
мы зарактеристиКИ. составаяю { етодтнуть К
носаде онималеюху уровию, Естестенио._это призедет
Котоожяню разйообразни: Идеал оптимальности — монокультурЯ
па аны ой Монокультуре разиообразне разно нулю: она
Ма аленанеодива, Устойчивой. же е дедаст аш управлсяй

ол ааа орання я современизя агротехника высокоурожай
ТО ло! «алане что инов, ак стабилизация неустойчивой п

туляшия нонокудтуры г
УнО е ОУ ‘нылеление эасухоустойчнвых хутантов опред

енного сорта ‘‚Еп оа требуст в дальнелшем определенно
оан оо п аоаа
НЛ УР аодотаных мероприятий. го. озделыванию 12

Руаснажет привести К их тибели или потре призиаков, гозвд
“ зктремальных _ условиял, Найриме

ол естествент ы вырацивать зесухоустой
ол оола клорчетника при иитенсинном полизе, ТО все НХ сво
п каленные в резуамтте долголстисго закадивачия, нсче
п наливидуадьности молифи
Эо оледует нметь в виду в пернод межгодовых о

и Слодует иметь запасы семян, производкть за

Ё

х других региойв УЭССР.

ри недостатке воды н при попышейнЫх темпер:турах

ечных лемосратурех, Друтой ВЙЖНЫй выод состоит в ом, что
Зотенанольно:воможно - получить эрфстивную — модокулуру

‘отраженных в нас-

ротелиические мероприятия вЫбранные пграметры 1 оценке сте-
тени устойчивости хдолка к дасухе т. д. показывают реадьный.
фектизный пуль, по которОМу необходнмо идти для повышения
урожайности хдопка в экстремальных природных условиях и для
<охранения. устойчивостн, МОдифицированнх Сортов хлойчатняка

Кроме этих общих вмводов, целессобрасто ука
ных вызодов, которые уже на сегодияшки!
руководетвом для труженнков сельского хозяйства.по’возд

В настоящее время иемало сдедано по сслежции и семстово)
ству хлопчатинка, вывелены новые сорта, устойчноые к засу
тысокой темпергуре н болезиям, Богодаря правильному при
менснино лостижений. нзукн, техники м. персоч огыта, в прак-
тике зехледслия из года В Год ЮОЗрастаст прайэводство хаопка-

сыриа за счст уоеличения площади ороштаемогойвемледелия н по-
вышения урожайности. хлопчатника. Выведены и внедряются
практику новке сорта, которые по выходу н техцологическим свой-

ствам, волокиа аначительно провосходят стандартные сорта, Так,
<орта, виедряемые Инетитутом экспериментальной биологии. рас:

стий' АН УЗССР.— АН-Экспроес-2, АН-Уэбекистат-3, Ташкснте,
‚АН-505, АН-402, АН-403, АН-405 и др. характеризуются высокой
устойчивостью к видту и к засухе. Нозые сорта хлопчатника, вы-
Зеденные Каракалпакским. научно-нсследовательским Инстизутох
земледелня, которые широко нспытываются па полях. республи-



н — Ч-160, Ч-3010, налболее приспособлены к местным условия
No деют сравнительно высокие урожан в условиях засухи н Пр

товышенных температурах, Одиако даже новые промышле
сорта хлопчатника не обладают компексной устойчнвостью к
`Слагоприятным условиям окружающей среды: к засухе, высокой

изкой температуре воздуха и засодению поча,
В условнях Средней Азни главиым имятирующим Факторо

среды в настоящее время являстся нехватка оросительной вод
‘особенно в последние маловодные годы. Засуха, наблю,
в 1982 н 1989 гг., принесла огромный ущерб сельскохозя!
му производству: Ценой бодыших уснлий и дополнительных Ка
таловложений удалось сохранить только посеоы хлопч:
ушерб посевам остальных кудьтур. В результате маловод
$кое хозяйство Узбекистана недополучнао за 1982 г. большое ко
личество цснной продукции, в ом числе Э20 тыс. т зерна рис
Общий ущерб от маловодья да этот год достиг 600 мли ру

м. будущем положение дел может еще более усу
биться в связи С освоением новых земель, прогрессирующей ай
мосферной засухой и усыханием Аральского моря

Все это стаит перед учеными и пройзволетвениика
проведення разносторонних компаексных нсследований засухоух

, включая изученис вопросов. биохнмии,
, селекции и разработки пру
‘полученне устойчивых, сравиительн

‘урожаев хдопчатника при повышенных температурах и недоста

No воды. Наряду © повышением. виатоустойчиоости н солеустой
чивости сортов Хлопчатиика иеобходимо обращать особое винма
кне на их эасухоустойчивость. Засухоустойчивость растений. мо
о повысить путем. их закалнвания н последующим отбором на
бодсе урожайных разновидностей при недостатке воды. Эти пр
емы привели к генетически обусловленным. модификациям. име
'щихся сортов хдойчатника в сторону засухоустойчивости:

'Одни из важнейших искусственных приемов повышения ада
тацин растений К засухе — закаливание. Теоретическое обоснов
ванне сго разработано П. А. Генкелем (1946— 1982).. В процес
приспособления растений происходят корениые изменсния осно!
мых физиологических показателей жизнедеятельности растеншй
маблюдастся замелление ростовых процессов, изхенение водне
режима, повышейие водоудерживающей снаы клеток, осмотич

тенсивности. трацепирашии, нзменения вязкости. шитоплазмы,
'в соотношения различных Фракций воды в сторону

`Проведениые иами исследования в этом направаении выявия
нарушение основных функияй у растений при недостетке воды,
лочве. В условиях почаенной засухи даже при сравинтельно Нея
болышом иапряжении водного баланса в пернод цветения наруш

водный дефицит в разные периоды разаити. РО ака аоаа

„зиго большую водоудержитающу оПобобИость Зисвн: еосстн

белдо пролилаетсй о жарино оуе НО

виях недостатка влаги, характеризовались большей способностью.

е воздуха в особенио жаркне оЫи Фнн у поролорые сритзв

схемах полива на водоухерживающую стособность
яолястея только после их Алитень о эалянатия 1С
воторых же сортов: (Ч-160, ЧЕНО) тоголачельные пр нс:
Зинают прояватя в пероые Годы заколиваний: Та образные

З5г действие на пкзесучодетойеиве оу
"Настоящие исссовацая охповынеетет на работех Генколя то

большей. сети. жилок, уа
челько нысокому осмопотееному давииль я этох фи:

поб оу аеньае ироклоюта ысте: рониотс па

обладающие этими вризнаками. Гейкель считает что провелейие
изполосичесних параметрой распоний позволуей Атревасризооать

процес ка олтелодую подификано ростий:

зозможность.получить. зарактериетину аз
Растений в орошземых овн В разные ПЫ Релорока

ные Услоия длй произрснаниярастоянй, Вр астча ооа

Зельные засужй приводат © ли растений: Ин отшия

1



астний к засухо.представяет. тсоретический нитерее © 7очк
Тослни помоний:мекаинома дойствиязасухи з растительцый орт
Зроня оо лОетИОй роакини о исдостаточное водоснабжениа
МАН й оого оргалиаМа в условиях эасухи имекися защитны
Эосковобительные уезкана, К ‚

окаланя поды, в аке перарасоределение отдельных сс Фроку

свабжения и без поаноа способетиосо о овыдшению устойчнтостй

Роомоинот поды при тодостатке воды в почее у эасухоустойчивый
оолеина предоранет протоваазыу: от чрегмерного об
Ма тем чомым влястся ЗаЩИТНОЙ реаксней
почаенную засухи ы нЫ

ы о этребносты
‘атмосферную м

размитня исодинаковое В начедывые фазы: разантия
{отчатника в воде ниже, чем в Пернод формирован

поныа органов: о: второй половйне вегстации у всех орт
Злопчатника набяюдастся «инжение обще! огодненности н се ой
3е подвижной фракиии. Обращает а. сеся внимоние

<5 нансолее низкие всличины оводНенности н ВЫ
Эквния прочносвязанной тоды отмечены в эистьях В фазы шистен
* чеча плодоворазования. В это время хлопчатник более всего
луждастся: в воде, В этот отвстствейный, пернод оитогенеза.РЯ
"Уте хаопчетника мобилнзует лсс ресуреы на Формирование п

‘овых клеток (Енилесо, 1968)
5 ‘атеретуре призолятся разноречные данные о потребиост

"ица в поченной влаге в разные нсрноды развития, Рей
Зу схований, согласуются © данными, получе
ЗАбка Л. А. Бородулитой (1951) н др. Мы установили, что потребя
Мость хлоднетиюа в гочвенной лаге увеличнечется в фазе шй
Тения и начала даодообразования. В этот пернод недостаток ой
т поние привддит к серьезным парушениям волного обмена, что
отражестся на разнитии плодовых элементов. Олновременно л@:
‘Лелястся рост. @ри ислостатке ноды в пернод ияетенкя желтеюй
пнопедают лст особенно в Мижнем ярусь, быстро Узядаюй
1 оладают бутонь в результате снижастся количество шветков
Нелонточное водоснабжение растений в начале плодообразова
М уменышасет кодичество заложенных коробочек, что также прич
подит к сиженно урожая растен

‘Соеушая сила указываст на поступление воды в растения. Веч
зичика этого показатся во многом зависит от влажности. ПочВЫ,
Омимольня эложнссть почоы увелнчивает общую оводненность
® снижает соущую силу. © Ухудшеннем условий водосиабжения

1

затрудияется поступленне воды в растенне, что приводит к повы-
шенню_сосущей силы и сниженню активности воды. Величика
сосущей силы в течение всгетации. менястся, Она. повышается ©
зозрастом как у контрольных растений, так н у растений, выра-
щснных при различных схемах понва н закалейных в нескольмих
ноколениях без полнва, Сосущая сила во все перноды разаития
нышс у растений, подвергавшихся засухе.

При изучений водного режима в условиях засухи_одним. из
важнейших показателей является водный дефииит, характеризую-
ший устойчнвость растений к неблагоприятным УбЛОВИМ воло-
снабжения и являющийся одним из лучших критериев засухоус-
лойчивости растений,

Водный дефицит изменястся в течение вегетаци
неличнны сго набаюдаются до фазы бутонизации, В фазе цветения
и паодообразования водный дефицит растст. Это связано, очевия-
о, © формированнем репродуктивных органов и повышейной о-
требностью в воде.

Сорт Ч-160 в условиях недостаточного одоснабжения обла-
аст болес высокой пластичностью по сравнению © другими. нзу-
ченными сортами. После возобновления ‘полива орт Ч-160 быся-
рее восстанаванвает кормальный тургор и оводненность его приб:
зижается к контрольным растенням. Это соязано е менышей пов-
реждаемостью протоплазмы при различных схемах полнва н зо
каливания в природных условнях без полнва, @ следовательно, и
© более высокой засухоустойчивостью этого сортал

Продолжительность воздействия разных схем полнва. при. вы-
сокой температуре воздуха играет важную ролы В изменении при-
роды растений. Так, закалнвания. хлопчатинка В течение одного
тода еще недостаточно дая приобретения приспособительных приз-
наков. Они появляются не раныше, чем через 2==8 года закалива-
ния. Постепенное закаливание хлопчатника прй различных схемах
толива привело к повышенню засухоустойчнвости растений. о-
человательное воздействие засухи, видимо, выработало некоторые
Защитно-приспособительные свойства..Растения Выращенные при.
различных схемах полива и закаленные в нескоавких поколениях.
без полива и в условиях высокой температуры ИОЗАУха, в течение
вегетации меньше страдали от засухи, чем иезакайенные растения.

`Закаливание хлоичатинка при. различных схемах полива и._без
толива положительно ваняет на повышение жаростойкости. расте-
‘ний. Более высокая жаростойкость отмечена до фазы бутонизации.
Жаростойкость несколько понижается в фазы бутонизации и шне:
ления. Сорт Ч-160_в теченнс вегстационного пернода характсри-
зовался пооышенной способностью противостоять дейстелюю высокой
температуры. Жаростойкость этого сорта Махолится в Коррел
тивной завнсеимости. от общего содержания `воды, Фракционаого
<остава и водного дефицита.

Заколка растений привела к повышенню устойчивости раете-

'. Более низкие

эн а



мнй к почвенной и атмосферной засухе. Более устойчивый сор
'Ч:160 лучше переносит эасуху, чем сорт Ч-ЗО10. у

В устойчивости растений важную роль нграет углеводный о

мен, Содержание углеводов зависит от Количества Воды, находяя
щейся в растениях. Общее содержание воды в клетках влияет 1
стношенне синтез/гидролна, Изменение этого соотношения привоч
Яит к изменению целого ряда физнологических процессоя

'Содержание углеводов_н’ соотношение их раздичных форм)
яется в течение вегстации н зависнт от продолжительности,

ной засухи н действия, высокой температуры. Максимум па
копления углеводов отмечец в начале развития у всех сортов коня

продьных растений. У растений, выращенных в условиях отранит
ченного водоснабжения, мабаюдается повышение суммы. угдевом
‚дов в фазы цветения н плодоношения, в основном за счет его рас-
творимых форм, ъ

`Растворимых сахаров было больше в растеннях, пыращенных
в условиях нсполивного учаетка, чем в растеннях, получнвших
‚достаточное колнчество воды, При засухе накопаенне сахарозый
пронсхолит интенсивиее, _ макеиМум — приходнтся на фазу ̀  цвеятения ла плодообразования; Это объясияется недостаточным
использованнем продуктов. ассимидяции на Формирование репроч
‚дуктивных органов, в результате чего замедаяется. персдвижение
углеводов нз. яистьев. . другие, органы``растений, В то же премя
у контрольных растений при полнве, по схехе 1-—2-—2, наоборот
® указанные периоды развития кодичество сахарозы `снижается/
Это связано с иепрерывных оттоком сахаров из дистьев в форм
рующиеся органы.хлолчатинка, При аасухе повышается содержая
мие сахарозы в ответственные периоды разинтия хлопчатника, ч
свидстельстоует 0 Защитной роли сахарозы при засухе. Т

`Данные наших экспериментов показывают, что в условиях зач
сухи в лнстьяж растений хлопчатиика преобладают растворимы

‘главимм образом. сахароза. Накопаенне од
‘углеводов происходит начиизя с первых этопой

их засухи увелнчивается общая сумма углеводов
в основном за ефёт сахарозы.

Растения хлойчатиика способны формировать большое количея
ство плодовых Влементов, но значительная часть мх по ТОЙ л!
вной причине ФПодает в стадии бутоннзации, цвстения и плодо-
образования. МЫ установили, что в условиях засухн увелич
ется_опадение плодовых элементов по сравиению с Условиямщ
оптимальной влажности почвы:

'Таким образом, разные схемы полива и закаливания хлопчатй
ника в течение трёх лет без полива по-разному действуют на фор:
мирование репродуктивных органов. Особенно. губительна засух
в фазе цветсния н начала плодообразования. Это связано с <Кр
ическим» пернодом хлопчатника. Следует отхетить, что последо-
вательное и продолжнтельное воздействие недостатка влаги н вы-
сокой ‘температуры воздуха положнтельно ваняет на накоплени

о0

паодоэлементов н повышение урожайности хлопчатиика. Заколен-
ные растения сохраннли больше плодовых элементов по сравне-

нню с незакаленными,

`Оптимальная водообеспеченность создает благоприятные усло-
ия для накопления сухого всщества в течение вегетационного пе-
рнода. В результате засухи подавляются ростовые процессы у рас-.
лений, вследствие чего накапливастся. меныше сухого вещества,
® то’же время_растения, закаленные в нескольких. поколениях,
приобретают способность противостоять засухе м акапливают
большее количество сухого вещества, чем мснес закадениые.

'Качество хлопкового волокна в значительной. мере опредсля-
стея’‘его технологическими свойствами, Нормальные условия о-
‚доснабжения положительно влияют) на качество волокна хаопка-
сырца. Ухудшение условий водоснабжения, нгоборот, снижае лех-
нологические качества хдопка-сырца, Растения, закалениые в нес-
кольких поколениях в природных Условнях без полива, обладают
Солее высокими!технологическими) свойствами . хлопка-сырца. п0
<рапнению с менее закаленмыми растеннями. Это доказывает
приспособлениость закаленных растений к жестким ` условичм

" едостаточноеводоспабжение
течение трех ег в природных условиях без полива положительно!
тлияет на развнтие и накопденне сухой масск: корней, Растсии
же, выращенные в оптимальных условиях водоснабжения перного!
тода._закаливания, имсют развитую корнсвую систему, Можная
корневая система`позоляет Митенсныно нспользовать. подземные
воды в маловодные годы й при высыхании поверхности. почаы.

вследствие действия пысокой температуры поздуха. Среди.изучае-
мых сортов манболее развитая кориевая система’ и намболышее
накопление сухой массы отмечены у сорта Ч-160, Этот сорт мож-
о `‘отнести к Засухоустойчивым н ‘рекомендой
в маловодные и засущанные годы.

"Таким образом, обобщая данные по изучению влияния засум
в разные фазы развития хлопчатника, можно утверждать, что за-
калнвание растений, в Молодом возрасте в ус
прогресснрующей почвенной засухи приводит к
но-приспособительных свойств и епособствуст МОднфицированию.
сортов в сторону засухоустойчивости. К таким е0йствам: относит-
я увеличение содержания прочносвязанной годы, повышенне по-
казателя сосущей силы, уменьшение водного дофицита, повышение
‘общей продуктивности 'надземных и подземных Органов хдопчат-
мика, а также ускоренне наступления отделыйых фаз развития.

Растения хаопчатника, закаденные при различных схемах по-
гива и без полива, способны сохранять достаточно высокую. уро-
эжайность. В настоящее время в седекционной работе наиболсе
слабым зиеном. остается недостаточная изучениость засухоустой
«ивости хлоцчатника. Поэтому необходимо особое внимание обра-
чить на родительские пары, которые должны отличаться наимень:

заколивание. хлопчатника в
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лм процентом. опавших плодовых органов, устойчивостью к м
остатку воды. В настоящее время н в ближайшем будущем орой

пельная года. остается имитирующим фактором в развити
Злопководства

В иачале иветения ая хлотчатинка хорактерно отставаний
‚ скорости наковления гейератионых органов при. мормальном ой
Зоснабжении, у закаленных же растсиий, наоборот, в это время
Эронсхолит ниценсивное накопленис течератненых. органов. В ‘рея

Мытате растение перестранвается на ускоренное. прохожде

ста разоития, обеспечнвающее рост н разинтие в Тераую оче
ль репродуктнвных органов, что свидетельствует о Солыше

Р1:шпш‚т хлопчатника к почвенной и атмосферной засухе.
Закалнвание хлотчатинка при различных схомах полива н бей

толива положительно. товлнядо на рост м. развитие. растениы
У сорта Ча160 это выражено резие, чем У других сортов. Урожайя
зость сорта. Ч-160, особенно акаденных растений, намного прой
вышает урожайность зругих сортов. Это говорит о пристособлена
ности сорга к водному ефищиу, © сго более высокой. эасухоуся
тойчиоостиь Сказанное согласуежая с положеннем П А. Генкей
о’том, что засухоустойчиными _ яваяются растения, способные
пронессь онтогенеза пристосабливаТься к дойствию, засузи. н суя
дествлять в этих условнях нормальный рост н воспроизоедениея
Растения сорта Ч-160тод дойствием Засуи приобрели ряд. призд
наков засужоустойчивости. благодаря выработке таких ‘защитной
приспособительных свойств, ак, повЫШение содержайня прочи
связанной поды, увеличение сосущей сиды и сиижение показате:

лодного дефишит.
‘Изложенные мами результоты. иседедовония. могут. быть нст

гользованы в мадоволные и зсушливые годы при. выращиванний
заопчатника путем заколивания " различНЫх условнях. подоснабч
Жжения дая отработки зуфоктивных — агротемических присмов,
такке в селекциойной работь напровлеяНОЙ на выводение эасу\от
устойчивых сортов, солетающих урожайность © устойчивостыю
ауе
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