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ВВЕДЕНИЕ

Многовековая пстория орошения сельскохозяйственных.

культур характеризуетоя развитием и совериенствованиом

поверхкоствых способов подива - затоплением, напуском и

по бороздам, Применение их основано на раздичных слособах

распредоления и рогулировакия, стекаюжих под влиянием

снлы тяжести (самотеком) струй воды по искусственным зем-

ляным руслам - каналем, подосам, чекам, грядкам и бороздамь,

Только в конце проплого, начале текущего стодетия:

техника орошения начала подвергаться механизации, под ко--

торой мы понимаем не только использование двигетелей и

машин, но и других современных технических средств и со-.

оружений для подачи и распределения воды на поле, сущос-

твенно повывающих экомомическую эффективность и качество

полива .

В СССР амрокая исханизоция сельского хоаяйства ида

однозвременно с социелистической роконструкциой й кодлек-

тивизацией, Однеко полив подвергался механизации эвачи-

тельно слебее, чом остельные сельсхохозяйственные работне

Доля трудовых затрат на полив, которая до колдективизации

состевляла в хлопководческих хозяйствах 6-8% от всех по-

левых ‹работ, выросла в настоящее время до 20%.

Отставание механизации объясняется тем, что полив

чвибожее сложный вид сельскохозяйственных работ, включаю-

щий транспортировавие, распределоние г0ды и увлажнение.



почвы до заданной глубины. Способствавели отставанию

также келичие до последнего времени ненспользованных вод-

ных ресурсов, отсутствие острой нообходимости проведения

сравнителъно дорогих работ по борьбе с потерями воды на

поле и, в известной мере, различия во взглядах как среди

научных работнихов, тек и производственников по коренным

вопросам техники орошения - перснектизности дохдевания ®

эвкрытых оросительных системь

Предстоящие большие работы по развитию орошенил, !

тулированию стока и использованию водных ресурсов в тече-

ние 10-Т5 ле превротят существующее теперь треболание по--

высить эфрективность использования воды и сократить потери:

в главную задачу ирригации. Одновременно интенсификация

сольекого хозяйства СОСР, рост технической оснащенности @

резмеров капителовложений создеют ковно резлыцые возможнос-.

ти соверпенствования ирригациончых систем и техники полива»

Недооценка знечения этих новых условий, утверхдение,

что и при судествующей технике орошения можно получать ие--

плохие результаты, или Что в настолщее время еце нет доб-.

таточно хорових технических и ЭКОномических решений для

коренного улучнения техники полива - чреваты опасностями &

Это приведет к задержке реконструкции существующих иррига-.

ционных систем, @ многие сооружаемые сейчес новые системы

в условиях быстрого технического прогресса в кашей стране,

могут оказаться устареваями уже в период их жвода в эксплуе--

тацию.



В то ке время попытка пирокого применения недоста-

точно проверенных ил несоответствующих даниым хозяйствен-.

ыы И природным . — условиям способов орокенил приводут К

их дискредитации и к значительным материальным потерям»

Основой для дерехода к бодее соверженной технике оро-.

пения как на уже эзеденных в сельскохозяйственный оборот

землях, так и з новых объектах освоения должны служить

большие тооретичоские исследования и практические работы

по технико орошения, выполненные в последнее время совот--

скими и зарубежными учеными и практиками, Поэтому анадиз

имеюцихоя катериалов по изучению более совериенной техники.

орошения, опредсление её перслективности для различных хо--

зяйственных и природных условий (районирование ) яваяется

в настоящее время одной из наиболее важных задач »

Нами практическая работа ло оровению была начата в

1925 году на Чиназском агроучастке (УзССР), & исслодования

в этой области в 1930’году в Среднеазиетоком научно-й ссло--

довательском Институто ирригации (САНИИРИ), Затом с 1955 г&

» Тешконтском Институто инденеров ирригеции й мохамазации

сельского хозяйства (ТИИИМСХ). За это время проводились

Экспориментальные работы в Голодной стопи, Форганской до-

лине, Южном Хорезме и Кара-Каллакской АССР, Основные на--

правления исследований: теория, расчет и прооктирование

техники полива и планировки орожаемых земель, вопросы со-

вершенствования тохники полнва по бороздем из объчной оро-

сительной сети, из лотков, #з мизконапорных зокрытых систем

и рейонирование техники полива



Из опубликованных по теме диссертации 5Г работы

(список которых приложен в конце), для зашиты представ-

ляются шесть. Ссылки на опублимованные работы обозначаются

комерами (в квадратных скобках),под которыми они помещены

в приложении, Номера формул и таблиц, помеценных в докледе,

даны в круглых скобках,

На просктирование техники полива существенное влиянне

оказывает ряд показателой рожима ородения. К ним следует

откости расчетную глубину увлажневия лочвы (диолезон коле-

бения этой величины в разных условиях), разморы годовых:

оросительных норм и соотнонение потребления воды в вегета-

ционный и новеготационный периодн »

В зависимости от нужной гдубины увлажнония меняются

агротехнические, экономические результеты применения раз-.

вых способов и техники орошения и величина потерь воднь

Вапример, для глубокого увлежнения не очень сильно прони-

цаемой почаы использование манин © высокой интенсивностьЮ

дождя мохот оказаться совоем неприемлемым. Наоборот, при

поляве многих почв по бороздам достаточной дливы невозмож-

но достичь равномерного увлахнения мельми нормами, осооен-

о в начале оросятельного сезона

Существенно меняются экономические показатели резных

способов орошения с изыенением величины оросительной нормы,



бользая водичина её может ограничивать примоненио способов *

орожения с бодее высокими затратеми на единицу поданной

воды,

Сильно меняются услозия использования раздичной тох-

ники й способов оропения в вегетационный я нев огет8 ционнно

периоды; например, примененио ряде машин и пороносных тру-.

оопроводов очень осложняется в дохдливое и холодное премя:

тода, Поэтому учёт этих показатедей режима орошения имеет

бодьное экач‹

Расчетная глубина увложнения почвы должна быть меньше

глубины корневой системы, чек ках в нижних корнвобитаемых

слолх почвы остеется ко времени проведения очередного поли-

ва некоторов количество иеиспользованной влаги при условни,

что почва была продварительно (напрямер,в незегетеционный

период) промочене з0 всой корнезой зоно »

Ценние денные по опредолению расчётной глубины увлаж-

нения лочвы хлопкового поля получены С.Н.Рыжевым, В. Ё. Ере-

менко, Н,К,Белябо, Б.В.Федоровым, Нами для определения рес-.

чёткой глубины увлажнеция хлопкового поля в (азы до цвето--

ния и цветения - плодообразавания получена сдедующея зава-

симость:

Й» * Кпк ‹
МЕР :
“лт, ©Л

Йр = ресчётная глубина увлажнения;
/Й, - глубина корневой системы;
/7 - объем зодн, израсходованной из всой толща ПОЧВЫ

ва исперенио и транспярецию;

где



то

', = объем легкодоступной влаги в первом (верхном)

слое почвы (полностью расходуется за мекполив-

ной перкод)$
Й - число рашных по толщине слоев, на которые раз-

бивается корнеобитаемый горизонт почвы;

© - количество водну израсходованной из верхнего
слоя в процентех от израсходованной влаки иа

всей почвенной толци ‚

Теометрическая инторпротация эначения коэф. (К) в

формуле (Т) представлена на рис.Т,

В пернод созревания, когда хлопчатник должен завер-

вать расходование легкодоступной влаги, не следует увлаж-

Вять нижние слол почвы (глубже 0,6 м), из которых она рес--

ходуется медленио,
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Испожьзовав имеющиеся литературные материалы о веди-

чище расхода воды из разных по глубине слоёв хлопхового

поля (Стронг, Хранц, Своисон), нвыя получено по формуле (1)
эначенио коэфйициенто (К) н вычислена необходимая глубима

промачивания, При глубоких грумтовых водах на мощных почвах

лля фезы до цветения ока кодоблется в предолах 0,5-0,7 м,

8 в фззу цлетение-плодообразование 0,8-1,0 м»

Поя близких слебоминерализованных гручтовых зодех в

однородных Сутлиниотых почвах, обявдеющих хорошный кещиде.

лярныци свойствами, расчётная Глубяна узложнения состав--

аяот всего 0,25-0,% м, В слоистых гтунтех она можот быть

больге, Позишонте мннерадизоции грунтолых вод такжо свя-.

зано с увеличенлем поливных НОрм.

Двлные по велучине ресхода воды вз разных слойв

ночви хлопкового поля позволяли токке устеновить, Прибли-

жезно, что на подную глубину корневой зоны (120-Т80 см)

достаточно промочить почву один раз в году и. что это цело-

сообразно делать тодъко в невегетационный пэриод, В ракние

Чезы вогетации подив, необходимыми хля этого большиыя Нор-.

мами, ножелотелон (ухудшает условия развития растений), &

в ф9зу цвотения глубокое промечивание трудно осудествимо.

вследствие ухуднения проницаемостя почвы и резкого возрао-

тацил транспирации и испарения»

Эти цифры показывают,.что диапазсх глубины узлажнемия

почвы, необходимый для возделывания хлопчатника н ВходяЩих

© вим ® севооборот Культур доститест в разные фазы разви-

тия я в различных природных условнях значительной величины

(о? 0,25 до 2,0 м) и, следователъно, систома проектируемой.
техники орожения должне обеспечить зозможность эффективного

проивчизания почвы на нужную глубину.
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Судественно женяется соотнонение ведичины ороситель-

ной кормы (и требования к технике полива) в невегетацион-

ВЙ я вегетационный периоды. На хороко дренированных ниж-

мних террасах верхиего и среднего течения рек с близнныи

пресныии грунтовыми водеми лугово-сорозомными, хуговычи и
тутово-болотвыми почвами потребность в ородении з невего--

тационный пернод, ках превило, отсутствует, Но Уорхних:
дренированных терросех речных долин © глубониии грунтовыми

водами, мощными серозомамя на лвссе, оропекие в невегота-.

ционный пеумод произтодится только как влегозарядка @

расход воды в этот период составляет 20-40% от общей (го--

довой) оросительной норин хлопчатника, На подверкенных

совонному засожению землях, в зависимос:я от ГДУбины х мж-

нерализвцли грунтовых вод, расход в' невегетапионный период

мокет колебеться в пределех 30-75% от Годовой оросительной

нормы,

При проектирозании систем техники орошения важнейшее

значение имест реповяе зопроса об оптимальном режнме грун-

товых вод. Исподьвование растениями значительных количеств

бямаких слабоминерализованных грунтовых вод, образующихся

за счет фильтрационных потерь в оиотоме компенсирует В

иввестной мере более высокое испарение влати в поле в поэ--

золязт обычно уменьшить зегетационные оросительные нормы.

Это привело к ВозНикНОВОнию ВЭГЛЯдОв о нецелесообразности

проводения работ по борьбе с потерями на (яльтрацию в таких:

условнях, Однако суммарвый годовой расход воды ва единицу

фектически орсшаехой плоцади мохот быть значительно выше

на землях,с близкимн в разной степени минеражиаованными

трунтовыми зодами.
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Дая слабодренированных земель, когда можно пренебречь

оттоком ® притоком грунтовых вод, приняв, что уазмер нс--

кусственного дренаха определяется условием равонства мекду

кодичествбм эвыносимых содей и Кодичеством поступающих со-

лей с оросительной и исполъзуемой растениями грунтовой во-

дой, нами дли подочета величины суммерного расхода воды ва

тектар ороше смой площеди из источника оронения при бана!

и глубоких грунтовых водах предхожены следующие прибляжен--

вые зависимости :

цв:ж‚(/’/а.’(.- годовая велячина транолиреции м испа-
рения © хлопкового подя No%/га для

‚ — близкых н Тлубожих Грунтовых в

„Й, @#) - тодовая тронспирация и исгарожке © но--
обрабатнвавмой площади м®/га, на кото-
рой происходит Подъем грунтовых вод за

счет потерь в сиотоме;

(, - осздки, идущие на пополненио почвонной
элаги мё /га

$4=%Ь = отнодение фактически ороваемой площади
ко всей площеди на системе с высокими

трунтовыми водаши;

8 = ковфициент, зазислжий от минерагизации
трунтовой воды (величина ого от Т,0 до

1,3);
КЙС « ИТЯ - коэуищциенты полезного действия тран-

спортирующей части системы и техники

полива (поая)-
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Результаты расчетов по формулам (2) и ($) приведевы

в табляце Т. Зночения /Й, () для разной глубины грунтовых
од ваяты по данаым Д.М.Коца, полученным им в Бухарской

обдасти, Значения Й, (Н) по двиным Ф»М„Рахимбаева для
Хорезмской области,

‘Таблица Т

Суммарный (годовой) ресход воды на гектар оронаемой
плоцади при резной тлубине грунтовых вод (вычислен

ло фориулам 2 и 3)

зродияя за отеталио
(иа вимаиз‘гцмп горовая ороитеданаягруптовах в бругеоькорма: о, No9,

10 22 000

1,5 18 000
2,0 12 000

Глубокие грунтовые воды 15 000

По данным таблицы Т расход воды на езиняцу плоЩа)

при близких слабоминерелизованных грунзовых водах становит-

ся менъше, чем пря их глубоком залегавии, когда средияя за

вегетацию глубина приближается к 2 м. Теквя средняя глубина

неблюдается на оралнительно хорошо дренированных частях

рассматриваемой территории. На землях с наибодее распрос-

+раненной средней глубиной грунтовых вод в вегетационный

период Т,0-Т,5 м. расход зоды на ге состевдяет 115-140% по

отножению к таковому на зомлях © глубокими трунтовыми

водами ,

Отчетные данные управлений оросительных систем УзСОР

за ряд лет показывают, что удельный годовой водозабор на

источника оровения обычно на 1000-5000 м%/га (до 20%) выше
в областях и районах с близкими слабоминераливованнымя — |
трунтовыми водеми и подворженными засолению почвами.
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Очевидно, неиболее низкио удельные #в единицу плонади

зотраты воды возМожны в условиях, когда грунтовые воды В:

перяод их интонсивного расходе имеют глубину, бхизкую к

критической, следовательно, весь комплекс мелиора тивных:

мероприятий: дренох (глубина и расстояние), борьба с поте--

рями в оросительной сехи и ша поле (?охника орошения),

долкен проектироваться с учетом этого положения+

Чтобы установить завиоимость тохники полива от режима

оропенил, оченъ важно уточнить понятие о КПД оросжтедъной

системы и его состазиых эломентов в разкых условиях »

Характернотика оросителъиых систем по величине коэф-

Чициента полезного действия должна отрахоть величину потерь

воды во восх её авеньях - в трацспортирующей части в 18

поле. нас- Я. . 9Й

ЯО ле
&0С - коэвфуициент Полозного действия оросйтельной

системы;

ЯЛ - объей зоди, подавной на поле;
ЯС - объем водн, постудающей в сястему;
Я - расход влагя иа почвы на транслирацию н

исперение, (Опредедяется как разныца запасов.
Зодн в ПОчво до и после полива, с Поправкой

ва расход её за время между двумя замереми).

Так как не всякий запес влаги в корнеобитаемом слое

имест одинаковую ценность для создания урожая, 8 пример )

избыток влаги в период созревания хлопчатниха и равный не-.

достаток в период цветения, балансируясь, в то же время

резко снижае? урохай (Франк,Орозлани и другие), то правиль-
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нее неписать [31] .

Г ‚ 90 . дНо0е ур СОСФ
«ИТПИ -‘ оптинальная величина тронслирации я испарения

пра высокой агротехнике в условаях глубоких

трунтовых водь

ли иначе = — КОС= КТС-КИЛ + Н0 ()

ЙС - КИД транспортирующей частк системы;
АЖИ - КПД тохники полява;
&70 - КЦ рехима орошечия

Величана 0 лолжна опредедиться Ша агроехнич еских
опытных стоициях, Методика определений нутдоется в уточне-.

аи Очевидно, необходимо вычислять 0 дли критических

пеоиодов развитил основной культуры, или разных кухьтур

севообороте, учитнвая долю занимаемой имл площади .

В разнинах с слабой ескественной дренированностью;

тде (ильтрующался из квналов и с Полей вода ресходуется
на транспирацию й испарение раздельное нелисание коэффи-

циентов Йё_“ %— це имеет. смысла (последняя ведичи-
не мохет быть в этом случео больше одиницы), тогда [31)

лб 4ЛО алы ЯФа @; ` ©
Величина Л в этих условиях может быть опредолена

следующим образом: — 977Э ЯС - УН -Д
тде: ИЙ(Л - испарение и тронспирация с переогов й

других неороваемых земель (за вычетох до-

ли осадков, идудих на увеличение почвенной

влакности )ва счет ПоТорь зоды в систеие;
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В - дрензжный сток груптовой и сбросной воды»
Фазмеры испарения ® транспиреции должны опредоляться

с помощью лизиметров и нспарителей,

Величина КТП (кооффициент полезного действия тохники

полива) мевяется в шяроких пределах (0,45-0,80), в завяси-.

мостя от техники орошения и конструкции оросительной систе--

мы. Материвлов по определовию (ектических КУП имеотся Оченъ

мело, поэтому можно © достаточной достоверностью привести

липь косвенные, орвацительные показатели величины КТП в

разных условиях по данным о величине оросительных норм.

Произведенный анадио тених денлых по оточественным н 28ру-.

бежным источникам показывает, что при орошении дождеваняем

величина оросительной нормы в среднем состевляет около.

0,75 /7 ( /И7, - оросительная корма при поливе по бороз-

дем из обычной ирригационной сети), Более высокий КПД при

дохдевании объясняется менъшими поторими зоды в поле на

глубокое просачиванио и сброс. При оровении поверхноствыми

способами з аакрытой оросительной соти Эта величина колеб-.

лется от 0,87 до 0,9: счет сокращения потёрь ® ороситель-.

кой сети на участке .

КПД режима орошения (КРО) на системах с зарегулирован-.

вым стоком, или при блягоприятном естественном ретиме яо--

точника оровеняя и глубоких грунтозых водах имеет значитель-

ную величиву (0,85-0,95), В этих условиях суммарвая трансп»-

реция и псларение (РП) в течение всего вегетеционного пб--

риода блязка к оптимальной (0#Т).



В условиях аридной зонм хлопкосеннил, При буизких

грунтовых водах, значение КРО умечъшеотся вследствие узе-

жичения козффициента тропспирации м мсперения воды мз

почаы. Например, пра глубине груптовых вод в зегетацио

ный период окохо Т м в низовьях Зереласна @ Аму-Дерья

(#0) состевляот 0,45-0,50,

ТЕОРИЯ И РАСЧЕТ ТЕХНИКИ ПОЛИВА

Тохника полжве ивлябется, одним йз Вахных звенъев, Кото-

рое опроделяет условия проектировения ороцения на ЖОВЫХ

вомлях, переустройства существующих прригоционных систем,
их экоплуатадии ‘и проязводотва седьскохазяйственных продук-

тов на ороввемых эбмлях . \
Однеко, проектные оргенизация 'н оронасмно хозяйства,

двко неябодое круппые, располагеющие развитой иррягедиокной

сиотемой и кадрами огытцых специалистов , обычно определнот

вломенты техники полива на оснозе имеющегося опыта, который

често отрахает местные временные условкя (например, отоут--

ствие хёролей планировки поверхнооти), & иногда и устарев-

ную прахтику»

Большие экопериментальные работы по технике полива,

проведенине различиыми. научно-мосяедоватольскими оргенязв-

цилми н самныи хозяиствеми, ПОЗВОДЯЯ НаКОПАТЬ Ценный Мате--

риед, часто давали неполные иля прокнворечивые результаты,

имевшие преимущественно лохалъное значение, вследствио

звечительной сложности происходящих пры поливе явлений и

многообрезного сбчотония природных и хозяйственных фокторов.
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Мехду тем, для разрасотки рекомендаций применительно

® различным природным зонам и хозяйственным условиям и длЯ

проектирозания крупных ирригационных систом привлечение

тоорни к расчету техники полива обязательно. Только токой

путь даст возможность определить нужные элементы й доста-.

точно точно ВЫЯВИТЬ их связь о характером почвы, её исход-

мой злажностью, Глубичой рыхления, уклоном поверхности и

степенью спланировенности поля+

Совместные теоретические и экспериментельные исслодо--

зания по определению элементов техники полива позволяют

рационально ренать вопросы механизации и аэтоматзации по-

лива, выбирая найболое выгодные условия, Теоротическое обо-

онование и расчет полива ПоЗВоляют оценить размер возможных

потерь воды, земольной площеди, труда и определить оффок-

тивность затрат при раздичных вариантех величины определяе-

мых эхементов .

При современчом уровно намх энаний теоротические ио--

следования по технико полива но позволяют исключить экспе-

риментальные роботи, но в результето известной схоматизации
явлений ои дают ВоЗможнОсть значительно сократить объем

эксперимента, & главкое достичь горездо большей результа-

тивнооти исследований,

При проведении теоретических исследований по технико

полива следует концентрировать внимание на основных спосо-

бах полива, Бодее 90% всей орошаемой площади хлопкосеющих.

райснов поливают по бороздем, из открытых оросительных

каналов, Полив напуском и затоллением, которые внзывают
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образование сплошной корки ва незациценном растителных г—

кровом поде, применяют только для входящих в севооборот не-

пропацных культур. Первый из этих двух способов примоняется

ца вемдях с достаточно выраженным уклоном поверхностя

(0,001-0,002 и больше), второй при меньаих уклонах, гловиым

образом, лля промывки подеркенных засоление зомель, которые

поднергаются для этого преимуществонно горизонтелъной пла-

няровко, Пропешные культуры на горизонтедьно сплекированных:

участках поливаются по тупым борездам звутри чековь Посло!

смыкания растений часто переходят на лолив в пропанных куль=

тур затопловном, Затоплением подитается рно # другие кулы>

туры в севооборото © рисом,

Изучение полива ло тупым (иедодвяемым водой) боровдем

проводилось в совхозо Балут 1 » предвовнный период. Розудь-

чаты исследований опубликованы в 2948 году [5) . Эти но-
следования имсли зодачей выдснить величину я равномерность

увдожнения ПОЧВы. по длино, борозди; пря быстром одкократной

ивподнении большой струей, нескодьких поаторных наподнелаях

м при наподнений с последующим подпатьываниом Малой отруей,

нв асмлях © рездичным укаоном»

В тупой наполияемой борозде прямой зар расхода воды

на различном расстоявии от оё головы незозможен. Поэтому

был прянят сдедующий метод: эвморялась скорость впитывания.

воды в двухметровых отрезках борозд, затем производждся

расчет ведичины зпатывения на резных участках борозды, по

продолжителъности уздожнения их н розмерам смоченной по--

верхностя „ Такая методика поэролила выясиить распределение
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впитевнейся воды по длине. борозды, ® процессв полиза, в

выделенные нвми три периода: от начала полива до прихода

струи к концу борозды, от прихода струм к концу борозды

ло окончания её натолненил, 0т ОКОНЧания налолнення до пол-

ного впитывания воды в почву = рис.2 в таблица 2.

Дая проведения опытоз на разном расстоянии от ГОДОВЫ

борозд (через каждие 20 м) розбивались створы, оборудован-

ныё на гребнях борозды двумя колынками и водомерной реечкой
в дне борозды © дрлениями через 2 мм, От укладываемой на

колышки линейки производилоя замер поперечного сочения бо--

розды, @ по рейке замерялся горизонт воды в бороаде. Отметка

колышков и нуди реок связызались ниведириым ходом, что поз-

воляло неносить на поперечный профиль борозды уровенъ веды:

и определять всо гидравлические элементы: жизое озчение,

смоченный периметр и ширину зеркала воды.
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Чабляца 2

Количество впитавшейся воды по длине наполняемой
борозды. (третий полив, расход в борозду Т м/сек,

уклон дна 0,0022)

— —
3 Влителось воды, м` /г8

{впитевшейся во—
Х средной 0

за Т-й :за 2-й

" ‘длино борозды.
н

1 ТС $ 6

00 257 50 00 287
го 26% 73 48 385
0 195 65 123 363
60 180 108 244 527

80 162 19г 443 797 Т,&
100 000° %405 600 1005 1, 81

Средное
по всой.

борозде 173 148 263 564 1,0

Розультаты исслодований показали, Что полиВ по тупым

борозжам двет лучеие результаты на практически горизонталь-

ной поверхностя и Поэтому этот способ следует прииенять,

тгларным ооразом, на землях ‚получающих ‘горизонтальную плани-

ровку, например, в подвержечных авсолению ройонах, Дляна

борозд в этом случае небольшая и определяется воличиной

чека, рассчитываемого на полив затоплением, а размер струи

в борозду зависят от её пропусккой слособности ‚
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Пря поливе по сквозным Сороздем, © увдажнением почвы

свободно стекающей струей, кожно выделить два существенно

розличных периода: добегения и доувлежнония. За первый об

струй в течение времени [‚ проходит Путь о ГОЛОВЫ д
койца борозды. Количество впитевейся воды в ПОЧВу при этом

убнвест по длине борозды до нуля в её хвосте, а средняя по

всей длине борозды поливная норма дёбегация составдяет //

8о эторой период продолжителоство (, — раается
зедеча выравниваний и доведения влажности почвы до заданной

гиубииы по всей длине бороздн, выливая дополнителъную норму

/ (норма доувлежнония). При этом имест мосто нокоторый

сорос водн в конце борозды, который при достаточно больмом

уклоне поверхности поля может быть снова исподьзовон в хо-

зяйстве. В условиих ‘молых уклонов для отого требустся произ-.

волить механический подъем обросной воды»

Нудная равномерность увложнения по всей длине борозды

цойет Чыть достирнуте липь пры опредоленных эначениях

ё /[‚ и /п//) -, Лопустимно пределы отих отноцений Заклю-
че#ы 8 доволвно узних траницех, так кок с увеличенном Ё,
возраставт разница в глубюне увлажнения почвы по длине бо-.

родди, Что тробует и соответотвующего увеличения б9 я
выревнивания вложности. Сущсственное оначение при этох имеет

и допустимая всличина сброса = рис.3.

Тавномерность увлажнения по ддино бороады можно )*) Холязь Втвонениом “ УУ ог@ УООр ПОЛИЗЙЫе
нормы в начале и в койЦе борбади»



Из рисунка 3 видно, что более высокая разномерность

`увлажнения по длине Сорозды получается при бблъаих аначениях
, /6, уоднако, когда это величина станови*ся разной
2,7-3,0 рост разномерности увлажнения резко уменьшается, @

прощент сбросной воды быстро возраствот. Большое количество

проделанных расчетов позволило установить, что такая зависа-

мость сохраняется для большинства случаев, Следовательнюю —
‘выбор. 4/!; зависит от Звданной равномеркости увлажнения -

о. //л‚ » Величина это может колебаться в пределах 2,0-3,0..
Только на землях,с близкими пресными грунтовыми водами мож-`

но допускать нескодько менъкую величину , / ч
В климатических условиях аридной хлопковой зовы необ-.

ходимость завериать полив и послеполивную обработку участка
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в весьма скатые сроки ивкледывает очелъ жесткие ограниче--

МОНЕ НЫ а ДоСАок аао оуг оЙ
Как правило, она не долкна быть больше одних-полутора суток,

допуская некоторое увеличение этого срока в оченъ неблаго-

приятных условиях - плохая проницаемость почвы, больние

уклоны поверхности. Общая величина поливной нормы /77= /7 +/П,.
такке ограцичена - в эогетационный период условнем поддер-.

жения нужной влежности в корнеобитаемом слое почви,

Наличие довольно костких проделов значений @ @„ /7 , 4
ограниченная величина допустимых нолебений отноненяй &,/6,
" т‚/т, облегчают задачу определения возможных звачений

я т (бе —) * : оттимаыой ве-
личины, Последное нмеет зйсченйе при установдении такого
зажного элемента техники полива, как даика поливной борозды»

®ё можно определить как луть, который будет пройден лбом

стекающей в борозде струи при оптямельных значениях [‚ и /П»
Поэтому при расчете техники полива должны решаться следую-.

цие задачи:

1, Опредедение оптимальной величины расхода в борозды

в период добегания 7 $
@, Установдение зависимости мехду расотолнием,

пройдечным лбом струк # , затраченным эременея Ё, и
инорасходованиым за это время количеством воды /7, $

3. Определение длины подизной борозды при эначениях ,
й, /7 эвыбранных из условнй заданной равиомерности увлаж-
жения по длине бороеды-



До накопления достаточно большого материвле по опре--

лелевию дбпустимых проделов отножений /„/б, иии ///
мокет зозникнуть необходимость проводать расчет и Второго

периода полива (периоде доувлекнения) для разных условий»

Расчет величины расхода в поливных бороздах „

Полив с подачей большого раскода в Кождую борозду поз-

воляет пользоваться болсе длинными поливными бороздами, Что

повышает пронзводителъность труда и снижаёт стоимость полиза»

Поэтому оптимальным следует считать тот найбольший расход

в бороздах, который еще не вызывает вредных последствий ;

резмива почвы на больших уклонах иди чрезмерного уплотнения

оё при переполнении борозд [18) . |
Оченъ важно определить те уклоны, при которых происко- !

дит изменение условий, определяющих верхние пределы допус- !

тимого расхода в борозду. Проведонные намя исследования [16) — |
похазали, что такой границей можно считать уклоны 0,002-0, 003 |
На этих и меньших укломах, при возможной величине расхода в

бороздех, опасность, существенного размыза почвы практически

отсутс?вует и предольный расход определлетси. пропускной

слосооностью борозды.

Исследования по определению пропускной способности

подивных борозй проводились Н.Т.Лектаевнм, А.НсЛнпиным,
В.Ф.Носенко и С.М.Кривовязом. В пректических указаниях по

технике полива распространены рекомендации налолнять борозды
на 1/3 их общей гаубины однако, воледствие отсут стВия.

лденных о возможной тлубине борозды в разных условнях она
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при расчете процускной способности поливных борозд прини-.

малась постоянной, равной 5-6 см..

Проводизинеся нвми в течение ряда дет экспериментолу-

мо работы по опроделению пропускной способности поливных

борозд (окончетелъеые резудьтаты ОПубхикоганы в 1963 г.

[26) н [28)) покезали, что глубина нацолнения о должна,
ло избекание чрезмерного утлотнения почвы, образования про--

равов и передивов, быть бодьно глубины их выомки и что в

техом модком канаде, как подивная борозда, долустнизя глуби».

ка свльно зезисит от отелени спламированности поля+

Возножная обдая глубина борозди // заваонт от Нарины
мекдурядий. На основания изучения вдяяния микроредъефа а.

лвижение воды в бороздах и замеров полеречного сечения бо-

розд подучено, что глубина выемки Й, = — 0,6//, а допус-
тимая глубина наподнения борозды /5_ = 0,6//- гА,
тде А - точность плапировка поверхности поля (зозмохное

отклонение фактической отметка от проектной) - таблаца 5.

Таблица 3
Возножноя глубина борозд н допустимая глубина

их наполнения' пря уклоке дна монъае 0,003

—"_'.'"°°°`___ЪЁ-No
эровдё, ©М` Пря.

Рропеереееерт о

+ А =3си; А ж& м; Д в5 оы

В Ё

ож
 

ое

т
 

ми



Эти исоледования и полученные нами данные по изучению

твдревлических элементов потока в борозде параболического

сеченяя позволили предстввить формулу для опроделения про-

пусквой опособности поливных борозд в следующем видо`

#, = 128 /7 (068-2А)* * ©)
тде: ;‚ — ресход в д/сек;

// - глубива борозды от поверхности гребня

А

о дна, ©м;

- точность планировки порерхности Поля, ©М

С - уктон дна борозди.
Коэффициент шероховатости по Маннингу шцчіп 72 =0,03.

Гидравлические эломонты потока в борозде, которые использо-

званы в формуле (6), характеривуются следующный Зависимос-

.а 8- /:Г
6) = 8,67 м‘

тде: @ - нирина поверхности воды в борозде, ©м ;
@ - площадь хивого сечения потока, си?;
Й -— глубнна води, ом,

Эти же элементы: яногдо удобно выракать через ведичину рас-.

хода в борозде (х/сек) :Са

В =12,3 _._‘_7'_
. ВооЯеноны,@&) = 7,19 [‘И

Ва землях с укловами 0,003 ® больше опредедение опти-.

мального расхода лия боровды сводится к Выбору той Величины

струи, которая на рыхлой почве но вызнвает смыва ® выкоса



верхнйх плодородных слоев в «аких количествех, Что это

призодит к свижению её ‘плодородия.

В голову борозды поступает струя ПОЛНОЙ ВеличЕнЫ;

дальше по ее длине, скачала (в момент прихода), величина

отруи незначительна, @ затем она ‘постепенно увеличивается

Поэтому в большей мере склонны к резмыву головные участки

борозд. р
Увеличивая расход водн в борозде, можно наблюдать ряд.

стедий процесса размыва, При малых расходах происходит боко-

вой подмыв гребая только в начале борозды, Материвл розиыва

знносится на несколько мотров, участок отложсния неносов

заканчивается заостренным языком в отрехно, Мутность воды

мо длине борозды не меняется (первая стадия).

При узеличении расхода боковой подмыв гребия происхо-.

дит во многих местех (глезным образом, на участках увеличения

уклона) по длине бороздн, что при некотором уллотнении почвы

з гребнях приводат к обравованию своеобразных карнизов.

(рис.%), Отраженные от откосов токи Выносят ПОдМытый материал,

образуя каскады участков отложения © Вытянутыми в строжно!

языками, Мутность струи по дляне борозды увеличивается мело —

вторая стадия.
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При дальнойшем узеличеции расхода начинается размыв дна

борозды в точках перелома (увеличения) уклона. или в местах,

случайных подпоров. В этих точках, заетных по резкому уве-

личению мутности образуются пятяциеся микропороги, скорость

отступания которых может быть дегко земерена и служит ОДНОй

из характеристик интенсивности размыза, Движевио: захватываемых

потоком частиц почвы приобретвет, глевным обрезом, скачко--

образный херактер, более крупные частицы многократно 0со--
дают и снова переходят во взвешенное состояние, передвигеясь

преимуцественно в придонном слое потока, @ бодее тонкио 00-.

таотся дольше во вавевснном состоянии и увеличивают мутность

потока, которая непрерывно возрастает по длине борозды, о--

стигая наибольшей величины в хВостовой части. Развивающаяся

эрозня почвы призодит к уполаживанию продолъного профиля бо-

розды, сортирозке откледывеемого маториала и выносу части

мелкозёма © сбросной водой,

Первые признаки полвления этой (тротьей) стадки размы-

ва определяют абсолютно недопустимую величину расхода. Вто-

рая стадия розмыва характеризует дапазон верхних (продежь-

ных) расходов и скоростей. Размывающее действие струя зави-

сит от ряда условий: скорости, глубины потока, формы русла ,

вгрегатного и механического состава почвы, хврактора её раз-

делки, степени уплотнения @ исхОднОЙ влёхности, Задача изау-.

чения этого явления в полевых условиях осдожняется непоо-

тоянством уклона поверхности, величины струи и мутностя по-.

тока ло длине борозды, Эта заднче является нвиболее сложной

в исследованиях по технике полива, Теоротические решения.

пока не двют надсхных результетов. :
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При поливе по бороздам явления размыва рыхлого слоя

почан должиы иметь сходные черты с размувом в каналах, ©

рмхлыми отлонсниями мв дие и откосах, что позволяет Полъзо--

ваться эмпирическими зависимостями, в которых критическао

неразмивоюкие скорости ивляются (ункциой гидразлического

редиусв или глубины потока Ич @”
Экоперимонтальное опредедение скорости и глубишы о-

тока - сравкительно простая задача, которую мохно выполнятЪ

в подевых условиях, не нарушая дпихеония потока, чего ке

удается избежать при непосредственных заморах расхода»

Приразняв правую часть написанного выно вырожения для:

9; оредней скорости потока, в бороздех параболического се--
ченая, при устоновившемся медлонно-изменяющемся движений, й

определив отсюда кратическую глубяну /„ В зависимостя от
тадравлического уклона ( , нами посло подстановки /„ в
Формуду (6) похучено (использул экопериментолъные значеция

парамотров @ и /? ) выражение для приблиденного определе-

ция предельной величнны расходе в бороздах на уклонах 0,00%

и больше [26) я [28).

бре НЕ ой) ‹)
Эта эависимость пи‘-нщ 'для бесструктурных почв —

орошаемых серозёмов и пустинных, Для луговых и лугово-серо--

земных поча, © лучне выраженной агрегатностью, подученный.по

(7) расход. должон быть увеличен на 1О-З08.

В результато подстановки /{, -/(4' ) в Формуду для
сродней скорости потока в борозде может быть Подучено сде-

луюцее прибляженное ныражение для предельной скороотя ва



уклонах 0,00$ ® больше

ур ФБ обры
та величива колоблется от 0,21 м/сек для @ = 0,003 до
011 м/сек ляя @ = 0,05.

Эти исследования позволили сделать вывод, что ведичин&

струи, необходимая для полива по допустимо-длянкой борозде,

в период добегания (продвижения от ГОЛОВЫ до конца борозды),

зависит от уклона поверхности (а на малых ухлонах и от ПО-

перечного сечения борозды)пособности почзы противостоять

размыву и нё зазисвт от проницасмости почвы. Полученные

формулы (6) и (7) позволяют построить непроривную кривую

зависимости оптимельного (допустимого) расхода в борозду

от уклона для всох значеный последнего, Такне кривые, пред-.

ставленные в работах [21) и [22] показывают, что мексимель-
нуо величину струи в борозду следует давать на уклонех

0,002-0,003, На более крутых уклонех она должиа быть умень-

нона вследствие опасности размыва, @ на малых уклонах в

связи с уменьшением пропускной способности борозды»

Полученные зависимости облегчают также эадачу опреде-

ления допустямой нирины мекдурядий для земель о разным уж-

лоном поверхности, Н формух (6) ® (?) допустимая глубино
наполноная при уклоне 0,007 составляет 2,0 сы, а при укло-

ме 0,00$ равна 7 см. Сравнивая эти величины © денными тоб-
лици 3 видно, что дако при очень тцательной пламировке

( А = 3 см) использование мекдурядий вириной $5 см на землях

с уклоном меньке 0,007 уже ие позволяет Подавать оптималь-

ные расходы в борозды, Мсждурядья пирикой 60 см уже не

обеспечивают нужную пропускную способность борозд при укло--

ме 0,003 я менъае ,



Расчет оптимальной длины борозды .

В ооответотвии © данкой выше характеристикой условий,

определяхщих длину поливной борозды, основное значение

имеет расчёт поступательного движения лба струн »

Исследования скорости поступательного движения стекаю-

цей в борозде струй - нзиболое важнея и теоретически наибо--

лео резработанная часть расчета техпики полива, Ооковы тео--

рии созданы в СОСР А.Н.Костяковым @ его многочислонными

учениками и послодователями: В.Ф,Кулиниченко, А.Н.Ляпин,

©‚С‚Ванеян, К.А„Жарова ® В.Ф,Носенко, К числу учеников

А.Н.Костякове причисляет себя и автор доклада, За рубежом

ценные исследования выполнены Льюйсом'и Мильне (США), Ороз-

лани и Узлшем (Венгрия), Фередлом (Австралия)»

При расчете стокаюцей струи необходнио учитывать особен-
кости процесса впитывания и движения ВОды в Нооднородной

среде - разрыххенной сверху почво, подстидаемой более плотный

подпахотным горизонтом, Последний является: эременным водоупо--

ром, над которым формируется зона насыщения, конфигурация
которой завасат от характера лочвы, глубины верхнего рыхлого

слоя, ооотнонений продольного ж поцеречного к оси борозды

уклонов и размеров потока,

Жвижение струи Воды по просохжей варыхленной сверху

почве предстевляет собой сочетение поверхностного и внутри-

почвенного отока. Схома развития продольного и вертикального

профиля влежности почзЫ и накопления водн на её поверхности

(в борозде) долкна отракать изменение скорости впмтывания

зоды в почву, резчеров стекаюцей отруй в разную продолжитель-

кость увлажнения почвы по длине полизной борозды»



Предложенная схема раззития процесса увлакнеиюй почвы и

накопления воды в борозде (смотри рисунок), позжоляет дать

следующее отредедение основных элементсв уравнония беланса.

поступиваей в бореэду ВОДЫ

„..11_/5’‹,1/‚„. ,[:‚;‚(‚ ф

А:‚-Л[Ё'/Ё’—а/х‚‚ 9/ Ь‚;в"'‹/г
# — окорость ВПяТЫВания Воды в Почву (использовена

теоретическая ̀  формула С.Ф.Аверьянова)

09 - окорость кожонени плодади диюого оечения ООа
« () ) при наполиении Сорозды (найденная нами эмпи —

рическая зависимость)

& -й, - переменная продолзительность увдаккения почы о.
ллине борозди »

Тогда общее уравнение беланса подаваемой воды ‚расхолуемой

ва впитвание в почву ж наподноние борозды кожет быть натисано

сяедующим образом: ,[‚ 4(‘7‚ е)ех, (8)
( © - пирина полосы в Йоперечном к ося борозды сеченлй ,
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через которую происходит эцитывание н0ды в почву )

"посде зайени переменной „очитая - а/ = ЛЕЙ, н диферен-
цирования, получим

&
ы ё ок оТО/ !/с/‹‚ ( ‘7_=‚[_[' ) + НО /.и{!‘‚

В результате общего решения этого интегрального уравнвния

(применив операционный метод) , нами получена ховольно слож-

ная зависимость мехду расстоянием ‚проходимым лбом струй в

борозде я временем Т = 2 ( 7 ) [22).

Принимая площадь сечения потока в борозде постоянной

равной её сечению в голове борозлы - (, й внеся соответ-

ствующие изменения з выражение (8), получим после его диф--

ференцирования по ( и решения, болое простую зависимость,

х(ё)= і]/!) (10)
ае ]/[)=/‚( ?іф__) г"?г[( Е‹Г)/

Звачения 5 (пврипип олп-- отобр-япл). вхо-
дящея в ормулу (10), находится _ иа мдрниош ‘уравнения

5; ̀(кё ИЕ ) И5 жк=
тде, К = К, Ш

Анализ показёл, что болео простая зависимость (10)

дает достаточно точные результаты и поэтому она рекомендо-

ана для определения скорости поступательного двихения

струи при расчёте техники подива [27).
Для определения расчётной ширины полосы влитывания,

нани, по дачным изучення Формы, резвивающейся в поперечном

® борозде сечении почвы зоны насыцения над подпахотным
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слоем получена следующая завноичость

С= 8, * АЙ, ()
тде В, - нирина поверхности воды в годове борозды

, -— толщина разрыхленного при вспанке иля куль=
тизации слоя почвы (ддя порвого полава 0,25-0,30 м, для

нескольких последующих поливов @,08-0,12 м и после пре-

крацения культивещии / = 0,0); No = %0 =4,63%
Нами анвлитически доказана допустимость использования

в выражении (11) постоянной ведичины В, ›
Учёт влияния глубины рыхденкя в формуле (10) позво--

лиет рассчитывать ллину борозды для резных номоров пожиза —

первого, второго й тьдь

Введение под интеграл аргумента (Ё - [‚ ) заметво.
отрехается на результатах, Тек, ВВодя, ого в известное урав-

ненно А.Н.Костякова — 2еа = %'-‘%7 н решая последное,
олерационным методом ‚подучим

х(г)= ‚т';_ + 5Щ/Лв‹1 йо

Эт евисимость отличается от таковой А.Н.Костякова членом

который при © = — 0,5 равен 0,6,

'я ОПТИМальной длицы борозды, намя пред-.

жовоко совместчое градическое ровение уравений кризой (10)

я приоя — * = оа П
а = раостолние можду подиваемыии бороздами (рнс.5)»

Пользуясь данными © допустимых энеченях 0,/б, @ /
проектировщик имест иэвестную свободу выбора оптималъной

длины борозди»

* — Чтобы облегчить решение задачи, предложена номограмма.

и сделаны примеры численных решений, Предложенная методика

опубликована Инстатутом Средезгипроводхаопок. (27) и исполъ-
зуется в Институте и филиалах ,
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При определении оптимельных Элементоз техники. полива

в хозяйствах для сравнительно небольших участков © различе-

ными почвами, рельефом и гидрогеологическими условиями

целесообразно, вместо экопериментального определения козф-

фишиентов формулы скорости втитывания (9) для расчёта и
постровния кризых Х = Х ( 6 ), пользоваться энгирическимк
кривыми. поступательного двихения струи.

"Чакие средние кризые получают в результате графической

обработки данных наблюденяй зв продлижетмем лба струм в

групос борозд при оптималькой моличино расхода в борозду»

Оптимальнал дляна борозх находится после этого графически

в точке пересечения эипитической кривой Х = Х ( Ё, )н
прямой. х-л[‚ э тде & < та » как похазано на

рис, 5.

Чаким образом расчёт даины борозды в хозяйстве сло-

лится к простой графической обработке экспериментальных

материалов (30} и [31).

Результаты теоротического анализа и способы определе-

1а ооновних эдеиентов тохники полива С9 , , /?у )ь Мля
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второго лериода (доувлёжненил) нами дечы в работах [21)
[22} » [2].

Пользуясь выведенными формулаый и экспериментальными

данными по ‘определению параметров, нами найдена длина бо-

розды для ряда участков Голодной степи и других объектов .

В работе принимали участие сотрудники Института Средаз-

типроводхлопок П.А„Коротков и Ф.Соробрян-иков, Некоторые

результети подсчётов приведены на рис.б. Из которого

зидно, что возможная длина бороздн для одной и той же почвы

возрестает о умонвшением уклона, достигья моксимума пря

ето величине 0,003-0,002, а затем убывает (как и величина

расходе в ‚Сорозды)»

Эе
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В агротехнической лётературе, учебкиках и в подучив-

вих у нас распространение агроправидах и укзаакиях рекомов-

довелись наиболее длмнные борозды на эемлях © большим укло-

ном (0,0Т) и короче при неньием уклоне поверхностя, Сорат-

ный вывод о необходимости увеличнвать длину борозды ©

уменьвением уклона был ранъае высказан А.Н,Костяховым

Существенное зкачение в расчёте подива имеет теория

эпитывания воды в почву (например, для обоснования формулы!

скорости втитывания), Которой посвянено бодьшое колячество

исследований (5.Ф.Аверьянов, И„И.Кулабухина и П.Я „Полуба=.

ринова-Кочина , И.Филяпа - Австралия, А„Клют — СА).

Нами сделен еналма отечественной и зарубехной литера-.

туры н приведены результаты небольших собственных иссдедо-

заний, опублихованиых ® 1961 г. [23] . В этой расоте рас=
сматриваются условия равновосия и движения влаги з ненасы-

женной водой почве, характеристика отрицательного давления:

в жидкой фазе почвы как функция её влажности, динамика!

потенциала и градкента влахности при впитывании полмвной

воды В почву, основные уравнения движения влагм в зоне

аэрации и теоретические формулы скорости Впитывания воды

в почву.

Методика полевих исследований

Примемяваался нами мотодика полевых исследований для

определоняя оптимальных эломентов техники полива полверга-

лась улучшению в течение длятельного перпода. Осковиые

работы, определяющие состав подевых исслелований:

изучение скорости поступательного движения струи, предедь= |

ных расходов в борозды на больших и малых уклонах и некото-

рие дополнительные исследования, необходямые для определе-.
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вия кооффициентов, эходягих в расчётные формулы.

В полевых опытех следует учитывать тольхо элементы,

поддающиеся простому и достаточно точному замеру, проведе-

вие которых не нарушает движение потока, Замер расхода воды

производи*ся только в голове и в конце борозды (последнее

при устранении опасности подпора). Изучая вячалы

вечный расход в бороздех разной длины, можно получить пред-

ставление об изменении его по бороздам любой длины +

В процоссе полива слеуст замерять по длине борозды

отметки Поверхности водн, ширину зеркала потока, его ско-

рость и мутность. Замер глубины воды (поперечного сечения

потока) не дает хороших резудьтетов вследствие наличия

очень неплотного слоя придонных неносов й малой глубины

потока. Поэтому слодует определять хивое соченио потока

только в начело и конце полива, замерял поперечное сеченио

борозд до и после полива и накледывая на общий график от-

мотки этих сечений и поверхности воды»

й ко-

Чтобы получить постоянный расход в голове борозд, ре-

комендуется устраивать резервуары достаточной ёмкостя, в

которых поддерживается постоянный горизонт воды, производя

сброс избыточно забираемого расхода, Подачу воды иа резер-

вуара в борозды предпочтитольное производить с помощью

трубчатых выпусков, тогда при изменении горизонта воды В

резервуаре отнопение величины расходов в бороздах менлется

ках корень квадретный из отновения: напоров (рис.7)»

Для замера отметок поверхности воды и поперечных се-.

борозды (до и после полива) разбивают строры через °

50-100 м по длине оорозд, оборудованные двумя колышками,

забиваемныя в вориины гребней (лучне под одну отметку) и

водомерной реечкой с делениями через: 2 мм. Во время полива
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на участкох разммва и занления оборудуютоя ДОПОЛНИТельные

створн. Отиетки колыаков я нули роех связывештся ниволи-

ровкой, Поперечное сечение борозды замеряот 0 линейки»

ЭоРлШиииь..
укледываемой горизонтольно на установленные в гребнях о-

лышки (рис.8), Замерокноя иирина потока позволяет проверять

съемку ого поперечного сеченил. Длл замере поверхностей

скорости потока можно ислолъзовать поплавки или краску»

При взятии прос на мутность надо остерегаться захвата дон-

ных отдожений.

Получонные в результете низолировки продольные про--

° фили дна борозд позволяют выделить по длине борозды ха-

рактерные по релъефу участки,для которых, го полученным

данным устенавливается связь мехду величинами расхода,

скоростями и воэникновением раздичных стадий размыпа почвы.

При проведении работ по изучению скорости поступатель-

ного движения дба струи в Сорозде, жетодика которык крайне



ипроста и известна, следует учитывать, что на продвижоние

струи по сухой борозде ольпое влилние оказывают характер.
микроредьефа и состояние почвы, поэтому эти работы недо

` проиаводить о достаточно большой повторностью, Число

рис,8, Замер поперечного сечения.
борозды

борозд в группе с одинаковым расходом должно быть не

менее 11-15.

Полевое опредедение коэффиционтов /А и 6 , входявих
в формулу скорости впитывания (9) С. Ф. Аверьянова можно!

производить тремя олособами [27] ;
а) изучение скорости впитывания ме коротких отрезках

бородд;
6) подбор К, ® 6 п эксперимента льным кривым добе-.

тения (поступательного движения) струи в борозде;

в) иаучение -динамики влажности и глубины промачква-

ния почвы В процесое полива . .
Методнка проведения полевых работ первым способом

навестна, В процессе опыте на двухиетровых отрезках борозд.
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при постовнной глубине воды определяется скорость впитыва--
ая

к = &&
& набве

Здесь & @ — - количество ипатевлейся зоды за время А/ ;
© — - расчетная полоса нирины эпитывалия;
@ —- да отроэка боровди, :

Согласно {оркулы (9) 2 = @, — при очень больних 7
Чтобы избекать необходимости постеновки длительных полевых
набяюдекий опредедятт хрирую !{ в дависямости от /
ло подучения нескольких близких последовательных, значений

й, Рыбирая нз кризой пары соответотвующих [: !{ ‚ опро-
лелиют ( 6 ) следующим образом:

фенишеой

/

эй

@ зотой ыйсалот & -
Второй способ заключеется в Подборв таких. А‘ .& '

которые при подстановке в формулу (10) дают эначения Х

равные экспериментальным, Этот способ требует поствновки

полевых опытов © добетанием струи з бороздех, Так кех,

одчвко, определение тахии способом двух кооффищиентов К, &
требует бодьших вычислений (27| ‚ то цеаёсообразно опреда-
лять К, в опытах на коротких отрезках борозд, © коэффициент

( 6 ) о экспериментельным кривым добетакия -
Третий способ экопериментального опредолоння А @ &

освован на изучении зазисимости мехду толцячой слоя ВОмФа»-

вейоя в почау з0ля ( ) ® тлубиной промечивания её ( / ),
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которая иыеет следующий Вяд.

= АЙ & 93Заа ИЙ
Эдесь д И/ - резницща двух последозательнх опродедений

средхей. влахности промоченного слоя почвы
(3 долих от восе) 2 процеосе полива;

/оц/о - объемный вес почвы и 'удольный пес поды г/сы?,
” почва па эложность борется небодьним буром послоМно!

через 0,Т м выке уроов воды (том, гдо глубину промачивания

модно считеть ородной по всему поперечному профмлю), в трех

точках по длино боровдн, В начале полиза пробы берутся

через каждые полчаса, @ затем рехо, до глубины нескожько

больше той, на которой замотно промачивание почвы. Глубина.

промачнванил уточняется по денным влажности почвы, Часть

образцов выбиреют для определения объемного вссё почаы»

То замерем д И/ н // вичнолнот ( ) пю формужо (12),
ая разных момонтов эремени и строят кривую // ( И
Затем, выбирая на этой кризй две перы соответотвующих:

звачоний у в 6 раакт уравнонно /.чк‚[огі/г
полученное путем латегрирования зависимости (9),

Первый. слособ можно рекомондовать при проежтировения

тихники ПОЛИР дЛЯ ЦОлинных эбыедь, до качала оровеныя.

После орокения оснозным следует считеть совместное примене-

ние первого и второго способов, Третий способ может служить

допозмательяны, Примогение его не в0 всех Почвенных усло--

энях двет ПОХОЗиТохьные результоты »
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОВЕРХНОСТНЫХ СПОСОБОВ ПО--
ЛИВА В ОТКРЫТЫХ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИ СТЕМАХ.

В совреженных условиях решение задач механизации и

упучнения полива связано с развитием болео совервенных оро--
сительных систем, Энзчительно должно зозрасти использова.

ние закрытых оросительных систем с поверхностными способа-.

ми лолива и дохдеванием, применение дождевельных манян и

самоходных мавин дая полива по бороздам. Подпочвенное

оронение трунтовыми зодами, инеющее в настоящее время

очень анрокое распространение в сочетании с поверхностным,

доляно быть превредено в бодее совершенный способ, оснащен-

вый техническими средствами для регулирования почвенной

эдажности и глубины грумтовых вод,

Поэтому теперь кельзя ограничиваться рассмотрением

только стособов и технихи орошения, каассификаших их

доджна включеть и характеристику оросительных систем (имея

® виду её конечные звенья). Аналиэ условий транспортирова»

ния воды, распределения её на поле и имеющий место харак-

тер узлвжнечия почРы ПозВОляЮ! выделить Следующие системы

техники оровения:

Т. Открытые оросительные систоны (обичные канелы и

лотки) и позерхностные способы полива: по бороздем, напус-.

ком, затоплением, Клд систем 0,50-0,65,

2. Низконапорные закрытые оросительные системы (ста-

ционарные, полустациоварные и передзитные) и поверхностные

способы полива. Клд систем 0,60-0,75.

3. Высоконепорные зекрытые оросительные сиотемы (ста-

ционарные, полустеционарные и передвижные)‚дождевание я
поливы по бороадам с ПОМОЩью семоходных Поливальных мамин.

Клд 0,7-0,9.
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4, Комбинировалные оросительные систоми © примененном

разних стособов оропения (поверхностных я дожденаний)»

5. Подпочвенное оровение,

Оснознце пути позышения 9ффективности поверхноствх

олособов полива в открытых оросительних системох это при-

менение поливинх борозд (полос) доцустимой длини, соотрет-.

ствутщая планирсвко поверхности и соэдение оросительной

системы, удовлетворяющей определенный требованиям. Послод-

мее означеет полное оснащение оросительной соти современ-

мыми соорукониями и поливным пероносным инвонтарем Для

регулиравания горизонтов и расходов воды, переход к болое

выгодным схемам планового расположения оросительной сетя ›

обеспочивающим минимальное использование времонных кана-

лов, эначительное (до 150-200 д/с) увслячение пропускной

способности и улучшение усдовий командования оросителей,

Важно отметить необходимость выполнония всего комплек-

са перечисленных работ, а нё отделъных сго элементов, что

ивогда не учитывается, Например, внедрение в практику си-

фонов для полива го бороздам ло многих районех Узбекистона

Noо дахо ожидаемого эффекта вследствие того, что делалиоь

попытки примочять сифокы при отсутствии сооружений нв сети,

переносных брезентовых перомычек, неоазерненности плениров-.

ки # иеличии поэтому густой оросителъной сети оченьъ малой

пролускной способности, Распыленио подивной воды в Этой

сети ограничивало расход, которым мог распоряжаться ПОли-

зальдик обычно размерами 15-25 л/с, так что затраты на си-

фочы (оравнительно большио) н извествые трудности освоещия

новой техники не создавели стимуле для её кирокого исполь-

зованяя,
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Осчовные исследования, определявшио направление разви-

тих ребот ло совераенствованию поверхностных способов поли-

зе в СССР выполнены Б.А.Пумаковым, Н.Д.Кременецким,

И.А.паровым, Н.А,Янивевским, В.Б.Еременко, В.М.Ронановйи,
А.Н.Аяпиным и Г.М.Гусейновым, За рубехом большие и ценные

работы ло поверхностным способам полива проведены Кридлом,.
Феланом, Дэвисом и Пэром (СВА).

Нами в течекие длительного времени проводилось изуче-

ние злементов техники бороздкового полива, работы по внед-

ренио полива о длянным бороздем, созерженствованию ®

гозданяю нОВЫх конструкций поливного инвентеря, автомати-

зошии выпуска воды в борозды, & текко опродедонию ЭКОноми--

ческих локазателей лолива [1}, [Ш) ‚[18), [26) ‚ [31] -

В 1955 году были опубликованы следующие результоты наблю-
дений и хронометрала, таблица & [п1).

‘Таслица &

Сравнительная характористика экономических.

показателей различных способов выпуска воды.
в поливные борозды



Перенос--
ные.
метелл.
трубки° ,В 20-25 желего 8 —& ВодоЛрае Чнта!

Перенос--
вне мо-
чалля
витка ° 147 - 2025 - 2 п5 8оБ

церонос--
ные.
сяфоны

рубки
146` 20-25° квучу- 18 9 ЗеССЛер Я 150

Фоботы по истытению и улучнонию подкнОго инзентеря

эключали применоние трубок, спфонов, переносных перемычок..

В совхове им.Кирова (Сродно-Чирчикокий район УзССР)

внедрялся полив по бороздам с помощью сифоноз, брезонтовых

перемичек и трубчатых выпусков ца, оросат ельной 0б;

дический сторкень, к которому прицивался брезент переносной

перемычки, имел авгнутые под прямым углом концы, втыкавшие-

ся в дембы ‚оросителя, Изменяя гдубину, на которую онн погру-

ЖалисЬ в тело дамбы, можно легко регулировать величину под-

пора в канало! (рс.э). 18] » о).

с,Э» Ё. ‚го бороздам © помокью
НОВ и бра п.Ё„п ‘перемычек:
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Нами была предхожене хонструкция переносмих, быстро-

сбросных брезентовых дотков на доревянных ремах (мз брусков

70х25 мм) © метвлличоскими оголовкамх и соединенными © ВиМи

моталлическими щиткамя [Ц1]. Переносные Эвенья лотков изго--
товлялясь длиной 44 н 58 м. и имели всс 21 в 26 кг (менью,

<ом предлагеющиеся тегюрь лотхи, приморно, текой хо длины иа

слнтетических матеумалов ), Металдические оголовки имелн не-

больную конусность и снабжались резиновыии проклодками, Они

сосдинялись в стык без зсякого крепления, что требовало!

оченъ небольшой ватраты временя (рис.10). Вода выпускалась

в борозды через отверстия в аро‹м_о-ш дне лока, укреппен-

рис.10. Соединение звонъев бревсктового
лотка

Поливальвик снабхолся вкледывами с резной величиной

отверстия п без такового, которые входили в пазы пиотона,

позволяя производить регулирование выпуска воды, или прекра-

щекие его в отдеьные борозды. Основное регулирование произ-

водклось щитками лотка ораву ля всех борозд одиого, Жи

москольких звеньев.



50

Лотки испытывались в 1953 году в Голодной степи на

Центральной опытно-мелиоратизной стенции (Волотая Орда) и
в двух колхозех, В 195% году в нескольних колхозах Янги-

Юивокого рейона, В Голодной степи, на мзлых ужщонах по от

кам подазался небольшой расход - около 20 л/сек, Вода, по-

ступевлея го полизным бороздам из зерхних дотков , могла

свободно проходить под нижерастоложенннми лотками, что уо-

транлло подпоры и Затопление хвостовых участков (рис.11).

Ревномерность деления воды, поступавшей в борозды, была

значительно эыке, чем при обычном способе полива,

с.71. Полив по бо| 'из_переносногока ‘орезонвового лОк о
В 7953 н 195% годах В нескольких, колхозах. Янти -Фяокого

района нами впервые в Узбекистано испытывались переносим®

жесткие трубопроводы для полива хлопчатника венлях ©

большим ухлоном [11].
Необходимость перехода к поливу по более длинвым 60

роздам нами отмечалась давно [!) и з течение долгого времо-
ни прозодилась работы по определекию условий, в которых ок

возможен, а текжо пропаганда этого дела.

В опубликованной в 193% году работе [1] рекомендова--
лвсъ сдедующие элементы техники полипа, таблица 5.
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Таслица 5.
Элементы техники полява,рекомендованные в 193% году

Уклоны поверх- & Длина_ боровд Струя в бо-
ности —. ! м ® — розду, л/сек

0,005-0,005 200 1,0-2,0
0,005-0,0т 120-200. 0,4-1,0
001 —0,02 100-150. 0,5-0,%
Болье 0,02 50-100 0,1-0,2

С узеличением уклона рекомендуемая длина борозды
уменъшвлась, Для основных уклонов она составляла 200 м,
что было мтельно выце принятой тоглды на практико и в

получивших распространенко указаниях» !

Резупьтети экопориментов в сонхозе Балут No 2 [5] х \
[18} © короткими я длинными (до 650 м) бороздеми позводвля
аке рокомендовать на слабо-проницаемых почвох Голодной

степи при уклоне поверхности околои 0,002 длину борозд
до 550 м, & на почвах со ородней прокицаемостью = 350 м,

Опытно-производотвенные работы в совхозе No 6 им.Титоза

в 1962 году, в основу которых были положены полученные нами

к этому времени результаты теоротических исслодований и

мотодика расчета позволили Придти к выводу, что на значи-

тельной чести целинной Голодной степи со средниы уклоном.

поверхности ощоло 0,00Т, можно при тцательной планировке

поверхности, достаточной иирино междурядий и величине струи:

жо 2,0-3,0 л/с применять борозды дляной 300-400 му рис.12,

Однако нами укезывелось [26], что узлеченио длиной борозды

зыне рекомондуемых предолов, или дахе полав по 300-400--

метровым бороздам, без выполнения всех перечисленных тробо-

ваний, даёт нежелотельные результеты, особенно на целинных

зоилях .
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Исследованяя по Оптимажьной длине полкныых Сорозд

послухили основой для поставовки опытно-посизводственных

уабот © подочей водн в бороздн непосредотвенно от ПОСлед-

него звона постоянной распредолительной соти (участкового

респредолителя), обслужинзицего плоцадь до 200-250 а,

без устройства оросвтельной сети [26].

ис„12. Полив по нным (420 0] амвноо1ех ОЬ О ааАН НН
1МоЛитова» Гододная’ степь)

В основу тохнического режения задачи положены: со--

ответствующий уровень оснащения сети соорукснинми дая ре--

тулировании горизонтов и расходов водм, регулирование велы

чивы выпускасмой струм сразу в группы (по 25-30) борозд,

переход от приценявшегося полива в паралдельном распредели-

телям (лоткам) направлении к поперечному поливу и тщатель-

вая плонировка с изыёненаем направленля уклоше. Широкое

приизиение келезобстонных ЛОТКов в ГОЛОДНОЙ степи создало
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благоприятные услових для решения этой задачи»

Быхи продложени различные варманты оборудования лотков,

которые могут быть использованы и для других конструкций

ирригеционной соти. По дервому варчанту в одном блоке ©

лотком устреивается третья стенка, образуощая по всей его

лдине камеры (отооки) длиной 20-30 м, в которых поддержи-

вается оеданный гориаонт, обеспечивающий одинаковый ресход

» группе борозд. По второму, расход длн группы борозд за-

бирают переносным сифоном иа лотка (нли от ГИдранта закры-

той сети) и выпускают в борозды через короткие звенья раа-

борных жестких труб. По тротьему зарианту подпор воды ®

лотках регулируется переносными щитками, а выпуск воды В

борозды производится прямо из отверстий в лотке через

тибкие трубки, у которых внпускные конци в нерабочем подо-

жении годммаются и укледываются ив лоток, @ для работы

обрасываются на почвуь,

В 1962 году нами через Институт Средаагипроводхлопок

(© участием П.А.Короткова и Г.П,Певлова) был испытан геогнй

вариант - выпуск воды в борозды через откидные трубки

непосредственно из лотка и регулирование горизонта воды

в лотке щитками - рис, [3.

|с.13. Выпуск воды в борозды непосред-РО оаа адо н ‘лотка через "ПОЛИЗЛи-
‘лоновые трубки
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С 1963 года Институр Средазтипроводхлопох (.Н„Павлов )

продолжает эти работы в совхозе No 1 на площади 270 ге,

испытнвая второй вариент - выпуск из лотка в труппы борозд.

© помощью сифонов и коротких отрезков гибких влангов,

Переход к поливу перпендикулярно лоткам связан © неко-

торым увеличением объемо гланировочных работ, Однажо, имею-
чиося в Институте Средазгипроводхлопок питидетние результа-

ты экопдуатеции токих участков покозали зозможность значи-

только сократить при этом потери полезной площеди, зоды и

труда, связанные с использованием временной оросительной

соти , |
При сразиения этой схемы с ПОЛИЗОМ иЗ длинных гИбких

трубопроводов по бороздем, идущии пораллельно доткам, оле-

дуст указать на устранение тижелых работ по перемощению

трубопроводов к ряда других, присущих послодним недостатнов.

Однако, поперечную схому Полива непосредственно ма

распредолительной сети с описанной техникой нельзя рассмат-

уивать ках универсальную, или единственно вознохную дахо для

одного объекта - Голодной степи .

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ ПОВЕРХНОСТНОГО ПОЛИВД
В ЗАКРЫТЫХ НИЗКОНАПОРНЫХ ОРОСЯТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Рассматривая работы по совершенствозанию поверхноствых

опособов полива’ при открытой оросительной сели, требующие

средиттельно небольшх капитальных затрат, следуст опроде-

аить то условил, в которых онй могут дать достаточно
хоровай эффокт, В онубдикованных работах [1), |9),[12) ,

(29] 0] - «51] важн отмечалось, что достаточно высо-
жне агротехиические н экономические показатели полива, при-

меняя описанные выце способы, можно получить лишь в благо-

в реятных природных условнях - укдоже поверхности менее
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6,008-0,0Г на мошных незасоленинх суглинчстых почвах и при

зозможкости довольствоветься сравнительно невысокимы кид

систомы, В этйх условиях возножно проведение кагпитальной

пданировки, подеча достаточно больших расходов в борозды.

(обеспечивающих нукную длину их) и экоплуатация ороситель-

ных каналой с достаточной пропускной способностью, пользуясь

сравнительно несложным поливнни иквентарси, В других усло-

виях поливпо бороздем из открытой оросителъкой сети солри-

жен с иэвестнмий трудностями, большным потерями воды. ли

плодородия почвы, что может требовать применения других.

конструкций оросительной сети Е ИНОЙ техники голива,

В предгорных районах на землях с уклоном более

0,008-0,0Г имест место эначительная эрозия почвы и ороси--

челькых коналов, Необходимость подезать малые расходы в

борозды и каналы ограничивает длину борозд и требует ус-.

тройства густой соти мелких каналов, териоцих много воды,

Поливы по коротким бороздам, работь по защите каналов и

борозд от резмыва требуют очень больших затрат труда.
Средняя выреботка поливольщика за смену составляет 0,2-

0,Зга, против 0,5-0,? га в более благоприятных условиях.

Соответственно увеличивается и стоимость годява,

Трудности применения полива по бороздам из открытых

каналов возникают и на подверженных засслекию аемлях ©

оченъ мэлым уклоком и затрудненным оттоком, где по технико-

экономическим и иным соображениям иеобходимо комплексное

решенис задач мелиорации земель, состевной частью которого

является сокроцение потерь воды иа оросительной сети и на

поле.

Трудностя вознинают такко на маломощных и неоднородимх

в вертикальном профиле почвах, особенно при сложном релъефо»
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тде отоутствует возможность проведения капитальной плана-

ровки и имеют место большие потери водн, в результете чего

нельзя применять достаточно длинные борозди»

Длл устранемия недостатков, возникающих при примене-

ния обычных открытых каналов - уменьшеныя потерь, ликвида-

щии размывов и удучшения условий эксплуатации - целесообраз-

о ааменять их закрытой сетью трубопроводов, которие имерт

преимущества перед другими видами применяемых обляцовох @

желевоботонных лотков, Эти преимущества следующие: лучшие

условия эксплуатеции Эвкрытой сети (отсутствие опасности.

звмерзания) в незеготационный период, менъпео здияние ноз--

мнечительных нопревильностей продольного уклона, менъшая

аморгизация (особенно заметная в открытой сети при перио-

дической работе), мекыше потери оровасмой площади, воды

и отсутствие препятствий для транслорта и сельскохозяй-

ственных машин.

Институтом Гипроводхов получены, примерно, одинаковые

основнье технико-оэкономические поквзатели для вариантов

сети из лотков, без ПОДКОЧКИ ВОДЫ насосеми и из трубопро--

зводов при дополнительных затротах на подкачку воды насосвмя .

Веобходимо учитывать такхе, Что закрытая сеть создает

лучшие условия накопления напора, необходимого для эксплуа=

тации передвижных поливных трубопроводов. Для крупных магис-

тральных и распределительных каналов праведекноя сравнитель-

ая оценка различных типов ирригационной соти непримонима,

Придавая большое значение работам по развитию закры-

тих оросительных систем для механизации техники полиза, нами

зыполнено обобщение отечественной и зарубежной лятературы

по этим вопросан [31) .. Результаты обобщения включают ос-
новные данные по оценке вгротехнической и экономической
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эффоктизности погерхностных способов поливе в низковапорных:
системах и дождевания -высоконапорные системы. Нами сдедены

чакке некоторые проработки и обосмовекы предложения по раз--

витию низконапорных и комбинированных систем ва подвержен-

ных засолению аемлях с малым уклоном поверхностя ‚

Судествуст тесная зависимость между конструкцией

закрытой оросительной системн, величиной используемого в

системе напора @ примоняемой техникой орошения. При выпуске.

воды из трубопраода через клаланы, или гидранты, непосред-

ственно в крупные чеки и ПОЛОсы для полива затоплением и

напусхом, система иокет имоть лиШЬ одно авено трубопроводов,

выполняющих однозременно функции транспортирующей и поливной

соти, & пря подече воды в борозды ока состонт из двух эзеньев —

транспортирующего, обычно стационарного и поливного, чаще

нестеционарного .

В системах из одного авена достеточно иметь небольюой

эыходной напор - около 0,3 м, & при двух звеньях можот По-

требоваться более высохий напор для равномерной раздачи

воды в большое чибло борозд. Поэтому состав и Конструкция
систомы в знечительной меро определякют то условия родьефе,

тде существует тохнико-экономическая целесообразность эк-

сплуетации семонапорных закрытых скотом,

В существующих у нас рекомендациях указывается до-

вольно большёя величина нихней границы уклона поверхности

для самоналорных систем - по данным Институтов: Гипроводкоз —

0,006, Средеэтипроводхлолок - 0,003. Эти рекомендации дают-.

я для онстом из двух звенъев с расчетом использования по--

ливных трубопроводов больдой длины дая подива по бороздамь

За рубеком, где чаще используются закрытые системы:

из одного эвема для Выцуска воды в ЧОки и ПОлОСЫ, Мадье.
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укловы поверхноств це очитаются препятствием при ноличий

некоторого зеласа командования в старших каналах»

В США развитне закрытых систем из бетонных труб ло

первоначально на землях с очень малым уклоном, тек как

примонявлисся тогда на больших уклонох делатеди отатичес--

кого напора в виде бетонцых стояков, © рездельной стенкой,

значительной высоты и дивметра, оченъ увеличиваля стой-

мостъ всого сооружения и усложняли ого эксплуатецию, С по-

явлецием небольших поплевковых регуляторов напора и рас-.

Ходав, вэтоматически моняющих поступление воды в систему,

при измовонни величнны выпускаемой в поде отрун, Закрытые

самовалорные сястемы стади Подучать раззитие и на Землях

с большим уклоном (А.Ф.Пилобэри, В.Д.Вудт)»

Больние роботы по оропелит из закрытых овмонепорных

онотем в зоне хлопкосеяния зыполнены МГМИ (М.А.наров,

г.Ю.Шелнкин, В„А.Суран, .Н.Горбунова, М.9Ф.Нательчук)»

Эти работы показали, что на земдях с большим уклоном за--

крытые саноцалорные системы из дзух эвеньев для полива по.

бороздам несомненно перспективны, Они улучшеют условия

эксплузтации, устрацяют резмыв соти, снижают потери воды ®

нодезной плодады п улучнеот качество полиза.

Нестационарное (поливное) эзено этой системы — гибкие

влечги, рессчитано нв сравнительно нобожьшой расход (вслед=

ствяё малых расходов в борозды в этих условиях). Поэтому

полинные трубопроводы имеют кебольной диаметр, вес и легко

переноскми вручную з процеосе полива. Их укладывают на по-

верхности подя с ваденным уклоном, обеспечивающим Постоян-

ную ведичину непора по длине и ревномерную раздачу воды в

борозды, пра минимальных работах (только в голове на гид-

ренте) по её регулированию, При отом нужна небольшая вели-
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чина нечального напора (у гидракта).

В усховиях малых уклонов инрокие производственные

млытамия ПОЛиВа по ГНбхиМ плангом из закрытой сети х из.

желевобетонных хотков осуществлястся в Гоходной отепи.

Вследствие необходимости подевать большие расходы в борозды

н звачительных расстояний между лохкома, ИЛ ЛИНИЯМИ Отб--

ционарных трубопроводов, вленги (гибкие трубопротоды)

эмент болькую длину, дизметр в вес. Онк укледивартся ца

поверхности пректически боз продольного ухлона (по осноз--

ному уклону идет распределительная сеть), Поэтому поддоржа-
вно постоянного непора по длине и равномерная раздача воды

в борозды возможны только при сравнительно болъшом (до.

2,0-2,5 м) - нечельном (у гидранта) напоре.

Эти работы обнарухиди следующие существенные недоста%-

ка семонепорных онстом на равнинах с мелым уклоном поверх-

нооти::

Т. Недостаточная вохичика налора при принятом располо--

женин сети не обеспечлвает нужные расходы в поливных трубо--

прозодах и равномеркую раздачу воды. Индивидуальное регуля-
рование величины выпускаемой з борозды струй в Гибжих влан-

тех трудно осуществимо и не дает хоромих резудьтатов,

. Божьшой вес и длина гибких илангов требуют мехака-.

зации перемежения их в процессе лоливб, что предстаздяет

собой сложную задачу, не Получивлую до свх пор удовлетвори-

тельного решения.

Дая применения самонапорных омстом на землях © МВлымМи

ужлонами необходимо дальнейшее резвитио нсследований й

пояска удовлетворительного ровеняя задачи механизации перо-

мещения трубопроводов. измененид иланового расположения!
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сети в целях уконьяенил их длины # диемотра и испытание

новнх конструкций трубопрозодов,

Опредоденяый интерес представияют с000й работы по

механизации перемецения и конструкии Жнний жестких трубо-

проводов (Ю, Г. Филитпов - ЮЖЙНИГиМ, З.Й,Метолъский,

и.К.хойдорф, Б.Г.Петров - ВНИИГИМ), @ Факте по тракспорти-

ровендо резборных жзстких трубопроводов..

ая усховий мелых уклопов на подверхенных засолению

землях, когда знмние элагозарядковые и промывные мориы 00

тозллют значительную долю (до 50-70%) от ГодОвОЙ оро сителъ-

ной норны, немя предаожено решанле задачи путом примевения

систем из одного стащиокерхого авена труболровод божього

двзкотра для полива затоплением я цепуском в незегетациаов-

ный пернод к испохьзование дополчительного перодвижного

звона в вегетцию длн поляве по бороздам, котороо рассчите-

но на малче потери напоре, Для этого преддагентся ва ва-.

ривнта: выпуск воды в борозды, идудио лерпондикулярно с?-

ционарному трубопроводу, лябо через короткие (25-30 м)

авонъя гибких илангов, либо через переносные бысхросбориые!

лотки (рнс.1%) [31] . Короткие пленги и лОЕ МоЖдо Пр
соединять к отациснарному трубопроводу © помощью перенос-

ного гидранте, недеваемого на выпускной кзапан.

Выполненный нами гидравлический ресчет закрытой сио-

темы из одного эвена бетоиных или вобоцементных сеециовар-

ных труботроводов, на ноторых да подается непооредсяенно

на чеки и полосы, показал, что при днаметре труб около

600 мм можно в услозиях оченъ малых укжонов поверхности

‘обеспечить нужный расход 150-300 д/с и среднию окорооть

потока от 0,6 до 1,0 и пря выходном напоре около 0,3 ® [3:]
о вопросу о`зедичино мивимальных долустимых скоросжей
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в бехонных и вебодементных трубопроводах имертся рызличные

нения. Вороятио только экспериментельной прозеркой в опре-

‘деленных услозиях мутщости, крупности неносоз и решниа ра-

боты системы кожно получить нухнче решения. Следует учиты-

зать и возкожвость промывки заиляемых участков труб с по-

моврю вёсосов

Ссуществление порвого зарианта - поднв в вогетацию по

бороздам через короткне переносные звецья гибких илентов

требует некоторого увеличения напора в системе, что ограни-

чизает возисжность их применения уклонами позерхности около

0,001, Пря выпуске воды в борозды через пореносные хотки

применение системы обично ме огреничизается мольмн уклонами,

даде в такой плоской разнине как Голодная степь.

Предложокные конструкции должны значительно расвирить

область поименения закрытых свмонапорных систем, существекио

улучиить трудные условия прозедения зимних поливов, устра-

мить опасность замерзания воды в сети, пеобхолимость перо-

носить иди тракспортировать тлжолье полипнмю трубопроводы»

Производственное испытание этих систем заплонирозано Фирмой

по внедрекир мовой Фехники полиза и Инотитутом Средазгипро-

водхлопок.
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ТЕХНИКА ПОЛИВА В ВЫСОКОНАПОРНЫХ И КОМБИНИРОВАННЫХ

ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Зомена кацолов закрытой сотью улучааст условия эк-

силуатации оросительной сети, сокращает потери Воды в ней,

иолезкой площади и заграты на все работы, связанные с пода-.

чей, распределенлом и зыпуском воды на поле. Однако, потери

воды на глубокое просачиванле и сброс, свойственные позерх-.

ноогным способех полива ке устранлются»

Более редикальное решение задечи повыления агротехни-

ческой я экономической эффективно сти полива возмохно при

достевке воды сорременными техническими средствами кепосред-

отвенно на узлажняемую почву, Дождеванне и ороженле о по-

мощью поливальных машии - высожонапорные оросит ельние сио-

темы - ивляются примерами теких слособов оровения ›

За рубехом, например в США, с 1952-1956 годов, @ срязи

с появдением на рынке девевых, логких труб иа адатминиерых

сллавов с муфтами для быстрого их соединения, устройствами,

позволяющими автоматически освобождеть трубы от ВОДЫ ДАЯ

поремедения их на новую позицию, усовериеяствованием ков-

струкции резбрызтиватолой и несосов - инрокое раслростране-

нне отали получать, такке и в звпедных засушливых итатох,

небольшие дождевальные системы (обслузивсюдие участки

25-30 ге) © резборыыми трубеми и вращающимися среднестру й-

чыми резбрыгивателями

Вследствие небольной интенсивности дождя (0,05-0,2мм/мин )

эти омстемн обоспечивают хородое увлежнение почвы, возмож-
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ность ВЛИТЬ лйбые поливине порин на всех почвах (зё искль-

чениом очень тязелых) при ничтохных поторях на глубокое

просачиванио и сброс»

Потери на исларение в сухом климат® и снос струи соо-.

тевляют окодо 20%. Производительность труда поливальщыка

при пряцятом обычно ручном переносо труб состевдяет около.

2-3 ге ва ребочий день, Стоимость дождевания в 1,5-2 реза.

зыве, чем орошение поверхностиыму способами.

При орошении пропавных, особенно высокостебелькых

культур - кукурузы, хлопчетника - работе стансвится обреме-.

нительной вследствие необходимости передвигаться © тяжеоты)

оквозъ мокрые ряды растений, по рыхлоной намохчей почве,

При этом отмечается и ухудвение физического состонния о:

В последнее время одоланы нокоторые услехи ® моханл-

защии перемещения поливных дождевальных трубопроводов,

мпреимущественно для оровения трав и иекоторых низкостоболь-

ных культур. Для полиза высокостобельных пропашных жультур

подучили незначительное распространоние позиционно работою-

мие установки из двух длинных У-обрезимс гидравлически

вращающихся труб с насожевными на вих резбрызвгивателями

( воот зргепЁвро ), которно поревозятся трактором на при--
цепе, Одновременно пройзводится и нарацивание линии п

ташщего трубопровода. -

ля орошения сехарного тростника и других тропических

культур с богетой растительностью примениют в некоторых

местах стациокорные системы с мощными дальноструйнным
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разбрызгивателями, или дельиеструйные, и другие самоходние

хохдевальные машины +

Месмотря на большое вничание, уделяемое за рубехом

моханизации перомодения жиний дождевальных трубопроводов,

резение этой задачи для пропешных высокостебельных культур,

удозлетворлюцев агротехиические н экономическио тресозания

пока ечо не найдено,

В Созетском Совзе работы по дохдеванию порвомочально

резвивались в зоне хлопкоссяния, ® крупчых хозлйствах ©

зысокой механизацией полевых работ, Поэтому вознихла потреб--

ность в более производительных системах, чем описениые

вышо, с бодьшими расходами воды. Эти услових, а такае ха

рактер оснозной ороваемой культуры - хлопчатник © МОЩНЫМ

эысоким кустом, призолы к развитию хохдевомия © ПОМОЩБЮ

эысокопроиаводительчых , проимуцестренно двухнонсольных са-

моходных мовин, Трудность я яезытодность экоплуатации мх в

зимкео эремя привели т развитию в хЛОПКОВОЙ 20Вб КОМбини-

рованной систомы орошения - Кевегетоционные поливы поторх-

костными способами йа обычных открытых ханалоз, @ ® вегота-

цию дождезанио манянами, ЛИТВюЩиМиСя нз ТОЙ пе ОТКрытой сети,

Двухконоодъные дождевальные мешины имеют большую ин-

тенсизность дождя 2-$ мм/минуту, ток как для получения вы-.

сокой экононической рентабельности машины - опа долкна о8—

бирать большой расход, при ограничечной длице крыльев,

Эти особенности высокопроизводытельных двухконсольных с8мо--

ходных маяия приводят к ПоЯвятию Стоха к ПОВерхностного
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сброса деже при небольших поливных нормех (100-200 м%/ге),
которне узоличиваются с ростом поливных норм, что ограни-

чивает возможную величину ПОливной нормн, особенно На тяжо-

лых почвах (Г.Я.Хайдарова, М.П.Харламов ). ь

Стоимость дохдевания самоходными машинемй эначительно!

выго, чем поверхностными способами, главным образбм, волед-

отвие большой амортизации машин.

В зоне хлопкосояния оди поэтому получают преимуцес-

твенно распространение на земпях © баизкиыи пресными иди

слабоминерадиаозаниыми грунтовыми водами при наличии срав-

нительно хоропих усховий общего или меотного оттока, где.

лолизные и оросительные пормы в вегетационный период должны

быть мелы, & Возможность устранять при дождеваими небыточе!

кое увлажнение почвы, особенно в период созревания хлот--

чатника, повышает его урожайность, Использование этих машин

может дать положительный эффокт такхо на мёломощных оченъ.

проницаемых почвах, еслы условия редъефа но препятсувуют

их нбризлъной эксплуахеции &

Исполъвование двухконсольных дождевадьных машин

земаях © глубокими грунтовымя водами (и в друрих условиях,

тде нужны большие поливные оросительные нормы) создае?

необходимость возделывать хлопчатник при малой глубине про-

мачизЬния, нлИ опреснения почвы, что связано © Эначительным

узеличением числа поливов и обработок, снихает урожайность

и деет плохло экономические результаты.

Следовательно, положительный эффект от лождевания су-
ществующими высокопроизводительными (двухконеольнымя) мови-

неми можно получеть В зоне хлопкосеяния на сревнительно.
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небольшой части земель. Для развичия орошения иа основчых:

масоивах (зеиля с близкиия з той или НОЙ керо нянерадизо-

ванными грунтовыми водами, где иктенсивно кдут процессы

сезонного звсолелии н земли с ТЛУбокими грунтовымм водами)

нужно искать другие техипческие реженил. Вероятно оснозой

этих ПОНСКОВ Могут служить системы. с врецающямися средно-

струйными разбризтивателямие Необходимо решчтьъ вопросы при-

мокония бодее нощных систем этого чипе, амеющих Эцачитель-

но большую прокзводитедьность; вопросы механизеции перемо-.

цения трубопроводов, или транслортировения труб, при куль

туре хлопчатника ,

Носомненный интерес предстевляют такжю комбинированные

оросительные системы с одним ЗПОпом стацчонерных нИЗКоне-

поркых трубопроводов для полиза зетоплением и нёлуском в

невегетациовный период с дополнительными передвихными

звеньями высоконелорвых трубопроводов (с использованием на

соёов) дия дождевания, ИЛИ СОМОХОДНЫМИ ДОЖДевельныхи Мани-

намл, работвющими позиционко в период вегетации, Необходимо

чакае развивать работы по колбтрухции и испытанию полиналь-

ных мажин для полива по бороздамь

РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕХНИКИ ПОЛИВА .

Существенцой частью плана развитил сельского хозяй--

ства явялется опредедоние перспективкой техники полива в

тризязко к раоличним ло природных и хозлйствонным условиям

территориельный едязицам, ила иначе районирозание её.
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Мекду техникой подива н другими сельскохозяйствен--

выми и мелиоративными работами существует самая тесная

связь, непример - использование двухконсольных дождеваль-

ных машии с высокой имтенсивностью дождя тробует частых
подивов иалыми нормами и большего числа междурядных обра-

боток. Наоборот, поливы повепхностными способами (по бо-.

роздви, напуском, затоплением) не удается проводить малыми

нормами, особенно в начале оросительного сезона, что соз-

двет икой режим почвенной влажности и требует иной агро-

техники, Свойственные позерхностиым способем бодее внсо-

кие потери на глубокое просачивание узеличивают объем ме-

тиоративных работ по борьбе с потерями и дренажу эвмель»

Поэтом) районировакие техники полива следует рассматриват!

как составную часть общего хозяйственно-зкономического

районирования, Вго отличителъной чертой является сравни-

телъко большое удельное значение факторов хозяйственных ®

подчиненная роль комплекса природных условий, которые при

физико-теографическом рейонировании территории являются

его основой,

Рейонирование техники полива яздяется делом сложным,

вследотвие многообразного влияния полива на окружающую

растения среду и возможность многочисленных решений задачи,

резличные вариаялты которых часто нуждаются в эксперимен-.

тельной и производственной проверке в конкретных условиях»

Для облегчения задечи её слодует сначала решать для|
отдельных хозяйствонно-окономыческих з0н в виде общих схем.
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я болес детальных проработок ка типовых участках, вкаючею-

вих технико-энономические покезателя, Нами сделена попыт ка

дать общую схему районирования техники полиза для Зоны

хаопкосёяния и бодее дотольно на примере Голодной степн 3Т’.
Следуот учитывать, что быстрий технический прогресс!

% навей стране, эначительное увеличение выделяемых у шас в

сельское хозяйство средств - интенсификация ого, будут

часто вносить существенные корроктивы в такяо проработии .

Наибожее кругной токсономиче ской одиницей при этом

районировании должна являться хозяйственно-Экономи чо ока

зона, в пределех границ хоторой хомплокс различных факторов

создает опроделенную специфичность хозяйства, проивляюдуюся

в его каправлении, составе ведущих культур, потробиостн и

характоре мелнораций, размере экладываемых средств и труда

в сбжьское хозяйство на единицу плокади»

Более дробные таксономические единицы - подаоны,

опредсляются следующим по вахности, такхе имеющим ощее

значение, фактором освоенности орощаемых земель, При оценкс

этого фактора неооходимо учитывать, что освоемие оропаемых

зомель представляет собой сложный процесо, в котором вслед

за завераением строительного периода начинается звод в

эксплуатацию разжичных звеньез ирригеционной сястомы -

окончательная пригомка их к пострым динамичным местным усло-

зиям - планировка земелъ и выравнивание плодородия почвы.

Эта работа возникает не только на пелинных землях, но и

при лереустройстве старых ирригационных систем, опыт прово-

дения которого показывает, что оно затягивается на ддитоль-

Noый период.
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Процесс освоения орошаемых земель следует считеть

завериенным когда вчутри поливных участков и полей севообо--

рота создаются хорошие, примерно, однообразные условия оро-

шения и проводения механизированных работ, выравненное и

‘устойчивое плодородне почвы.

На землях, освоение которых полностью завершено, сле--

дует проектировать только работы минимально нарушающие

устанозившийся водносолевой режим, плановос расподожение и

конструкцию ирригеционной сети. Наоборот, недостаточная

освоенность земель и необходимость затрачивать дополнитель

ные средства на завершение этого процесса может служить

оскованием для реконструкции орощения, например, перехода

к дождеванию при отсутствии хороней планировки и трудности

проведения её на маломощных почвах.

таким образом целинные земли должны лвляться осковным

объектом (подзоной) просктирования более соверженных ороси-

тельных систем и техники орощения. В другую подзону входят

подностью освоенные территории, а некоторые территория

старого оровения, где не закончен процесс освоения земель
на переустроенных системах, долЖны быть выделены в особую

подаону.

Самые мелкие таксономические единицы при районировании

техники полива - районы и подрайоны определяются ухе в

значительной мере природными факторами: релъефом, характе-

ром почвы и гидрогеологическими условиями .

Рельеф орошаемой поверхности несомненно является

одним из важнейших факторов, влияющих на выбор техники по-.

лива, Общая величина уклонов - главного и полеречного
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всхозмленность, длина й направление скатоз и характер

микрорельефа определяют границы возможного применения ло--

ворхчостных епособов полива, необходимую стеледь дроблония-

поливкой струи, длину гона воды по поверхности, объем й

стоимость планировочных работь

Из почвенных характеристик существенное элилние на

технику полива оказмважт кодность, водопроницаемость,

устойчивость против эрозин и, кочечно, отепень засодения+

Момность почвы и глубина корневых систом определяют опти=.

мальную золичину полизной мормы и поэтому судественно

Влияют На Выбор техиики полива »

© водопроницаемостью почвы сзязана возможность прико-

нения резной техними дождевания, оптимольная длина гона.

воды по полю при лозерхностном поливе м резмер потерь лоды»

Тумусность почв и выраженность структурообразования, кото-

рые в серозвмном поясе связаны о розвитием дугового процес-

са, а также зависят от системы ведония хозяйства м: агро-

телники, оказывают существенное влияние на устойчивость

почвы против водной эрозии пои поливе.

Гидрогеодогические условия, особенно стелень естес-.

твонной дронирозанности разных геоморфологических элемен-

тов ландшафта, рехим и минерализация грумтолых од опреде--

лякт величину проммвных и зегетационных полизов и разморы

использования фильтрационных поторь, ЧтО в0 многих сдучаях

слузит основанием для мбора типа оросительной системы я,

тохники. полива,

Стелень дотализации я жетоды райснирования должны

выбираться в зависимости от решаемой хозяйственной задачи.»
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Для обоснования государотвенного плакирования размещения

затрат на ороение мохет погробоваться тыделение районов

разной техники полува на мелкомасштабных картах. В основу

текого районирования должны быть положены анализ природных

и хозяйственных условий и технико-окономические расчеты на

тиговых участках, Внутрихозяйственное районирование, при

котором резвется токже и зедача уточнения элементов техниху

полиза в привязке к пестрым условиям рельефе, почвы и Гидро--

теология долино быть оснозано в большей мере на экспоримен-

тальных исследованиях, получеющих отражение на картах в

крупном масатебо.

Схема районирования техники полива номи рассматривает--

ся дая ОСНОВНЫХ одзисов хлопкосояния Средней Азин и Закав-

кезья применительно к тидам оромаемых территорий, выделен-

ным В,А,Ковдой — 1982 г. и В. ‚Коздой ® В.В.Бгоровим —

1958 г. Эти озаисы располохены в межгорных впадинах (Чирчи к-
ангренская, Ферганская, Голодностепская, Вахвская, Михьская)

зоны полупустыни и на низменных великих древнеаллювиалъных

и современных аллювиальных равнинах, субаэрельных и примор-

ских дельтах Аму-Лерым ‚ Зеравшана, Мургаба, Тедхона и Курн-

Араксо зонц пустыни»
Харекте ристику главных показателей природных. условий!

различных районов, оказывающих влияние на’технику оровения,
Формулирование эадач, которые возникают в этих`условиях ,

`удобнее начать с болеевысоко расположенных территорий,
обеслеченных естественным дренажоя и не подверженных засо-

лению.
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К первому району долины быть отнесоны дровние пока-

тые проловильно-вллювнальные верхние речные террасы в

поясе типичных серозёмоз на мощных отложениях лбсса:

Самвркандский и Приташкентский оазисы, верхние террасы

‘Форганокой долины, Акгазинскоя терраса долкны роки Вахца.

Первый подрайон - наибодес сложные по рельефу ход--

мистые участки с семыми больсими „уклонами поверхности

(мостами до 0,05-0,08) из используемых пол Посевы хлопчат-

ника аемель, Они развиты 8а & и 5 террасах (например, на

правоберожье Чирчика к северо-западу от канала Курукулъдок

и в Пскентскох районо) и имерт резко выражонные лодоразде-

лы, корозкие скаты, с моломоцными, ивогда эродироввиньми

почвами,

Оснозвными годачами квляются здесь завита ороситель-

ных канадов и оголовков борозд от резмыва; продотврецонно

эрозии и испровление эродированных почв; сокгащение потерь

зводы в соти и в Поле на глубокое просачиванио & сбросы, @

также повышение производительности труда. Планировка ло-

ворхности эдесь возможна в огрениченных размерах и но

везде, Под садово-виноградные и лесные насождения во мно-

тих мостех целесообразно террасирование поверхности»

Из поверхностных способов поливе здось возможно при-

менить выборочно, на.массивах с достаточно мощными не гру-

быми почвами, или несколько менъшим уклоном полив малой

струей по бороздам, идуцим под углом к горизонталям. При

расположении борозд под оченъ небольшим углом к горизон-

талям возможно увеличение стру! в бороздн, но это приво-

дит к их криволинейкости в плане (контурный полив).
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Оросительная сеть, расположенная вдолъ горизойталей

с малым уклоном должка быть преимуществечно постоянной ›

В качестве такой соти мсЖнО использоветь зомляные каналы,

на которых следует допускать в небольших размерах резвитие

зацитной рестительности,

Оросительная сеть, идущая по направленяю осповного

уклона, должна быть из стационарных трубопроводов неболь-

вого диаметра, с достаточно часто ресположенными поплав-

ковыми (автоматическими) регулятореми напора, Из них Воду

можно выпускать в постоянные земляные каналы, идущие вдоль

горизонталей с малым уклоном, ли в поливные переносиые

трубопроводы - гибкие и быстросборные жесткио небольяого

дивмстра, В жестких трубопроводах отверстия для выпуска
воды в борозды должны быть сиабжени устройствами для ро-

тулярования воличины струи и для гашсния выходного непора .

‘на маломощных почвах, 8 также на учестках с наиболь-
шим уклоном я короткими скатвыи целесообразно пореходить .

на дождевание, используя установки из легких труб с оредне-

струйными врацающимися разбрызгивателями при интенсивВости

лождя не более 0,10-0,15 мм/мин. В местах, где устройство

подводящей закрытой сети для некопления естественного.

напоре порядка 20-30 м экономически оправдывается, часть
площеди можно оровать самонапорными дождевальными систе-

моми,

Второй подрайон первого райсна вамя выделяется таххе.
на землях со сревнительно большим уклоном поверхности от

0,008 до 0,02, с более спокойным релъефом и однообразными
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длинными скатеми в верхней части третьей и четвортой

террас похатых подгорных разнин, К таким аемлям относятся,

например, ороваемне типичные серозёмны верхней половины

Самархандской области на террасо реки Зеравнен, на верх-

них террасах реки Сонзар, 3 и & террасах Чирчика (Прите-

кентские районы) и в восточной части Ферганской долины

(созхоз "Савай" ).

При проектировании рациональной техники полиза,

эдесь в основном возникают те ле задачи, которые были оформу-

хирозваны выше для первого подрайона, однако, лучеие усло-.

зия для превильной организации территории и полной механи-.

зеции полевых работ тробуют ужо и соответствующей органи-

зации полизва да крупных участках .

На земдях с большим ухлоном найболее подходящими

являются закрытые ороситодъние систомы, состолщие из ста--

ционарных асбоцементных иди бетонных труб и литавщихся

от них, пероносных гибких или жестких поливных трубопро-

водов дивметром ие Золее 200 мм и длиной до 150-200 м,

легко пероносимых на новые позиции ручным способом, Ога-

пионариые трубопроводы можно располагеть по основному

уклону, & гибкие подивные трубопроводи по спланированним

трассам с уклоном, обеспочивающим постояиство непора &

расхода в борозды по их ддине. Это позволяет производить

регулировку величины расхода, Подавасмого в бороэды только

» голове поливного:трубопровода. При примононии жестких

подивных «руболроводов можно, пользуясь соответствующими

устройствами, регудироветь расход и в каждур борозду»
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Широкое примонекие додкны найти и закрьтые системы © дере--

носными поливными трубогроводеми в голове участков и ста--

пионарными поливными трубопроводамы в их НИЖНей чВотк.

ЖКалательная гланкровка всей ороваемой поверхности

(с сохралением естественного уклона), преследующая получе-

нне достаточной (150-300 м) ® сдинаковой по щирине участка

длины поливных борозд здесь уке обязетельна »

Третий. подрайон первого ройона на этом 29 ТИДе оро-

` ваемой торритории (пролюзиольцо-вллювивхъиме подгоримо
равнкны), нами выделяется в условилх средных уклонов

0,003-0,008 ® модных, не слишком легких почв при глубоком

задегении грунтовых водь

Высокую агротохняческую # Экономическую оффективность

эдось можио получить пра полное по длинным бороздам из

открытых зеждяних коцадов, применяя оревнительно проохые

сооружения и поливной инвентерь для выпуска воды на поле:

тоховные регуляторы, вододелители, стационарные и перонос-

ные водовыпуски, брозентовне перомычки и сифоны. Лишъ ®

случае острого кедостатко ВОды в источнике орошения, о-

зозможности использовоть возвратные воды в нижераслоложов-

вых систеОмех и Здесь может Возникнуть необходимость строй-

тельства закрытых систем,

Работами по проехтировачию рациональкой техники по-

лива эдесъ должны рецеться задачи тщатольной планировки

коверхности для полива по бороедам с максимально допустимой

дажной до 300-500 м, выбор пламовсго располохения м кон-

отрукции открытой оросительной сети, обеспочивающей сокре-
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цение удельной протяженности временных канелоз, уволиче-

ние пропускной способиости мелкой соти не моное чем до.

100-Т50 л/сек для сосредоточенного полива крупных участков

и оснезение её сооружоннями, позволярщими управлять токими

струями»

Второй раон - нижние пойменные и надпойменные тер-

расы в верхнем п среднем течении рог Чирчика и Ангрона ,

восточной Ферганы, Зеравшана и Сурхан-Дарви, Это хородо

дренированные эллювиальные торрасы межгориых впадин с Эна-

чительным укловом поверхности (0,003-0,006) с близкимя

пресными грунтовыми водами, схожечные мощннмй галечника)

© прослойками песка и суглинков, прикрытых сверху ноболь-

вим (от О до 2 М) слоем мелкозёма, на Котором развиты луго-

вые, лугово-серозёмные и лугово-болотные незасоленные

почвы, Сложний меворельеф, создаваемый больним числом

древних русловых понижений, интенсизный приток грунтовых

вод 60 отороны окружающих вынерасположенных земель, про--

являющийСя наиболее заметно в понижениях, Значительное

резличие модности почвенного покрова, на когором заметно.

сказмвается его ирригеционное происхождение (мкого старых

рисовников) и преацля планировка, налично глеевых горизоне

тов н местаыи поха - создоют адесь оченъ пбстрые неодно-.

родные условия. Помимо общих требований улучнеция качес-.

тво полива, позычения произзодительности труда, сокреце-

ння потерь водн, адесь возникают задечи правильного соче-

тения поверхностного и подяочвенного ородения грунтовыми

водами, регулирования их глубивы и борьбе с заболечиванием
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з поникеннях рельефе, Орошение подпочвенными грунтовыми

зодами в условинх аридного и окотрааридного климатов Зоны:

хлопкоселния в чистом зиде вероитно невозыожно и должно.

обязетельно сочетаться с поверхностными поливами, Очень

часто проведение одного поверхностного поливе за год 9Ка-.

зыввется достаточным»

Нв водоразделах и повыхенных олементах рольофо ©

мощным мелкоземистнм покровом (перзый подрайон второго

района), где проведение калитальной пленирозки не встро-

чвот препятствий, возможно поливать по достоточно длинным

бороздам (хо 150-200 м) © хоровими помезателями, На землях.

© банаким задегацием годечника или глоевых горизонтов,

тде капитодьная планировка затруднительна (эторой подрайон),

перопентивно дохдевение двухконсольными семоходными маши--

нахи, Такко на участках 00 слоЖНым мезо и микрорельефом,

тде объемы планировки для поливе по бороздам могут быть

очень ведики, пореход к дождеванию двухконсольными маши-

цами даст полохательный экономический и атротехнический

эфрект,

В понижениях мезоредьефа © интонсивным притоком.

трунтовых вод и заболачивенном (третий подрейон) целосо--

соразно докдевение самоходными маинеми © использованием

грунтозой воды при откачке её из коллекторов и дождоваль-

ными установками из быстросборных трубопроводов с оредне--

струйными разорызгиветелями при оекачке водн и колодцев.

Третий район выделяется в недостаточно обеспеченных
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естественным дренажем условиях. Сюда откосятся верхние

эторые и третьи террасы рек и соотвотствующие им древне-

алаювнальные и проловиальные равнины (Голодная степь,

Милъсхая стопь, терросы долин Вехна, Арежса) с небольшим

уклоном поворхности (менее 0,003), © за труднонных оттоком

трунтовых вод (гаубоких до оровения и Залогаюзих бхизко

на ороввемых землях), остаточно-засоденными светлыми соро--

эёмами, © солончеками в повижениях и в рездичной стопены

звсоденными орозаомный поч: Роциональная техника поля:

за одесь в значительной мере зазисат от местных условий

дренирозанности и выражонности оттокв, связанных © распо--

яоженном ирригационной, дроножной сетя и хароктером рельофа .

В поникениях мекду водорводелами © аначительным пра-

током минералязованных грунтовых вод и Засоленными в раз-

ной отелоци почвами (перзый подройон), тлевной задечей

ивлястся создание рожима интенсивного увлахнения почвы в

целях диквидещии соденакопления в почвогрумтех и груктовых

зодах, Зимние промывние и вегетоционные поливы непролавных

культур нужно производить затоплением на гориаовтольно

спланированных участках, Веготещионные поливы, по крайней

мере д0 смыхания растительного покрова, по тупым Сороздам

(© нярокиым мождурядьями ) внутри чехов.

Второй подрайон этого района - Повышенные элементы

рельефа (водорезделы, склоны) и полосы вдоль ирригецион-

вых каналов © лучшими условиями дренежа, слабо минерали-

зоввяными Слизкими трунтовыми водами, срознительно неболь-

ой интенсивностью сезонного засоления и преимудественно
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промытнмн, или слебо засоденными почвами, где промивные

поливы прозодятся реже и. меньшими нормами и Тде надобность

в горизонтальной пханировке отпадает, вегетационные поливы

мохно проводить по сквозным достеточно длинным боровдам

на тщетельно спланированных (о сохранением остоственного

уклона ) участкох.

Нвиболее благоприятные условия дренированности при

наличии выраженного местного оттока создаются обычно по

границем раздичных торрас и в полосах, примнкающих к круп-

ным ирригеционным каналем, где происходит более сидъкое

опреснение грунтовых вод и лугово-солончековый процесс

переходит в луговый (тротий подрайон ). Здесь возможно ана-
чительно сохрацать воготеционные оросительные и полизные

норми, при проводонии проммвимх иля влогозерядковых поливов

в невегетационный период. Комбинированная ("Пахтварадъокая")

система поверхностных подивов в мезогетационный пернод и

дождевания сомоходными двухконсольными мапинами в вегото-

щир являотся возможным решениом вопросов техники полива для.

этих условий.

В подзоне целинных зомелъ для этого типа оропаемой

территории © глубокими грунтовыми водеми и рассоленными
сверху почвами коренной задачей являстся сохранение их

плодородия путом оолабления интечсивности подъема грунтовых:

од и выноса нахопленных в толце гругтов легкорастворимых

содей к поверхности, Репение такой звдачи только путом

яронаха связано © очень большими затратами. В слохных усло-

ваях растуцего уровня грунтовых вод на осваиваемых землях

комплексное рошение задачи путом строительства дренаха ®

уменьнение потерь в каналах и на поде должно деть лучшие

результаты,
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Бользой удельный пес невегетоционных проиывных в Зе-

пасных подивов и тяколые услозия их проведония вследств!

эзамерзавия воды в каналах, трудности передвижения по оттеи-

вающей днем лозерхности делает целесосоразным применение

описаичих выше вакрытых онстем ®) из стационарных трубо--
проводов, уложнонных ® почву глубке горизонта промерзания ,

на которых воле выпубкается непосредстяенно на поле (в че--

кя иля Подосы), а для полива пропочных культур 2 вегетацию

по сороздем дополнителъьно используются переносные лотки

или короткно (25-50 м) тибкне влонгя, рио.14.

Полив в веготадионнчй период способами, хоторые иметт:

бодев высокий КЩД, напрумер, дождетоние существующими са-

моходными мешинами, в условиях растуцего уровня грунтовых

х) На землях, где построена лотковая оросительная) оонвонперёход на вакритие 2уубопролоды ВороятнО Ва
спрайдает себя»
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вод & интенсивности сезонного засоления, не дает удов-

летворитедьные агротехнические д зкономЕческие резудьтати, !

® дохдевание другими техничоскими сродствами еще не поху-

чидо в этих условиях проверки . ‘

Исходно сильно аасоленные с позерхноста целиннме

зеили © негдубокими минерадизовенныхи груптовыми нодвый

следует освеивать, исподьзуя открытую ирригеционную соть,

и проводя промывные поливы звтоллониом ло горазонтедьцо

суланированной поверхности, а вогетационные поливы по

тупым бородам с цирокимк мохдурлдъями, Энутри чеков» На

нижних террасах и зллювиельных равкинех оредного течения.

рек, для ландаефте которых типичным представителем можно

считеть Центродьную Форгену, сохренлются в основном опясан-

ныс для предыдущего рейона схемы подиза, Однако, лоха зе-

мель нукдаюаихся в Систематической промывке и горизонталь-

ной планировко, здесь аначатольно энао, пто одредоляет.

основной вериацт - зимняя проиывка звтоплониом из открытой

оросительной соти и ПОдив по бороздан энутря чеков в вего--

тацаюь

На территориях, но обеслеченных естественным дренажом

(практически оосоточных) следует рассмотреть оухие ® при-

морские дельты, На сухих дельтах (Сохокий, Исфаринский,

Мургабский, Бухарский в Каракудьски& оависы), верхние участ-

ки © глубокими груктозыми водаки, сложенные с небожьшой

Рлубины грубообломочным матервалом, нередко гадечннком, @

прикрытые эродированными мажомодными почаеми, Доджны быть

откесены к районам перспоктитного применення закрытых оро-

сительных кизконапорных систем для подива по бороздам, иля

докдевания из установок с резборными трубопроводами й

сроднеструйными разбрысгивателями.
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В оредних частлх дельты лря неличии достаточно раззи-

*ого пояса выклинмвания пресных грунтозых вод рационвлъная

техняка полива опредоляется зёдочеми каптежо и ИсПОльЗо-

закия этих вод.

В зввисимости от конструкции каптахо - применения

открытых каналов, илн Колоддев я есосных установок, адесь

могут быть развиты поворхностные слоообы полува грунтовой

н речной водой, или дождевание (при откачие воды из Колод=

цев )»

В нииных частих дельты на подзорженных энтоисявному

засодонию авмхих оснозными способомя будут ЯВЛЯТЬОСЯ З8-

топленио з невеготационный порнод и ло бороздам в вогетётию»

а массивах, где возмохно испольаованио соиоиаливающихоя

или отхачиваемых вапорных груптовых вод перопоктизны о6

крытые низконалорные системы, & пря очень пебодьной мянера-

ялзеции грунтовых вод, — лождованио,

Большое разкообразие лендиафтов приморских дельт но

позводяет неметитъ длЯ НиХ доже общей схемы районирования

техннки полава, Перопентивными в развитим хлопкоселния

#заяртся проимущественно верхиис частя иекоторых дельт и

дедьтовых равнян, К цим первую очоредь ожедует откеости

земля в древней дехьто Аму-Дорти — Хорозиокий овенс - ®

Каре-Калпаксквя АССР.

Шшоский керосчленснный рольеф (уклон позерхности

менес 0,0002), налячие отложений речного поска модностью

по 70 м, прикрытых незначительным (1-5 м) слоом мелкозёма,

зо многих местах прригеционного происхождения, командова-

тие реки над поверхнсотью равнины, подпор со сторовы

Арельскбго моря - определяют образование здесь мощного
бвосейна грунтовых вод, васмщеющих аллызиальные породые
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Мянорадизация этих грунтовых вод в ороваемой чести оязиса.

певедика, Она косколъко возрастает в терхней мелковомнс-

той частя насыдонной толщи, и ТОХъКО ПОД неоровасмыми

землями и ив перифории осзисо эначитсльна,

Налично аначительных зопасов слабо мичерализовенной.

грунтовой води; возможность осуществить Отбор её в больлих

ходичествах создвет перспективу пирокого развижия орошения:

трунчовой воды, откачивасмой ивсосаки кз дрец н коллекторов.

Ка этой оонове зозможно использование на нскоторой части

орожвеной плоцади (для распределения откачиваемой воды).

нязконапоримх систом, что обдегчит прородение промизных

колквов, позволит сократить применяемые теперь громадные

промывные — нориы я Прозодить @х в болео ранине сроки,

Дая распредедения речной воды возможно испольаование обыч--

вых ирригационных канахов.

Цичтожный уклон порерхности и болькое удельное эна-

чемио невегетационных поливов требуют, горазовтальной пла--

нировки поверхности, которея практикустся эдось издавна.

Основннми способами долЕны быть поверхностные способы

подива - затоплением в кевоготвционный пориох и по тулнм

бороздаи в веготацию, В дальнейлем рост потробления грук-

товой воды не оронение, развитие работ по мехокическому

нодзему воды иа коллекторов й колодцез, строительство

закрытих систом создаст условия для применении дохдевания.

ча части оропаемой плодади, Своднвя таблица схомы района-

ровения техники полива дана в приложений,
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В качество примера неми сделана скома районирования

техники поливе для целинной и орощенной частей Голодной

бтепя, Возникающие эдесь задачи регулирования ходносолевого

рехима почвогрунтов ва землях старого орожения © близкимх ‚

‘уко оначительно опреснившимися грунтовнми водами и на целит-

ных вемлях © поднимающихиол, и мостами ухе Схизкими, мине--

радизованными гручтовыми родази, создают особые трудности

три зыборе перспективной техники полява..

Для земель старого орошения с сложивиимися условилми

местного оттоха и распредоления освоенных земехь и перелогов

в основном сохраняются оросительные оистемы судествующего

тила с Окрытыми аемляными коналами и проимудест венно по--

верхностные способы полива; в незегетащионный период затоп-

левнем или напуском, & в вегетацию по бороздам, кли дожде-.

ванием,

Извеотные раздичия в проектируемой технике полива для

разных районов вонн отарого орощения (зона комачдования ма--

гистрального канале им, Кирова, Балутский масси» и бызжая

Кезахохая часть Голодной степи) связены в основном © разнымм /

условиями х дренированности и интенсивкости процесоов се-

вонного засоления .

Для территории таких крупных повижений мез орелъе {а как

Шурузякское и Сардобинское, харак*ерязуемых высокой (0т 5

до 30 гр/л) минервлизацией грунтовых вод и ЗЕЗЧИт СА ЪКЫМИ

площедями неисподьзуемых засоленных земель, проемтируется

проводенио невегетационных поливов на горизонтельно сплани-.

рованных чеках, & в вегетацию полив по тупым бороздам

(сревнительно коротким) энутри чеков,



Освовиые площади третьой (ланболее дровней) я часть

второй издпойменных террас ® склонов этих террес к понихе-

иВям, © лучними местными условиями оттока, где минерадиза-

ция грунтовых вод снижается до 5-10 гр/л, & Менъдал интои--

сианость обаопного засодения позвояет сохратить равмер

промывных норм, проектируются ЗИМнйе лолнзы в ОСНОВНОМ

нолуском (при сохранеции естественного уклона поверхности),

вегетациотные по бороздам длиной до 500350 м.

В райовах с найболее благоприятными условиями оттока

м минералязацией грунтовых вод менес 3 гр/х иомечено в ве-

тетеционный лериод дсждевание самоходными машинеми. Сюда.

отнооятоя: вторал торраса на восток от Правой ветки, 38

канчивающаяся обрывом х пойменной торрасо, земла третвей

торрасы, примыкоющие непосредственно к созремонной долине

быр-Дарьи (нижнял часть совхоза "Пехта-Арел"), @ также

чость аомель, нолосредственно примыхающих к кеналу им,Ки-

рова,

Для зоны целинных вомель, орошвомых иа Южного Голодно--

стелского канала, в районах с уке поднятими баизко к по-.

ворхности минерализованиыми грунтовыми водвми, проектируют-

ся те хе типы открытых оросительных систем с поверхност-

выми способеми полива, При высоком начельном засолоный

почв и минорелизацки грунтовых зод намечается горизолталь-

нвя планирозка, проммвки затоплением и веготациокиые поливы

по тупым бороздамь При меньшей засоденности лоч и микера-.

лизации грунтовых вод проектирустся плецировке с сохране--

кием естествонного уклона и вегетационные поливы по.
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тупым бороздем, При меньшей засоленности почв и минерали-

заций грунтовых вод проектируется планирозка с сохранением

естественного уклона я вогетационные поливы по длинным бо-

роздем (до 350 м).

Дая земель о глубоклин грунтовыми водеми проектируются

авкрытие низконалорные системы и поверхностние споооон по-

лива, При укаоне 0,001-0,003 я больше немечены самонапорные

системы и полив в вегетационный период из дополвительных

звеньев коротких гибких трубопрозодов (рис» 1% ),

На эемлях с уклоном менее 0,00Г намечены вакрытые

системы с паралдельным. распределителям. , направлелением — )
полива по бороздам из гибких длинных шлонгов Кри искуб-

ственном напоре, создаваемом насосами, либо поперечный

полив © помощью переносных дотков из самонапорной сети.

Результаты проектирования тохники полива похазены на рис, 15,

При составлении схемы испольаованы материалы С.Л.Мир--

кина - 48 000 и Институтов Средазгиппроводхлопок, Узгипро-

водхов (Б.А.Михельсов и В.Ф.Поярков) и Казгипроводалектро, |
!

ПЛАНИРСВ КА ПОВЕРХНОСТИ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ .

Наши исследования по планировке поверхности были.

связаны вначеле с первустройством ирригационных ‚систем @

укрупнением поливных участков. Они охватывали ВОПросы ме-

тодики проектирования, производства, организации работ и

освоения спланировенных земель, В послевоенные годы = ©

1946-1947 г.г. по 1953 г., участвуя в работах мелкоратив-

ного отряда тротъей Миравчульской МТС, нами составл ецы



87

проекты и проведена планировка, промнвке н освоение засо--

ленных перологов в раде хозяйств Гоходной степи»

В опусликозанных в это время работах доказывается

необходимость проектирования планировочных работ на основе

инструмовтельной съемки поверхности, знелизируются условия:

определяющие очередность планировки земедь, требования к

проектной порерхности и точности выполнения работ в разных

условиях и при розличных способах полива»

В опубликолонной в 195 году работе [6} предхожена
методика прооктирования путем "исправления горизонтедей"

(совыеая на плено изобрежения судествующей я проохтной

поверхности ).

Представленная к зацате работа [12] включает гловы:
1. Развитие планировочных работ в Голодной степи,

2. Природкые условия целичной части Голодной степи и ос0-

бенности планировки, 3. О форие поверхности планируемых

земель Гододной степи, 4, Вопросы производстве работ,

5, 0 точности планировочных работ, 6. Проектирование пла-

нировочных работ, 7. 06 организации пломирозочных работь
В первой главо дветоя кратко история разнития плани-

ровочных работ в Голодной степи и описание собственных

экспериментальных и производственных работ в групле код-

хозов третъой Мироачульской МО.

Во второй главе дана классификация рельефа, микро-.

редвефа, гочвенная характеристика, засоление й просадоч-

ность, в разных природных зонах целинной части Голодной

стели,
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В втой главе показако, что судествуст самая тесная:

связь между потребностью в пленировнах, стопенью засодения

почв, глубиной и отточностью грунтовых вод, характером

микрорельефа, Сделан ацализ нуждаемости этих земель в Пда--

нировках и выявлены типы потребных планировок. Обосновани

сроки проведения работ (до качала иди в процессв освоения

вемодъ)»

В третвей главе реваотся вопросы выбора формы поверх-

ности в вамисимости от тахники ПОдива и промызки засоленных

земедь на основе собственных опытов освоекия сохончаков

Сардобинского пониженил и имеющихся литературных материвлоз ь

Установлены допустимые измененил уклона в продольном и

поперечном профиле участка .

В четвертой глазе даютсл классификоция мешин, приме-

мниющихся на планировко, условия их производительного ио-

пользования и применения в зависимости от характеро микро--

„рельефа, объемов работ и дальности возки, Показана необхо-

` димость применения длиннобазных пламировщиков е

В пятой главе на основе анелиза полученных собственных

декных по вертиквльной свемко продсльных профилей поливных.

борозд, ва вемлях с разным уклоном, докавнвается, что точ-

ность планировочных робот должна определяться характером

редъефа, техникой полива и зависит также от типа Применло-.

мых машин, Для иллюстрации этого положеция приводятся ма

териалы проведенных съемок позерхности в коскольких кол-.

хозах и совхозе "Похта-Арал",
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В иестой главо мотоды проехтирования разделяются по.

признакзы: а) ло зыбранной форме проектлой поверхности;

6) по величине площеди, являющейся единицей проектирова-.

ния; в) по способам нваначения проектных отметок, Ка этой

основе раосмотрены судествующие методы проектирования ®

оформулированы основные требования для различных условий »

В этой главе освещени вопросы съемки, переноса про--

екте в натуру и производетва работ. В выводах подчерки-

застся два обявательных условия: а) непрерывкость всего

процесса-съемки, проектирования и производства работ,

6) необходимосгъ объединения всех процессов В одной орге-

мизвлии и переход к произзодотву рабочего проектлрования.

планировки на мосто,



Шрихоженио 1

Схема районирования техники полмва зоны хлопко-
овяния (сводная таблица )

Характеристяка подзонк районов. {Характеристика под-

1. Дрезиие пролюзиалъно-
алахвмальные подгорные
езнины я зархиме роч-
йые террасы. Пояс ти-
тичных оерозёмов, глу-
бокие груптовые Воду

(Секаркандокие, При-.
тепконтские саёном,

зерхние террасы Фер-.
тадской долины)

П. Никние. пойменкне в
нвдлойменные терра--
сы в верхном &
сродном точении уск
(Чирчика ‚ Антрева` и
1р.).Луговие незвоо-

‘районог.

Т) Уклон каоКжО
т больче 0,02,
местность вёхой-
мденивя, скат в

‚зных Чаправле-
х

2) Тоже‚нв мало-
мощных. Пронипае-
мых грунтах

‘3‚2 Рельеф более.
1охойный, Уклон

поверхности

, 008-0, 02 длин-
ле однородные
скати»

&) орадае ж но-.
бблъане уклоны по-.
верхиости (0,003-.
0,008) ‚однбродные
ПОЧБЫ Ва МОЩНЫХ.
отлохениях лёсов»

т уСероземно--луго--
зе и луговые поч--
з на Моаном мел--

коземистой покро-
ве,грунтовые во;
не'блико 1,2-Т,5 мь

Перспективная техника
полува

Цолив по бороздам, иду-
ща под углом к гори-.
ЗОнтВляМ ОЧень Малми

отрукми, Замсна каца-
ло илуйих п0 оснозно--

му укаону мотехличес-
‘или` всбоцементны-

ми трубопров адоми ›

Дождевание © иалой
интейсиВнОСтВ И ой

ж с раах;“Буош српдЁ:щ;и.
ными разбрызгивателями

Лолив п0 боровдам иа
зекрытых низконВпорных
оросягольных сиотом,
с применением кестких.
ли гибких пороносных
поливиых трубопрово--
лов, Пгвнировка поворх-
ности и трасо ПОДИВНЫХ
трубопроводов ‚

Полив по длияным бороз-.
лак нормойьно горизод
® ‘земляных кана-

лов (проимуцествонно
поперечная схема )©
помощью постоянных и
переноскых сооружений
на сети й СИфоНОВ МлЫ.
трубок, по тщатедъно.
спланированной поверх
ностя ‚

Полив.по бороздам дли-
ной 150200 м з вем--
лязых каналов го тце-.

телько спленированной
позерхности .
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ленные почвы подса. ‘з Тоже,при Одиз- — Дождевание двухконсожь
типичных сероземов,, ы залёганий га- — ными мацинами иа каналов —
близкие пресные груп- песка и гле- или дренежной сети»
товые 'воды ‘евых горизонтов.

Цр оложном мево йиро] 'я не=
доотаточноЙ ‘оплоня-
‘ровацкости земель,

3 ›во-болотные —. Дождезам) лоМощью ус-.
ы с грунтовыми — Таковок. жв

РЁШ ближе (среднестру! уа+0-1,2 м. ватели) грунтовой водой,откачаваемой из колодцой
ли дренажной соти,

—
 

оав
а

Местаости с недоств-
‘точным дронвжем,

о& прпп.г и 3пр-

Заальные ‘аованнае о.Толс светдих ‘борбае-
мов (Голодная & Кар-

я отопй )»

в) ›каемне земли, 1)Понижения с бес- — Промывные ® 1
оалакных ® разной очными салыо ми- ПОЛИВЫвди-- нарадизованными. 2р ато шшкными Грунтовы- “чювш ‘водвыя ‘гозъно сплениром

щош- \ Васолен- › оиии почвави — ПОЗОДЖНОССЯпочвамн & й солочековыми Перзме вегетационныепередогамй ы пропавных культур
по тупым ̀ Форовдви

2} Водорваделы и Вегетационные лоливы по.
НЕ КооКажнОЬ .чш... соровдаи. додтаноч-

полосы. в;

условиями оттоха и — пуском, Тдатольная плани-| Минералигацией. ровка с сохрацениом уклона,
Ё,’...Х мекее{Р . ъ

5) Массивы с хороми- Комби) я ("Пехта-
ма местишми услозия вральсках") оросител вная
ми дренированности — система -, Промывные полявы
;:ппш торрас, по- затоплением ‚вегетационные--

ых — дождеванием’из открытойчнелов ) Ми — сети ДВухконсольНЫМИ Мани-
Зорелкаолонные намя
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срунтовые зоды (менесЗА ТЕ, прометае
почвы) -

6) Целинные земи — Т) Глубокие труштовые Закрытые семовапорнневбды , рассоле нные. оросятелъные системы, Не-
сверху почвы, уклон — веготашионные поливы о6
поверхности 0,001- — толлением с подачей Воды
0,00$ и болвиё, нё поле из стационарных

туубопроводов, Вегетацион-
подив по гибким борозе.

ам кирокахи МехдуриЬсмя,
з коротких (25-50 м) по-

реносных полйвных трубо-
проводов, питающихся от
тидрантов стационарной
сети, Тщетельная плакиров-
ка,

2) Глубокае грунтовые Закрытне оросительные
звбды, рассоленные сястемы, состоящие из
сверху почвы, уклон — транспортирующего и ПОдИз-
п‹ппішшсн менее ного (передвижного) авенъ-
0,001, ев с механяческой Подачей

зоды или поперечный полив
иэ’ самоналорной закрытой
сети с выпуском Воды В
‘сорозды через перечосные
лотки
Полив`невеготационный —
затоплением, Веготецион-.
ный = по Рдубокнм Сороздам
с вирокими Междурядьями
Тдательная плонйровка.

Блиакие минорали- — Оросительная сетъ-обычные
занные грунтовые земляные каналы. Невегота-

Засоленные зионные поливы - эатопдо--
нием, Всгетационные — о
тлубоким бороздам, ©
пирокимй мехдуряднми
Посло. промывки почт
опреснения грумтозвых вод
возможен переход к за=.
крытой иди ЛОТКОВОЙ соти »

Месхности бео- пу ворхано чаохи с тру- Ннзжонаторные овкрытке
сточные» бёми моломокиыми поч. спотоы» Лоляв па бороа-

зажи и глубокиии Грун- дам» х ен--1&0!!!0 анн товымя ‘водами , ‘сизной. вЁ::пп ‘дохдевание
{бохокнй Кургабокий, ‘уставовками с раз борчымиухарский оазиов) трубопроводами.
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@

У. Верхние части
прижорских и дель-
товых разнин,
Кереароний овоно,

23 Средние чвоти лел-
+8 в поЯсе зыклинива-
ая преоных уунтОВых
.

3) Нижние части дельты,
‘изкие минерализован'

зрунтовые воды»
Засоленные почвы»

Ничтожный укл
зорхности ̀  краши

зотрудн ёнцый отток,
близхие в разной
степени микеролизо-.
ванные грунтовые воды.

эние’
ЧнЫ No8 откры-
‘ых КВнелов лу КОЛОДЦез.

ЛПодив по бороздам Жли
прй отхачке зоды, такко
й докдевание,

В иевегетационный порнод —
в затоплонкем, В

вегетационный — п0 о)
дем, Преммукественно
горйзонтальная планировка
поверхности

Большой удельный вос от-
мочизосыых слабо мицора-
ливованних грунтсвых Вод,
» орожении, Получение
‚дополнительной ВОДЫ юЗ
‘прен и сквежин НасоснЫми.
‘установками, распределяе-
Жой через эбкрытые оро-
сительные сястемы,
Для распредел окия`рочной
воды — земляные канвлы»

Поли] ‘оготацио)
период, эвхопленией,
В вегетацию по глубоким
бороздем © мирозими

мехду| . Горизон-
талъная планировка по-
верхноотиь



Приложение 2
СПисСОК

опубликованных работ автора по теме диссортецик

.

5.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

1. Техника полява хлоп--
четника в Крупных:
мехвнизированных`
хозяйствах

К вопросу проекти-
‘рования Планировки.

поверхкости ороцав-.
мых. подей

п ‘в0 Noо-.Зажолерных воднов-
ных оросительных.
систем

Колхозное водо-.
пользование

Результеты опытов
хнике _полява

в совхозе Балут

Составление рабочих`
‘схем планировки.
подивных участков

Планиров ка упнен-
х полиВНЫх участ-

Составление рабочих;,
`схом при частичной
‘планировке ороввомых

Борьба ё цией

ушотнения грунтов

+ САНИИРИ.ВНча

ИАИ аН, 3,0
В сборнике "По-
вывоние урожаев
хлопка в` Средной
Зани" , моторивлы — Т,б
1Х плонума секиии
едродуя ной,
ВАСХНИЙ, 1941 г.

пчудени
ЁВПШКГЁЧЦ:ОЦ

ое 1о8а'га — 1,
УзГосиэдат, 1951г — ,8

3,0

‘рнал Социолист;2;1{'%'2......' 07
Журнал “Хлопко-

тво" 1951,ВВ 0,6

шНЕ.
ция , 1953, No

Представлена на
соискание ученой
степени добктора.
сельскохозяй--
ственных нвук.

Соввтор
Вовилов А.П.
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10. Совершенствование тех- „ Соц, с/х
ники подива хлопчатни- Узбекистана,

ка 195%, 1 0,5

11. 00 удучшении и механи-
зёции полива хлойчате — Изв.АН УзССР,
вика 1955, No 6 0,8

1ё, О планировке земель ПредставленаНоЗого %оцшл в Труды ТИНИМСХ, е
Голодной степя ВЫУ 1957 3,2

13. Особенности планиров- ши.д‹щ.‹:.к.
ки целинных Зомо: екистана,
Голодной стопи 1957, No 5 0,5

14. Какова должна быть
поверхность планируе- — Курн,Соц,с,х»
мых земель в Голодной — Узбекистана,степи 1957, No 7 0,3

15. 0 плано молиоретивных — "Мотериоль по
исследований в Голод- — произ, силам
ной стели` Уабокистана , 0,8

АН Уа
ззып,В , 1959 г.

16. Вопросы планировки. Сборн, "Материалыя г...и’ёЁ степи — нвучно ищх- 0,5
он , сеосиЙ

ло оро--

1,

16,

19.
20.

21

Подпочвенное ороление
ЖН:Ш... водёми в

О выборе элементов
техники полива по.
бороздвы:
Полив по бороздам
Полив хлопчатника по.
бороздам сифонами

Теория и раочот по-
лива по бороздам

мению и_освосцию Гол .
степи, 1957 г.

Журн„Соц, „хЁК'П}'Ш‘
1959 г., В 2

Журн „Хлопковод-сооео та
No2

УэГиВ, 1960 г.
Бол„Механизация:

ВОр
Изв.АН УаСОР.,
1960 г., No 6
(серия технич, )

0,5

0,5
2,7

0,5
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Т 2 8 ОННЕ 5

22. Расчет полиза по %- Курн.Гидротехньйроздам МНОРеАВеН Т о 0,7
#5. 0 волячине расхода — &.ел.коз 796

в поливных бороздах — 1961, No 12 0,5

24. 0 впитывании воды в — Соорн,трудов Предстевлена
почву при орошении — ТИЙЙМСХ) Т9бТ, 0,8 — на соискание ученой

® 18 степени доктора:
сельхознвук:

25. 0 способах. разцомЧого увлажнения поб- — Жури, "Хлопковод-
ы при поливе о! ствой, 1962 , Переведена в Румы-
бороздам Ё1 07 С

26. Опродойяце елементи- Х. Селекостоланска Соавтор
те на техникото на — наука, 19634® 5-й» Пратайполиване го борозди — Сойия’(на долгар® 1.0

ском языке ) Матев

27, Некоторые резудьтаты
исследований По тех-.
янке полива на новых Хурнол "Гидротех-
землях Гододной ника и меляорация"степы 1963, ® 8 0,8

28 Методические укеза- — Госстрой СбР, —^
ния по расчету техни- Средвэглавир-
ки полива (лля хлопн совхозстрой»Жовой ЗОНа ) 1963 г 1,25

29, Перспективы развития Ж.Коммунист
вовой техники ороше- Узбекистана,
ва 196% г. уе @ 0,6

30. Тооротические основы к трудов Представлена нап т МЕ Ч Монел,
кй полива ё,0 стелени доктора

сельхозваук

31 Техника полива оздел з учебни-сольхозкультур ке "Ороваёмое — 2,5 — Представлена на
‘смледедие" соискание ученой
'эд, "Узбекибтан" , степени дойктора.

1965 г. сельхознаук
32. Механизация и рейо- — Иод,"Уабекистов" 5 — Предотавлона на

нирозание техники 966 Г. соисканиа. учено й.
полива степеки доктосольслозаояотвен-

Ык Наук.




