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В обзоре систематизирован материал по конструй-
рованию дренажа в СОСР и США, приведены технико-
экономические показатели применлемнх и наиболее

перспективных конструкций,
Материал подготовлен лабораторией дренажа:

УкрниИГиМ.
0бзор расочитен на специалистов, занимающихол

исследованием, проектированнем и экоплуатецией

дренажа на орошаемнх терруториях.



-ВВЕДЕНИЕ _
По плану разватия народного хозяйства СОСР на 1971-1975 тт.

намечается ввод в эксплуатацию 3 млн. га новых орошаемых земель
стоимостью 26 млрд, руб., что на 2 млод, руб. больпе всех влоке-
ний в мелиорацио за 52 года /1918-1970 гг./. /8/.

Орошение в СОСР, масштабы которого постоянно растут, связано
с дренированием орошаемых, засоленных и подтопленных земель. На

устройство коллекторно-дренажной сети приходится примерно 17-50%
сгоимости ярригационно-мелиоратиного строительства /2/, Отсюда
оледует актуальность разработки новых прогрессивных технологичных
и экономичных конструкций дренажа, внедрение которых снизит стой-
мость строительства,

Обилие разрабатываемых конструкций дренажных труб, предлаге-
емых в овязи с появлением новых материалов для них и для фильтро-
вой защиты, а также совершенствование технологии отроительства
дренажа с применением новых дреноукладчиков Выдвйнули научно-тех-

ничесхую задачу оценки эффективности различных решений,
Современные конструкции дренажных труб я рекомендации по их

совершенствованию рассматринались в ряде работ /14, 19/. В част-
ности, в работе /18/ даны рекомендадии по повышению эффективности
гончарного дренежа и защите его от зайления, В работе /8/, посвя-
ценной рассмотрению наиболее характерных патентов, упомянуты лишь
некоторне конструкции труб для дренажа, разработаниые в СОСР; в
ней не нашли отражения недавно изобретенные и начавшие широко

внедряться перспективные длинномерные гибкие витне трубы из поли-
винилхлорида /ПВХ/ /5, 22/. В ней делеко не полно зафиксировано
состояние тохники в области констпуирования дренежных труб в США,

которое представлено лишь ссылкой на патент No 3552654
Лля оценки современного состояня, прогноза технического про-
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греоса, выявления направления развития техники в конструировании.

горявонтального дренажа на орошаемых землях предпринята попытке

обобщать научно-технические решения в СССР и США. Исследовался:
етентный Фонд 19581972 гт. /табл, Т я 2/.

Таблища 1
Авторокне свидетельства

+! 1Номер — Пгод|No — | Класонйикационный Говждв= !о0ули-! Наниснование нзобрете-
! Еекс: [тельства |кования

Дренажные трубн

1 45/25/00 169934 — 1965 — Трубчатая дренажноя
свстема

2 — 47} 3/49 189652 1966 — Дроныжная труба
в4а 11/00

З 47; 3/49 195973 — 1967 — Дренохноя труба ,
в4а 11/00

4 — в0а Ы 201943 — 1967 — Дренахнал трубо © от-
верстияни

5 — 84а 11/00 207118 — 1967 — Дрена
° 846 8/10
6 — 161 09/16 214981 1968 — Дренаяная
7 Е02в 84а 11/00 1968 — Дренаянам ‹
8 — 47| 8/30 1970 — Дренажная

З4а 11/00
9 — &02в 11/00 1991 — Дренажная труба.

1О — &02в 11/00 1972 — Дренежная труба
11 — &02в 11/00 1972 — Дренажная труба
12 — &02в 11/00 1972 — Дреножноя труба.
18 — Е02в 11/00 1972 — Дренажнал труба
14 — Е02в 11/00 1972 — Звено дрецажного трубо-

провода

Соеджнения труб в стиках
Т - &02в 11/00 169346 — 1985 — Муфта для соединения

стыков дренажных труб
2 — 37) в/цт 191286 — 1967 — Нуфта для ооединекая

дренежных труб
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Продолжение табл, 1

Тгод,{бЗуада- . Вахмонование изобрете-
‘сльства| коВаняя

8 161 51/02 214982 1968 — Звено зластичного мате-
риала для объединения
труб в дренажный трубо-

провод.
& — Р16( 25/00 220702 1967 — Стнковое соединение труб

47 ; 6/0Г
в4а 11/00

5 7161 П/04 309198 — 1971 — Эластичное соединитель-
ное звено

Способы уплотнения обратной

засники

т 024 08/1о 212828 — 1968 — Способ уплотнения грун-
та обратной засыпки за-
крытого горизонтального

трубчатого дренаха.
2 6024 2150% — 1968 — Способ уплотнения грунта

Е 028 обратной засыпки дрен

84а 11/00

8 — ё02в П/00 325299 1972 — Способ возведения горя-
вонтального закрытого.

дренака

Таблица 2
Опубликование изобретений СОСР и патентов США
по конструхциям дренажа



В целях более пирокого ознакомления с техническим прогрессом
в области конструирования горизонтального дренажа далее расоматря-
ваются изобретения СССР и патситы США,

ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС_В КОНСТРУИРОВАНИИ
ТОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В СССР.

Патентный фонд отражает состояние и достижения научно-техниче-
ского програсса в конкретной областа знаний, отрасли неродного хо--
зяйства, в частноста в конструкровании дренакой преимуществонно!
для мелиоративных целей,

Внедрение изобретений в системе Минводхоза СССР дает сущест-
венный экономичоский эффект. Например, » 1970-1972 гг. внедрено
75 изобретений с экономическим эффектом 9,8 млн. руб; каждое
из них в среднем давело 130 тыс, руб. экономия /28/.

За три года техущей пятилетки в системе Мнводхоза УССР внед-
рено 5657 рацтонелязаторских предлохений с экономическим эффектом
15,76 млн. руб. /29/. Каждое из них дало народному хозяйству эко-
номию в среднем 3590 руб.

Тематический план для реционализаторов и изобротателей опсте-
мы Минводхоза СССР /28/ предусматривает разработку:

механизмов го устройству закрытого дренажа без рабочего в

траншее /тема 35 по разделу "Механизация строительства'
приспособлений или комплекса средств для погрузочно-разгрузоч-

ных работ и развозка дренажных трубок с минимумом боя /тема 55 по
разделу "Промышленные предприятия стройиндустрии и строительных
материалов"/,

‚ДРЕНАЖНЫЕ ТРУБЫ

Трусчатая дренажная система

хл, 45 } 25/00, # 16993а, 1962-1965, С.Х. -оглы Гусейн-Заде.
Предлагается © делью упроцения работ по механизированной про-

кладке и устранения гравийной обсыпки трубу, транспортирующию во-

ду, помещать внутри трубы, выполненной из пористого материвла
/рас. 1/.

‘нажная труба

Кл. 47} 3/49; 84а 11/00, # 189652, 1964-1966. Мещерская зональ-
вая опнтно-мелиоративная станция, В.А. Антонов, Л.П. Овцов,

И.В. Кривошенн, В.Г. Сальников,
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Рис. 1, Трубчатая пронажная систома
1 - транспортрующая труба иа отполь=
мых воньов; 2 — наружная труба мз
пористого маториалал

Рис. 2. Дроможная труба,

Рис, 8 Звоно пронажной трубы,

21

Рис. 4. Дронажная трубе © от-.
ворстиями:

1 - отверство; 2 — топо трубы.

2^-с49



Известные трубы из гладкого листового материала типа пластмас-
совой ленты, свернутой с перекритием пва внахлестку, с Соковым
продольянм швом и расположением прикрывающей кромки вертакально

ввиз обеспечивают хорошее поступление воды лишь весной, осенью ®
в перкод затяжных дождей, когда относительно высокий напор груй-

товых вод. В периоды с низким напором водоприемная способооть.

известных труб недостаточна из-за больших сопротивлений в шве, ©о-
здеющихся при плотном прижатии грунтом гладких кромок друг к друТУ.

Предлагаемая трубка /рис. 2/ отличается тем, что продольные
кромки пластмассовой ленты выполнены ребристнми, причем ребрам

прядано одно неправление.
Пра формировании трубы ребра, накледываясь друг на друта, пе-

рекрециваотся и ооразуют вдоль всего шва дренажной трубы лопереч-

ные цели но 1 мм с пагом 2-3 мк, При этом шероховатость стенок не
повышается, что увеличивает водопропускную сцособность трубы, Кро-

ме того, труба более устойчива на схатие,

Дреножная ‘руба

Кл, 84а 11/00; 47 } 3/49, ® 195978, 1966-1967, В.Н, Бердянский,
А.Н. Мирсагатов, У.0. Пулатов,

Предлагается звено дренажной трубы с коническими фасками на
внутренней поверхности трубы 1 и внешней 2 с равномзрно располо-
женными выступами 3 на поверхности внутренней фаски /рис. З/. За-
вор мекду трубами равен высоте выступов. Благодаря выступам обес-
почиваются зазор мекду трубами, прочное и гиокос соединоние, Дре-

ВЫ из таких труб мельше заиливаются,

Дренажная труба с отверстиями _
Кл. 80а 51, ® 201943, 1962-1967, Н.П. Шустарев, В. В. Борисов,

М.К. Гасанов,

В предлагаемой конструкции трубы с целью предотвращения заи-
ления вопопроницаемие отверстия выполнены конической формы © широ-
кой частью на внутренней стороне трубы /рис. 4/. Это одна из двух
конструкций, отнесенных к нанболее характерным, разработанным в
ссоР /8/.

Дрена
Кл. 84а 11/00; 84с З/10; М 202в; Е020, ® 207118, 1966-

1967, Бакинское отделение Всесорзного провктно-нзыскательского и
ваучно-дсоледовательского институте "Гвпропроект" вм. С.Я, Жука,
А.А. Загряжский.

8



Предлагеется выполнять дрену параболического поперечного сече-
ния © дном в виде обратного фильтра /рис. 5/, чем обеспечивается:
равномерное поступление воды Снизу @ надежность работы дренажа,
Свод параболического очертания свободно установлен на монолитные
бетонные ленточные Фундаменты, под внутренние грани которых зало-
жены края сборной железобетонной решетки, уложенной по дву в виде
обратного фильтра. Слой сутлинка защищает от контурной фильтрации
в от фильтрация по контакту дрены с Фундаментом,

Дренажная труба

& 02в, Р16{ 09/Т6, # 214981, 1966-1968, А.Н, Моськин, И.И, Хо-
дяков, М.М. Абросимов,

В связи с тем что известные дренажные трубы, изготовляемые

иа листового материела иля ленты, нё обладают достаточной жест-
костью, предлагается выполнять трубу в виде спирали, витки которой
имеют отверстия й соединены между собой при помощи образованных.
на каждом из виТКОВ язычка & прорези со скосами, В прорезь входит
язычок омежного витка, образуя опирально-кольцевые полости, соеди-
ненные через указанные отверстия с наружной спиралью кольцевой
целью в внутренней полоотью трубы /рис. 6/. Вода через наружные
спирально кольцевые щели 8 поступает во внешнюю полость 7, Ззатем
через отверотия 2 — во внутренною кольцевую полость 6, откуда она
направляется в полость 9 дренажной трубы и далее в коллекторь

Дренажная труба
&02в, к, 64а, 11/00, No 233583, 1967-1968, С.Д. Шалыгин,

Е.И. Раменский.
Предлагаемая труба /рис, 7/ (8/ содержит располокенные друг

в друге ленточные спирали, витки которых направлены в противопо-

ложные стороны, а зазоры между витками олужат входными отверстия-

ми для воды, В сравнений с известными трубами предлагаемая труба
имеет повышенную прочнооть,

Дренежная труба
Кл. 84а 11/00; 47; 3/30, No 275858, 1968-1970. Государотвев-

ное специальное конструкторское боро по ирригации, В.М. Весманов,
А.Д. Сывороткин.

Сущность изобретения заключается в покрытий боковой наружной
поверхности и торца одного конца трубы 1 токопроводящей краской.
с разрывом посредине вдоль трубы, с образованием двух электродов 5.

3-649. 9



Рис. 6. Дрена (нопорочный разроз):
1 - свол параболического очорталия; 2 - мополитиые бе-.
тоиные ленхочные Фундамонты; 3 — сборная жолезобетон-
мная решотка; 4 - обратный фильтр; 6 = слой суглинка,

Дронажная труба:
ок пластмассовой лекты; 2 - отворстие; 3 — язы--

— пророзь; 6 - скосы; В, 7 — кольшевые подости:
›льцовая шель; @ — виутренняя подость пронажной

Рис, . Схома дроножной трубы:
1 = ‘труба; 2 — понточные спирали;
3 = вазор.

?

8
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Рис. В. Схома двух
еможных труб.



и 2, а противоположного торца сиежной трубы 3 - такой же краской
без разрыва, обрезующего контакт 4 /рис, В/.

Стыковка контролируется электрической цепью, вклочающей источ-
няк питания 7, индуктор В я подвижные пружинные контекты 6. При
перемещении вдоль улохенной дрены цепь замнкается через выступы
шероховатой позерхности торцов только при минимальном зазоре по

всему сечению стыка,

Применение дренажных труб такой конструкции улучшает контроль
отыковки труб пря укледке их в траншел,

Дренажная труба

&02в 11/00; ®# 290990, 1969-1971, Специальное конотрукторокое
бюро "Строммацина", Д.-Я.Ш, Жеребчевский,

Дренажная труба /рис. 9/ (8/ выполнена с обращенным внутрь
вее внступом, в вершине хоторого размещены отверстия для приема

воды, что обеспечивает создание естественного грунтового фильтра,

Дренахная труба
&02в 11/00, No 335328, 1970-1972, Белорусский научно-исоледо-

вательский институт мелиорации л водного хозяйства, А.И. Мурашко.
Предлагаемая дренажная труба /рис, 10/ из витой пластмассовой

профилированной полосы © водоприемными щелями й элементами замко-
вого сосдинения отличается от применяемой тем, что с целью повыпе-

ния надежности профилированная полоса выподнена с поперечно распо-
ложенными наружными ребрамя жесткости, образующими над водоприем-
ными щелями фигурные пазы,

а

‘$02ь 11/00, No 344070, 1970-1972, А.М, Барекян, М.Д. Никулан
н А.К, Чельшев,

В целях повышения жосткости ® надежности дренажных труб из

ватой ленты о Водоприемными щелями, обрезованнымй мекду омежными
витками, выполненными внахлестку, предлагаетоя готовить трубу с

тофром /рис, 11/, расположенным по винтовой линий на наружной по-
верхности.

Дренажная труба

&02в 11/00, No 346439, 1970-1972. Научно-исследовательский ин-
ститут строительного производства и Научно-исследовательский ин-

я п
3*-ва0



2 - отверсть

товый фильтр.

Рис. 10. Дренажная труба:
а - общий вид; 6 — профи!
извающахся частий грунт

ти; 2 — водопрномные о:

‚ованная полоса; в — деталь с показом закли.
поперечно расположенные ребра жесткос--

— фигурные пазы; 4 — частицы грунта.

— выступ, обра--

утрь трубы; 4 — естоственный груй-



ститут стровтельных материалов и изделий, Д.Н. Оскпчук, А.А, Ав-
дреев, 0.0. Артамоновский, Б.Д. Бршов, П.П. Грубый, М.П. Фиалков.

Предлагаемая конструкция трубы /рас, 12/ отличается от прме-
ияемых витых труб /водоприемная поверхность которых ограничена
плотным прижатием кромок друг ® другу грунтом/ тем, что кромки.
вертикальных ребер полосы выполнены с зубьями, загнутыми внутрь

полосы, Вода в дрену поступает через отверстия, образованные зубъ-

ями в вертикальной отенкой ленты, В желоб ленты может помещаться
жгут из минеральных волокнистых матерналов для предотвращения за-

вления,

Дреножная_ труба

&02в 11/00, # 346440, 1970-1972, Латвийский научно-исследова-
тельский институт гадротехники я мелиорадий, Р,Я. Друвиет,
и.Ю, Гайлитис,

Для повыпения надежности дренежных труб с перфорированным кор-
пусом а зацитныма элементами, размощенными над отверстяями, каж-

дый олемент предлагастоя выполнять с цероховатой поверхностью, 0б-
ращенной к отверстию трубы. Он мокет быть многослойным с размеще-
нием каждого слоя под разным углом к трубе /рис, 13/. Поверхность
защитного олемента, обращенная к отверстию трубы, может Выполнять-
ся зубчатой или гофрированной,

Дренажная труба состойт из корпуса [ с отверстиями 2 и защит-
ных элементов З, размещенных над отверотаями, Изготавливается из
полимерного материала, например, пластиассы,

Звено дренажного ›прово)

&0ёв 11/00, ® 358466, 1970-1972, В.Ю, Шилейка,
Предлагаемое звено дренажного трубопровода отличается от из-

вестного тем, что о целью обеспечения возможности присоединения

его к коллектору под разным углом в торизонтальной плоскости ствол

выполнен с закрытым торцом, в котором образовано отверстяе с рас-
положениым вокруг него кольцевым буртом, не выходящим за пределы
поперечного сечения ствола /рис, 4/.

СОЕДИНЕНИЯ ТРУБ В СТЫКАХ.

Муфта для соединения отыков дренажных труб.

&02в 11/00, No 169346 , 1963-1965, В,А. Рмельянов
Известны стыки дренажных труб с помощью сплошных или частично

4-649. в



Рис. 11 Дронажная Рис. 12. Дронажная труба:
труба. а = общий вна;

1, 2 = воргикальные робра,
ноложные стороны; 3 = 93

Рас, 13. Схома пронаж-
ной ‘трубы,



перфорированных муфт. Предлагаемая муфта /рис.15/ отличается тем,
что для устранения поступления ила через стыки в Трубу она выпол-
нена из двух перфорированных втулок, расположенных концентрячно
одна относительно другой с полостью мекду ними, заполненной фвль-
труощим матераалом, и соединенных с одного конца крышкой с наруж-
ной закравной и отверстием,

Муйта для совдинения дренажных труб

Кл. 47} 8/ОТ, ГОб(, ® 191285, 1965-1967, В.Ю. Палейка.
Предлагаемая пластмассовая муфта ямеет корпус © концевнмя.

упругими олементами, прилегающими к поверхности концов труб. Для
повншения надехности предохранония от зайливания упругие элементиы

муфты выподнены в видо бахромы, являхщейся продолжением корпуса ©
обоих его торцов я содержащей волосяные продольные полоски /рис.16/.

Звено из эластичного материала объединения труб
В дренажный трубопровод

Е 16 51/02, No 214982, 1966-1968, Воесоюзный научно-ксследова-
тельский институт железнодорожного транспорта, В.М, Борисов,
д.Ф. Овчинников, А,В. Дмитриевский я Т.А. Низовкин,

Изобретение относится к фитингам, используемым при монтаже!
дренажных трубопроводов для повышения гибкости соединительного

звена,

Средняя часть звена /рис. 17/ выполнена в виде сильфона с раст-
рубеми на концах, Раструбы имеют продольные гофры, а сильфон - по-.
перечные, При помощи тугой насадки раструбов звено надевается на
концы соединительных жестких пористых трубофильтров. Выполнение

звена с поперечными параллельными кольцеми повышает его гибкость,

а валичие раструбов с продольными гофрамя обеспечивает быстрое со-
единение труб между собой,

Стыковое соедяненне труб

161 25/00, 47} 8/0Т; в4а 11/00, ® 220702, 1967-1968, Р.Я. Дру-
виет.

В известных стыковых соединениях, смежные концы которых имеют

по торцам фаски я расположены один в Жугом, образование фильтра-
сводика, действующего как защитный слой, происходвт но в саком за-
воре менду двумя пароллельными торцовыми плоскостями, а вокруг

внешней цилиндрической поверхности, по обеим сторонам зазора и вад
ним,

15
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Рис. 14, Звоно дроножного трубо-
провода:

1 = етвол © закрытым.торцому
2 - отверстне; 8 = кольцевой
бурт.

гиков проножных труб
черфорированные в)

3 - полость, заполняомая

ка с ‘наружной.
крамной,.

6
Рис. 16. Муфта пля соел в дренажных труб:

= прбдольный раз-

на конце пласт-

завепной «зычок; 3 — фикси-
руюший язычоку 4 = сооднияемые трубы; 6 = бах-.
рома на обоих торцах корпуса! муфты..
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В предлагаемм стыковом соединении /рис, Т8/ заиление трубо-
проводов предотвращается устройством фасок на торцах смежных труб
под разными утлами к оси трубопровода. Между трубеми образуется
кольцевой зазор, в котором из честиц грунта формируется фильтр-
сводик, препятствующий поступлению наносов в лренажный трубопровод.

Эластичное соединительное _ звено

Е 16 { 11/04, ® 309198, 1970-1971,
д.Ф. Овчинников, Т.А. Низовкин, А.В. Дмитриевский, И.И. Дроздов,
В.Ф. Ландер, А.А, Жилин, В.И, Морозов, В.М. Борисов

Недостатки звена по свидетельству No 214982 заключаются в не-
надежности при соединении труб — в гибкий дренежный трубопровод
и повышенный расход материала на его изготовление. Для устранения
этих недостатков предлагается концы звена соединительных участков

снабжать по меньшей мере одним пояском днаметром, несколько превы-

шающим диаметр секции трубопровода, доформируемым при вводе его
в отверстие секции трубопровода /рис, 19/, Средняя часть звена
выполнена в виде сильфона Т, переходящего в посадочные патрубки 2
с уплотнительными поясками З, входящими в трубофильтр 4. Для боль-
шей эластичности уплотнительные Пояски ВЫПОЛНЯЮТСЯ ПОЛЫМИ,

Муфты, вкладнши из листового винипласта, фильтрапяонные шай-
бн из стеклохолста и стекловаты, обвертки труб ленточным стекло-
холстом, испытаниые и применяемые для гончарного дренажа, описаны

в работе /18/. В работе /4/ предложена муфта, состоящая из двух
цилиндрических „патрубков, обеспечивающих свободную посадку ва их
концы труб, внутреннего упорного буртика и гофрированной части,
Толщина стенки муфты 1,5-2,5 мм, длина 300 мм,

СПОСОБЫ УПЛОТНЕНИЯ ОБРАТНОЙ ЗАСЫПКИ

Способ уплотнения грунта обратной засыпки
вакрытого _ горизонтального трубчатого дренажа

& 024 03/10, 84с 3/10, ® 212828, Т966-1968, Среднеазиатский
-нвучно-исоледовательский институт прригеции им. В.Д. Журина,
У.Ю. Пулатов, С.А. Иванов, А.А. Абрарходжаев, Э.Н. Афанасьев,

Предлагазмый способ /рис. 20/ заключается в подаче воды в
колодец по шлангу с краном и поступлений ее в дренажную трубу, че-
рез которую происходит увлажнение обоышки дрены, Делее вода пода-
етёя сверху до полного насыщения грунта. Наконец, подачу воды:
сверху прекращеют ® уменьшают поступление ее снизу. Работы сопро-

18



Рис. 20 Способ уплотиония груята обратной засып-
ки закрытого горизонтального трубчатого дренажа:
1 = ньозомотр; 2 — трубч

4 — водоморная ройка; ‘омотровой колодец;
6 - ланг Т — тродник с кражом,

А
Рис. 21, Схома способа уплотножня засышки
грукта_ дрон.
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вождаются наблюдениями по водомерной рейке и по пьезометру. Пред-
варительно заглупается трубчатая линия в смежном смотровом колодде.

Способ уплотнения грунта обретной засыпки дрен

Кл, В4а 11/00; ё02в, 024, No 215096, 1966-1968, А.Н. Мирсаге-
товь

Известный способ уплотнения грунта обратной засыпки посредст-
вом подачи воды через дренажные трубы после заполнения траншей

грунтом не устраняет опасности деформаций и заийления дрен, а так-
же требует больших расходов воды вследствие потерь на заполнение
труб, грунта и на фильтрацию за пределы траншей,

То преддагаемому способу замочка грунта производится посред-
ством полива из разбрызгивателей до полного влагонасыщения одно-
временно с засыпкой его в траншею, Увлажняется не весь грунт за-

сыпкя, а лишь нижний слой около 1 м,
От водонсточника 1 вдоль дрены 2 укладывают трубопровод 3 с

быстроразъемными соединениями и гидрантами 4, к которым присоеди-
няют переносные шланги 5 с навешиваемыми на дреноукладчик разбрыз-.
гивателями 6 на конце, Вода под давлением около 0,5 атм насосом 7
подается по трубопроводу и шлангам к разбрызгивателю, устанавлива-
емому так, чтобы струй поливали поотупающий в траншею грунт защит-
ного слоя 8 /рмс, 21/.

‘пособ_возведения горизо! ‚ного закрытого дренаха

&02в 11/00, ® 825299, 1970-1972, Государственное специальное
конструкторское боро по иррагации, В.И. Весманов, В.А. Духовный,
К,Г, Абель, Л.Л. Дюндин, В.В. Волков, Г.Л. Самсонов, В.Л, Васильев,

В настояцее время устье дренака, как и он сом, сооружается в
траншеях, Технология производства работ включает выемку траншей, °
укладку труб и обратную засыпку. При этом не достигается устойчи-
вость устья дренажа, так как насылной грунт не противостоит размы-
ву грунтовыми водами, фильтрующими вдоль устья, Для устранения
этого недостатка рекомендован способ ‘возведения горизонтального.

закрытого дренажа посредством рытья траншей, укледки труб й обрат-
ной засыпки траншей, отличающийся тем, что у устъевой трубы дре-
нежа в процессе рытья траншей образуют перемычку из естественно-
го грунта, через которую пропускают устьевую трубу путем прокола,

продавливания и т.п.



КОНСТРУИРОВАНИЕ ДРЕНАЖА В США

Конструктивные особенности пластмассовых дренежных труб, при-

меняемых в мелиоративном строятельстве, по патентным материалам

наиболее развитых капиталистических стран /США, Великобритании,
ФРГ, Австрии/ за 1958-1966 гг, обобщены в обзоре /82/ и некоторне

Таблица 3

Цатенты США

* Мааоояакецаой-| НомеВ а МЮщдо- [Ненменование изобретония
‚ ! 1лако- )

Дренажные устройства

Т Е02в, 84а 11/00 8395640 — 1968 Гончарная дренажная труба
2 Е02в 3416321 — 1968 Гончарная дренажная труба.
З &$02в 11/00 3440828 — 1969 Дренажная конструкция

| 4 &02в 11/00 3441140 — 1969 Дренажный фильтр
вот@ 23/16

5 е02в 11/00 8563088 — 1971 Подземная дренажная система
Вот 35/02.

6 602 11/00 3563039 — 1971 Дренажный керамический
трубопровод

7 &02в 11/00
2160 1/г 8566607 — 1971 Гофрированиые дренахные

трубы.

8 &02в 11/00 3570251 — 1971 Гончарнал дренажная система|
® &02в 11/00 3654765 — 1972 Подземная дренажная система.

6024 31/02
вОч 35/02

10 &02в 11/00 3681925 — 1972 Гофрированная дренажная
#160 т1/00 труба с поперечным сечени-

ем врочной формы
11 602в 13/00 3699684 — 1972 Гофрированные дренажные

661 11/04 трубы и фитинга

Соединения в стыках

1 Е02в 11/00 3465529 — 1969 Муфта о двумя раструбами
лля соединения керамичес--

ких труб.
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из них описаны в работе — /8/. Двлее расоматриваются патенты
США /таол, 8/.

‚ДРЕНАЖНЫЕ УСТРОЙСТВА

Тончарная дренажная труба

Е02в, 84а 11/00, No 3395540, 1965-1968, Реы ©. Рефеге»
Предлагается прессованная керамическая труба с волнистыми

торцами-впадянами и гребнями /рис. 22/, а также оборудование для.
ее изготовления.

Гончарная дренажная трубе.

& Оёв, No ЗАТ6321, 1966-1968, 0,С, Звай, #Тг ОФенбакет
Предложена составная труба, состоящая из свода и лотка под ним.

Доток в свод опираются на гравяйное основание, Размеры перекрытия
примерно вдвое больше габаритов лотка /рис. 23/.'

Предмет изобретения составляют перекрытие и ЛОТОК © ВОДОСЛИВ-
вой гранью, обеспечивающие полость для приема и транспорта воды,

По вариантам а, б, в между лотком и СВодом имоется простран-

ство, которов обеспечивает поступление воды в лоток.

Перекрнтие может быть керамическим, но предпочтительно изго-
товлять его #з гибкого материала,

В качестве примеров применения в патенте отмечается сбро
дождевых я оточных вод через предлагаемую дренажную трубу.

По мнению изобретателей, конструкция проста, экономична и эф-

фективна при строительотве.

Дреножная конотрукция

& О2в 11/00, ® 3440828, 1967-1969, Зовг Н. О1 вед.
Сущность изобретения заключается в создании дренажной конструк-

цин, состоящей из звеньев корытообразного перекрытия, изготовляе-

мого из дегких материелов, напрямер пластмасс, которые укледыве-

ются на основание в виде гибкой ленты из относительно водонепро-

ницаемого гидрофобного материала, располагаемого по дну вывмки
/рис. 24/. Фланцы перекрытия, которыми оно опирается на основание,
вмеют отверстня для поступления водн в трубу»

Презмуществами предлагаемой конструкции перед известными дре-
нажами вз труб являются: повышение производительности труда ® ка-
чества работ при сборке некваляфицированными рабочими, сокрацение

22



т Рис. 22. Гончарная дро--
нажная труба но патом
ту США 8396540,

23. Варнанты конструкций гон-
чаркой дренажкой трубы по цетонту
США Э416321
а - прямоугольный лоток © корытооб-

разимм. порокрытиом; 6 = лоток © нак-.
лонными стонкоми, корытообразным
порокрытиом и упорами внутрь дрокы;

в - корытообразные лоток и свод ©
упорами; г = трапоцондальное поро-

крытио © примоугольным лотком © во-

посливиыми отворстиями; & = прямо-
уговьной перокрытно-с полукруглым
лотком © водосливными отворстяями;

® = пролольное сочонно констружций

** % = продольное сочомно конструк-
цми *а 1 = свову 2 = ибток
упор; 4 = водослявные отВорстяя.

Щ
Е

Рас. 24. Дренажная конструки
1 — звомо корытообразиого сорокры-
тия; 2 = основацко в виде гидро--

2 фобной_лонты; 3 = фаанцы;
ворстий во фланцах,

в*-ю.



объемов при хранелин, повыцение коофдициента использования трано-

порта по грузоподъемности,

Дренажный фильтр

&02в 11/00, В оТА 23/10, # ЗА41140, 1965-1969.
Предлагаемый дренажный фильтр состоит из плоской гибкой обо-

лочки, заполненной водопроницаемым материалом, в котором размеце-

на перфорированная гибкая труба /рис, 25/. Отдельные секции тру-
бы, изготовленные из пластмасо и опнтетических материалов, свари-

ваются /сшиваются/ между собой при монтеже. В пределах секции
фильтр разделен на участки во избежание отделения трубы от обоышки.

Типовне размеры элементов фильтра 0,7 х 0,08 х 0,6 м, Они
удобны при перевозке,

По мнению изобретателя, такая конструкция экономична тем, где

отсутствуют местные материалы для обсыпок, для снятия противодав-
ления в сооружениях, для дренирования в сложных гидрогеологических

условиях,

Подземная дренажная система.

©в 11/00; ВОГа 35/02, No 3563038, 1969-Т971, К.А. Неаду Ебод,
Для дренирования промншленных и строительных площадок, дорож-

ных покрытий я т.п. предлагаются дренажные звенья, изготовляемые

на заводе,в трех вариантах, Предметом изобретения являются дре-
нажные звенья, вклочающие трубу, сердечник с ВОдопроводящими ка-

налами, сообщаемыми с трубой, и фильтрующее покрытие /рис. 26/.
По первому варианту сердечник изготовляется из тонкого /0,5-

Т мм/ гофрированного материала, например, с прямо- и треугольными
ребрами, которые рекохендуются в качестве наиболее приемлемых,
В нижней части лист образует трубу со щелью, через которую вода

поступает в трубу из желобов мехду фильтрующим покрытием и стен-
кой сердечника, Кроме того, вода поступает через отверстия вдоль

трубы.
Лучшами материалами для фильтра являются минерально-волокни-

стые, допускающие соединение свариванием и подбираемне — в соот--

ветствий со свойствами грунтов‚ в которых прокладывается дренаж,

Сердечник трубы по второму варианту изготовляется из легкого

материала, например из вспененного полистирола, с ребрами на бо-.
ковых поверхностях или накладываемых из сборных элементов, Труба

изготовляется из любого материала, -например, керамики, пластмасоы
или металла, Листовой водопроницаемый материал покрывает поверх-
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Рис. 25, Дронажный фильтр. по петонту
No 8441140:
1 - водопроницаемая оболочка; 2 — филь-

трующий материа; 8 — порфорировани
— торыы фильтра; 5 — отсоки

6&
... 8

КЕСС
ЕН

6 — обиц в - разроз:
г - раз-

: а -— общий вна овена; 6 — по!
к; 2 — труба; 8 = фильтруюмех

‚щель влоль образующей трубы; 6
мнко; 7 - фильтрухиля обсыпко; 8 - просочио-влтяжной лист-



ность сердечника и трубы. Дренах из таких звеньев располагается в
Чильтруюцей засыпке за подпорной стенкой под углом к горизонтали
или вертикально за фундаментом,

По третьему варианту дренажное звено собирается из трубы, В

щель которой вщоль образующей вводится сердечник - просечно-вытяж-

ной пластмассовый или металличоский лист, покрываемый с боков
фильтруюцим катериалом, Как и в других вариантах, просочившаяся

через фильтрующий материал вода поступает вдоль сердечника в трубу.

Дренажный керамический трубопровод
&02в 11/00, # 3563039, 1969-Т97Г, Зово Н» Одзель
Тончарная дренажная труба собирается из одинаковых блоков 1,

причем нижние размещаются в противоположном направлении относитель-

но верхних, Вода в трубу поступает через щель 2 вдоль образующей.
На утолценных концах трубы имеются выотупы З й впадины 4 для соеди-
нения блоков в трубопровод. Выступы и впадинны могут быть прямо--
угольными, призматическими, На теле блоков между утолщенными кон-
цами могут быть ребра жесткости. Одно из концевых утолщений в два
раза шире, чем на другом /рис, 27/.

г‹ ›ванные дренажные трубы
&02в 11/00; Р161 ПП/12, No 3666607, 1967-Т97Т, No»В» ВАжб-
Взамен гончарных и других труб /неэкономичных при прокладке

в связных грунтах, нетехнологичных при строительстве/ рекоменду-.
ются гибкие гофрированные, в том числе витые, например, из поли-

этилена, трубы с отверстиями в гофрах, покрытых фильтрующим мате--
риалом, укладываемым в виде полосы в углубления гофров, наматыва-
емым в лелоб витого гофра вли на вою поверхность трубы,

Ширина отверстия 1,5-2,5 мм, общая их плоцедь 0,5-1# обеспечи-
вает дренирование.

В патенте описывается технология приклеивания и другие спосо-

бы прикрепления фильтровых матерналов к трубе,
Одна из конструкций этой трубы близка к конструкции, внедряе-

мой в СООР /авт. овид. No 346439/ /5, 22, 29/.

Тончарная дренажная спотема

&02в 11/00, # 3570251 ; 1969-1971, Р„б. ВоЪегёв.
Вместо бетонных и гончарных трубок, укладываемых в Сельскохо-

зяйственные дренажи, предлагается использовать гончарные звенья
или из полямеров, укладываемые на фильтрующий материал /рис, 28/.
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Рис, 27, Гончарная пронажная труба по — Рис, 28. Звоно дренажмой трубы к0
чатонту США No 8563030 патенту США No 8570281

Рис. 20 Подземная пронаж- Рис. 30. Дренажная труба по патенту США
ная систома по патенту США No 8681 625З664765: 1 - отверстия во впадинах гофров; 2 - бо-

желобчатый серлечник; ковые отверстия в гофрах.
2 - фильтрующее нокрытие ь
3 - отверстия в трубя.



По мнению заявителя, штабель из уложенных звеньев имеет в попереч-

наке площадъ вдВОе меньше, чем штабель такого же количества туб;
поперечное сечение звена шириной 5,5 дойма эквивалентно площади
трубы дивметром 4 дюйма. При этом уменьшается вес примерно на 33%,
что сокращает стоймость транслорта и укладки.

Предлагаемое звено в поперечном разрезе имеет полукруглов /кри-
волинейное/ очертание параллельных внешней и внутренней поверхноо-
тей с двумя опорными заплечиками по сторонам вдоль образующей.

Дрена модет собяраться в несколько ярусов, В этом случае ниж-
ний ряд звеньев укладывается впритык, а верхний так, чтобы пере-
крывались стыки нижнего яруса. В таком же виде они складываются
для хранения и при перевозках. В типовых условиях дрена обоыпает-
ся крупнозернистым материалом, из которого вода через раскрытые!

стыки в торцах звеньев поступает в дрену,

Подземная дренажная система

&02в 11/00; 024 З1/02; ВОТ4 35/02, No 3654765, 1971-1972,
Кспб А. Неззу, В4спага . ТюпЕ

Конотрукцяя отлчается от предложенной в патенто США No 5563038
тем, что вертикальный дренекный элемент направлен по касательной
к расположенной внизу трубе /рно, 29/.

г ›ванная дренажная труба с поперечным
‚сочением арочной Формы

&02в 11/00; Р160 11/00, No 3681925, 1969-1972, онп П. беншиикь
Предложена бесповная гибкая гофрированная труба из голимера,

непример, из ПВХ, полиэтилена, пропилена @ т,п. Нижняя часть тру-
бы имеет выпуклость по Форме дна траншей, боковыо стенки, соеди-

веные в одно целое с нижней частью трубы, дугообразно направлены
вверх /рнс. 80/. Гофры придают трубе продольную гибкость и повы-
шают сопротивляемость сжатию.

Вода поступает через отверстия во впадинах и на боковых поверх-

ностях гофбров на нейтральной осл,

Трубы ногут поставляться к месту укладки отрезками или в виде

бухт,
По мнению автора предложения, треугольная труба со сторонами

в виде ерок имеет то преимущество перед обычными трубами, что она

не перекатывается в горизонтальной плоскости, и это сокращает от--
клонения ося звена трубы от оси древы.
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Дрена
&02в 11/00, ® 3685298, 1970-1972, ТекапаеМ4.
В СШ выдан патент на японское предложение, заключающееся в

том, что дрена образуется минимум тремя радиальными ребрамй с по-

‘тонту США No 3685298 на ипонское

ы дронирования чоты рохреборной промой;
нитироборная; 1 = робро;

перочинами вдоль по всей длине дрены, Ребро и поперечина взаимно
перпендикулярны и образуют русло для потока. Они могут объединять-
ся по нескольку /рис, З/.

г эванные е трубы в фитинти
&02в 13/00, РТб ( 11/04 # 3699684 1970-Т972,
В гибких гофрированных трубах выполнены поперечные щелевне от-.

верстия, Фитинги представляют собой гибкие муфты для соединения
концов труб. Предусмотрены торцевые заглушки в конце трубопровода,

СОЕДИНЕНИЯ В СТЫКАХ -

ас ›аструбами. соединения ке] 1Чес: труб.
&02в 11/00, ®# 3465529, 1967-1969, Вегой - Не4пе Не12е.
Соединительная муфта для труб, в частности для гончарных, со-

стоит из двух раструбов с эластичной уменьшающейся в диаметре пер-

Форированной средней частью, защищенной онеруха фильтром для про-
сачивания жидкости в трубу /рис, 82/. Эластичность в 'соединениях
обеспечивает гибкость дрены,
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Noис, 32, Двухраструбная соединнтельная муфта с перфорированной
вставкой по патоиту No 3468829:
а — обика вна муфты со вставкой, порекрытой фильтрующим жгу-
том, вля круглых труб; варианты нерфорированного желобя!
6 — прамоугольного со шелями; в = тапа ласточкнного хвоста;
© - трапеленального; д - муфта, порфорированная по окружности
в верхиой чести; © — ноперочный разрез муфты; * об
муфги ала многограяных труб © порфорированной вставко
9 - круглой; н = иестиграой; разроз муфты © фильтруюой
вставкой: @ — продольный; к - попорочный; я = ля круглых.
труб; м - дая Многогранных труб; 1, 2 - соодиняомые трубы;
3 - муфта; 4 - корпус муфты; В = раструсная часть муфты
6 - часть муфты, предназначенная для просачивания воды,

1 - фгенцы желоба под примым Углом к Перфорированной части,
8 - порфорнрованная часть; @ = целовая порфораця; 10 — фланши,
обрыпонные внутрь труб; || — круглые нли оальные отворстияу
12 - желоб трапецендальной формы; 13 - фильтруюший матернал;
14 = фильтрующая вставка.



ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КОНСТРУКЦИЙ ДРЕНАЖА,
ПРИМЕНЯВМЫХ В ССОР.

Некоторые из рассмотренних изобретений рекомендованы Минисотер-
ством мелнорации и водного хозяйства СССР для экспериментельной
проверки и внедрения. В частности, изобретение по авт, СВИД,
® 195973 включалось в план внедрения 1969 г, по тресту "Промотрой-
матеряелы" и заводу гончарных дренежных труб в Узбекской ССР /23/.
ВНИИ железнодорожного транспорта провел в Т полутгодяв 1969 г. ис-
пытания опытных образцов соедянений по авт. свщ, No 214982 пря
строительстве дренажных трубопроводов на участках земляного полот-
на Московокой железной дорога /23/. Изобретение по авт. СВид,
® 220702 внедряется с 1968 г, при осушении земедь в Латвий-
ской ССР /23/.

Стровтельство дренажа на орошаемых землях в широких масштабах
вцервые в СССР началось в Голодной степи Узбекской ССР, где совер-
шенствовались конструкции, технология и средства механизации по.
укладке дрен /Т2/. Наиболее распространенной в Толодной степи яв-
ляется дрена из раструбных гончарных труб в песчано-гравийной об-
сыпке /рис. 33, а/, укладываемая в сухих грунтах дреноукладчиком
на базе экскаватора ЭТУ-354, в обводненных - способом "полки",
предложенным В.А. Духовным /рло, 83, 6/.

В настоящее время в Голодной отепи внедряется новый дрено-
укледчик БДМ-ЗОТМ с трехступенчатьм пассивным рабочим оргеном ®
бункером для укледки песка /рио, З4 и табл, 4/, В 1972-1973 гг
БДМ-ЗОТМ, работающим на тяге трех тракторов ДЭТ-250, уложено
400 км дренажа /19/. Перед укладкой гофрированная и перфорированв-
ная гибкая полиэтиленовая дренажная труба диаметром 63 или 75 мм
сматывается с бухтн /рис, 85/ и укледывается в корыте вдоль трасоы
будущей дрены.

В Туркменской ССР дренаж #з асбестоцементных или пластмассо-.
вых труб укледывается дреноукладчиком Д-658А с реконструированным
бункером в обводненные, плывунные грунты, Трубы обсылаются гравий-
но-песчаной смесью или обворачиваются минерально-Волокнистымя ма--
териалеми /МВМ/ /рио. 36/. Внутренняя полость дрен в стыках изоли-
руется от грунта посредством минераловатного кольца, помещаемого
в муфте мекду стыками труб /рно. 37/. Муфта обеспечивает автомати-
ческое стыкование труб по оси дрены ® центрирование. Стоимость
дренаха составляет 9,22 руб/м, устройотво его с водопонижением —
ва Т1-18 руб/м больше /15/. Исследования показали, что нельзя
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Рис. 33 Конструкция горизонтального закрытого дренажа:
а - при моханизированной укладко в условиях гЛубокого!
залогалия грунтовых вод; 6 — при стронтельство откры--

тым способом (методом “полки”) в условнях близкого ®
поморхиости ваогания грунтовых вод /277.

Рис. & Трохступоичатый пассивный рабочий орган дроноуклалчика
БДМ-ЗО М.



Рис. 38 Вухты полизтилоновых гофрированных и порфорпрованных
вренажных труб (Голодная стопь, октябрь 194 г.).

Рис. 36. Конструкции дрен, укладыва-.
в Туркменской ССР ЛА):

1 - асбестоцементные кли пластмассо-
вые трубы; 2 - гравийно-посчан!
смось, рочной ли барханный посок;
8 - минораловатная плить, толщиной
50 мм (в скатом состоянии);
4 — спой мошковины, соткы нли.
маряи.



Таблица 4
Показатели устройства дренажа различными способами
в условиях Голодной степи /6, Т2/

Т — обводненные хрунты Тореко-

` Т дроноуладчиком 'шш в
|°УШ
|грунта

Удельная протяженность,

м/та
Стоимость;

руб./м
руб. /га

Производительность ,
м/омену

Трудовые затраты,
чел-дней/м

Примечание, В числителе данные /12/, в знаменателе -
4/.

укладывать дрены в разжиженный суспензированный грунт, так как
резко снижается водопроницаемость МВМ, В Туркменистане изучены

и внедрены скважины-усилителя, позволяющие существенно повыслть

модуль дренажного стока,

*В воне орошения Украинской ССР строительство дренажа начато в
1965 г. и ведется широким Фронтом в настоящее время, В 1967-
1973 гг. стровтельными организациями Минводхоза УССР горизонталь-
ный дренаж с применением новых конструкций фильтров уложен на
площади Около 40 тыс. га, Экономический эффект пря этом превысил
4 млн. руб. /29/, или в среднем 100 руб./га, что при удельной про-
тяженности дренажа 50 м/га дает экономию 2 руб/м, которая достиг-
нута вследствие замены крутовой песчано-гравийной обоыпки МВМ.

В Украйнской ССР впервые в СССР широко внедрены фильтры йз
МВМ о иницнативе Института гидромеханики АН УССР /24, 25, 29/.
Конотрукция этих дрен /рис. 38/ вошли в отраслевой стандарт /26/.

Капиталовложения в строительство совершенной оросительной си-
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Рис, 38 Конструкций дром:
в условнях неглубокого зологання
стовых вод; б - глубокого; в, — при

прохлалко в сухих груптах меданизнро-

ванным. способом; 1 = дромажнан трубау
2 - маты стекловатные нли з базальто-
вого штопельного волокна; 3 - фильтрс-
вая защита (оболочка из стокловолок-
мистого холста ВВ-Г, ВЫ-К, ВВ-Т, стокло-
сетки ССТЭ, СС-1 нли тохничоской марки);
4 - холсты иа стокложгутов; 6 - фильтр
з стекловолокиистого холста ВВ-Г,
ВВ-К ми ВВ-Т; 6 — стеклосотка ОСТЭ

и СС-1; 7 - обсыика на мостного.
Фильтрового маториала; 8 - обративы
засыпка грунтов (20/,

Рис, 37 Конструкаия стыка
дрои с минораловатным Фильт-

‘оватная плита;

косым_ срозом

уозиновое_сто

4 - арон
минороловатное

отемы в годы восьмой пятилетки составляли 2185 руб /га /3/. Стои-
мость строительства дренажа весьма значительна, Например, проект-
ные капиталовложения в отроительство дренажа в совхозе им.ХХ съез-.
да КПСС /Ингулецкая оросительная система в Снагиревоком районе Ни-
колаевской области/ составляют 1,305 тыс, руб/га, в том числе кол-
лекторная сеть и сооружения 0,243; дренажная сеть и сооружения на.
ней 0,623; напорный трубопровод и сооружения на нем - 0,082. Эко-
плузтационные затраты - 0,055 тыс, руб/га, Проектная себестоимость
отвода дренажных вод 2,1 кош/м, Приведенные даннне свидетельству-
ют о том, что строительство дренажа современными методамя /откры-
тым способом, на "полку" пр использовании перфорярованных асбес-
тоцементных труб/ существенно увеличивает капиталовложения в ир-
ригеционное строительство,

Переход на пластмассовне трубы с фильтром из химических Воло-

кон позволил удешевить стровтельство коллекторно-дренажной сети
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в воне орошения. При устройстве дренажа из гофрированных поливи-.
нилхлорядных труб диеметром 100 и 150 мм и частично из керамичес-
ких труб диаметром более 150 мм /трубы из ПВХ таких диаметров не

изготовляются/, по расчетам Союэводпроекта /2/, экономится до
160 руб/га /табя. 5/. Стоимость строительства дренажа при негдубо-

ком залегании грунтовых вод в Г,4-1,Б раза больше стоимости уклад-

жи в грунтах естественной влажности.

Табдица 6
Стоимость дренажа из различных труб, руб/м /3/

Стоимость дренаха при уровне грун-|
товых вод относштельно средней оТ-

е

1
1

Материад труб 1_метки. щшчд арободонаса НЫа
|ние — выце —
1
Г 700 | 150 | 200 {100 [т50 — [200

Фидьтр из гравийной обсыпки

Гопчарные раструбные 6,02 7,21 7,96 ° 9,12 10,35 11,16|

[Керамические раструбные
Иканализационные/ - 7,55 8,40 - 10,36 11,47|

Асбестоцементные безнапор-
иые 6,16 6,54 7,16 9,26 9,68 10,23|

|Асбестоцементные напорные
/вт-3/ 6,24 6,68 7,34 9,34. 9,82 10,44'

[Полиэтиленовые гофрировая-

ше 4,8г - = $ЙТВ в
'Винипластовые гофрирован-.

вые 4,71 5,34 - 9,66 10,22. -

Фидьтр из химических водокон

Полиотиленовне среднего
та 4,1а 7,04 — т2,16 9,10 12,0 17,40

Полнэтиленовые гофриро--
ванные 1,96 — - в6де- -

|Винипластовые гофрированные 1,85 2,28 - — 6,31 7,37 -
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Тю данным днепропетровского филиела инотитута "Укргипроводхов"
затраты на устройство дрен из керамических труб с обсыпкой двух-
слойным фильтром из гравия и песка равны 6,87 руб/м, из аобесто-
цементных труб диеметром 100 мм, обернутых матами из базальтового
волокна, - 6,99, тогда как из трубофильтров внутренним диаметром
100 мм с обсникой речным песком — 8,79 руб/м /30/. Эти данные под-
тверждают целесообразность применения трубофильтров для устройства
дренажа..

Внедрение трубофильтров в ирригационное строительство ведется
днепропетровоким филиалом института "Укргипроводхов" с 1965 г.
В 1967 г. по его проекту началось строительотво опытного участка
горизонтального дренажа на площади 253 га с применением трубофиль-
тров /уложено 26 дрен общей длиной Т8,7 км при мехдренных расстоя-
ниях 70, 140 и 210 м/.

На смену перфорированным аобестоцементным и гончерным трубам,
обворачиваемым МВМ, пришли витые подивинилхдоридные трубы, Для
укледки которых создается дреноукледчик ; пропагандируются дренажные

трубофильтры из керамзитобетона, керамзитостекла, пористого бето--
на /3%0/ и, наконец, из стеклоплаотика /П/.

Большой ноучный и практический интерес предотавляют исоледова-
ния и разработка новой конструкции дрены /авт, овид. СССР по кл,
в02в 11/00, ® 346439, 1970-1972 гт./, проводящиеся НИИСПом Гос-'

строя УССР совместно с НИИСМИ МПОМ УССР, а тахже разработка дрено-

укладчика для ео укладки /Б, 22, 29/, выполнявшаяоя НИИСПОМ сВ
местно с ГСКБ по ирригеции Средазирсовхозстроя Минводхоза СССР,

Производство труб организовано на Ирпенском комбинате "Прог-
ресс", цех которого ежегодно выпускает 400450 км труб. Однако
выпуск труб ограничивается сырьевыми ресурсами /29/. Еоли принять
удельную протяженность дренака 50 м/га, то выпускаемым количест-
вом труб обеспечивается дренирование около 8 тно. га земель, тре-
бующих мелиорации,

Важнейшей проблемой строительства ирригеционного дренажа яв-
лястся создание машины, позволяющей механизировать укладку дрена-

жа в обводненных грунтах, Такая машина /рис, 39/ создается НИИСПОМ.
Тосстроя УССР. Шнековый дреноукледчик проходил производственные
испытания в 1972 и 1973 гг. в трестах "Лунайводстрой" и "Никодаев-
водстрой",

Для укладки длинномерных витых труб в сухих грунтах НИИСП Гос-.
отроя УССР- предложил приспособить экскаватор ЭТУ-354, "Крымканал-
строй"- дреноукладчик Д-659А, конструкция которого обеспечивает
контроль гдубины заложения трубы.
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Рис. $9, Шиоковый проноужалачик Б1ШУ-4, разрабатываемый НИИСПом Гос-
строя УССР (Ингулоцкам оросито; систома, Николаовская область

змонь 1074г ),

*‘ ИАИ КОЛА* МА"

‘и ПАД оо

ё @ е
Рис. 40 Варианты конструкний дренвжа з пористо-бетоиных
трубофильтров при устройстве транцей проноукладчиком типа’
Д-б59А:
а- песчано-гравийноя обсыпка; 6 - песчаная полушка н фильтро-
тая защита в ои СЛой стотлохолста; в - посчаная _ подушка боз)
защиты; г - фильтровая эащита в один слой стеклохолста без
посчаной нодушки: д - песчаная подушка и одии слой стехло-
колста сверху: ! — трубофильтр; 2 — песок; 3 - стеклохолсть,

4 — обратвоя засмпка.



Внедрение трубы по авт. свид.: No 346439 и время изобретения
отделяет период в -4 года, Теких темпов не наблодалось при разра-
ботке других конструкций,

Создание дреноукладчика с активным шнековым рабочим органом

для укледки длинномерных труб бев внемки траншей в ос0бо оложных
тидрогеологических условиях является венцом технического прогрес--
са в развитии конструюций дренажных труб и технологии их укладки;

оно соответствует прогнозу преимущественной разработки дреноуклад-
чиков для прокладки гибких труб в ближайшем десятилетии /20/.

Для дренежа в Украинской СОР применяются такко гончарные труб-
ки, обворачиваемне`стеклохолотами и отеклотканями, в обоыпке — из
местных песков, Подача трубок в дреноукладчик не механизирована.
и предотавляет трудоемкий процесс.

В 1965 г. опубликовано изобретение на опособ изготовления
жесткого дренажного фильтра /авт, овид. ® 104686 по кл, 84а 11/00,
Е О2в/, в 1972 г. ВНИИ ВОДГЕО разослал на отзыв технические усло-
вия на дренажные трубы из фильтрационного бетона на плотных запол-
нителях, Пористый бетон широко применяется в гидротехническом
строительстве /21/. В 1969 г. опубликовано изобретение на опособ
изготовления дренажных фильтров и других изделий с применением
термопластичных порошков, а в 1973 г. выпущены "Временные указа-
ния по изготовдению и применению в строительстве дренажных трубо--
Фильтров из рыхлых материалов, скрепляемых термопластическими по--
рошками" /#/. Кроме того, над проблемой пористых материвлов для
дренажей работают и в других институтах и они признаются перопек-
тивнымя /Д/.

С 1968 г. Главмосстрой вместо трапецеидальных трубчатых дре-
нажей из перфорированных асбестоцементных и керамических труб ©

Фильтрующей обоыпкой применяет трубофильтры из крупнопористого
керамзитобетона и керамзитостекла диаметром 100-150 мм, Производ-
ство трубофильтров освоено на базе Лианозовокого завода керамзи-
тового гравия. При укладке дренажа в суглинках и медких пеоках
трубы обоыпаются песком /рис. 40,а/ с коэффициентом фильтрации не
менее 5 м/осут.

Трубофильтры, укладываемые в агрессивных оредах, соединяются
полиетиленовыми муфтами или заделываются цементно-песчаным рас-

твором Т:3 в неагрессивной среде,Экономический эффект в сравнении
© применением перфорированных асбестоцементных труб с обсыпкой
щебнем естественных горных пород на [ км равен: для трубофильтров
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из керамоитобетона /столмость трубофильтров 1,82 руб/м/ 2270
4650 руб., для трубофильтров из керамзитостекла /проектная стон-
мость трубофильтра 2,67 руб/м/ 1520-4650 руб. Сокращение трудоза-
трат на Т км дренажа составляет [21-347 чел.-дней.

Дрена из керамзитобетонных трубофильтров в 1973 г. уложена на
опытном участке дренажа в колхозе им. Мичурина /с. Десантное Ки-
лийского района Одесской области/. Лрена укладывалась вручную на
слой в 5 ом песка ® стеклоходот ВВ-Г, которым она обворачивалась
перед засникой грунтом. Ве дололнительное фильтрационное содротив-.
ленле в сравнении с нимя для дрен других конструкций, как показа-
ли иссдедования /16/, незначнтельно х его величиной можно прене-
бречь при опредедении расотояний между дренами,

В ряде одучаев дрени, особенно укладываемне без иеочено-гра-
вийных обсыпок, экранируются /рис. 40,г/, т.е. окружаются грунтом
нарушенной структуры, Водопроницаемость которого меньше водопро-

ницаемости ‘грунта естественного сложения. Из-за этого в дрену пос-
тупает вода меныше, чем в случае, когда отсутствует экранирующий
эффект. Экранированию в раздичной мере подвергаются все дрены и
особенно те, которые в целях зещиты от ЗАИДения покрываются тон-

ким слоем МВМ иля без покрытия /рис, 40, г/.
Дая устранения экранирующего эффекта дрены, обворачиваемые

тонкими фильтрами из МВМ, рекомендуется укладывать на слой песка.
илх на мат из МВМ /17/.

Исследования, выполненные в лаборатории дренажа УкрНииГиМ,
показали возможность укладки трубофильтров, обвернутых стеклоход-
стом, на пеочаный сдой в 5 см /рис. 40, , В, г/ в отличие от ре--
комендуемой ЦНИИ Мосстроя круговой обсышки /рис. 40,а/ при прок=
ладке дренажа в связных грунтах. Лаборатория дренажа в 1973 г,
предложила развивать фильтрующий элемент по контуру траншей, что.
давало возмохность увеличить площадь контакта с грунтом ненару-

шенной структуры и, таким образом, устранить противофильтрацион--
ный эффект обратной засыпки.

Совершенствование иден развитых фильтрующих элементов, позво-
„ляющих транспортировать воду к дрене с пержферии, привело к ле--
ресмотру традиционной конструкции дренн, включающей трубу. Ана-
лиз возможностей развитых фильтрующих элементов ориентировал на.
их работу в сочетании с корытообразными сводами /14/, которые
приняты в качестве продускающих воду, поступающую через фильтр
снизу, через отверстия или поддерживающих обратную засыпку по.
авт. свид. ® 207118 и по патентам США ® ЗТ16321, ЗАТ6З21, 3440823
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3570251 по класу ЕО2в, В отличие
от последних была рекомендована
технологичная конструкция устрой--
ства для дренирования связных
грунтов, выподняемая при строитель-

стве из двух непрерывных подос

Арис. 41/. Одна из них предотавля-
ет собой фильтрующий материал,дру-.
гая - профилированный свод для при-.
ема и транспортирования воды,

ТПредлагаемая конструкция дрены,
признанная экопертизой ВНИИГТЭ изо--
бретением, исключает: проблему ты» # свазкыя ГРто®: оана эломы
ков, которая требовала разработки груят конарувенлый отрукту
восвозможных ЗаЩИТ и Муфт; проблему лоа проаанаее оаероаАы о- п—
песчано-гравийной обоыпки, КОТорая — лость пренажного устродство лл
заменяется фильтрующим эдементом — ТРАнспорта воды,
из МВМ, принимающим воду из грунта
ненарушенной структуры; проблему заиления, которое отпадает,
так как стыки практически отсутотвуют. Предполагается, что
тофрированные своды на строительство будут доставляться в

бухтах так, как сейчас транспортируются в Голодную стель Поляэти-.
леновые перфорированные трубы /рио. 35/, или в контейнерах пштабе-.
лями подобно тому, как это предусматривается по патентам США
® 3440823, 3570251. Это снизит расходы на перевозку материалов,
повноит коэффициент использования грузоподъемности транспортных.
средотв.

Стоимость матерналов на изготовление дрены, если свод будет
полиэтиленовый, а фильтр - поролоновый, выше стоимости полиэтиле-
новой трубы, но значительно ниже затрат на изготовление труб из.
других материелов, руб/м:

41. Устройство для пронирова-
-вязных грунтов:

Асбестоцементные марки ВТ-6 /3(/ дивметром, мм:

100 т,47
150 2,10
200 2,%

Стеклопластиковые внешним диаметром 90 мм /11/ т,80Керамзитобетонные т,в2
Керамвитостеклянные 2,67
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Тофрированнне трубы из полнэтилена внсокой
плотности Борисовского завода /10/
длеметром, мм:

50 0,204
80 0,47
то0 0,56

125 0,65

Для устройства дрены преддагаемой конструкции может быть ис--
пользован агрегат бестраншейной прокладки /рис. 34/. В этом сду--
чае отпадает необходимость в обсыдке песком, стоимость которого
в условиях Голодной степи составляет 1О руб/и°. При расходе песка
0,025 м%/м экономия составит 25 коп/м или при удельной протяжен-
ности дренажа 50 м/га — 12,5 руб/га.

В нстоящее время производительность агрегата ограничивается
доставкой песка, При достеточном кодичестве материалов для строи-.
тельотва дрен я Фронте работ, который может не оббопечиваться
иэ-ва несвоевременного устройства "корыта" скреперами, производи-
тельность агрегата, как считеют в САНИИРИ, может быть существенно
повишена,

Рассмотроние изобретений позволит оценить их полезность, Так,
на ваш взгляд, изобретение по авт, свид. ® 169934 не достигает
поставленных целей, так как внутренняя труба беслодезна - требует
дополнительного расхода материалов, не исключает обоыцки к ослож--

няет технологию Производства работ. Также бесподезен лоток в кон--
струкции дрены по патенту США No ЗАТ6З2Т.

ЗЫВОДЫ
В пооледние годы научно-технические решения направлялись на

создание гибких длинномерных труб из прогрессивных. материалов:
/полиэтялена, поливинилхлорида/ в целях повышения производитель-
ности труда при устройстве дренажа и сокращения его отоимости

тосредством отказа от песчано-гравийных обоыпок,
В девяти предложениях из 14, зарегистрированных в ССОР, за

период с 1967 по 1972 г. трубы выподняютоя из полимерной денты.

Полнетиленовые гофрированиые лерфорированные трубы широко внедря-

втся в Узбекистане и на Украине со значительным экономическим

эффектом,
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Нвиболее технологичными для отроштельства дренажа без песча-
мных обонпок, заменяемых МВМ, являются витые поливинилхлорждные

тибкие длинномерные трубн. Они могут с успехом применяться взамен
тончарных я асбестоцементных труб. Их недостаток - сравнительно
вчодкие стоимость и транспортные затрати на единицу веса. Дрено--
укладчик БШУ-4, как и другой современный способ обратной засцики
транцей, в которне удожены трубы, обвернутые тонкими МВМ без пес-
чано-гравийной обсыпии, не устраняет экранирующего действия обрат-
ной зесыпки. Противофильтрационный эффект локализуется укладкой
витых труб на слой песка или МВМ на дне транщей с покрытием МВМ.
сверху »

Наряду с трубами из термопластических матерналов для устрой-
ства дренажа на орошаемых территориях нечинают применять трубо-
Чильтры, основной идеей которых являлась Ввозможность исключиТЬ
травийно-песчаную обсылку, однако от нее, как я от МВМ, нельзя под-
ностью отказаться при строительстве дренажа в связных грунтех

вследствие экранирующего эффекта обратной засыпки. В связи с от--

мечениыми обстоятельствами найболее перспективной следует считать
дрену, предложенную УкрНИИГиМ. Конструкция дрены допускает ее
Формирование на месте из двух полос материалов, стоимость изготов-
ления которых и транспортные расходы на единицу веса меньше, чем

по другим решениям. Укладка фильтрующей части дренажного устрой-
ства на грунт ненарушенной структуры устраняет экранирующий эффект
обратной засыпки при прокладке дренажа в связных грунтах,

Перспективными для строительства ирригационного дренаха явля-
ютоя также пористые материалы, применение которых в пироких мас-

штабах пока ограничивается отсутствием надежного серийного обору-
дования для производства трубофильтров, однако оно, судя по неп-

равлению исследований и их результатам, будет вскоре преододено,



ЛИТЕРАТУРА

1, Абрамов С, К, Подземные дренажи в промышленном и
городском строительстве, М., Стройиздат, 1973

2. Адекосеев Н, А. Техническое совершенствование &
возможности удешевления строительства, "Гидротехника и мелиорация?
197, No 8,

З. Адексеевский , &. 0 перопективах развития
мелиоративных работ в свете Директив ХХТУ съезда КПСС. "Гидротех-
ника и мелиорация", 1973, No 8,

4. Андриянов В, П. Гибкая пластмассовая муфта для
соединения дренажных труб. Труды Южгипроводхоза, вып, ХШ, ч. [.
Ростов-на-Дону, 1972

5. Артамоновский 0. Ю., Осилчук 1, В.
Устройство трубчатого дренаха в неустойчивых водонасыщенных грун-
тах, "Гидротехника и мелиорация", 1973, ® 7.

6. Бастеев Г. Н. Сравнительная эффективность способов.
строительства. закрытого горизонтального дренала в Голодной степи,
66. научн. трудов САНИИРИ, вып. 139, Ташкент, [973,

7. Билеуш А. И., Грущенко Н. А. Временные ука-
зания по изготовлению и применению в строительстве дренажных тру-

бофильтров из рыхлых материалов, скрепляемых термопластическими
порошками, К., НИКТИ ГХ, 1973,

8. Гайлитие ЙИ. Ю., Будо Ё, Е. Дренажные трубы се-
тодня и завтра /краткий обзор наиболее характерных патентов/.
"Гидротехника и мелиорация", 1973, ® 12.

9. ГордЁ юк П. С., Твашкевич No. 1., ПЕд -
я!сецький Г. М., Трегобчук В. М. Економка
зрошення та осушення, К., "Урожай", [973.

10. Гусев С. А. Нефедова Е. В. Смотр творчества
молодых. "Гидротехника и мелиорация", 1970, ® ТО.

44



П. Доёнажные трубы из стеклопластика, К., "Реклама", Т973,
М12. Духовный В, А. Орошение и освоение Голодной степи.

Под ред. В.В, Пославского. М., "Колос", Т973.
\13. Духовный В.А. я др. Производственные исследования

бестраншейного дренажа’в новой зоне Голодной степи. Сб. научн.
трудов САНИИРИ, вып. 139, Ташкент, 1973..

14. Игнатенок , В, Закратый дренаж почв. М., "Колос",

1965.
15. Калантаев В, А. я др. Пути повышеная эффектив-

иссти закритого горизонтального лренаха в условиях Туркменской СОР,
труды САНИИРИ, вып, 183, Тешкент, Т972,

16. Кононорв Й. В., Насиковский, В. П.,
Папрая В, Я. Соверпенствование мотодики и результеты ла-
бораторных и полевых исследований дренажа из пористех материалов

в связных грунтах, В сб.: Вопроси мелнорацик земоль в условиях
холмистого рельяца. Каунас, Т974.

17, Ко’нонов #, В,, Насиковский В, П. Экра-
нрующий оффект обратной заснпки при устройстве горчзонтального

"дренаха, В сб.; Мелиорация и водное хозяйотво, вып, 35. К, 1975,

18, Мурашко : И., Климков В. Т, Сапоях -
няков & Г. Повыпение оффективности гончарного пренаха н
защита его от зайления. "Гидротехиика и мелнорация", 1970, ® 7,

19 Мурашко А. И. Горизонтельный пластмасссвый дронах,
Минск, "Ураджей", [973,

20. Нарншкяна В. Л. Оценка перопектив развитил дре-

ноукладчиков на базе акализа патентного фонда, "Гидротехника ®
мелиореция", 1973, No 9,

21. Осипов А. Д. # др. Лренажи и фильтры из Поряотого
бетона, М., "Энергия", 1972,

22. Осипчук Л. В. и др. Трубы из ПВХ для отроитель-
ства дренажа на орошаемых землях, "Гидротехника л мелнореция",
1973, ® @, е

23. Отечественные изобретения в области глдротехники я мелио-

рации, поотупившие в Минводхоз СООР в 1968-Т969 гг. для экоперя-
ментельной проверки, Обзор. ЦЕНТИ, [970? @ 1,

24. Пяивовар Н. Г. Временные указания по проектирова-
нию фильтров из искуоственных МВМ в дренажах мелиоративных систем
я гидротехнических сооружений. К., Т968,

25. Пивовар Н. Г. Глубокий трубчатый дренаж о мине--
рально-волокниотыми фильтрамя, "Гидротехника # мелиореция", 1971

* 1о. :45



26. Пивовар Н. Г. Фильтры дренажные из минерально-
водокнистых материалов /отраслевой стандарт/. М., Минводхоз СССР,
1973.

27. Посдавокий В. В. Голодная степь - школа передо-
вого опнта. орошения и освоения пустынных земель, "Гидротехника и
мелиорадия", 1970, No 4, 5.

28, Тематический план для рационализаторов и изобретателей
сястемн Минводхоза СССР на 19731975 гг, М., 1973,

29. Ткач В. Н., Губина Н, И. Технический прогресс.
в мелиоративном строительстве на Украине. "Гидротехника и медиора-
ция", 1974, No 9,

30. Топчжев Ё, А, и др. Дренаж из трубофильтров на
оропяемых землях, "Гидротехника и мелиорация", 1974, No Г.

31. Пипов Н. И. 0 применении асбестоцементных труб для
строительства оросительной сети. В сб.: Технология и организация
строительства гидромелиоративных систем, К., 1978

32. Шуравилия А. В. Обзор иностранных патентов — по
применению пластмасо в мелиоративном строительстве. Иэд, ВИНТИСХ.
МсХ ССОР, М,., 1968,



(СОДЕРЖАНИЕ
Стр.

`Введени@ „ + о о о вооо оозвввввов ее З
Технический прогресс в конструировании горизонтель-

ного дренажа в ССОР . .. 6
Дренажные трубы лец 6
Соединения труб В СТЫКАХ ‚ + е к зажаее 18
Способы уплотнения обратной засыпки „ 18

Конструирование дренажа в СШ\ . . « оз звевеь . 21
Дренажные устройстВа ‚ . ов ззззн ее . 22
Соединения в стыках ‚ 29

Технико-экономические показатели конструкций дренажа,
применяемых в СОСР „ з е ое че н ненень . ЭТ

Зитература


