
Г. С. ЕФИМОВ

ВОДНЫЙ БАЛАНС
И РАЙОНИРОВАНИЕ

ДРЕНАЖА
В ТУРКМЕНСКОЙ ССР

ИЗДАТЕЛЬСТВО «ЫЛЫМ»
АШХАБАД. — 1968



АКАДЕМИЯ ПАУК ТУРКМЕНСКОП ССР
ИНСТИТУТ ПУСТЫНЬ

Г. С. ЕФИМОВ

„ ВОДНЫЙ БАЛАНС
И РАЙОНИРОВАНИЕ ДРЕНАЖА

В ТУРКМЕНСКОЙ ССР

Псд редакиией И. С. РАБОЧЕВА

ИЗДАТЕЛЬСТВО «ЫЛЫМ»

Ашхабад — 1968



В брошиоре приводятся результаты миоголетнего изучения
суммарного _ испарения и влажности ночвы — в орошаемых
районах ТССР, даются рекомендуемые для расчетов при_про-
ектированни промывные нормы, состав культур, — псличнны
гидромодуля, коэффииненты полсзного действия _прригацнон-
ных систем и излагаются методы составления баланса, опреде
ления дренажного модуля, райопирования типов дренажа н
прогиозирования изменений уровия груптовых вод.

Брошюра рассчитана на широкий круг научных работии-
ков н специалистов, занимающихся. изученнем и просктирова-

нием мелнораци



ВВЕДЕНИЕ

Решения майского Пленума ЦК КПСС (1966 г.) пре:
дусматривают широкое проведение мелиораций земель
во всех сельскохозяйственных районах СССР.

Особенно важное значение мелиоративные мероприя-
тия приобретают в орошаемых районах, где без_них ие-
возможно получать высокие урожан и осваивать новые
земли для поливного земледелия.

В разработке - мелнорации исключительно _ важная
роль принадлежит водному балансу, которым определя-
ется потребность земель в мелиорации и размеры ме-
лиоративных мероприятий.

Водный баланс включает в себя все основные ме-
лиоративные показатели — водоподачу на промывки н
орошение, потери воды в ирригационных каналах, испа-
рение и т. д. В результате его составления определяется
количество воды, которое необходимо отводить © оро-
шаемых земель при помощи дренажа,

Определение отдельных элементов водного баланса
производится на основании опытных даиных и теорети-
ческих обобщений, приводимых в отчетах научно-иссле-
ловательских учреждений, в проработке проектных ор-
ганизаций и в`спецнальной_литературс.

В настоящей работе рассматриваются вопросы, свя-
занные с определеннем — основных расчетных элемейтов

годного баланса, его составлением и выбором типа /ре-
нажа для разработки проектов мелиорации как старо-
орошаемых, так и вновь осваиваемых земель в природ-
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ных зонах орошения Туркменни—Прикопетдасской, Мур-
габо-Тедженской, Среднеамударьниской и Нижисаму-
дарьинской.

Матерналами для определения элемеитов водного ба-
ланса являлись:

результаты лизиметрических исследований величнны
испарения полями хлопчатника и люцерны, а также пе-

релогами, проводившихся в течение почти двадцати лет

СоюзНИХИ, Туркменским — Институтом — земледслия и
уркменским Институтом. гидротехиики и мелиорации в

различных районах Туркмении;
многолетине наблюдения за трапспирацией — различ-

ных древесных насаждений, выполненные Туркменских:
Миститутом земледелия и Институтом пустынь Акаде-
мин` наук ТССР;

данные СоюзНИХИ (В. М. Легостаева и Б. С. Копь-
кова) о транспирацин влаги различными сельскохозяй-
ственными _ культурами;

режимы орошения сельскохозяйственных — культур,
разработанные — Министерством — сельского — хозяйства
ТССР, Министерством мелиорации и водного хозяйства
ТССР, Туркменгипроводхозом на основе — многолетних
исследований опытных станций Туркменского Институ-
та земледелия н экспедиций Академии наук ТССР к ут-
гержденные Советом Министров ТССР 96 У 1964 г.;

многолетние метеорологические данные;

техиические указания Главводхоза и Гипроводхоза ®
другие инструкции и справочная литература по проекти-

рованию мелиораций.
В работе приводятся вычисленные и рекомендуемые

для расчетов величины элементов водного баланса или
лаются эмпирические формулы для их определения.

По рекомендуемому на перспективу составу сельско-
хозяйственных культур определена необходимая водопо-
дача на орошаемые земли, составлены водные балансы
с определеннем дренажных модулей и сделано райони-
рдвание типов дренажа для всех орошаемых районов
Туркменской ССР,

В подсчетах тиблиц и составлении графиков участво-
вали сотрудники Туркменгипроводхоза инженер А. А. Зе-
ленская, техники С. И. Багрова и Н. И. Бушмакииа и на-
учный сотрудник Института пустынь АН ТССР Л. А. Ка-
Ёе"п“' которым автор глубоко благодарен.



ИСПАРЕНИЕ И ТРАНСПИРАЦИЯ

Испарение влаги с поверхности почвы и_транспира-
ция ее растениями в условиях Туркменской ССР опреде-
ляют водопотребление орошаемых полей н отток грун-
товых вод от инх в сторону перелогов, а также являютси
основными показателями при разработке поливных ре
жимов. В настоящем разделе приводятся данные о ра
четных величинах суммарного испарения (испарение ©
поверхности почвы + транспирация) с оротшаемых полей,
занятых различными культурами, и с перелогов, взятые
из «Технических указаний по проектированию горизон-
тального дренажа» (1955) , из «Системы ведения сельско-
го хозяйства в ТССР» (1961), из работы Г. С. Ефимова
(1966) и по другим проработкам.

Испарение хлопчатником и люцерной

Для определения суммарного испарения хлопчатии-
ком и люцерной за вегетационный пернод можно поль-
зоваться формулой, приведенной в проработке Туркмен-
НИИГиМа (1960):

и=аупл+ь, ()
где И — суммарное испарение в м%/па;

У — урожайность в шга;
Д — лефицит влажности` воздуха в мб;
а, 6, п — коэффициенты, зависящие от глу-
бины залегания уровня груптовых вод н о-
става растительности.



Средние величины Д за апрель—октябрь могут быть
приняты следующими:

для Ашхабада и Байрам-Али — 22,7 мб
для Теджена — 929 «
ля Чарджоу — 185 «
лля Ташауза — 169 «

Значение коэффициента а может быть принято — по
табл. 1

Таблица 1

Величина коэффициента а

глувна о |_Величниа @ в ндДсиб
уровня грунто- 5Выхлохвы, | ^я АЛО° ля люцериы

1 7 143
2 64 118
3 61 14

Величина л для — хлопчатника равна '; и для лЮ-
церны '/.

Величина 6 равна:

для хлопчатника 6= + 1500 мУ/га
для люцерны 6= — 468 м%/га

Формулами можно пользоваться при урожайности хлоп-
чатника 20—40 и люцерны 30—200 шга. Распределение
вычисленной для вегетационного периода величины сум-
марного испарения по месяцам можно производить ©о-

тласно табл. 2.
За невегетационный период величина суммарного ис-

парения для полей, которые были заняты хлопчатииком,



Таблица 2

Распределение величины суммарного испарения по месяцам
за вегетационный перкод в %

‘лопчатиик юцерна
Месяцыы т‹.тжш"*“і?“"‘ Чарджоу | Теджен | айа | Чарлжоу

Дарезь 43 | 76 | 9а | 9а | о56
Ма 109 | 94 |оне2 | 154 | во:0Июнь 163 | 1218 | 19 | 18;2 | 140Июль 193 | 231 | 202 | 198 | 2359Август 268 | 254 | 19;5 | 208 | 21:7Сентябры 195 | 140 | 7 | 13:6 ] 137Октябрь 29017 | та ф о28 | 6И
Всего за

вегета-|

цион-
ный
перноз! 100.0 | 100,0 1000 | 1000 || 100,0 — 100.0

Примечание. Распределения суммарного _ нспарения _ дан

Амхабода можно брать_яналогично Теджену, а_ для Ташвуза
аналогично Чарджоу,

может быть определена, в зависимости от глубини 3
тания уровня груптовых вод () по следующим форму-
лам:

при Н=1 м — И-089 (В+4—600) (2)
при #=? м — И=0,78 (В+4—700) (3)
при Н=3 м — И=04 (В+А—1000) (4)

где И—суммарное испаренис, В — водоподача, А—атмос-
ферные осадки (все величины — берутся в муга — за о-
ябрь, декабрь, январь, февраль н март). Для люцерны
теличина испарсния примерно в 1.35 раза больше, чем
лля поля. занимавшегося хлопчатником, поэтому Вели-
чипу испарсния для нее определяют по формулам (, 3
4) и умножают па 1,35. Формулы применимы при усло-
вин, что величины В ГА находятся в пределах от 2 до
4 тыс. м’/га.

Распределение — величииы суммарного _ испарения п
месяцам приведсно в табл. 3.
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Таблица 8

Распределение суммарного испаренгя за невегетационный
пернод в %

— роцент

Куя - ‘иевогета-ЭЧИРО Неябрь: `11...‹:‹›.... е Фпрам\\\‹тр\і ‘инонный
: т периол _

Хлопчатник | 16 ъ и |в| » | ю 1 100
Люхерна 5 н | 151 2 | 8 | 100

В таблицах 4 и 5 приведена — величина суммарного
испарения с полей, занятых хлопчатииком и люцерной в

"Гедженском оазисе. Для перехода к испарению в других
районах ТССР, в примечании к каждой таблице даны
переходные коэффициенты,

Тоблица 4

Месячные значения суммарного испарения с поля, занятого.

хлопчатником, для Тедженского оазиса

(нуи. урожайность цуга и подополачи —н осадков л
3000 м/га)

Месяцы

ПЕСЖЙ В ®
Январь 1 за 352 323 293 266<Февраль 1556 5 467 423 384Март 618 568 520 476 420‘Апрель | 62% | 80 | 5% | 85 | в5
Май 1 916 872 808 793 778
И юнь 1533 | 1420 | 1310 | 1288 | 152
Июль 2102 | 1960 | 180 | 1772 | 1740
Август 2530 | 9350 | 2162 | 2120 | 2078
Сентябрь 1441 ) 1839 | 1232 | 1206 | 1185Октябрь 528 | 505 485 А75. 465
Ноябрь 342 | 314 287 262 237
Декабрь ] 235 213 198. 179 163

За год 11 840 ‘ 10 984 | 10137 | 9806 | 95СО
Примечание. Для Нижисамударьниской зоны к неличине

зспарения нужно ирименить — кожффиниент К--0.75, аи Средне

амударьинской зоня К-=0,8, для остальных зон К Л.

10



Величины суммарного испарения в таблицах 4 и 5
подсчитаны—за — вегетационный — иериод _ (апрель—0к-
тябрь) при _ урожайности хлопчатника 22 и люцерны
60 шга а за ‘невегетационный — период (январь-—март п
ноябрь-декабрь) при сумме атмосферных осадков н во-
доподачи на запасные поллвы и профилактические про-
мывки, равной 3000 мУга.

Таблица 5

Месячные значения суммарного испарения с поля, занятого
люцерной, для Тедженского оазиса

(при урожайности =60 уга н сумме водоподачи и осалков за

(ноябрь--март) =3000 м)

Глубина до уров

Месяцы.
1,5

Январь 439 397 363 331 300
Февраль 635 583 532 486 140

.\\дм 950 874 798 729 660
Апрель 1190 — | 1080 960 940 920
Ма 1750 1609 1440 1410 | 13%Июнь \ 2220 | 2020 1810 1780 1750
Июдь 2470 | 2250 | 2030 1990 1960Автуст 2400 | 2180 1970 1930 | 1900Сентябрь 1440 — | 1320 1200 1170 1150
Октябрь 680 800 720 700 590
Ноябрь 460 423 387 354 320Декабрь 403 37 340 310 280

За год 15 230 | 13 898 | 12 550 | 12 130 | 11 760

Приме

арения необходимо применять | коэффициент К=0,
Среднеамударьииской зоны К-=0,82, дли остальных зон. К- 1.0

Испарение прочими культурами (зерновыми
с повторными, бахчевыми, овощными и др.),

многолетними насаждениями и перелогами

Испарепие _ принято в соответствии © — данными
В М. Легостаева и Б. С. Конькова (1950). исследовани-
ми ТуркменНИИГиМа в Мургабеком и` Тедженском
сазисе (1960) и по ланным Г. С. Новикова о транспира-
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иии древесных пород (1961). При подсечете величины
транспирации лесонасаждениями были приняты средйне
данные по акации, тополю, айланту, маклюре и карага-
чу. Для садов, виноградников и тутовииков были приия-
лы данпые Г. С. Новикова по транспирации абрикосов ©
добавленнем 35% на нспарение с поверхности почвы,
Распределение испарения за вегетационный пернод при-
нято по данным Г. С. Новикова для акацин (1961). Ис-
парение за невегетационный период было принято по
аналогии с данными для полей, занимавшихся хлопчат-
ником.

Величина суммарного нспарения прочими культура-
ми, многолетиими насаждениями и перелогами приведе-

на в табл. 6.

Таблица 6

Месячные экчемия суммарного испарення с полей, занятых
прочими культурами, многолетними насаждениями и перелогами

п Теджепскпм оазисе в м/Зга.

м›— яя ноголетии ®Прочие культуры '3........._' в Ё а®
иа в ЕЁ

Месяци — | нубина до уровня грун: |8 & & іатовых од вм ° |8 ж 2Ё В Ё
НЫ Е 235

1,0|1,5|2,0| 2,5 | 3,0 — ля всех глубин —

Январ» 221| 295 270) 246 | 221 | 273 | 278 | 88 | 56Февраль 288 245 9295204 | 186 | 281 | 231 | 166 | 41Март 720) 662 606551 | 501 | 610 | 610 | 346 | 530Апрель 1020) 972 87е) 855 | 795 | 1282 | 677 | 239 | 523Май 1092 900 878 ) 868 | 2210 | 830 | 334 | 653Июнь 11401100 990) 965 1892 | 880 | 637 | 132Июль 0 19011 1590 | 1636 | 2440 | 1099 | 997 | 12Август 12401 1801050 1083 | 1020 | 4250 | 1870 | 779 | 132
Сентябрь — | 9) 920| 831| 810 | 800 | 3090 | 1400 | 481 | 196Октябрь 3%0) 376 337) 329 | 325 | 1899 | 800 | 311 | 184
Ноябрь 210 224 202 185 | 167 | 210 | 210 | 200 | 30
Декабрь 40 22 202\ 184 | 167 | 189 | 189 | 1% | &

За год — 1959991448209 7912 | 7538 |18 569| 9000 | 4662 | 2527

Примечани ©. Для Нижисамударьниской зоны к Вслични
испарения применть К=0/5. для Среднеамуларьинской — зоны
К-=0,82, а для жех других зон К=1,0.
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В случае необходимости определения испарения от-
дельно зерновыми, овощными и бахчевыми культурами,
можно воспользоваться данными В. М. Легостаева н
Б. С. Конькова (1950) и исследованиями Туркмен-
НИЙГиМа (1966). При этом величина суммарного нс-
парения за вегетационный период можст быть определе-
на по формуле:

‚ (5)

‹де К — коэффициент транспирации, приведенный К
урожайности по данным В. М. Легостаева и Б. С. Конь-
кова,

У —- урожайность в т/га,
0,65 —› коэффициент, опредсляющий долю трансни-

рацни растениями в суммарном испарении, приближенно
принятый по ланным В. М. Легостаева н Б. С. Копькова
(1950).

Распределение суммарного испарения за вегетациой-
ный период по месяцам принято пропорционально ‘водо-
потреблению согласно поливных режимов, утвержденны <
СМ ТССР (1964 г.). Величина сумма риого испарения за
невегетационный пернод может быть принята по анало-
гии с испареннем поля, занимавшегося — хлопчатником

(декабрь—март), и испарению перелогами (1966). Ниже
приводятся данные о принятых величинах коэффициента
лранспирации (К), урожайности (У), сроках вегетации
для различных культур и распределения испарения за
вегетационный период по месяцам в процентах:

1. Озимые зерновые: К=1300, У= 2 т/га, сроки_вегс-
тации 16 февраля — 20 мая, распределение испарения
в %: февраль — 12, март — 33, апрель — 33, май—2?.

2. Кукуруза или джугара весениего срока сев;
К=500, У=6 ига, вегетация 15 апреля—5 юля, исп
рение в %: апрель-—-11, май—30, июнь—48, июль— 11

3. Повторная кукуруза или джугара раннего летнего
срока сева (после зерновых): К=600, У=4 т/га, ве-
гетация 96 мая—10 сентября, испарение в %: май—б6,
мючь—22, июль—32, август—39, сентябрь—8.

4. Повторная кукуруза или джугара позднего летиего
срока сева (после кукурузы или джугары весеннего сро-
ка сева): К=650, У=3 т/га, вегетация 10 нюля—25 ок-
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тября, испарение в % : июль— 4, август—30, сентябрь—
97, октябрь—19.

5. Овощи долгосрочные: К=600, У—12 т/га, вегетация
20 марта— 5 октября, испарение в %: март—5, апрель—
10, май—15, июнь— 19, июль—?1, август—17, сентябрь—
10 октябрь-—3.

6. Бахчи поливные: К=200, У=15 т/га, вегетация 20
апреля—15 августа, испарение в %: апрель—6, май—
16. июнь—23, июль—-41, август—14.

Подсчет величины испарения приведен в табл. 7.
Так как при увеличении урожайности коэффициен г

транспирации уменьшается, подсчитанные по вышепри-

седенным данным величины испарения (табл. 7) могут
быть приближелио приняты н для другой урожайности.

Таблица
ымиСуммарное испарение зерновыми, овощными и @

культурами для Мургабо-Тедженской зоны в м%/га.
(для всех гидромодульных районов)

сН
—аа Е Та

== | 8 Н9 | 8 1Ё | 8э8 | $ 5.‚5 а8% | & |& | &
& | #в Ае оЕ | Е | & $Еа кё н ЗМН8. | & | Е Ё

Месяцы — |$З&| 8 © |ВВо а | о | 88 Ё
“ е |в 9 3555 © Е893 &8 Ве9) 8 | & 8288 2Е ЕВа Кеао| © 28 | ВЛЕВЕВЕ ЕЕ 3е 3а ВЕ 868 28 23 ЗЕВа &о| © | &

Январь 224 | 224 | — — 224 | 224 | 224 | 224
@о [& =|= |#&| & || ®а ' )

Апё:ль 1820 | 620 | — — | 1820 | 620 | 1110 | - 440
К 888 1 =| 2 | 8 | 8 | #ап’:::.: 957 | 1300 | 1180 | 720 | 1180 | 1220 | 2331 | 1880
Август 779 | 779 | 1180 | 900 | 1180 | 900 | 1887 | 1035

Сентябрь 481 481 | 620 | 810 | 622 | 816 | 1110 | 481
Октябрь 311 | 311 | 311 | 630| 311 | 630 ФЁ; С\!ё;

`Ноябрь 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | |
Декабрь 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167

За год — | 8336 | 8935 | 5234 | 3394 | 9982 |10 930112 4341 7187
Примечавне. Для Среднеамударьииской зоны к величиие

испарения нужно применять коэффициент 0,82, для Нижнеам;
дарьинской зоны — 0,75, и для остальных ‘районов — 1,00.
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ТИПОВЫЕ ГРАФИКИ ОРОСИТЕЛЬНЫХ
ГИДРОМОДУЛЕЙ ДЛЯ ХЛОПКОВОДЧЕСКИХ

ХОЗЯЙСТВ

Для проектирования ‘водополачи па орошение прина-
ты поливные ‘режимы сельскохозяйственных — культур,
разработанные — Министерством — сельского — хозяйства
ТССР, Туркменским научно-исследовательским — инсти-
тутом земледелия, Министерством мелнорации и Водно-
го хозяйства ТССР, Туркменгипроводхозом, с участием
Академии паук ТССР и утвержденные Советом Мишие
ров ТССР 26`августа 1964 г. пост. No 354 (1966). В о:
ву разработки этих поливных режимов легли. многолст-
ние исследования, проводившиеся на — Иолотанско
Чарджоуской, Ташаузской станциях Института земле-
делия и’в колхозах Мургабского сазнса. _ Режимы ра
работаны для семи гидромодульных ` райопов, но по-
скольку при просктированни — мелноративных — систем

встречаются, обычно, лишь П, П1 1М и У районы, — м
же приводится только их характеристика:

И гидромодульный район — почвы легкие, глубила
горизонта груптовых вод — 3 м и больше;

1 гидромодульный район — то же, но почвы тяжи-
лые;

1У гидромодульный район — ночвы легки
горизопта грунтовых под. — 2—3 м;

У гидромодульный район — то Жже, но почзы гяхе-
лые.

Ве.т}чипы оросительных норм для этих гидромодуль-
ных районов согласно принятым поливиым режимам со-

ставили:

убнил
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в Прикопетдагской зоне — для хлопчатника 9,2—9,4
ми для люцериы 9,9—10,4 тыс. мУ/га;

в Мургабо-Тедженской зоне — для хлопчатника 9,3—
9,6 и для люцерны 9,7—10,4 тыс. мУ/га;

в Среднеамударьинской зоне — для — хлопчатника
86—93 и для люцерны 9,7—10,2 тыс. мУга;

‚ ® Нижнеамударьинской _ зоне — и для хлопчатника
8,6—98 и для`люцерны 9,6—10.3 тыс. мУга.

Поливные нормы в указанных режимах составили—
лля’ хлопчатника — 700—1000 и для люцерны 900 —
1200 м'/га.

Таблица #

Процентный `соста ›м севооборотекультур хлопково-люцерн

Т оана
Мургабо-Теджен- |Нижисамударь-ВамУУРы [ская и Средиеаму-| ниская Зона
‘дарьинская зоны

Хлопчатиик 56,0 55,0Люцерна 29:0 29;0
Кукуруза весеннего сева 450 ы
Кукуруза и джугара — 3,0
Озимые зерновые 4,0 450Лолгосрочные овощи 0;5 0;5
Ранние овощи и корнеплоды 2;0 10
Бахчевые 0;5 05
Садовые 05 10
Лесонасаждения, включая ту-товники 2,0 3,5Вииоградники о;5 05
Приусадебные 210 20

Итого 100,0 100,0
Повториые

Кукуруза летнего раинего севао Поимым о 40 40
Кукуруза. летиего позднего се-

ва по кукурузе весеннего се-ва 4,0 40

Однако поливные нормы для хлопчатника по Мурга-
бо-Тедженской и Прикопетдагской зонам за июль, ав-
туст и сентябрь зиачительно ниже величины испарения,
16
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в связи с чем по , ИТ. 1М, М гидромодульным районам
этих зон. к поливным нормам, начиная с третьего поли-

ва, добавлено по 100 м“га. Всего по П н 1 гидромо-
дульным районам добавляется 500 м’/га, а по ПЁ н У
райопам 400 мУ/га за сезон. По принятым поливным ре-
жимам и процеитному составу культур (табл. 8) были
модечитаны ординаты оросительных гидромодулей — для
всех зон (табличное приложенне !), составлены типо-
вые графики для 1У гндромодульного района (рис.
1—4) и подечитана водоподача на орошение,

Полученные — величины — водоподачи на орошение ©
прибавленнем к ним атмосферных осадков сопоставлены
с величиной суммарного испарения. В табл. 9 приводят-
ся результаты сопоставления для хлопкового поля в 1У
гидромодульном районе, при глубине до уровня грунто-
вых _ вод — ЙН ,р.ны==2,0 м и урожайности — хлопчатника
У=22 ш/га.

Опыты, проведенные ТуркменНИИГиМом (1960), по-
казали, что, хотя в отдельные месяцы — вегетационного
пернода испарение превышает водоподачу и атмосфер-
ные осадки, увеличение содержания солей в корнеобита-
емом слое почвы пронсходит лишъ после — прекращения
негетационных поливов в сентябре—октябре, В дальней-
шем эти соли легко удаляются промывными поливами,
предусмотренными в режимах орошения севооборотных
культур.

Режим капитальных — промывок

При разработке режимов промывок определение про-
мывных норм приводилось по засолению почо, принято-
му по шкале Б. В. ФелоЕоп н СоюзНИХИ (1966) н их
механическому составу. Было принято, что глубина зале-
гания уровня грунтовых вод составляет ме менее 5 м,
или же промывка производится при дренаже,

Величины промывных порм приняты с учетом реко-
мендаций, содержащихся в работах В. М. Легостаева
(1957), А. Е. Нерозина (1954), Л. М. Мальцева н
Г. С. Ефимова (1958), И. С. Рабочева (1964), А. А. Ра-
чинского, Г. С. Ефимова и др. (1963).

Рекомендуемые нормы н сроки проведения промыв-
чых поливов приведены в табл. 10.
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Освосние новых земель производится в такой после-
довательности

Первый год освосиия:
а) иланировка;
6) замочка в пернод с 1 января по З! декабря пор-

мой 1000 м’/га;
в) вспашка на глубину 35-+40 см
г) устройство временного дренажа’ (па _ землях, где

глубина до грунтовых вод 2,5 м и меныше, а порма пер-
вой промывки 7 тыс. мУга и больше);

д) осенпяя промывка, во время которой все осванва-
емые земли — Мургабо-Тедженской и Прикопстдагской
зон, а также средисзасоленмые земли — Чарджоуской #
Ташаузской зой промываются — полностью, а сильно- и
солонча ковозасоленные земли последних двух зон — на
50% их площадн:

Второй год оспоения:
А. На слябо- и среднезасоленных землях
а) предпосевной — промывной полив;
6) посев севооборотных культур.
Б. На сильно- и солончаковозасоленных земля
а) вессиняя промывка, а на землях Среднеамударь-

инской и Нижисамударьииской зон, промытых осепью, —
иредпосевной _ полив;

6) посев зерповых к
в том числе:

по Нижнеамударьинской зоне — кукуруза, джуг
нли суданка;

по Среднеамударьинской зоне — для земель, промы-
вающихся осенью, — яровые колосовые пли судайка н

повторные —- кукуруза пли джугара раннего” летисг ›

срока сева, а Аля земель, промывающихся — весной.

нукуруза, лжугара весеннего срока сева или суданка п

льтур,

повторные — кукуруза или джугара позднего — летлето

<рока сев:

по Мургабо-Тедженской и Прикопстдагской — зонам
соётав — культур-освоптелей — прииижастся — аналогично
(.редпеаъ_х арьииской зоне, для земель, промивающих-
ся песной:

в) уборка, вспашка 30—35 ем;
г) осенняя промывка, боронование ‘иби. Промиваюг-

ся все освайвасмые земли, кроме тех илощадей Средне-
#5



и Нижиеамударьинских зон, которые промывались вес-
исй и не могут успеть освободиться из-под — культур-
севонтелей летнего позднего срока сева,

Третий год освоения:
а) весенняя промывка осванваемых земель, - кроме

тех площадей Средне- и Нижнеамударьинских зон, Кото-
рые были промыты осенью и получают лишь предпосев-
ной полив, предусмотренный режимами орошения сево-

оборотных` культу
6) посев севооборотных культур.

Режимы орошения культур-освоителей
Режнмы орошения — примимаются в соответствии ©

утвержденными Советом Министров ТССР (1966).

Нижнеамударьииская зона

Режим орошения принимается по кукурузе. Для зе-
мель, промывавшихся весной, из режима орошения ку-
курузы исключастся предпосевной полив.

Среднеамударьннская зопа

Режим орошения для земель, промывавшихся осенью,
принимается по яровым, колосовым, с сокращеннем про-
лолжительности вегетационных поливов во ! гидромо-
дульном районе — первого и второго на два дня, а
третьего и четвертого на один день. Окончание поливов
яровых колосовых — 25 мая. Режим орошения повтор-
ных культур принимается по кукурузе летнего раннего
срока сева. Для земель, промывавшихся весной, режн-
мы орощения принимаются по кукурузе весениего срока
сева с исключением довегетационных поливов, а ороше-
чие повторных культур по кукурузе летисго - позднего
срока сева,

Мургабо-Тедженская и Прикопетдагсках
подзоны

Режимы орошения принимаются по кукурузе весениего
срока сева с исключением довегетационных — поливов.
Орошенне повторных культур принимастся — по кукуру:
летнего поздиего срока сева.



ВЫБОР РАСЧЕТНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ
ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ ИРРИГАЦИОННОЙ СЕТИ

ЛЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ ВОДНОГО БАЛАНСА

Коэффициснты — полезного - действия (к. П. д.) длл
внутрихозяйственных ирригационных систем в земляных
руслах определены © учетом приводимых — ниже опыт-
ных данных ТуркменНИИГиМа (1957) и расчетов, сде-
ланных по формуле А. Н. Костякова ( 1960).

По опытным данным Туркмен НИИ ГиМа (1957), по-
лученным на Тедженских оросительных — системах — при
среднем расходе воды дер=0,24 м’сек, — коэффициенты
полезного действия оказались следующими:

0,84
0,75

57

Тяжелые групты — к. П. д.
Средние групты — к. . д
Легкие групты — к п. д.=

Коэффициенты полезного действия, подсчитанные )
формуле А. Н. Костякова (1960) для расхода 0.240 мУсек,
получились следующими:

Тяжелые групты
Средние групты
Легкие грунты

Коэффициентыполезного дейстния виутрихозяйствен-
кой сети, подсчитанные по формуле А. Н. Костякова
формулам ТуркменНИИГиМа (1957), близки между со-
бой и изменяются от 066 для легких груптов до 0,84 для
ляжелых.

Формулы А. Н. Костякова и ТуркмеиНИИГиМа да-
ются для трех категорий груптон: тяжелых, средних и

э

к. П.



легких. Однако при припятом нами гидромодульном рай.
опировании выделение средних грунтов не производи-

лось, поэтому половина средних груптов отнесена к ти-
желым и половина к легким.

Величины к. п. д. для П н 1У гидромодульных райо-
нов приняты как среднее значение между — легкими —

средними грунтами, а для Ш и У гидромодульных рай
онов, как среднее между тяжелыми и средними групта

ми.

Коэффициенты полезиого действия для внугрихозяй-
ственимх снстем в земляных руслах, полученные расч-
ом при проектировании ряда колхозов и совхозов, при-
водятся в табл. 11.

Таблица 11

Величины к. п д по проектам

МНаименование колхозов и совхозов

Нижнеамударьииская зона

Совхоз. им. Горького „Купя-Ургенчекого района 0,76
Колхоз им. 40-летия ТССР Ташаузского — района 0,76
Колхоз «Кизыл-Юля кого района | — 0,75з» Куня:Урге

Срелисамударьинская зон

Колхоз им. Ленина Керкинского район 0,76
Колхоз «Ленинизм». Керкииского района 073

Мургабо-Тедженская зона

Совхоз No 9 Тедженского района 073
Колхоз «Совет Туркменистаны» Тедуженского`района 0,73
Совхоз им. — Калинина — быв. Сакар-Чагинского.райо! 0,79
Колхоз «Октябрь» Марыйского района. 0,76

Коэффициенты полезного действия (плановые), при-
меняемые Министерством водного хозяйства при экс-
плуатации — ирригационных — систем, — приводятся в
табл. 12,.
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Таблици 12

ационных систем по Данным.Плановые величины к. п. д. прри!
а 1966 г.Управления эксплуатации ММИВХ ТССР

Коэффициент_полезного_действия

\ Внутри: ^ Межкоз,
коз, соти — каналов” | Обищий

Нп»‹пеа.\\)‚\прппт'\.‹ш 0,65 0,73 оСредиеамударыюнская ‘ 0,74 018 0;54\ ургабо-Телженская 070 0}57
рикопетдагская | 0,79 „ \7 0169
ПС 072 073 | 0,5

На основании к, п. д., принсденных в таблинах 11
19 и к. н д., подсчитанных по формулам А. П. Костяко-
ва’ и Туркмен ИИГиМа, принимаем: следующие значе-
ния к. й. д. для пормальных расходов виутрихозяйствей -
ной_оросительной еети (см. табл. 13).

Таблица. 13

Расчетные к. п. А. лля Нормальных расходов внутрихозяйственной
оросительной.сети

К.н.д. внутрихозчйственной сети

Наименование ой— 1 и 1У гидром‹
| лульные райо

1 и У сндромо-
ульмые _ районы

Нижнеамударьииская 070 0
Средисамударыинская 0,70Мургабо-Тедженская 0,69 о0Прикопегдагская о;5 080

Оптределение к, п. д. внутрилозяйственной _ ести за
каждый месиц - для 1М н М гидромодульных - районов

произведено в соответствий © техническими указаниями
Гипроводхоза по формуле С. Р, Оффенгендсиа. (1955).

Полученные величины к п. д. приподятся в габли-
цах 14 н 15.

Для ирригационной ссти. спределительные кан
лы имеют бетонную облицовку. а времеиные — ороситс-

#н — „Землиные слелуег — Мринимать среднегодовОй
к. п д.= 0.
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Для ирригационной сети, имеющей распределительные
каналы с бетонной облицовкой, а вместо временных оро-
сителей гибкие шланги, следует принимать среднегодо-
вой к. п. д. =0,94.

Для межкозяйственной сети потери могут быть опрс-
делены по величинам К. П. Д. межкоз. ‚ Приведенным . В
табл. 12. Определение ведется по уравнению.

К. П. Д.межуоэ.
Потери= В — й

+ П. Домелуоз

тде

В, — водоподача пистто в мУ/га;
К П. Д.межхоз, — КОэффициснт — полезного

межхозяйственных каналов.

действия



ПРОЕКТНАЯ (КРИТИЧЕСКАЯ) ГЛУБИНА
ЗАЛЕГАНИЯ ГРУНТОВЫХ ВОД,

Критическая глубина - залегация уровия — грунтовых
вод зависит от высоты и скорости_ их капнллярного под-
нятия (то есть от мехапического состапа почво-грунтов)
н от содержания в них солей,

Высота _ капиллярного поднятия воды в различных
почво-грунтах, по данным справочиика — гидрогеолога
(1962), приводится в табл. 16.

Таблица 16

Высота капиллярного поднятия в иекоторых породах

Высота_капиалярно-
Породы 19 подчяТИя

Нкр в м

Среднезериистый _ несок ©,15—0.35
[слкозеринстый. песок 0;35—1

Супесь 1-1,5
Суглинок. легкий. й 1522

нинок средний 33
углинок. тяжелый 34

Глины 45

Как видно из таблицы. капиллярное поднятие грун-
товых вод достигает 5 м.

Однако миогие исследователи рекомендуют — прини-
мать критическую глубину залегания уровня грунтовых
вод значительно меныше. Так, например, В. А. Ковда
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(1946) _ рекомсндуст _ припимать в пределах 13 м,
М. Кац (1963) — п пределах 16 -2.9 м, А. Н. Ко!

стяков (1960) — в пределах 1,7— 35 м. По _ данным
ТуркменНИИ!ГиМа (1960). — критическая — глубина со-
сгавляет около 2 м.

„Нсходя из этих рекомендаций и учитывая иеобходи-
мость механизании дренажных — работ с — примененнох
дреноукладчиков, в настоящей работе приняты следую-
щие критические глубины залегания уровня груптовых
вод (табл. 17).

Табоаци, 17

Рекомендуемая кризическая глубина залегания грумтовых — вод
ее ННЕ на лЕ, лаа

Характери- |рыкоменлуе-Характеристика—||стика гру. |скомендует РУЙ'| мая крити-Зоны. грумговых вод по |тов по меха:| пеская глу-
их минерализации | ническому 6: у

составу УНа

Нижисамударь- \\нгпч::'уш;тки : легкне 2,0
инская ЧР_У„ , „'...... лижелые | 2,0—2,5*

Среднеамударь: — | Минерздизании ё 5
инская тоУу ‚0‚)‹:‘1:”11\\1 понлней||| Н

Мугабская п Минкрализании ВН 20
елженская приновых нол —| зяжелые | 206%

Прикопетдагская — | Минсрализация ——| легкие
круптовых вох — | Ма —0,5

110 гилигр

` од с ми® Норма_осулення
нерализацией: ое 10

м прихенистея дли грум!

Принимая _ критическую глубииу залегания — уровия
груптовых нод 1,5 . м, мы допускаем иекоторое засо-
ление поверхиости почн, которос ликвидирустся — после-

дующими профилактическими. промывками.

З Зак, 207



ВОДНЫЙ БАЛАНС И ТИПОВЫЕ ДРЕНАЖНЫЕ
МОДУЛИ

Водный баланс и дренажные модули в период
капитальных промывок

Для определения ` размеров дренажной сети, нсобхо-
димой при проведении капитальных промывок, на этот
‘пернод были составлены водные балансы для различно
засоленных почв и по ним определены дренажные моду-
ли стока.

Водный баланс составляет на ! га площади — петто.
по уравнению:

АИ - В, + А—0 - И-п + Выкы — (6)

где А У — увеличение объема груптовых вод, для о1-
вода которых необходим дренаж, в м\/га;;

Вор — водоподача на промывки по табл. 10, делеи-
пая на к. л. д. внутрихозяйственной сети по табл. 13, в
мУга;

А — атмосферные осадки за пернод промывок по
табл, 9 в мУга;

О — отток в сторону перелогов, принятый равлы›!
испарению с 1 га их за период промывок ло табл. 6
для неорошаемой зоны, за вычетом атмосферных — осад-

В : и.) ‚ в муга (к. 3 И—
коэффициент земельного использования);

И — испарение с поверхности орошаемых — земель,
приравненное к испарению с водной поверхности — по

34
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ранным М. Я. Мягкова, припеленным в табл. 18, в мУ/га;
НЙ — свободная емкость почво-груптов золы аэраци

от уровия груптовых вод д0 проектной — (критической
глубины в мУ/га;

Влор—— потери из межхозяйстветных каналов и дру-

гих водотоков и водоемов, влияющие на территориюо, д9
которой составляется водный баланс

Таблини 18

Испарение © водной новерхности.|(сред ее многолетиее) в м’

7 Прикопетдагская | Пижнсамударьии"
| н Мургабо-Тед-. ская и Среднеаму"
женская зоны (по | дарьинская зоны:Н ‘ланным Теджен» | 19 ланным Чарл-
ской метеостан- | жоуской метео-

ини) ‘станции)

Январь 208 \ 216
Февраль ы 432
Март 948 ] 538
Ап{:ем› 1507 ' 1382
Ма 167 | 1975Июнь 249 231
Июль | 3215 | 2753Август: 2691 2654
Сентябрь , 1994 | 1654
Октябрь ! 196 1053
Нолбрь | 793 504
Декабрь | Зы Э70

За тод ! 18085 16242
Данние взяты. н климатологического_ справочника Н. Я. Мико-

ва ` (1955)

Свободная смкость определяется по формуле:

® = 1С04 (Н — Ну)

тде Н — исходная глубипа ло груптовых вод в
Н,у — критическая глубина В м;
@ — объемный вее почвы;

‚ — полная влагоемкость в ', к весу почвы;
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а — влажность в % к весу почвы;
к — коэффициент — земельного использования

{к. з и.).
Величины объемпого веса припяты: для_легких груи-

тов — 1,43 и для тяжелых грунтов — 155
Полная влагоемкость принята: для`легких груптов—

31%, а для тяжслых груптов — 27% к весу почвы.
Влажиость почвы определяется по формуле:

® 1 — в Нр

а—Я ®
гле а‚ — средияя влажность почвы при глубиие до урог
ия грунтовых вод, равной М (по табл. 19);

@; — средняя влажность - почвы — при глубние д
уровия грунтовых вод, рависй Й,р (по табл. 19).

Средняя влажность п зоне аэрации почвы, в зависи-
мости от глубины до уровия груптовых вод, по данным
Г С. Ефимова (1966), приведена в табл, 19.

Тоблицо 19

Средняя: лажность в зоне аэрации в / к весу. почвы

Глубина д0 уровия грунтовых вол в М
Земаи 1,0| 2,0 ] 3,0 | 4,.0 |5,0 [ 6,0 ̀  9,о ] 12,0

Средняя плажность в %

Орошаемые || 21,5 | 18,3 | 17,0 | 16,2 | 16,0 | 159 | — | -
Неорошае-

мые 20,0 | 18,0 | 16,3 | 14,9 | 13,5 | 12,5 | 93 | т,3

Наименышая величина к. з. и, определялась с учетом
анных наблюдений, проводившихся режимными” стан-

инями Туркменского геологического управления, опыт-
ными станциями СоюзНИХИ и других — институтов, о-
торые показали, что ширина зоны растекания грунтовых

вод от орошаемых земель к перелогам составляет около
200 —300 м, а быстрое гидростатическое _ выравиивание
уговня груптовых вод на перелогах под влияннем дав-

ления воды со стороны орошаемых земель также захва-

зывает зону шириной до 300 м. Тогда, при площади оро-
ичаемого массива 300—400 га, всличина к. з. и. составии
36



0,5—0,6. Поэтому при балансовых расчегах наименына
величина к. 3. н. принята равной 5.

'Определение величии дренажного модуля @ произае

дено по формуле:

К (9)

где / — время промывки в сутках по табл, 10.
В табл. 20 приводятся: величины лрепажного модули,

подечнтанные для различных к. 4. и. п исходных значе-
ий Н при проектной — глубиие - уровия груптовых — вод

Н.о=2.0 м. Всличина Вуоорь В табл. 20 пе учитываласть.

Водный баланс н дренажные модули при орошении.
ранее освоенных земель

Для определения ` дренажных модулей при орошении
ранее освоенных земель были составлены водные балаи-
сы для следующих трех случаев:

1 Все оросительные каналы проходят в — земляном
русле (к. н. д. по табл, 14—15)

2. Распределительные каналы бетонированы
(к. п. д.=0,80).

3 Распределилельные канали оетоппрованы, & ороси-
тельные заменены гибкими трубонроводами (к. М. ©

4,94).
Для определения дрепажного — модуля — составлялиеь

ежемесячные водные балансы на одии комплексный тек-
тар площади при трех значениях к. а, ; 0,6; 080 н 1.0

Составление водного баланса пропзведено на 1 та
площади ветто но уравнению:

МИ = В, + А — И — О - В,оно» , и10)
где АИ — изменение запасов груптовых вод и почвениой
млаги в зоне аэргаищи в мУ/га;

А — атмогферные осадки в м'г
Вр — водоподача на орошение © фильтрационны-

ми потерями из каналов и других водотоков (потери учи-

тывались введеннем к. п. д.) в мУга;
Й — средисвхнешенная неличина _ испарения и грян-

спирации для заданного состава культур в м*.га, опредс
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ляемая при расчетной глубиие до грунтовых — вод Н,
по таблицам 4. 5. 6, 7 или расчетным путем;

О — отток грунтовых под от орошаемых земель В
сторону перелога, приравиенный к нспарению с пере-
логов в зоне растекания по габл. 6, за вычетом атмос-
ферных осадков в м“та. При этом _ условно припято. что
перелоги вдоль границы орошасмых земель покрыты )-
слительностью в полосе шириной 50--150 м. составля-
зощей до 15%/, от орошасмой илощади, н испареиие © них
берется по графе «перелоги в зопе орошения», а испарс-
нне на площади остальных перелогов по графе «перело-
ги в неорошаемой зопс», Наименьшая величина к. з,. й
при определении оттока припята так же, как и в водноМ

балансе па период. капитальных промывок, равной 0.5.
Витерь— пОтери з Межхозяйственных капалов н другим
водотоков и водосмов, — влияющие на территорию, для

которой составляется водный баланс.
Приток групговых вод со стороны: вышерасположен-

ных земель и отток за пределы балансовой территорни.
за счет фильтрации по уклопу. местности. ввиду их нс-
значительности, приняты — пами и в балансовое — урав-

нение не включены,
Величина дрепажного модуля д за отлельные месяцы

опредслялась по формуле. (9):

Чпо др / СеКГ,

тде (— число дией в месяце.
В табличных приложениях 1 — 16 пуиводеты: примерны

составления водного баланса для систем с капалами в
земляных руслах, без учета величины Вк & В прило-
жениях 17—20 для систем © бетопированиыми: канала ми
м с применением трубопроводов, при разлячных значе-
инях к. 3. й. н к. 1 Д.

Подсчитанные по приложениям 1--20 средиле: вали-
чины: дренажного модуля за год и за вегегационный пе-
ряод прицедены ® габл. Э1, из которой видно. что в ст
дельчых случаях ла вегетационный пернод - величинты

лренажиого модуля имеют отрицательшые значения.
Поэтому для определения междренных — разетояний

* объема дренажного стока за расчетные дренажные мо
дули были приияты их среднегодовых величины.
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На основании табл. 21 были составлены графики а-
висимости средисгодовых неличин дренажного — модуля
ст к& н для 1У н \' гидромодульных районов по всем
четырем зонам (рие. 5—&).

Составление водных балансов по всем зонам показа-
ло, что нанбольшие дренажлые модули должны — быть
весной и осенью в период. профилактических промывок.
причем максимальная величина дренажного — модуля В
‘большиистве случаев приходится па февраль,

Поэтому расчет пропуекной способности дреи необ-
ходимо пронзнодить на фепральскую величину дрепаж-
пого модуля. В табл. 92 приведены средние — значения
максимальных (февра ренажных модулей для

сех к. 3. .. так как величина к, з и.. пследствие незна

чительного иепарения в феврале, не оказывает сущест-
вециого влияния на дренажные модули

Тоблиии 22

Величины - мазсимальных (февральских) дренажных — модулей.
лан всех к, & п) в бсек е Т ая

Зеоны

СПрикопет- Г ] 1
дагская — [0, 8% 0|+), 500, 54 0 48 .0,550,27 0, Ш"‘. 41 ©,47/0,22 0,42

мунаб»:
сджен- | | |

ская 10,7 10 60|, 640 52.0,48.0,54,0, 42 0581043
Срелисаму- 1

Гарьи-

н_ч:"идб\п‚э:

!

10,29.0,25 043 0,52 0,350, 310,75.0,68,
Иижнеа м:

дарьни
ская |0,67,0,63|

от л00
]

п‚в4!п,700.ща,ы0‚!57П.Нв«)дбдёз‘н я,‘о, х
Ири: спределении: пропусьной способности: открытых

дрен и коллекторов песбходимо учигызать также вел:
чину сброзного модуля, когорая в соо глегствии © даннь

ми — Уэгипроводхоза (1957) и Средазиинроводхлопка
{1957) может быть пранята равной:
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а) для непереустроенных систем в земельных — рус-
лах—0,13 м/сек. га;

6) для переустроенных систем в земельных — руслах
или бетонированных капалах — 0,10 л/сек. га;

в) для систем с примепением — лотков и труболрово-
дов — 0,06 л/сек. га;

При определении расчетных расходов открытых кол-
лекторов принимается сумма максимального дренажио-
го сбросного модулей.



ОПРЕДЕЛЕНИЕ СРЕДНЕМЕСЯЧНЫХ УРОВНЕЙ
ГРУНТОВЫХ ВОД

При горизонтальном — дренаже.

По получениым в приложениях 1--16 н табл, Э1 сред.
чегодовым` величинам дренажного модуля определястсл
расчетное расстояние между дренами. Определение ре-
комендустся вести по формуле С. Ф. Аверьянова (195 ))

и а

д’‹{г—гпг.(н—
где В — расстояние между дренами в м;

К — коэффициент фильтрашии в м’сутки;
Н — превышение — уровия воды па междрений 1134

горизонтом воды в дрене в м;

Т — глубина залегания поверхности - водоупора ›
поверхности груптовых вод (мощность водоносного.

ласта) в м;
@ — средисгодовой _ дренажный модуль в л/сек. та
а — коэффициент висячссти:

4
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тде @ — днаметр дрены.
Для открытых дрен 4=0,56+йд,
где 6 — ширина дрены по дпу в м;
йи — наполнение дрены (глубина ` воды в дренс)
в м.

Для определения @ удобно пользоваться графиком
С. Ф. Аверьянова (рис. 9).

Уравнение (11) решается подбором.
Определив по среднегодовому дренажному модулю

величину В, находим значение Н для каждого — месяца
по формуле:

Нее. тар оее —Т 12у + яКа ‚ (12)

тде Нмес—— превышение уровня на междрении над гори-
зонтом воды в дрене за данный месяц в м;
ом с. — дренажный модуль за данный месяц в л/сек. ©
га. При значениях Т, равных 50 м и выше, величи-
Н

ной -5 Можно пренебречь. Тогда определение Н мож-
2г

ко производить по формуле:

в

И= вкта *®. (13)
В этом случае, найдя среднегодовое значение Й, не-

трудно определить месячные значения Н ее. по фор-
муле: *

Н мее, == Нероа * ое (14)
Яер тол

Глбина от поверхности земли до уровня грунтовых
вод в средине междрения (й,р) находится по формуле:

ло = л — И, (15)
гле й„— расстояние от поверхности земли до уровня во-

дё в дренё в м.
том случае, если при нанвысшем стоянии уровня

грунтовых вод вёличина /, будет меньше 08 м, а в пе-

4 ак, 207 49



риод сева меньше 1,2 м для легких или 1,8 для тяже-
лых почв, необходимо уменьшить величину В. Тогда. за-
даваясь величиной В, определяют х ‚ а затем снова про-
изводят определение Н по формуле (12) или (13) и Йгр
по формуле (15).

Расчет производят до тех пор, пока величина # „ с
будет удовлетворять вышеизложенным условиям.

По `формулам (13), (14) н (15) были: подсчитаны
среднегодовые и месячные величины Н и й,р для всех
орошаемых зон по приведенным в приложениях 1-16
ъеличинам дренажных модулей. Подсчет произведен для
1У и У гидромодульных районов при_ к, 3. и.=0,8. При
подсчете принималось, что величина И,рсоставляет 3 м.

Результаты подсчета приведены в табл. 23 и 24.

Таблица 23

Напор над горизонтом воды в дренах и глубина залегания
уровня грунтовых вод в средине междрения

дяя 1У гидромодульного района при . . н==0,8 в м.

Зоны.

Прикопет- |_Мургабо-_| Среднеаму- | Нижиеаму-
ларьнискаядагская — | Тедженская | дарьинская

Коэффициенты.
К=0, Я

1 Междренные расстояння

В=360 м |_В=200 м_ | _В=460 м
Тлу- Глу-‘иа |НатоР| оина

Месяцы — |К=1дм/сут

[Нопор|

0,00 | 3,00 0,00
Февраль 2,30 | 0,70 210
Март 0,70 | 2130 1,64
Апрель 0;88 | 2,42 081

Ма 013 | 1:87 0791Июнь 1526 | 174 0,98Июль 1;31 | 169 в
Август 0191 | 2;09 076

Сентябрь 053 | 2;47 0134
Октябрь 0;00 | 300 0;00Ноябрь 1197 | 173 212

Декабрь 249 | 058 1,90
50



Таблица 24

Напор_ над горизонтом воды в дренах и глубина залегания
уровня грунтовых вод в средине междрения для И

тидромодульного района при к. 3. и.==08 в м

_ Зопы _ -
Прикопет- | Мургабо- || Среднеаму- || Нижиеаму-

загская — |Тедженская | дарьинская | дарышиская

[ — Козффиииенты фильтрации —
Месяцы — |К=10м/сут. [ К=д,бм/сут. К Бм/с:
— Междренные расстояния.

В=330 м_ | _ В=330 м 40 м

Глу- ‘лу- -|1апор| ауа |Напор| а3 |Напор| ГАУ>

Январь 9,00 | 3,00 0,00 | 3,00Февраль. 2,21 | 0,79 1,19 | 1,Я1Март. 0,85 | 2,15 0,95 | 2,05.
Апрель 0,25 | 2,15 1 0 ь 045 | 2,55
Ма З | 2,7 | 0 , 0,15 | 2,86Июнь 7 | 2,13 | 0 ГХ 0,30 | 2,70Июль. 7 | 2,93 | 0. ой 024 | 276Август. 00 | 300 | 0 о, 3,03 | 2,97Сентябрь С0 | 3,00 | 0,00 ой 0,00 | 3,00Октябрь 00 | 3,00 | 0,00. о, 0,00 | 3,00Ноябрь 54 | 246 | 0,00. 1 0,00 | 3,00
Декабрь 57 | 1,43 | 1,88. 1Ы 0,00 | 3,00.

При вертикальном дренаже

Обычно ‘расчеты — хода уровней грунтовых — вод при
гикальном дренаже не делаются, так как вертикаль-

дренаж, в отличие от горизонтального, может отно-
сительно ‘равномерно работать в течение всего - года,
создавая дополнительную свободную емкость — почво-
трунтов для аккумуляции части воды в период высоких
лренажных модулей.

Однако часто нужно бывает знать возможные гл
бины залегания уровня грунтовых вод на староороша:
мых землях в период максимальных дренажных молу-

лей или в период промывок при освоенни новых засо-
ленных земель, для чего необходимо произвести соответ-
ствующие расчеты.

л* 5



Такие расчеты горизонтов - груптовых вод как при
сдиничных вертикальных дренах, так и при системати-
ческом дренаже можно производить по формуле единич-
ных водосборных скважин.

Совершенные скважины

Для совершенных скважин можно пользоваться фор-
мулой В. И. Аравина и С. Н. Нумерова (1955):

К(7*-К)Оцо‚оязнщ_і—. (16)
то

где @ — дебит скважины в л/сек;
К — коэффициент фильтрации в м/сутки;
Т — мощность водоносного пласта в м;
йо — глубина воды в скважине (наполнение сква-
жины над водоупором) в м;
В — радиус влияния скважины в м;
го — радиусе фильтра скважины в м.

Связь величины эффективного радиуса влияния с на-
пором (7—йо) выражается формулой В. И. Аравина н
С. Н. Нумерова (1955).

В =1,9 (7- л) У ТК (17)
Порядок расчета следующи!
1. Задаваясь значениями Т н Ло определяют В по

Формуле (17) н @ по формуле (16).
При этом величину Г можно принимать по — уравне-

ни

Т= Т- й, м,
где Т, — глубина от поверхности землн до водоуПора в
метрах, принимаемая по литологическим профилям.

й‚р — глубина от поверхности земли до проектного
уровня грунтовых вод в М, которую _ для расчета

обычно принимают в среднем равной 2 м.
Величина Ло должна быть равна или незначительно.

‘больше расчетной величины рабочей части фильтра /.
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Определив @ по формуле (16) производят проверку
ичины / по уравнению:

@== / оее МЭ=то-1000 ^› (179)
где @ — расход скважины в лсек., определенный — по

Формуле (16):
го — радиус фильтра дрены в м;
© — входная скорость в М/сек.

© определястся по формуле С. К. Абрамова (1960)
‚

о< БУК
° 786400 '

е К — коэффициент фильтрации в м/сутки.
Если полученная при проверке величина Г равна_илн

иезначительно меныше Лс, расчет правилен. В противном
случае необходимо задаться новым значеннем о н пов-
торить_расчет,

9. Пользуясь величиной & полученной по формул\
(17), определяем площадь Ё, дренируемую одиой сква-
жиной:

= В я
га {176Е 100.0 '' {176)

По величине дренажного модуля @ в м/сек. га за рас-
сматриваемый месяц, полученной из водного баланса
(приложения |--16), определяем расход @

© = 9Ё л/сек. (17в)

Если @ меныше @, то глубина до уровия грунтовых
вод А превысит проектную и дальнейшая — проверка
стояния уровия грунтовых вод не потребуется.

Если @, больше @, необходимо определить изменси-
ное значение мощности водоносного пласта Т по
формуле:

“ОН9& 18Тиом = ло Ч8
0,0158 К
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2. Определяем измененную глубину до уровня грум-
товых вод — А ‚р по формуле:

Ар == Т, — Тлм (19)
Если величина й ‚р в пернод максимальных — дренаж-

чых модулей получается меньше 0,5 м или в период сева
меньше 1.2 на лёгких и 1,8 на тяжелых грунтах, необхо-

димо уменьшить величииу ® и повторить расчет по фор-
мулам (17а), 176), (17в), (18) и (19).

Несовершенные скважины

Для несовершенных скважин можно — пользоваться
формулой В. Д. Бабушкина, приведенной в справочном.
руководстве гидрогеолога (1959):

35 Эть
@=0,0158 К5 е иоейтл—р | 60

вг„ 9 \2!8 Гторь ) е /
где @ — дебит скважины в л/сек;

К — коэффициент фильтрации в м/сутки;
$ — понижение уровня воды в скважине в м;
4 — длина рабочей части фильтра в м;
К — радиус влияния в м;
о — радиус фильтра скважины в м;

{«= ПНа беа )ть 7

у& где Т — — мощность
водоносного — пласта

40 в м определяемая

зо так же, как и в рас-
в чете- — совершенных:

1 скважин.
+ 3 Значение А опре-

» — деляется по графи-
ку (рис. 10) в зави-Б° о1 02 03 04 05 06 07 08 63

{
симости от « = - Раднус влияния & определяется

й

по формуле:

я



к=195у ТК (20а)
Порядок расчета следующий:

1, Задаваясь значениями $ и { определяют & по фор-
муле (20а} и @ по формуле (20).

. Проверяют величины входной скорости @ идлИНЫ
фильтра / аналогично расчету совершенных — скважин.
При этом получившаяся при проверке величина { долж-
на быть равна или незначительно меньше ее значения,
заданного для расчета. В противном случае необходимо
задаться новым значением / или $ и повторить расчет,

3. Пользуясь величиной @, полученной — по формуле
(20а), н величиной дренажного модуля @ (по приложени-
ям 1-16), определяют по формулам (17а) н (176) рас-
ход @, аналогично расчету для совершенных скважин. и
ссли этот расход больше @, то подбирают новое изме-
иенное значение мощности водоносного — пласта (Т,,
так, чтобы при подстановке его в формулу (20), полу-
ченный по ней расход был ‘равен ©.

4. Определяют величину И,р по формуле (19), и если
она в период максимальных дренажных модулей будег
меньше 0,5 м или в период сева - меньше 1,2—1,8 м,
уменьшают величину Ё, снова определяют расход @), я
нодбирают Т мэм, а затем определяют величину Йгр Про-
должая так до тех пор, пока она е будет удовлетворять
требуемым условиям.



ПРОГНОЗ ПОДЪЕМА УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД,

В Туркменской ССР широко развернулись работы по
освоению новых земель для орошения. Уровень грунто-
вых вод под этими землями залегает на различной глу-
бине. От сроков подъема и изменений его зависят нача-
до и размеры мелиоративного строительства,

При составлении прогноза подъема уровня — грунто-
вых вод на ‘массивах вновь осваиваемых целинных или
залежных земель в Туркменской ССР, где отсутствуют
напорные подземные воды, можно широко применять

уравнение водного баланса (10):

лу = В +А-Й-0,

тде АИ—ежегодное увеличение запасов грунтовых вод
и влаги в зоне аэрации в мУга,
В — ежегодная водоподача на орошение и профи-
лактические промывки почв от солей, включал
фильтрационные потери из каналов и других водо-
токов, водохранилищ и проч., находящихся на ба-
лансовой территории в м“/га;
А — атмосферные осадки за год в м/га;

Й — испарение влаги почвой н транспирация ра-
стениями за год в м/зга;
О — ежегодный отток грунтовых вод из зоны освое-
ния к неорошаемым землям вследствие гидростати-

ческого выравнивания, в период подъема их уровия
до проектной (критической) глубины в мУ/га;

В уравнение водного баланса не включены второсте-
иенные элементы его — конденсация и внутрипочвенное
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'испареине, а также приток и отток - груптовых — вод за

счет движения грунтового потока по уклону местности,

величины которых иезначительны и примерно одина-

ковы.

Водные балансы составляются для территории, ло
возможности обособленных в гидрологическом и гидро-
геологическом отпошении.

Все расчеты производятся па площадь территории
брутто, в которую, кроме орошаемых земель, входят ра!
положенные между ними неорошаемые земли (перело-
ти, залежи, целина), если такие имеются в наличии.

Прогиоз подъема` уровия груптовых вод составляется
по следующему уравнению:

Е+ л„— М
АУ *т= (23)

где Т — срок подъема уровня грунтовых вод до проект-
ной (критической) глубины в годах;
Е — свободная емкость почвы зопы аэрации от уров-
ня. грунтовых вод до критической глубины в м’/га;
Др— лефицит влажности почвы до предельной по-
левой влагоемкости в зоне от ее поверхности до
«критической» глубины в м'/га;
М — промывная норма при освоении новых земель

в м'га
Величина Е подсчитывается по уравнени

Е=100 @ (#— л) @,
где @ — объемный вес почвы в долях единицы;

& — глубина залегания уровня грунтовых вод перед.
началом освоения в м;
Акр — проектная (критическая) глубина залегания

'ровня груптовых вод в м;
поя— ПОлная влагоемкость` почвы в % к ее весу;
а— средняя влажность почвы от уровня грунтовых

вод до критической глубины в % к ее весу,
Величина Д,, определяется по формуле: Др== 100

@й,р (8,»—&)),
тде В, — предельная полевая влагоемкость почвы для

толщи от поверхности земли до критической глуби-
ны, в % к ее весу;

-
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@, — влажность почвы от поверхиости земли до кри-

тической глубины перед началом освосния, в % к весу
почвы.

Таким образом, для составления водиого баланса и
прогноза подъема груптовых вод необходимо иметь ко-
личественные показатели о величинах В, А, И, О, М, @.
й. Й» Вноя» Вар & й @. Определение перечисленных вы-
ше величин производится по следующим данным:

Водоподача и потери воды (В)

Величина В равна водоподаче иетто, деланной па
коэффициент полезного действия — системы (к.п.д.) н
умноженной на коэффициент земельного использования
(к.з.и.) плюс потери в водоемах, а также каналах и
других водотоках, проходящих через балансовую тер-
рнторию, как, например, Каракумский канал, Хаузхаи-
ское водохранилище и т. д., потери из которых пе учи-

тываются к.п.д. отдельных ирригационных систем:

—Ви
ка л

„КНВУИТ ЕВ уур (24)

В: определяется в соответствии с поливными режима-
ми и принятым в проекте процеитным составом культур

на орошаемых землях. Поливные режимы по отдельным.
культурам разработаны для каждой климатической з0-
ны Туркмении в разрезе гидромодульных районов, учи-
тывающих изменение оросительных и поливных норм в

зависимости от механического состава — почво-грунтов и
глубины залегания уровня грунтовых вод. Средние во-
личины В эг составляют 9—10 тыс. м%/га в год.

Величииы к. з. н. составляют обычно 0,8—0,95.
Величины к. п. д. зависят от состояния ирригацион-

чных систем и техники полива. Для систем, состоящих и.)
каналов в земляном русле, при легких грунтах к. п. д.

равен в среднем 0,6, а при тяжелых — 0,7.

При бетонировании ‘распределительных каналов _ или
устройстве бетонных лотков к. п. д. можно принять рав-
ным 0,8, а при замене земляных оросителей лотками и
тибкими шлангами к. п. д.=-0,9. При постройке ороси-
тельных систем в закрытых трубопроводах к. п. д.=0,94.
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Величина Вотерь — ОПределястся о дашиым Экс-
илуатационных организаций, гидрометелужбы _ пли п
проектным — данным и дслится на площадь брутто ба-
зансовой территории.

Атмосферные осадки (.1)

Величина атмогферных осадков принимастся: по ган-
имм метеостанций, причем для Нижиеамуларьниской 30-
мы она может быть принята равной 1000 м*’га, а для о'
тальных зон — 1310 м“/га в год.

Испаренне и транспирация (И)

Огределение величины И затруднястся — ограничен-
ностью исследовательских - данных по этому — вопрос:

Пн определении Й устанавливают процент площади, за>
иимасмой отде. рами, а также псорошас-
мыми землями и затем по таблицам 4, 5, 6 н 7 подсчи-
лывают величину испарения.

ГПург: расчетах по круппым массивам примерные годо-
вые — величнны —И для Прикопетдагской —н Мургабо
Тедженской зоп могут быть прицяты следующими

© площади, занятой хлолчатимком, — 9.5 тыс. м\/гя;
С площали, занятой люцерной. — 117 тые. м“та:
© площади, запятой зерповыми: © повторными, овощ-

мыми ч бахчами — 9 тыс. мУга.
С слощади. занятой многолетиими пасажденнями, -—

15 тыс. мУ/га.
С площади, занятой перелогом © покровом — расте-

И, — 4,7 тыс. мУга;
С площади. занятой перелогом без покрова, —-

25 тыс. м%/га.
Для Нижнеамударьииской зоны к_пеличние нспаре-

иия ‘применястся коэффициент К=0,75, а для Средие
амударьниской — зоны ‚А9. Суммарное испаренис
всеми культурами и иеорошаемыми землями делят на

илощадь брутто балапсовой — территорни и получают
расчетную величину Й,



Отток грунтовых вод из зоны освоения (О)

Величина О зависит от фильтрационных — свойств
груптов, площади и конфигурации массива освоения н
исходной глубины залегания — уровия — грунтовых вод,
При крупных и компактных массивах и тяжелых груй-
тах величина оттока ис превышает 5% от водоподачи нл
орошение и промывки. При очень мелких, — вытянутых
участках орошаемых земель, окруженных — массивами
песков и относительно большой мощности водоносного

горизопта (100 м и более), отток может достигать 30%
от Водоподачи,

Промывные нормы (М)

Величина М определяется в зависимости от засоле-
ния метровой толщи почвы и механического — состава
почво-грунтов, Для легких почв при слабом засолении
величина М составляет 3—4, при среднем. засолении —
5—6, при снлыюм — 101 и при солончаковом
16—17 тые. м%/га. — Для — тяжелых — почв_ величи-
иа М составляет соответственно 4—5, 6—7, 13—15,
17—19 тыс. муга

Объемный вес (а)

Величина « принимается в среднем для всей — зоны.
аэрации по данным специальных исследований, — При-
мерные значения @ для Тедженского оазиса, располо-
эенного в южной части Туркменской ССР, составляют:
для песков 1,42, супесей 1,43, суглинков 150 и глни 1,60.

Глубина до уровня грунтовых вод (й)

Зеличина й определяется по картам глубин залега-
ния уровня грунтовых вод на балансовой территории
перед началом освоения.

На карты паносятся следующие изолинии глубин до
уровня грунтовых вод: 5, 10, 15, 20 н 30 м. Для пло-
щади в каждом интервале глубин — определяется сво.
бодная емкость & и составляется прогноз подъема уров-
ня грунтовых вод.
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Критическая глубина (Лкр-)

Величина Й.р принимастся в зависимости от механи-
ческого состава почво-груптов и минерализации групто-

вых вод. Значения И,р для каждой зоны могут быть
приняты по табл. 17

Полная и предельная полевая влагоемкость

з М Вар)
Величниы. влагоемкости устапавливаются в среднем

для_ всей зоны аэрации _ специальными_исследованиями,
В Тедженском оазнсе Туркменской ССР величина пол-
ной влагоемкости была принята: для песков 39, для
супесей З1, суглинков 29 и глии 26'/, к весу_ почвы. Ве-
„личина предельной полевой влагоемкости принята соот-
ветственно 20, 24, 25 и 25% к весу. почвы.

Влажность почвы ( з и 2 )

Всличины — влажности почвы з н @ — определя-
1отся _ проведением специальных исследований, по дан-
ным которых устанавливается зависимость их _ средних

значений для Зоны аэрации от глубины залегания уров-
ия груптовых вод.

В табл. 19 были приведены_данные © средией влаж-
ности зоны аэрации груптов в Тедженском оазисе Турк-
менской ССР, принимавшиеся — при — прогиозировании
подъема грунтовых вод.

При прогнозе подъема_ уровия груптовых вод н опре-
делении сроков строительства дренажа в Тедженском
оазисе Туркменской ССР исходные данные для состав-
ления ежегодного водного баланса были следующими:

Ви =10 тыс. м%/га, к.п.д.=0,68, — к.з.н.=0,80, В оотерь
(потери — из Каракумского канала) —° 0,5 тыс. М/га
А= 14 тыс. м/га,_Й орошасмых земель = 10 тыс. мУ/га,
И перелогов == 4,5 тыс. мУ/га, О = 05 тыс. м/га,

Всличнна спободной смкости ` почво-грунтов Ё был
принята следующей: при й — 5 м, Ё = 69 тыс. мга
при й = 10, В = 24,6; при й = 15, Ё — 451 п при А = 20,
& = 70.0.

Ежегодное увсличение занасов грунтовых вод и вла-
ги в зоне аэрации почвы составило:

ы



Таблица 25°

Ироектные показатели по горизонтальному закрытому дренажу`

с ®
#а еотоНазвание хозяй- | ®& | ® & в | 22а | В888,ств, дая которых | & | Е Ё | З5е оеезапроектировн | ЗЕ | 82& © | # & | вЕЗе

креваж Вё5 | Е#= я | 82% | ВЕНЕ
&а | ©%а | &&а | 5—Ё | ЗЕа

Колхоз_им. Ку |
бышева Мургаб-
ского района 1848 0,22 1,85. 1,27 1890,7

Колхоз _ „Больше-.
вик* Байрам-

„Алийского района 350 0,32 0,45. 1,93. 686,6.
Совхоз „Теджен*.

'Тедженскогорайона 561 | о18 | 1,80 | 0,45
Совхоз_ им, 40-ле-

тия Тедженского.
района 640 | 0,15 | 0,45 | ©,88 | 560,0

Таблица 26

Проектные показатели по вертикальному дренажу

! „е |&йа | В8*
Город или хозий- ё°е. | ее | е
ство, в которых | а55 | ЭКЕС | чЕЕ

запроектирован | ЗЕВА ЕВ а| ее
‘дренаж З ВЕч | & б < | Ван

| САЛЕ ВЕЗЕ| 88

Байрам-Али 1,02 | 254,2 | — 398
Мары о61 | 797 | — 836
Колхоз — „Совет

Туркменистаны*
Чарджоуского. |
района 890 | 0,24 |15,00 | 0,26 | 2321 | —

Колхоз_„Туркме- ]
истан* Байрам-
Алийского.
района: тіо.\в 1,20 |0,35 266,0 | 495
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тде М — соимость постройки дренажа в тыс. руб/га;
9 — дренажный — модуль, определяемый — состав*

лением. водного баланса в л/сек. га
к — коэффициент фильтрации в м/сутки;
п — коэффициент пропорциональности — (величина

л в среднем равна 3,0-=3.5).
Так как расчетная величина` дренажного — модуля

определяется по водному балансу и не зависит от Типа
дренажа, основным показателем — для — районирования
остаются фильтрационные свойства грунтов,

Поэтому районирование дренажа необходимо произ-
воднть_ исходя из следующих основных положений:

1 Горизонтальный дренаж рекомендустся применять
в таких гидрогеологических — условнях, при — которых

фильтрационные свойства груптов понижаются или же.
незначительно изменяются по мере углубления от по-
верхности земли, а также при близком ‘залегании водо-
упора, препятствующего устройству достаточно глубо-
ких_вертикальных дрен.

2. При расстояниях между горизонтальными дрена-
ми до 400 м дренажную сеть нужно делать — закрытой
или сочеталь закрытые дрены с открытыми.

З. На участках с применением. новой техники ороше-
ния (лотки, трубопроводы и др.) дренажную сеть сле-
дует делать закрытой. Закрытую дренажную сеть сле-
дует делать и для участков, на которых ожидается оп-
лывание грунтов после подъема груптовых вод.

4. Вертикальный дренаж рекомендуется для таких
гидрогеологических условий, где фильтрационные свой-
ства груптов возрастают по`мере углубления от поверх-
ности земли. Применять его следует также при. наличии
напорных грунтовых вод.

На рис. ! приведена примерная схема районирова-
ния дренажа на территории Туркменской ССР, выпол-
ненная на основании гидрогеологических съемок Турк-
менского геологического Управления и Туркменгипро-
водхоза.
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Декабрь 1
Ц
Н

Ординаты ` оросительных

Прикопетдагская

3 о

Мургабо-

0,169

ве2
е 

|
 <

=ею
=

За
 

®

‘идромодульные

0,020
0,020|
07014
0,440|
0,474
0,484|
0,300
0;305
0,288
9,175
0,208)
0,214|

0,212
0,467,
0,466)
0, 558
0;568]
0,708
0,744
0899
0;805)
0,896|
0601
0621
0,245
0,208/
0;134
0,043
0,044|
0;159
0,190|
0;200|
0015
0,019
0;008
0,008|

0532
0,464
0:455
0,048
0,033
0,024
0,177



Приложение 1

гидромодулей в л/сек га

Нижнеамударьинская:

1 и П 1

0,020) 0,09) — | — | — | —
0,020| 0,008 — | — | —
о014 ом) — | — | - | -
0,437) 0,572) 0,437) 0,493) 0,302) 0371
0;447| 0,584) 0445 0, 571 09 0,379
0;459) 0579| 0438 о‚ыз 0;296] 0,369|
0,248 0,1270;250| 011350140 0;194
0,145) 0,118)01165 0;126]0;206 5) 0170

0,204 0,2220;381 0,227
0467 0,329)

0,497| 0,4470;526 0;489
0613 0;534

0,684 ©) , 5840;749 0;634
0781 0;595

0,738 0,5390;658| 0;5030;589 0,:84
0,507| 0,396|
0,332| 0,069| , 1120;059] 0,068) 0;006| 0%06) 0006 006
0,018] „025 0,029) 00040004 0,004|_0,004

0048 0;025) 0029 0,004| 0004 0604 0,004.0,190) 0,013) 0;04)0,04| 0,004) 00040004
0,190 0,177) , 182 0,004| 0,004) 0,004)_0,00405199 +299) 0,373) 0,349 0004 004 00040004

0,290| 0207) 0,019) 0,019) 0240 0, 3531 0004 0004 0;004|_ 0004
0,351| 0,489) — | — | 0412 о436 — | - | - | -
0,347| 0.а — | — | оот) о108 = | - | = | =
0,069) 0,286) — | — |о.отб| о,087 — | = | = | -
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Водный баланс для.
ости_ хлопчатиика 221 гидромодульные районы при урож:

Янва
рь

Февр
аль

Ма
рт Апре
ль

Ма
й

Коэффициент земельного

116 770 495 1064

269 | 509 ) 670 | 996
Водопотребление

Испарение:

Осадки. 170 270 220 130
Потери 1070 | 788 | 475 | 873

. + 2356 | 1778 ‘ 1190 2067
Баланс 359 | 509 | 670 | 996

Итого 1987 | +1269 | +-520 | +-1071
-+0,822 |4-0,474 |+-0,200 !+.0,400
› /сек, га

Чер. мес, | л/сек, га
дер. вететаи. (апроль—с

Козффициент земельного

Испарение с перелогов 20 34 97 78 97
Осадки иа перелогах 37 42 68 55 32

Баланс 3 + 1995 | + 1240 | +-497 —| +1006
Фер. мес. л/сек. га 400011 |+0,825 |+ 0,463 |+0, 192 |-+0,396.

чер вегетал. (апрель--сентябрь)‚ л/сек.. га

Коэффициент земельного

Испарение с перелогов 45 59 | 308 | 279 | 314
Осадки на перелогах 101 14 181 148 87
Бэланс +42 — |+-2042 | + 1142 | +-389_| +844

Чер. мее. л/сек._ га +0,015 |-+-0,864 |+-0,428 | +-0, 150 |+-0,315

Фср. пе етац. (апрель—сентябрь)‚ л/сек. га
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Прикопетдагской зоны

Приложение 2

и люцерны 60 щга) в муга орошаемой площади (нетто)

& Ё. &- © © ё. © ®
@ а ъ Ё ® © ® ё
® ® 5 5 & 5 $® х < 5 © З & 8

использовя

1534 | 2119

1368 | 1805
40 20

860 | 952

2434 || 3091
1368 | 1805

+ 1066 | + 1286
++0,412 + 0,481

использова

129 190

10 5

4947 |+110)
ч 0,30614-0,414

использования =

216 | 308

27 13

4877 |+ 991

=+0,339 |+0,370|

линя

1855

1923
10

873

2738

1928

+810

+0,302.

ния =

155

3

+ 658
|+-0,245,

25

7

566

+0,21)

= 10

906 | ©® | 354 29 10987
1166 5н | 2ы 196 | 10059

10 70 100 120 1310
768 663 | 340 28 7692

1684 | 14% | 794 | 177 | 19939

1166 541 | 251 196° | 10069

+518 — |+883 |+548 | — | 9920
+:0,200 |+0,329 |-+-0,209 [--0,0071|_0,314

0,333

08

97 70 40 28 1036
З 18 25 0 328

3424 |+831 4528 117 9213
+ 0,163 |+-0,310 |+0,204 |—-0,006 |0,292

0,296

0,6

4 156 64 57 2231
7 47 67 | & 880

+381 |+774 |+546 | +5 8569
+0,135 | +-0,288| -+0,211| +-0,002) — 0,271

0,233.
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Водный баланс дая
( гидромодульный район при урожайности хлопчатинка 99

а

& & Е й
Э18В | Ё
я ® ® < Е

Коэффициент земельного

Водопотребление 32 1256 854 765 1362
Испаренне 270 369 529 670 996

Осадки 150 170 270 220 130
Потери 16 | эт | 102 | 359 | 60

‚ + 197 | 1803 | 1526 | 1311 | 2052

ВЫВНЕ еа 270 | 369 | 509 | 6то | 99%
М того —73 1434 1017 674 1056

Фср. мес. л/сек. га —0,027 | 0,593 1 0,380 | 0,26) | 0,394
чер вегетац. (апрель—сентябрь), дсек. га

Коэффициент земёдьного

Испаренне с передогов | — 20 78 | 97

Осадки. на перелогах 37 55 | 32
Баланс —56 651 | +991

Чер. м. л/сек. га — | —0,020 30,259) -+-0,370

Чер. погет ль-—сентябрь),

Коэффициент земсельного

Испарение с перелогов 45 59 308 279 м.
Осадкн на перелогах: 101 и 181 148 87

Баланс — |+1489 | +890 |+543 | +-829
Фер- мес. л/сек. га — 0,006 | +0,615| -+0, 339 +0,209| +-0,308.

бер. всгетац. (апрель—сентябрь), л/сек. га

10



Прикопетдагской зоны
и люцерны 60 щга) в м’/га орошаемой илощади (иетто)

Приложение 8
Ию

нь

непользования = 1.0

1455

1368
40

467

1902
1368

534
0,206

Ию
ль

2153
1805.

непользов

129

10
+415

+0,160

чнепользования = 06

216

э

345
+-0,133

190°

5

+71
+0,270)

308

13

+611

в | ®
Е1&
< ©

1826 787
1928 | 1166

10 10
493 307

2329 1104
1928 —| 166

401 —62
0,150. ‚024

ания = 0

155 97
3 3

+249 — | —135
+-0,093. —0‚060\

251 174

7 Т

+157 — |-229

Нояб
рь

Дека
брь

291 380 35
541 | 281 | 196
7о 100 120
137 | 179 | м

493 659 | 169

541 | 281 | 196

— 408 | —27

За
 

год

11196
10069

1310
3788

1629
10069

6225

—0,016) 0,158 |—0,010) — 0,197
0,221

70 40 28 1035
18 95 | 30 328

—95 ° |+393 |-25 5518

—0,035) +0.152‘ —0,009| _ 0,180
0,181

156 64 | 57 | 2231
4 67 8 880

—152 |+411 | —3 | 4874

+-0,228| +0,059. 1 —0,089| —0,057) +0,159| —0,001|0,154.
0,141

т



1У гидромодульный `район при урожайности хлопка 22

Водопотребление.

Испаренне

Осадки

Потери

Баланс

Итого

ерг м.е. _ л/сек. га

&

& | &
8 В
= ©

Коэффиц

56 74

326° 447
150 170

ы 72

260° 1623
326 447

—66 — |1176
—0,025 | 0,487

‚ л/сек.дер- вегстац. (апрель—-сентябрь),

Иснарение © передогов

Осадки_ на перелогах

Баланс

Чер- мее л/сек, га

чер вегетан. (апрель—-сентябрь), л/сек. га

Испаренне с передогов

Осадки_ на перелогах

Баланс

ер мес. Д/сек. га

Водный баланс для.

&
®

®

394
612

270
379

1043

723

431

0161

га

Коэффициент

20

37

—47

— 0,017

Ко

мо 9

42 | 6в

1184 | 402
0,49 | 0,150

эффицией т

| 59 | 308
м4я | 18

1931 | 304

0,510 | 0113

Чер. вегетан. (апрель--сентябрь), л/сек, га

72

! Ма
й

циент земельного

429 881
718 | 1025

220 130
413 | 722

1062 | 1733

718 | 1025

344 708

0.133 | 0,265

земельного

78

56
321

0,124

97

32

643

0,240

земельного.

279

148

213

©,082

314

87

481

0,179



Прикопетдагской зоны!

При:‘ложение #

и люцерны 60 шга) в м%/га орошаемой площади (нетто)

& а а

!Е 5 | 3 | 9 | & | $1 Е
5 Е ® ®

Е | 8 | * $ | ©6 | 2 | $ | 5

нсепользования = 1.0

1402 1923 1817 857 252 1 ` 10015
3416 | 1873 2010 1211 564 303 10743

40 20 10 10 70 100 120 1310
785 865 855 728 271 452 730 6966

2227 2808` 2682 { 1595 623 1023 1612 18291
1416 1873 2010 1211 564 303 238 1743

8 935 672 384 59 720 1374 7548
0,313| 0,349 0,251 0,148 | ©0,022 | 0,278 | 0,512 | 0,239

0,243

использова я = 08

129 190 | 155 97 70 40 286 1035
10 5 8 3 18 25 30 328

692 750 520 290 7 7о5. 1376 6841
0,268 | 0,280. 0,193 | 0,112 | 0,002 | 0,271 | 0,515 | 0,216

0,203.

мепользования = 0,6

216 38 _ | 251 174 156 | 64 57 2231
27 13 ‘ ъ 7 47 67 81 880

622 640 428 217 —50 723 1391 6197
0,240| 0,238 0,162 0,084 | —0,018| 0,280 | 0,521 0,195

0,163.
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Водный баланс для

(М гидромодульный район при урожайности хлопка ®

Янва
рь

‚рал
ь

Ма
рт

Апре
дь

Ма
й

|
 э

Коэффициент земельного

Водопотребление 33 | 7200 | 6% | 462 | 788
Испарение 326 | 47 | в | тв | 1025
Осадки 15% | о | это | 220 | 130

Потери 16 | 363 | 297 | 217 | 323
й + 199 1743 1199 899 1241

Винле) в 326 | 447 | 62 | т | 102%
Итого 1296 | 587 | 181 | 216

чер мес. — лусек, га 0,537 |0,219 | 0ото | 0,080
чер вегетоц. (апрель—сентябрь), л(сек, га

Коэ ффициснт земельного

Иснаренне © перелогов 20 м э7 78 | 97
Осадки. на передогах 37 42 | 68 56 | 32

Валанс —0° | 1304 |+558_| 4158 [ +181

Фер. мсе. л/сек, га —0,040 | +-0,540| + 0,208| +-0,060| +-0,056

Фер. Веетан. (апрель--сентябрь), л/сек, га

Коэффициент земельного

Иснарение с перелогов -45. 59 | 308 | 279 | 314
Осадки На перелогах 101 и | 181 148 87

=т | вЯ | 469 5 | -

бер- мес. л/сек. га 0,026 | 0,569 | 0171 | 0,019 | --0,004

Чер. вегетом. (анрель— сеитябрь), л/сек, га

та



Прикопетдагской зоны.

и люцерны 60 шга) в м’/га орошаемой площали (нетто),

использования =

1303

1416

40

364

1707
1416

291

о12

1667
1873

20

417

2104

1873

231

0,086.

непользов

129

10

+172

190°
6

+46

-+-0,026 | +0,017|

1557

2010

10

422

1989

2010

1

012

ания =

155
3

—173

—0,065

непользования =

215

эт

102
©,039

308
18

—64

—0,024

21
7

=-265

—0,099

0,6

174

—14
—0,067

-0,022)

то

—=и2
—0,042|

156

47

— 169

0,063

Нояб
рь

383

303.

100

150

653

303

360
0139

40

25

4345
+0,133)

64

67

363

6140

Приложение 5

Дека
брь

817

238

120

310

1256
238

1018

0,380

26

30

+1020
+0,382|

57

&

1012

0,390

10006
10743

1310

3392

14708

10743°

3065

0,126
0,055

1035

328

+-0,101
0,002.

2231

2614

0,083

—0,023

75



Водный баланс лля
И— гидрожодульные районы при урожайности хлопка 2

Янва
рь

Февр
аль

Ма
рт

Коэффициент

Водопотребление 49 1123 | 797
Испарение 270 | з | 513

Осадки 1350 | 170 | 270
Полери 47 914 | 762

+ 246 | 2(67 | 1829
Балане — | 270 370 | 513

Итого — | 1697 | 1316
дер‚ мее. _ л/сек, га — ,009 | 0,702| - 0,490

чер негетаць (апрель-—сентябры),_л/сек, га

Коэффициент

Испарение с перелогов | 20 мо э

Осадки_ на_перелогах 37 42 — | 68
Баланс -7 +1705 | 41287

бер-мег. л/сек. га — | —0,0009) 0,706| ©,461

Чер. вегетэц (апрель—сентябрь), /сек, га

Коэффициент

Испаренне с перелогов|| —45 59° | 308

на передогах 10 | лм | а:

Баланс 32 1752 || 1189
Чер- мес. — /сек, та 0,012 | 0,728|0,442

Чер-весетаи. (апрель--сентябрь), л/сек. га

76

я

$ Ма
й

земельного

519

679

220
408

1237

679

0,216

земел

78

535
0,207

земел

279

148

427
0,165.

1029

1009

130

843

2002

1009

993
0,371

ълого

эного

з

87

766

0,286



Мургабо-Тедженской зоны
и люцерны 60 туга) в орошаемой _ площади

а э
& | .

а |& 2ЕЁЕ
® ® < 5 ё @

мепользования = 1,0

1590 2112 1826 508 255 351
1379 1810 1922 | 1164 544 252
40 20 10 10 70 100°

890 952 894 488 245 337
2520 | 3084 2730 1006 571 785
1379 1810 1922 1164 544 252
1141 1274 808 —153 27 536

0,440 1 0,477 | 0,302 | —0,061 | 0,010 | 0,207

пнспользова я = 0,8

129 190 155 97 70 40
10 5 3 3 18 25

+1022 | +1089 ) +656| —252 —95 | +51
0,396. 0,405 |0,245 , —0,097 —0,009| +-0,202'

мспользования =

216

27

952

308

13

979

0,368.
!

0,376

251

7

554

0,210

06

174

7

—325)

‚ 125

156

47

—

0,031

ы

67

539

Приложение 6

(нетто)

Дека
брь

26

199 |

120

25

17

199

—28

—0,010)

28

30

—0,009)

57

а

—19

0,207 0,001

За
 

год

10186.

19111

1310

6755

18251

10111

8140

0,258

0,291

1035

328

7433

0,235

0,250

2231

880

6789

0,214

0,214

7



Водный баланс дая’
(1Ш! гидромодульный район при урожайности хлопка 99

Коэффициент земельного

Водопотребление 27 | 1993 | 877| 483 | 992
Испарение 27о | з7о | 53 | — вт9 | 1009
Осадки 159° | 1то | это| о | 130
Потери 12 | зю | 304 | 27 | 407

+ 189 | 1812 | 1541 | — 990 | 1529

ВЕ8Н0 — 270 | 370 | 53 | 79 | 1009
Итого -& | 1449 | 1028 | 2а | о

дер- меех: лусек, га — | —0,08 | 0595 | 0384 |0,093 | 0194

ер вететань(апрель--сентябрь), л/сек, га

Коэ ффициент земельного

Испарение с перелогов 20| м | 9 | 78 э

Осадки_ на перелогах 30 | 42 | в | 55 32
Баланс — | 1459 | 999 | 218 | 455

Чер. мее. — дусек. га | —0,024 | 0,600 | 0, 143 | 0,084 || о, 170

дер. вететан. (апрель--сентябрь), лусек, га

Коэффициент земельного

Испарение с перелогов 45 59 | 808 | 279 | 314

Осадки на перелогах 101 | 114 | 81 |опав 87

Баланс —25| 1497 | 901 | 10 | 598
дер- мег. — усек га | —0,009 || 0618 | 0,837 | 0,042 | о, 109

к, (апрель—сентябрь), л/сек. габер.

78



Приложение ?

Мургабо-Тедженской зоны
и люцерны 60 шга) в м%/га орошаемой площади (нетто)

& ®т 18
я | &

использования = 1.0

1479 | 1960 | 1781 883 218 358 32 | 10333
1379 | 1810 | 1922 1164 5 252 199 | 10111

40 20 10 10 70 | 1% | 120 | 1310
414 | 452 | 445 375 98 | 161 10 | 3334

1933 | 2432 | 2236 1218 | 386 | 619 | 162 | 14977

1379 | 1810 1922 1164 544 252 199 | 10111
854622 | 314 54 | 158 | 367 | —37 | 4866

0,214 | 0,232 | 0,117 | 0,021 |--0,059| 0,142 |--0,014 | 0, 154

0,145

использования =_ 08

129 | 190 | 155 я | % 40 28 \ 1035
10 5 3 3 | 18 25 30 328

435 437 162 —0 | - 210 352 ! —33. \ 4159
'

0,167 | 0163 | 0,061 || —0,015 — 0,078| 0,135 ‚ 0,013 ) 0, 132

0,105

использования = 0,6

216 | 308 | 25 174 156 64 57 | 2231
э 13 7 7 47 67 81 | — 880

365 | 327 70 | —М3 | =267 | 370 | —13 | 2515
6141 | 0,122 | 0,026 || - 0,044 |--0,001 | 0143 —0,004 | 0111

6,056.
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МУ гидромод
Водный баланс для

‘льный район при урожайности хлопка 99

а
а & &
а # - Ё

2188 | ] *
& ® й < ё

Коэффициент земельного

Водопотребление. 1076. 566° 445 897
Испарение 448 617 725 1038
Осадки. 170 270 220 130
Потери 742 542 427 736

+ 1983 | 1378` 1092 1763
Баланс 448 617 725 1038

Ито го 150 | 76 | 367 | 725

чер мес, — /сек, га 0637 | 0,284 | о42 | о270

Фер. вегетан. (апрель— л/сек. га

Коэффициснт земельного

Испарение © перелогов || 20 34 97 | 78 97

Осадки на перелогах 32 42 55 32

аланс: 63 1548 з 660
Фер. мее лКек. га — 0,0-3. 0,638. 0133 0,216°
Фер. вегетан. (апрель—сентябрь), л/сек, га

Козффициент земельного

Испаренне с перелогов. 45 59 208` 279 314
Осадки на перелогах 101 14 181 148 87
‚аланс —24 1595 634 236 498

Чер. мес. Л/сек. га —0,00 | 0,660 | 0,236 1 0,091 0,186.

бер. вглета с — (апрель—сентябрь), л/сек. га

80



Приложение 8

Мургабо-Тедженской _ зоны!
и люнерны 60 шга) в м’/га орошаемой площадн (иетто)

&
&

®

Икн
ь

Ию
ль

|
 

даг Октя
брь Нояб

рь

Дека
брь

За
 

год

чспользования = 1.0

1407 | 1925 | 1758 | 773 | 261 586 | 684 | 10430
1430 | 1876 | 2004 | 121) 568 304 241 | 10788

40 20 10 10 7о 100 120 1310
788 867 | 868 | 743 | 253 562 | 657 7282
2235 | 2812 | 2636 | 1596 | 587 | 1938 | 1461 | 18972
1430 | 1876 | 2004 | 1211 558 304 241 | 10788
805 936 | 632 | 315 19 944 | 1220 8184

0,310 0,349 | 0,236 | 0,122 | 0,007 | 0365 | 0457 | 0,260

0.240

непользования = 08

199 | 190 | 155 ГО то 40 28° | 1035
10 5 8 3 18 5 80 328
686° | 751 | 480 | 21 | —38 | 9% | 1229 | 7477
6266 | 0,281 | о180 | о85 |-012 | 0,358 | о458 | 0,236

0199

мепользования = 05

216 | 808 | 251 74 | 156 | 64 57 | э
37|| 1% и 7 47 67 з 880

816 0 641 | 388 1 н8 |—90 | 947 | 124 | 33
0238 | 0239 | о144 | 057 | 08 | 056 | 0468 | о16

0159

6 ак, 207 81



Водный баланс дая
(М гидромодульный район при урожайности хлопка 22

Янва
рь

Февр
аль Ма
рт

Козффициент

Водопотребление 27 | 1396 | 595
Испарепне 326 | 448 | 617

Осадки 150 | 170 | 270
Потери 12 | 377 | 267
Ва * 189 | 1943 | 1132

398 | 448 | 617

Итого —137 | 1495 | 15

Чер- мее л/сек. га — | =0,051 | 0618 | 0192

9ер. нетезац. (ппрель--сентябрь)‚ л/сек, га

Коэффициент

Испарение с перелогов 20 а4 | 97
Осадки. на перелогах э 42 | 68

Баланс —0 | 1503 | 486
Чедемесо усек. га — | —0/045 | о623 | 0182

Фер. вететан. (апрель—сентябрь)‚ „/сек,_ га

Коэффициент

Испаренне с перелогов 45 59 | 308
Осадки_на_перелогах 101 4 | лв

Баланс —& | +1550 | +388
Чер. мсс лусек, га — | —0,032 |+-0,64 |--0144.

рель-—сентябрь), л/сек. гаФср. вегстац.

82

Апре
ль ча

й.

земельного.

505 | 827
726 | 1038

220 | — 130

227 | — 339
952 | 1296

795 | — 10°8

227 | — 258

0088 | 0097

земельного

18 | 97

56 | 32

204 193
%,079 | 0072

земельного

278

148

+97
|+0,037

314

87

31

+ 0,00)



Приложение 9

Мургабо-Тедженской _ зоны
и люцериы 60 ш/га) в мууга орошаемой плотади. (нетто)

Ию
нь ол

ь

Авгу
ст

Сентя
брь Октя
брь

Нояб
рь

Декгб
рь

использования = 1.0

1308 | 1768 ) 1561 796 | З! 537 | 105
1430 | 1876 м | 1211 568 | 304 | — 241

40 20 10 10 70 100 | 120
367 | — 407 388 | 3:6 140 24 | з

1715 | 2195 | 1949 | 1062 | 521 878 | 1579
1430 | 1876 | 200% | 1211 568 304 || 241
286 | 319 | -55 | —0 | —#7 574 ) 1338

610 || 0119 | —0,021 | —0,058 | —0,017 | 0,221 | 0500

нспользования = 0,8

129 190 155 о7 70 40 26
10 5 3 3 18 25 30

166 134 | —207 | —248 | —99 |-—559 | 1340
0064 | 6,050 |--0,077 |--0,094 | —0,037 |-0,215 | 0,500

использования = 0,5

216 | 308 251 174 156 64 57
э7 13 7 7 47 67 8

396 1 +24 | —299 | =317 | —156 | +577 | +1362

-н›`иэ1|+п.ою [-0.10 |-0192 |--0,058 |+-0,223 |+-0,510

62

За
 

год

10656.

10788

1310
3445

15411

10788

46223

0146

0,056

1035

328
3916

0124

0,016

2231

850

3272

0103
0,031

83



Водный баланс для

2ме районы при_урожайности_хлопка(1—!! гидромоду

Янва
рь

Февр
аль Ма
рт

ААпр
ель ай

Козффициент земельного

Водопотребление — 1067 | 765 | 510 | 888
Испарение 226 | 304 | 421 | 557 | 827

159 170 | 270 | 220 | 130Оса,

Потери В 843 | 681 | 453 | 728
150 | 2080 | 16 | 1183 | 1746

ВАОе8 — л 206 | 304 | 421 | 557 | 827

И того =76 | 1776 | 1295 | 626
Фер. мес., л/сек. га —0,028 | 0,735. 0,484 1 0,242 |0,343
бер. вететац. — (аврель—сентябрь), л/сек. га

Коэффициент земельного

Испарение е перелогов 16 29 80 64 80
Осадки на передогах э | 42 | в | 55 | 32

ас —55 |+1789 | 41283 | 4617 || 87
чер. мее л/сек. га — | —0,020 | +0,740| +-0,480) +-0,235] ++0,325
чер чегетал. — (апрель--сентябрь)‚ /сек, га

Коэффициент земельного

Испарение с перелогоп. 38 48 252 229 257
Осадки на перелогах 101 14 181 148. 87
Балане —13 — |+1842 | +1224 |+-545 —| +749

бср. мес., Л/сек, га —0,004 | +-0,764| +0,458) +0,210| +-0,278

. (апрель--сентябрь), л/сек, гагебер.

84



Среднеамударьинской _ зоны!
и люцерим 60 зуга) в мга орошасмой и

|
 

июеь
\

Ию
ль Авгу

ст

нспользоватия = 1.0

1591 | 2071 | 1602 602

1129 1488 | 1576 955

40 20 10 10

591 890 752 536°
2522 | 2981 | 2364 | 1148
1129 —| 1485 | 1576 955

1393 | 1496 | 788 193

0,540 10,558 [0,293 | 0,074

мепользования = 08

106 156 | 127 80
10 5 з з

+1297 | +1345 | 664 || +116
=+0,501 | +0,501| +0,247| +0,045.

использования = 06

177 252 205 142
э 13 т 7

+1243 | 41257 | +590 | +58
+0,481 | +0,470) +0,220 | +0,022

Октбрь
 
_
 

|

180

446

—0,099,

58

18
—306

—0,114

128

47

—347

эщади:

475
207

100

375

959

207

743

0,286

34

734
+0,283]

53

67
+757

—9,130| +-0,293|

Приложение 10

(нетто)

22 |

-35

—0,131

9629

8296
1310

6201

17140
8206

+0,263

0,310

1828

880
7896

+0,250
0,281

85



Водный баланс для
111 гидромодульный район при урожайности хлопка 92

Янва
рь

Февр
аль Авре

ль

&
®
® Ма

й

Коэффициент земельного

Водопотребление — 1276 822 924 1442
Испарение 296 304 421 557 827
Осадки 150 170 270 220 130

`Потери — 472 386. 434 648
+Н 150° 1918 1478 1578 2220

НЫ оке 226 | 304 | 421 | 557 | 27
Итого —т6 | 164 | 1057 | 1021 | 1393

р мес. /сек, га — 1 =—0,028 0669 |0,399 |.0,394 |. 0520
Чрг вегетзи. (апредь-сентябрь), л/сек.. га

Коэффициент земельного

Испарение с нерелогов 16 29 | 80 | *°6 | в0
Осадки. на перелогах 7 42 | в | 5 | 32

Баланс —55 — | 41627 | +1045 |--1012 | 1345
дер. мее., л/сек. га — | —0,021 | +-0,672 +-0,390| +-0,392) +-0,501

‘р оегетои, — (этрель—сентябрь), /сек, га

Коэффициент земельного

Испарение с перелогов 38 48 | 252 | 229 | 257
Осадки на перелогах 101 | 114 | 181 | 8 | о в7

Баланс — | 41680 | +986 | +-940 | +-1223
Чер. мес.» Л/сек. га —0,004 | +0,695) +-0,368| +-0,362) -+-0,458

Чер. вегелан. (апрель--сентябрь), д/сек, га



Среднеамударьинской_зоны!
н люцерны 60 ш/га) в м“га орошаслой площади

Приложение 11

(нетто)

ур
ь.

е © | 1 &Р Р ® Ё ® °
1815 | 51 ЕЕй

= = < о © | =

нспользования = 1.0

1505 1981 1428 536 53 510
1129 1485 1576 955 446 207

40 20 10 10 70 100

422 495 428 252 26 221
196%° | 2496 1866 798` 152 851
1129 | 1485 | 1576 | 955 486 ) 207

190 | 299 |—157 |-294 | 654

0,373 | 0,108 | —0,061 | 0,110 !0,252

использования = 08

106 156 | 127 80 53 ЕЛ10 5 | 3 3 18 25
=743 || 4869 | +166 | —234 — |-331 | +-615.

+0,286 | +0,320| ++0,062| —0,091 | — +125, 4-0,248.

использования = 06

177 | 252 | 205 142 128 53
э 13 7 7 47 67

+689 |4772 | +92 | =292 |-375 |+668.
+0,266 | +-0,283| + 0,034| —0, 113 | —0,140, +0, 258

Дека
брь

163

120

120

163

—43
-0,016

22
30

—35

—0,013

47

8

)

—0,003/

За
 

год

10511

5296

1310
3784

15605

8296

7309

0,231

0,277

852

328

6785

о,2ы

0,247

1828
880

6361
0,201

0,216

87



1У гидромод

Водопогребление

Водный баланс для.

Февр
аль. Ма
рт

Коэффициент

— 732 | 644

Испарение 268 368 | 507
Осадки 150 170 | 27
Потери — 577 | 573

+ 150 | 1479 | 1487
Баланс —986 368 | 507

Итого —18 | пи | 980
9 ер. мее л/сек, та — | —0,044 |0,160 | 0,366

чер вегетал. (аирель--сентябрь), л/сек, га

Коэффициент

Испарение е перелогов 16 29 | — во

Осадки. на перелогах К 42 | в
Баланс —97 | 1124 | 968

Чер. мзс л/сек, га — | —0,036 | 0,465 | 0,362

9 ер. вегетди.. (апрель—сентябрь), л/сек, га

Испарение с перелогов 38 48 | 252
Осадки ма перелогах 101 и | 181
Балане —55 | 177 | 909

9ер. мес.. л/сек. га — | —0,018 | 0,490 | 0,388

88

9ер мегетан. (апредь—сентябрь), л/сек. га

Апре
ль

и при урожайности хлопка 22

земел

450

597

220
400

1070

597
473

0,183.

земел

64

55

464

0,179

Козффициент земел

229

148

392

ъного

709

850
130°

582
1421

850

51

0,213

ъного

50

32

523

0,2 2

ъного

257

&7

401

0,152 0,150.



Приложенце 12

Среднеамударьниской зоны
и люцерны 60 ш/га) в м%/га орошаемой площади (нетто)

= Г ПАа а
& а15 | Е 18 | & | $ | Е
8 НЕ & Р ЕЕа® 5 < З б | & & 8

иепользования = 10

3150 | 1632 | 1502 | 655 57 | тто | 494 | 8805
173 | 1537 | 1943 | 993 | 466 | 249 | 198 | 8849

40 | % | ю | п 7о | 100 | 120 | 1310
68 | 702 | 7 | в | 608 | 657 | 6092

1833 | 2364 | 2219 | 127 | 278 | 1477 | 1271 | 16206
1173 | 1587 | 1643 993 466 | 249 | 198 | 8849
660 817 | 576 214 |—288 | 1228 | 1073 | 7357

0,255 ° | 0,305 | 0,215 | 0,106 — {—0,107| 0,475 | 0,402 | 0,233.
0,213

использования = 08

106° 156 127 80 58 34 22 852
10 5 3 3 18 25 30 328

564 666. 452 397 —328 | 1219 | 1081 6833
0,217 |0,245 | 0,168 | 0,076 ° |--0, 122 | 0,470 | 0,420 | 0,216

0, 181

использования = 0,6

177 252 205 142 128 53 47 1823.
27 13 7 Т 47 67 8 880
510 578 378 139 —369 1242 1107 6409

0,197 0,216 | 0,141 | 0,054 — |-0,134 | 0,480 | 0,418 | 0,208
0151

89



Водный баланс для

(У гидромодульный район при урожайности хлопка 22

& @& ® 5

в | Е | $ | Ё | з
е © ® < а

Коэффициент земельного

Водопотребление — | 899 | 395 | 358 | 701
Иснаренне 268 | 868 | 507 | 597 | 850
Осадки. ‘ъ 150 170 270 220 130
Потери — | 388 | 186 | 168 | 35

я # | 150 1402 851 746 | 1146
Баланс 268 368 507 597 850

Итого ‚ —18 1034 з 149 296
Ч ер. мее л/сек, га | —0,044 |+0, 428 |+0,128 |+-0,058 |+-0, 110
9ер вегетаы. (апрель--сентябрь), _ л/сек, га

Коэ ффициент земельного

Иснаренне с передогов 16 29 | 8о 6 | в0
Осадки. на перелогах 37 42 | 68 55 | 32

Баланс | =97 | 1047 | 332 | 1н0 | 288

9 сг мее /сек. га | ——0,036 | 0,432 [ 0,124 || 0,054_| ©,093

4 ер вегетан, (атрель-- сеитябры) ‚ л/сек, га

Коэффициент земельного

Испарение с — передогов: 38 48 | 252 | 229 | 257
Осадки на перелогах 101 14 181 143 87
Баланс —55 | 1100 | 273 68 | 126

9 ер. мес.. — л/сек. га | —0,021 | 0,455 | 0,102 : 0,026 [0,047
4 ер. вететац. (апрель’- сентябрь), л/сек. га

90



Приложение 13

Среднеамударьинской зони
и люйерны 60 шга) в мга оромшаемой площадн (нетто)

в | # | & | & | &
в | & | ЕЕ | 3 | 5 | $ | Е
® © 5 © Х © ©® = < 5 © Е К 8

непользования = 10

отП 1620 1260 462 56 764 536 | 8322
173 | 1587 | 1643 | 993 | 466 | 249 | 198 | 8849

40 20 | ю 10 7о | 100 | 129 | 1310
356 405 378 217 26 313 252 | 2949
1667 | 2045 | 1548 | 689 | 152 | 1177 | 908 |12581

1773 1537 1643 993 466 249 198 | 8849
494 503 5 | —304 —З 928 710 | 3732

1-0,191 1--0,1901+-0,002 | —0,117 [0 117 |4-0,357 | +-0,264 | +0,118
0,072

непользования = 0,8

105 156 127 8 58 31 22 852
10 5 3 З 18 25 30 324

398 357 | —119 —38) —3м 919 718 | 3208
0153 |0,133 |--0,044| —0,147 |--0,132| 0,365 | 0968 |0,101

0,040.

использования = 06

177 252 205 142 128 53 47 1828
27 13 7 Ё 47 67 81 880

34 | 269 | —198 | —489 | — 395 | 919 | |та4 | этб4
0133 || о101 |--0,072 ̂  —0,169 |--0,147 | 0,361 | 0,277 |0,088

0,011

°



Водный баданс для
(— гидромодульные районы при урожайности хлопка 29

Янва
рь

Февр
аль

Апре
ль

Ма
рт

Коэффициевт земельного

Водопотребление. - 1240 1270 796 995
иИспарение 203 | 276 | 383 | 502 | — 748
Осадки. 90 80 130° 190 140
Потери — | 583 | 59 | 708 | 885

* 90 1903 1997 1694 2020
Вынне — — 203 | 276 | 383 | 502 | 748

Итого — | 1697 | 164 | 1192 | 1272
Чер. мес., л/сек, га 0,042 | +-0,6: 3) +-0,602, +-0,469| +-0,478.
чер негетии. — (апрель-сентябрь), д/сек, га

Коэффициент земельного

Исларение е перелогов 15 26 т | в ®т
Осадки_ на терелогах 22 20 | 32 | 47| 35

Баланс —106 | 1621 | 1574 | 1181 | 1938
гусек. га — | —0,040 | +0,670| +-0, 588] +0,457| + 0,462

9ер вегетап, — (апрель—сентябрь), л/сек, га

Коэффициент земельного

Испаренне с_нерелогов 35 45 | 230 | 209 ] 237 —
Осадки на перелогах 60 ы 87 | 127 %
Баланс — 88 1636 1471 110 1129

Чер. мее.. л/сек, га —0,033 | 0,675 | 0,549 | 0,428| 0,422

дер. внтетац. — (апрель--сентябрь), /сек, га
92 ‘



Нижнеамударьянской. зоны!
м люцериы 60 шга) в муга орошаемой пло

1

1026

70

78

2325

1026

1299

-+0,502.

ненол

о6

и

1220

+0,472

непол

162

47

1184

0,458

Июл
ь:

230

в
1606

0,599.

Авгу
ст

озования =

2200 | 1540 |
1344 1460

20 —
947 693

3167 | 2238
1344 1460.
1823 773

+-0,682! +-0,288

узования =

142 116
5 “

1686 | 657
-+-0,628| +-0,245,

ызования =

189

584

0,220

Сентя
брь

1.0

191

882

2

437

о48

882

66

+0,026

08

0

130

13

—

—0,020

Октя
брь

12

4и

80

и

103

4

—0,115

53

20

—34

—0,127|

1н7

5

—З

Приложение 14

ди (нетто)

& | &
З

е

12 —

183 148
70 | 110

и —

93 | 110

188 | 148

—% || —38

—0,037| =0,014

з 20

17 27

-109 | —31

—0,042| —0,012

48 42

4 | т

—96 —6

—0,037 —0,002—0,138)

За
 

год

10027

75

1900

5656°

16683

7571

9112

+0,200

0,407

777

247

8582
0,272.
0,378

1674

670

8108

0,257

0,351



Водный баланс для
льпый район при урожай

а & Р
® &

8 ЕВ | Ё | =
Г& э е #

Коэффициент земельного

Водопотребление — | 1390 | 1785 | 793 | 76
Испаретие. 203 276 383 502 74х
Осадки | ю 80 | 130 | 199 | 140
Потери | >— 320 | 447 | 302 3

‚ 179 | 9362 | 1292 | 11%
ВИМ — в; Э76 | 383 | 502 | 748

И того 151 | 1979 | 799 | лм
Чер. мес., уе +-0,627| +0,737 +0,305' 4 0,166
Ч. вететаи. — (атрельсентябрь), л/сск, та

та

Коэффициент земельного

Испарение. © перелогов 15 26 72 | в
Осадки. ма перелогах 22 0 | 32 | «
Балане —106 1598 | 1939 || 79

бр мее дусеко га — | —0,039 , 0,693 | 0,724 — 0,301
тибрь), л/сек. — га.ер вегетац. — (апрель:

Коз ффицнент земельного

Испарение на перелогах | — 35 45 | 220 | 209 | 237

Осадки` на перелогах 60 5 87 | 127 “

Баланс —88 ° | 1523 | 1836 | 708 | 3
Чер.мес-, л/сек. га —0,033 [ 0,628 1 0,655 1 0,274 | о, 112

Чер.. эегезаи. (апрель--сентябрь), л/сек. га
%



Приложение 15

Нижнеамударьянской Зоны
и люцерны 60 ш/га) в М/га оротасмой площади (нетто)

а151% | && & :
@8 | Е & | Е З | ЕЕ® 5 < 6 ё “ & 8

ненользования = 1.0

149% | 1982 | 169 | 66 | 12 | 12 | — | 10494
1096 | 1344 | нбо | еег | зи | ав | ав | та
т 20 о 20 | ® | 7о | лю | 1000

э8 496 457 289 16 — 30841982 | 2498 | 2151 | 925 98 ‹ 110_| 14578
1026° 1344 1460 #82 4 188 148 7571
956 | 1154 | 691 13 -за [|-100 |—38 | о7

1.0,369 0431 .+0,758) -,г |--о,л17! —0 — 00140255
{ 0258

непользования = 08

96 | 142 | 16 э 58 | з 21 | т
п 5| — | в 20 [ п | 9) 247

877 | 1017 | 575 —26 | -6 —н | — | вя77
0,338 | 0,380 [ 0,215 / —- 0,010 |—0,129) — 0,С+4 - 0,019) 0,205

229

использования = 06

162 | 230 | 189 | 130 | 17 | 48 | 42 | 1674
47 в - 18 м | 9 о| т сто

84 | 937 | 502 | — |-зто |-101 | —в | 6003
0,325 | 0,349 } 0,188 ! —0,028 | —0,140. —0,039| —0,002 — 0,190

0,203

95



Водный баланс для.

{1 гидромодульный район при урожайности хлопка 9.

Янва
рь

Февр
аль Ма
рт

Апре
ль

Ма
й

Козффициент земельного

Водопотребление — 1583 | 1549 | 699 | 661
Испаренне 245 | 34 | 468 | 5% | 781

Осоки %о 80 | 130 | 1% | 140
Похери — | 7% | 78 | 597 | 588

+ 90 | 2368 | 2407 | 1456 | 1389
Валане — 245 | 244 | 463 | 536 | 781

Итого —155 2029 1944 920 608
0,837 | 0795 | 0,355 | 0,227аее мс г/сек. га

Чсрь вегетаи. (апрель—сентябрь)‚ /сек. га

Коэффициент земельного

Испарение с перелогов 15 95 72 58 74
Осадкн на перелогах 22 20 32 47 35
Баланс. — 148 2023 1904 909 569

<ер- мее д/сек, га —0,056| 0836 | о712 | о351 | 0213
дср. вегатац: (апрель--сентябрь) л/сек. г

Козффициент земельного

Испарение с перелогов 35 45 230 | 209 23

Осадки на перелогах. 90 ы 87 127 94
Баланс: —130 2033 | 1801 838 465.

Чер- мес., п/сек. га —0,48 | 042 | 0,673 | 0324 | 0174

ср вотетац, (апрель-—сентябрь), л/сек, га
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Приложение 16

Нажнеамударьинской зоны.

и люцерны 60 нЛа) п мэга уу вна — оннн

исподнлавиния —- 1.0

1983 | 1655 1562 | 829 | ж 12 — ©315
1058 1 1394 | 1518 918 1 499 | 227 178 — 8086.

7 ! 9 | - | в | ою) т | по / о
63 | 795 | 70а ои ощ | — " в

2046 3430 2055 512 103 3 о 15394
1063 1804 1518 9р 428 227 128 &086.
983 1036 | 747 8 | =326 |--134 | 68° | 7308
о379 | 087 оо | — 07 01251 0231

©,253

мепользовития = 08

98 | 14 | 1 тр о88 1 3 ) 90 | 7717 . 5р — \ 5 20 7 | 21 | 20
%0401 80% 681 |==245 1 3:9 | 48 -6 — | б77в0,мо ] 0336 \ 0235 [чы.”з - 6134 |--0,057 | 0028 | 0215

0,225

ислользования -— 0/

162 | 280 | 189 | 1997 | 48 19 11674
47 13 в ' ы 47 14 | 670[ 2

868 е)а' 558 | - 391 |-389 |-135 |-36 — | 6304
0,335. 0305° 0,208 — 14 0052° 1—0‚013 0,200

* 0,199
7 ом 57



Водный баланс для

1У гидромодульный ранон при. урожайности. хлопка 22

Янва
рь

Февр
аль Ма

й

Коэффициент земельного

Водопотребление - 1590 | 1468 | 745 | — 568
Испарение 245 | 33 | 43 | 536 | 781
Осадки 90 80 | 130 | 19 | — 140
Потери - 386 | 367 | 291 | — 368
Балие — + © | 2036 | 1965 | 1226 | 1061

- 245 | 334 | 463 | 536 | — 781

Итого —156°| 1702 | 1502 | 690 | — 280
Чер- мес.. г/сек, га — | —%,058 | 008 | 562 | 0266 | о104

чер зететви. (апрель—сентябрь), л/сек, га

Коэффициент земельного

Испаренне с перелогов 15 26 72 58 „
Осадки ма перелогах 22 20 з 47 35
Балане —18 1696 — | 1462 679 21

чер мее усек. а — | — 0065 |+0.701 |++0,500 |+0,63 |+-0,090

ер вегатац. (атрель—сентябрь), д/сек. га

Коэффициент земельного

Испарение с перслого! | 85 | 45 | 230 | 209 | 237
Осадки. на перелогах 6 | я | в | 197 | 9%

Потери —130 |+17и1 | 1359 | 608 | 137
Чср. мес., л./сек. га || —0,05 |+0,701 |+-0,508 |+-0,235 |+0,051

Чер. вегетзи. (апрель—сентябрь), л/сек. га
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Нижнеамударьниской зоны

Приложение 17

и люцерны 60 шта) в мга орошаемой площади (нетто)

Ию
нь Ию
ль

Логу
ст Сентя
брь

использования = 1.0

1198 | 1511 | 1319 | — 483

1063 1394 1518 918
70 {0 - 20
335 378 306 227

1603 | 1999 | 1675 | | т:0
1063 1394 1518 ч16
540 | 55 | 157 | —158

0,208 0,192 | 0,059 | —0,07 3

менользования = 08

96 м2 | 6р м

и 5 - | 5
461 78 4 957

0478 |+0,141 |+0,015

использования = 06

362 | 230 | 189 130 | 17
47 13 - 13 ы

495 | 298 |-32 | —305 |-304
„0164 |+0)11 |-0,019 | — 018 |--0,147

т

Октя
брь

12

420

СС

в

“

4:9

К

20

—364

—0,099 |—-0,136

Нояб
рь

227
7о

88

227
130

З

7
- 153

—0,059

45

47

- 140
|--0.054

& 8

— | 8896

178 | 80:03

110 | 100
— | 2698

м0 | 12591

178 | 8086
68 | 4505

023 | 0143
0126

20 '| 777
27 | 247

—& | 3975

0023 |+0,126.

0096

421 1624

3 і ста
| —35 | 5н

ом жоди
от

99



Водный баланс дая бетонирова

Приложение 18

х снетем и трубопроводов.

в Прикопетдагской зоме за год.
(при урожайности. хлопчатиика 22 + эпериы 60 муга) в муга

Вориврнин Трубопроводы
Н ае 03 к.п.д. = 0/

е = | ©®
Показатели © СН'” 9

# 318

1 гидромодульные районы

Водонотребление 10987| 8790 6592 |10987 | 8790 | 6592Испареиие 16069 8055 6041 |10069 | 055 | 6041
Фсадки. 1310 — 1648) 756 || 1310 | 1048 | 786
Потери Э747) _ 3198| 1648 | 70 | 560 | 420
Н | 1594412036 9026 |12917 |10398 | 7798

и | 10969. No055) 6041 |1069 | 8055 | 6041
И того | 4975 3981| 2985 | 2928 | 2343 | 1757

Чер-тоя., Яе 1 0159 0, 128 | 0024 00931 0,074] 0055
ТИ гидромодульный район

Водопотребленне 11196 | 8967 | 6718 |11196 ° 8057 | 6718
Испарение 10069 / 055 | 6041 |10069 — 8055 | 6041
Осадки 1310 | 1048 | 786 | 1310 | 1048 | 786Потери 9799 | 2259 | 1679 714 571 | 498

Валанс + 1535 12944 | 9183 13290 10576 | 7932
10069 ! 8055 | 6041 |19069 | 8055 | 6041

Итого 5936 | 4189 | 3142 | 3151 | 2521 | 1891

чер. од М/сек. 0,165) 0,132) 0,099) 0,099, 0,079] 0,059

1У гидромодульный район

Водопотребление 110015 | 012 | 6009 |10015 | 8013 | 6009
Испаренне 10713 | 8594 | 6446 1042 | &594 | 6446
Осадки | 1320 | 1048 | 786 | 1310 — 1048 | — 785
мер 4 ! 203 | 1502 | 639 883

й 13829 11063 | 8297 \11964 7176
ВАИ 10743 ‘ 8594 | 6446 10743 6446

И того 3086 | 2169 | 1851 | 1921 | 977 | 732
тол. л/сек. | 098 0,078) 0,058! 0,038_0,030] 0,023

о



ЛПродолжение приложения 18

Трубопроводы!К д
Показатея ® | 8 | ®о етеди т т 19

# | # | =

я | # | в
3 | 4 | 4

\ гидромозульный район

Водопотребление 1(095 | & 05 | 6004 10005 | 8005 | 6004
Испарение 10743 | 8204 | 6446 110743 | 8594 6446
Осадки 110 | 10% — 786 | 1310 | 104% — 786
Потери 282 | 2009 | 1201 || 639 | 511 | 383
Ване 13818 11055 | 8291 |11953 | 9

" 10743 | 8594 — 4яб |10243
Итото | 3975 | 2461 — 1845 | 1912 — 70 | 77

Фер. тод.. Л/СОК. | 0,097) 0,078—0,088) 0,039_0,030) 0023

ПИриложение 19

Водный баланс для бетонированных систем и трубопроводов
в Мургабо-Тедженской — зоне за год

ожайности хлопчатника 29 п люцериы 60 ц/га) в мууга(пря

Зетнаоеянй —| Труопровояы —
К- п.д. ==0,94

Показатели

1—Й гидромодульные районы

Водопотребленне: 10186 | 8130 | 6110 |10186 — 5150 | 6110
Испарение 10111 | %0 | 666 10111 | 869 | 6036Осадки 1310 — 1048 — 786 / 1310 | 1048 | 786
Потери 550 2048 1736 652 | 0 | 388
нн + 13056 1246 — 8432 |12148 | 9718 | 7284

МН е По111 ‹ 8990 6266 |101 11 | 8090 60666
Итого 3915 — 3136 | 2366 | 2037 | 1628 | 1218

Чер. о.. д/сек, 120036 |о, о72 |0,065 10,051 087
101



Продолжение приложения 19

Трубопроводы
. пд. 004

е < э | ® | ®©Показатели ® | е 8 | ®
ъ 1 ч ТЯ
# | ® = | =

“ “ “ Г “
# | в я | # | #

11 гидромодульный район

Водопотребдение 10333 | 8266 | 6199 |10333 | 8266 | 6200
Испарение 10111 | 809 | 6е66 |10111 | 8088 | 6066
Осадки 310 | 1048 | 786 | 1310 | 1148 | 786
Потери 20‹6 | 1549 | 659 | 598 | „396

1425 |11380 | 8534 |12302 | 9849 | 7382
10111 | 809 | 6066 10111 | 8088 | 6066

И того 4114 | 3290 | 2468 | 2191 | 1754 | 1316
чер гозь. Л/СеК. {0,131 [0,104 0,073 |0,069 [0,055 , 042

1М — гидромодульный район

Водопотребление 10430 | 8344 | 6238 |10430 | 8344 | 6258
Исларение 10788 | 8530 | 6488 |10788 | 8630 | 6488.Осадки 1310 | 1048 | 786 | 1310 | 1048 |—786Потери 2607 | 2087 | 1554 | 663 | 530 | 395

ваайис 14347 |\1479 | 8608 |12403 | 9922 | 7440
1078 | 8630 | 6488 |10788 | 8630 | 6488

Итого 3559 | 2849 | 2120 | 1615 | 1292 | 952
чер гоз. Л/Сек. 10,119 [0,099 , 067 0,051 |9,041 [0,030.

У гидромодульный райсн

Вод ‘бление 10656 | 8550 | 6400 |10656 | 8550 | 64с0
Иепарете 10788 | 8630 | 6452 |10788 | 8630 | 6452

Осадки 1310 | 1048 | „786 | 1310 | 1048 | 786
Потеря 2664 | 2115 | 1600 | 679 | 842 | _ 407

н8 Е 14630 11713 | 8783 |12645 |10140 | 7593
залаос — 10788 | 8630 | 6452 |10783 | 8630 | 6452

И того 3342 | 3083 | 2334 | 1857 | 1510 | 1141
дер. годь. гусек, 0,122 [0,096 |0,072 10058 10046 10,035
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Приложение 20

Водный балаис для бетонированных систем и трубопроводов
в Среднеамударьинской зоне за год

(при урожайности. хлопчатинка 22 и люцерны 60 луга) в муга

Бетоннрованные Труботрозоды

С ® | 2 | % | ®
оказате. 5 | е | & | е | ©оказатели т | 5 Ч т

# | Е | # | Е | =

| ы | 3 | я | # | 3

1 гипром одульные районы

В допотру | 9521 | 7700 | 5780 , 9629 | 7700
Нспарени: 8796 0640 | 4980 | 2% | 6540
Осадки | 2310 | 1048 | 786 | 1310 |
ИПотери 2407 | 1925 | 1444 | 514 3

алине 3 13346 |10673 | 8010 11553 6934
ы 8296 | 6640 | 4980 | 8296 4980

И того 5050 | 4033 | 3020 | 3257 1954
ерг тодь Л/сек, 0160 0,128 (0,096 10, 103 |0,052

1 силром одульный райом

Водопотребление 10511 | 8498 | 6336 |10511 | 8408 | 6306
Испарение 829 | 6636 | 4977 | 8236 | 663 | 4977

Осалки 1310 | 1048 | 786 | 1310 | 1048 | 786ППотери Э627 | 2100 | 1576 || 671 | 537 | 40%
ал { 14445 |11556 | 8668 |12192 | 9993 | 7495

МЕ 826 | 6636 | 4977 | 8206 | 6635 | 4977
Итого 6152 | 492 | 3691 | 4196 | 3357 | 2518

Фер. год. л/сек. 0, 195 [0,155 [0,117 |0,132 [0,106 10080

1У гидром одульный район

Водопотребление. 8805 | 7045 | 5284 | 8805 | 7045 | 5234
Испаренне 8849 | 7700 | 5300 | 8849 | 7700 | 5300
Осадки 1310 | 1048 | 786 | 1310 | 1043 | 786

Потери 2201 | 1770 | 1322 | 562 | 450 | 337
На 12316 | 9863 | 7392 |10677 | 8543 | 6407

е 8849 | 7700 | 5300 | 8849 | 7700 | 5300
Итого 3467 | 2163 | 2092 | 1828 | 843 | 1107

Чер. год.. /сек. [0,109 |0,037 |0,065 [0,058 [0,046 [0,035
103



Иродолжение приложения 20

Трубопроводы'рубопр‹ СЛ

п 8о:оказатели т 1217

я | # | =
“ “ =
* | 3

У гидромодульный район

Водопотребленне 8322 | 660 | 5000 | 8322 | 6650 | 5000
Испаренне 8819 | 7080 | 5310 | 889 | 7080 | 5310
Осадки 1310 | 1048 | 786 | 1310 / 1048 | 786
Потери 835 | 676 | 00 | 532 | 495 | 319
ДАНЙНе - 10167 | 374 | 6286 |10164 | 8123 | 6105.

АС - 8849 | 7050 | 5310 | 8549 | 7080 | 5310
Итого 1618 | 1994 | 97 | 1315 | 1043 / 795

чер нц М/. (0,1 51 о, 041 {0031 |0,04} 10,033 0,025

Воднчй баланс для бетонированных снстем
в Нижнеамударьинской зоне за

(при. урожайн ‘опчатиика 22 и люцерны

Приложение 21

и трубопроводов.
год.

60 мга) в М/га

ММоказатсли

ТрубопроводыК9Й

йоны

10027 | 8С22.
7571 | 6057
1400 | 800 | 600
640 | 512 | 384

11667 | 9334 | 7000
7571 | 6057 | 4543

+4096| +3277‚+ 2457

6016°
4543

1 гидромодульные ра

Водопотребление 10027 | 8022 | 6016
‘испарение 7671 || 6057 | 4543Осадки 1000 | 5800 | 60
Вк ВЕН, 22
Балнс — — 571 | 6057 | 4543

Итого |+-5956| +4773‚+3579
чер. год.. Л/сек. 0,189 0,151 10113

104
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Продолжение приложения 21

Бетонцувнтные е
‘аспределит `рубопроводиы:

КО да оО к пь ль 094
е ] « [ $ | 2 18 | &Покозатели еа 8 18а
ООО ОООа
# | 2 | # | # | #

й | в | в | # | <
Э3 | 8 | 418

11 гидромодульный район

Водопотребление 10494 | 8395 | 6295 |10494 | 395 | 6205
'Испарение \ 7571 | 6057 | 4513 | 7571 | 6057 | 4543
Осадки | 1с00 | 800 | 669 | 1000 / 800 | 600
Потери 2624 | 2099 | 1574 | 669 | 635 | 401
ВнЙ + 14118 |11294 | 8470 |12163 | 9730 | 7297
РВЛНЕе. - 7571 | 6057 | 4543 | 7571 | 6057 | 4543

Итого -+6547|--5237) + 3927| + 4592 3673 |+-2751

чер сод.. Л/сек. 0206 0165 10,124 0,144 10, 16 [0,087

1М гидромодульный район

Водопотребление 9315 | 1452 | 5569 | 9315 | 7459 | 5589
Испарение 8036 | 6469 | 4852 | 8086 | 6469 | 4852
Осадки 1000 | 800 | 600 | 1000 | 800 | 600

Потери 2329 | 1863 | 1397 | 595 | 476 | 357
ВЫ # 19644 |10115 | 7586 |10910 | 8724 | 6546

— 086 | 6469 | 4852 | 8086 | 6409 | 4852
Итого +-4568) 3646 -- 2734 +2БН`+9259 —Н 1694

Фер. од Л/сек. 0,144 |0,115 [0,0-7 10,089 ,0,071 10,054

У гидромодульный район

Водопотребление #896 | 7117 | 5338 | 8896 | 7117 | 2338Испарение 5086 || 6469 | 1852 | 8С86 | 6469 | 4852
Осадки 1000 600
Почйя щ 2924 а!

. 12120 6279
Вннке — && *036 | 61!‹ 4852

Итого -+4024 + 3227 1497
Чер. тод., Д/сек. [0, 127 '0,103 0045
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