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0 ЗНАЧЕНИИ ИЗУЧЕНИЯ ВОЗРАСТА ПОДЗЕМНИХ ВОД ЦО
СООТНОШЕКИЮ РАЛИОАКТИВНЫХ И РАЛЯОГЕННЫХ ГАЗСВ

ДАЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕКТОНИЧЕСКИХ ПРОДЕССОВ,

Использование данных о содержяняя гелия и аргона в

водорастворимих газах для определения возраста подаемных

вод бнло предложено В.П.Савченко в [935г.(1). Содержаляе
теляя в газах, растворенных в подаемных водах, постепенно
увеличивается за счет пропессов ядерного распад (элемен-
тов ряда урана й торйя), проясходящего в медрах; содержя-
няе аргона опрелеллется по ето количеству, захороненному

в оовдочных отложенилх выесте с поверхностнымя ВодАми и н8

претерпевпему существенных изменений, При этях условиях.
возраст вод ( Ё ) опрзделяется Н/А = отнопением:

ж+ д. No. ‹
; ° й ›

где & - числовой коэффициент, вавислщий от радяоактивиости
водотменаюих пород, х порнстости и плотностя, степеня от-
лечи гелия и его ди]!узин.

Одняко трудностя использования формулы (1) ограничи-
вают применекие Не-Ач - методе, В частностя пр определе-
вии возряста по Не-А% = методу необходимо проведение тру-

доемких комплексных — исоледований фивических сВОЙотв
торних пород (пористости, плоткостя к радисактивности) (2).

‚ Предлоложение, что весь аргон поступает в Волу втмосфер-.

| ных ооаднов, нодоотеточно обосноваяно, Исоледованиями изо —
тооного составя аргона в газах подаемных вод Амударьикокого.
баосейна установлено, что доля радногенного аргона ® наябо-
лее вастойных участках бассейва доотитеют 30-50%, & ® горя-
зонтах, где развиты соленосные отложения, превышлет 70%
Таким обрезом, неучет доля радиогенного ергона В $.#х лу—
чаях приводит к резкому залижению Не/А® - отноления ® 0007



за

вытотренно величаны возраста подзецных вод. Колебвная радыо
актавноста водовыещающих отложений @ процесом мяграпия флюй-

дов (газов и вод) сильно исквжарт резудьтаты расчета возрас-
та вод как в сторону завицения, так и Зартжения.

Из вышейзложенного следует, что данны возраста под -
вемных вод, рассчитанные по Не/А% - отношению, необходимо
контролировать другим независимым методом, Ранее намя пред:
лагалось проводить это по дейтерию. (3).

Тенстическая свяь гелия я радона позволяет ксполь —
зовать величану Не/Кп - отношеныя для оценки вовраста под-
вемных вод без определения Физических свойств горных пород

(плотности и порястости) и их радовктивности,
Концентрация гелия (в смлитр) в поровом пространстве

водовмецающих горних пород опредедиется внражением:

Н = 1,14.10°% (И + 0,27 ТЬ ) % @ -К» ). Кау 4; @)
ЦА - содержание урана и тория в горных породах в г/г,
@ - плотность пород в см%/г, Р - пористость пород в долях

еляници, Ко -— кое|йиииент, учитивающий потери гелия # ПЛа-

стовых вод в выпележалие породы н атмосферу за счет дифу-

вии, В долях единиц, Котд - кооФициент отдачи гелия горной

породой пластовым водам, В долях едянипы, # - вовраст под-
вемных вод, в Годах .

Концентрация радона (в эманах) определяется выражением:

К = 84.105 -Б’”‘;‚”'“'д - ()
тде / - содеркание урана в горных породах в Г/г,
Коман — Коефициент эманировения, в долях единиюы,
Ив выражения (3) видно, что концентрация радона в подземных
водах зависнт от содержания урана в пиродох, их физических

евойств и Каман ® не завясят от Вренени,
Разлеляв выражение (2) на (8) и найля — , получим:

10 К Не
ы в‚;_‘: ° Коуаноиа ) (ЕКЫ) ° ри 0

гле [а -р — отвоненне в горных породах, 3
‚ Обовначив числовой корффициент

в.то!0 т _К_шп_ „-- черев В, полу —-К®)› ‚а“ны пораноне Ла ба раст оЫЕ # ВО простом визе:



ов 8 (5)

Рассмотрим возможные числовые значения коэ4Чициента
"В". Учитывая, что Котд # Коман ВЗАимосвязаны между собой ‚
т.к, отражают один и тот же {изический процесс - уход гелия

из горных пород, можно считеть, что колебания Каман ® Котд
практически не сказываются на абсолютной величине коэф4и —

пиента "В". К тому же следует отметать, что колебания
Коман. й Котд, синхронны, т.е. если увеличивается Коман,. ТО
возрастает Котд и наоборот, В общем случае Котд,И Комая ›
зависят от физических свойств горных пород я {изико-хими —
чщеских условий среды, Анализ результатов исследования 9мание.
рования и потерь гелия показывает, что в большинстве случа-
ев Котд, превкшает Коман, прумерно в З раза, Ковфуициент КЭ
изменяется от 0,4-0,8 в зависимости от геолого-тектоничес-.
ких условкй района.

Исходя из сделанных ‘оложений, Выражение „— 25ехд гредл: ыр' Котр-( К)
в первом приближении можно иплть равным 1, Кроме того.
коэицкент "В" вавнсит от Т. - отношения ( [` ) » породах,
При язменении величины [` от 1 до 10 козфрициент "В" наме-
няется от Т,65.10!° до 1,05.1010, Следовательно, аняченяе
ковдфипиента "В” очень слабо зависит от изменения }} в' По-.
родах. При среднем вначекий осалочных пород, равном 5.
коэ!4ипиент "В” равен 1,З.: то!°

Таким обравом, формуля лля оценки вовраста подаемных
вод имеет вид:

$. т,3.10!°, -"—‘- у (6)
где Не - концентрация гшл в водах, в см®/лит;

Ки- концентрация радоне в водах, В эманах,
Использул выражение (6), ин расочатали вовраст подзем-

ных вод, Взятых из сквалин Ташкеитского и Амударьянского
артезнанских бассейнов, Концентрация радона в водах опреде-
лялась в поле эманапионным методом. Радон з водных проб
объемом Т00-Т50 см® переводялся в эманацдонную кямеру важу-
умным способом, Аналяз гелия проявводилоя По стандартной
мотолике (4).

Деимые определения возраста вод по Не/А - — отнойению
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(табл,Т) значительно превышают данные,полученные при расче- *
те по Не/А% - отношению, Это особенно характерно для най-
бодее погруженной части бассейна -зоны застойных вод
(3,5).

Лля Ммударьинского артезианского ба ‘сейна (табл,2) раз--
личие в возрасте вначительно меньше, Иногда результаты, по-

лученные обоими методамя (в пределах ошибок методов), сов--
падают,

Отмеченная особенность имеет не случайный характер, &
является отражением геолого-тектонических процессов Ташкент--
ского я Амударьииского бассейнов,

В воне застойных вод Ташкентского артезианского бас —

сейна, т,ё, В Зоне найболее активных тектонических процес-.
сов, равличио в эначениях возраста вод -макоимальное. бас —

тейность гидрогеологического режима в районе‚ подтверхдена
высоким содержанием дейтерия (6). Аномальные эначения во:
раста по Не/Кп-методу свидетельствуют об избыточном на:
чия гелия в этой воне басседна.

Данные, получениые по Амударьинскому бассейну, указы
вают ва то, что основные предпосылки, положенные в основу
расчета значений возраста вод, обоснованные. Для этой в0 -
вы, вядимо, допустимо рассматривать гелий как гсз сянге-
жетичного происхождения, Полученнне данные по возрасту под-
земных вод соответствуют результатам комплеконых реднойзо-
топных исоледований подземных вод этих районов (дейтериа,

изотопы урана, радиоактивные элементы и т,д.).
Следовательно, величина отношений значений возраста

подвемных вод, расочитанных различными генетическими мето-
жеми ЁНе-Йе ({Не-Йл), — является показателем тектоничес--
Кой активности региона и мохет рассматриваться как индика-
тор`процеосов тектогенева.
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© РЫЗУДЬТАТАХ КАРТИРОВАНИЯ НОДоё4НЫХ ВОД новышЕ4-

НОЙ каНаРаЛаЗации СУЕДНЕЙ АЗИИ

Материалы гидрогеологических исследований подземных

вод цовышенной минерализации Средней Азии легли в основу:
соотавления обзорных карт,характеризующих закономерности

распространенил пресных и солоноватых подземных вод и

районирования территории Средней Азии по обеспеченности
пресными водами (выделяется два региона: обеспеченный &

в обеспеченный пресними подземннмя водами).
‘\ерраторий горных, межгорных й внутрагорных впадин,

предгорних прогабов и площади, завятые крупными подпес-

чанчыи линзаыя просных вод Каракумов, выделени как регаон,

обвспеченний аресными подзеиными водамя,
Территоряи Каракумов, Кизнлкумов, Устюрта и Западной

части Туркменской низменности выделены как регион, не
обеспеченный преснымя подвемными водами, На карте для
каждого региона показаны: контуры распространения перс -

пективных вощоносных горизонтов, степень мянералязации,

хамичаскай состав вод, величаны лянамических в ЭмкостНЫх
пасов подаемных вод повышенной минерализации.

В пределах снрларьичской системы артозивнских бас -

сейнов Ферганский в Ириташкентский выделяются как региов,

обеспеченный оресннии подзвмными водами, @ группы средне-
й нижнесыряарьинокях — не обоспечениый

На территория нижне- и среднеснрлярьинских бассейнов
® отдожениям юры, мела, палеотена и неоген-четвертичных

приуроченн няпорние, чясто онмоналиваютиеся нолаемяне

оя,



ы а

В неогеновых ® четвертячных отложеннях содержатся
трувтовые водн различной минераливалии - от пресных до :

соленых. К северо-северо-западу минерализация возрастает
от 1 до ГО я более г/л. Расходн колоддев = ло (,2 д/сок,

В пределех песчаных массивов распространены небол ше
нзн пресных и слабоманералазованних (от 0,5 до 3-5 г/л)

грувтовнх вод.

Сенонский водоносный горизонт развят — повсеместно ‚
На поверхность выходят по периферяи, на остальной площе-

дя вскрывается на значительной глубяне (100-800 м), уве-
личилаюцейся в севора на юг, Водн преимущественно слабо-

солоноватые (1-3 г/л),
Туронский водоносный горизонт, развитый не всей оп)

сываемой терраторяя, обнажается по ев окрайнам, где оь0--
бован несколькамя колоддамя, @ Ва остальной плоцади погру-

жается на звачательную глубяну (до 450 м) я вскрывается

склажинамя.

Сеноманскай водоносиый горизонт обнажается на юго-

восточной, южной я запедной окрайнах района я вокрыт Глу>
бокимя скважднами в его центральных частях, Водн преиму -
шественно олабосолоноватые (1-% г/л), самонэлявающиеся,

Дебаты скважин составляют [-72 л/сек.
Водоносный горизонт альба распространен повсеместно.

Воды самоязлявающиеся, солонозатне (2-12 г/д), Црояэводи-.
тельчость скважия пря сямонзляве достигает Го д/сек.

Аптский водоносный горизонт распространен ограничен-
о.. Де0ятЫ СКВаЖяя 0Т 3 до #3 д/сек.; Воды слабосолововя-.
тие (1-12 г/л).

Сведения о подоносности юроких отложений ограниченям,
Воды солоноватне в слабосоленые, деоиты скважии могут

достаготь 8,5 л/сек,
Линзы пресных и слабомянерализованних вод четвертяз-

ных отложений распроотранены ‚ ограниченно. Цодаемные —
воды верхнего мела наиболее перспоктивны для водоонабле —
иня населенных пувктов, обводнения пастбащ я орощания»
Качество их уловжетворяет требованял, предъявляемце к во —
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дапойным водац; — зацасы носьма ведыка. Дебат оданочннх
скважан - 5-27 д/сек, а групповых - 500-1000 а/сек. За
счет использованая солоноватых напорных вод с применени:

@ы искусственного опреснения может быть решена проблема
водоснабжения населенных пунктов, совхозов я колхозов.

Амударьинская система артезианских бассейнов включа-
ет три группн артезиансках басоейнов; Верхнеамударьинс —

кую и вакневыударьанскую.

Верхнвемударьинский артезванскай бассейн охватывает

территорая Сурхапдарьянской, Вахиской, Яванской, Кафар-
ниганской и Ажсуйской долин в прилегающие к ввм горные

массивы, Глубокие скважины вскрывают несколько напорных
водоносных горизонтов, приуроченных к четвертичным, нео-

теновны, палеогеновнм, меловым в юроким отдожениям,

На территория обоарных конусов выноса в аллювналь -—
ных равнин рек Сурхан, вахо, Кафирниган, Кизылсу, Шяндж
й др. широко развиты грунтовые водн, приурочениые к четнер-

тичным” отложенням ‚ В пераферийной части конуса выноса
грунтовие водн напорные, местами самоизлявающиеся, Воды
преямущественно пресные й слабосолоноватно; сильносодо--
новатые-характерны для высоких террас, сложенных мелко-

земам

Наиболов пяроко распространены в пределах артезиан-
ского бассейна отложения неогена, Их суммарная мощность
оревизает 7000 м. Ноди этих отложений выходят на днов —

ную поверхность в виде родныков с дебитом 0,1-Т л/сок й
вокруваются ноглубокими колодцами. Обычно воды взрхне —
нвогеновых отложений пресные, однако в зоне недостаточно-

то увдажнения их минерализация повыпается до 1-3 г/л.
Водоносные горизовты палеогоновых отложений (алайо-

кае и бухарские слон) выходят на поверхность по склонам.
тор, обрамлябщих бассейн, Минерализация 1 до 10 г/л, ©
пряближением к центру впадивы увеличивается до 25-30 @
лвжё до 130 т/л,

Водоносный комплекс верхнего мела включаот водонос -
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нне отложеняя сенонского и туронского ярусов.

Сенояский водоносный горязонт приурочен к песчаня —

кам я язвестнякам. Минерализация воды достигает 214 г/л,
Относительно монее минерализованные воды (1-10 г/л) ра:
вяты в районах внхода сенонских отложоний на дневную по--
верхность,

тхуронский водоносный горизонт, приурочениый к изве-

стпякам, в одном пункте — вскрыт скважиной на глубяне
2000 м. Скважина самоизляваютаясл, Мипералязацяя волн =
204 г/л., © высокия содерханием Жола @ брома,

Водоносный комплекс нижнего меля выходат на днев —
ную поверхность узкой полосой по окраивам бассейнов ®
вяде многочисленных роднаков с дебитами от 0,Т до Т д/сох
Вода родвяков - пресная, редко с мянералязацией от
1 до 10 г/л,

Юрокий водоносный комплекс в пределах бассейнов за-

легает на больших глубинах я содержит рассолн © высокям
содержанием Йода й брома, .

Преснне подземные воды четвертичных @ Нвогеновых.

отложеняй являюТся ОСНОВННМ ИСТОЧНЕКОМ Водоснабженая го-
родов, поселков, сельских насоленных пунктов, промыплен-

вых предприятий, обводненая пастбищ я оротеляя земель,
Естественные запасы вод четвертачянх шшип (в доляв-
ной части бассейна). составляют 300 тыс,мё. Эт запаом
в перопектяле могут полясстью удовлотворнть нуждн Сель-
скохозяйственного в городского водоснабжения, обводяе =
вжя пастбящ я мелкооааисного орошення, Выоокомянераля —
зованные, © повниенным содерханяем Яода я брома, подзем--
ине воды юры, меля и палоогена представляют ценнооть

жля промышленного использованяя»

В перяферическях возвыпенных частях района запасы
и распространение преоных вод ограняченны, поэтому Онл.

ве могут полность) удовлетворить нужды водоснабжения.
сельских хозяйств я нефтяной л газовой промышленноста ,
Здесь проблемн водоснабжения можно релять за счет опрес-.
неняя подземных вод неогена и палеогена, Дебит од"нОчнЫХ
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сквакин может составать!-8 л/сек, а групповых - 10-100
м/сек, К среднеамударьянской группе относятся два бес —
овйна: Бухаро-Карлянский артезианский бассейн - его тер-

раторяя представлена отлохениями палеозоя, юры, мела, п8-

леогона и четаертичной систекы. Подвемыые воды четвертич-

вых отлохений в описываемом районе распространены повое -

местно, В верхней части водоносного комплекса она часто

слабосолоноватые, а в нижней-минерализаций их не превыша-
от [ г/л. Водоносные породн неогена в предгорьях Гиссар —
ского я Зерафаанского кребтов выходят на дневную поверх-

вость, а на оствльной площади бассейна вскрываются сква -

жинамя. Общая минерализация води возрасхает о востока &
овверо-востока к запеду (от Т до 8 г/л), Дебиты одиночных
скважин - 4-12 м/сек, а групповых 10-[00 д/свк. Подавмные
водн палеогеновых отложений в основном самоязливающихся,
Минорализация - до З к/л, но на отдельных участках иногда

доходит до 10-30 г/л:
Всды палеогена используются для технического й питьо:

вого водоснабжения и вододоя овец, Шри эксплуатации соло -

новатых й соленых вод дебит одиночных скважин - до 11-16
м/сек, @ групповых = до 100 д/сек, К меловым отдожениям
прурочено более пяти напорных, нередко самонзливающихся,
водонослых горязовтов, Болизи областей пятания воды прес-.

ные ила слабосолоноватне; к югу минорализация увеличива -
ется до 5-10 г/л,а иногда й более(до 58 г/л), Дебит ода -
ночных окважин-4-5 л/сек, Водн юроках отложений высокоми-
нерелявованные ([0-540 т/л), до рассолов, © 'большем содер:
жанием Йода и орома, Подземные воды палесзойских извер -
женных и метаморфизованных осадочных (извествякй и песча-
ники) пород на участках выклинивания питают родники © пре-

оной водой. на больших глубинах (до 100-2000 м) содеркат--
ся высоконепорные, часто самойзлявающиеся ° воды © Минера -
лязацяей от 17 до [14 г/л й повышенным содержанием Иодя
й брома,

Общае протнозные экоплуетеционные запасм прасимх
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подзенных вод района составляют около 9 мё/сек, из них
вод четвертичлих отложеняй - более 6 м°/сек. Запасн вод
© минералязаслей 2-5 г/л - около 1Г м“/сек, из нях испо-
льзуются около 9 м%/сок. Пресные подземные водл, приуро-
ченные, главным образом, к предгорной частя района, мегут
полностью обеспечать сельскохозяйственное водоснебжение,
обводнение пастбиц я мелкооазисное орошение. В южной
западной частях бассейна для водоснабжения необходимо
использовать солоноватне водн неогена, палеогеня и мела

после их опреснения,

Каракумский артезнанский бассейн занямает централ ь-

вую равнянную часть Каракумов, сложенную мезокайнозойо--
жимя - юрскими, меловыми, палеогеповымя, неогонолний ®

четвертичнымя образованияма, общей мощностью де 3500
4000 м, Здесь выделяются цять гидрогеологических райо —
нов третьего порядка: Центрально-Каракумский ‚ Заунгузокяй,
Предкопетдатский, Туаркнрский я Карабогазгольский,

К восточной частя Каракунского артезионского бассей-
на пряурочено несколько водоносных комплексов. Неогеновне
® четвертячние отложения содержат груптовые водн. В пре —
делах Центральных я Юго-восточных Кнзнлжумов водовмещаю -
щей толдей служат няжне-й среднечетнертичные лески, @ в
северо-западной частя бассейна - верхненеогеновне песча-
вняки и песжя. Глубина залегания грунтовых вод от О до
260 м; наябольшая-более ТОО м - в пределах воэвншенностей
Карабиль я Бадхнз; от 20 до 50 м - территоряя предгорной
равнялн я западной частя Сарыкамыта; 10-20 м - почти на
всей площеди нязменных Каракумов; менее ТО м — для Копет-
Дега # вдоль Аму-Дарья я Карахумского канала. В таких же
пределех изменяется мощность водоносного горязонта, Прео-
нне и сла босодоноватне воды распространены на терряторяи

конусов внноса горчых рек Копет-Дага, узкой полосой вдоль
Аму-Дарья я Каракумского канала, л образуют ряд крупных
линз - Ясханская, Ахча-Куйминская, Джили-Кумская, Восточ-
но-Заунгузская, Белучинская, Мургаб-Амударьшнокая и Мур-
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таб-Телкенская. На остальной площади района праобладают
содоноватне я соленце (до рассолов) грунтовые воды. Воды
© минерализацией болев 35 г/л широко распространены ва
западе низменной части Каракумов.Дебят оданочных скважин —

2-20 л/сек, групповых — 400-!0(›0 л/сек, Встественные за-?
цасы их превшают 245 млн.м®, в пределах бассейна подзем!
ные воды пвлеогена, мела, юры по минерализации й химиче-
скому составу разлячны. Сладоминерализованние воды ( до
8-1О г/л) распространены в пределах хр.Копет-Дага. Водо-
нооные комплексы этих отложений залегают на дневной по —

›рхности. С продникенном от гор к предгорьям водоносные

компаексы погружаются под четвертичные отложения до

5000-6000 м. Минералязация увеличивается до 35-50 г/л`и
болев, Ближо к Центральным Каракумам зона соленых вод

сменяется воной рассольных - сначала слабых (35-50 до
100 г/л), @ ватем крепких (100-250 г/л). Изыеняется так-
ке химический состав воды - от гидрокарбонатно-кальцие -
вого до хлоридно-натриево-кальциевого, Чоответственно

увеличивается температура воды от 20 до 100-150% (иред-
копетдагский прогиб). Из вноеизложенного видно, что под-
земнне воды палеогена, мела`а юры Каракумского артезиан-
ского бассейна отличаются высокой минерализацией, изые -
ряемой десятнии н сотыми граммаыи ‘на латрь В овя--

н с глубоким залеганием и минерализацией грунтовых вод
невозможно опреснение и использование шх для питьевого

водоснабжения и орошения ‚
Грунтовне воды неогеновых и четвертичных отложений

являются основным источником водоснабжения, Найболее во-
дообесиеченны” предгорные раввины Копет-Дага, гдо прог -
нозные эксплуатационные звпасы пресных подазиных вод ос

тавляют 9800_л/сек. Используется лишь нозначительная.
часть, —- ‚

В прэделах дельт мургаба и 1еджена пресные воды

распространены на незначительных участках и пспользуются

лля водообеспечения скотоводческих хозяйств, На остал ьной,
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большен части центральных и Заунгузских Каракумов, под -

звмнне воды встрочаются только в виде мелких линз. ля
этой территории проблема снабженяя насоления пресной во-
дой может Оыть репоне за счет опресненяя соленых й соло-

новатых подземных вод, магазинярованяя атмосуарных осяд-
ков вля путем переброски прэсних вод из соседних районов,

В пределах Центрально-Кнзнлкумского артезизнского

бассейна подземлые воды приурочены к отложениям палео -

зоя, мела, палеогена, неогена и четвертичной системы.
Подземные воды четвертичных и неогеновых отложений развя-
тн почтя повсеместно. Минерализация ах - от [ до 30 г/л,
водообильность пород небольшая (0,2-6 л/сок), Цодземные
воды палеогена солоноватие й соленно (2-ТО г/л). Глуби-
на залегания кровли водоносных отдожений возраствет по

правленяю к центральным частям бассейна. чедообяльность

их незначительная (0,5-Т,5 д/сек), Сенон-Туронскай водо-
восный комплекс мела характеризуется отяосительно высокой
водообяльностью (2-20 л/сек), Мощность водоносных пород

и вх глубина залегания увелячевается к центру ВПадяны

(от 20-30 до 400-500 м). В этом же направления паблюда -
етоя постелевное увелячение минералязации подаемных вод, `
по преимуществу слабосолоноватых (1-10 г/л), Подземяне
воды сеномана, распространенные на большей жастя терря-
торяя, характерязуются внсокямя вяпораи я Эначительны-

мя дебитамя скважин (2-10 л/сек). Подземные водн палес-
войскях отложений пироко развиты в окраянаых частях гор-
ных масоивов, Дебвты источняков - 0,5-3 д/оек (Тамдытау).
Водн пресяые, реже слабосолоноватно, Пресяне подаемине
воды палесзоя я четвертячных отложений распростраленн в
горной я предгорной частях районов; в равнинной —-
слабосолоноветне водн меловых отложений. Дебят одяночных
окнажня до 2-20 л/пек. Води вполяе прягодны для обводяе-
лвя пастбищ, но для вспользования @х © целью водоонабже-
мяя яеобходямо искусствелное опраснение»

В Западно-Туркменской нязменностя подземные водн раз-
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выты в отльжениях верхнего мела, палеогена, неогена @

четвертачной систецы, воды четвертичных отложений пест-
рые по водообильноста и степени минерализация (до 100 г/л).
дебит оданочных скважин незначительный - ,06-1,5 л/сек.
К мощной глинистой толще апшеронского яруса приурочено
нвсколько водоносных горизонтов. цодн напорнне, иногда
самоязливакщиеся, по степени минорализацаи - от соденых

до кроцких рассодов, Отложения ахчагила содержат два-

чра водоносних горизонта, разделенных гланами, Воды са-
моизливающиеся, высокоминерзлязованные, содерхат Нод @
бром,

Для красноциетной толця неогона характерно черецо--

вание водосодерхацих и водоупорних пород. В ней выделяет:
ся ло 20-30 водсносных горизонтов со Знычительным деби-

том (4-12 л/сек). воды самоизлевающиеся, сильносоленые
(до 25-30 г/л), до крепках рассолов (200-250 г/л). Ми-
верализация вод уменьшается от верхних горизонтов К нид-
ваМ .

8 аллювавльных и эоловых отдокениях встречаются лин-

аы пресных я слабосолоноватых вод. Навослее крупнне н8
ввх - Бугдалинская, Каракульская. Общие естествениые зв-
лаы - © мля.м°, Многие мелкие линзы иссякают,

Мз’вышеязлохонного видно, что источником водоснаб -
женая Западно-Туркменской низмениости могут служать под-

земные воды четвертичных отложений предгорных возвышен -
ностей Копет-дага и кжной части Большого Балхана, В рав-
вянной части дофицит можно покрыть за счет опресненая

подаемных вод (Однако, распространение их ограниченно,
моцность незначительна, мянерализация провышает 50 г/л).
В примороких районах целесооораано производять опресне —

ние морской водн, минерализация которой гораздо ниже..
В пределах Устортского оассейна подаемные воды Вбкры-

Жы — буровнмя сквакинамя в отлохеняях неогенового, палео-
тенового, мелового ® юрского возрастов, Шалеогеновне от-.

ложения являются региональнны водоупором жля Труптовых

вод неогена.
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в неогеновнх отложечиях выделяются дна водоносных

коризонта: сарматсках и тортонских отдожений. По условиям

зелегания ползехнне води сармата и тортона являются грун-

товыми. Глубина залегания сарматского водоносного горизоп-

та уменьшается от 50 (в области поднятия) до 5 м (в обла-

сти понижения рельефа), мичералязация узеличивается ©
севера на юг от 1-3 до 30 г/л в более, Произчодительность

скважанн увелячивается — до 5 л/сек, пря поняжениях 10-Тбы.
Водообильность сарматсках отложений увелячивается © юга на

северо-запад и по мера углубления .

Мощность водоносного горизонта тортона увеличизается
в лаправленая (погружелия) к шору Барса-Кельмос от 10-Т6 м

ло 30-50 м. Глубина залегания кровли водоносного горязонте
колеблется от 25 до 70-8О м и более, Мянерализатия волч

изменяется от 4 до 30 г/л.С приблихеняем от возвноенных
частей рельофа к области (понижений) разгрузки, мялерали-
зация воды достигает 100 г/л, Величина расхода скважий
изменяется от [ до 6 л/сек, при пониженяи уровня водн на
4-10 м.

Подземнне воды мола в юры вскрытн глубокимя нефтялы-
мя сквежинами на структурах Шахпахта, Байтерек, Терон-Ку-

дук, Аламбек, Кохбахта й др. Водн напорине, самойзливаю -

шлеся. Удельяые дебиты скважан составляют от 0,М01 до Г
л/сек, Степень минералязация подземных вод мела я юрн за
вясит от глубяны залегания водовмещеющях пород и колеблат-

ся в пределах от 3-30 до 120-160 г/л я более, Химяческяй
состав води - преимущественно хлорядно-натриевый,

Из вышейзложенного видно, что в пределах бессейна
нвяболев перспектявны для практического копользования во-

довосные горизонты сармата в тортона. @бщая ведечаяа рас-
ходов потока ях составляет около Т м°/сек. Воды пригодны
для технического водосонабления, Проблему питьевого водо-
онабкеняя следует репать за счет опраснения,

Картографаческое обобщение материалов по изученяю
подвемннх вод повыпенной мянералязацяи Средной Азий пожа-

энвеет, что этя ноди для многих районов могут олуж"ть



ооговным нли ваяним Додолнительни нсточником водосна:.

жения, обводнения пастбищ й орошения зежель, Следующий
этап Гидрогоологическах исоледований в этом направлевин
картирование подземных вод повниенном мг лорализации в
более крупных масштабах й уточнение перс эктивной оцен-
к их эксплуатациовных запасов, Экономическая оценка це.
десообразности использования соленых й содонозатых под -

зеиных вод должна основываться на соцоставлении етойчос -
ти Т и° води, полученной опресненнем или доставляемой

ближайпего исчочника пресной воды, доляны учитывать.

ся и другие возмохные источники водоснабжени! мв:тшш
понерхностние просные и соление води. Стовмость Т м°
опресиенной подземной воды при этом опрецеляется как сум.

ма удельных капиталовложений в разведку, бурение н обору.
дование водозаборов, удельных экоплуатациовных расходов

й отоямоотя оповснения»

В дальнейшем необходима детальная разработка эконо--
мачаских критеряев, Пинциоов в методика изучения подаом-

них вод, оценгл их экоплуатечяонных запасон по оромваен-
н кат9горилм в опредоленне целясообразности вспользовя-

няя яод Повыменной минерялязецяя для — разлячянх целей.
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Т.й,Куликов, С.Е.Козорез, Н, А„ Филиповский,
М.Р‚Хамраев

ТЕОЛОГО-ИСТСРИЧЕСКИЕ УСЛОНИЯ ФОРММРОВАНИЯ ЮРСКОГО

ВОДОНАПОРНОГО КОУПЛЕКСА ЮГО-ЗАПАЛНОГО УЗЕБКИСТАНА

Ревультаты гидрогеслогического изучения юрского водо-

непорного ксмплекса Юго-Западного Уабекистана позволяют го-
ворять о специдичности этого комплекса на общем {оне мезо--
кайнозойского разреза территории. К основным гидрогеологи-
ческим особенностям юрского водонапорного комплекса отно -

сятся: резкие перепеды гидравлических потенциолов на срав-

нительно близко расположенных плоцедях Ках в гределах
Чарджоуской, так и Бухарской ступеплх; подение пластовых
давлений © юго-востока на северо-запалу смена гидрохимиче-

ских вон в субмерилиональном (с северо-северо-востока на

юг-пго-запед) направлении, не увязнваемая с общими напра»--
лением падения папороп; сохранение в наиболее погруженных.
рейонах юрского водонипорного комплекса подземных вод ©

повышенным содерханием радиоактивных элементов ‚ В част — &
нооти урана; резкое преобладание в составе раствореиного

теза углеводородов.

Отмеченные особенности являются закономерным результа-

том многообразных ® слокных преобравоватий, происходивших
в ивучаемом регноне в процессе его геологического развития,

История формирования подземных вод юрокого водоватор-

ного комплекса тесно связана © пяТЬЮ основными периодвмя
теолого-тектовических преобразовений региона: рет - нижне--
впроким, среднеюрско-келловей-окобордоким, кимерилж-титоно-

жям, мел - палеогеновны я неоген-четвертячным ‚
Изучаемая территория к начелу перми представляле гор-

но-складчетов сооружение, гипсометрически более высоков,
чем Кызылкумы. С юго-востока и северо-запеда оно огранячи-

валось глубинными лревними разломами - Амудерьинским й
Предкывнлкумсквм,

Активное развитие Амударьинокого равломл в пермя обусло--



вало эпусквные вдоль него Амуларьинской впадины, В неё оо-
силси весь обломсчиый материал с эродируемой Бухаро-Хивинс
кой складчатой области. К концу триаса ова оказалась поляо-

стью снивелировенной (2).
Пенепленизация возвмшенностей в позднем рэте в услови-

х Влажного клкмата ограничивала развитие гидрогра}ической
сети, что обусловило возникновение в поймах рёк и понижени-

х овёр, вцоследотвие ваболечивыюцихся. Поздний триас изу-
чаемого регисна характеризуется как период стабилизании ©у

ви, в течение которого, наряху © активними процессвый вывеч

ривания, происходило шнтенсивное заболачинание, способство

вевиее созднию высококислотной среды осалконаконленил (9)
Мижнеюрскоя эпоха знаменуется окивленнем активности в

воне древнего регионального Бухарского разлома, отделившег‹
в нижней юре ириподнитую часть Кизилкумского пита от онЫ

освлконаковления, О движениях в инжней юре в Зоне этого рзе

лома свидетельствует уступообразний характер нарастания мощ

вестей охложений лейаса в отсутотвые соответствующих накоп-

жений в ириподнитой части устуны (2).
С нижнеюрской эпохой в рёгионе связано заложение и раз

витие депрессяй в условиях континенктального рекима, при рез
кой маменения эноков колебательных движений (8).

В нихней юре, по сравнению с верхним триасом, области
аккумуляции раовирились, а области своса, отступив к севё-
ро-востоку в пределы современной Бухарской ступени, В крае.
вой воне сбособились и создали сложный рёльеф. Вознакла сё-
рия внутрибассейновых поднятий: два - Вдоль Амударья, севе
ро-восточнее Чардаоу в Дарган-ата, и два-в районе современ-
вых Девгизкуля, Андабавара в Караулбазара. На востоке и се
веро-воотоке областими эровии ивлились Гаурдак-Тюбегатано-
коё поднятае @ Гиссарский хреоет. В результате по долвнам
рен, в полосе предгорий я предгорных равнин накапливается

терригенный мвтериел, На равнинах в поумах рек развивалось,
ваболачивание, Господств`вали процессы механического пере-

распределеная Осодко!
Климат нижней юры был гумядным й, В отличле от Клима-

“та в верхнем триаос, носил чёртн тропяческого, Развитае рас-
титёльности по дозивам рек и водоразлениы блегоприятствовало
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накоплению оргамических мвсс, рассеянных в породах или сков-

цевтрироваглых в виде пластов торфяников (углей), Геохныя —
ческий резил в осадках характеризовался окаслителькнмя про”
шессами © локальным проявлением восстановительной обста -

вовки (8). -
Таким образом, В рэт - нижнеюрский период изучаемая

терратория представляла собой обширную, ступенчато погру —

жающуюся на юго-запад область. Большую часть территорий
Бухарской ступени занималя горные сооружения й предгорья,

тде преобладали пропессы денудации ® розмыва палеозодских
пород. Районы современной чарджоуской ступеня, имевшие слоу

мый рельеф, являлноь бассейном аккумуляции пресноводных рус-
ловых, пойменных и озерно-болотных осадков, Рэт-нижнеюрскай
этап является периодом формирования подземных Вод В КОнТи-
вентольных условях, протетавшим в оботановке непостоянства

энака колебательных движений, но с тенденцией непреривного
погружения региона вдоль Бухарского глубинного разлома. В
тюрских отложениях в это времл накапливелась пресные, бога —
тые кислородом подземные воды. Формирование их химического

состава происходило в условиях влажного теплого климата, в
обстановке изменения геохимического режима от резко восстл-

повительного до окнслительного, `
В областях поднятий на тёрритории современной Бухарс-

кой ступеня в коре выветривания палеовойских пород # о

разломам формировались локальные участки пресных вол. (5,3),
В пределах вллювивльных равкин Чарлжоуокой ступени, ®

обшярных зонах заболачивания подаемные воды были обедле-.
лы кислородом в связи с окислением захороняемей органякя ,В
этих условиях, по-видимому, могли накапливаться Водн, 0бо--
гаценные гидрокарбонатами натрия й кальция (3).

Следует выделить два важных тектонических момента фор-
мирования юрского водонапорного комплекса в кижнеюрское

время; 1) возрождение древнего Бухарокого разломе и опуска-
е вдоль его плоскостя территории совремелной Чарджоусксй

ступеня, что послужило началом первой сталии захороненая ®
тектонической иволяция молодых водоносных горизонтов, сфор-
мировавшихся в нижних секциях разреза нижнеюроких отложе —

ний; 2) верождение на территория "арджоуской й жжной частя
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Бухарской ступени иерних внутрибассейковых антиклинальных
структур.

Среднеюрский этап развития региона явлиетоя цериодон
проявления первой ретиональной траногрессии - мезозойских.
морей (1).

В свизи с общим погружением региона область эрозий

сокращается, по сравнению © нижнеюрской, отодвагаясь К 6:
веро-востоку. Рельеф суши был виравиен.

Большая часть территориы современной Бухарской ступе
мя оказалась ниже уровня моря. На фоне опускающихся площа

‚дей выделяются участни малоамплитудных поднятий - Саритаи,
Караулбазар, Андабазар, Газли, Ташкудук, Курбанали, Султан
санджар, Многие структури, контрастно выраженние в нижней
вре, в средней юре были перекрыти, но их конседиментацион-

ное развитие продолявлось # в последующее время (8).
Территория Кариинского района и мго-зоцадних отрогов

Тиссара в нижней и средней юре отличалась большей подвиж-
ноствю, по сравнению с районами, примыкавиими к ней с Запа-
да, Эта территория выделиется в виде самостоятельной ок —
раянко-платформенной впалини, Можность среднеюрских осад
ков увеличивнется в ней более чеч в два раза, по сравнению о
мощностью этих осадков на западе (2), Это обстоятельство.
поэволяет иредиолагать, что сочлененые Кариинского района

я юго-вападних отрогов Гиссара происхоцит по разлому, ВЛИНЫ
нему на среднеюрское освдконакопление в зоне в 20-25 км вос:
точнее Карактал. Формированне среднеюроких осадков до се -

редины келловея пронсходило в условиях актиризации текто -
вических движений на фоне ностоянно трансгрессяруюцего но-
ря, благоларя чему области сноса периолически омолаживались

Это подтверждаетсл обогащением среднеюрсках осадков в пред-
горных вонах трубообломочним материвлом, вапесоченностью ®

ллохой отсортировавностью осялков внутри морского бассейна,
отличаютетося непостоянством гилродинемического режима при-

родных слоев воды (8). В зонах затишья создавалась возмож-.
„ вооть разнития нейтральной и воостановательной среды. В дан

но\ обстановке отлагались мощные ® вылержанные шо площеди.

-дласты черных аргихлитов, обогащенных рассеянной органико!
но лиженных следов Фзуны (Гирсан, Айзават),

* — Среднетрокий первод, особенно бат, в также ранный кел-.
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довей харантеризуется интенсивним родо - в видообразование
ем в среде растеляй й животных, чему благоприятствовали по-
тепление кли‘ате и нормальная соленость морских Вод, Ддя
поэднекеллом Иского и оксйордского периода характерны ери-
дизация климата, ослабление тектонической напряженности
водосборов я прогрессирующее погружение региона. Взаямодей-
ствяе этих 4акторов обусловило развитие обиширной тринсгрес-

сии. В пределах ее сФормировались мощные толщи карбонатных
осадков, Напболее погрухениые ЗОнЫы ВЫыполнялись Чистыми кар-
бонатами, В зонах прибрежья, где повнмается гидроданамяче-
скал активность придонного слоя воды, в карбонатных поро -

дах отмечается незначительное содержание терригенного ма —
териала, На участках, огражденных от моря береговыми вала-
мя, резвивались осолоненные лагуни, Освдконакопление в отк-

рытом морском бассейне, тде придонные течения ослаблены,
протекало за счет процессов химического осаждения карбоне-
тов из морских вод и жизнеделтельности оргамизмов,

Рельеф водосборов, незначительно Возвышавтихся нед
уровнем моря, был пологим, оглаженним, что подтверждается

незначетельним содерканием в биогенных и хемогенных отложе
ниях терригенных примесей. Речной сток отсутствовал, Процед-
сы выветривания протекали очень слябо, Глубяна моря была
незначительной. Воды отличались нормальной соленостью, Гчо-
хямическая среда открьтых неглубоких частей бяссейна быля
нейтральной вли лаже окислительной, что Слагоприлтотвовало.
развитию ирилонных оргянизиоп, Климат бых сухям я харким,
Необходимо выделить следужжиие ваянне лля лАННОго пери-
ода истории развитил региона - положения .

Среднеюрско-раянекеловейское время является этапом {0р-
мирования подпемннх вод в условиях господства обинрного мо--
рокого водоема на фоне интенсявного погружения региона. Это-
первод захоронения „ранее сформированких осалков ® подземных
вод и лальнейшей тектоняческой изоляпчи ях, воледотвие диФ-
ференцированной нодевяностя отдельных плоцадей.

'Влолне вероятно, что тектоническое экранирование пол-

веиных вод — нижноюроких я среднеюреких отложеняй начелось
в этот период в ка востохе регионя, вдоль зоиы Западно ТялЪ-
шанъского глубинного разлома. Разлом мог являтьоя важной
структурной линией во время накопления оовдков лейаса-догтера.
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Терратория изучаемого регасны била полностью охвачена т

трансгрессией моря. Области водосборов, огступившие до линий

Каранв-Тувак - тау, инелё пологил, стлаженный рельеф (особен:
но в позднем келловее - оксйорде).

В средней юрё и нихнем келловее накопле. 12 обломочно-
карбонатных осадков и формирование в них подаеиных вод про

исходило в обстановке гумидного клината, значительной акти
визодии тектонических движений и напряженности водосворов,

В/ еодаря этому воды захоронились в условних ективного гид-
родинамического режима в придонных слойх ‚опреснения морских

вод и осадков в прибрекной зоне, за счет речного стока со

отороны суши, окислительного геохимического режима и богатст
а бкоценова растений ® животных,

Весьма важной особенностью этого периода является суще-
ствование в придонных частях бассейна локальных зон восста-

новательной обстановки, которая в совокупности с устойчивым
ирогибанием цна моря являлась блатоприятной для преобразо -

ванил остатков органических веществ в углеводородные флюпды.

В таких участках могли формироваться водн, обогещенные гид-

рокарбонатами натрия и кальпия (3).
Начало кимерадж-титонского этвпа развития региона харак

теризовалось проявлением региональных поднятий, обусловивших
аирокую регрессию вод морского бассейна. На месте былого мо-

ря в условяях аридного климата и сглаженного рельефа был об-

разован крупный солеродный бассейн, в пределах которого вц -

деляются внутренняя и краевая зоны галогенонакопленая, Для

разреза внутренней зоны бсоейна ( охватывающего ‘юго-восточ-
ная часть Чардяоуокой ступени и Бешкентский прогиб) характер

ны четыре литологических элемента, сниву вверх: карбонатно -

антидратовая, ангилрит-талитовая, ангидритовая и терригенно-

талитовая, Дия краевой зоны характерны сокращенные разрезы,

сложенние преммущественно карбонатными, терригенными н суль-
фатными породами, Анялиз распрелеления мошностей осадков
кимеридж-титона пе дает осьэвания предполагать нвличия в этот

шернод проявления структурсобразующих днижений,
Таким образом, кимерлдя-татонский этаи развития регио.

на явился заверваютим периодом формирования воей системы

пракого волонапорного комплекса,
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Водоупорная кровля эго предстввлена сложной по составу
и различной по пропицаемости полигалогенной формацией, в **
разреае которой практически непроницаемым экраном является
ангидрит-гелитовая толша. В центральной части Чарлжоуской
ступени эта толща сложена практяческа чистым галитом, Раз —
Житие ее с севера и востока ограничено глубинными разломами
(ряс,1) .

В краевой зоне региона водоупорная кровля представлена
ангидратовымя и терригенно-ангидритовыии породами, не обле-
Леюцими качествамя идеального экрана,

Почти повсеместно площедь распространения солеродно —

бассейнсвой седиментация перекрувается толщами тонкодиспер-

сных й песчанистых глин, ИНогда переходящих в крепкие аргил-
литы с тонкими прослоями алевролатов и песчаников, общей мощ--
ностью — от О до 30-70 м. Эта пачка отложений карабильской
свиты, относящейся к иижнёму мелу, увеличивает ФКранируютие
свойства водоупорной кровли,

Появление мощной соленосной кроВля В сочетении с прог-
рессирующим погружением региона способотвовыло ещё более.
значительной изоляци» и глубокому захоронению подвемных Вод,

сформировавшихся в терригенных и жарбонатных комплехсвх ор
‘Вахороненные вместе с хемогенными освдкамя лагун воды пред*
ставлены рассолеми хлор - натрмевого и, возмотно, хлорид'о-

жальциевого состава (3), В течение всего периода гидрогео-.
логического развития юрского водонапорного комплексе в его
свстеме преобладал сёдиментационный (элизяонный) &одообмен,
число пиклов которого (о? Нижней юры до верхнего неогена)
составило 1,9 (5).

Значительное увёличение гесстатических нагрузок в нои-

более погруженных зонах региона способотвовало перемещению
нодземных Вод по ваправлению к краевнм частям бассейна #
разгрузке их вдоль. водосборов и в сводовых частях внутрибао--
сейновых поднятий (ряс.1). Процессы инфильтрации, благодаря
арядному климату @ наличию соленосной водоупорной кровля,
ватруднявшей связь Водоносных горизонтов с дневной поверх-
ностьи, не получиля развития. Юрские отложения к этому вре-

мени оставались насыченинмя седиментеднонными водемя (5,7).
В рассмотренннй период определились контуры рейона,

на ранней стадия развития которого ввутрипластовые давлелня
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комплехсы ужё превымали тидростатические,

В мелвалеогеновый иернод изучаемая терратория продолже:

жа находиться в воне прогрессирующих опусканий в обстановке
вктивкого продвижения на север седаментационного басоейна,
перекрывшего к дат - палеоценовому времени всю обдасть Кы -
вылкумсксго иита. На фоне погружения, благодаря малоампли
тудным движениям противоположного знака, разнкволись рацее.
варожденные и обособлялись новые структуры - Карабаяр, Май
деджой, Шурсай, Байбурак и многие др.

Лат-пилеоценовый континентальний перерыв в осадкона.

коплении, обусловленный сменой длительных опусканий поднл-
чиями, нё вызвыл существенных зменений в гидрогеологичес:
кой обствиовке юрского водонапорного комплекса, т.к, Вся

свстема его к этому времени была надежно захоронена под

мощной толщей вышележащих осадков. В разреве комплекса про-
должали развиваться процессы элизнонного водообмена и даль

нейшей метаморфизации вод. (5,7).
Неоген-четвертичный этвп явился пернолом оформления

современной структури изучаемого ретиона. Интенсивные &
контрастные тектонические движения обусловили возникнове-

ние многочисленных разривов в прецелах вовдимеющихся гор —

ых обрамлений и раннии (Юиный Мубарок и др.) и в погранич
ных мекду ними районах. Вертикельные подвивки блоков фунле
менто провсходили по ъозрсаиенным в даннсм цермоде древниы

® вновь возникающим разломам,\бразовавииеся разломы ориен-
тированы нормально к дрееним, глубинным, Скледкообразова
ние раввивалось в районах, совиедающих в плаце с площадями.
роста поднятий на ранних этанох разнитил региона, Таким об
разом, унеследовенный характер развитея структур сохранил--
ся, Вертикальные движения усложнили строение эародавшихся
ранее региснальных вон поднятий, разбив их ва блоки. Ва
ной особенностью этого периоле являетси Формирование проги
бов, обособивших зоны [ягаовальных полнятий (Бевкентский
прогиб (2).

Размах тектёнического воздчмания — горных сооружений

в шлвоцене — достигае! почти 2000 м в Гиссврском хреб
-ре, 1000-1100 м - в Кара-Табинском и 500 600 м в Вирабулак
Вяазтлинских в Кульджуктаусских поднитнях, Воздниавие х

проясховяло ио сбыорженных врернии реэрыгам (по явдвигу на



Рис,Т. Схема гидрогеодинамических условий юрского водовалор-
ного комплекса Юго-запалного Узбекистана на конец
тятонского века,

Т - область отсутствия юроких отдожений; 2 - область отсутст.
Вия отложений киммерилж-титона; 3 - линий равных. мощностей
рроких отложеняй на конец татова; 4 - область рассроотраненяя
водоупорной кровля комплекса ангидрят-талятового сботайа;
5 - область распространения водоупорной кровли комплекса
карбоватно-ангядрито-терригенкого состав 6 - разрывные
нарушения; - 7 —то де,„по предположению; 8 - пломали развятяя
максямальных геостатических нагрузок (область ОСНОРнОго ш#-
тания седиментогенных вод комплекся); 9 - ооновные вапревде-
жня движения вод комплекса; ТО - глаРны» вонв равгрузки Вол
юрокого волонапоркого комплекта,



ревере Гчссарского хребта, сопряженному © ним Дянгерскому

разлому и др.), Возныкаие горные сооружения соответствовали

по плоцеди районам их современного развития, Интенсивные
тектонические движения в сочетании © увлажне ным климатом

в верхнем плиоцене привели к образованию в Т+ \ь-Шане в па
Пвмире горного олеленения. Таяние снега и льдов в горах уве:

‘личило водоносность палеорек Зарафшан и Кашка-Ларья м иного
численных бодее мелких водотоков со сторони северного и Вос:

точного обрамленая › $

Контрастность блокових движений в пределах равнинных

пространств привела к перервспределению лавлений и к изнене.

нию условий движении вод в водоносных горизовтах во всей
‚учаемой водонапорной системе, Нарилу © возникновением ус-

ловий для перетока иластовых вод из бдних горизонтов в дру-

тие, создавелись целие зены их тектонического экранированая

Развивались очаги и зоны питания и разгрузки подземных водь
Гидрогеологическоя обстановка, сложившаяся в системе

ворекого водонапорного комплекса в плиопеновое время, не прете|

пела за четвертичный период существенных изненений и в Пелом
соответствует современной.

Контрастиые блоконце движении обусловили разрывы и сме
щения водоупорной кровли юрского комплекса по плоскостям ре

тиональных и локвльных разломов с амплитулой, от десятков до

сотен метров, намного превышающей мощность экранирующей кров
ли, Это привело к созданию (в Каждом из блоков) сложной @
стратиграически индивидуальной взаиносвязи рассматриваемого

комилекса © вышележешимы водоносными горивонтамиь

Так, в блоках - грабенах возникли структурные "мешки"
(ловушки), где породы-коллекторы юрского комплекса экрани
руются с одной или двух боковнх сторон плоскостями пвлеозой

ского фундемента, а сперху - соленосной кровлей, В прилегаю
мх к ним блоках - горотах проницаемие поропы юрского комп

лексв сочленяются © водовосныии горизонтами нижнего’или ве

рхнего мела (рис.2). Полобные условия были созданы преиму
щественно в пределах Бухарской ступени, севернее одноямен
ного глубинного разлома,

_ Вс вутренней, погружённой воне региона, в пределах
чардаоуской ступена и Бешкептского прогиба, тектовические
движения нызвали в рассометриваемом комилексе перераспреде -
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ление давлений (в сторопу их сняжения) и янтенсивное отка —
тне седиментогенных вод из глян в Породы - коллектори © по9--

ледующям перемещением их на северо-восток, к краевым зонам ®
очагам локальной разгрузки, В сводах структур, испнтывавших,
наибольшие геодинемические нагрузки, формировались участкя,

пластовые давлелия в которых превышаля гидростатические ва-

поры (рис.2). Гидравлическое вляяние на ЮВК подосборов ©
севера и со стороны юго-западных отрогов Гиссара — вряд лИ
было возможным вследствие тектонически сложного сочленения
областей региопального поднятля и прогибаняя.

Региснальная разгрузке юрского водонапорного конплексй

в вышелехащие горизонти осуществлялась в северо-вападной
части региона, севернее зоны выклинивания соленосной Воло —
упорной кровля (рис.2),

Изложенное позволнет сделать слелуютие выводн,

Тилродиномические условия характеризуемого водоноб-
ного комплекса определяются историе; развития региона, осо-

бенно в ее юрокий и неогеновый этапы: развитнем и периоди-
ческим оживленнем дренних глубинных разломов, расколортих

регисн на тРгантские блоки, важнейлим из которых ЯВляется

Бепкентский прогхб и прилегаглая к кему часть Чардхоуской
ступени до Денгиэкуля; прогрессирующим погружением регио-
на; ди{ференцированными малоамплитудными движениямя Положи-
тельного знака, обусловившими ня фоне общего погружения
развитие локальних антихлинальных отруктур и регионильных

внутрибассейнових поднятий; наличием политалогенной водо —
упорной кровли; крайне сложным тектоническим сопряженяем

областей водосборов я прогибаний; интенсивнимя контрастными

тектоническями движеняямл, расчленившими бассейн юрокого вб-
донапорного комплеков на инолество тектонически изолирован-
ных блоков; усилением контрастности внутрибассойновнх ло--
кальных и регионельных структур; формированием крупных меж-
структурных прогиов (Башкентокого и др. ; разрывами водо--

упорной кровлк по яертикаля с амплитудой, превниаютей ее
мощяость ‚

Тидрохимяческие особенности рассматриваемого коип--

декся (соотав вод, минерализация, их ралиохимический обляк)
создавались на протяжении трех юроких этапов геологичестях

и’палеогидрогеологических преобразований (рэт - нижне-юрско-



Рис.2, Схема гидрогеодинамических условий юрского во-
донепорного комплекса Юго-Зопедного Узбекистана на
‘современний период,

1 - область отсутствия юрских отложений; 2 - изогипсн подов-
ва вроких отдожений (структу ра орского водонадОрнОкЯ ‘коми —

еков); 8 -область распространения водоупорной Кровли комп-
лекса антидрит-галитового состава; 4 - область распростра-
нения водоупорной кровли комплекса карбонатно-ангадрято —
территенного состава; 5 - главнедние Зоны разломов, проя-
вивамеся в мезовойское и кайнозойское время, разделяющие
крушные геоструктуриые элементы; 6 - прочие' разломи, _ослож-
няющае фундемент @ платформенный чехол; 7 - плоцеди’разви-.
тия максямальных геостатических. ивгру?ок (область основногО.
питавия седиментогенных всд комплексв); В — основные ап =
равления движения подаемных вод; 9 - Обновные Очати # ВонЫ
разгрузкя вод комплекса; 10 - зоны возможной гидравлячес —

Связи юрского и мелового водонапорных компленаов по
тектоняческиы нарушениям; 11 - участки с пластовыми давле-
нвями, превышекаыми гидростатичёские дивления (по резуль —
татам'бурения:
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то, среднеюрско-нижнекелловейского и верхнекелловей - ким -

меридж-титонского) ‚

Наблюдаемая сейчас тенденция снижения минералязации
вод ЮВК с юга на север является следствием: й

а) процесса отжатия вод из глинистых отложений в кол —
лекторы и двльнейшего их оттока в краевне зоны бассейн

6) опресняющего воздействия поверхностного стока ©
жревних водосборов.

На всех этапах геологического развития региона,
иоключая неоген-четвертичное время, двихение подаемных вод

в снотеме ЮВК на территории изучаемого региона было напра»-

лено от наиболее погруженних районов к основным зонам рас -
положения водосборов и крупним внутрибассейновим антиклы —

нальным поднятиям (рис, ). В неоген-четвертичное время,
после коренной перестрой:и структурного плапа, региональ —
ное налравление движения подаемных вод устанотилось © Юго--

востока на северо-запел,

Разгрузка подземных вод юрокого водонацорного комп-

лекса ооуществляется в выпележащие горизонты. Воны и очаги
региональной разгрузки расположены, в основном, в пределах
Бухарской ступени, в присводовых частях локальных структур,
и ванболее приподнятых, тектонически напряженных крупных

блоковых поднятий. На плоцедях развития водоупорной кровли
двяжение подаемных Род по направлению к очагам и зонам разг--

руэки происходит по сложной системе многочислениых изоляро-
ванных блоков путем вертикального перераспределения ях ®
выпелехацие горизонты черев тектонические окна в ВОдоупорах

(ряс,2),
На послеюроких эталах развития региона инфильтраци-

онный оток со стороны горного обрамления существенного влия-
ния на гидролянамику юрского водонапорного жомплекса не ока-

зывал й
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ного Увбекистяни, Ивд-во "Недра", Л.,
1967 .
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УЩК 556,314.6.02 (575,1;)

А.Н.С;лтанходжаев, П.И.Челов, С.7.Латянон

© КОМПЛЕКСНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СТАБИЛЬНЫХ И РАДИО--

АКТИВНЫХ ИЗОТОПОВ В ИЗУЧЕНИИ ГИЛРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ
УСЛОВИЙ ПРИТАЩКЕНТСКОГО АРТЕЗИАНСКОГО БАССВИНА

В течение 1965-1970 годов инстятутом ТИЛРОЙНГЕО в
Приташкентском артезианском бассейне проведены работы по.
комплексному изотопному исследованию с целью выяонения:

тенезиса и линамики подземных вод меловых отложений (3,5,
6,9).

Приташкентский артезианский бассейн ириурлчен к пруп-

ному предгорному прогибу, ограниченному на востоке пред -
горьями Курамино-Чаткальской скледчатой области, на севб.
ро-востоке - горами Кази-Курт, на севере - (условно) воз-
вышенностями Боганали, Мансур-Ата, Алим-Тау и Каратау, No
западе-Кызылкумским артезианским бассейном и на ите - 80-
ной выклинивания меловых отложения вбливи Мехнаткат-Пястя-
литауского кряма, ч

Все комплекон пород, слагающих Приташкентский бассейн,
являются водоносннми. Выделяется 6 водоносинх комплексов:

трунтовые и субнапорные водн чехвертичных отдожений; меж-

пластовые воды отложений неогена; межилястовые воды палео--

тена; межпластовне водн меля; межиластовые водн юрн; тре -

чинные п трепично-карстовые воды палеовоя ,

Большой интерес вызывает изученяе горивовта тремии —

но-поровых минеральных вод, приуроченного к переслаяваю -

щимоя ТОЛЖАМ песчаников, песков и глян ореднечанякской
святы,

Водн етого горизснта гидрокарбонатно-натриевые, темпера -
тура от 17° до 70°, что обусловлено различной глубиной их
залегания ‚ Воды — напорные, пьезометрический уровенъ
их - 07 ТО ло 50 метров над поверхностью земля в рейоне
Чулей; в районе Сары-Агача, Иланкургана - 12,9-17,5 атм,
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`в цонтральной части бассейна (г.Ташкент) - 19,5 вты (мак-
симум) .

Характерные особенноста етих вод: повишенное содер -
жание хлоридов и суль{атов, слабая минеу алязация, состав —

гидрокарбонатно-натриевый, наличие кремнекислоты (в сред-
нем около 30 мг/л), повышенная щелочность (рН 8-8,2),
незначительная жесткость - 1,4 - 2, присутствие железа,
молибдена, меди, марганца, ванадия, радона, растворенных

тазов (азот, гелий, кислород) и других элементов (2), Этот
состав вод определяет их бальнеологические свойства. Кро--

ме того, после газирования углекислотой воды используют -

оя как столовие минеральные ,

На базе этих минеральных вод создано несколько ле —
чебниц (им.Семашко; Чинабад, Ташкентские минеральные во-
ды ® лр.). Широкое применение получила искусственно га —
зированная ташкентская минеральная вода,

В последние годы (с 1963 г.) силами инотатутов

ВНИИЯГГ, ГИДРОИНГЕО, МГРИ В Приташкентском артезианском
бассейне примениются радиогидрогеологические и изотопные
методы для выявления гидрогеологических условий бассейна,

Получены первые сведения о возрасте подаемных вод, 0 со-.
держании дейтерия, урана, радия, каслорода и других (3,
5,6,9). При расчете возраста вод нспользован гелий-арго-
новый метод. Определен возраст подземных вод мелового
горивонта-от 60-70 тно, до 4 млн.лет, Причем, "молодне
воды распространены вблизи областей питания (северо -

восточная часть), а "древние"- в погруженных (централь-
ных) частях баосейна. По содерханию дейтерия рассчитаны
пропорции смешения инфильтрационних й седиментационных.
вод и их доля в составе минеральных ВО.

На территории г.Тешкента и за его пределеми из глу--
боких окважин нами неоднократно отбиралясь пробы вод,
приуроченных к пескам я песчаникам Чанакской святы, Оп-.
Редолялооь содеряелио дейтерил, гелия, ой гонц урана,

радая, радова я изотопных отнопеняй [)23 Ё
Возрест полвемных вод рассчитан по плп—вргнипвщу

„методу (3). При этом использованы также данные по радяо-
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`активности пород, степеня отдача геляя яа пород, геолого-'
стружтуриым особэнностям района (7,3,4,6,7,9).

По этим ланным вовраст подвемных вод меловых отложе-”
ний в районе исследования от 0,20 до 8,5 мли,лет,
(табл.1).

Возраст подземных вод меловых отложений Пря-
ташкентского артезианского басоейна.

ШЕЕт оо несоотесссниоо ЕА ЛЕОННЙ а
Ё‚:‘{сп. З Местоположенже : Не. Д! :'ЕЩ'_Ё:')

1 1 — Парк "Победа" 0,040 2,04
2 2 Парк "Победа" 0,050 2,4
8 8 — Дворец водного опорта 0,045 2,32
4 4 — Тащни 0,045 2,3
5 6 — Тазмянводы 0,027 1,44
6 7 — Чинабад 0,036 1,61

!"6 онр ачеа 0,05 — 132
8 8 — Дуначарское 0,063. 2,5
9 9 Кибрай 0,093 3,85

10 10 Санаторяй "Ботаника" 0,091 342
11 1 — Текотялькомбинат 0,036 1, 84
12 12 — Янгиюль 0,09$ 3,83.
13 13 — Ивститут им. Шредера о, отв. 0,92
14 14 — Черняевка 0,023 1,17
15 15 Пое ганбек: 0,004 0,76
16 16 — Пос.Дарбаза 0,0045 0,23

Ивучение изменения концентрации дейтеряя проведено
на основе фотонейтронного метода (6). Концентреция дей-
терия в подземных водах меловых отложений Притапкентоко--

то артезяанского бассейна ивменяется в чироких пределах
» вависнмости от расположеняя точек опробования ( таб-.
лкца 2).
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Содержание дейтерия в подземных водах меловых.
отложений Приташкентского артезианского бассейна

теблица 2
‘опцентрация:

шй ! ея нн
1 г Парк "Победа" 1,00
2 2 Парк "Победа" 1,00
3 3 — Дворец водного спорта т,от
4 4 авИ 1,01
6 5 — Ташминводы 1,00
6° 7 — Чинабад т,00
7 в Луначарокое 1,04
8 9 Санаторий "Ботаника". 0,28.
9 15 Пос „Капламбек. 0,98

10 16 — Шс.Дарбаза 0,99
11 18 — Чирчик (речная вода) 0,93
12 19 Пос „Ходжикент (роднак). 0,93
13 20 ос Чимган (ледниковая вода) 0,93.
Т4 21 — Сел.Паркент (родник) 0,93 _

х) Ва отандарт принята Московскад водопроводная вода, в
Noоторой обдеркитоя 00147 отой де ая

В пределах Приташкентского артезианского бассейна
вовраст подвемных вод й концентрация дейтеркя увелич
ваются о северо-востока на юго-запад. В восточной и сё-
веро-восточной чести бассейна (области питания) концент-
рация дейтерия меньше - до 0,95 отн, ставдарте. (рис,Т)‚

По направлению к пентру бассейна концентрация лей-
терия увеличивается. Изолинию концентраций лейтерня © Ве-
лячиной "0,95" можно принять ва гранипу меловых Всд иск-
лючительно янфильтрапиовного пронсхождения, На отих уча-
отках вовраст вод менее 0,5 млн.лот. Делее виделяется
полоса вод с концентрацией дейтерия от 0,95 до 0,98. В
этой зсне начинается омешение седиментапяонных инФальтра-
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° щионных Вод На одну долю инфильтрадионных вод приходатея

0,5 долей седименталионных. Вншеперечисленные пояса по
тидролинамическимй условиям можно отнести к Зоне активного
водообмена,,

Следующая вона расположена между изолиниями 0,98 —
1,00, где на одну долю инФильтрационных приходятся 0,75
долей седиментационных Вод,

Лля территории города Тапкента характерно ивксималь-
ое погружение меловых отложений. Концентрации дейтерия

(1-1,04) повышенная;: возраст вод - до 8 млн.лет, В самых
тлубоких частях бассейна на одну долю инфильтрацяонных

вод приходится примерно одна доля седиментационных , Для
получения дополнительных сведений о гидродинамике подзем-
ных вод в комплеко изотопных исследований нами включено
носдедование изотопного состава урана ( 23% /у238), 0с —
новные положения, спределяющие возможность использования
отпопения 03238 ддя решеция некоторых гидрогеологиче-
оких зада:

Т- ивотопиый сдвиг в уране природных вод не зависит

от гидрогеохимических Факторов ® определяется, главным об--
разом, соством пород, подвергающихся выцелачиванию (8,10);

2- наблюдаемое изменение изотопного отнопения
1234238 » пластових водах, по сравнению © первоначальным

вначением, в основном завсит от ядерных овойств ддмих

ивотопов, Интенсивный рцапндЫ 288 отнопению\ ]° приво--
дит к уменьшению эначения )° / )%°°,

Исследованиями Чердынцева В,В Чалова П.И „(10) „найде-
пы уравнения для раочета изменения чнола атомов 238 н]°
в изучаемом объекте со временем, которое в иввестной мере
характеризует: оние изотопного состава урона ® в под —
вемных водах, Одно из этих уравнений

а12е й,
до - !

тяе ( и / соврейетно» и начальное вначенио величнны

10234238 ) показывают неменение оодержания изотопов уре-
на, воли в систему уран поотупил только в нечеле геологи-

„ческого пропесса, В условиях подвемных вод такое явление,
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хотя и ВОЗМОЖНО (ннфильтрационяые водн, омывашщие соботвев
но рудное тело), но наблюлается очень редко ‚ так как урая

в вемной коре находится в рассеяином состояния @ В подаем”
ные воды поступает вследствие раствореняя ® выщелачиванчя.

Если подземные Воды циркулируют в одном горизонте с выдер-

жанным литологическим составом, то поступление урана в Х
происходат постеценно, с почти одинаковой скоростью. Изме-

нение изотопов урана в этом случае характеризует уравнение
предлокенное Чердницевым В.В., Чаловым П.И. (70).

(2)
ВУ

3. Уран поступает в состав минералов в момент вх об
разования и является структурной единицей кристаллической
реетки, При раруворений он может мяграровать, Шродукты
его распеда ( |/%%%) за счет внергия раджовктивной отдачи
попедают в разрушениые части минерала, Вероятность попаде-
ивя атомов распада в такне части возрастает с увеличением
количества нарушений, Подземные воды, проходящие через этя

трецины, легко выщелачивают продукты распеда, В ревультате
наблодается повынение значеня отновения изотола дочернего,
к изотопу родоначельника (/234/1)238). такии образом, ано“
мальные оноченяя, резко отличающиеся от равномерно изменлю-
щихоя величин изотопного сдвига, могут свидетельствовать ©

наличия тектонячески разрушенных вон.

я Вр зывесказаняОГО можно оделать внвод: ОТНОпе-
в сочетания с другими гидрохимическимх по--

кавателямя иогут быть применевы пря определении геневнов
вод, путем двяжения, источннков литанил, и их Воераста.

Поетому в комплекс гидрогеологических яссоледовакий НВмЖ
включено изучение изотопного состава урана в термально-мя--

неральяых водах Притавшкентского артезианского бассейна ,
В подвемных водах меловых отложений Приташкентского.

артезнанокого бассейна отмечается неличие значительного ко-

личества урана. Этому благоприятствуют химический (гилро —
кербонатный) соотяв ® паличие достаточного количества (до
7 мг/л) кнолороля в вове ЯЖТиВНОГо водообмена, созлающего
оо
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окислительно-восстановительный потенциал, пра котором уран
ивтенсивно переходит #з пород в ВОду.

Пробы ва ивотопный анализ урана нвыд отбирались из 10
скважин и нескольких родников в городе Ташкенте и его окре-
отвостях. Для выделения уране из больших объемов проб воды
(до 100 латров) намы использован метод концевтрирования В:
активизированном угле. Определение изотопного отноения уране.
выполнено в радиометрической лаборатории Инстатута физнкя @
математики АН КиргССР под руководством доктора техначеских
наук П.И.Чалова ,

Лённые средних эначений |/234д/°%8 по точкам опробони
ния приведены в таблице 3.

Вначение 72341236 в подееыных водех меловых
отложений Приташкентского вртевианского бассейна

„---====--Теблица З
Местоположение скввзин 1/23()238»

бжв. $

8 — Луначарсков
9 — Кибрай

0 — Чинабад`
2 — Парк "Победа"
4 — Тащи
6 — Институт бахчевых Культур

1 — Парк "Победа".
5 — Тапминводы
В — Дворец водного спорта

10 Санаторий "Ботаника”
13 — Институт вм, Шредера
14 — Пос.Чернлевка 2,000
15 — Пос.Каплембок. 1,8
16 — Шос.Дарбава: 1В
18° р.Чирчик (речная вода) 2,0
29 — Пос,Ходкикент (родни*) 2,5
20 — Пос.Чамган (ледвиковая вода) 2,0
21 — Пос.Паркент (родник) 2,0
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` Как вадно з вншеприведенной таблицы, для проб воды
из зоны, охзатьзающей основкую осласть питания меловых Вод

Приташкентского артезианского бассейна, характерно относя-

тельно ячсокое (2‚0-2,2?“!!1819...\!!6 отвовения \/234/ 1238 По
вначениям отношения |) /\_]238 выделень зона [:8-2, соот-
ветствующая району гидродинамически активного водообмена,

Меловые воды центральной части (территория г.Ташкен —
та) Притоикентского бораспна,аррактеривуются ваняженный

эначеняем отнопеняя ()“°*/ ) (от 1,22 до 1,65), На о9
новании среднего значения изотопного состава урана меловые

воды можно отнести к Родам, Приуроченным ® песчано-Глинис-
тым породам (таблица 3), что вполне соопчетствёвт действи-
тельности, В меловых водах эначение []234/ \/238 уменьюает--
ся с востока на юго-запад, до минимума в более глубоких
частях бассейна, Встречартся аномальные велмшигэ‘/\)гзв:
3 пробох воды яв окважики 9 (санаторий "Ботаника*) значение
1023823 = [,229 ( сильно отличарщееся от расположенных р
ДбМ сиважин). Это объяснлется тем, что в результате разлс. а

этот участок был погружен на эначительную глубину, @ С9М.
разлом играл экранирующую роль для меловых Вод, 06 очень ва-
медленном водообыене на этом участке говорит ш. возраст под-
вемных вод (4 млн.лет), рассчитанный по гелий-аргововому ме-
тоду, ® повыпенная минерализация Воды (1,15 т/л), Как отме-
чалось выше, максимальное значение (до 2}5) 234/1)238 ваб-
людается в пробах вод,отобранных в облеотя их питания. Ряз-
кое вначение изотопного отнопених урана отмечается, КАК
предполагелось, В водах сквожины 3 (д.В.С,) - в самой погру-
женной части бассейна. Это оботоятельство позволяет, судять
о пвправлении двихения Воды и ‘ его окорости, Немн| ПОдсЧа=.
тана окорость движения меловых вод ( табл.4) ва Неокольких
участках. Пря этом предполагалось, ч.0 пластовые ЗОДЫ Н& 0Во-

ем, ‘адаются ураном равномерно ® наблюдаемое измедение
No вевисят от ядерных свойств семых ИВОтТОПов, Д7Я

расчета времени ( $ ), затраченного водой на прохождение от
одной скважияны к другой, пользовались уравнением (2).
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Результаты расчета скорости движения подвемных ВОД
меловых отложений Праташкентского артезианского

бассейна по данным ивотопных отношеняй урана.

— Таблица 4
‘ина ин-:Разко ца :Скорость

‘ервала,в: в Возрес: движения:
ы "еДе, НЕ

1 Ходжикент-Чирчик 17000 812 5,4
2 Чирчик-Кибрай 22000 328 — В,6
8 Ходжикент-Кибрай 45000` 705 64
4 — Ходник‹ -Луначарское 56000` 717 7,8
5 Дуначарское-ТанМи 5600 870 1,5
6 — ТамИ-ДВС 1800 165 1,00
7 Черняевка-Чинабад 11000 400 3

° оруанадет т 685ч®- — 20000 в25 2,5
® Капламбек- Ин-т бахче-

вых культур 15000 800 2,0

® иРОир т окч 13000340 — 88
11 — Чанабад-Ташмянводы 16500 441 4,2
12 Чирчик-Чинабад 40000 400 10

Из таблицы 4 видно, что скорость движения Вод изые-
НЯётоя 0 ОДНОГО до десятков см/год, Причем мянимальная`
окорость наблюдается в центре бассейна, в районе скв, 3

(ШВС), что говорит об очень замедленном водообщене в этой
чаоти бвосейны, 06 втом овидетельствуют возраст Вод, рао-
читанный по — Не/Де методу (2,5 млн.лет), в девные по
жонцентрации дейтерия (1,04). В краевыт частях бассейна

окорость двихения подвемных вод увеличивается, на исоде-
дуемсм участке достагая 10 ом/год,

Меловне воды вападной части бассейна выест более вани-
женкую величину изотопного отношевия урана, Это свидетель-
ствует © вначительной доле в их составе вод, поотупеющих
© восточной части бассейна, Возраст этих вод по геляй —

Аргововому методу исчисляется от 20 жЫс.лет до первых млн,лет.
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"Приуроченность к меловым горизонтам вод относительно моло-^
дого вовраста объленяется близостью областей питания (Выхо--
Дн мелових : ород ва поверхность в районе Пританкентских чу-
лей). В Призашкентских чулях питание меловых водоносных Го-.
рузонтов ва счет атмосферных оседков незначительно (жалое.
количество осадков (4), Изучение изотопного состава урана
подуверждает это положение, Данные измерения величины

234(238 в пробах скважин 5 и 6 показывают, что эти вс-
Ды имеют более отдаленную область питания, Повторные изме-
‚рения сдвига изотопных отношений урана в водах скважан При-

ташкентокого бассейна установиля цезначительное изменеяие

Этой величины со временем, Некоторые изменения отмечаются
в водах скважин, расположенных в крайних частях бассейна
и вблизи разломов. В водах центрельной части бассейна (скв.

3,4) почти не отмечено изиенения изотопного отношения уре-
на со временем. Это еще раз говорит об очень спокойном ре--
жиме вод в центре баосейна, по сравнению с краевыми частя-

мя, '
Такии образом, первые, довольно немногочислениые овё-

дения по изотопяому составу урана в водах Шриташкентского

артезианского бассейна свидетельствуют о перспектявности
‘данного метода, позволяющего в комплекое с другимя метода-
ми изучать гидролинамический режим басоейна, определять

направление и скорость движения вод, пути их поступления
и, до определенной степени, возраст,

В ваключение необходимо отметять следующёе:
Возраст меловых вод Шриташкентского артезнанского бас--

сейна - от 0,5 до 8,8 млн.лет, при этом "молодые" воды (до
0,5 илн,дет) распределены вблизи областей питания (оевер -
ная и восточная части), по направлению к юго-западу возрает
‘увеличивается

Подвемные воды меловых отложеняя Формируются путем ин-
фильтреции атмосферных вод на участках выхода отложению, По
денным концентрации дейтерия, в погруженных частях баосейна
происходит смепение инфильтрационных и оедяментепионных Вод -

Интенсивная эксплуатация Ташкентских минерельных ВОД может
‘увеличить количество инфильтрационных вод и ускорять поступ-

денне”их в эти участки,
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° — Изменоние аначения изотопны соотвовения 2341138 ь
завясыт в ОСНОВНОм от возраста вод. 1е значениям1]24/1]

рассчитаны скорости движения подземных Вод / различных уча-.

©тков бассейна: в краевых частях - 10-В ом, год, в централь-.
ной-минимальная, до 1 см/год, Полученные результаты по ис —
солёдованиям изотопных отношений урана и сопоставление их с

деннымя других методов свидетельствую? о перспективности

этого метода. Дальнейшее усоверненствование его, несомненно,

жёст геслогам и гидрогеологам новыЕ метод датирования гео -

логических и гидрогеологических процессов с возрастом до

2,5 млн.лет, .
Использование данных по изотолному составу вод, возрас-

ту и изотопным отномениям урана в совокупности © гидрогео —

хамическвый показателями позволяет наябодее точно выяснать
тенетические и гидродинамические условия артезианских бво--

оейнов ,.
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УДК 556.864.0Г (575.4)

©.А.Алекоеев, Д.Г.Соколовский, А.Н.Сул-

танходжаев, Р.Н.Танеев

К ВОПРОСУ ОБ ОБЛАСТЯХ РАЗГРУЗКИ КАРАКУМСКОГО.
АРТЕЗИАНСКОГО БАССВИНА

Огромная территория Каракумского артезианского!
бассейна от Знрабулак-Зиаэтдинских гор, гор Нура-Тау и
Кульдкук-Тау на востоке до сухого русла Узбоя на запа-
де, от чинков Устюрта на севере до хребтов Копет-Дага,
Паропамиза — на юге мзучена неравномерно. Неполнота и
разнородность получаемых материвлов обусловливает воз-

никновение противоречивых толкований вопросов о зако —

номерности движения подземных вод, их генезисе, харак-
тере разгруэки и т.д. Так как Каракумский артезианский

бассейн является одновременно крупным нейтегазоносным
районом, выяснение указанних выше вопросов представля-

ет большой интерес для оценки нефтегазоносности его

недр..

В блабоизученных районах о характере гидродинами-
честой активности подземных Вод МоЖнО судить по объему

восходящих вод из глубоких горизонтов разреза, Сущест-
вует мнение, что разгрузка пластовых вод мезозойского

комплекса Каракумского бассейна происходит в бесоточных
впадинах Карашора, Сарикамыша, Султансандяара и др. (1),
на отдельных участках сухого русла Узбоя, Здесь накопи-
лись значительние массы антропогеновых солей, Солянце
залежи выполняют наиболее углубленные участки назван -

вых впадин, а также учестки наибольшего вреза русла Уз--

боя. Площадь Карапорской залежи солей более 100 кв.км.,
Султансандяарской - около ТО кв.км, Куртинской - около
1 кв.ки. Средняя мощность ссляной залежи соответственно
9,4 и 8,5 м. Соли (иреинущественно галиты) подстилают
ся слабообводненными или сухими глинеми, супесями н гли:
нистыми песками. В солях заключены рассолн с минерали -
зецией от 800 до 350 г/л, хуоридно-натриевые по составу,

- отянчеющиеся ло концентралии бора, йоа я брома, Значи —
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тельные массы солей образовались вследс: ле аккумуляйий

® последующего чепарения больших объемов Воды В оТНОси-
тельно огрониченный промежуток временя (например, соли „
Карашора). Значительнал часть солей ежегодно выветри —
вается.. я

В случяе приуроченности аккумулируюсихея вод к глу-

боким горизонтам мезозоя следует признать лостаточно вы-
сокую скорость двиления в них подаемных вод и большие
объеми перемецаючихся вод.

Теохимические особенности межкрястальных рассолов
позволяют считать, что связь солей с водами мезовойских
отложений бесспорна лить в Султансанджарской эпадине,
Причем, эдесь выклиниваются водоносные пласти только
верхних горизонтов мела (сеноман-турон) (2).

Известно, что водн перхней гидродинамяческой Зоны
обычно обогащени урамом и обеднени радяем, В пластовых
водах, связанных с глубокими горизонтами осядочного чех-

ла, насборот, концентрация урана уменьшается,а радия-зоз-

растает, Исходя из концентрации этих элементов, модно ©

некоторой долей относительности судять о принадлежности

аккумулирующихся в каждой впадине вол к определенной гид-
ролинамической зоне, Это возможно я пря сравяении кок —

центрацяи дейтеряя в межкристальных рассолах # Водах яЗ
скважин, вскрывших глубокие горизонты. Концентрация ура
ва й радия в межкрастальных рассолах Султансандъарской

‚ залеки аналогична содержанию этих алементов в полах мезо-
войских отложений этого района (соответственно 8,0.10°
т/х я 9,5.10`1° г/л).,

Содержание радия в рассолах Карапорской и Куртытотс'|
(русло Узбоя) залехей незначительно (8,2.тО”Й г/л п
4,7.1071 г/л). В воде з скваяини, расположенной в Кар
порской впадине у кровки солей (отложения нижнего мела),
концентрация ралия 5,2.ТО°Й г/л, ‚ дертерия 1,04 (услов-
иых единиц), В межкристальных рассолах Карепора м Узбоя
конпентрапия дейтерия низка (до 1,02). Это подтверждает от-

сутствие связи Караторских и Куртнтоких солей © водемя)
тлубоких горизонтов (более 200-400 м) мезозоя . м, следова-

тельно, отсутствие эдесь регаональной разгруэки вод ме -
вовойского комплекса, Соляные залели эдесь образуются
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превмущественно за счет аккумуляции к последующего исце-

рения атыосферных осадков и выклинивающихоя грунтовых

вод. Возможно, что поступление во впадины вод самых Верх-
них меловых отлохений играет ограниченную | оль,

Таким образом, из рассмотренных типов чежкристаль —
ных рассолов антропогена рассолы Султансанджарских зале-

жей ревко отличаются более высокой концентрапией радяя,
бора, брома. Связь солей с Водаии верхних горизонтов ме-

зовойского комплекса беоспорна. В других случаях подоб -

ная связь отсутотвует..

Благодаря глубокому врезу в рельеф (до - 46 м) бес-
оточные впадины являются благопраятными участками для
дренажа вод мезовойского комплекса, Отсутствие следов

подобного дренажа в столь благоприятных условиях говорат

о том, что в других районах Каракумского бассейна объем
восходящих потоков не может быть значительным.

На территории Каракумского бассейна, за исключением
Патнякского районы и горных обрамлений ‚ заметиых следов

восходящих потоков не установлено. Понятно, что при боль-
цой мощности песчаных наносов, характерной для плоцади
бассейна, незначительные по дебиту источники заметного
следа. могут не оставить, При дебите, измеряемом десятыми

долями л/сек, источники в рельефе выделялись бы отчетливо,
Отсутствие следов современного оттока больших масо

воды из отложений мезозоя на площади Карвкумского артези-

анокого бассейна доказывает, что скорость перемещения плас.--.
ловых вод в глубоких горизонтах раврева крайне ограниченца,
Вследотвие этого следует признать, что на большей части
территорий бассейна, в том числе к в районах, примыкающих
® Керашорской впадине и сухому руслу Узбоя, в отложениях
мевовоя условия благоприятны для сохранения скоплений
нефга и таза,
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0Б ИСПОЛЬЗОВАНИИ РАДИОЙЗОТОННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕК

ПРИ ВЫБОРЕ РАКОНОВ ВАХОРОНЕНИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ.
‘оТхОдОВ.

Проблема захоронения промстоков становится все бо-

лее важной в связи © интенсивным развитием промишлениое-

ти, ссобенно атомной энергетики (1). Определенный инте-

рес представляет подземное захоронение промстоков в глу-

бокие водоносиые горизонты, содержацие воды, непригодные
ля хозяйственно-питьевых, технических и бальнеологичес-
ких пелей или додичи полезных ископеемых. Стоимость под-
земного вахоронения прочстоков при большом полезном объе

ме таких хранилиц относительно невисокаяпо сравнению ©

искусственними подземннии хронилицеми, создание которых

предполагаетсл в соляных толщах или скальных породах (2),
При выявлении районов, пригодних для захоронения

промстоков, слелует учитывать два обстоятельства: сте —

пень гидравлической изолированнссти пластя и актявность
тектонических процессов..

Изучение геслогоструктурных, гидродинамических и
тидрохимических условий района требует больтих звтрат вре-
мени и не обеспечивлет олнозначного решения залечи. Этими
методами не всегла удается описать "историю жизни" под-
земних вод, определить их происхокдение и относительный

возраст ,

При оценке пригодности геологических образований
для захоронения промстоков полезные ленные можно. полу -
чить © помощью методов ядериой гидрогеслогии, изучая

содержание (яли отношенте) стабильных и радиовктивных
изотонов в волах, и прежде всего дейтерия и кислорола

18. В поверхностных водах эти изотопы ведут себя вняло-
тично, @ в их распределении няблюдается четкая корреля-

„ пяя (8). Солерже) кислорола в подЗейных воллх пе всег.
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да поддеется интерпретации, так как кислород-18 в опрёде-

ленных услов”ях легко обменаваетсл с кислородом кислород-

содержащьх мнералов порол, На солержание дейтерия В ПоДу.
земных вслех обменные реакции оказывают незнач-тельное

влияние, и поэтому дейтерий является наиболее удобным ес-.

тествениым индикатором вод.

К настоящему врекени накоплен большой Фактическай

материал по изотопному составу водорода в различных при-

родных водах и разработаны основные принципы ивтерпрета-

ции этих данных. По концентрации дейтерия резко различа-
ются морские (0,0160 ат,й) и метеорные ( речные, дояделые
0,0147 ат.7снеговие к ледниковые0,0132 - 0,0140 ат,)
воды. Все прочие воды по изотошному соетаву водорода рае-
полагеются в интервале указанных концентреций,

По концентрапии дейтерия среди подземных ВОД МОЖно.
выделить водн морского (седиментогенные) и метеорного.
(инфильтрогенные) происхождения, Чем ближе концентряция!
дейтерия в подаемных водах к его содержанию' в морской.
воде, тем меньше в них доли инфильрогенных вод,и тем больше
условия их существования в осадочных отложениях соотвест-

твуют вастойным. На основе распределения дейтерия в водах ‹

горизонта можно определять основные области питания, наг

равление движения я степень замещения подземных вод ме-

теориыми (4).
Таким образом, при смешении вод неодинакового изотоп-

ного состава - ин{яльтрогенных (концентрация дейтеряя
0,90 отн.ед.) я седиментогенных (концентрация дейтерия
1,10 отн.ед.) можно оценить долю первичных Вод, иеполь-
зуя следующую систему уравнений:

Сст ® @сед. + С сед. + @ нно + С ино ()
а сед. + @мно = 1 {

тде (Сем ‚ Сеед. и Сиюр - коппентрации дейтерия соот-
ветственно в смешанных, седиментогенных я инФильроген-
ных Водах,

@.ед., @«но. — — ХОлИ соответственно седяментогенных
и инфильтрогенных вбд .
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Многочислённые примеры расчета долей первичных вод
показывают, что процесо замецения седиментогенных плас-

товых Вод ин{ильтрогенными развит на значительной тер —
ритория, охватывая большие глубины.

В таблице Т пряведены сведения о праделах изненения
доли первичных вод в разных частях некоторых артезианс-
ких бессейнов Советского Союза. Расчет произведен по дей-
терию с помсщью выражения (1). Почти во всех бассейнах
деже в пределах одного водонсоного комплекса имест мес-

то смешение вод.

Важную инуормацию об условиях застойности и Скоро--
отях водообмена мекду различними тидродинамическими 30-
неми можно получить, опрелеляя "возраст" подеомных Вод
телий-аргоновым способом (4). По денним о всзрасте вод
мокно рассчитеть коэй4ициент промитости пород Водонос--

ного кочплексе (отнопение возраста воды к возрасту Водо-

вмецаюцих пород). Этот параметр иохно использовать для
сравнения гедродинамических условий различных зон В

пределах не только одного, но и различных бассейнов,
Как правило, возраст подземных вод, вычисленный

Ме-Ах способом, является средневзвешенным значением воз-
раста смеси вод различного возраста, Нетрудно заметить,
что средневавеценный возраст вод, рассчитанный Не - л-—
методом, овязан © долями смеси Вод достаточно простым
соотношением:

Жне-Ат = (оно "Ёцно + @сед: #еед_ (2)

тде # не-лз - средневавешенное эначение воараста
смеси_вод.

е #ино — - возраст состветственно седименто --
тенннх и инфильтрогенных вод.

Прини"ая воараст седиментогенных вод (# 42 ) рав-.
ным возрасту водовмещеющих пород и эная доли участвую-

щих в смешении вод, можно вычислить возраст инильтро-.
тевных вод (время внедрения поверхностных вод в пласт).

Следует отметить, что оценка возможности захороне-

ния промстоков в сейсмоопасных районех вызывает опреде-

ленные сложности. В результате вемлетрясений происхолит
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нарушение структур с захороненными отходами и возникает

возМояность загрязнения продуктивных водоносных горизон-

тов. Изучая возраст подземных вод, Можно опенить актиВ -„

ность не только современных и новейших, К й Палеотекто-
нических процессов и выявить наиболее благоприятные стуук=

турч для — захоронения промстоков. Это возможно благо —
даря тому, что значение возреста вод тесно связано с тек-
тояической обстановкой в регионе, так как степень дегаза-
ции вод зависит от активности тектонического процесса.

Была установлена связь между периодами попышенной текто-.

нической активности я увеличением концентрации. газов в
подземных водах. Шричем естественно, что значеняе воз —
раста подземных вод будет завышенным ‚ а степень завнше--

ния зависит от тектонической активности,
При исследовании гидродинамических условии водонос —

ных комплексов можно использовать результаты изучения со-

держания радиоактивных элементов ( Ц., К, ТК —) ж их изо-
топов в водах и поропах,

В связи с болышой геохимической подвижностью урана

в окислительной обстановке, в “мололых” водах ин{ильтра-
ционных зон будет иметь место одвяг равновесия в ряду [-Ко.
в сторону урана. Напротяв, для вод застойных горизонтов с
восстановительной обстановкой характерны максимальные ко’-
центрации радяя й минимальные урана, Молодые инфильтроген-
ные водн прцтврэн;:%втвцв более высокими отношениямя
изотопов урана (Ш' (5,6) ).

Комплексное использование данных по распределеняю

изотопов водорода, радясактивных элементов и "возрасту"
вод увеличивает надежность ВЫВодов о ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬ —
вования того вля иного водоносного комплекса для захоро-

нения промыпленных отхолов. Такой комплекс исследований
был выполнен с целью анализа современной гидродинамичес-

кой обстановки крупннх артезианоких басоейнов - Тяшкент-.
ского, Бухаро-Каршинского, Кызылкумского в др. (5,6,7).
Результетн исследований я краткие рекомендеция по бассей-
нем, водн которнх иоследовалясь ТОЛЬКО на ИЗОТОЛНЫЙ состая
водорода, представленн в таблицах Т я 2.

Ташкентокий_ ертезианской бассейн, Водн Тепкентского
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артевивнского бассейна (Тешкентские минеральные водн), приу-
роченные к меловым породам, относятся к прибрежно-морско-
му типу. По составу поровне воды смепанные, а водные вн —

тяжки Слизки не к современным пластовым водем, @ к поро —

вым растворам, Это свидетельствует о том, что центральная
глубинная часть бассейна промнта в незначительной степени.

Ленные по "возрасту" вод показывают, что в краевых

частях басоевна сушествует зона современной инуильтрации,

Для нее характерно наличие сдвига радиовктивного равнове-
сия в сторояу радия, что возмолно в случае, есля вынос ура-
ва происходял не более 400 тыс.лет незад. Шри изучении ус-
ловий Формирования подземных вод была обнаружена резкая

неоднородность распространения фронта инфильтреции вол.(4).
Ланные схематической керти возраста минеральных вод Тэп -
кентского артезизнского бассейна показивают, что возраст

вод изменяется от десятков тнсяч лет (60-80 чнс.лет)‚ В
северо-восточноя части бассейна, до первых мкллионов лет,

» наиболее погруженной центральной части басселна (4-6 мли.
лет) (рис.1).

Концентрация дектерия в меловых водах бассейна язменя-

ется от 0,9Т до 1,07 отн,ед. Эти денные легли в Основу. сос-
тавления схематической карты в изолиниях концентрации дей
терия я позводили определить пропорцки смеси минеральных

вод (рис,2). Зональность распространения вод, выявленная:
по дейтеряю и их возрасту, подчеркивается по величинам

коэ!ицяента миграция урана в его изотопам (7,8).
Зона развития молодих вод (60-80 тыс.лет)у с высокими

коэ44яциоятами мяграции урана (от 1 ло 10) и низкими вели-
чинами содержаняя дейтерия (менъше Т,00), совпаднет © 30
ной питаняя подземных вод, определяемой по гядролянамиче-

сжим данным, Для запалной части района характерны наиболее.
визкле величины коэйФициентов миграции. Существует тякже
промежуточная зона с ббльшими коэффипиентами миграпии.
меньшями содержаниями дейтерия в водах, по сравнению с а-
падной частью района (рис.3) (5).

Ва ё“н данных по изотопяым соотноменяям урана вводах ( /3;5‚5) в бассейне внделяются тря зоны (ряс.4).
Первая - непосредственно охвётывает область питения бао —

сейна У прилегоющую Зону: Величины отнопений урека высо-
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кие-от 2,0 до 2,5, ® ореднем — около 2,Г. Вторая, порехол-
ная, - приурочена к краевым частям бассейна $ - отношения
изотопов урана в среднем 1,9- Соответственно возрастает ”
значение возраста вод, ковйТяциентов миграции урана ®
дейтерия (рис.4). Третья - приурочена ® центральной честя”
бесоейна: средняя велячина отнопенжй изотопов ураня — 1,6.

'таким образом, ряд генетически независяных показяте —
‚лей дополняют друг друга, Конкретизируя КртиМ › характе —
ризуюцую варнащии свойств водовмецающего пласте в плене .

— этн давные говорят о наличая ДВУХ областей питаняя\ глу —
бинной застойной часта и промежуточной переходной Вонн»
Важно, что и в пределах зон Возможны существенние язмено-
нвя овойств шласта, Например, в районе скв.15 (рис.4) от-
новения изотопов урана увеличено, по-вядимому & связи ©
неличием разлоча,

й 'В глубинной части бассейна воды существенно No попол-
вяются, ® поетому их модно рассматривать КА. изолированные
Зоны маконмельного развития инХильтрацяомних Вод ‘распроот-
ранены пренмущественно по краевнм частям басоейна

'По даннии возраота вод и оредниы велячинам иЗОтоПНЫХ
отнопений урана выявлено, что скорость подаемного потока,
по вбсолютной величине и Направленно для резмих частей
баосейна различна (4): В пентральной частя мявимальна ®
равна первым едикяцам см/год, в краевых частях — Ва поря-.
лок выше.

'Тауим образом, совокупное ряосмотреняе охем распреле-
ления радиоизотопных покавателей. (ряс.1-4) повволяет Н6я —
более обоснованно выделить Зоны, в пределях которнх Волы
пе учествуют в процессох обена, ж, оледовательто, могут
рассматриваться как изолярованные, Закачка промстоков в
такне участкя с теологяческой точки врения наяболее обос--

нована .. * -
Однако перед практическим осуществлением этой Задачя

в пределах Таткента и его бляжайшах окрестностях необхо-
лумо репить ряд инженервых Задач &) водоносвый горизомт
‘чанакских песков эксплуатяруется мйогими скважинами В
лечебных пелях в закачка промотоков вывовет. иомененне
бвойотв лечебних вод; ) захорсдение промывленных отходов
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в валорный водоносный горизонт осуществляется „закачкой
промстоков под давлением, превышающим пластовое давление,
что приведет к перераспределению пластового давления ®

может изменить направление лвижения вод и т.п. Позтому:
в случае необходимости поисков емкостей для подземного
вахоронения дальнейшие исследовавия оледует направить по.

линии изучения ивекоплуатируемых водоносных горизонтов,

Бухаро-Кариинский,
юрокого водоносного комплекса характерны максимальные
концентрации радия, дейтерия и кислорода - 18 и манималь-

ные урана, Это говорит об их застойности и отсутствии
влияния на данный Водоносный комплекс соврененных инфиль-
трационних вод. Возраст вод в большинстве случаев превы-
пает 100 млн, лет., й козмциент промытости близок К
еданице, В связи с этим можно считать, что юрский водо —
носный комплекс пригоден для захоронения вод промышлен —
ных предприятий ,

Води нижнемелового водоносного комплексв по радио=
ткдрохамический показателям несколько отличаются от Вод
юрского комплекса, Содержание радия и дейтерия здесь

торавдо ниже, & урана - выше. Возраст вод кзменяетоя от
40-60 до 100 мли.лет, коэфициент промытости равен 0,75..
Закономерние' ивменения этих показателей в юго-восточном
направлении укавивают на то, что воды нижнемеловой толци

мсопытывают воздействие современных инфильтрационных Вод
о Гиссаро-Зарадшанской горной системы, Пижнемеловые о-
ломения могут быть рекомендованы для захоронения только

честично, а именно- участки северо-западного района бас-
сейна с вастойными водеми, а — восточного-ин{ильтро-
тенннми ; :

Наменее пригодны для захорононыя отложения сено —
мана и верхного альба, в ОВЯзи © ВЫСОКОЙ ГИДродинемиче-

окой активностью Вод данных горизовтов, Это подтвержда-
ют данные по коз4фициету промытости ниэкие!
звычения концентраций радыя и дейтерия и повышенные ве-
личины отночения изотопов урача. Воёраст вод сеноман-
аЯ$бокого комплекса - от Г до 50-60 мян.лет, причем воз--
рестание его проясходит с юго-востока на сенеро-запад, В

направлении движения Вод.
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Кыенлкунский артезнанский бассейн. — В его предёдах нав-
болео вароко распространен верхпемеловой (сенон-туронский)-
'водоносный комплекс. Результати пелеогеографических ‚дссле-
дований говорят о существования в меловом периоде норского.
режама, Однако низков содержание цейтерия в ВоДах Сенов-
туронского горизонта басооина указывает на то, что древнв®
морские водн были вытоснены последующей инфвльтрациой прес-
ных вод. Расчет оропорций омещения вод свидетельствует ©
незначиельной доле норсках вод д.совреиенних водах бассейна

‘твование язотопов урана Ц2М/Ц39, равнов 3,7, ДЛЯ
одного яз участков указнвает па отчосительно сильную цирку-
ляцию вод, что подтверкдается их возрастом (женсо Г млн.лет).
Поэтону очевидно, что водоносные горизонты Сенон-туроноких
отложений Кызылкумской сястемы бассейнов не прягодвы — ля

— вахороненая промстоков.
‚олго-Уральскай артезианский бассей. На ого террато -

рн обстановка несколько слокее. Возраст воды, рассчитан: 3
ВЫЙ по не-А — способу, существенно меньыше. возраста всдовме-.

‚ ваюцих толц в не соответствует концентрации в Ней двитерия
Это возмояно, всли на опредоленном этопе геологического раз-
ватая рогиона пронсходила суцестоенная поторя газов, # в
первую очередь - гелия. Инуильтрация вод в Водго-уральоком
басовне могла имоть несто в палеогена. В Этом случаб воз —
раст нифильтрогонных вод - ворядка ‹ шдн, Лет, По выражоныо
(2) опроделен возраст первичных вод-д5-ТОВ мян.лет, в ОВЯЗЕ
© вишенолохенными, мохно сделать вывод, что интенсявное вы-
делонио тазоч провзовло поц воздойотвием тектоническах про-

‚ цессов в меловой перлод, В процессе замещения порвичных вод
мифильтрогенными вмолись актинные и бодее опокойные пержолн .

таблица 2

Распродоление дейтэрия в подзвыных водах -

‘рати- : Химически!
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артезианский оассейн. Днепровоко-

Донецкая впедяна выполнена породеми от девонского до тре--
тачного возраста. нся толца осадков впадявы дедятоя реги-
Эдельнаме водоупораын ла тря Гидродяпамические зоны раз —
ной степеня актявности. водообмела. В зонах актявлого. (от-
ложеняя от четвертичного до юрского возраста) в Затрудя
ного водовбиена (отложония няжней юрн, тризсе я Верхно
перыя) значеняя концентрацяй дейтеряя нязкие, то свяде -
тельствует об янфильтрационном происхождения вод.
Зона весьма затрудненного водообмена охватывает отложеняя:
нижней йерми, карбона я девона: Содержание дейтеряя в вс-.
дах пермоких я каменлоугольных горязонтов в манорализацяя
вх увелячиваются с глубвной задегания: пластов„Найбол ышяе.
концентрация дейтеряя стмечаются в среднем. карбоне в най-
болев погрухонных частях воадявн (1,05-Т, 06 ота вд. ) ‚на
окраянех впединн, ГДе глубвн ВЛОгения харбова я его моц-
нооть уменъяеются, содоржанио дейтерая падает до 1,02 — оТй-
ед. Слодовательно, для захоронения промивленных. стоков
наяболее прягодны отложония карбона и перыя в дентрадьных
Частях впадины: внсокио конпентрацяи дойтерия сяАДСТодьОт-

о сохранения застойных условяй я о преобледания Вед
обдяментецяонного пронохождення..

Ферганский артезванск! бассейн, Фергамская депрес-.
сяя в гидрогеологяческом ‘отнопения-сложнопостровяный мел-

‚ ториыя вртозванокия бассейн, предотавленный осадотлММй.
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"образоканиний мезокайнозом. В разреза Сасоейна выделяются:
три структурно-гидроданамически» эталы»

Верхннй - охватнвающий асденосвне комплексы : гори -
вояты четтеу начних а версннестелових стдожений, © актив-
вын воло ‘бменсы, Нисками значенилми возраста подзе х вод
(превмувсственно до Г-млн.лет), слабой концейтрацией дейте-
рая \до У,98 отп. един. й небласоприятничи условияма Захо-
ронения промстоков.

Средний, включающий водоноские комплексы иезотротач-
вых отлохений; отличается зёмедленным водосоменом, высохой

минарализацией подземных вод, большичн велачанами возрес-
та вод (болео мвланона лет, нередко десязки в первиз сот-
ва млн.лет), значительными концентрацияма дейхерия (0,98-

д 07 отн,ед. ). Возраст, минерализация вод и концентрация

дейтерия уведичанаотся от предгорий в влирной зоне до
`максямума в ваяболов погрухенных отруктурах аднрной зони,

—. обращенных к Цвнтральной Чергане (Северный Зох, Цельапсаш,
`Бутакара). Эти канные свелетельстаукт о том, что водоноспые

`горазонты низов неогенв, палеогена, мола в юр Централь —
ой Ферганы с гицрогеслогической точки зрапия наиболее.

‚ блегоприятны для Закечки промстоков,
Нажний отруктурно-тидродинамический этах на глубиле

‚ нзучен недостаточно, Данине по перяферии бассейца свиде-
`тельотвуют о нецелесообразности вспользовення Этих ВМко-

тон для Закачки промстсков,

‚ — Таким образом, ввализ гидрогеслогической оботановки

разлячного типа артезданских бассейнов с использованием

благоприятные для захоронения промотоков
— Теолого-разведочные работы © Оольшим объемом глубо-.

кого бурения будут способотвовать получению новых радао-
изотодннх показателед, уточняющах и конкротвзирушцах гра-

м итерятура
Цодземнов захоронение промотоков хамячес--
ой промншленностя. ВОМГ'НГЕО, М.ТЭбЗгь
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УДК 556.314.6.02..

А.И Спиридонов, А.Н.Султанходжаев,
Н.А.Сурганова, В.Г.Тыминский 2

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ МЕТОДИКИ И ТЕХНИКИ ИЗУЧЕНИЯ
ИЗОТОПНОГО СОСТАВА УРАНА В ПОДЗЕМНЫХ ВОДАХ

—- — Неравновесные соотношения изотопов\/234 у у238 _
явление, довольно зироко распространенное в природе (1).

в Основные положения гипотевы, объясняющей нарушение
— ивотопного равновесия урана, состоят в следующем. Пря

- распаде ядерМ““® атонн продуктов распада испытывают
радноактивную отдачу ‚ Величина кинетической энер--

‚ гии ВНОвь образуемого ядра значительно превышает энергию
‚ связу криоталдической решетки, В результоте атоми изото-

:_П'" ,‚ испытав отдачу, могут разорвать связи с кристал-

'ической решеткой мине ала и попасть в микронарушения и
Ваосоталнлаяры манаралсв, При ковтакте © ЖЕДКОЙ февой орн

ыцелачиваются эначительно легче, чем атомн изотопа!°3,
олящиеся в увлах криотвляической редетки

‚ — › Нвабольшае колебания отношения 23%° наблюдантся
‚ в подвемных водах (2), причем преобладает Ы ‚ В

одах и минералах наблюдается недостаток 1°
Широкие исследования изотопного состава урана в раз-

ных природных объектах бнли направлены в ОСовном ма
›пользование указанного э{бекта для датирования четвер-

ннх образований (3-5), с
‚ Ивучение язотопного отношения 1234 д238 в подвемных

х проведено Н.Г.Сыромятниковни (2). При этом установ-
, что подземные воды, приуроченные к различным комп-.

1ексам горных пород, характеризуются вполне ппр;_д‘ёлеишш
'рыалами колебаний величины отноведя 0794 ДДе38 , Так
вод изверженных пород отношения 1° ‘АЁЗБ обычно рав-

о 2,5-4,0 (в том числе для гранитов 8,0-3,5). Для вод
очных и метаморТаческих пород величина этого отноше —
колеблется от 1,5 ло 2,5. !3!"'55 соотношения изото-.

2урана в подземных водах ()° 5°Д78) представляет прах-
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„тяческий интерес в связи © репением задач по динамике #`
условиям Формярования подземных вод.

Методяка извлечения урана из больших объемов Воды.
Определение изттопного отномения: /И° делятся на
лве последовательных пропесса: 1) химическая подготовка
уранового препарата для измерекий; 2) собственно измере-
ния изотопного отношения урана.

В настоящее время наиболее точным и чувструтельным
методом измерения изотопного отношения ”” /(“” являет--
ся ©о/-спектронетрический метод. Для того, чтобы пропз —
вести измерения на — ©6 -спектрометре с точностью + ТО,
на машени долкно быть не менее 2,10”бг естественного
урана, Кроме того, лля проведения точных измерений необ-
ходимо, чтобы уран был абсолютно чист от химических, ре-
лиохимических и механических примесей ,

Природные водн обычно содержат очень незначительное
количество урана ( П .10°°- п „10°8 т/л), за исключением
пластовых водуранових месторождений ( „10°% - п „10%
т/л). Пропесс химической подготовки уранового препарата.
жэ природной воды делятся на три стадии: Т) извлеченне ®
концентрирование урана; 2) тонкая радвохимическая я ХИМЖ-
ческая очисткя урана; 8) нанесение чястого урана ва под-
ложку лля проведения измерений изотопного отношения,

‚ При исследавании изотопного отновения урана в при —

родних водех нало учитывать концентрацию урана в воде,
солевой состав воды, ее обпую минерализапию. В вависимос-
ти от этих факторов следует применять различиые метолы
приготовления урачового препарата.

На основания ланных лабораторных экспериментов я по-
левых исследований изотопных отнотеняй урана в подаемных
водах некоторых ертезианских бассейнов, авторн предлашают
праменять следутпие методн концентрирования и ОЧИотях ура-
на в вавясимости от тмической характеристики Вод # 0т
содержения в них урана. — ме зна ока

тч Извлечениеурана из прародннх вод и его концентрарова-
'цие, ‘Из преснйх или слабосолених вод (тидрокарбонатных.

илй сульфатных, не содержащих сероводорода) уран удобнее
жевлекать, адсорбирул ето на октивировамном утле. Этот
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-метод отличается относктельной простстой и быстротой
/ выполнения, е также легкостью десорбили урана с утгля

(11). Объем пробы, из которой извлекается уран, подбирается
соответс венно содерганию урана в пробе. При ®том. с.п_едет
`учесть, ‘то в процезсе сорбиии, десорбшии и очисткя Мо--

эт оать потеряно до 408 урана, как было устеновлеко а-

ми с помощью изотопа Ч° Поэтому метод более пригоден
извлечения относвтельно повышенных концентрапий ура-

(п „10°6 - п.10°5 /л и внце).
— — методика. Природную воду (20 л) подкисляют

— Н п0 иеткл-оранху. Затем добавлякт 207-ный (или су-
‚хой) уротропин до перехода розового цвета раствора в жел-

‘тый. Лалее в воду Ввсыпают Эт*/ активированного утля, рас-
тертого до пудры и очаценного от технических примесей (11).

`Смесь тцательно перемешивают и от{ильтровыесот в приборе
фильтрованел (рис,1).Уголь несколько раз`прознтают

дистиллированной водсй и сысуцивают, затей утоль вместе ©
|филы эт в небольшой пуибор для |илътровагия:

-ливают 200 ум горячего пятипроцевтного.
зшие 50°)

` Десороцию урана углекислим аммонием проводят дважды,
Фильтрат © ураном собирают в один стакан, ПОДКИСЛЯЮТ НМО,

о метил-оранжу, выпаривают досуха и разлагают сухие со-
в платиновой чашке. Полученный осалок, содержащий уран,
ивергают очистке от примесей, о чем будет сказано в сле-
юцей главе. Процент сорбиыи урана на угле - 90-98Х. Де-

рбируется © угля 70—% урана, как было установлено на-
© помощью изотопа М°°У,

Контроль за выходом урана непосредственно вё утле

твляется нами путем изиерения активности — высушен-
ого угля. Такой контроль применяется при концентрирова —

нии урана из природных вод в полевых условиях, чтобы иск-

‚—х) Здесь и в дальнейшем количество ‘активсе рассчитано
ва 20 л. воды, Пря увеличеняи объема пробы пропорияо-
нально увеличатся и количество реактивов,
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К еккоктискимсЕкоктоскс

Рис, 1, Кояпевтратор

@ х в юТ

Рис,2, Завлсимость выхода урана от времени,
электролиза»
Т"Электролиа из наснценного раствора.

Аксалато аимания,
П-Электролиз из азотнокислого раствора.

Этилового спирта»
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Из сильно-иннерелизованных прирсдних вод (наприйер,
горидных рассолов) извлекать уран методом адсорбции ва

‚ктивированном угле непелессобразно, так как уголь можее

`сорбировать в больнах количествах и многие другие элемен-
‘ы, вследствие чего понилается его сорбиионная емкость п0

. Сорбииснная емкость угля уменьнается такке при на-
чии в воде растворенного серокодорода. В этом случае

эледуёт применить соосахдение урана © гидроокисью желе-

(12,13,14).
Метолика. Волу (20 л) подкисляют НОЁ — по

тил-роту, затем добавлякют 20 мл кислсго однопроцентного

`раствора ® (0:)у —. Лвлее лобавляют концентрацию МН ОН
› перехода розсвой окраски в желтую, а затем ещё несколь-

мл аммиака. Для ускорения коагуляции вносят мацериро —
нную бумагу. Осадок отфильтровывают, промывают его од -
процентным раствором — М!4 М0 — и прямо на фильтре раст-

в горячей НВ (1:1). Раствор нейтрализуют аммиа--
м и переосвждают Ре(ОН)з — пятипроцентным раствором.
арбоната аммония. При этом уран остается в растворе» а ©

› (ОН)» осаклеютсл полуторне и некоторие карбонаты, Во

по метил-оранжу и выпаривают досуха в плати-

чашке. Выхол урана - 100%. Поэтому этот метод
быть применен лдля концентрирования урана йз вод ©
низкиМ его содержанием ( п .10°° т/л и менее).

`Реднохимическая и химическая очистка ураца, _ Лля

ы вия й пр. (16,17).
_Методияка. Полученный концентрат урава раство-
в горячей ВМНМ0упаривают в случае иеобходимости до.

"0 мд я пропускеют черев колонку © 20 ом Дазкса 2х10
400 мем, промнтого предварительно 8 НН МО, . Затем
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‘промывают смолу 8 NoМ0; — (отделяется 9 , ДЁ и р)).
чосле чего ! н ТН элюнруют дистиллированной водой
( 27 100 мл).

Полученный раствор упаривают досуха и обрабатывают
10 МНМО, 3 раза лля перевола нитратов в хлориды. Соляно-
кислый раствор [ и ТН (50-70 мл) пропускают через колов
ку со смолой, промытой предварительно 10 ПНСё . При этом
М сорбируется смолой, Т же уходит с раствором, Затем

чистый [ вымывают приблизительно 100 мл бидястиллирован-
ной воды, Раствор упаривают до, влажного осадка, Процевт
выхода урана при этом 90-100% (по 1233

2. Боли уран извлекли из соленых вод, то полученный
концентрат урана содержит очень большое количество разно--
образных примесей. Это затрудняет отделение урана на смо-
ле, т.к. процесс отделения должен быть многостадийным ‚что
снижает эфФективность метода, Кроме того, возможное при —
сутствие многих посторонних анионов снижает сорбиионные
свойства смол. В таком случае лучше применить экстракцион-
ный метод отделения урана от примесей. В настоящее время
внанболее шароко применяемый экстрагент урана - трибутил —

фосфат. Он обладает высоким коэфтициентом распределения
урана, к тому же он не детуч, не взрывоопасен, почти не

растворим в воде, Для того, чтобы связать примеси в не--
экстрагируемые трибутилфосфатом комплексн, используют комп-
лексов П. Это позволяет отделить уран практически от всех
элементов ‚

Методяка. Полученный концентрат урана раство--

ряют приблизительно в 20 мл дист.воды, подкисленной НМО,
до рН = 2-2,5. Раствор переволят в делительную воронку,
добавляют 40 мл 60%-ного раствора ММ МО,, содерхацего.
0,25 г комплексова Ш (промнвной раствор). Трижды экстраги-
руют урая 15 мл 20%-ного раствора трибутилфоофата в. инерт-
ном растворителе (керосин, толуол, четнреххлориствй угле-
род и проч.). Водный слой отбрасывают, экстракты перено —
сят в другую делятельную воровку, промывают З раза раст —

вором. Затем трежды реэкстрагяруют урая яз трибутилфосфета
10 мл пятипропентного раствора ( ЧНА), СО. . Раствор упаря-
ватт в платяновой чешке до влажного соелка. Выход ̀  урала —
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ло 100% (по 9) ,
Электролитическое осаждение ураны. Источники, ис —

пользуемие в чль]я-сп:ктрометрии должны удовлетворять Сле
дующие основные тресования: радисактивное вещество -”Вроч
но дерхаться на подложке и оыть химически устоичивым, ма-

териел подложки не должен подвергаться окислению, поверх-
ность полложки лолжна быть полированной, активный слей —

равнонерным и толщина его должна чтобы потери энергии
& - частии (обично они состанляют 0,2 кэк на Т мкт/смё)
(9).

Нанлучшие результаты дает метод электролитического
осаждения урана, приценяемый в тёх случаях, когда необхо-

димо равномерно покрыть бсльшие площеди. Основный достойн-

ством метода является однородность получаемих слоев. Кроме

того, в процессе злектролиза можно отделить уран от мно —

гих мешающих элементов: слаботидролизующихоя Ма, К, Са
й не выделяючихся на кетоде в виде металла при потенция-

лах выделения водорода, Сг, Ми, &а — , Для проведения
электролитического осакдения урзна был разработан олект-

‘ролизер, йчейка, в которую заливался электролит
с ураном, выполнена из тефлоне и имеет нилиндрическую

форму. В качестве катода использовались полированные дис

жи из нержавеющей стали дивметром 32 мм и толшаной Т мм.

Анодон служил пчатиновый днск, который ириводился во вра-

щение с помощью специального раствора,
Известно, что главными Цакторами, определяющими ход

электроосаждения и полноту выделения урана, является рН

раствора, состав электролита, плотность тока и время элект-

ролиза, С целью выбора оптимальных условий влектрэлиза,
позволяющих добиться количественного осаждения урана из
раствора, были опробованн два типа электролитов - азотно.
жислий раствор этилового спирта и иасыщенний раствор ок-
салата аммония, Условия электролиза были следующие: из
авотнокислого раствора этилового опирта - объем электро-

лита 6 мл, плотность тока 50 ма/см? кислотность 0,005 —
0,00Г Н; из насышенного раствора оксалата аммония - объем
электролита 6 мл, плотвооть тока 0;8 а/смй, РН = 9. В

„обоих случаях уран осаждался на площадь Т,Б сыё, Исследо--
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‘валась зависимость процента вихода урена от временя

электролиза. И рис.? видно, что пр олектролизе из ра-
створа оксалата аммония около 90% урана ослждается
практически за 95-40 мин., в то времл, кек из раствора

этилового сплрта за это же время осаждается только око-

ло 25% зрана, Таклм обризом, электролиз из раствора ок-

селата аммония идет в иесколько раз бнстрее, Однако,
слои, получаемие при олектролизе з раствора оксалато-

амнония по качеству чаще бчвают хуже, чем слой, полу —

чаемые при электроллзе из раствора этялового спирта
(Рис. 3 ). В первом случае электролиз идет при большей
плотностя тока (0,8 а/смё), в связи с чем раствор бур-
по перемепивается и обяльно вылеляются пузкрьки газа,

поэтому слои получаются рыхлые и не однородные, В этих
условиях, наряду с уганом, на католе могут вылеляться,

очевидно, и лругие металлы ( М,Са М,Сг я т.д.)
за счет чего увеличивается толтуна слоя, Следует отме-
тить, что в тех случаях, когла исходные водные пробн,
из которых проволилось концентрирование урана, были
слабо/минерализованн х содержали урана не ниже 1.ТО’'
т/литр, слои в большинстве случаев получалясь хорошего.

качества,

‘Техника и методика определення отнолення 2 /38,
В настоящее время наиболее совершенным и точным методом
исследования изотопного состава урана является аль{а —
спектрометрический (7,8) . Энергия основных групп.
частиц изотопов урана приведени в табл.Т.

Реэняца между энергиями основных групп & - частии

\234 ‚ 17238, составляющая 580 кав, достаточна для раз-
деления их с помощью — & - спектрометря, имерщего раз-.
решение 2-3%, В качестве детекторов & - частиц можно
использовать импульсную ионизапионную камеру и полупро-

водняковые поверхностно- 5:(%58“ детекторн. Метолика
определения отношения у”^ с помощью & - спектро-.
метра © ионтвалионной канерой подробно , опясана в рабо-
тах. Для определения отножений /“”"/М°”° в подаемных во-
дах намя использовая « - спектрометр с полупроводниковим
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Чаблица 1

Мзотопы естественного урана,
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м” | о710 7)5-0° 4,306 0610%›
0% 00053 | 2485 | д60 | — л24н0
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‘детектором. Полупроводниковые детекторы применяющаесн
сравнительно недавно в эксперикентальной ялерной физике

лля спектрометрии тяжелых заряженных частиц, ямеют прей-
мущества по сравнению с ионизационной камерой. Они ком-
пактны, просты в изготовлении и обращении, по разрешаю-

щей способности не уступают лонизационным камерам, тре-

буют низкого напряжения питания, удобны в сложных усло-

виях эксперимента (при низких температурах, в вакууме в
сильных магнитных полях) # т.д. Основным недостатком по-
лупроводниковых детекторов является их низкая геометря-

ческая э1фективность (в связи с малыми размерами), Что,
несмотря на 1007-ную э1фективность регистрация & - час-
тип, приводит к низкому коэффициенту использования иоточ-

ника ивлучения, —
! Подупроводниковый детектор представляет собой плоско-
1отный кремяиевый дяод(рис,4) ,Р переход (т„ е, область пере-
хода от материала о одним тяпом проводимооти, например,
днрочной, к матерлалу с другим типом проводимости, элект-
ронной) расположен почти на самой поверхности детектора,
Р-п переход называют обедненным слоем, т.к. он почти не.

содержит носителей, обусловленных примесными центрами,
Если к Р-п переходу приложить вношнее напрятеняе (поло--
жительный полюс источника к П -области, а отрицательный

Р - области), то толщина обедненного слоя возрастет,
При этом почти все приложенное напряжение приходится на
обедненный слой. Поскольку его толдина составляет нес —

колько десятков микрон, то даже при внешнем приложенном.
напряжении около 1О в в обедненном слов , совдартоя гради-
евтн потенинала электряческого поля ГХ & 10° в/см. Ео-
ли под вляянием каких-либо внешних факторов в обедненном
слое образуйтся электронно-дырочная пара, то носители
подхватнваются полем и разносятся в области с соответст-
вующей проводимостью,

Обедненный слой в полупроводниковом детекторе ана-

логиЧен рабочему объему ионизапионной камерн. Пря про -
хождений заряженной частицн через обедненный слой вдоль
е следа создаются электронно-дирочные парн, которне под

действием сильного поля перехода движутся к его гравицам
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Шри этом емкость перехода заряжается до определенного

потенциала () и на нагрузке детектора ( п ) вознака
ет импульс напряжения. Разрешающая способнссть полупро-

водникового детектора определяется дисперсяей числа пар.
носателе!; образованиих в отдельных актах взаимодейст-
вяя частиц с детектором. Среднеквалратичное отклонение

6 :\М (где Н — - число пар нссятглей& получим для
разреваюцей опособности уравнение 2 = 5- () яля
после подстановки — No: ®- (где Е - энергия частици
вМев, & - удельная энергия на образование пары нося-
телей равная 2,6 э).

Р 8
°° черов) х ©

ля & - частии с энергией Е = 5 Мэв разрешение состав -

ляет 0,2% (23). Лля полного использования такой высокой
разрепающей способности детектора к соответствующей ап-
паратуре должны продъявляться весвиа жесткие тробования
по отабильности каскадов усиленяя я дяскриминации, Чис-.
ло каналов анализатора должно быть большим. Пря умерен-
ном количестве канвлов необходямо использотать усилятель

вершины импульсов - экспандер.

Определение изотопного состава урана в подземных

водах производиловь с помощью & - спектрометра "Яуза-
Н"; разработанного СНИИПом. Прибор состоит из 5 блоков;
полупроводниковый детектор (ШПД), предусилятель, усй-
жятель © экопандером, блок патания, амплятудный внали-
затор импульсов (АИ-100) ,

Полное аппаратурное разрешение спектрометра опреле-

ляется внражением

% полное = Пр + тоо^? — (8)
тде ?лл0 — обусловлено флуктуацией обора заряда в чув--
ствительном объеме ЦЦ я пумеми ШД ; 7 тракта обуслов-
лено шумами усилительного тракта и флуктуациямя кооффи-

„диента усиления усялительного тракта, порога экспондера,
подаваемого на ШД напряжения и нестабильностью много —
канального еналиватора.

'Выражение (8) определяет требование к пумам и стабильнос-
"ти впператури при иоследования с ваданной точностью, Так,
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при определении отнсшения 1234/#38, (собходимо, чтоды
4, нолное дежело в пределах 100-200 кэв,

Бёстаби льность апператури не превышала 1% за 14 че-
сов непри ривной р.юош‚ Полупроводниковый детектор имел
рабочую влощадь 2,0 сыё и разрешение 1,6%, Расстояние
мехду детектором и источником было равно 2,00 ма, Как
показали измерения контрольных эталонов, эффективность

регистрации « - частиц при выоранной геометрии состав.

ляла около 40% (от 21).
Средняя величина фона, подечитанная из результатов

измерений на протяжении двух лёт работы прибора, оказа-

лась равной 10% ипп/мин кан. Измерения активности фона
в течение 2-х лет не наблюдались,

Разрешение & - линий урана определялось в основном
качеством приготовляемых источников и равнялось в наших
‘условнях Т20-150 кэв.

Толщина слоя, поскольку мы имеем дело с препаратами
низкой активкости, определялась количеством. — нерадиоак-
тивных примесей, от которых не удавалось освободиться
при химической обработке пробы.

Отношение 1Г°%4 /у38 выражено в единицах активности,
Активность спвктральной линии определялясь суммировани-
ем числа шпулъсов зарегистрированных, в энергетическом
интервале лц ДЩнии. При определении отношения двухизотопов. (\ ) количество каналов берется равным,
обычно до уровил минимального значения в антервале мехду
двумя линиями (рис.5), Это значение определяется фоном й
загрязненностью препарата, Химическая обработка проб обео-
печивала достаточно полное отделение урана от других ра-
дибвлементов. При обработке спектрограмм, полученных от
препаратов с "толотым" слоем (0,1-0,3 мг/см”) , _и8 ампли--
тудного распределения — & — линии изотопа 1238 вычита, —

лась иивко.иергетп;еппе "хвосты" амплитудных распреде-
ленай изотопов 13° а 4 и после этого производалось
сумнирование числя оточетов в каналах, ОТРОСЯЦЕХСЯ ® ш-
нии изотопа И38, Ланная ииошпвг&іл/ъёёёа внобила в
ревультаты определения величины \/ некоторую ошиб-
ку субъективного характера, Одпеко, при хорошей статистике
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‘эта ошибка не превышала 10%.
Лля препаратов хоронего качества (тон ий слой, эам-

СЁЁЁЛ активность) опибка в определении отнодения Цг
””° бнла обусловлена статистаческой погрешностью,

В общем случае погрешность каждого измерения опреде-
лялась исходя из стетистического закона радяоактивного

респала. Стацдардное отклоненяе для каждого определения

отношения у “У“Д/ находилосв по Формуле (9).

6 у = ® у ()/М, п
приимая ЁЁ цу - Еоау

б;* ‘С'ЧЫП:)_ (5)

Относительная средкеквалратичная отдельного измере-

ния находилась ло Формуле

бт\й#]‚\-‹-і (6)

Результаты мескольких измерений одной и той же про-
бы обрабатывались методом равноточных яли неравноточных
измерений (10).

Резкмяруя вышензложенное, можно отметить, Что нали-
чие химической методики и прецизионной & - спектромет-
рической апппаратуры является необходнмыми предпосылками:
для успешного внелрения изотопных отношений урана в ГИД-
рогвологяческие # палеогидрогеслогические исоледования ,
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Горбачев С.И., — No.В.Х. 2, 1957г
Хорхоряна Л.П.

Розлен А.И.

* Сейль+ й МЧ оу на оаф В2, 1957г
Даяндов А.В., — &.АН, Хямин No [6, 1951,
Лемодрук, А.^

Труды ВНИИЯТТ вып.4. 1968г. Пробленн геохяняческих
поясков нейтяных и газоъчх месторождений в вонро.
он яцерной геолотяя :
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УДК 556.3:553.982.2 (575.16+575. 151

т.В.Куликов, Э.Я,Салтейская, В.П.Пашковс:

И.В.Кушниров ыы

`ОВЫ/ СОСТАВ ПОЛЗЕМНЫХ ВОД ГАЗОНВУТЕНССИЫ
ОТЛОЖЕНИХ, ЗАПАЛНОГО УЗБЕКИСТАНА

Изучению растворенных газов подземных вод прод,

ной толщи газонейтеносных районов Западного Узфеки:гы
посвящены специальные гидрогеологические исследовансл

В настоящее времл по данному вопросу накоплен бол:
ой фактический материал, позволяющий выявить главны

черты зональности газового состава подземных вод в СВизы

с особенностями нефтегазоносности отдельных конплексов и

вон.

В данно! статье состав — водорастворимого — газл р

сматривается, в основном, как показатель, 01 ачающий нг

цесс регионального газонейтенакопления й некотсриг в;

ципиальные особенности состава своболных угленсле|

скоплений (соотношение газа и нефти) . Анализ: этодо
зателя проводится по трем основным волоносным комилен

продуктивной толци - юрскому, нижнемеловому и альб-с:

манскому, которне выделены по пелому рЯду тидрогеолсти
ческих признаков в предшоствующих работах (7,6,2).

; Авторами составлены карты-схемы газового сестака 1 н
земных вод указанных комплексов, для каждого из ол эрш

показаны зональность первого (по преобладающему компоие:

ту растворенной газовой смеси) и второго порядка (по
рактерному подчиненному компоненту (рис.1,2,3). Лля /

го водоносного комплекса характерно преобладавие в (т
‘ воренном газе углеводородов (5), Исследования пог е х

лет подтвердили справедливость этого вывода. В ситзу

` этям на схеме (рис.1) юрского водоносного комилексл оя
исследуемая терратория выделена как зона метли

Содержаняе метана - 65-85%, авота - 2-3Й. Виесте © гом
пределах разватия подземных вод юроких отложеняй!
ется зональность по газовнм компонентам, имеющим стча

х Сн,
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а Вбляь

ченное значение . олее характерио наличие облест

повыпенного сслержания азоте и углекилоти. Зона отно -
ситель“о внсотсго содерхжания азота приурочена к северо-

восточно: части Бухарской стуцени. Метаново-азотный соб-
тав растиоренного газа, по-видимому, отражает сравнитель-

о табы генерации и аккумуляции углеводородов -

в этой зоне. Такое объленение тем более веролтно, что.
воды юрсках отложений этой зоны по степени, типу мине —

‘рализации, содержанию в них гелия, дептерия и другим

признакам следует признать в основном седиментапионными

(6,1).
Зона наиболее высокого содержания углекислоты и тя-

желых углеводородов распространена на юго-востоке описы-

‘ваемого региона (рис.1), на территории, прилегающей к
‚ постплат{орменной подвижной области (Бешкентский прогиб

и смежные участки Карши-\убарекского поднятия). Необхо-
димо подчеркнуть, что здесь откриты, в основном, газо —

конденсатние и неутегазоконденсатные залежи, Таким об —

разом, наличие в этой зоне региональной обогащенности
‘растворенного газа тяжелими углеводородами не нуждается

в специальном обосновании .
Можно предположить, что повышенное содержание угле-

`кислого газа является характерным для скоплений в подзем-

ных водах углеводородов указаиного типа.

х В газовом составе под нижнемелового водоносного ко--
`мплекса Бухарской и Чарджоуской ступеней преобладает
авот (т,е, отвечает газовым аосоциациям "пустых" террито-

‚рий, (3). Участки преимущественного насымения метаном
и его гомологами имеют ограниченные размеры (рис.2), что

` связано с иепосредственним влиянием свободных скоплений
‘нефти и газа. Здесь имели место процессн митрации и вк-
жумуляции углеводородов, а ироцессы регионального нефте-
тазообразованил носили подчиненное значение. Для газово--
то состава подземных вод верхнемелового волоносного коми-
лекса характерно полное я практически повсеместное пре -
обладание азота (рис.3). В связи с этим вся исоледуемая
территория ня карте представлена азотно-утлекислемя

‘водамя ,
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Високое содержание углеводородов (более ©0%) отме-`
чается только вблизи контуров своболных скоплений газа
® подземных волах верхнемеловых отлохени: (Газли, Теш-

кудук) ›
бущественный интерес представияют даннме об относи-

тельном содержании в составе растворенной гозовой смеся

тяжелых углеводородов, кислых н релких компонентов.

Содержание этана и высших углеводородов в составе

растворенного газа изменлется в больших прелелах - от

долей процепта ло 15-227. Отмечены случай, когда при
относительно внсоком иропенте азота и низком содержаний

метана количество тяжелнх углеводородов существенно

увеличивается (Аэляр-Тепе, Кемачи-Зекры, Пурсай и др. ).
Пропент гелия и аргона в составе расстворенных в

подземных водох гаъов колеблется в значительных преде-
лах. Соотнонение этих компонентов (гелий-аргоповый козб

фициент) изменяется в среднем для юрского Водоносного
комплекса от 0,03 до 1,47 и верхнемелового от 0,02 д0
2,24. В общем случае этот показатель свидетельствует ос
уненьмении возраста подаемных вод от юрских ло верхне-
мелових волоносных горизонтов,

Таким образом, выявлена зональность в Газовом сос-

таве подземных вод мезозойскях отложений и отображена
на картах, Слелует отметить, что региональный (фоновый)
состав растворенного газа (4) на внечительных территори
ях резких изменений не претерпевает,

В рассматриваемом случае отдельным крупным объем-
ным олементам продуктивной толпи Западного Узбекнстана
соответствует определенный региональний ‚ гезовыя состав

подеемных вод (табл, 1), отражеющий наличие й качествен-
иый состав углевологолных окоплении В этих объемях,



1.Карши-Муба-
кское й

'аганское
в поднятие,
° — Бешкентс-.

кий прогиб

— 2,Северо-За-
° — падный

район Чарл
жоусской

— ступени

— 8„Северо-За-
падный
район Бу-
харской

тупени
'Рометанс-

кий прогиб
й Газлинс-
кое _ подня-
тие)

Ь Т.Чардяоус-
— ‘кая

ступень и
: Рометано-

КиЙ про-
тиб

='68 =

Юрский вопоносини комплекс (кол,
80-°С 1 ,4- 1,8- =1,2-

-4,2 =8,7 +64

®г 0,6- 0,9- 0,5- 0,1
2 1, Б6 1019

784 0,2- #,2- — 0,2834 В 68

‘еловой комилекс.

9,1- 23,8- 8,2
Т,В 49,8 5,9

Таблица 1

Зональность газового состава подземных вод как
показатель нейтегазоносности юрских и меловых.
отложений Западного Узбекистана

носта данного.
обтемного эде--

:мента продук —
ТИВНОй ТОЛЩИ

-окс)
Ссдержит, в ос-
новном, газо-
конденсатные
и нефтегазо-
конденсатвые
залехи,

Содержит преи-
иущественно
тазовие залежи
с относительно
малии тазокон-
денсатним Фак-
тором

Характеризует--
ся’ существен-
нч `разрупе-
нием газовых
залежей, за
счет эмйгра-
ции утлеводо-
родов (особен-
во из терри <
тенной толщи)

Нефтегазона-
копление не
происходило,



2 Газлинское, 46
Каганское — 88,

‚0- 00,8- 4,5- 0,5- - Выявленная и
0 9 ,1 1,8 возможная га-

и Мубарек- зонефтенос —
ское_под- ность обус —нятия. ловлена Миг-

рацие! газа
й нейти яз.
юрских отло-
жений,

Верхнемеловой комплекс

1 Чарлжоуская 0,7- 0,06- 68- 1,7- - — Нейтегазо-
ступень,Кар- 9,8 0,46 80 ° 18,0 накоплениеии-Мубарек-. не происхо--
ское поднЯ-- Лило
тие ,Рометан-
скяй прогиб

2 Отдельнне — 5,8- 0,8- 61,6- 0,5- — — — Выявлено й
участки Ка- 17,2 944 76,8 241 предполагает-
танского @ ся наличие в
Гаэлинского основном чис-

поднятий то газовых
скоплений из
(юрских й
нижнемеловнх
отложений,

Аналогичный метод можно использовать при оцелке
перслектив нефтетавоносности других участков Каракумско-
то нефтегавоносного бяссейна.

1 ‚Алексеев Ф.А.,
Тоттих В.Н.,
Сойфер В.Н. ‚
Брызгунов В,С,

2.Бабаев А.Г,
Лебзин В.В.
Симоненко А.Н,,
Купниров И.В.

Литература

Радиовктивные элементы и дейте-
рай в подземных водах Бухаро-Кар-
чмнокого артезйанского бассейна ‚
Академия наук СССР, Геохим * , 12
1970 . Изд-во "Неука" .

Бухаро-Хивинская нефтегезоносная
область ‚ Изд-во АН УзСОР,1968 ‚
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Газогидрохимические критерии нефтега-
зоносности локальних структур.Изд-во

Саратовского университета, 1966 .
Растворенные газы иластовых вод нефте-
газоносных бассейнов. М.Г.У. им.Ломо-
носова , автореферат на соискание док -

торской степени, Москва, 1969г ,
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нефтенссной области,'Нелра', Ленив--
град, 1964

Тидрогеслогря мезозойских отложений
южной части Бухаро-Хивинской нефте-.
газоносной облясти, Гостеолтехиздат,
г.Москва, 1968 „

Характеристике пород - коллекторов
нижнего мела Джаркакского и Караул-
безарского Сарытамского месторохдевий
газа и нефти. „Разведка и охрана недр,
® 10, 1959 ,



э

УЩК 553.7 + 553476 (5/Ь,3)

& Н, Султанходлаев, Т, $. Ссойнов

УСЛОВИЙ. ЗОРМЫРОВАНИЙ. СУЛЬФИДНЫХ МЕТАНОВО АЖЛННЫХ
ВЫСОКОМИНЕРАЛИЗОВАННЫХ ВОД И РА.ХА 108 оБИ-ШИФО,

Месторождение «репких сульфилных рассодов Оби-Шифо
расцоложено в полосе антиклинальных складок на стыже Ценг-
рально-Фергапского вртезивнского бассейна с зоной артези-
анских бассейнов заздырных впедин Южной Форганской депрео-

сий, Сульфидные рассолн, аналогичнне полученным в Оби-Шифо,
распространены в южной @ юго-посточной части Ферганского

артезианского бассейна, Валичие крепких сульфидных ВОД
рассольного тиа характерно для струтур :Обя-Йшфо (Ким),
Айритан, Недтеабад, Шорсуйская группа, Северный Сох, Севь
Риштал, Чимион, Лалвантеш, Андижан, Ходжнабад и Южный Ала-
мыпик, Характерно, что зоим распространения мало- # оред-

веминерализованных сульфидных вод в Чимионе, Риштане я Чая-
гырташе приурочены к общарным площадям кредких сульфидных
рассолов, Сульфиядные рассолы встречены в отложениях Пале-
огена (туркестанский, алайский я бухарский ярусы), в Обя-
Шифо в отложениях палеоцена (бухарский ярус), Приурочен-.
ность сульфидных рассолов показана в табляце [.

Сульфидные воды рассольного типа повсемество приуро-.

чены к эоценовым и палеоценовым отложениям, Налячие мало-
минерализованных сульфидных вод в пелеоцене не характер-

но, Генетические характеристики сульфидннх рассолов, ве-
смотря на определенные разлячия, в целом сходнн (табл,2)
о:вопвме.и'?_дп правило варьярует в пределах от 0,7 до
0,85, что Ъоесьп хдгякпрва для седиментациояных вод. Ва-
личина отнопения #СЁ- /0 (коэф, Шеллера) раздична. Для.
одной группы ивстор‹\&евп сульфадяых вод (Обя-Шифо,Андя-
жан, Шорсу) она составляет 0,120-0,160, для другой (Чимлон,

^** Палвантем, Ю,Алемышик) - 0,200-0,300 и болев, Необходимо
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П иугоченить суль ранных рассолов

Наяненовннае еч — <Нозраст водоно
‘тической структоря — ‘ного горизонта

'одоносный пласт
по номенк ст уре

нертяников)'

‚ Оби-Широ бухарский УШ и 1х.
, Шорсу 1 бухарский УШ

Мороу 13 в) раштенский ы
9) туркестанский —У

в) алейский ВЛ

у) бухарский УШ

Чимиов. а)влайский уП

б)оухарский УШ

Пвлвантам. а)туркестанокий —У
` 6) влайский ‚

в) бухарский” У

Андижан а) раштенский ш
б)луркеставский —Э

в) алайский ы

, Ходжи-Абыд бухарский. Эш



о>о>

о>

'0*г’о1ё
’о

а'Оо9т'ов52*оэ82*озат’обэт'о

186оп

22
©оо6б66 сос

З° в°КТ
8

онн от
3



- 94 -

тметить, что тенетический коэффициент &
ный В. А. Сулавым ‚ колеблется в преде

‚?, иногда достигая даже величины 3,6 (Палвантам),Рад:
‘равасмые сульфидные рассолы по В, А,Сулину относятся

: водам "хлоркальциевого тава". Значения -55 в расомат
ваемом типе вод изменяются от 383 (Чикышб до 1110,0
\вдижан); однако, для большинства аволизов характерны

ины порядка 500 + 800. Дая сульфищных вод Оби-Шифо
тмечаются соотношения в пределах 560 ‹ 680 (11).

Цестрота приводимых соотношнний вполые закономерна,

как сульфидные рассолы Южной Ферханы предстатаяют
продукт сложной палеогидросеологической эволюции

частием седиментационных (сингенетичные и эпигенетич

) и древних инфильтрационных вод, попавших в глубин-
`ную термохимическую и териодинамическую обстановку ‚ Зна-
чительное влияиые на современный облик описываемых вод

‘зали также биохимические процессы (например, сульфет-
укция) и участие в их составе молодих инфильтрацлон-

НЫх ВОд&
Анализ геологич ского. ‘роения и гидрогвологических

вий района месторождения крепках сульфилиых вод Оби-
о показывает, что подземные воды здесь обогащены раст -

‹ириишп сульфидами, Для развития процесся биогелной
— судьфатредукции необходимо созечание яа условий

— (1,4,5,12) :
-) вадичия сульфатредуцирующих бактерий, жизаеде-

`ятельность которых зависит от количества: и качества ор
— генического вещества подземных Вод и пород, кислотно--

очных СВОйств подземных вод и темиературных условий
в зоне их распространения;

6) степени обогащения подзеиных вод сульфатеми и
интеноивности их ВОВОбвовления;

в) геоструктурной обстановки, обеспечивающей анаф-
условия среды.

Условия длн интенсизвого развития биогенной сульфет-
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редукции весъма благоприятиы в области распространения
нефтегазоносных месторохдений адмрного пояса Южной Ферга-
на й, в частности, в районе Оби-Шифо. Благодари наличию
серйи нефтеносных горизонтов, в породах палеогена имеется

обильная органика. Наличие сульфатредуцируютей микрофло--

ры в чодвемных водах палеогеновых отложений на юге Ферган-
ского арте: ‘ина подтверхдается многимы иссле-

дователями (4,7), Однако распределснке количества микроор-

таяизмов, их активность весьма различны в пределах отдель-
ных геологических структур, Д.С.Ибрагимов свяаывает 9то

явление ‚главным обрезом,с различием окислительно-восстано--
вительного потенциала, При значения #Н;%) более 18 суль-
фатредуцирующие организмн не развиваются. Губительнныи —
для этих микроорганизнов являются также эначения Н, ме-
нее 6 (Палванташ) ( 2,3 ).

Весьма важную роль играют кислотно-щелочные свойства
подаемных вод: сульфотредуцирующие бактерии наиболее ак-
тивны при р от 6,2 до 7,9, В результете изучения деятель-

ности мезофильных и термофильных сульфатредуцирующих Орга
визмов установлено, что оптимальные температуры соответст-.
венно составляют 25-30° и 5,5, хотя они жизнедеятельны я
при температурах от 30 до 65% Процесо биохимического вос--
становления сульфатов соответствует схеме (1):

50;+20+2 Н, 0-> Н,5+2НСО,
Для отложений палеогена на северном оклоне Каратауо-.

окой аятиклялали (Оби-Шифо) характерно сочетание благопраят-
ных условий, способствующих биогенной сульфатредукция. По--
груженяе отложений пелеогена по направлению к Ферганской.
депресини и наделная их изоляция перекрывающими ГЛИНАМи
воценового и неогенового возраста обеспечивает анаэробную
оботановку. Широкое распространение в отлохениях падеогена
нефтяных продуктов обеспечивает процесс десульфуризации ор-
танякой,

- — отряцательный лога, н молекуля|® ме РНО ПМ ОИЕН А НОСВНЕ
- #, = таогу * 2РИ
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Температура вод, ириуроченных к отложениим бухарского яру
ба на гдубине с 200-1400} м колеблетсх от 20-40°0, т.е,

ПБ пределах, ‹ беспечивающих оптамальные условия для жизн
'ль’этредуцирующих бактерий,.

дичина 8 в сульфидних рассолах Оби-йифо колеблется от

В до 7,1, что обеспечивает также оптииальные условая,
знедеятельности сульфатредуцирующей микрофлоры. Харак-

рно, что в водах местороддения Сби-Ши$о ваблюдается на-
`личие заметного количества сульфатов, порядка 2-2,5 г/л.

К "аким образом, в Оби-Шифо отмечаются все основные
акторы, обеспечивающие интеноивность процесса биогенной

сульфатрецукции - основного иеханизма накаплявания Л» в
подземных водах.

‚ сульфидных водах малой минерализации (табл,3),
Состав растворенного газа в сульфидных водах.

Чимнова_ п Оба-Ймцо ‘Таолица 3

Тип:Объект : Содержь

ВАРа ра
иг воды” е

‘одержание компонентов в см® /1000му:
„— ВОДЫ,

Ва 8
2 Чи- 2,66 ‹ 2 29 13; 223101%? ВЕЫ 162,66 0,004 0,26 14,29 134,64 10,5 2,78

водЫ — скв, В9.
Котстой -
Вая вода)

спъ—в ЬЪ%'Ё_ 91,15 0,047 ‚04 56,94 28,2 1,57
`рассолн скв, ! — Т21,В 0,254 ,1 78,6 39,9 2,82

@, Оби-
Шифо.
3'_"'-%_ 86,52 — 0,116 0,67 2,73 44,64 36,5 — 1,82



= Оа

Из данных таблиин Видно: в маломинерализованних водах.
роль углеводородов по сравнению с азотом кре1не незначи-

тельна, в рассолах (особенно Оби-Шлфо) ут. еводородные
тазн составляют 30 и более процентов состава растворенно--
то газа, т.е, води становятся метаново-азотнымя,

Прелставляют определенный интерес даниые ябсолютного
возраста сульфидных вод Чимиона и Оби-Шифо,

Расчет абсолютного возраста
сульфидных водЧ Таблица # 4

Способ расчета
‚абсолютного.
возраста Воды

—. Возраст воды в млы_лет —

меломинерализованяне — ;
суле Ридные Водн' : рассолы

нмиов ‘Чимион* 0бя-Ша-? Оби-Шифо!
Кв.З — :окв, [ гфо, скв, Г окв, Г

по В, П.Савченко

—Н 7р 0,112 ° 0,055 ° 2,302 6,935 — 4,%02
2

по А.Л.Ковлову

‹Ё‘ Ё% 115 0,168 ° 0,080 ° 3,348 — 10,358 7,322

Вовраст маломичерализованннх вод соответствует совре
менному, Это вполне согласуется © предцоложением, что в
составе маломинералязованных вод Чимиона более 90% занима--

ют пресяне воды сох-бактрийского комплекса (9,10), Суль=

Фидные водн рассольного типа Чимиона я Оби-Шифо являются
несомненно более древнимя, оформировавшемися в дочетвертич--
ное время,Значительное количество оульфидов в гезах и ПОд-
земных водах и серы в нефтях накаплинается в ОСНОВНОМ Ва

„„ терратория нефтявых месторождевий (Сель-Рохо /р-н Обя-Шяфо
*° Чонгара, Сев,Сох, Шорсу и др.) в отложениях адяйского я
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‘ого ярусов палеогена, представленных доломитизиро-

трещиноватныя известняками, Пш(эешыв Бодн Этих
‘относительно осогащени нономы МО верное ‚ отно-

#, В Них наивысшее ( 8 ), „>
© тем, повышенное содержание в подземных водах хло.

в магвия следует рассматривать как косвенный празнак
отия седиментационных вод в форчировании суль}идаых

олов ( 1, П ).
Следовательно, осповная ромь в формировании состава

ных рассолов Оби-Ймфо принадлежит — седимснтациов-
древним анфильтрационннм водам, претерпевшим процес-:

1убокой метаморизации: (Метщ‹:пы). В южной части мес-

нонных вод,Кроме того, на формарование состава сульфиде
рассолов Оби-Шифо сильное влилние оказнвают процессы.

нной сулуфатредукции,
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УДК 556.3:528,942 (064,3-1[5)

\.В.Куликов, &.С.Вишияков, и.Н. Ходжиовев,

и„ Н.Соколов

ЛКОМАСМ ГА БНОГО ТИДРОГЕОЛОГАЧЕСКОГО.
КАРТИРОВАНИЯ.

'О МЕТОДИКЕ

— Рациональное ислользование водных ресурсов невозмож-
Рп изучения гидрогеологической обстановки: условий

згания, мощности @ распространения подземных вод, их
отва, ресурсов, условий восполнения и друхих особеи-

стей. Для репения названных задач на общарных площадях
в настоящее время выполндется картирование. Результаты

‘омасштабного гидрегеологического картярования обоб-
в виде карты.

Мелкомасштабные гидрогвологические карты, относящие-
к категории общих, в Сольшинстве случаев отражают сле-

ющие гидрогеологические элементы: распространение водо-

шых горизонтов (комплексов) и водоупорных толщ; мине -
ация @ глубина залегания уровня подземных вод (ово —

ного и пЕезометрического), ‘`внаправление движе -
ия потоков и другие характерные особевности картируемнх

водоносннх горизонтов.

‚` Мелкомасштабные карти несмотря на насыщенность пара--

ми и не дают детального представления о гидрогеология

артируемой территорим .
Государственные гидрогеологические картн, составляе-

полистно, в конечном счете дают возможность прогнози-

овать решение целого ряда региональных и тесретических

облем, но скорость составления и издание их несколько
стают от растущей потребности изучения процессов форми-
вания подземных вод в конкретной природной обстановке,
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ам предсчанляется целесообразним, что нзобходимми услови

ем состанлечия мелкомасшхабиих карт долхно быть картировя

ние гидрогзологических услогий в грачицах естествейних '
гидрогослогических оегиснов, внделойных по теолого-струк —

турному припципу. ири таком методическом подходе на картах

мояно будот отрзаить наиболее полно ход сложных Гидрогоо -
догаческих процессов, определяющих гидросеологический об —
ляк региона.

Лополпительно на мелкохаситабных гидрогеологических

картах долхно бить отражено:

- граници вртезленских (и скледчатых гидрогеологичес:

ких) областей я естоствонных потоков (бассейнов) подаоиянх
во;

= области питения и разгрузки грунтовых й напорннх во-

доносных горизонтов © голичественной характеристикой статей
баланся;

= участки плошадей с различными модулями стока;

— изолянии минерализацяи, построениныя по генетическо-

му принцицу»
В овязя © изложепным, ам продотавляется возможннм ®

настояцее время соотавать карты: Амударьииского, Устиртс-.
кого, Сирдарьинского, Сурханларьянского я других бассейнов.

На основе данных этих карт можно составить альбом
тидротеологических карт в влминястративвых границах облас-.
ти или ресдублики.

Аллбом, по нашим рокомендацяям, должен состоять яЗ
четырох карт: гидрогоологическая карта грунтовых вод, гял--

рогеологическая карта водоносного комплекса верхнемеловых

отдохоний, корты гидрогеолого-мелиоративного районирова —
ния ВиЗОвий Амударья, карти размещения площедей с подзем-
нымя водами, пригоднныи для использования в народном хо —

зяйстве. К каждой @з карт должнн Оыть пряложены гядрогео-.
логические разрезн.

При постровния порвых двух карт (рис.1,2) за основу

„„бнла принята инструкция МСВ/ИНГЕО. Раздельное картирова —
нво труйторих и можпластовнх мелолых вод ПОЗРОЛАТ по каж-
дому РОХОНОСНОМу КОМПлекоу дать более полную информацию.
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Условине_ об)

(° ‹А * НЕ ) ) Н, ВЕ РД к )

() 9) 3 + 3 [0 ‹ ) ) СЕ ‹ с .
{25 " 5) Е [ 68® о» ВС8] н н
ЕНЕ ВС9 м ЕЕЬ ЕЛ» ЕВ Е3. 9 в в)

Е. Е + Е2 м

Г - горизонт морских современных отложений; 2 - водонос-

ный горизонт озерно-солончаковых современных отложений,
тлины, галат; 3 - водоносный комплекс аллювиальных отло--

жений, пески, суглинка, супеси; 4 - водоносный комплекс

верхнеплиоценовых отлохений, пески, песчаники, гляны.

5 - водоносный горизонт сарматских отложений извествяка,
мергели, реже глины, 6 - водоносный горязовт тортонскях

мергели, глачы, гипсы, реже известняки, пес-

чавякя; ? - комплекс верхнемеловых четвертячннх отлохе-
ний, пески, супеся, песчаники; В - участки спорадическо-
то распространения груптовых вод.

Группы естественных потоков грунтовых вод (Мо - мо-
дуль подаемного стока, л/сек, кмд, — - величина ияфильт-
рация атмосферных, мм/год ).
9. 1 - Косбулакской впедиян Мо = 0,22 — По = 3,7; 10. - П
Дааурнккудук-Самской впедянн Мо = 0,06 Ре = 1,В; Ц. @ -
Бароакельмесской впадяны Мо = 0,11 ое = 3,4; 12. 1У = -
сакевудан-Сарнкаммской эпадинн но = 004 —Й = 1,4;
13. УП - Восточного чинка Устюрта мо = 0,0Г Йо = 0,9;
14, УШ - Праморье Мо = 0,011; 15. УШ - ижного Приаралья
Мо = 0,0Т9; 16. 1Х - Акчадарьянской дельты Мо = , Т,

17. & - Аевобережье р.Амударьи Мо = 1,5,
Преобладающие коэффациенты фильтрация \м/сутка) я

мошности водовмецающх пород (м). 18 - преймущественно
мергелей, гялсов, Т9- преимущественно кавернозные изне-
стняки. 20- Иволиний мощностя водоносного ‘горазонта, ко-

- мплексв..

начения ® схене # [ (рис.1 )
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еский состав и генетические грачации минарализации
‘рунтовых вод:

‚то Устюрт :
хлоридного класса чатразвой группы, до [,5; #2

атного класса кальциевой группы, 1,5-3,0; 23 - судь-
класса натриевой группы, 3,0-в,0; 24 - хлеридного

25 - хлоридного класся
- клорадного классв

оридного класса натриовой срупоы, 10,0-50,0;
оридного класса натриевой группы; 50,0-240,0

- основные ооласти иитания; 82 - области разгрузка:
19т ВЫклинивании; 33 - за счет суммарного испарения;

‚ граница распространения площадей с различными коэффя

итами фильтрации; 35 - граница распространения групи
›твенных потоков; 86 - гидроизогипсн; 87 - граница

'ду участками с различной минерализяцией; 38 - участки
рованннх порол; 39 - уснхающая дельта.
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Ь, Условнне обозначения к караз No 2 (рис.#2)

ва Сн 3Э Е ЕН Е ЕВа ЕЕЭ -« ЕЕ *
й ЕЕЕ ЕН› Бо9н оН 6Я н В ч

ЕЛЕН НЕЗНЕНЬЕЗМБаНЕННЕНЫ

`верхнемеловой - четвертичный водоносный комоле)

‘верхнемеловой водоносный комплекс; 3 - нижнемеловой
›доносний комплекс; 4 - трещинные водч в образованиях

0з0я; 5 - контур распространения водоносной серий юр-
отложений; 6 - контур распространения водоносного

пермотриасовых отлохений; 7 - контур распростране-
регионального: водоупора палеогеновых отложений;

`гидроизопьезн, м; 9 - направленное деихение подземных
в верхнемеловых отложениях; 10 - направление дважения,
‘рализация и химический состав неоком-аптского водонос-

ого комплекса; [[ - направление движения, минерализация
\| хамический состав юрской водоносной серии; области раз-

рузки подземных вод; [2 - региональные; 13 - мествые,
жимический состав и минерализация (г/л); 14 - гидрокар-

'зно-кальпиевый, до 1,0; 15 - сульфатно-натриевый;
; 16 - сульфатно-натриевый, 3,0-15,0; 17 - хло —

о-натриевые, 15,0-50,0; 18 - хлоридно-натриевые, 50,0
прочие обозначения; 19 - граница мехду участками с различ-

`ной минерализацией; 20 - гранипа распространения самой:

юцихся подзомных вод; 21 - разломи-дрены; 22 - разло-
23 - разломи, волоносность которых не ус--

новлена; ‹24 - разломы предполагяемне; 25 - изотермы по.
ровлё верхнемелового водоностого комплекса; 26 - граница

` бассейнов перлого порялка; 27 - мраниля бассейнов второ-
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Карта грунтовых вод доляна отобрахать оаспростране-

вие водоносных горизовтов, возраст водовмещатцих пород й

сдренированные участки в местах относительно ‘чсокого за-

легачия региональчого водоупора, характеризовать общее
ваправление движения я разгрузки. На основе схемы естест-

венных потоков Н.Н.Ходжибаева, — на карте проводятся гра-

ницы естественных групп потоков, в предолех которых оце -
нены основные статьи баланса грунтових вод; велячяна инфи-

льтрация, суммарная велячина подземного испарения и трано--
пярации, модуль подземного стока. Величина плотного остат-

ка я жимический состав грунтовых вод на карте даются п0
площади, Как основу этих характеристик рекомендуется пря-

вять классяфикацию О,Алекина » Химвческий состав
по четырем основным компонентам наносится крапом, а цвот

крапа указнвает величину плотного остатка, Градации мине-
рализации выводятся на обобщающих кривых, указывающах на
зависимость минерализации от химического состава подземных

вод, в результате на карте отражается {ормярование химиче-
ского состава грунтовых вод в зависимости от велячины плот-

ного остатка (эта зависимость для Устюрта й Кызнлкумов по-
лучялась соверпенно разлячной, что в свою очередь позволя-

ло оценить роль литологяи водовмещающих пород й Гидродяна-
мвки пря формарования хамического состава й мянералязацяя).
В иёоливяях наносятся мощность грунтовых Вод я дается ха-

ражториотика коэффициента фильтрацяя порож по площадя,
Все перечисленные сведения — получаются ° в результате

съемочных работ, сопровохдавшяхоя геофизическими ясследо-
ваниями (ВЭЗа КВЭЗ).

Таким образом, максимальное количество внформацяя (
маоштабо карты), характеризующей гадродянамику и Гидроха-

мяю грунтовых вод двух указанных регаонов, позволат опре-
делвть напревленность процеосов формирования и ооставить.

прогнов нспользования этих вод в народном хозяйстве. Мень-
ш96 колячество янформации содержят гидрогеологическая кар-

та верхнемелового водоносного комплекса, так как съемочные
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а00ти проводятся только для первого от поверхности во-
чосного комплекса. зодоносный комплекс меловых отложе-

ртируется по результатам разведочного бурения и ма
ам бурения опорных скважин, В результате на карте

|строятся — гидроизопьезн, выделяются региональные 0б.
ста ‚разгрузки, отобракается смена гидрохимическах ти-

инерализации меловых вод, Кроме этого, отрахается

‚'Амударьи в питании мелового водоносного комплекса,
гидрогеологическая роль разлома, между хр.Султан:

1гом и Букантау.

‘условий формирования подземных вод и последую-
‘спользованию этих вод для мелкосазисного орошения

кумов ‚
` Третья карта (рис. З) - Гидрогеолого-мелиоративное

. Цостроение подобной картн определено необходимоствю
1зработки новых принципов районирования, учитывающих

эцифические. особенности территорий.
ца карте, составляемой для территории Каракалпакии,

вризуются следующие элементы: Области - бассейны
'ирования грунтовых вод, подобласти - групоы потоков

товых вод, подрайоны питания и формирования грунто-
вод, подрайоны разгрузки грунтовых вод. Напосятся

дройзогипсн и изолиния кровли регионального водоупо-
В изолиниях даются среднегодовне расходы на 1 км

потоков. Выделяются земли существующего и петс-

(ого орошения и современная формирующаяся дельт
|етвертая карта (рис, 4) - размещение площадей с
,ченными к вим подземными водами, праголными для

@й все перечисленные выше картн. На ней выделяются
тки © подземными водами, пригожными для обводнения

‘орошеняя пастбим Каракалпакий за счет грунтовнх (нео-
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— Условиые обозначения к карте-схеме{( рио. 3).

‹ [87. 05 5) (0 ‹
К „ЕЗ.ЕЗ.Е-4. 29

„ 25„ 25 5. Е.„ ,
засдространения грунтовнх вод, пригодных для:

ого водоснабжения (Мо до 1,0 г/д); 2 - обвоц-
нтории (Мо до 5,0 г/л); 3 - хозяйственно-тех-

эго водоснабжения (Мо до 15,0 т/л); 4 - орошения #
н за счет самоизлива (Мо до 3,0 г/л ; 5 - глу-
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Условные обозначения к карте-сх ме( рис.4).

аральский бассейн фюрмирования групп потоков
эВЫх ВОд:

ввобережья р.Амударьи; & - современной аральсхой
З - палвозойских отложений (Султануйздаг в Бу-

4 - южного побережья Аральского моря, П - Хорэзы
рикамниский бассейн формирования група потоков грум

вЫх вод; 5 - акчадарьинской дельты; 6 — области, бас -
ормарования грунтовых вод; 7 - цодобласти, . груп-
1товых вод; 8 - подрайоны питания @ формарования

‘овых вод; 9 - подрайоны транзита грунтовых воду
подрацоны разгрузки грунтовых вод; П - граница

ца подобластей - групп потоков грувтовых вод;
- грацика подрайонов - зон потоков груптовых воду

| - гадроизогипсы; 15 - направление двихения потока
рунтовнх вод; 16 - изолиинй кровли регионального водо-

$ 17 - изолинии среднегодовых расходов на Т км а--
потоков; 18 - граница звиель сушествующего оропения;
граница земель, перспективных к орощению; 20 - горн

` обтанцовне возвнаенности; 21 - фермпруюпаяся дельта,
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кен-четвертичных) и нежпластових \меловых) вод; приводят-
ся характеристики мошности (в изопахитех) эчях водоносных
толщ ® возможностя использования различаых — эхнических

средств эксплустация; указнваются площедя с утвержденными

запасемя подземних вод, — наносятся приканальные лянзы

пресных вод й утверхденные по ним запасы, характеризуются

площадя возможного магазинярования поверхностного стока,

© целью яскуоствеяного созданяя лянз пресных вод.

Мелкомасттабнне гидрогоологаческие карты, составляемые

в остествонных граняцах артезионских бассейнов и склад-
чатнх гидрогеологических областей Г порядка, доляны отоб-
рахать гонетические особеняостя реглона в направленность
тядрогеологического процесса. Текие карты являются осно-

вой для разработки программ лальнейшего использованяя
водных ресурсов я прозеденйя дотольннх гвдрогеологичос —

ках исследований.

При наличия корт, раскрывающих основнне особенности пря-
родной гидрогеологической обстановкя, целесообразно пе —
рейти к оледующему этапу картярования - составленаю гяд-
рогеологических карт в рамках адыинистратявных границь

‚кае карты дадут возможность увязать гядрогеологаческие
условия © конкретинмя планами развятяя народного хозяйст-
ва я учесть особенностя развитая проязлодятельных сяя 0б--
ласти кля края.
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УДК 556.3. 332 6 (575,13)

Султанходжаев, Д.С.Ибрагимов, Г.Ю, Авизов,
эСабиров, А,Ирмухамедов, С.У,Латипов

'ОБ ОЦЕНКЕ ВОЗРАСТА ПОДЗНАНЫХ ВОД.
"ТРЕТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ФЕРГАНСКОГО

АРТЕЗИАНСКОГО БАССЕЙНА .

энятий "возраст водн" мнения разных ученых ве-
‘раздичны, В,П,Савченко и А.Л,Козлов дод термином

природных газов" (или подземных вод) понимают
течение которого газы или воды находятся в земной

считают, что возраст реликтовых вод равев вов--

›род (1,4). В представлении М.Н, Митина под возрас-
‘овых вод понимается промежуток времени между вача’-

‘наблюдения (2). А,М. Овчинников и Л.В.Горбушина (3)
‚ что понятие "возраст воды" условное, так как
(стве случаев подземный поток представляет собой

ую динамическую систему, элементи которой менлются в

геологической истории, в процессе миграции самой водм
ы коре, Подземные воды состоят из смеси вод, различ--

по происхожденаю и возрасту. Следовательно, под "воз-
правильнее понимать средний возраст таких сме-

1нЫх ВОд. Поэтому мы в целом придерживаемся последнего
ъ Для определения возраста подземных вод тре-

`отложений вами вкбран гелий-аргоновый метод В,П.Сав-
о, усовершенствованный намя праменительно к условиям

ского артезианского бассейна ( 7 ). Выбор гелий-срго-
‘метода обусловлен тем, что на большей части изучае-

‘ерритории Ферганского артезианского бассейна (6 ) в
третичных отложений распространены пластовне водн, во8-

„которых в основном превышает [ мля лет, Расчет возра-

'изводилоя для вод верхненеогеновых (бактрийских),ниж-.
овых (массагетских) @ палеогеновых отложений,
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Верхненесгеновый комплеко в периферийных частях бас-
сейна ( в областях плтания современными инф !'льтрационнымя
водами и на некотором удалений от них) содеукит пресвые
и слабосолоноватне подземнне воды; в центральных частях.
бассейна - солоноватые и соленне, а в промежуточной з0-
не в полосе аднрного кольца, где расположены основные

вефтегазоносные структурн Ферганы,- от слабосоленых до
слабых рассолов, Возраст вод, рассчитанный по усовершенот-
вованной нами формуле В,П. Савченко (7), в разных частях.
бассейна различен - от 3 до 9 млн : на территории курорта

Чартак (восточная периклиналь Наманганской структурн) на
глубинах 500-850 м. возраст вод соответственно — 0,5 и
2,5 млн, дет; к северо-западу от курорта Чартак в Шорбулак-
ской автикливали на тлубине порядка 2800 м — 4,4 мля, лет;
в Майлисуйской группе структур (Ш и 1У антиклинали) —
от 2,3 до 6 млн лет, Возраст уведичивается в направлении
® отруктуре Майлису 1У. В раде структур Андижанской
труппн (Андижакской, Ходянабадской и Южновлемниикской)
отмечено резков увеличение значений возраста пластовых
вод в купольных частях аптиклиналей - ло 9 мля дет, В
Центральной Фергане, в районе ст. Ванновская, возраст

сдабомияерализованиых термальных миверальных
вод оксло-1,8 млн, лет; вблизи г. Риптан на гдубине 1240 и
= 2,2 мля. лет‚ минерализация — #2 г/л.

ЛПодаемные водн нижненеогеновых отчожений характери».
зуются как внсохомянерализовеннне - до 300 и более г/л.

Адырвая полоса и центральная зона бассейна: на площа-.
ди Неманганской структурн значеняе возраста изиевяется от

7 до 25 млн.лет. Возраст увеличивается вяиз по раърезу :
в пределах Северо-Восточной Ферганы возраст пластовых Вод
(отруктурч Мвйлису 17 и Восточннй Избаскент) язменяется от
5 до 15 млн лет; на площёди Андижанской групоы ст_ „тур

возраст подземных вод нижнего неогена-0т 3-4 мля лет (За-
ледный Палвянтел, Ходжлабад я Южный Аламылих )-до В-Г4 Млн,
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нтральной Фергаве значение возраста вод соленых,
термальных увеличивается по направлению от . Ко-

'. Намангану: Коканд - около 4, Гуртепе - 4,5-5,
— 5 мл лет,

цеогеновых отложений изучались по сквежинам,

ва площади нефтегазоносных структур.В пределах
группы по У пласту наблюдается изменение зна-

ста от 40 до 47, а по УШ от 50 до 54 млн, лет,
лосе аднрной зовы по структурам Андижан, Чимион,
'ппы, а также на северо-востоке Ферганы по ряду

ей Майлисуйской группы возраст пластовых вод.
от Т,5 до 17 млн. лет. Водн пестрой минерализа:

слабосолених до крепких рассоловь

ученные значения возраста подземных вод третичных
й была интерпретированн согласно разработанным и

одожениям по региональным гидрогеологическим

Ферганского артезнанокого бассейна ( 6 ), В гид-
1оском разрезе Ферганского артезианского бассей-

еляется три структурло-гидродинамических эта-

доносные горизонты верхнего неогена относятся ®

ему этаху и характеризуются сравнитедьно облегченны-
иями стока подземвых вод, причем региональный под.

сток направлен к западу, в Пригашкентский артезиан-
'н. Современный инфильтрационный этап гидрогео-.

развития способствует сравнительно широкому
‘нию молодых подземных вод. 06 этом же свиде--

относительно низкие величины концентрации дей-

составе пластовых вод - до 0,97 - 0,99. Значение
здесь наименьшее/из опробованных нами вод/, Уве-

возраста вод в купольных частях ряда нефтега- ,
структур является результатом влияния частичного

бодее древних вод, разгружающихся в этих мес-.
нижележещих отложений через тектонические и дену--

ные окна, Здесь в водех верхненесгеновых горизонтов,
о наличяя несвойственных для них иода, брома,следов
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сероводорода, хотя и слабых концентраций, отмечается по-
вышенное содержание дейтерия ( до 1,01). Минерализация
вод такле заметно возрастает. Увеличение возраста Вод
с глубиной их залегания (курорт Чартак, Майлису 1У) явля--
ется следствием более замедленных скоростей движения са-
мих Водь,

Массагетский и палеогеновый водоносвые комплексы от--
носятся ко второму структурно-гидродинамическому этажу»

На западе комплексы выклиниваются в районе Хазаринской
теснинн, вследствие чего развитые в них ВОДЫ Не имеют Пря--
мой разгрузки, как воды верхнего этала, в Приташкевтский
артезианский бассейн, Очагами локальных разгрузок служат
гидрогеологические окна в купольных частях антиклинальных
структур полосы аднров, В полосе адыров, по современным
представлениям о гигродинамике второго структурно-гидро-
динамического этажа Ферганского артезианского бассейна,
проходит фронт встречи седиментационных Вод, ПОДАИМающих-
ся ив центральных зон бассейна, и инфильтрационных, сте-
каюцих из областей совремённого питания, Сдедовательно,
мы вправе допустить, что на воды нижненесгеновых отложе-
пяй центрадьных частей бассейна ( в г.г.Кокавд, Наманген,
пос, Гуртепе современные инфильтрационные воды В Вастоядее
время пе вляйют, Теперь рассмотрим причаны сравнительно
визких эначений возраста (4-5 млн лет) подаеййЫх ВОД этой
центральной зойн. Из истории геолого-тидрогеологического
развития райова известно, Что в предбактрийокое й В Вача--
ле бактрийского времепи массагетский водоносный комплекс
ислытол кратковременное вляяние инфильтрациойного водооб-
мена, о чем свидетельствуют Относительно нязкие концентре-
ция дейтерия (0,98-0,99), Примерно аналогичяы значения
возраста вод в районе структур Восточный Избасжент, За-
падный Палвантам, Холжаебад я Южный Алемышик = 3-5 млн лет.

- Увелячение гначений воэрастя вод до 25 млн лет на отрук-
турах Немавгав л до 15 мля лет в Майлиоу 1У можно объяо-.

нить залеглнием этих вод в пижних частях ииЖНего неогена
# влиянием под нижелелетнх отложений (как л В ЖупоОльНЫх
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частах структур Бостон и Авдижан - 8-1\ млы.леть

Палеотеновый водоносный комплекс на структурах, © не

варушенными - стествениыми гицродинамаческими условиями
пластов (^ частности, по Наманганской группе) содержит во-
ды, возраст которых санхронев возресту вмещающих отложений
ля ш) щещей с нарушенными естественными гидродинамически-

ми условиями в результате длительной эксплуатации месторож
дений с применением законтурного заводнения (нагнетания
инородных вод в продуктивный горизонт для поддержания
пластового давления) характерна пестрая, по-Видимому, силь

но измененная картана распределения значений возраста плас
товых вод. В центральных частях бассейна в палеогеновых.
торизонтах мсжно предположить валичие подземных Вод, В03

раст которых соответствует возрасту вмещающих отложений.
Таким ооразом, изменение гидрогеологических условий

артезианского бассейна или его части (под действием естес-
твечных или искусствениых факторов) отражается на величинах
возраста подземных вод. Следовательно, данные значения воз.

раста можно использовать в комплексе © другими геолого-
тидрогеологическими показателями для восстановления палео-

тидрогеологических и изучения современних гидрогеологичес-
ких условий артезнанских бассейнов и определения степени

их изменения ( и в частности — гидродинамики) под влиянием
хозяйственной деятельности человека, Кроме того, проведен--
ные исследовавия подтверждают правильность выоказнваний
А.М, Овчинникова и Л,В, Горбушиной, что в составе Водонос-
ных горизонтов, в основном, содержатся воды различного вов.

раста и происхождения. Однако, достаточно часто встрсчают-

ся подземвые воды, возраст которых сшронен возрасту вме-
шеющих отложений,
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