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ПРЕДИСЛОВИЕ

Работы по борьбе с вредными воздействиями довного льда (нуги) имеют
эначительное, распространение в пределах Средней Азии. Резко континентальный
климат © псустойчнвыми эимними морозами, перемежающимием оттепедимиу ©1
вит оту борьбу в исключительно тяжелые услония, Донный лед (шуга) имест рас:
пространенне по всей территории Средней Азии. Он затрудняет и осложняет
димнюю оксплоатацию оросительных снстем при производстве аимних полянов, &
также при питании подою гидрозлектроустанонок, обеспеченне которых_ постоям
ным расходом ноды обязательно во исикое время года, Шуговые заторы в Сред-
мей Азни происходят, кроме того, и на реках, начося при этом значительный
ущерб народному хозийству.

‘сего времени м технической литературе нст описаний явлений доняого
да в пределах Средней Азнн, и я имел в виду по возможности восподнить отот)

пробел с тем, чтобы практика `протизошуговых работ по систсме канала Бозсу
иромодимых и ернод с 1926 г._по. 1931 г., и выводы, сдсланные мном, могАи
послужнть руконодищими указаниями при произиодстве такого рода работ в рее-
нубликах Средней Азии- ;

Ири состанлении описания работ я опирался на спой Аичный опыт и записи
при произнодсте такого рода работ на Бозсуйском подиом тракте с 1927 г по
1931 г. Мною использованы также матсриолы комиссий, акты и прочне официаль-
ные документы, касающиеся данного попроса, а также спецнальная литература и

технические отчеты, список которых приводится в конце книги, В части выводов
и мероприлтий по борьбс © шугой я, опирался _ исключительно на АичнЫЙ опыт и
опыт борьбы с шугой за прсделами Средней Азип, собранный за аромя моей науч-
ной командировки в 1931 г.

'Не претендул на абсомотную полноту и пр:
глубоко благодарсн за указация о вкравшихся неточностях.

льность изложенного, буду

А. С. Вавилов..
°



1. ВВЕДЕНИЕ

Общес описание канала Боз-су и его регуляционных
сооружений

Указаний о времони постройки калала Боз-ёу нст. ННесомненно, однако, что
он построеи в глубокой древности,

Канал Боз-су берет начало из реки Чирчих, на правом ` берегу, поэло кяш- ̀
‘лака Ниязбек, Вышс головя _ канала Возсу, на правом’ берегу . Чирчин, берет
чачало канал ‘Зах, а еще оыше рансе брах свое начало канал Искапдерь

Вследствие разрушения Чирчиком головного участка качал Искандер. забро-
шем, и, таким образом, канал. Боз-су язлястся в настоящее премя иторым (от с
тока) отнодом Иа правом берегу 0. Чирчик (смь скему, канала Божсу м его сбро-
сов, фиг 2

Канал Бомсу от головы до споего конца (вододелитель _Аихор-—Калькауз)
имсст протяженис в 40 км. На споем путм ои даст питанио 3 правым отпода
Ивишь, Кылграк и Дарвазакент, и 11 леным отводам-—Гальбрек, Кара:су (правый
берег), Хумлан, Махмут, Дурметь, Юз, Ялангач, Салар, Аккурган, Казы-тарнау и
Гадрагал, и в Концевой части заканчинлется вододелителем, распределяющим о-

‚ду между двумя консчными каналами—Анхор и Калькауа,
Система канала Воз-су до 1927 г не была обсспечень сбросами и являлась —

слепой, ` Отводы Божсу--Караесу (правый берсг) н Салар, имели прямой мыход
‘сбоосных код н Чирчик, а отподы Анхор и Калькауа ис имели прямых сбросных тракч
тов, надежно действующих по всякое время года-

В 1927.28 г., после постройки Бозсуйской гидростанции, когда выяоилась.
эасывать отработанную иоду и любое время годз, был. устроеи

Бурджарский сбросой тракт, начинающийся от нододелителя Анкор--Калькаузь
© использованием для этого сброса до Ботанического сада старого русла. канала
Анхор, а ниже-—оврага Бурджар. По состоянию пропускной способности железно-
‚дорожной трубы, в копцс этот тракт может принимать до 20 куб, м. в сек, Сброс-
ные воды по Бурджарскому тракту попадают в Салар, а из Салара в р. Чирчик.

Проектиронался и намечался к устройству второй сбросной. тракт--Калькауэ-
ский, на расход до 25 куб. м в сек,, начинающийся также от вододелителя Ан=
хор-Калькауа, с использованием для Этого в начальной „части (до арыка _ Яжги)
русла канала Калькауз, далее русла канала Дам-ащи, еще долсс оврага Кар
мыш, из которого сбросные „ноды этого. тракта попадают в Нижиий Боз-су, & д
лсс нспоуредственно в р- Сыр-дарью. Вследствие предполагаемого расширенияБурднарского сбросного тракта и камечаемой постройкн Бурдварской и Акто-
ицекой гидростанций, устройство Калькаузского тракта отвергиуто,

`Кана Салар, имевший до постройки_Бозеуйской гидростанции чисто ирри-
гацнонное аначение, после постройки приобрел значение контрольного сброса, по-
мощью которого н только регулирустся правильность подачи расхода ноды на
Бозсуйскую ГоС, но также сбрасывастся шуга в зимнес время.



1 истоящее время камалом Боз-су орошастся до 60 тыс. га, что составляет
‚ 35% от общей полнвной площади р- Чирчик. Ч

Раскод Боз-су в папряженный момент поливного периода за время с 15 июля
о 15 августа достигает 72 куб. м п сскунду и снижастся в зимнсе время до /0-
50 куб. мё в секунду-

‚До 1925 г. захват воды в Бозсу пронзводился чисто туземным способом`
(разборка кодозахватных дамб во время прохода панодков и возведение их после
спеда воды) и осуществлялся в порядке общественной ирригационной. повинности

‚ (бывшая натуральная повинность-—хомнар). При этом очень часто случалось, что
в0 время, когда Боз су оставалея бсз. ноды, нужны были усилия тысячи человек,
чтобы постройкой водозахватных шпор мнаправить в него достаточное количество.
поды.

В 1925 г. был составлен. яскизный проект нолуниженерной системы
воды каналом Боз-су из р. Чирчик, и в отом же году былн осуществлены работы.
по устройству габнонных водосливов на роке Чирчик н в голоне Боз-су (см. чер-
теж регулировочных соорумений, фиг. 3). Эти_ работы произведены. исключительно!
мна денежные средства (водный `сбор). Одновременно с отими работами в голове
Бол-су был устроен сброс-регулятор инженерного типа (Юмалак-тепе),

На этом месте, до постро! инженерного сброса, существовал туземный
сброс обычного типа, перскрываемый в маловодье дамбой. Кроме втого’ сброса,
ранее существовал расположенный ниже тухемного типа сброс Гальбрек, который
ныне перекрыт наглухо. Иа оставшихся до настоящего времени тувемных сбросон
«уято еще отметить сброс Янгитклы расположенный в броса ЮОмолак-тепе-

‚кду головным барражем канала Бозсу и его сбросом Юмалак-тепе ® Боз:су
нпадает русло сброса Киргизкулак, по которому сбрасываются излишки воды ’
аза Зах в жоличеств о 5) м сек. (см. скему пнтания и сбросов _ Боз-су,
фиг. 2).

С 1925 г по настоящее время нодозахоатиые |регуднровочные сооружения
голове качала Бозсу остаютея полуинженериого типа. При сжегодчых затратах!
до 100 тыс. руб. и более на производство ремонтно-регулировочных работ, вти.
сооружения болео надежно обсспечивают беспрерывность водопользования по.

‚ Боз’су по еравиению с применяощимся прежде чисто туземиым способом. Несмо»
тря на это, оИн всс же не ЯАЯЮТСЯ вполне надсжными, так как в период силь-
ного палодка эти сооружения могут быть разрушены, а при уменьшении расхода
в р. Чирчик канал Бозсу может остаться без оды,

Для ремонта существующих регуляционных сооружений в голове Божчсу и
длн пропуска через них паводконого расхода имеется специальный прораб, н
только лишь при условии особо бдительпого надзора за этими сооружениями и
принятия свосвременных мер до сего вромени ноливные кампании по Бозсу, на-
чяная с 1923 г., были успешны.

уГидроэнергстическая характеристика системы канала Боз

На всом протяжении от головы до вододелителя _Анхор- Калькауз канал.
Божсу зарылся в лессовые берсга и остачовился на трудно размываемом ложе.
(салечник и шохоные ганны), имея на нскоторых участках скорости до 3 м/сек.
Благоприятные токографические услония для получения гидрознергии иепосред-
ственно на канале Боз-су до 1926 г. не были использованы, и последний яВлялся.

‚ исключительно каналом ирригационного эначених.

Из нижеследующего списка вододейстнующих продприятяй вндчо, что общая
мощность всех установок по отводам Бозсу до 1926 . составляла 1 624 лошь
сил. Конечно, все возможности получения гидроэнергии и па отводах . Боз-су не бы-
и в полной мере. использованы.
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Из крупных вододействующих предприятий из чнсля перечисленных # сй -
‚ е суестующих и работающих до мастоящего времени, нужно отметить:

‘уоу — моленицы No 4 и 5, Общ®й мощчостью 95 лэщ.. сид-
2. По Анвору—леходсаку (бымпую Иватот), мощиостьо 35 лош. снлу ЭАсктростанцию.

(Влок-станция ТГТ), мощностыю 150 лошь снл,

* Разобрана зимой 1931-32 г.

ьяяцу Аэ клеба No 3, мощасстыю 35 дош . енл-



3. По Салару —лдебоаноды No 49 н 5- ‚мощщостыю 140 лот. сил; мельницу No 2 Азна-НЕО ар НнеЫ НЕНЕ аЕНОа На ннт а аиН я
^^^ ЕО Ио Карасу (приноберожному) ковзавод, мощиостню 50 жонь сил; лв рисомаода, обууей:

мощностыю Т9 лоп сих кракмальнмй ааводь жощанокты» 45 да енл.
Па Куру`Кульдуку копсероный завой». монуиоствяо 1 доннь ст

Всеко н ь

Так как мелкне, вододействующие иредприятия (ваточесалки, туземные мель-
иицы, толчен й т д.) в пастоящее врем работают нс все, а только около 50%
бывшего рансс количестоа, выработка гидровнергии мелкими предприятиями, установ-

'ленными на отводах Боз-су, сократилась к настоящему времени на "° ооа 398 л. ©
Взамен этого сокращения поеле 1926 г. значительно возросла выработка.

гидроэнергии за, счет вновь открытой Бозсуйской гидростанции.
3 мая 1926+. была открыта Бозсуйская гидростаяция, расположенная в 355 км:

от головы канала Божсу и в 45 кы от вододелителя Анхор-Калькоуз,
Гидростанция нспользуст перепад в 127 м, созданный зсмляной ПЛОТИНОЙ,

подпор от которой распространилсл. воерх по тёчению на ‚расстоянио о 8 кмя
(от ГЭС ло голопы Салара-—6 км м от голопы Салара до конца распрост ранения
подпора-—2 км). Гидростанция имест‚ 3 сдионных турбины системы Френсиса, по-
требляющих каждая при подпом — напоре 127 м и нагрузке: 1100 ко» 1222 м’сек

'Напор н 1270 м при_существующих условиях япляется реодьным при отмет»
?!.0 пг;›ръ;нчим воды в верхнем бьефе 10,75 саж. (22,9 м), а в нижнем 4,70 саж.

03 м).
Фасход ноды, потребный для всех 3 турбин существующей гидростанции

м полной магрузко и напоре Н-12/7 м, равен 12,22<3—36,66_ куб. м/сек..
|рактически гидростанция череа исе З турбины нс пропускает больше 3550 куб. м/сек.

При расходах до 38 куб. м/сек. мижний бьеф гидростанцни поднимается нЫ
0,5 м лыто пола _ машинкого зала и прозит всякими исприятностями.

'Общая вырабатываемая мощность существующей гидростанции—около 3300 кв.
Ма гидростанции имеется место дая установки четпертой турбины, которая`

при существующих горизонтах и нижнем бьефс может служить толвко как лапасная+
|ри производстве некоторых работ по снижению`гориаонта в нижнем бъефе

гидростанции возможно будет пустить в постоянпую работу и четнертую турбину»
при этом. потребуется воды около 12,22›4 -48,88 куб. м/сек. Тогда общая. мощ”
ность Бозсуйской ГЭС позрастет до. 4400 ка Четвертая турбина чакалана_Ленин- -
градскому машинотресту и должна была быть готова к середиие 1933 г.

Весной 1930 г. приступлено к постройке на канале Бозесу нторой районной
гидростанции--Кадырья, которая рас:читыюает использовать напор до 35 м, созда>-
насмый деривацнонным каналом дАиною.в 5,5 км.

Голова деривацнонного канала на Бозсу расположена примерно в 20 км от
головы последнего, а здание станции на 5,5 км ниже головы деривационного капала.

Гидростаяция’ расечитана на установку 4 турбин, © общим ` расходом до 45куб.
м сек, Общая проектная мощность Кадырьииской гидростанции намечена в 13 тыс. ка..
Пуск Кадырьинской ГЭС намечен в пачале 1933 г.

Двумя указанными гидростанцнями гидроэнеретическая _ возможность кана=
ла Бо-су полностью не будет использована. Как непосредственно на капале Бозчсу
выше существующей гидростанции н ниже по Бозсу, так и по сго сброспым. трак-
там, остастся `еще ненспользованиым значительное количество гидроэнергии?.

остройкой ГЭСИзменение режима канала Боз-су в связи

‚Для создания перепада на Бозсу у Бозсуйской гидростанции был создан
нодпор, распространившийси примерно на 8 км пверх, образовае нодохранилище.
Таким образом, голова канала Салар, берущего начало из канала Боа-су в 6 Noм
от гидросталции, ОКазалась в районс распространения подпора, созданного Бозсуй-
ской ГЭС.

* В остоящее время вристувлено к оостройно Буохязрекой ГЭС, просктируется_ Актепинская:„ пмнея савно усрайетвы анаа ь Салрокой НО° Р
8 Х



` — о постройки гидростанции голова канала Салар не была ощАюзована, ®
‚ регулировка воды производилась чисто туземным способом--путем разборки и

‘зозведения | каменно-хворостяных дамб. е
В связи с постройкой гидростанции был составлен проект и произпедена

`постройка голонного шлюза-ретулятора канала Салар, © учетом подпора от
сндростанции. Создание подчора коренным _ образом изменило режим Бозсу на
всем протяжении его от гидростаиции до конца кривой ` распространення
подпора.Твубита » верхном` бъефо у ГЭ стала весьый ` эначительной. (до 15 Мра
скорости снльно уменмонлнсь,

Голова канала Салар носде _ постройки Бозсуйской гидростанции прнобрела
совершенно исключительное по своей важности яжачение как контрольный сброс
перед`гидростанцией.

Как проходила шуга по каналу Боз-су до постройки
"Ридростанции

До 1926 г товсть до постройки Бозсуйской ГЭС, в наиболее сильные мо-
розы на срок 20—30 дней канал Боясу оставляли бея’ ноды, и вся шугау пОпа-
дающая из р. Чирчик, по головиым ©бросам уходила обратно н реку. Об отбое
шуги и пропуске чистой воды в Боз су вопрос не поднимался, так как в ЭТОМ
ё было острой необходимости.

Поопускать поду пместе с шугой Жаналы Анхор и Калькауз _ не моглн, так
ак не имели специальных сбросов, кроме выцусков н мелкую сеть, Комечно,
шшуга была и раныше в размерах нс менсо чем в настоящее времл, мо раньше
она ме причиняла никахой неприятности, потому что, как сказано мыше, ® м:
иболес сильные морозы, чо-ссть в_период нанбольшего образования шуги (как
'9. Чирчик, так и в самом _ русло Боз:су), вода в Бозчсу не пускалась. Та шуга,
которая псе же могла частично попасть ю нрригацнонную сеть при. легких. замо!

розках, проходила свободно или по каналу Салар на сброс в Чирчику или No
мелкио (туземного. типа) сбросы через вододойствующие предприятия ма кана"
лах Анкор и Кал»кау в Кара-камыш и Нижний Боз:су,

Очепидцы: рассказывают, что до постройки. гидростанции, в одну иа зим,
когда Боз-су на премя хода шуги но был `закрыт, всо русло его от Вддоделнте»
ля Анхор-Калькауз до сооружения Юмалактепе оказалось забнтым шугой, ж
пропуск воды стал иевозможен. Когда посло этого город стал силько нуждаться
в питьевой и хозяйствонной воде, тО ДАя пропуска воды пришлось прокаымать
в шугопом ааторе Боз-су специальный канал длиною 8-4 км „ввиз от Юм
_лак-тене.

Попытки пропускать воду по забитому шугой руслу пе удапались.

П. ЗИМНИЙ ПЕРИОД 1926-27 г ч

Работа гидростанции зимой 1926-27
для бозостановочной р.

ми меры, примимаемые
боты ее

Дъя обеспечения работы гидростанции в янмиее время иикаких подготови-
тельных работ осенью 1926-27 г. не делалось. Такухо беспечность можно объяснить
только лишь отсутствием опыта в подобкого рода’ работах у сотрудников подно-
‚со хозяйства н Бозсуйской ГЭС.

Ни на сооружении Юмалак-тепе, ни у головного Саларского сооружения
шугоотбойные устройства (запони) перед началом хода Мшуги не_были ` установле»
ны. И только_в конце января 1927 г. были поставлены ` шугоотбойные занони на
сооружении Юмалак-тепо (см. фиг. ). Устройство запоней запоздало: к моменту
их установки гидростанция успсла остановитьсядва. и вконь была пущена.

`Ничем нс задерживаемые чнрчикские шуга н лед МОГАисвободно проходнть
а Боз-су. Здесь, пепосредственно в кавале Боз-су, образовывалась местная уга и
вместе © чирчикской попадала в подохранилищо гидростанции. Вследствие мезна=
'чительных скоростей воды, водохранилище покрылось поверхностным льдом, и
‘“шуга не могла проходнть через псю длииу подохраннанща, а задерживалась по-

`зерхностным льдом н скоплялась в верхией его части,



7° Количество шуги я лвда было несьма значительное вследствие больших мо-
‚розов ло к 0) н сильных слегопадон, аи

_ Результат е замедлна своим поянлением. Останонщишаяся масса шуги @
‘льда в пержией части нодохраннлища постоянно пополнялась, Идушне еперху.
уга и од подныривали под. воерейн стоящую `массу, смержшёйся жуги н ой,

‚ в0 не проходили далско, а останавливались близко у чхода и утолщали ледяной
покров в верхней‘части водохранилища. 1

Подобное наслоение продолжелось беспрермнио, в результате чего стесни-
мь русло и -умепышился ‚ расход воды, проходимней к турбинам гидростанция. —

так как в голове канала Боз-су_расход ` оставался неизменным, то вскоре.
носле стоснения русла (в кочь с 6 на 7 января) у голожного Саларского соору-.
ження и образования шугового затора горизонт воды стал быстро повышаться

Сооружению канала Салар угродал перолнь черем ‘диты, прорын. плотины,
соединяющей сооруженне с лепым берсгом, и вообще это сооружение ставилось.
тод угрозу разрушения,

Мерами предупреждения лолялсь увсличение сброса воды в Салар и умень
мение нуска воды в канзл Боэу до 10 куб,, м/сск, 7 января утром эти меро-
приития были выполнены, и горизоит поды у Саларского сооружения понизился
о нормального. :

При кормал»ной работо гндростанции для двух агрегатов требустся 24-25 куб.
мсек, а так как в голове Бозсу расход был уменышся до 10 куб, м[сека, то.
тидростанция стала работать © иеполной нагрузкой, а к утру 8 января совер-
шенно останонилась, потому что приток поды к исй еще болес уменьшился,“Чтобы озобнолить работу ГЭ было пеобходимо нли спора упслнчитЬ рас
ход воды в голове Божсу, или закрыть пропуск поды по капалу Салар.

`Болмшое упеличение расхода воды в голове канала Боз-су было нежелатель
о, потому что при этом вода, подошедшая к Садвескому головлому сооруже.
нню увсличенным расходом, могла не пройти к КЭС, а повысить горизонт т
опать_ поставить од угроу разрушения головное“Саларское сооружсние,

Было решено умеличить расход канала Бозесу только до 19 куб, м/сек и
закрыть отверстие Саларского сооружения, чтобы тем самым подать воду и
гидростанцию, Попытка алкрыть щиты Саларского сооружения оказалась нево:
Можной псдедствие ик примерзания к иаам и обмерааиия дьдом, Отверстие,
оставшсеся но закрытым ма имсоту 30 см, было просто заложено досками.

`Указанные мероприятня позяолили. унсличить приток. воды к гидростанции
и частично возобновить ее работу.

Для. лальнсйших работ по борьбе © шугой, и инду ссадащихся чрезвычайно-
трудных условий н важности во что бы то ии стало не прермнать работу.гидро- _
станции, 9 яппаря при окружном исполнительном комитете быля создана чрезны"
чайная комиссия, которая немедленно соединила телефонной сетью гидростанцию:
© головой_канала Салар и установила. непрерммиый надзор за проходом шуг
и льда у Саларского сооружения.

10` января у посслка 'Гроицкого ма к
+ ‘тор, грозивший разрушить мельницу`

ноды в канале Бозесу был спова ум
новк

‚ В связн с ухудшеннем положения работ по борьбе с шугой и малой деятель-
ностою комиссии Окрисполкома„при Водохозяйственном комитеке 11 яннаря. была:
создана иторая чреавычаЙная комиссия из представителей ивиболее важнтересовая-
ных недометвь

кале_ Бозсу образонался _ ледямой за-
‘сельсонетау к снизи с чем. раскод
ростанции угрожала полная оста“

! ноль аннн по еоея чоянние был встовой зетор,ечный наравтерто планечузоет
гизрея но аунне Л 6‚ расаолоненный в русле Бонсу ныше Салорсвогь головного сооружентое при-Морио о 130 ® (кз отчеть ОЙНХ оссмденнный ТОГОа у я

Кае видко п ориводимсго. ралрема по лунк» No 6. в этом место,_при общей. гАубине._воды.222 м, гоздина пугового елоя к еморошегокяу та к о” смормаюгокя ° зостонет Л, ы еа
о. б

В лунке 28 2, иаходщейся „ее вышс от _соруення. Салер, тойднналиугового понрова. —
о ток не нсточнинам, достоголя 263 м при гауснне воды ЭВО м ОН о

Цри ликвидации иуовня, эзторов у толовы замыа. алар в 1929-19 иг аитеру удеталовы:
«бнаружинать уговой елой д9 3.3 н омн

!ао



— т довести раскод ноды в канале Божсу й‹
осле ознакомления с общим положением дела эа последняя комиесия ре-

40 15 куб. м/сск. и закрыть
‚все вышележащиё отноды Боз-су. Для ушп:__и скорости протскання воды по.

‘озсру водохранилит, горизонт ноды перед турбинами гидроставции был установ-Ра ор на 0О ) 100 ая (13 в) жжело ооы
22 м); тем самым был увсличен уклон по урезу ноды, а следовательно, No ско-
ость протскания воды»

Увсличением скорости поды комиссия хотела обеспечить работу Саларского!
головного сооружения, так как при больших скоростях воды вся шуга должна.
была проходить в водохраниляще гидростанции, & не создавать затора у Салар-
ского сооружения.

Для недопущения оскодков лодин и шшуги из Чирчика в Боз-су комнссня
намотила к устройству на сооружении Юмалактепе угоотбойные запони для.
сбрасывания захваченной чирчикской шуги_ и льда обратно н Чирчик (см. чертел:
устройстоа и план устаповки запонсй на Юмалак-тепе в 1926-27 г. фиг. 4). У го=
‘ловкого Саларского сооружения установка ЗАПОней но-преднолагалась и не была.
сделана.

Вся пода, сбрасыпаемая через турбины гидростанции, попадала в располо-
женные ниже каналы Анхор и Калькауз, и так как последние не имели. специаль-
ных сбросов, а сбросной Бурджарский тракт не был готов, то вся вода шла по.
каналам Анхор и Калькауз и распредсдялась по мелким отводам их, а. ИСКАЮ-
ченцем сопершемно незначительного количества поды, сбрасынаемого Через подо-
действующие предариятия в Кара-камыш и Нижний Бозсу.'Морозы е прекрицалноы н водь, поподающая В мелкио _ отноды Анхора
и Калькаужа, замерзалау уменышив, таким образом, их пропускиую сдособность
Расход, а, следовательно, и горизонт поды поэтому в каналах Анхор и Калькауя
стал сильмо новышаться, и районы Тахтапульской м Кукчинской частей бывието
старогогорода 'Ташкента стали заливаться водой, вышедшей из берегов канала

‘алокауз.ВЕНЕ ооы кнолер аоЕто а оаЕа сбросить. во-
лу и» Божеуйского нодохранилища. и его подводящего русла чорез Салар, Мо к
Этому премени щиты Саларского голонного сооружения: оказались примерзшими, за-

`битыми льдом и не поднимались, и сбросить 'ъ›дёчсрп Салар оказалось нсвозможным,.
В это же время нодохранилище между Саларским головным ` сооружением и

гндростанцией псе сильнес и сильнее забивалось шшугой и Льдом, плывущим по каналу
Бозсу, и в нем настолько суднлся снободный проход и настолько Затруднилось.
движение воды, чтф горилонт ее у Саларского головного сооружения поднялся до.
недопустимой высоты (на 5 см ниже нерха сооружения).

ильный подъем горизонта подм и ненозможность сброса е в Салар заста-
внли комисстю подностью прекратить подачу ноды в арык Бозсу, в сояи © чем.
в 2 часа ночи 22 янпаря гидростанция сонершенно остановиласьх

Остановка воды была нспользована дая очистки за это время Саларского
сооружения от Льда и приведеня. в испраный вид пришедших к отому пременя в
ценеправное состояние нскоторых щитов сооружения,

За это время Саларское сооружение было целиком обследовано и укреплено.
О ННИ о1 чвесанасся праеутетвий омйсеа оя ВОа ОООа

в количестве около 12 куб. м/сек, из которых одна треть сбрасыоалась в Саларь
& дше трети, около 8 куб. м/сек., ншлн ма работу одной турбины гидростанции,

При первоначальном. пуске 12 куб. м/сек. воды в Боз-су, в 300 м ниже соору-жения. ‘ак-тепе, образовался ледяной затор, который, сгруднашись, сопершен-
но забил русло Бозсу, почему попытка пропустить 12 куб. м/сек. не удалась.
Перноначально комиссия думала разбирать затор пручную, но потом_решила ‚ про-
бить вго прермвистым пуском воды по Боз-су в количестве до 30 куб, м/сек.
При этом комиссия предполагала, что если затор сдпинуть не удастся, то нода ре:
моет леный берег и нынесет несь лед за дамбу, а восстановлсние этой дамбы обой-
дется не дороже разборки затора вручную, если же ватор удастся сдвинуть то
эта работа вообще ничего не будет стоить. Проба удалась блестяще: затор был
сдвинут прермвистым пропуском унеличенного (до 30 куб м/сск.) расхода ›нодм,
мосле чего расход в Божсу был снова и окончательно устаповлен в 12 куб м|сек,

п
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— магрузкой. Неполная работа гидростанцни продолжалась до 5 фсвраля, когда мц
‚ступившая оттепель совершенно сдвинула ледяные заторы у ссления Тром

` у головы Салара. Опасность сноса Саларского сооружения жиновала, и. ярилас.
возможность увеличить расход ноды л гндростанции до размера, потребного для.
ё работы нодкой нагрузкой
° — Несмотря на цезначительный н общем срок простоя гидростанции, ноелед:
ний все же создал громадные затруднекия в пормальной жизни города Ташкента
и поставна перноочередной задачей изучение песх явлений, связанных с появленнем
«шуги, выработку мер по борьбе с шугой и прекращение в дальиейшем останонок гидро-
стаиции в зимний шуговой (нанболее морозный) период

Работы ОИИВХ в 1926-27 г. по изучению причин появления
шуги и по выработке мер борьбы с ней

`Постановлением Технического сонета при УВХ от 18 яннаря 1927 г. ОИИВХ.
было поручено произнести исслсдовательские работы по изучению образования
чшуговых Аледяных явторов на Боз-су перед гидростанцией и мер борьбы с ними.

Икститут приступил к работс 27 января. В 2 часа дпя 27 января по Боз-су_внонь
была пущена вода, и гидростаниня, хотя и с неполной мощностью, заработала, Сплош»
ой поверхиостный лединой покров остался только у голомы канала Салар (вы-
ше годовы. на 1,5 км).

К этому иромени на Юмалак-тепс Ташокрводхозом, по указанию комнссий,
были установдены ншугоотбодные занони (см. чертеж апоней селона 1926-27 г
«фиг. $) которые почти нсю чирчикскую шугу и ^од направляли для сброса об-
ратно и Чирчик.

По каналу`Боз-су ОИИВХ. наблюдалось в это премя_прохождение шуги мест-
ного. образования (вшуга, образоваимаяся о Божсу) н размерс всого лишь 10-15 ;
от нодной поверхности канала

Самый же трудный момент борьбы с шугой н момент нанбольшего шугообра-
зования в подподящем русле Бозсу, перед.сооруженнем Юмалак-тепе и ниже его,Вослелоцинин: ОЙИВХ. захрачен но ба К, иослодовательским работам подоснНо
рода нужно было бы приступить ме 27 января, & в иачале декабря, или еще лучше'
15 ноябри.

‚Селон 1926-27 г. для исследонательской работы был упущен. ОИИВХ зафик-
снровал лиш нослодствия, причиненные шуговыми заторами, произпел наблюдения
нвд шуговым ходом в период его угасания и проследил ва процессом. таяния ма-

копнышихся тзуговых и` ледяных масс в районе головы канала Салар,
`Несмотря на это, результаты работ ОЙИВХ оказались несьма ценными: оми:

& достаточной оченндостью определнли, чтО шуга и лед, сохдавшие затор у Саляр-
ского головного сооружения, ис язляются исключитсльно` чирчикского. происхожде-

иил, а что в самом русле Боз-су, между Юмалакттепе и головой Салара, могут
обрааовываться уга и лд как снежного, так н дОнного образоваяия, и что, следо-
нательно, одними работами по отбою шуги у Юмалак-тепе обойтись нсльзя, так
как при условии полного сброса из Бозсу шуги и льда: черея Юмалакстене ®
Чирчик, всо же в подохранилнще гидростанции будут попадать мшуга и лед м
жого. пронсхождения.

ОЙИВХ в скоем отчете по обследонанию _ шугбвого затора отметил, что:
бревенчато-досчатые жапонн, устаповленные на: Юмалак-теле, работали — удовле--
тнорительно и не донускали большей части шуги и льда в канал Божсу:

Работа Ташокрнодхоза по борьбе с шугой 1926-27 г.

Работники Ташокрводхова не имели опыта по борьбе с шугой. Никаких.
тонительных протипомуговых работ проделано не было, и ирригационная систе!
работавшая. ранее в морозный период, ис была приготовлена к встрече с шугой..

"Ташокраодхоз проводнл в течение _ зимы особо трудную работу пропуска по)
оросительным арыкам отработанной воды гидростанции, так как специального.
сброса (Бурджарского) в то время не сушествовало.

э

В 2 часа дня 27 января работа гидростанции косстановилась с непомм ой

ое
е



ВАар » # Ч НА

Ъ — Все работы, намеченные комиссиями в ороцессе шугового хода (установка.
‚ повсй на Юмалактепе, надзор и ремонт Саларского сооружения), производннсь _

`Ташокроодкоом в тесном сотрудничестве © Ташгастрамом, финанснровавшим всё
‘боты, связанные © шугой.

— — Результаты эксплоатации гидростанция в шуговой чернод
% 192627 г

В процессе работ по борьбе с шугой в сезон 1926-27 г. Ташокрводхозом
были сделаны следующие выбоды?

1, Занони для отбоя шуги, установленные н 1926-27 г. в конце января на.
сооружении ГОмалак:тепе, представляли собою три сплоченных бревна, соединен-
ных как между собою в поперечком напранлении, так и © другими тремя бревна-
ми в продольком. напразле

"Таким образом, от присоедниения ндоль получались залони, первый рид о-
торых был установаен данною в 30 му а нторой ряд (сзади перпого) в 20 м-
(Второй ряд запонсй ставится как запасный на случай срыва первого ояда, @ так"
же. для улавлвания шуги, поднырунающей под козырек первого ряда). ДАя ула-
иливания шуги к нзпразления ее пдоль чапоней, для сброса в нужное отмерстне
ебросного сооружения, к плавающим сплоченным трем бревнам был прибит ко- _
эмрек, заходиоший под поду ма глубину до (,5 мь х

Низкий козмрек давал мозможность легкого подныривания под него шуги и
кусков льда, малал ширина запоней ие придавала им устойчивости при перевора-
чнвании, вследствие чего очень часто приходилось эти вапони испрайлять, ста-
вить их оновь в наддежащее ноложение, что в общем давало плохой результат»
м чирчикская шуга, хотя частично, но все до попадала в Бозсу. Вследствие того,
что эти_запони были устанонлены уже после прохода. наиболее снамной шуги, их
нельзя было испытать в мнанхудших условних работы. Все же практика работ ©
ними в 1926-27 к, показала, что апони такого типа исустойчимы, недостаточно длм!
ны и не обеспечивают Божсу от попадания в ного чирчикской шуги и лода,

2. В период образонания затора у головы камала Салар голонное сооруже-
мис его отказывалось работать вследствие примерзания щитон в забивки вссго

›оружения льдом. При этом.был_сделам вышод (оказамшийся. сопершенно _ иевер=
ным), что у сооружения канала Салар исобходнмо так установить запонн, чтобы
шуга и лед отбинались от Саларского сооружения и напранлялись в подохрани-
мище гидростанции.

3. Промерзание оросительных армко, подтопление ими дехканских подей и
ностроек с оченидностью показали, что оросительная сеть во время морозов мо
может принимать отработанную поду гидростанции т

Постройка Бурджарск о сбросного тракта

К постройке Бурджарского сбросного тракта специально для пропуска отрал
ботанной воды гидростанции жа расход 20 куб. м/сек. было приступлено, и в даль-
мейшем вужно было только лишь ускорить срок его окончания. Но так жа о
дольнейшем предусматривалась установка на гидростанции третьей турбины, то
потребиый для неё нормальный расход в теченйе круглого года увеличиволся" ©2245 куб, муеек, до 38 куб. уевк

Это последнее обстоятельство являлось побудителем отыскания варианта для
ее покиокороме Вурлинонио оброейого: ДЕОВТЬ Ла е ЛЬ 15 куб.
м/сек.

Результат экономичёских яатрат ГЭС от зимних остановок
я жа борьбу с шутой

В течение этой эммы гидростамщия ие работала обсими турбинами о при-
чине шугового затора в течение 8 дмей и работала только одкой турбиной изеза

недостатка воды п тем же причинам н теченкс 16 днсй.



аЕа ово ЖооДИЬ РЕа
‚ Недовыработка гидростанцией гидровнергии в количестве 271.900 кв. в эту‚Зиму в течение. 24...1“3...„. месяца принесла 271.900 х 0,08==21.752 рубая ...ЁЁ
ы Сзт‹›пппп. ‚работ по борьбе с шугой в эту зиму выразилась суммой 15 тысяч _

* рублей. й
Все убытки от простоя и затрат на борьбу © й 1926 —27 г‘доетнгали '86-182 рублей. оТОЙ 3

› 1!. ЗИМНИЙ ПЕРИОД 1927-28 г,

Подготовка к борьбе с шугой в 1927-28 г.

Несмотря па то, что 192627 год иоказал_непояможность работы гидростан=
цин в зимний шуговой период и имелся опыт работы о борьбс с шугой в 1926-27 г.,
достаточных предупреднтельных мер предприпято не было,

`Призиной тому явилось главным. образом убсждение искоторой части специ-
алистов в том, что зима 192627 г. ивлялась исключительной но споей суроно=
`сти, В частиости, ОИЙВХ в своем отчете по шуге ечитал Зиму 1926-27 г необы*.
чайно суровой (см. стр. 1 отчета) и полагал, что на такие трудные условия работ:
по борьбе. с шугой, каковые были в 1926-27 г., в дальнейшем рассчитывать нельая,

1 псяком случас, в это время еще недостаточно была осознана необходи=
мость. регулярных сжегодных работ по борьбо с шугой.

В результате подготоики к шуговому периоду былн все же продсланы
мекоторые подготовитсльные работы на сбросе Юмалак-тене и Саларском головном
сооружении.

‚ Шугоотбойные приспособления на сооружении Юмалактене

На сбросо ` регулятора Юмалак-тепе, «о примеру 1926-27 г были_ уста-
новлены шугоотбойные запони более усовершенствованиого типа, чем это было в

прошлом году. Длина-запонсй также была упсличена: например, пероый ряд запоней
вмосто 30 м алины прошлого года в этом году имол дАнну 75 м, & второй_ряд
эместо 20 м имел З5 м, Количество бревен было оставлено прежиее, тоесть было
сплочено три бреви:

`Напрапление запоней было оставлено старое, их установили таким ` образом,
чтобы шуга, подходящая к сооружению, направлялась на сброс в Чирчик (см. план

‚асположения и конструкции аапоной на Юмалак-тепо в 1927-2$ г @!
Шугонапранляющий козырек запони устроен высотою 08 м (вмест:

1926-77 г.).
Результат работ шугоотбойных запопей все же оставлял желать лучшего,

Шуга, вследствие недостаточной нмсоты козырькон, часто подныривала под них
и понадала в Бозсу.

апони были нлохо укреплены. м. при поре шуги или лвдии срывались ©

места; в то премя, и устанавливались на место, шуга могла заходить в
Бозсу. Вследствне. своей неустойчиности апони часто опрокидынались (от. упора
шуги и льда в козырек запопи) и в такне моменты также пропускали чирчикскую
шщугу н Бозчсу, Несмотря на всс перечисленные недостатки, работа запоней у
сооружения Юмалак-тепе была по сравиению с 192-27 годом более удовлетвори-
‘тельной.

Шугоотбойные приспособления на сооружении Салар

У головного Саларского сооружения на канале Боз-су. также были приспо-
собленм запопи по типу установленных на сооружении Юмалак-тепе.

'Направление запоням придано такое, чтобы онн отбивали шугу от Саларского
сооружения и направляли её в озеро гидростанции (см. план расположения запони.
то Селару в 192728 го фиг. Э).

То, что сейчас кажется сопершенно нелепым, в то время считали правиль-
вым, полагая, что главной целью работ у головы 'арыка Салара является предо-

14 :



щиты: его не были введены из строя (как это случилось в ).
|ри этом. считали, что объем озера сидростанции достаточен для принятия

` нсей чопадающей в него шуги, не вызмвая шугового затора. х
Кроме того, на Саларском головном сооружении была произнедена. работа о

‚мциканию, стенок сооружения и дамбы, сопрягающей сооружение с левым бе=Ё
— регом, а также переустроены донные щиты.

Готовность сбросных трактов ниже гидростанцииР аиме Г97-28 ' ®
Работы по устройству нижнего сбросного тракта для еброса отработанной

воды гидростаиии в Салар к далее в реку Чирчик затянулнсь, и к концу яиваря по
указанному сбросу (Бурджарскому) можно было пропускать только 7-8 куб, м/сек,

этому времени Бурдаарский порепад был окончательно готов, ие был толь-
ко углублен нижележащий участок Бурджарского сбросного тракта, и временно.
в русле сброса. были устроены габионные пороги (перспады), закрейлявшие нско-
торые, точки, дна тракта.

"Таким образом, при пропуске поды через гидростанцию (при работе двух
аггрегатор) расходом около 24 куб. м/сек., обеспечивающим её нормальную работу,
Бурджарский тракт в зиму 1927-28 г. ие мог облегчить работу городской ороси-
телыой сета. Как и,в прошзом году. в каналы Анхор и Кальмауз чужно было
пронускать 24--7-—2-=15 куб. м/сек.

Прохождение шугового хода в 1927-28 г.

Шуговой ход в 1927-28 г. начался в середине_декабря (15 декабря 1927 г.),
при чем количестио шугя ностененно исе более н более нозрастало. Снерх исяких.
ожиданий, 192728 г. оказален таким же еуроным и шугообильным, как и 1926-27 г.
(если не м большей степени).

уга напранлемах н олеро гидростанции, ме доходяла до_его конца и ме
л быть сброшенной вниз (в каналы. Анхор, Калькау» н сброс Бурджар).
Бурджарский тракт, частично введенный в работу, не мог быть использонан

ля сброса по нему мнуги, в него попадали только та шга и куски люда, которме:
образовывались ниде гидростанции. \

Олеро гидростанции вскоре наполнилось шубой и льдом; поверхность этой
смеси образонала сплошную ледяную кору. Повторилась картина, наблюдамнаясяТ ® Шуга, не имея другого пути, начала останавливаться под поверхно-

тным льдом, н вскоре шуговой затор распространнлся до Саларского_ головного
сооружения. Запони ис давали возможности шугс подходнть к Саларскому соору-
жению, и тем самым способность регулирования оно не потеряло.

Часть шуги поднырквела под остановившийся шуговой затор, уменышая тем.
сомым отверстне для прохода зоды в озеро гидростанцин.

Горизонт поды у Саларского сооружения (верх распространсиня затора)
стал быстро повышаться, и вскорс вода пошла черсз днафрагму щитовых затворов:
Саларского сооружения,-—-регулировать расход щитами стало нсвозможно,

Стенки сооружсния н дамба были парощены оссмыю, и поэтому перелива
чере: ‘сооружение е паблюдалось.

`Рукоподнтели работ быстро спизилн расход воды в Боз-су, горизовт пал,
приток воды к гидростанции уменышился, Вся шуга н лед опустились. Когда_го-
ризонт воды дошел до нормального, расход воды в Бозчсу виопь был `увеличен,
ко поднять ншугу: и ед в озоре гидростаниии не удалось. Носмотря на повышенне
горизонта у Саларского сооружения, расход воды на гидросталции и упеличивался.
Тогда решили повысить горизонт воды у Саларского сооружения до возхожных
пределов (с перелнвом через днафрагиу щнтов) с тем, чтобы, увеличнв напору
протолкнуть достаточное количество воды для гидростаниии, Расчеты оиравдались-
вода стала проходнть к турбинам гидростанции в достаточном количестве,

Как-раз в момент, когда казалось, что кризис миновал, произошла катастро"
а, повлекшая за собой остановку гидростанция. т
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ение Саларского головного ̀  сооружения ̀  от шугового. „ім;%_ь тем, чтобы <
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Саларское головное сооружение правым крылом врезано в „шоховый“ берег.
о прочно сосдицено с материком, левое же крыло сопрлгается © бе-

регом посредстом искусственной насыпной дамбы, имеющей бетонное ядро не на
"олвую высоту.илотины.

‚ месте ирисоединення плотины к сооружению, новерх бетоиного ядра, обра-
‚опалась фильтрация, которая скосвремснто была замечена, но Аикоидировать. е

ме удалось, Смерзшаясл вемля не полволяла уничтожить Фильтрацию, и нскоре
последияя увеличилась до катастрофических размерон.

`Воязнь прорива, разрушения Саларского сооружения и воэможного полтолле-
ния части города Ташкента, заставила -руководителей работы сопершенно закрыть
воду в Богсу, что и было еделано 31 января.

Гидростанция остановиласт; горизонт ноды унал; было приступлено к задсл-
ке прорыва. Пуск воды оказался возможным, только в ночь под 7 февраля 1927 г.,
до этого же времеци гидростанция ие работала. 3

Подтоплекие полотна железной дороги у Чиназа

Зимой эгого года отработанная вода Бозсуйской ГЭС, сбрасываемая из
арыков. Анхор м Калькауз в Нижний Боз-су, вызвала подтопление железнодорож-
ного полотна около моста череа Нижний Боз-су. Подтопленне проискодило пото-
му, что из Нижиего Боз-су, выше железной дороги, не было специального сбро-
са в р Сыр+дарью, и пся вода направлялась по Нижнему Бозксу в р Чирчик.

Работа Ташокрводхола по борьбе с шугой

Вся оперативизя работа по борьбо е шугой производнлась работниками Таш-
скриодкоза ми отдельным ироилводителем работ. Техническими работниками Окр-
водхоа в этом году нёе был силем, и работа по борьбс с шугой находилась так-

;е под наблюдением инженероп Главсодхоз:
`Оцытно-исследовательский институт нодного хозяйст!

наблюдений мад шугой не производнл, Второй год работы гидростанции ок
ся так же неблагополучио, как н первый. '

в этом году Микаких

Чн

Результаты эксплоатации гидростанции в муговой период
1927-28 г.

е работала нсеми 3 турбинами по причине шуго-
работада иеполной нагрузкой по той же причи-

нев течение 80 дией. Недоныработка гидростанцией гидроэнергии в колнчестве
394534 кв в эту зиму н течение 30 дней ингаря-—-феврадя примесла убытка
008ус594934== 31963 руб. `Стонмость` работ о борьбе © шугон. обошлась: в 48
тыс. руб. Все убытки гидростанции в зиму 1927-28 г. выразились в 14563 руб.

Т. ЗИМНИЙ ПЕРИОД 1928-29 г

Этой_ зимой гидростанция
вого заткора в течение 6 дней

На Бурджарском сбросном тракто

В 1928 г. была закончена постройка 2 консолей на Бурджарском сбросном
тракте, переустроеим железнодорожные трубы, шоссейный мост и выстроена кон-
цевая жонсодь Бурджарского сбросного тракта,

Указаниые/ работы были приняты ® эксплозтацию только в октябре 1929 г.
носле настойчявого требовалия Средазводхоза и © отметкой в приемочном акте
целого. ряда дефектов.

'На этом заканчивалось устройство Бурджарского сбросного тракта. "Гракт
жступнл в работу © ПОЛНОЙ пропускной — способностью, тоссть © раскодом
в 20 куб. м/сек. ы

На Нижнем Боз-су

20 августа 1998 года закончено устройство деревянного перегораживающего!
сооружения на Нижнем Боз-су, ниже Ялламинской сбросной консоли. Таким обра-

16



ом, к зимней работе по приему сбросных од гидростанции Нижний Боз-су был под-
тотовлен, и угроза подтопления полотна железной дороги целиком устранялась.

Подтотовка к зные 1928-29 г
Празтика работы по борьбе с шугой в да предшествовамщих года васта-

вида ссоанать сеуьезкость этих ребот # ЗАТьсЯ 2а это дело болсс осОВАТедьнО..`Неоригсдность Свларского головного сооружения при работах по борьбе ©.
шшутой ‹ыла признета и в 1927 году, но практически к этому вопросу уда
лесь подойти только в 1928 году.

Был поставлен вопрос о ксреннсм переустройстве головного Саларского со-
‘оружения с учетсм несблодимссти сброса шуги в Свлар. Эти решения _ послужи"
Аи оснокой Для состакдения проекта исвого головного сооружения на Саларе,

Проскт постоянного сброса в голове канала Салар

Сущность проскта переустройства Саларского сооружения, составленного.
‚Упрачаком, следующея:

Существующее головиое ссоружение остастся в том ме виде, как оно естр,
мо со_сиятием вермиих и нижних щизоных устройствь

'За первой _излучиной выше существующсго сооружения ма канале Боз-су
`устрамнается новое головнсе сооружение. е

От этого сооружения идет бетонированное русло, которое нходит н существу-
мощес головисс сооружение и окайчивается последним, работающим как. дерелод»

В инжией части сущестнующего сооружения удАннАются колодец. м, Креплеч
ке сливной_части,

В повой голоне устраинаются регулирующие приспособленил, а в_русле Бов--
у усталораниаются заисни для напревления всей шуги и »анал Салар (см. фиг, 7);

Стонмость этого проскла по смето Упрачана определялась в 165 тыс, руб.!

Устройство пременного деревянного шугоеброса
в голове канала, Салар

В связи с невояможностью выполнить к началу шугового хода переустрой-
ство головы каналя Салар по проскту Упрачана было предложено Ташподокругу:
пронавести исе необлодимые работы для сброса шуги черев сущестоующее соору:
гжение, применяя пременные меры.

Комиссия инженеров осмотрела Саларское головное сооружение на ` предмет
приспособления его дая сброса шуги. Оказалась полноя цевозможность сброса
шшуги. беа снятия цритов и днафрагмы. и уборьи подъемных пиптов, т. ©. каче го-
п0ря, без,работ, намеченных проектем Упрачана. Компссия решила устронть иремен-
'ный шугосбросньй лоток, расположив его с правой сторсны существующего соору-
жения.со ебросом воды и шуги на слкиную часть Саларского сооружения,

Задание по проектировко токого рода. шугосбросного лотка Оыло _ выполм
но к 25 ноября, а 27 полбря уже ириступили к сго постройке

Олновремснно было приступлеко к нареинамию бетонных стенок суще-
сляук щего Салауского сооруження я бетонтой двафрагим яеложенной п телозон:
‘мной дамбы,

12 января 1929 года закончены временцый шугосбросный лоток, установка.
загоней по типу, привятому на Юмалак-тепе, но зпачнтельно улучтенных и уси-
ленных (см. ниже): При этом положение запопям придано такое, чтобы шуга на-
правлялесь ими в шугосброе и не пропускелась в озеро гидростанции,

В то прсмя, когда на толоне Свлара устраивалось приспособление для сбро-
са туги в Салар, Ташокрводхоз производнл обследование этого канала й ВЫШс-

*.В наетоя мй иомент окончатезьно Принят жорпаит штугосбрсва в годове лара _несколько
озлячный ст списамисто _ При этсм варуете старое тояонисе соцружение совериенно ж› исполе
эуетснь в новая голова Салерского нутосбу сса берстся в вержаей. части первой’ налучниы Бо

итсрая перуняй изаучтие Бовсу при отом нажечается к спряидению-

2115% "



‚ ннд возможность пропуска по нему шуги без опаскости разрушення гидротех
ческих сооружений, но с ущербом для вододействующих ‘ предприятий, оотановка`
которых во время хода шуги оказалась неизбежной,

"Техническая комиссия (инж. Грушкин, Вавнлов и техники Памюшкии и Бо-
чагов) в ноябре 1928 г. осмотрела. канал Салар н дала следующее заключенио?

1, Сброс шуги из канала Божсу перед гидростанцкей в канал Салар про-
изнодить можно.

9. Относительно _ снободное _днижение шуги ло каналу Салар может пронс-
ходить только при условим оснобождения русла Салара от заграждения подмо-
стями строящегося железобетонного моста н конце Пушкинской улицы. й откры-
тия ма псс время движения мшуги шлюзон. перегоражинающих Салар сооружений.
всех нододейстнующих предприятий, так как закрытие щитов неминуемо вызовет
муговме заторм, следствием чего может быть затопленне берегов, © угровой
разрушения самих перегораживающих сооружений и прилегающих построек,

- 3 Местхозам быв. старого и 'нового городов исобходимо иметь мо премя
движения шуги рабочий отряд для срочных работ по ликвидации случайных за-
торов на Саларе ках по всему сго точению в черто города, так мн у Пушкинско-

го моста и в головах отводов из канала Салар.
\ 4. Вододействующие предприятия могут работать при открытых щитах толь-

о при условин излншка воды, чего трудно ожндать в энмнсс время при _ движе=
ннн шуги. Поэтому предприятням рекомендустся на этот случай иметь тепловой.
оезерв или электромоторы, работающие на электроэнергии Бозсуйской гидроста!
цин, Надзор за ходом шуги и борьба с ней в предслах вододействующих „ пред=
приятий должны. производиться за счет последних,

Времониые дерепянные шугосброснее дотки, выстросниые на канале Каль-
чау» в прошлом 1927 г. и осепью 1928 года, были отремонтированы, Лотки эти
построены. по тнпу консольных перепадов, 'но беа соблюдения иадлежащих гид-
Чотсхнических размеров, и поэтому былн песьма ненадежны,

и дополни=Шугоотбойные приспособления на Юмалак-те
голоне Боз-сузельные работы по уничтожению фильтрации @

‘они на сезон — 1928-29г,Вслодствие опыта. истекшего года
были перепросктированы, Для уеличения илашучести они были сделаны. на пяти
(48 вершковых) бревен, мя которых три бренна расположены впереди у козыри
ка запони, & дпа свадн. Для скрепления отдельных зненьей и продольном напра!
оиии и для прикреалених к бреннам бруском козмрька запони, воедены железные
‘поковки, облегчаютщие сборку. запоней ® придающие им большую прочность,

'Запуск козырька заноней под ноду унелячен до 1,20 м (вместо 080 м
» 1927-28 п.). Первый — ряд мапони удлинсн до ВУ м--аместо прошлогодних. 75 мы
м второй рид до 51 м—аместо прежних 35 м.

|апранление и прикрепление запоней были мнесколько изменены вследствие
‘улелячения длины ик.

К необходимым работам по обесаечению бесперебойной работм гидростанции:
в зимний шугоной период нужно было также отнести работы по уменышению
фильтрации сквозь неплотные Водозахоатиые сооружсния в голоне канала. Бовсу,
@ месте прормна 1924 г., в место сброса Янги-клык, на старом сбросе `Гальбре
в годоне канала Кара’су правобережный и в головах прочих отподов из Канала
Бозксу. между его головой и гидростанцией

НЕ оао аТОЙ оааа ост
станции постоянным током воды, достаточным для трех турбин ГЭС, тоссть всого
в количестве до З5 куб. м/сек.

Высказанное поясним более подробно:
За пернод © 1900 г. по 1931 г. включительно по р. Чирчик в энмиий период

были отмечены минимальные расходы. воды:
оюю щ тв:щен . 2 лее
ЗОИ те н
ВОоННи о оааНаоЕы 4 годь.

* Сы. Трулм ОИИВХ—,Материлы по расх-дам рек Средней Алич. Том П. Река Чирчик,
станция Чимбайлыкская*. Изд: 1930 г '
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‚ст ТО до ВО куб. ж’сск. в
н ПНОа На ооо оо В :п0 ое о3 21 год ч

31 гол. 6
Из приведенных длиных видим, что нанбодес часто минимальные расходы

колеблются в пределах от 50 до 60 куб. м сек и составляют вместе © груцаой ми-
о - : 16 +2нимальных расходов от %0 до 40 куб. м/секот-всего -Ощи Я х 100 — 58% от

числа_наблюденных лет.
Годовое значение этих минимальных расходов за весь пержод ̀  наблюдений

* 100 — 30% — из числа наблюденных дней.

ение этих.минимальных расходов составляет

эунбро - орт К 100
я

аи оНЕ ЛОа

сононо кеа | ж

‚
вмерте — рар * 100 )

Следовательно, п среднсм за 1931 год по р. Чирчик может быть расход в
мределах_ 30-—60 куб. м/сек. в дскабре месяце-в течение одного дня, в Январс-й
течение З дней, п фсврале -о течение 5 дней м. в марге-й. точение 2 дне

Цифры эти средние и могут изменяться н различиме годы как в сторому
‘уменьшения, так и п сгорону увеличения.

Однако, яначимость малых расходой ме подлежит сомиенню, и поэтому © миии
мальными расходами до 60 куб. м сек, иеобходимо считаться.

При существующем подозахвате в голоне канала_ Боз-су габнончыми. водо-
‘сляпами, скчозь неплотные габноны. и ташитугайные дамбо. уходит вшиэ по Чирчику,
е попадая н канал Бозсу, до 12——15 куб. м/сек. —

На голонном регуляторо Юзалак-тепе для сбраса шуг при существующем.
‘устройстие шшугоотбойчых приспособлений и маличии сооружения, не приспособ-
еилого для сброса шуги, иеобходлмо расходонать, до 15—25 куб. м/сок, воды.

Для сброса шуги из Боз-су черся голону Свлара в русло последнего, при
‚существующем титс шугосброса и напранлякицих зачонях, необходимо тратить
до 8—12 куб. м/сек,

Нужно оговориться, что величина цотребного для сброса шуги сбросного.
расхода на ТЮмалак-тепе и Саларе эависнт от иптедсивлости заморозко, мли,
что то же самос, от Кодичества ПодхОдЕЩЕЙ к этим. сооруженням шуги

На фильтрацию через иеплотную. таштугайную кладку в голове каналя Кара-
у правоберенный, на место прормна 1924 . иа старом сбросе Гальбрек. теря-
стёя до 4-=5 куб. м/сек.

Таким образом, непроизнодительный расход воды, теряющийся бесполезно
‚для гидростанции, составанет:

(12—15)+(15—25) + (8—12) | (4—5) —=39—57_куб. м/сек.
Кроме того, пеледствие отсутствия ОШАюЗования прочих откодон канала Бо:

ку, расположенных между головой канала Боз су и Бозсуйской ГЭС, последние
на зимний период перекрышаются чнмо-хооростяными _(дермоными). псремычками,
которые в общей сложности дают фильтрацию до 23 куб. м сек.

Канал Зах, расположенный выше головы канала Боэсу, в яимнес время берет
‚расход до 3—5 куб. м/сек., идущий для питьсвых нужд населения, а главным обра-
Зом лля смабжения водой паровозов Средчеаяматской желелной дороги.

`слн эти последние расхолы прибавить к сумые иредшествовавших расходов,
то общую. сумму потребиостей н потерь РОды будсм‚ иметь:

(39—57) + 2 3) + (3— 5) = 44— 65 куб. мсек.
Русловые потери по каналу Бозсу от головы до ГЭС. во внимание пе р

мимаются, так как, понидимому, опн в зимнее время’ при содействии выЕлинива-

ю



е + е
` вня грунтовых вод и умснышения фильтрации при иизких температурах, ли со-

° Дерненно незначителны, изи ревиы нулю (во баленсу канала Бозсу за 190 г
‚ Чирчик-Ангренского гидрсмстрического райсна) 28

При разжере укозанлых выше кепроизнодительных потерь и потребностях
‚водм, остатка коды ло каналу Боз-су для нитания Бозсуйской гидростации будет-
медостаточно, ссли нс будут приняты соствезствующие меры. п0 уже
произнодительных потерь, которые можно разбить ва две группы.

Первая группа-—-пеустранимые расходы, к которым относятся:
° —. Раскод воды ли сбреса оуг я регум

2 Росход полы для сброса вуги в Сылар › -
З. Забор ноды и канал За

-ре Юналак-тень н ноличестно 15-—25 муб. м.еек.
.. „ао ЕЙЕ

Нивосо, . зеЗОщщо

‘устранимого расходл 25—42 куб. м бен-

Вторая группа—устранимме расходы, к которым относятся:
1, Филвтрация сквозь мепзотиме нодослячы и тантугайные дамбы — водо-

заховтных ссоруз пЕРаае лат + осс ЛЛ нуб, жроеа,
Э. Фильтрация сязоян чыо тошту/зЙнме неремички в олове кацал

Коры:су праообережьый, на месхо прорыва 192

на в голонг жаняля Бозгоу - -

г. и ва старом ебросеГальброк НЕЛ Но ОН оТАЫ 475 ор
З. Фильтроция етволь_непзотные перемычки в Головах прочих отводом

® Боэу Брое - 93 куб. мусек

Вкего устренимсго расвода 19—23 нуб мусек.
`Неустранимый расход подсчитан при существующих типах сооружения и пр

маблюдеином_ холичестве шшуги,
При изменении условий этот растод мсжет повыситься или ПонизиТЬсл
При существуктцем способс водозахватя, переу ми голов отводов н суще-

ствующем положении питания перотозов из канала Заз, возможно только умень:
шить устранимые расзоды, но нет возможкости избсжить их целиком, Такос умень»
шение можно достигнуть:

1 В подомаяютных сооружеинях нанала ому . -
. В гохото хонеля Кора-су (правый берег)

+ к) йо З вуб. ж ’еок.
арого сброса Гальбрек и прормва „ 1

З9 ксуоу ооЙЕНоЕ
З, В гожовая к отнодов канзля Божсу - ЧЕОа

Итого д9 5 жуб. м сек-

При_неустранимых потерях ло 25—42. куб. м/сек, умежьшенни устранимых
потерь до 5 куб. мксек, и расходе в Чирчикс, ревном 60 куб. м сек» мы МОЖеМ
подьести к гидростанции, ® зввисимости от КОличества ллуги:

[60 —- (25—=42) —5 «- 30— 13}, от 30 до 13 куб. сек,
Ясно, что пр полном стсутствии шути при расзоде н Чирмике в 60 куб.

мсек. гидростанция может получить (60-- 5 == 55) до 55 куб, мисеко то ссть боль
ше того, что нужно ей #ля полного уовлетворения З турбин.

Поиятно, что при уменьшенных расходах р. Нирчик (против принятого для
сравнения рисзода в 60 куб. м/се.) состиетстиенно будет меньше подводнмый ®
тидростанции нолезный расход. Выше было укгзано, что величина потребного.
расхода дли сброса шуги по. Юмалок-тепе и Свлару зеннсит искаючительнО от
количества подходящей к этим пупктам шуги, то-есть при неизменном общем рас-
ходе воды в р- Чирчик полевый расход воды для гидростанции будст тем меньше,
чем больше будет лшуги н Чирчике и в руслё канала Бодесу»

Олсюла нытекает, что тедостаточное обеснечение гидростенции полным рас-
ходом воды может быть даже нпри условии успешной борьбы с шугой, но в случае,
жогда расход колы в р. Чирчик будет мл и за вычетом бесполезных потерь н&
Фильтрацию и сброс шуги, такового будет нсе же недостаточно для З турбим
гидростанции»

"Теплогой резерв, даже при благоприятной борьбе с шутой, все же исобхо-
‚Аим, чтобы в момснт педостатка воды для гидростанции, теплогой резерв могвос»
полнить недовыработку гидроэнергии.

о



`Эксплоатация Бозсуйского водного тракта зимой 192829 г—
Как уже упомицалось выше, ко исем прогизошуговим работам в Втом году`

“было приступлено своваременно, только лишь усгройство «шугосброса в голоме —
“Салара несколько Задержалось из-за неготовности проскга, но, несмотря на ото,
шугосброс все жо был готов до начала сильного шугового хода.

Фактически работы были выполнены в следующие срокн:

коелуооо у #97 ноября 1928 1929 ,
аь ов » + Я ноября 19.3 г —А денбря 1928 .

м мх водолахватный сооружениях

* 6 декабря 1923 п— янверя 1929 г

1. Заноми у головм. Саляра -
Э. Запоня на сооруження Юмй
З. Уменьшенно пот’рх

® годово жалала Бов су. -- - -
4, То же в голове Карачу, на

отаром ебрось Гадьбраж. + -
5. Доревяыный нтугосбрэе. в

Перная уга поязилясь в качале Боз-су у головы канала Слачр м. начале
жнваря н примерно до 13 якоаря 1922 г. шла в колнчестве не более 14%

акаа уга неприятаостой ке эмочоала н соержонио е огряжелась на а-
“боте

С`13 января шуга пошла в количестов 30—35%, а 20—21 янчаря в размере
до 4050 %. К этому времени шусосброс был открыт и запони `установлены,

При_этом. наблюдалось, что работа запоней и шугосброса была удовлетво-
рительной, так что ниже заполей в озвро гадростанцчи даже в период нанболее
сильного «нугового ходь, наблюдаюшогося в этом году, Шуга солярменно ме по-
мадала: Вси шуга направлялась @ шугосброс, а цо нему беспречягственно сбра-
<ыпалась в Салар. Но такая удовлетеорителоная работ, как. казалось В ПЭСЛе=
‚лующие годы, на?\юдалась, тольхо при шугг не более’ чем в 40—50%, а при
большем количеетве шуси (до 75 %) работа шугосброса ‘оказалась нсудоваствори=
тельной, о чем будет сказано _ миже,

В эгот зимиий сезон шугозой ход у головм камала Салар обычно начинался.
е 6 -7 чае. вечера No продолжался, в зависимосги ог температуры, до 10 =11 час.

`утра н даж» до 2 час, дня.
Наибольшее количество шуги проходнло с 12 час. почи до 8 час, утра.

_Днем ход шуги прекращался, а если и продолжался, то в самом пебольщом ко=.
‚ичестое.

В ото_ время обычно к шугосбрэсу пэдумнали сверху отдольчЫе ЛЬдиНЫ. раз=
мером от 5 до 10 кз. м. Иногда маблюдались льдины до 20 ка м и ТОлЩИНОЮ
до 39 см.

`Эти льдины имели нерэнный вид и представля:
з смерашейся ашуги, скрепленной лэдом ПОЗерхи

"Такие забереги обраловмзались по ноча!
-откалынались ог берегой и плыли вниз.

Все подчосимые к шугосбросу значительные льдины раскалывались на мелкие
куски обслужинающим тугосброс отрядом рабочи. Раскалыванию льда помогалю
быстрое течение в шугосбросе и псоспад иа пороге его.

Работа запоней на сооружении Юмалак-топо также была удовлетворительна. В
момеит. иаибольшего хода шуги, когда такопой по Чирчику шло до 40—50%, в
жашал Боз су проходило не больше 5—10% шуги.

Кроме того, вамечено, что подплывающий сверху поверхностный лед. имел
большие размеры и с бодьшим. усилием (разбизка дешнями) пропускался. черей
сущестнующщие отзерстия на сброс в Ю малак-топе. Соиданалась даже опасность
лединого затора, В последующче годы на этом сооружении, н нредогаращенне
могущих быть здесь ледяных заторов, на весь морозный период устанавливалось
дежурство подрывиикоз и имелся Запас парыачатых веществ.

'Ниже гидростаяции (по капалам Анхор и Калькауз) на всех сооружениях и
<бросных лотках были поставлены дежурные отряды рабочих. Бурджарский тракт

собою забероги, состоящче
стного образования.

‚днем, при наступлении оттепели,

* Процситное кодичество шуги определяется но ее пЛОЩАдЕ в Отиокщен
'водной. повёрхокти (вак. обачиость х

к общей_плогиди.



оИ Е ы *

принямал в это время 20 куб. м/сек., остальной расход частично (до 4 куб. м/сек.) _
Брасывался по Анхору и частично (до 6 куб. м/сек.) по Калькаузу (& эту зиму —

через ГЭС пропускался раскод до 30 куб. м/сек.).
По Сэлару фактически пропускался расход от 5 до 9 куб. м/сек., а в голоне

капала Боз-су поддерживался расход в сречнем от 40 до 45 куб. м/сек.
`По Салару, в черте города, согласно протоколу и акту, все работы но борь-

бе с шугой лолжен был вссти Месткоз, а за пределами городской черты, ® голо=
вах капала. Двйп и Ниазбаш-— Куру-кульдук, были. выставлены дежурные рабочие`
'Окрводхоза, На сбросе из Нижнего Бозсу_в р. Сыр-дарью (Ялламинская кон=
соль) также было поставлено дежурство от Ташокрводхом

Прохождение шуги по Салару

— — Этот год был первым опытом Вропуска значателього количества шуги по-
каналу Салар. Несмотря на запрещение создавать подпор, вододсйствующие прод-
приятия, не понимая могущих быть последстоий, продолжали работать дчем, ког-

`ла ход шуги по Салару почти прекрашался, и почью, когда шуга шаа полным ходом..
Пользуясь слабым и недостаточным мадзором, хлопкоочистительный — запод

No 9 продолнал ` безостаноточную работу, мследствие чего в ночь © 22 на 9%
января 1929 г. в верхнем бъефе” годпорного сооружения шуга оставовилась, #
неред сооружением образовался луговой затор.

ты сооружения оказались приморожениыми, быстро поднть их е удь
`лось. Во всяком случае, последующий подъем щитов уже но ликвидировал заторь».
так как последний к этому времени ушел далеко вшерх и вышел из предслов.
нлняния подпора, сосдаваемого сооружением.

К утру 23 января шшуговой затор успел распространиться мыше Куйлюкского-
моста, то ссть на расстояние 2.000 м, а нечером он был уже на расстоянии 250 м
от моста по улице Карла Маркса, то’есть поданиулся киерху. ма 700 м (ем, схему
распространсния затора на канале Салар, фиг. 9).

Общее техническое руководство и наблюдение за работами мо борьбе ©
лшугой на канале Салар с 23 января озял на себя Ташокрводхоз, чтобы решитель-
ными и энергичными мерами ликимдировать в кратчайший срок Затор на 'комале:
Салар. Дли этого необходнмо было в к
спустить всю шугу вниз, 23 января гори
затора стал сильно повышаться и Подтопил дома самовольных `застройщиков по-
берегам Салара около Куймокского моста, В дальнейшем могли быть еще боль-
шие ненринтности и затопление значительно большего числа построек и промыш-

ленных предприятий.
Для разбиоки _ затора были _ мо

завода No 49 и сс рабочне Местхоза,
Щиты па заводе No 49 были подняты, м разбитая уга м лед снободно про=

ходили. через сооруженне.

До чер 23 яипари с разбнтсй `гатора Удаловь дойги только до Куйнюж-
ского моста. Необходимо было бы дойти в тот же день до верхиего конца шуго-
вого латора‚—тогда ои был ‘бы целиком ликвидироваиу—по этого сделать не удалось.

На почь были оставлены только_дежурные.
В ночь с 2$ на 24 января шуговой затор распространился до мельницы No ,

пройди за ночь расстояние в 1400 м.
21 января разбизка затора продолжалась, мо была. донсдена только до лесо-

пнльного завода, то есть до моста по улице Карла Маркса. На этом работу 24
января. закончили. *

В кочь с 24 на 25 января все сбросное русло мельннцы No 2 было сплошь
забито шугой, и вода вышла_ иа берегов. Рапо утрому часов около 5, шуга еще ©
трудом ` проходила по деривационному руслу мельшицы No 2, а около _ 8—9 чае-
утра совершенно останолнлась, н нскоре шуговой затор распространился до хлоп-
занода_ No 51 пройдя, таким образом, в эту_ ночь. расстояние в 1.100 м.

25 января, номимо рабочих хлоцзаводов No No 49 и 51 и мельницы No 2 для
борьбы с шугой были вызваны воинскне части и команда военных ПОдрывиико-

‘лизованы ` рабочие | хлопкоочистительного



`Воннские части и всс наличные рабочне работали до 1 часа ночи и пробили л-
`тор до мельницы. No 2. :

25 ятваря наступило некоторое потепденне, поступление шуги в канал Салар
лЕН 26 января шуговой затор не пошел выше хлонзано-

да No 5.
Очистка затора у мельницы No 2 была особенно трудия и продолжалесь в

теченио 2 дней без существениых резудьтатов. Только 28 января утром удалось
очистить остатки шугового затора н оспободить канял Салара от ги,

В случае, если бы во время ликиидации шугоного затора ма канале Салер,
беспрерывно продолжался сильный мороз и было бы непрерывное и значительное
поступлечие шуги, ликвидировать этот затор на канале Салар так легко и в та
кой короткий срож не удалось бы.

Скорость нарастания затора в течение первых дней шла гораздо быстрее!
его ликиидации

Такое подожение, усложняемое, может быть, отдельными трудчостяки в
смысле очистки русла от шуги, местами могло создать на Саларе_ сплошной шу
говой затор, подтопление окружающих построск и, ВозможнО, привсло бы к необ-
ходимости прекращения пцимуска ноды по Салару во избежание подтоплений со
шсеми последствиями для ГЭС.

Работы по сбросу отработанной воды

Системы ииже гидростанции в эту зиму работали более спокойно, чем в
предыдущие годы, и вследствие сраинительно слабых и кратковрсменных оМО>
роаков особых затруднений не представляли.

Каналы сильно е промерзали, а, следовательно, пропускная способность. и
значительно ке уменмшилясь.

`Несмотря ма это, оросятельные _ системы_ каналов _ Анхор и Калькауз были
сильно перегружены, В некотормх случаях было отмечено подтопление строспий.

Выводы

Иэ практики работ борьбы с шугой 1928-1929 г. . выяслилось, что в осноп-
ом задача эта разрешна.

Были найдены. пути сброса ишуги, н ныявилась возможность бороться © ней.
Шугосбросной лоток в головс капала Солар, построснный как опытный, себя опрам-
дал, в сброс шуги по Салару подтиердил практическую возможность этого__сбрьса,

то же время затор на Саларе показал иеобходимость и в дальнейшем.
устеповления по отому каналу более строгого мадаора для гарантии иротин но-
Эторепия шугового затора.

Гидростанция в этом_году не останавливалась м при расходах н Чирчике в
самый сильный шугоход 22—25 яиваря в размере 75 куб. м/сек, была._обеспечена
средним полезным расходом в 28—30 куб. м/сек.

Затразы-на борьбу © шугой в 1928-29 г. соста ли 56 тыс. руб.

У. ЗИМНИЙ ПЕРИОД 1929-30 г

Подготовка к зиме 1929 -30 г.

Благоприятный исход борьбы с шугой в 1928 г. до некоторой степепи усы
нил и ослябил внныание при подготопке к шугоным работам 1929-30 г

Смета и план работ на 1929-30 г. былн составлены аналогично и в объеме.
работ 1928-29 г. с незначительным превышением за счст упеличення числд Ока
рауливающих рабочих, а главным образом за счет постройки помещений для ра-
бочих иа сооружении Юмалак-тепе.

Пункты борьбы с шугой были оставлены прежиисе с пекоторым увеличением
пунктов охраны по канелу Салар в соязи © паличием опаспости затора, выявив-
шейся в прошлом году.

В эту зиму надзор за проходом шуги у мостев по магистральным каналам
города был возложен на городскую нрригацию Месткоза, а надзор за вододей-
ствующими предприятиями по каналу Салар—на Водхов.

28
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‚ В организационном отномшении вся рабога по борьбе с шугой прозодилась:
Водхозом к была изстрэена нижеследующим образом, : е

Проведение протипомшуговых работ и выполнение всех мероприятий на уча-
— стке канала Бозсу от головы до гидростанции и головы Салара включительно!

было нозложено на прораба ремонтно-ресулноовочных рабог головы канала Боз-су,
а на участке нчже гидростанцчи н головы Салара до р. Сыр-дарьи и р. Чирчик —
на инженера-гидротсхника Чирчикской празобережной снстемы,

'В этот год перед началом шуговых работ были отправлены на курсы дАл
переподготовки 4 человска из числа лнц технического персонала, обслужчвающих:
системы правобережкого Чирчика. В момечт о2060 напряженного _положения, пря
недостатке технических работинков на работах по борьбе с шугой, пытались ото-
звать, этих работникоз обратно, но сделать этого ие удалос!

`Указанный недостаток чехиическах рабоганков неблагоприятно отразился
общем ходе противошуговых работ 1929-30 г

ме сооружения на каналах Анхор и КалькауяШугоебро

Вследствие того, что, пыстроенный Бурхжарский сбросной тракт нз примимлл
весго сброспого раскода ГЭС и пропуск излишией : сбросной воды по качзлам
Апхор и Калькауз входнА в систему, осенью 1929 г. на канало Калькауа были
постросны два новме консольные шугосбр са несколько улучшенного типа вазмен
пришедших к этому времени в негодщость старых шугосбросных лотков. Оии
были, однако, ностроечы без проекта и стрэндсь как временные,

В общей сложности эти два сброса мэгли пропустить до 6 куб. м/сек.
На канало Анкор был устроон одни шугосброс на расход 40 З куб, м/сок.

Месторасположение этого шугосброса выбралм у пересечения трассы Право-Куй-
мокского канала © каналом Аикор, при чем сбрасмоаемая по указанному шуго-
сбросу нода по оврагу Зак проходила в Нижинй Бозсу,

Шугоотбойные приспособления на Ю малак-тепе м Саларе

Шугоотбойные эаполи на Ючалак-тепо н Саларе перестройке в 1929-39 г
не подвергались и были только отргмонтированы.

Шугосбросной лоток в голоне канала Салар был только прохонопачен, но
никаким конструктивным передалкам не подвергался.

Ремонт сооружения Ю малак-тепо

Осмотром комиссин оесной 1929 г. установлена необходимость обязательного.
ремонта слнвной части выпуска в кацал Боэ-су сооружения Юмалик-тспс, Ещце ра-
мсе, в 1927 г замсчеи сильный размыо дна всдедстоне отогианного прыжка; этог
размыв дости? таких предслов, что ауб слноа о искоторой частч (у праоого берега)
‘оказался онсящим вследствие вымыва из-под него грунта. В качестве временной
меры вдоль зуба в одни ряд были злброшены габнонм, которые несколько предо-
краииди дно от дальнейшего заглубления непосредственно под зубом.

Всской 1929 г. отремонтировать сооружение ие услели и перснесая ремонт
на осень.

В расчете, что ход шуги начнется е ранео 15 декабря, к указанкому ремон-
ту было приступлеко 15 ноября с тем, чтобы окончить псе работы к 15 декабря,
то-ссть д9 начала шугового хода

По наблюдениям. прошлых дет, шуга у регулятора Юмалак-тепе `обычно ие
появлялась ранее 15 декабра; в этом же году неожиданно для всех в конце нояб-
ря наступило значительное похолодание, пошел скег, а ислед за тем полшла шуга,

'Для производства ремонта слинная часть Бозсуйского отверстия была осу=
шена, нода в канзл Бом-су подавалась по отнодчому руслу, & регулировка ноды
производилась на сбросе Ячги-клык. В свизи с этим устамовка жалонсй на обыч-
ном. месте, то есть в подпертом бъефе сооружения Ю малак-тене, не имела смысла,
так как обводное русло для иитания канала Боз-су было расположено в нижнем.
бъее сброса Юмалак-тел
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" — 8 декабря, когда сливная часть была уже забетонирована и
бетону обычную выдержку для схоатывания и отвердения, насту:
хододание, н появиляс» опасисть подоления шуги.- ; :

Чтобы иабежать образования шугового затора в канале Боз-су, в срочном —
порядке былопристучлено к установке временных шугоотбойных Запоней не на
сооруженни Юмалак-тепе, что было невозможно, я у сброса Янгилык. Эги зат
поны были сделаны облегченного типа и полного отбоя шуги дать не могли.

К тому же условия для сброса шуги на Ячгиклыке были неблагоприятны.
Плохая работа эяпочей создавала благоприятимс условия дА ЗАХОда ШУГИ ® Жа:
нал Воз су в повжиенном. количестае, а так как к можснту начала (шугочого ходь
о каналу Б ому шугоотбойые задойн у голонм Салара по нерлепорядителености
проряба не были установлены, то утром 27 ноября у годовы Салара в русле. ат
чала Боз-су образовался шуговой затор. Вся шуса о каналу Боз-су прош а мамо
толовы Салара и заполнна озоро гидростаящия, повторно картину прэшлмх _ леть
Для увсличения пропуска поды на ГЭС. горязонт у голозы канзла Салар пришлось
‘сидьно помысить :

Затор не пошэл выше головы каниля Салар, так как подкодящая соерху пшуга
ндаравлчлесь стоящим ние затором как законями в шугосбрось В 3 часа. дня мапонм
были устанонлены, н шуга целиком напрчилялась в шугосброс, Затор ийже запопм
постеценно рассосалсл, ие создав затруднений для работы гидростанции-

"Так как лмд шуги по реке Чирчик не уменьшался, а наоборот, унеличивался,
а работа шугоотбойных запоней на Янги клыке оставляла желать лучшего, то по
каналу Божгсу тахже проходило значительног количестоо шуги-

каалось, что пропусх значительного количества шуги (4о 70—80%). черсэ
воеменный деревянный шугосброс васъма латрудинтелей м иногда сонершено мс
возможен. Дело в том, что выше голомм Салара_русло Боз су имест очень крутые!
изилины, в которих создмются сильные пихреобразиые деижения ноды, При Фоль-
пном. ходя нпуги в этих местах обралуются шуговые скоплении, пращающиеся НО
воде вихревого_ движепия,

Эти муговые скопления _упеличинаются_по ширине и нарастают в гАубичу;
периодически от них отрываются массы шуги н пАывут вных к шуосбросу, До

чех пор, нока этот осколок массм шуги плывст по руслу Божсу по гАубокому
месту, дело идег нормально, мо как только ыг напранляться к шугосбросу»
тде глубина поды уменьшается до 1—1,5 вследстиие своей эначительной
толцины, соднтся на дно м, останавлиалсь сам, приостанавливает том. аМЫМ

'денжение ндущей вслед за ним нуги.

`Когда такал останонка мощчых масс ишуги пронсходит редко н при нозначи-
тельном ходо шуги, эту остановку успсвают разбить вручную м том самым пред-
отвратить затор. При аначительном ходе шуги н при большом колячестве „оскол.
ков* предотиратить шугоной затор перед шугосбросом оказалось новозможным,

В резухьтате 20 декабря по причице, указанной ныше, перед шугосбросом:
`образовалсл шуговой затор, проход шуги в Салар ирекратился и последняя стала.
нагромождаться пдоль запоней и вышо их, часть шуги пошла ниже запомей,
поднырноая под них.

‘вечеру аатор распространилен коэрсу до Солекцчонной сганции и виня —
д0 жолоба Хальша-тарнау»

‚АПродолжая ноддерживать высокий горичонт_воды у головы к Салару и тем
проталкивая к гидростанции потроблый расход, приступиля к АНЕВИДаЦИи Жатораь
Чтобы ускори!ь. борьбу, затрсбовали команду подрывников з вогнной “иколы
имени Лоннна. Затор улалось прозить только 24 декабря.

К эточу иремент, 20 декабря, ма сооруженни Юмалак-тепо были закрыты
нты. выпуска в Боз-су, и устанойлены носголнные запони для отбоя шуги.

'бой шуги в голоне канала Боз-су улучшился,

Эксплоатация Бозсуйского водного тракта зимой 1929-30 г

Вмше было сказано, что первая шуга в этом году. появилась 27 ноября и
первый иернод хода шуги прохолжалея до 4 декабря, ! декабря жод шуги о-
зобновился и продолжался_до 11 янзаря, © 17 ячпаря снова пошля шуга и про-
‚должалась_ до 3 фовраля. В феврале ход шуги отмечен 8 9, 10, 25, 27 н 28 числа
и с 1 по 5 марта,
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‚ход лшуги на Юмалактепе за этот пернод был отмечен 21
70% от общей поверхности воды.

`° ——„„Сачая низкая температура в эту зиму была отмечена 16 17 н 18 декабря:° (—28С) н 1, П7 явваря (—-20'С). Вообще знма этого года была_ очень сурова .
‚ продолжительн

° : Пропуск шуги по Салару
`Налзор за пропуском шуги по Салару был ностанлен достаточный и Иадеж-

мый. Никаких заторов шуги в русле Салара в этом году не было. Однакоь, при.
образовании шугового. зэтора в русле Бозсу у голоны канала Салар, через” шу-
госброс и днафрагму щинто», пры повышенном горизонтс, в канал Салар был
пропущен раскод до 16 куб. м/сек. Этот расход подтопна строения на острово— у мельницы No 1 и складские помещения мельницы.

`Подтопление усугублялось, помимо унсличения расхода воды, еще том °
обстоятсльством, что отверстие, где помещается подлнвное кодссо ° МедЬНиЦы:
No \, ие работало, что уменьшило пропускную способность канала,

`Пропуск шуги и отработанной воды пиже ГЭС
`Низовые сбросые тракты © наступленнем сильных морозов (среднна_декаб-

ря) оказадись в чрезвычайно нерегруженном состоянни,
В эту ицу расход но каналу Калькауз, в связи © сго исоборудованиостыю-

нодежными сбросными _сооружениями, поддерживался ио больше 46 куб, м/со
такой же примерко расход забирался’ м в канал Аихор, По Бурднарскому ебрось
мому тракту ннже каналя Анхор пропускалось 2022 куб, м/секь

Поннжение темиературм мызнало. силькое обледенснге берегов м’ дна кана-
‚Noов, повпились забереги, пропускная способность каналов уменышилась, горизонт
ВодЫ. при тех же расходах стал возрастать и п результате упеличился Иротий
зормального (на у ражсвом сбрскном трактс меяду вододелнтелем Анкор Каль-

кауз и порепадом Бурдкар) на 0,/5 мл
'Обледенение берегов было тем сильнсё, что горизонт ноды в сбросных

трактах в течение суток эначнтельно колебалея, Эти. колебания горизонта нмям-
ались исключительно неурсгулированным пропуском поды чере гидростанцию,
происходищим главнмм образом от тогоу что в то премя на ГЭС не бмло дежури
ных подомерон от Водхоза, которые контролировзди бы количество и раниомер-
мость, пропу‹ ка ноды через ГЭС (лнминграфа на ГЭС жет).

Кроме того, не было_увязки между ЭС и головой `Салара; тот и другой
пункт работали сомостоятсдьно и о СОгласовмиали своих Действий, .

результате повышенного сброса воды череа гидростанцию в ночь с 18 на
19 декабря у перепеда Бурлнор произошел прорыю левой дамбы Бурджарского-
сбрасного тракта. Утром 19 декабря обследонаннем устанойлено, что мочью, @

омент прор' нт воды поднимался очень высоко, и запас в дамбах ост
лся только в 0,5 м. Причипами этого прорыва могло быть следующе

а) упеличенный ©брое воды через ГЭС,
6) колебание горизонта воды в связи © неурегулирова!

через ГЭС;
) промерзание демб и появление и мих трещин.
Хотя отот прорыв не прикес значительных попреждений, вода, прорвав дамбу

‘топила лишь котлопниу у крепости между дамбой и осповным обрывом. лессово»
го масснва, однако, ои показал всю оваскоеть допускаемых ночных помышений го-
ризонтов воды от перавномерного и преунсличеного сброса коды гидростании

ночь па [ лнваря 1980 г. дежурным сторожем головного сооружения к
ла Анхор отмечен эначительный годтем горизонта поды © перелином — череа

лнафрогму щитов. Сторож телефониротал об этом на перспед Бурджар бывшему
* там десятиику. Посдедний самостоятельно никаких решительных мер по сниже-

нню горизопта воды предпринять ие мог и донес об угрожающем положений ®
'Окрводхоз, где должен был находиться ответственный делурвый по борьбе ©
шугой

* о вабюденняй автора а. руедом Бурджарского зрикта в сс 19323 у на дне н бере-Миа лЕ о оее 0 ООр ы НОа оаНО оНЕ
да астаг (,о О м.

м сбросом воды.
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`Послодпего на месте е оказалось Мер по уменышению расхода воды че
рев ГЭС не было принято, н система с значительной перегрумкой работала до-
утра. Расход и гориасит воды были значительны; как оказалось впоследствии,
на Джар-тегерманской дамбе залас мд горизонгом ноды оставался 0,4—0,5 м, @.
выше вододелнтеля Анхор— Кальквуз, у жолоба Кушхана, нода вышла из берс-
‚гов и разрушила этот жолоб!

коло 7 час. утра 1 января 1930 г. охраной замечен начинающийся прормв:
® Джар-тегерманской дамбе; были ириняты мерм к его заделкс, но предотвратить.
прорып не удалось

течение не бодее нолучаса прормв достиг окончательных размеровь вея!
вода из Бурджарского сбросного тракта хаынула в образовазшуюся промонту в
маправнлась влиз по Джар-тегерманскому логуу далее по Чар:су и в Нижаий Боз-
©у, затопив на сноем пути часто построск, расположенных вдоль указанных опрагов,_

Свидетель начинавшегося прорыва покавел, что. он прошел по всей Джар
тегермаяской _дамбе; ири. позвращеним обратно (принерно черса 20 минут) увидел-
винзу, у подошиы её, струю поды м, опасаясь, что дамба уже подмыта, пройти:
по ней не решился.

Прорыи проклотел очень быстро, Последующие гидрогеологические изыска-
ния обнаружнли, что Джар-тегерманская дамба меоднородиа, @ ней обнаружены.
прослойки. супесчаных и песчашых груптов, а также соломы, нщебня, корней и " д

При вмивлении причин прорыва указывали как на оцу ма них на чреамернос-
ноднятие горилонта ноды, считал, что при этом произошех перелив чергз дамбу,

иследстние чего она и разрушнлась
Свидетельские показания отрицают, однако, перелив через дамбу.
Кроме того, причину повышения горизонта поды пытадись объясни т наличном:

моста ниже места прорына, шуговой затор у которого будто бы т
нолы: выше нормольного.

Но это танжс отрицается тем, что горизойт ноды за мостом б на також
же уронне, как и перед мостом, а, кроме тоо, тем, что иенормально. высокий
торизонт воды отмсчен ма вюсем протяжении выше прорына до мододелителя:

Анхор-Калькауа и выше сго,
ло пол ‘что прормв произошел_по причинам:

а) увсличенного оасхода чоды через ГЭС и общего поднятнягоризонта. по.
лы пеледетоие обледенсмия русл: *

6) трешины в дамбе, получишиейся иследетние `неурегулнрованного ` сброса.
воды через ГЭС, при котором горизонт воды не останалси ПОсТОЯннЫМ и ©озда>
вал условия для промерзания дамб;

в) непрочности дамбм, — состоящей, как показали исследований, из иеодно-
родного грунта, © нключенкем ` супесей и строительного мусора-

1 января, пока происходида подготовка канала Калькауз на пропуск 1—12-
куб. м/сск,, обеспечивающих работу одной турбины ГЭС, пропуск воды о Боэ-су
был совершенно прекращен, но в НОч под 2 иниаря расход по Бомсу был_дове
ден_до 15 куб. м/сек., из которых 10 куб. м/сек.. сбрасынались в Салар, & 5 куб..
м/сек. пропускались через ГЭС н далее в канал Калькауз-

`Чтобы упеличить расход воды по каналу Калькауз, потребовалось удалить
поверхностный лед. Для ускорення применилн способ - изрывов, каковую работу
пропела поенная. команда подрмников. Взорванный лед спускался из Калькауза ®
жанал. Дам-ащи по иременному ненадежному сбросному лотку

З января расход в голове капала Бовсу был_ доведен до 25 куб. м/сск, иа
„которых 11 12 куб. м/сек. пропускались через ГЭС, а остальные сбрасызались в
Салар.

К этому времени, путем перенапряжения и © риском ` прорыва, канал Каль=
кауа был нагружен, расходом до 11—12 куб. м/сска что давало работу только
одной турбине ГЭС, сднако, последствнем Этого явилея снос старого лотка на
Калькауае.

”

! Значительюо возроемнй горизонт,_надо полягнть, нозучнася Не только от улелнчентого,
протия нормалього, сброса взды черее ГЭС, но тахно стчаста ко причине общего поднятия О
`ризонте воды веледствие обледенения: русля-
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`По Бурджарскому сбросному тракту пэопуск вэды прэкрмщен ТОлЬко вече-
‚ром { янзаря 1930 г., косда увеличенаем раскода воды по Салару н Эасожтлей
НЕВ па водо с ПоОо ОНЕ
Вк оЫы заожоны ааара оо
фильтрации устроена перемычка из соломы и Зсмли,

1 января органияован ишгаб по лнкзидацчи прорыза, и.пемедленно было при-
плеко к срочной работе в три смечы по заделко его, Так как рабогы прона-

`водились н аямнее морэзное вреия, то могод взоздсния дамбы в Масте пр эрыза.
‚ был принит ба утраабовки, © Загрузхой зомли в поду, нАпусхамую на повзрх-
'ность ноянодихоЙ дамбы. Гак ках вд восмя прорыза былл смыга ё тодько дамба,
мо и частв дил, то, чтобя избежать подсылного дд ось Бурджарского тракта
быха искривлена в нагорчую сторэну © разчегом, чтобы дчо русла оказалось на
`материке:

15 янодоя авкончено закрытие прормял, нода пущена по Бурджарскому сброс-
ому _ тракту, и появнлась позможность иаести в работу всо три Турби-
лы ГЭС.

Ток как сизлая насылная дамба но вяушала особого доверия п саосй проч-
щости, то на ней до лета оставяли артль_рабочих, педущую молкай рзмонт, а-
делку'трещчл, крепление откосов и т. д. Помимо того, на дамбо оставлеко’ по-
стояяное олектрическое осоещение, пропэдондое для трехсмонного произаздства

работ, и посгазлены в тря смзчы сторэжа: Стоичосто аадзАки Проржна иырази-
лась суммой в 95 тыс. руб.

© момента форскроввлия. растодов:чо. каналу Калокауа на ной’ устадовлены
‘уснленный издаор и дежурсгао Отнегстаениые технических рабоснякой

Весь раскод ноды, эабираемый качалом Кальхауа в Количестие до 12 куб,
‚м/сек., частично сбрасызался через голову отвода Янси, в отаод Пандона, черея
ипременнмй ннугосбросный доток, ниже Тактапульского логка @ хаост Калькауя.

Сброс воды через голову канала Янги проязводнлся без всякого эакрепляю-
щего перспада сооруженчя и требомал бдикельцого. надзора; времгнный Тактапуль-
скнй шугосброс был нагружен таким расходом, что вода вжалескивзлась мз ©гО
стонок; бласодаря пропуску по логку раабинаочого повгохиэсгиого ЛБд ©1 был
сильно расшатая и сбиты мерхлие насадки почеречин

Перегруженный ненормальным сбросом воды и поврожденный |лъдбм, - логок
че ныдержал и был разрушен

Сброё воды ® втом месте пришлось` ирекратить: н нё уженьмая` воду в оч
'лове Калькауза, пришлось таковую разместить по другим `отводам, и 6е ТОГО
Дхужика переналряжекиое состоянце „канала Калонаух, Горязовт аоы в жанияо

‘алькауз от Тактапульского трамзайного моста до Тахтапульской консоли на
столько возрос, что запаса и дамбах над горизонтом воды с оказалось, н по З-
бежание перелива черев дамбу и разрушения таковая была наращена на 0,5 мь

Чтобы. облегчить работу Калькауза, пристулчлм к экстренной постройке но=
ного шнукосброского консольного лотка на расход до 13 куб. м/сек., _ шныбрац ля
мего место ма 30 м ниже раэрушечного пременного лотка, со сбросом ноды @
Дам-ати.

Носмотря на спешность, постройка Тахтапульского шугосброса несколько
‚затянулась; кроме того, при нробном пуско воды по шугосбросу вылпилась силь-
ая фильтрация под дчом лотка, и поэтому воспользоваться им в полиой `мере
ля сброса поды не удалось-

С пропуском же воды по Бурджарскому тракту, после эаделки проржва (по-
‚сле 15 янпаря) острая нсобходнмость в Тактапульском шугосброс минонала-

Временный дерепянный шугосброс на канзле Анхор дая еброса воды в опраг
Зах также ме был нагружсч полчым раскодом вследствие — фильтрации

хаярация:прочскодила ВО - Слоо - пнсаву-ийбакиыи` продупрокиРеАНЫ ОЫ
мерамн устранить ее иё удалось. Постеленно оголовок_логка обмывался и к концу
'зимней саоей работы совершенно нмшел из строя, после чего и был разобрая.
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ОоНооо Пработиу Салара и Нижного Бой-су
По канзу Сэлар шуга в этсм году провуска ась Сеспрепатстветно

‚деря прапильнсму и строгому надгору, Заторов у сооружений вододействующих
предпонятий не созданалосьь

`По Нижнему Бозсу, выше Ялломииской консоли, были отмечены случан
большого хода шуги и шуговые заторы, вызвавшие поммшение горизовта воды н
затопление берсгов. Псдтопления жедегной дорсги ме маблюдалось так Как вся.
пода сбрасывалась череа Яллемннскую консоль и Сыр дарью, выше железнодорож-
пого моста.

Забивка шугой и льдом решеток перед турбинами
Бозсуйской ГЭС

‘уделссь обиаружить и РыявитЬ излнчие забники людом:В этом году ппеи ‘вугой решеток ГЭС.
Нело полаготь, что такая эабинка решеток случелесь и в прежине годм, НО

тилуосланция © ннп боролась н о своих за рулистних Умолннали, НЕ вао раю
забинка решсток была изстолько нелика, что гидроствиция своным сндеми спрас
Моувся но мст получился перерым в подечо” оАектрОЙНерЕИ НЛеЙИ оО:
повки тугбни, Вызвенный иа ГБ( стряд.псжартиков в 15 Чел, помог <праиться
‘ндростанции: решетки были счещены, н РРДЕССтеоЦиЯ ЭВОВЬ УеробхЛаЬ ПорИОлаНОЕ

акая сильноя забнока: решеток ‘льдсм получилесь от тото, что н чипОрНоМ
бассейне между грубой и частсй решетвой образовался толстый покерхноствый —
лед в то тремя, когда ГЭС. работала только олпой турбиной-

'Тогда. же, когда госле эадедки прорыва Сыли пуены в работу три турбитм,
этот лед стал ломаться и, подплышея к частьм решеткам, становился ребром,
Закрився ‘пролод тоды,

"Так как из напорного бассейна нет нихохого отверстуя для сброса плаваю--
их преднстол, в том числе м. лЬай, ПССАЕАНИЙ “прушшось удвллт иу: боссойны
вручпую, Рабста Сыла тяжедая и медленнол, & гидростанция » вто время терпела
зыпужденную остаиовку

Ризрушение плитного креиления в концевой
Бурджарского сбросного тракто,

сти

Еще летом было зомечено начело разрушения леных плнт бетониронанного-
участка между аелезнодорожкой трубой н шоссейным мостом в конце Бурджар-

‚ского, тракта. я
ак как дя ремовта плит закрыть тоду по тракту было нельзя ижла Испоэ-

можности приосзоповить работу ГОС, то капительного креилении плитем дать пе —-
удалось, Резрушение вачалось © мнжней части, и пока держалась вержняй Часть.
плит, разуушенная нижняя часть закледывелесь чимом, Чем и предозраняансь все
лругис, плилы: от разрушения, ьС ноступлением аимнего нернода и упсличеннем расхода ноды резрушение
олитисго крепления пошло имтексивио; вссной 1930 г потребовалось ‘прибегнуть
к бодее роднкольным работам по защите отого места.

К отому премени упали няжнкс части 4 плнт н чтобы перекрыть при воде —
'образоваюуюся брешь, пришлось нелсжнть на нее м, сбитый на досок, а За.
щитом произаести заброску жешков с 2емлей и булыжным камнем.

Правая сторона плит тоже начала разрушаться, и в нижкей части Одной из.
паит обраовалось отнерстие. На отвергтие Сыл опушен иабиожный чюфяк, при-
крывоющий сго и зашущеющий грунт от размыва ха плитамы,

Начавшееся разрушение ие угроволо железно-дорожной. трубе, так ка по-
сАедняя имела надежный выходной оголовок с глубоким ` зубом, |но шоссейный
мост мог быть поврежден-

Бурджарский перепад

После заделки прорыва в Джар-тегерманской дембе и пуска — тоды череа)
Бурляарский перепад, к последнему стал подплывать в значительном. количестве
^ед поверхкостиого проискождения. Льдины большого размера ие могая. пройти.
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‚сквозь метровые отверстия шандорных стенок, становились на ребро, , несмотря:
'на разбивку льдин баграми и пешиями, перед перепадом создавалась угроза ледя-
чого затора.

Организационные мероприятия по_ урегулированию
сброса воды через ГЭ

Чтобы нзбежать в дальнейшем поэторения повышсицого сброса воды череа:
ЭС, явллющегося в результате бесконтрольности одминистрации, и для правиль=
“ного’учота. воды, пропускасмой ипжо гидросталции, былк › ПаМСЧОНЫ: И БЫПОАНОНЫ
‘сдедующне меропрняти

1. На гидросталиии утоерждена должность водомеров с дежурством в 3 смены,
яошихся адмипистрации Водхоза. На этих водомеров вэзложепа обязаппость|
›дить наблюдения и записи горизонта воды в перхнем и нижнем бьефе.

гидросталции, производнть замеры поды портушкой на гидрометрическом _посту.
шике гидростанции, проверяя правильность кривой зависнмости, _осуществлять.
`увзку © головой Салара н мачеврировать расходами воды через ГЭС. и Салар в
‚дределах, установленных соответстнующим распоряжением управления Водхо:

2. На голове Салара установлено трехсменное дежурство из двух сторожей.
и одкого старшего сторожа © подчинением. последнего в отношении. регулировки.
воды. подомеру ГЭС.

Как показала практика последующих лет, указанные мероприятия опрандали
себя. Должность дежурных водомеров (как контролеров) может отпасть при уста-
мовке‘лимниграфэв; тогда можно будет ограничиться только одним водомером,
наблюдающим ча АНЫНИГрафами и гидрометрическим постом; обячанности.
мацеврирочания подой ® пределах дозволенного можно возложнть на отпетстией:
‚мого дежурного по ГЭС.

Результаты работы ГЭС

В 1922-30 г. гидростанции работаля неполной _ наерузкой из-ва общей недо-
-стачи моды в р. Чирчик и частично ма:за шугоного затора м голоне канала Салар
‚ 18 декабря-

Т и января 1930 г. гидростанция терпела ПОлную остановку чследствие
прорына; по той же причине она работала только одной_турбиной по 15 ямнаря,
то_есть д6 момента заделки — прорыва. С 15 по 24° январи гидростачций
‚работала © неполной нагрузкой, так как полный расход у места прормна не про“
‚пускался.

Всего за время с 18 декабря 1929 г. по 24 января 1930 г. гидростанции
`исдовыработела 895408 ка что дало убытков в 0,0$ х 89540871600 руб.

`Затоаты на борьбу с шугой (помимо ликвидации прормва) выразились
мой 0 тыс, руб.

'Общие затраты гидростанции от простоев н а борьбу © шугой составили
141 тыс._ руб.

Проект укренления Джар-тегерманской дамбы

Постановленнем специальной техпической комнсени‚ обследовамшей. причины.
"прорыва Джар-тегерманской дамбы, последняя была признана ненадежной, в осо-
бенности ‘при работо в зимнее премя, Чтобы выбрать нанболее целесобразный тин
укрепления Джар-тегерманской дамбы, с гараитией невозможности повторения про-
рыва, несной 1930 г, были сделаны топографические изыскания в этом районе и
составлен. схематический проект в двух варнантах: укрепление русла Бурднарского
‚сброского тракта путем бетопировки русла на всей длине, где ои проходит в насыпи, и
и второй —полная засыпка озрага Джар-тогермань, где оп примыкает к сбросному
тракту.'Последний вариант корош! тем, что при его выполнении не нужно прекращть
работу гидростанции, засыпкой озраа улучшается сащитариое состолшие этого
района-

- — В отношенни же надежности он также нанболее приемлем.
Вследствие того, что указанная выше комиссия рашила провести укропленне



о ое

нской дамбы обязательно к осени 1931 г., работы_по изыска- пиям :
нию | елись (форсированно. Когда же дело подошло к утверждению

` — проекта, то различными спецчалистами стали предлагаться самыс различные
`зарнанты укрепления этого места, и эта „вариантность“ отодоинула срок практи-
`ческого выполнения работы, останин постоянную угрозу повторешня прорыва

Уширсние канала Дам-ащи и устройство Калькауаского
сбросного тракта.

В связи сновым орощением. о хоостовой части камала Дам ащи, участок, рабо-
`-тающий о энмнсе оремя от ппадения Кара-камыш до Кара:су-Сагоанской консолн»
`ушарен на пропуск до 18 куб. м’сек, (13 куб._ м/сок. из Калькауза и З куб. м сек.
на Кара-камыша). Этот участок в зимнее премя ме омещал сбросного расхода, вода
выкоднла нэ берегов. Работы по`ушнрению в дальнейшем обеспечивали _ сброс по
«аналу Калькауа отработанной воды гидоостанции в количестае до 15 куб. м/сек.

т упирене одчоореченио © пропуском ° оросителюного _ расхола _ ДАй
новых площадей, предусматривало зимний сброс ноды но каналу Дамчащи з
Калькауза в количестое до 5 куб. м/сек, ориентируясь на карнант проекта сбро-
сного Калькауаского тракта, рассчитанчого на расход 15 куб. _ м/сек. Но при про-
хождении. этого проекта в техсовете САХО последний реший увеличить сбросной
расход о Калькаузу до 25 куб м сек., в сонзи © чем потребонались изыскания:
и пересостав \еине ороскта, Материал, подготовленный для строителуства Калькауз:
„ского сбросного тракта, был израскодован. на доугие рм ля постройки сбросной.
консоли м» канала Дам-нщи и Карижамыш весной 1931 г мл эрыт. колоМаЯ
заготовлены песок и гравий. Все это пришлось жабросить до составлення и
утиерждения ноного проекта.

\М!. ЗИМНИЙ ПЕРИОД 1930 1е

Подготовительные работы к встрече шуги 193031 г.

На 193031 г была составлена смота для борьбы с шугой на сумму 186400 рубь.
которой предуематринались работы’ по исему Бозсуйскому подному тракту. И этой
`суммы. 122.200 руб. финаяснровались Ташсестрамом, а остальные 14200 руб. — про-
чими хозяйственными оргачизациями. Кроме того, городской ирригацией Мэстхоза
‘была состаплена смета на охрану мостов в сумме 48600 руб.

Подготовка к протипошуговым работам нроходнла следующим норядком:
15 авсуста при Ташокртодхозе было создано совещание для рассмотрения ж

утверждения плана протипошуговых работ на 1930.31 г. На этом заседании утвер-
`жден общий илан работ, намеченный Ташокртодхозом, атакже было утверждено!
распределение кредитов по борьбе с шугой между. заичтересованиыми организация:
ми Кроне того, зафиксиронано, что гидростанция должна полунить средний расход
м 35 куб. м/сек. © отклонением — расхода в сторону уменьшения и — унсличения:
но более 2 куб. м сек. При этом сомещанию было доложено, что Водков может
обеспечить З5 куб. м/сек. для Гидростанции только н том случае, если в р»
`Чирчик будет в это время ` расход ноды ме менсе 78—80 куб. мсек и _ чтО
при меньших расходах н Чирчике соотистстиенно будет снижаться расход_для ГЭС.

Принятый план пртивошуговых работ был следующий:
3. Перскрытие подослинон на голове канала Божсу»

Ремонт и устакопка запонсй на Юмалак-тепе.
З. Борьба с шугой на регуляторе Юмалак-тепе.
4 Ремонт н установка запохей на голове Салара.
5. Постройка жилого дома для рабочих в голове канала Салара.
6. Борьба с шугой в голове канала Салара.
7. Борьба с шугой на участкс канала Салар от головы до сооружения Джун-Салар.

угой _ эаммтереезвалы н призлелаются к ФИНАЮ-
мельннцы No3® 1, 2, 34 и %, Кауичннскаий консорь.

д и масло-завод, дирекция САЗ,
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Борьба е шугой у гидротезнических сооружений. Е ;._Вп:еді © шугой З сооружении Джун-Салар и Ниазбан-Куру-кудьдук
10. Борьба © шузой на участке Бурджарского,сёроснсго тракта от Гадраган-

— ского до Бурлжарсксго _ персталя-
. То же по каналу Калькауз от голоны ло сброса в Кара-камы.

12 То е по каналу Анхор от головы до сброса в Зах.
‚ 13 То же по каналам Ниазбаши Куру-кульдук и у сооружений, расположенных
ма них,

14. Борьба с шугой на сооружениях Гедрагом, водолелитель Анхор-Калькаув,
перепад Шсйхантаур, выпуск Анхор, перепад Бурлвер, Тахтепульский шугосбрось
Кара:су, Сагванская консоль Демещинская консоль, Лнхорский шугосбруе.19° Борьба с вугой в концеком участке Нижнего Бовсу н у Ялламниской
консоли.

16. Осмовт Тахтапульского шугосброс
17. Устройство Анхорского шугосброса:
18. Устройство времснного шугосброса из ханала Дам-аши в опраг Каракамышь

/ — Борьба © шугой_по пупкту 12 немечалась ке ‘для обеспечения нормальной
работы Бозсуйской ГЭС, а исключител

а) по жополу Ниазбеш--для пит
ст. Квуфманскоя

6) по каналу Куру-кульдук—-для обеспечентя работы гидроствиуину сахерно-
копсероного комбината и питания жедезнодорожной нодокачки ст, Вревской,

! августа при Тапокрводхозе состоялось вторичное сопещание. На этом
совещалии решено пропускать по Калькауу до 10 хуб. м/сек., сбрасытая всю по=
‚ду н жанол Дамеащи через Тахтапульский шугосброс; о канзлу Анхор--до 6 куб,
Меск, сбрасмоая ее частично череа тододействующие предприхтия (холодильник —
`Узбекторга, Блоксстаиция No 2) и полностью через шугосброе в овраг Зах, ®
местности. Чапал тыкты,

Кроме того, сове!
устанонить охрану и надзор за моста

‚по следующих пунктам:

я водой хАспконого и маслозаводов на.

нмем намечена обязанкость городской ирригации местхола:
м желобвми, находущимися и ее ведении.

По ваналу Салар_ — нь_9 пунктах
е вооАнкр.
27 Кольноуь
* в Дюжаци —

Бснго на — пучитах:

Чтобы убедитьея, что сброс ноды по отрагу Зах позможен без дополнитель-
мых по нему работ, 31 августа этот овраг был осмотрен, пои чем выяснилось»
что расход до 6—7 куб. мсек, по опрагу Зах пропускать можно, с условием произ“
водсзна ремонта однсго мз существующих туземных мостов черсз него,

Шугоотбойные приспособления на Юмалак-тено `

Практика прошлых лст показала, что плавучесть бревсн, составляющих
запони, из года в год уменышастся, запоны начинеют тонуть и становятся нёт

устойчивыми,
Для устрансния зтих недостаткоп применили способ подвески запопей к до-

ноднительному поддерживеющему троссу. Этот способ вполно опраюдал ©ебя;
зэпопи стали работать нормально, ис погружаясь в поду.

Других работ по нзменению конструкции запонсй нс производнлось, Запони
спущёны на воду 10 поября.

Шугоотбойные приспособления в голове Салара

Деревянный мшугосброс на голове Сглара был отремонтирован. Запони пере-
устройству не подвергались и были только отремонтированы, 10 ноября оня былю:
уже опущены на тоду.

`Чтобы запони ме тонули, сии были подтешены к псддерживающему троссу`
по способу, примененному на сооружении Юмалак-тепе. Имся в виду возможное:
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Ё* `повышение горизонта нодм в Божсу у головы Салара, при котором `мачинастся —
| — перелна воды через диафрагму щитов и тем устраняется возможность работать —
` — подъемниками, эта днафрагма была повышена ва 0/ м.

""”В крутом повороте русла Божсу, выше головы канала Салар, где вследствие /
нихреных днижений скапливаются болмиие массы нтуги, угрожающие заторами на
Саларском шугосбросе (как это было зимой 1929-30 г.), были установасны допол:
иительные занони» смягчающие крутизиу поворота н Устраняющие возможность
скопления шуги, Кроме того, эти запонн могли служить для прохода по пим ра-
бочих, охраняющих это место от затора и скопления шуги» ?

"Освещение Юмалак-тепе и Салара

Освещение запонсй и сооружений в почное премя в прошлые годы пронзво--
лилось кероснно-калильными фопарями. На сезон 1930-31 г освещение было!
оставлено прожнее, при чем на Саларе керосипо-калильпых фонарей было недо-
статочно, @ достать Мх дополнительно не представлялось позможным.

Шугоотбойные приспособления перед грубой решеткой
Бозсуйской ГЭС

Вследствие печального опыта прошлого года, когда забивка шугой частых
решеток приостаналивала нормальную работу ЭС, осенью 1930-3) г были
сделаны мелкие запони по типу применяемых на Юмалак-теце и Саларе. Запони
были. установлены косо по теченню перед грубыми решетками. Леный _ конец их
упирался в левый берег, а правый направлек в пергое щитовое отнерстие пере-

° ад Вследетвие неудачного расположения в плаке и илохого прикрепления. ай
нони были зарансе Обречены на неудачу, что м подтиердилось в последуютще

По каналу Калькауя

"Тахтапульский сброс был капитально отремонтирован и припеден в состояние,
содное для пропуска по иему полного просктного расхода, то-есть 13 куб. м/сек

По каналу Калькауа всо туганм, служащне Для ПОДПОа водм в голеве оТ-
нодов, были при наступлении захоровков разобраны.

Намеченный к ебросу из Калькауза расход в 10 куб. м/сск. оказалось оэ>
можным пропустить по арыку Дам-ащи от Тахтапульского сброса до саняния ©
Кара-камышем без работ по уширению русла, но при условик выполнения ©Ае-
лующих. мероприятий

. Уничтожения подпора по каналу Дом-ащи с разборкой подпруды подлию-
мого колсса ниле моста Тешик капкан.

2, Разборки одпого тугана в голове отода Канрма и другого » голове выше-
расположеннсго отвода без названия,

3 Разборки вроменного моста Сауса через капал Дам-ащи, как могущего
создать лмуговой_затор : :

. Очистки всого русла Дамчмци от пней, коряг и т. &
Вследствие того, что место для постройки сбросной консоли иэ Дам-ащи

в Кара-камыш`нельзя было увязать с общим проектом ‚ переустройста канала
Дамчащи и проектом устройства Калькауаского сбросного тракта, от постройки
Этого шугосброса пришлось отказаться и выполнить другие работ М

1, Отромонтировать Карзсу-Сагоайский перепад на канале _Дамсащи
2; Отремонтировать быстроток у мельиицы. Сброс воды в Каракамыш про-

изводнть по примеру прошлых лет, точесть через разрытый левый борт камала
без сооружения.

По каналу Анхор

ах из каналя Анхор был устроем деренянный.
мх был от-

Для сброса ноды н онраг
лтугосброс на раскод ло 6 куб. м/сек. Один из мостов ‘на Овраге
ремонтирован. 8

Все туганы в головах отводов при наступлении ваморозков быля разобраны.
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— в канал Калькауз невозможен (для этого!

рекому сбросному тракту —

Вследствие того, что пропуск шуги и._лвда, образующихся нияс гидростанции,
: ужно снимать щиты и вырубать ди-

афрагму), таковые па вододелителе Анхор-Калькауа направляются в Бурджарский _
сбросной_трак ;

Чтобы дать беспрепятственный проход шуге, по тракту были намечены к ›
разборкс и былн разобраны: ;

` ‚ Жолоб из канала Галя-Джузан для мельницы.
‚ — 2} Жолоб Тепа-махалая. {

. Правый (по течению) нешсходный, мост в Ботаническом. саду»
Проект укрепдения Джар-тегерманской дамбы к осснн 1930 г не был окон-

чательно утвержден и Системное бюро правого берега пыпуждено было созвать
комиссию для осмотра этого опасного места и опредсления мероприятий на пред-
стоящий зимний пернод. Осмотр состоялся 16 ноября 1930 г

Комиссия признала состояние дамбы весьма опасным в отношенни прорыва
в особенкости в зимнее нремя н, наряду © меропонятиями, ускоряющими процесс

` утперждения проскта крепления 'этого места, наметила следующее:
1, Произиести — частичную подсыпку и планировку низких мест дамбы,

вскрыть. и заделать исе трещины.
. Устроить ма дамбе сторожку и продолжать охрану этого места в три смены,
3 При маступлении заморозков держать спецнальную артель для колки_ лода

© берегов и предупдеждать, таким образом, повышение горизонта ‘поды но _ время
морозов. :

4 Не допускать никаких кодебаний горизонта воды, способствующих ` про-
мерзанию дамб, образованию трещии н прорывоп.

аъа Мероонатия этой комиесни. были. выполнены Системным бюро в ПОАНЮМ
„объеме.

`Состояние железнодорож

Паовов:ирасление в коМцо тракто`остоваловь: рар укикайя и тай жвЕ Таа
гострам_не соглашался на приостановку воды для ремонта или хотя бы дАя 0б-
мотра, была, создана, комиссия (16 ноября 1930 года) © участием | представитс-
лей САЗ, САХО и Ташгострама '

'Комиссня опредслила, что плитное крепление толщиной 10 см терпит гаше!
нне отогнанного прыжка выдстающей из железнодорожной трубы струн воды у
работасет как водобойный колодец что в момент осмотра нсе плнты. левой стороны
были разрушсны, а обажиршийся землякой откос укреплен досчатыми щитами
габнончыми тюфяками н мешками © гравием и чимом; что правая сторопа плит:
также начинает разрушаться. Опасность подожения комнссня при наличии воды
опредслить не Могла, лак как нс было известио, в каком состоянии ` находнтся
плитнос кропление на дие.

Комиссия нашла необходимым осмотреть это место без воды. Переговоры ©
Таштострамом в дальнейшем но дали положнтельных результатов м. Закрыть поду.
‚для оскотра этого места. не удалось,

`Воспользовавшись уменьшением. воды по Бурджару во врсмя шугового затора
в голове Салара (22 декабря 1930 г), прораб Лоншаков едннодично прощуна^

‘ром дно и установил, что, по определению на’ощупь, дно плитного крепления.
не разрушено

По каналу Салар

Канал Салар был очищен от пней, коряг и . . сван старого моста и рештова-
нне по Пушкинской улице удалены. Кромс того, были мамечены разборка моста
по Ассакинской улице и уничтоженис подпруды у мелькицы No 1 с совершенным
`удалениём подливного кодеса и решстки перед ним; к сожалению, последние меро-

приятия’ не были выполнены, и в отих местах была постанлена охрана, как н В
прошлом году,
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`Связь
° Для связи © ответствениыми пунктами шуговой охраны были вновь установ-.

`тедефоны иа вододелителе Анхор-Калькеуз, ма Тахтапульском шугосброс
‚ на Джар-тегерманской дамбе.

Освещение

Электрическое освещение было проведено к Тахтапульскому. шугосбросу, ®
выпуску Анхор и к Анхорскому шугосбросу, ,

Днар-тегерманская дамба оснещалась электричеством, провсденным рансе,

Гидромстрия

Чтобы не впасть в ошнбку при определении расходов по кривым завнсимо-
‚стей летних зумеров, на постах в голове канала Бож-су и ниже ГЭС. было ‘наме-
чено произвести во время заморозков дополнительные регулярные замеры факти-
мческого расхода воды не реже 2 раз в декаду, а в период сильных морозов еще
чаще--до З и 4 раз в декаду-

‘акая учащенность замеров требовалась потому, что но премя мороза_и о-
да шуги расод воды по летией крипой зависнмости определить иельая. Он а-
ведомо уменмшается, но в какой стспсни, исизвестно, так как эти отклонения. за=
висят от силы мороза и количества шуги. До сего времени_ занисимость для пере-:
хода от летней кримой к зимией при морозах в условиях Средней Азни не уста»
ковлена, и оэтому приходится ориентироваться исключительно по фактиче-
ским. расходам

Кроме того, летияя кривал поста ГЭС требовала проверки, эта работа была
выполнсна, и криная гидрометрического поста гидростанции исправлена согласно!
фактическим замерам до наступления заморозко.

'Чтобы следкть ма поиышением и поинженисм горизонтов воды, былн уста*
новлены ` рейки:

1, В нодоер
. В поднортом бьедо Шейхантоурекого иеревале.

З. У Джартегерманской длмбы

4. Перод оыпуском в канал Анхор.
5. В нодпертом бьере нерепяда Бурдаор-

6. ® сооружении Джун-Сылор
, в -— НазобовьКуру-кульдук.

Амкорекого шугосвроса,

в — Тенепузьского шугосброса.
“ Ялламкиской комеоли.

бъефе нододелнтеля Анхор-Кальниуд..

Рейки станились для установления отметки нанвысшего допускаемого ® дан-=
ом месте ` горизонта ̀  ноды, а по записям фактически отмеченных горизонтов.
можно следнть за понышением и понижением горизонта воды и своевременно!
принимать меры проти повышения горизонта. сперх предельно допустимого.

Организация лпуговых работ

Вследствие ликвидации Окрводхоза и образования Системного бюро, ися_ра:
бота по борьбе с шугой была возложена на Бюро. Последнее.состанило плаи рас-
становки техперсонала и рабочей силы. Все пункты борьбы с шугой были обес*
печены рабсилой, технадзором и отпетстоенным руководителем. План работ ут-
нержден Узводхозом и принят всеми к исполиснию. Центр работ по борьбе с шу-
гой оставался и Бюро, при котором пазиачены ответственные дежурства техниче>
‚ских работиико

Последние вели журнал примо-сдачи дежурств, вели запись нсех получае-
мых и отдаваемых распоряжений и всех происшестоий за время дежурства. Кро-
ме того, дежурные вели занись расодов и Горизонтов воды, температуры. нозду=
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‚ жа и процента шуги по наиболсс отоетственным пунктам, свизь © котормми была
‚ влзнсна о теледоиу (Юмвлик тене, Сча ГЭС, Днун алар н дру, Эя заая: —

си явились руконодящими во всей работе по борьбе с шугой и залогом ` успе-
ха работы

* Помимо атого, Бюро подучало ежедневно сведсния © расходе под о Чир- —
чику (вост Чимбайлыкский) за данный день и предсказания 0 нидах на погоду на
следующий день от Бюро погоды.

В распоряжении дежурного пои Бюро постоянно находиась автомашина,
‚для стязи © пупктами, нс обеспеченцыми телефонами--конный рассыльый, Тем
‘ронная станция при словах „Шуговой разговор* данала требусмого абонента вне
неякой очередя

Дежурный по Бюро действовал и был отнетственен в пределах данных ему`
указаний; все вопросы, выходящие из его компетенции, разрешались `ипженером-
Тидротехником Бюро.

13 декабря 1930 г. при Ташокрнодхозе организована шестерка в составе
представителей Ташгорсовета, ГПУ и Системного бюро, Шестерке были предо-
ставлены права мобилизации и пр.; она оказывала действительную помощь Систем-
ому бюро, когда последнему по ходу работ требовалось вмешательство автори-
тетного оргала-

Прохождение шуги

Первая уга у Юмалакстене и головы- Салара._появилась в ночь’ с 27 на
18 декабря. На другой день ход шуги аначительно упедичился, н утром 19 декаб-
л у сооружения ` Юмалакстепе ев проходнло до 90%. Ход-шуги продолжалея до.
9 января 1931 г., после чего шуги не було до 2 февраля, и мить 11 н 25 января
пновь отмечен жод ее в количестве до 5% й

Со 2 февраля ннга шшла до 12 февраля с перермном ® фенраля,
21 февраля отмечем ход шуги до З, дальше гшуга, стада_итти © 23 февра-

и н продолжалаеь до 27 февраля, посло чего ход ее совершенно прекратился»

Эксплоатация Бозсуйского водного тракта зимой 1930-3 1 г.

Значительное и быстрое похолодание вызнало очень сильное Шшугообразоват
е как в Чирчике, так и па Боз-су.

19 декабря на Юмалак-тепе проходнло до 90% шуги. В результате эначи-
тельного количества шуги в Чирчикс, чассичного чодчмривания ее под ЗВЛОНИ на
Юмоляктенс, снльного _ мукосбразоваиия и русле Болсу и скоглений в измибая
русла Боз’су выше головы Салара, утром 19 декабря у головы_Салара_образо-
алея ватор. Поверхпостным —ледянЫй йо паг са было сковаяо ото СЫа аоаа аЬ, [од льдом набил
уга создав зАжОр. Несмотря на то, что у оловм Салара горизоит поды под-
держнвался только на 0,3—0,20 м ниже стенок, все же к гидростанции проходи--
о только 10—15 куб. м/сек. Гидростанция _ работала только одпой турбиной

Раскод воды в годово Боз-су уменышили на 10 куб. м/сск., а сброс в Саг
лар увеличнан до 20 куб. м/сек

20 декабрй на голову Салара была нызвана подрывная команаа, Вечером 20
декабря приступили к подрывным работам по очнстке завоней, а 22 декабри
часть запонсй была очищена, и пга нолучила возможность проходить в шугосброс.

23 декабря запони были целиком очищены, подрыотые работы пошля выше,
\ К почи 22 декабря `раскод воды к гидростанции увеличился до 18-—20 куб-

мусек., стало возможным работать двумя турбинами. К утру 24 декабри яатор
ниже запоней настолько — рассосался, что полоилась возможность пропускать на
гиаростанцию до 30-35 куб. м/сек. `Но в 7 час. утра. произошла катастрофа ©
дерезянным шугосбросом: сбрасываемыми по шугосбросу льдинами были мыби-
лы доски на дне лотка, и вода. пошла под шугосбросом-

Лоток уцелел только потому, что опоры его находятся на шохе, который»
иесмотря на значительный расход воды под лотком, совершенно_ не размылся,

Чтобы спасти доток от разрушения, раскод воды в голове Боячсу был_ немед: .`денно снижен до 32 куб. м|сск., а расход по шугосбросу увеличен дп% куб. м/сек,.

СТЕтЯ %



у т воды снизился, стало возможным открыть донвые щнтье
перекрывать шугосброс для ремонта, Так как к этому. времени
ачительном количестие, то закрытие шугосброса на время ре-

‚было нс отасно,
< 12 час. ночи ремонт шугосброса был закончен, а в 7 час, вечера 23 де-

кабря_гидростанция снова заработала вееми тремя турбинами.
'Полная ликвидация затора была закончена н 18 часов 27 декабря.
Цри производстве взрывов для расчистки пшугоного чатора применляея.

изл. Зарлды, веледствие очень Большой тодщины шугоного слоя, данались 3
тельные, В пачалс закладывалось на заряя до 3 к, а потом пробовали риать: да-
о зарлдами 59 16 иг- Наяболее яоловыми были заридм ог З до © ке. $

о время расчистки шугопого затора необходнмо было пронускать взорали-
ную шугу илн лед черсз Саларский шугосброс, а так как поризонт поды стодл.
чысокий & при таком горизонте шугосброс забирал до 0 куб, м/сек. ТО дАЯ
уненьшения раскода по иему отперстис го закрывалось, спицями.

Спицами едужили отссачиые бревна толщиной 18—20 см, Несмотря на такую
томцину, они. од ударом льдни ломалнсь, как спички, и их регулярно приходи-
лос возобновлять,

Прич

Комиссия, выяснншшая причины затора, устанопила следующие расходы. ,
Чирчику, Болёу и сбросу Юмалак-тепе: В

ы шугового яатора ж голове Салара

Таблица 2

|Ресхоя.
$ 7 [а Бову | Сороо » Юмыак:

рнале Мосннй ан @ к) аее ) че (а б ж ой)

на окнННН о8а ОВ
ПСО © 44,65. 15,35
ж ЗО ОАТНН ли ер | моа | оо 218

8 В ь * 65 43,60. 2140
В, . . . 78 ! 40,45 355

Полагая, что при 90% мшуги у Юмалак-тепе для сброса таковой необходиме:
расходовать 90-—25 куб. м/сек, воды, ‚комиссия считрла, что при указанных в таб.
лице. сбросных раскодах полный отбой шуги 18 н 19 декабря нс производился,
‚чо и Могло послужить причиной мугового затора

с Забинка шугой решеток гидростанции

В 12 час. ночи под 3 фепраля 1931 г. решетки гидростаяии началн сильно [
забиваться шугой, так как запопи, установленные перед решетками, не выполнили.
сноего. назначения.

Рабочая артель в 6 человек ме могла справиться с очисткой решеток (решет-
ки Очищались железными граблями, ударами кувалды по стержням решетки:
л. п) м турбины поочередно останавливались,

` 'Наиболее интенсивно забивались частые решетки, и так как очистить их не
`удавалось, то оки были разобраны к по секциям вытащены на берег. Турбины.
стали работать без решеток н уже более пе садились; работато без частой
шетки было беопасно, так а, во-первых, впереди их была. грубал решетка и
кроме того, нзвешенных или влекомых маносов в озере ис имелось,

Работа сбросных трактов

По всем низоным трактам сброс воды производился без особых осложнений
мо ври усиленном мадаоре специальных сторожевых пунктов и лнц технического:

* При работе ГЭС ба решеток эжмой 191233 г в одной з турбин, при сетамовке



° — Результаты работы ГЭС в 195031 г.

— Гидростанция за эту зиму за период работы одной и двух турбин с 19
о29 декабря недовыработала эдектрознергин в колччестве 242 638 кнловатт
©. Убыток от иедопыработки электроэнергии гидростанция понеёля 008 Ж,
%242 630 = 19.111.руб. Затраты Ташгастрама на борьбу © шугой выразилнсь сум”
мой (по техотчету) 165.486 руб. Убытки от простоя и Затрат на борьбу © шугой
`составили 172.080_оуб.

Расходы мз борьбу е шугой в части работ, финансируемых Ташиэстрамом,
по текническому отчету за 1930-31 г., по отдсльным. элементам `протиношутовых:
работ распределяются следующщим образом:

Н жто. сееуьнтекоо сторувуной, окуодрона оее щетаия Н он
да жа затолтмх Юмактене с с соовнае сооо рна оо оВОаО аООнн е ое Сое на ана у аща `аа

.. Варывныя работы о лягоядоция загорой я Овлоторацейно8 ааоа ННЕ ь 3138 руб.
В уноа Ора гомне ба ооот 250 б

. Усройство к ремомт завоне
Мар оао ь пна овн ао За» с ЗОИ ООАОН О ОащаЙ

$) па ое а
$. Псренрыти нодослямя ала Бозу # у;\ ХУ‘;\›шДыи подъеадиой дороги ма Юпии‹ш’с ы

‚ Постройва жнто зома д рабочие на годове Салмра -$; Вежонг Слрского нутосо т
® Ремонт муучкорокоыа жещинского” » утооевьтве

6) Челтапуамнюго с отееетеоте он
0. Построкя Аморекого вдтоеброы
1, Устронето мость черех Зай наакь т
12 Вр о оу

уча А

1 Ка оя оан т
: Вурмь е вусок й

Еач Деле Слро ва аНА
Теее аак ржауннуе ‚ аааа ТНа ЕЁ

Ы Т ОДкА от аоаа
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Итотосу

УП, ПРИЧИНЫ ОБРАЗОВАНИЯ ШУГИ

Донный лед

До момента, когда Водный поток нокрмпается поверхиостиым ледяным пок-
ровом, на дне сго и на ПОДНОДНЫХ предметах начннастся образование так назышие=
мого ‘донкого льда-

Донный лед состазляется из неоформившихся кристаллов, зародышей кри-
сталлов или центров кристаллизации, довольно свособразного строения (пластим-
чатый, зернистый и губчатый). Обралованию правильных кристаллов в движущейся
воде мешаст перемешивание ее частиц-

Донный лед, постепенно обрастающий подоодные предметы и дно потока,
эременами отрывается ог дна нди предметов, на которых ои образовался, М
веплываст на поверхность, где ои изпостен под Названием шуги, шушки, Юди,
мпороха и сала,

Отрыв донного льда от предмстов и д%, на которых он образовался,
происходит илн от повышення температуры, когда снлы ецепления донного люда
© точками его образования ослабевают, или когда сила, поднимающая льдинки
донного льда (лед легче воды) вследствие увеличенкя его объема, превышаст
-силу сцепления.

з



М

и : наблюдений за образованием и прохожденнем донного!ечеко скедующе: ь :
`ного воздуха, когда поток еще но успел. покрыться поверхиостным льхом :

‚2. Дошный лед образустся только в движутейся воде потоков; в озерах же’
сго образование может быть ‚тодько в полосе воднения, :

З. Особенно виачнтельное образованне донного льда иаблюдается на бы-
стрицах и перокатах потоков, где глубища потока незначительная, @ скорость:
течения_воды: большая

4. Выделенно кристаллов из воды,. тоесть кристаллизация донного льда,
маблюдается только лишь в Случае зотя бы незначительного переохлаждения:
воды. Переохлаждение воды при образовании донного льда пыражается пониже-
инем ее температуры ниже пуля от иескольких тысячных до--0,2°С,

5. Образование доиного льда происходит лишь при отсутствии `поперхно-
стного ледяного покрова м: после образования носледнего прекрадщается,

Уже в течение более дчухсот дет индение донного льда служит предметом
мзучения многих вмдающихся ученых.

Известные ученые ирошлого столетия Араго и Гей-Л юссак также за-
нимались изучением этого янления, В носледнее время его изучали_американский
профессор Г. Варнес н русский физик В. Я. Альтберг, Г. Барнес, раз-
работал сиою теорню образонания. донного лёда, согласно которой `образование
его происходит при._ яской погоде безоблачном небо, В холодную погоду и при бо-
зоблачном небе дно потока лученспускает тепло скволь воду в межиланетное, про-
странстио, неледствие. чего пода нотока н дно сго персохлаждаются, приобретая
темиературу ниже 0° С.'Носледнсе “ вмнывает _образованно донной ледяной плелки нысннО на свмом
‚дие, к которой затем примерзают наносимые течением и водоворотами. кристаллы:
донного лода. Образование поверхностного ледяного покрова прекращаст тепдо-
излучение дна, вследствие чего образование донкого лыда прекращается,

Научные ̀  исследования в этой области похазывают, что вода нс теплопро:
зрачна, а опытами В. Я. Альтберга установлено, что явление образованиж
‚донного льда можст быть и при облачном иебс и иеясной погоде, Это указываст,
что теорня Г. Барнсса н отвечаст тсорстическим исследованиям и практиче-
ским наблюдениям. яоления. дониого. ль,

Самая последная м, повидимому, идиболее сопершенная теория образования
‘лонного льда принздлежит В. Я. Альтбергу, по которой доижущаясл вода по-
тока на разных глубинах имеет приблизительно одннаковую температуру. велед-
ствие постоянного персмешивания частиц. воды н вазимного соприкосновения, но.
отнюдь ие но причнио топлопроводности»

`"То же самое свойство движущейся воды потока дает\ постоянную зависи-
мость температуры воды от температуры наружного воздуха, В период `резкоге-
монижения температуры наружного воздуха ниже (”С охлаждающее влияние по-
следнего сказывается на псей толщине воды. На основе пзаямного соприкоснове-
ния иеуклонно и постоянно происходнт отток теплоты из поды в воздух, который
тем сильнее, чем ниже температура наружного ноздуха, чем сильнсе течение поды
(пороги, перекаты, быстрины и т. д.) ® чем яснее погода, безоблачнее небо, Пос-
'Леднее обстоятельство-—бежоблачность неба, облегчает теплоизлучение с понерхио-
сти ноды, & не со дна, как считает в своей теории Г. Баржес. Роль тепло-
чалучения здесь иторостепенная, а не гланная. Ведедствие персожлаждения нода
нотока начинает ныделять или зародышеный лед рыхлого строения, состоящий и
меоформиншихся ` кристаллов, или небольшие сонершенно ирозрачные, тонкие м
круглые ледяные пластинки. ППо стенени охлаждении ноды и её количестну. можно.
определить количестно образующегося _дояного льда. К сожилению, до еег врет
‚мени. не устамовлена. точная. зависимость количества. донною льда от степенит
охдаждения. и количества. воды.

При быстром оттоке тепла иа оды проясходнт более интенсинкое `образо-
вание донного льда, а так как выступающие части дна потока (камни, перепады»
пороги и т. д.) омываются большими массами переохлажденной воды и обладают
болес высокой теплопроводимостью, то на них и проискоднт нанболес ннтенсив-
ое выделение кристалов донного Аюде.

-

аа под-
1. Донвый лед. обе'щми в период резкого понижения температуры наруж- /
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‚ При кристаллизации нсегда выделястся скрытая теплота, и если таковая
'зместе с теплотой воды оттекает в Воздушное пространство над водою, то обра-
зование донного льда нё приостанавливается. При образованни на потоке поверх-.
ностного ледяного покрова. последний изолнруст воду от непосредственного воэ-
действия на нее поздуха и препятствует оттоку тепла из воды, почему одноврс-
Менно © ледоставом на потоке прекращастся образованис донного лдё

Кристеляизация воды (образовенне донного лода) в исподонжной среде мо-
жет происходнть лишь при значнтельном персохлаждснии, так как выделяющаяся
при кристаллизации скрытая теплота повышает температуру воды и пропятствует
‚дельнейшей. кристаллизации, —^

`Обычно в неподвииной стоячей воде (пруды, озера) образования _донного.
лда не наблюдастся. В бассейнах со спокойлой Водой ири попиженин темпера-
туры наружного воздуха будут возаикать оертикальные токи__на-за неоднородной
плотности. осдедствие разницы температурм ооды на. поверхности бассейна м вего
‚гдубнио, Такое пертикальное самоперемешнвацие воды. будет проискодить_до того
момента, пока вся масса воды далного бассейна не достигиет темературы наиболь-
шей плоткости, то-есть--4° С. При дальнейшем поциженик температуры маруж-
иого воздуха поперхностные слон воды также приобретают пониженную темо
ратуру, но пследствне того, что при поннжении темцературы ниже 'С вода н
обротает все менышую плотность, нерхние, болео охлажденные слон воды. не име-
ют причины. опускаться и перемешиваться с ниэхнми, более тецлыми слоями
поды. При. этом должно наблюдаться постепснное повмшение температуры воды
о мере удалення вглубь от пОверхности ийлоть о того слом, где вода будет
иметь постоянную томпературу качбольшей плотиости около—Ф С. При такях
услознях, КОГДА ОХЛАЖДАЮЩАЯСя ниже--Й’ С под не опускается ннн а ОСТет-
<я исдедстине сиоей дегкости на понерхиости, нанболее охлажденным будет п0-
нерхностный слой ноды, ич которого при озлаждении ннже 0° С. н образовыва-
етси понерхностный ледикой покров.

При наличии гдубокого олнения в ` бассейнах, прудах, озерах и т._д. про-
'изойдет перемешинание разных слоси воды, в результато чего может образовать-
ся на губинный Аед, если нолнение до дна ие распространястся, или. Донный
жед, если нолнение распространяется д9 дна. В движущемся потокс выделение
тепла при кристаллизации не приостананливаст образования донного льда, так жак
п этом случае движение одм создлет условия, при которых тепло, образуем
при кристаллизации, уносится и череа взаимное соприкасание частиц воды отто-
аст в воздух.

УШ. ВЫВОДЫ

Влиянис уклопа и скорости потока мна быстроту н образование
оверхиостного лединого покрова —

Выше было указано, что обязательным условием ` обравования донного лвда
‚должно быть отсутетвие дединого понерхностного покрона_и что после образо-
'чания последнего образозание донного льда Ирекращается. Отсюда _ следует, что.
ири борьбе е донным льдом необходимо по возможности ускорить образование
нонерхностной_ледяной корки-

В районах, где © маступлением зимы устананливается болес или мещее по-
‚стоянная поннженная темиератур, при которой раз создавшийся поверхиостный.
лед не тает и не ломается до конца аямы, образование поверхностного _Асдяио-
о покрова, спасающего аогок от образовачия донного льда, абсолютно исобко-
лимо. В этом случае нсе стремления при наступлении заморозков доляы быть
маправлены к возможному ускорению образования поверхностного льда ДАя это-

› Явдонне сжимземссти воды при_талшии льда и нагрозании ее до 4° С объясняется уу
›осннем МОЛСКУА водм ® лда. идазя водь состойт из увлотиенных молскул (Н,О)у ках. аль

ЗбСиодавидууы имест бозмшую. пдотность, чем лед, состоящиЙ из уплотненных — молокул (НО
пря пзавлемии. модехулы-аеха иа (Н,О), переходат в тиз (Н,О),, тонесть. естоственно, что нода
становится божсе плоти

'Этот процасе переходя молекуд от
новыс, уле' однородные. молекулы (Н.О), нейч!
Тревании начимает расттмряться,

), к молекулам (Н,О), элнанчивается при —4? С: чогда.
'мотся [общему закову, и вода от Дальней шег ле

40 .



‚применяют протягивание на поверхности воды различного рода сеток (на
‘хоороста, переок и т. д), способствующих уменьшению поперхаостной —

‚рости и тем самым ускорению образования льда на понерхности воды. Иног-
да применяют способ замедления скорости. путем создания подчора.

`Выше говорилось, что в движущемся потоке сущестиует теплоизлучение, сте- —
пень которого зависит от скорости потока. Должна существовать _ зависижость —

— — между ередней скоростью потока и темперстурой_ воздуха, при. которой начи-
мает. образовыватьси понерхностный лед. Может быть, что на потоках о на-
чительными уклонами и скоростями, при наблюденных в данном районе морозах,.
поверхностный лед образонаться не может, даже н случае оказания ему помощи
применением специальных сеток, положенных на поверхности потока',

В районах, где наблюдаются в яимнее иремя. резкие переходы. от пониженной.
температуры к повмиенной, образование поперхностого ада крайне нежелательно,
так как периодические заморозки и оттепели создадут периодические ледоходы Ж
акачительные затруднения в пропускс по потокам лода по время потеплений-

Вышсукаланное позволяет сделать следующие вывод
1. В некоторых районах мы можем иметь случаи, когда при наблюдаемых

в данных районах морозах поверхностаый лед, вследствие большой скорости по“
тока, образоваться не может.. В районая, гдо вкмою могут быть Нерноды. заморовков и оттепелей, ивобхо- |'димо поддерживать искусственными мерами (разбивка поверхностного льда, пока он |
еще тонок) поверхности потоков свободными от поверхностного ледяного покрова, ! 1

З. Держать свободными от поверхностного льда абсолютно исобходимо по-
токи, которые принимают н пропускают шугу, постулающую из выше расположен-

‚ных потоков, а которых поверхностный лсд пикогда нс образустся и гдо осегда
мнаблюдастся образование донного и сиегового, плывущего по поверхиости льда. |

Снеговой лед

При значительном нонижении температуры наружного ноздуха и переохла-
ждениилодынотока, непокрытого нонерхиостным лединым нокроном, как уже_гот

норилось мыше, начинается иваение образонания донного _ лдё.
риод, когда нода нотока нереохлаждена н ныделяет кристадлм ДОнного ада мат

ется снегочад, последний, попадая иа поперхность персохлажденной нодм,
лмым еще более ее переохлаждает
Кристаллм снега, падая в персохлажденную _ поду, не. растаивают в ней, а,

наоборот, смерзаются и образуют лерна члывущего лода снегового проискожде"
ния. Поперхностный дедяной нокрой на потокс н здесь играет роль предокрани-
теля от образования движущегося льда (шуги) снсгового происхождения, При на-
`личии_ледяного покрова весь выпавший сисг остастся ма поверхности лодаь

Совпадение резкого понижения температуры мнаружного воздуха © наличнем
обильного _ снегопада усиливает количество плывущсго по поперхности Потока
‘льда (донного н снегового происхождения), или так называсмой шуги, или сала’, -

Если шуга, образоваюшаяся и плывущая по попсрхности потока идет бе
какой-лнбо вадержки н поток имест всюду (в границах, гдо он опасен в отпощении
раздивов и затоплений) открытос свободчое русло без поперхостиого ледяного
покрова, тогда движущаяся по поверхиости шуга ие вызывает шикаких осложне-
ннй, Но достаточно пезначительных ипогда стоснений к пропуску шуги, чтобы в
Этом мсете, образопался шуговой затор, который ю результате может причиннть
эпачительные осложнения,

Шуговые заторы

ак назынаемые инугоные за торы? могут быть как на потоках естественных:у г У
(ручей, река), так и на потоках искусственных (канал).

1 Тем боле, то нря большиы. скоростях работ нетова доланы перезодеть в челоту в ом

Ва ‘образукоцегося в потоке донного льдл, кроме всех прочих (раято-
‚ров, оказывает тор. Чем сильнео ветер._тем больше цу

3 Существует такке название „заж ор” Под „затором“. нужно ики
налеяне, проискодащее от праостаяовки движучихся Нугя нзм АЬДЕ; НОЙ +
ое явленне, пронсходяцее от скосления Шуги нод Ледовым нскровом.



Заторы па естественных потоках

На естественных потоках заторы образовыраются там, где поток имеет
мерелом уклона в профиле, персходя в отом место от Крутого уклона, соотдет-

— ствующего горной местности, к пологому уклону равиицы..
Вся поверхность естественного потока при поинжении температуры наружного

моздуха ниже этого места покрывается поперхиостным ледяным покровом, & выше
остастся свободной,

`Верхняя (горная) часть такого потока, ие прикрытая слоем льда, обладает.
всеми факторами для образования как донного, так и снегового, двигущегося
по поверхкости люда (шуги). Последний скапливается под поверхностным де-
дяным покропом в начало раюиинного участка м, забивая собою русло, вмзы"
васт подпор и попышеннс горизонта воды. Так как поступление плывущего дда
с верхией части потока не прекрашается, то небольшой н начале затор разра"
стастся, пода пыходнт из берегов и причнияст т илн иные разрушения. Иногда
такис „знмние половодья" причиияют большо вредау чем так называемме „весен-
ше половодья*

Борэба © такого рода заторами в переломных точках продольного _ профиля
потока чрезвычайно трудна, & иногда даже ненозможна. 'Грудность борьбы. с за-
торами в таких пушктах заключается ю том, что ися поверхность потока миже
затора покрыта льдом и спдавлять лед разбитого (чзорнанкого) затора_нскуда,

Шуговой затор на естественном потоке может также произойти и не в
‚перелонной точке профиля, а на (горхом) участке © крутым.`уклоном, с незамер-
зающей поперхиостьюу есй в какомлибо Место этого участка будст пропятстоие
‚для свободного прохода. шуги.

"Такими препятствинми могут быть мосты © узкими отверстиями и обмер-
эающими устоями, мелкке перекаты нотока, большое количество мелких прото>
коп, остатки исубраицых струезахнатных дамб и пр.

В таких местах бывает достаточ ачительной приостановки доижущейся
чшуги, чтобы она (чри сильком морозе) момсктально смерзлась и образовале
понерхностиый лединой нокрон, который и явится в дальнейшем началом шугового
затора в этом_ месте, .

Борьба © яаторами н таких местах вподне возможиз и достаточно проста.
Однако, отнюд» ке еледует допускать м в таких местах шуговых заторов, так как
иногда и кратковременный затор может причинить зпсчительное затопление окру=
жающей местности © вытекающими отсюда нсжелательными последствиями. Неой-
ходимо широко применять предупредительные меры и своевременно убирать'и
сусла потока все, что можст Создать Затор, & там, гдо этого сделать нельйм,
держать уснленный надзор н иметь в наличии варывные материалы.

При ликвилации всякого рода заторов с большим эффектом исегда применя=
ются варывные работы; иногда, в случас грамдноаности ивлення, затор разбивается
‚нз орудий.

Заторы на искусственных потоках

‚ — На каналах, работающих в зимнес время и построенных с малыми укловами,
при наступлении Заморозков образуется поперхностный ледячой покрову и если No
источнике питания этого канала также иместся поверхностный лединой покров и
шуги. нет, илн таковая идсольно отбиюастся м не попадает в канал, то камал ра-
ботаст. спокойно, без_ Заторов

"На таких же каналах, но имеющих большие уклоны и скорости, в руслаж
которых лед пе замерзает” на поверхности и создаются благоприятные условия
‚для образования шуги, образование шпуговых заторов втолне возможно и иШогда.
предотораучется только с большим трудом:

`При проходе шуги по каналу могут создаться яаторы в следующих места:
у мостов, желобов на перскатах, в крутмх покоротах русла, в засоренной чсм-лябо
Части русла, а гдавным образом: около_перегоряжинающих подпорных сооружений,
создающих подпорные горизонты и образуюищих, подобно сстественным _пото!

“тередомные точки уклона, где_ХОрмальный уклой горизонта воды з канале уме
шается, пступая в Зоцу распространения подпора, создавасмого перегоражноаю
щим сооружением.
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Н Ви: `незамерзающих каналах необходимо обеспечить беспрепятственный:
/ проход шуги по всему протижению канала и егу’ сбросам с тем, чтобы сбросить:

всю илывущую но нонерхности шугу в сстественный поток илн бассейн, где шу>
говой затор если и образуется, то не принесст таких разрушений, какне могут
быть на каналах, & главное, не выведет из строя работающий в аимнее время`
канал и не приостанонит использования на нсм гидроэнеогии (в зимнее время к
иалы, главным образом, работают для снабжепия юодой гидроэлектростанцин и
только иногда для производства зимннх полнзов орошаемых площадей). —

Обжая примерная схома противошуговых мероприятий

Мероприятия по защите каналов от штуговых заторов (зажоров) о общем сво-
дятся к следующему:

В рейонах с устойчивой_вижой:

1. Тотчас поеле наступления заморозков по всему каналу от иачала до конца
‚должно принять меры к ускорению образования поперхиосткого лвда, есан этот
канал при существующих морозах и уклонах может похрыться Авдом, При_этом:
а) источник питания также должен. быть покрыт поперхиостным лединым покроиом,
хогесть на источнике питания е долнно быть условий дАя Образования шуги, —
ли 6) в голове какала должно быть устроено нздежное приспособление для иде=
альхого отбоя’ шуги, так как в противном случае шуга, попашая в канал, о-
крытый лодом, создаст шуговой_затор.

2. До хомеита обраования поперхностного аваа весь плынущий но. поверх» 0
ности кацам. допный и снегозой дед должен быть пропушен ио исему каналу м

‚„ «брошен в естестенный поток или бассейнь у

й . В районах с нецстойчиоей ` димой:

1 В голоне канадри, берущих поду мл источника, на котором в эимнсе_премя` 9
наблюдается сильное угообразование, должны быть` устросны приспособлення»
обеспечинающие минимум поступлення шуги из источника питапия ю капаль у

. По каналам, несущим шугу, как поступившую на источника питания, так,
и образонамиуюся на каналат, доляны быть созданы. условня беспропятствеиного!
пропуска шуги. до естественного нотока или басссйна»

З. Камалы, принимающие и транспортирующие шугу, образовывающуюся: „
мыише, и имекнщие малые уклоны и скорости, соотпетствующие ` образованию _по-
мерхносткого льдл, должны все время искусётоепчыми мерани (околкой) освобо-
‚вдаться от поверхностного. лд й

4. Во время прохода шуги по капалем шщиты всех подпориых сооружений
‚должны быть подняты но избсжание подпора, опасного в отлошении затора.

5. Все гидротелнические сооружения и мосты с малыми пролетами должны
охранятьсл, а лед, образуютнйся па пих, окалыраться, Во псяком случае, иропуск-
ая способность этих сооружений искусствениыми мерами должна поддержинать"
ся такой, какая имест место при обычных (без мороэз) условиях. \
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