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Наступающие возмущения климата.
По историческим данным:

„Климатом данной страны. мы назмваем совокупность сродцих выра-
эжений ежедневной поиоды, изменяющихсл денъ ото дия в видо постоян-
"оюо колебанил. с. периодом:в один 10д. Это значит, что среднев ` выра-
эжение погоды данного дня должно повторяться в данной области ве-
мли через тод. Ма говорим: „среднев выражедие еледневной погоды“,
потому что в действительности погода данпого дня и месяца не повто-
ряется в последующие годы во всей точвости; Однако, наблюдая пого-

‚ Ду в течение ряда дет, мы дегко можем вывести среднее ` выражение.
для каждого дия, месяца и года. Так, для Европейской Росеии на ос-
повании вековых набдюдений самый холодный месяц выведен я иварь,
& самый теплый июль; ло сбывается это далеко не каждый год.
Каждый дель, каждый мобяц и даже каждый год имест свою пого-
Ду в данной области земли, но эта. область имест все-таки свой опре-
деленный климат. Такам образом, климат стралы есть нечто как
бы веизменное, присущее ей_свойство.

Жизнь человоческая недостаточно длительна, чтобы можно было:
‘утверждать 0 постоянстве климата в той или иной области земли, и
часто резкие, иеожиданные уклонения от этой_ совокупности средних
выражений ежедневной погоды нам кажутся измецением климата. Прибо-
рызке, которыми люди ХХ века измеряют и иссдедуют явления природы,
появились еще недавно, а гдавное дело в том, что способы наблюдений
быстро изменяются, делаясь вее более п болев точиыми, Например, термо-
метр был изобретен болев двух столетий тому назад, но сам прибор и его
‘установка были еще так мало совершенны, что наблюдения двадца-
того века. и прошлого века несравнимы. о. же самое можно сказать.
и о дождемере и о барометре и о проч. инструментах. Лучшим по-
казателем климата и всевозможных его изменений есть растительность
страны. Она-то и указываст нам настойчиво, что климат земди. не-

н в теченцо ло крадней моро всвд исгоряческой: жиоля ходей,
за последние три тысячелетия.
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06 измененнях климата,

Наблюдевия над природой неорганической показывают
однако, что климат данной страны ипогда видимо иоменяется, Люди,
живущие вблизи рек и озер, замечают, что уровень воды В ВИх года-
ми бывает то выше, то ниже, Жители внсоко-горных страя наблюдают

такие гже наменения в гракице вечного снега н ледников, Мы е во-
обще хорошо знаем по опыту длительность зимы м других времен го-

да, н каждый год наблюдаем уклонение от какого-то среднего времени,
их продолжительности. Но наука дает возможность нам и вычислить
точно нормальную дантельность энмы, особенцо на русской равнине:
если примем за начало ее дедостав, -& За конец зимы-=вскрытие рек,
тогда для бассейна Оки (центральшое пространство) мы получиы
пятьмесяцев: среднее время 10 наблюдениям за сто лет для ледоставы
Москвы ') окодо 20 полбря, & для вокрытия-—около 90 апредя '(вов.
стиаь). Но в текущем году как раз знма закопчилась: на полтора ме-
сяца рацее средего: времени ®).

Наблюдения над природой органической также. покази-
вают нам появляющиеся временами нэменения в климате страны; Так,
например, землодельцам средней России хорошо известно, что в дан=
пой области гречиха ряд дет дает иди плохой аи полный неурожай,
так что ее прокращают сеять. Проходит весколько дот, мс на ТОМ е
месте гречиха дает хорошие урожаи; то эжо можно сказать и о других

подевых, & также и огородных: культурах ® Отклоцеия: климать от
нормы легко можно вывести мз лаблюдений и над размножением гри-
бов как высших, так и низших (бактерни); эти посдедвне порождают
болезни на высших организмах как в растительной, тах и В ЖИВОт-
ной жизни. Время от времени таким же образом то появляются, то.
исчезают те нди: иные пасекомые, даже птицы: и млекопитающие. 'Ток,
на нашей памяти’ в конце 80-х годов минувшего века вся область дист-
венвого леса Средней Росени быда поражена редким явлением; гусе-
пица непарного шедкопряда объела всю диству дочиста в Мюне
(старого стиля); впечатлоние от деса было, как. в октябре: береа, дуб,
осина’ и проч. высокоствольные деревья, & такае почти весь поддесок
стояди без единого листа, который появился уже вторично после
Петрова дня. В таком огромном масштабе подобное явление но по-
эторялось, хотя частично наблюдалось и в более близкие к нам годы').
Но особенно навестио ка бы периодическое подвление сарашчи.
Во многих мвстах жаркого пояса ето пасекомое—постоянный обитатель
(напр., в Аравии, где сараича идет в пищу как животным, так и лю-
лям), временами`эже в сухие годы: сараича полвляется и в НаШих
лшииротах, распространяясь дале включительно до Англит и’ Москвы:
(т-в. сввернее 55° шпироты) ). Появление саранчи прерывается иногда



‚большими проможутками от нескольких десятилетий до 100 и` бодее
лет’).

Ввиду таких очевидных уклонений климата от среднего, нормаль- ®
ного его состояния в нвуке Х!Х века возник: вопрос: гще наменился ли
климат Европы от вмешательства человека в распределенне: раститель:
ности на земле. В самом: деле, населенне. от начала хотя | бы _нашего
автонсчисления`во`много раз‘увеличилось пе`только:в:Европе;по :
ш6. всей земле; огромпые пространства, покрытые пекогда лесом, \ вы-

рублены; © другой стороны, многие некультурные области ` покрылисв.
обработанной почвой и`разнообразной растительностью, Этот вопрое *
в течение ХТХ века собрал`около себя огромное число исследований.
Ученые разных епециальностей пытались разрешить его то в сторопу
‘уснхання, то в смнсле неноменности: климата. К этой постановко о-
проса присоединились стремления геологов такле уловить признаки из-
менения климата н в связи с его разрешеннем осветить питересные
теодогические факты обледеневия земли: в древине эпохи.

Одии исследователи утверждали, что лес настолько влияет на.
климёл, что от уничтожения его к нашему времени климат Европы стол
суше; другие приводили доказательство обратное; соылаясь на убы-
вапие лесной'площади в Америке, Ипдия и др. странах, приходили к&

соверщенно отрицающим друг друга выводам.То же свмое можно сказать.
и 0 влиянии на климат кодичества обработанной площади, о превра-
зцении стопей в подя, пустыпей--в соды н т. под. Спор этот п закон:
чился и до сего времени ).

Совреженная нам наука склопяется к такому решению вопрось
об изменении климата: @ меторическую эноху, -т-е. 2а последние ` три

* тысячелетия каимат земли не изменилсл.

© кодебаниях климата.

Указанные выше примеры уклонений климатических элементов от
нормального положения остаются однако несомненными м неразрешен-
ным фактами. Поэтому решение вопроса об иаменении климата было
чоставлено па другую точку зреция: если неиь постоянног изженения.

климата, то: может быть существуют колебанил: каимата. ', через
жакой-то промежуток лет климат уклоляется то в сторопу сухости, то
в сторону влажности, делается то тепдее, 0 холоднее, при чем. сред-
нее’выражение сго в продолжение такого периода, кодебаний остается
одинаковым.

ч "Такой вагдяд на изменение климата нашел себо большое. чиело!
‘нослёдователей. Поиски пернода колебалний климата приобреди особен-
`ную настойчивость © тех пор, как Вольф открыл одинналцатилетий пе- Ч

- риод солнечных патен. Не имея еще никакого представдения о при-
`родё этит пятеп '*), ученые разных отрасдей анания искали и находи-



ли подобный период в колебаниях климата, ко опять-таки: со странным.
результатом; одни находили, что климат земли теплеет при наимень-

шем кодичестве пятен на содице, в другие © таким же успехом до-
казывали как раз обратное Но этого мало—-многие находили` другие
периоды, в конце концов периодов открыто было огромное количество
от аначения в 8 года до эначений в несколько десятилетий.

'Попски периодичности явлений не ограничились в одной клима-
тологни, но закон повторяемост! явлений стали искать подожительно
во всех. областих анания: Теологи и геофизики искали периодичность.
землетрясений, извержений вулканов, частоты появления полярных
сияний, возмущений аемного магнетивзма; искали` периодичность по-

явления ‘вредчых насекомых, особенно саранчи, распрострацепия бодез-
ней, наконец историки и экономисты нашли перкодичность исурожаев,
толода, торговых кризисов и мн. др., лучше сказать, всех явлений жкиз-
лс на земде *).

Уже одна эта настойчивость исследователей показывает нам, что.
явленке периодичности есть реальный факт, от которого нельзя от-
вернуться, но оно неуловнмо по какой-то непонятной причине. В 80-х
тодах прошлого века, Э, Врюкнер, тогда еще молодой профеееор
физической географии упиверситета в: Берие, также увлечен был о-
просом о колебании‘климата и предприиял его нсследование © новой.
точки эрепия, Опубликоваиная им новая теория 35-детних колебаний.
климата произведа большов впечатленне в неуке, и так: ак опа
тосподствует до сего времени, то вкратце мы ее адесь изложнм.

35-лотине колебания климата.

Иссдедуя вопрос о колебаниях климота земли, Брюкнер ставня
его в связь с теми колебаниями высшего порядка, которые выражают-
ся пернодическим обледенением земли. Ок искал, таким образом, вод-
ны иизшего порядка, в которые разрешаются: вековые и тысячелетице
волиы: колебаний климата. Матернах, им. обработанный, очень разно-
образенчи: может быть разделен по своему ЗваЧению на нескодько
групп: 1) Уровень`озер, рек н внутренних морей, частью нсториче-
ский, частью паблюденный посредством приборов, Э) граница ледников,
3) термометр‚ дождемер иг барометр, 4) исторические сведения о сборах
винограда и о суровых эимах в западной Европе, 5) продолжительность
лодяного покрова русских рек. Этот разнородный матернал далу ему`
возможность найти пермод колебаний климата на всей земле одно-
ремонно длительностью в 35 лет; в течение этого времени сме-
няются дво эпохи: холодная и она е влажная, & за нер—теплая ®
опа же сухая. Так как матернал разнороден и по своему пролсхождению
и по вромени, которое он охватывает, то эти 35/, дет являются сред-
вих выражением; вообще же, эпохи сухие и влажные отдичаются, по



р аа,

3 `Брюкнеру, большим пепостоянством от 10 до 25 лет, а ам) перпод ино-
да выраждется всего 20 годвми а бывает продолжнтельцостьюси. В
50 лет. Разница между теплым и холодным ‹веего только 0,5° Оа
`разиица в осадках--около 20° При: этом оба эти чнеда сутьтоже.сред-
ние выраления.

‘Установко иту’ периодичность, /Брюккер утеайвоти стоконозне е
‘ижеет.ничео общело. с периодом. солнечных пятен, : причина’ е це-
изнестна- >^ '

Оставив в стороке теоретическую! ценность гипотеаы „Врикнеры;
определим е практическое эначение, Русские детописи. от вачала пись:
менности в России: оставили, нам, богатейший, достоверный. матернал
т очень однородный. по своему теографическому и авторскому. Шро-
исхождению . Брюкиеру оп’ не, был. еще изпестен. Вот данине в виде
примера: По Брюкнеру хододцая п вдажная епоха была. на всей
земло 1850170 г

По ‘русскимъ. лътописямь: ы
1303 годъ: „Того. же. дфта бнсть сухмень веля: о. всей землт к

воздухъ куряшеся и земля горяше* (Никонов).
1364 год: „Того же лта. солнце. бысть аки` кровь, и по вемъ

м&ста черны, и мгла столла © подлта`и энон и жары бяху. велицы,
жфен: и болота и земля горяте, и рВки пересхота, иные же. м®ста,
водные до конца исхоша, м бысть страхъ и ужасъ на вовхъ челов®-
цехь и скорбь велия... Того же лёта пожаръ бысть въ. МосквЪ 6Ъ же
тогда, сухмень и эпой велицый“ (Никон).

1965 годъ: „Того же лфта бысть сухмень п Эной. ведикъ и во2-
лухъ куряшеся и земая горяше; и бысть хл®бная Хороговь повсюду,
‚ гладъ вел по воей: эемли, н съ того аюди: мряху® (Никоп).

4308 годъ: „Бысть анамеще на небеси, облока были. опогда. крова-
вы пвогда черны, И мгла. стояла три м®еяца. И дюдямъ тогдё, было
тягостно и скорбно, и рыба: тъ р®кахъ мерда“. (Нижегор.).

1372 годъ: „Та э зима вся тепла бысть э%ло, и снВг стелъ весь
‘заговёвъ пъ ведикое товЪию и не оствей: сифгу. ипгд® же нн чтожъ

\ & в осенин® топ мпого. Ха®бъ пошелъ подъ снфгъ, и сжали люди
ХЛВбъ въ воликое гов®я/е как снфгь стелъ, гд® рать не была ди-
товская; @ сифгьь сшелъ несь мозд® на сдоровой „пехЪл® во вторникь.
“Тое же зимы отзимье было велико. Тое же весны князь Миханлъ
Алексаплровичъ. поиде в орду»». „28 Ярдыкомъ“, и далбо....:Того. ж
„тта бысть знамен|е въ солнц®, мта черны: по солицуу аки. гвооди,
1г мгла велика была яко за едину сажень предъ собою не вид®ти,
мкози: человёци ицемъ ударяхуся разшедиись въ лиць. другъ-дру-

‚ га, & птицы по воздуху не видЪти` яетати, но подаху съ-воздуху па.

` землю, ова о главы. человЪкомъ ударяхусь, тако же и Эёри нё ви-

`Дяще по седамъ хожаху и по градомъ емешающи съ человфки, мед-
‚Эъди, волцы, лисицы и прочая авёри. Сухмевь е бысть тогда ведика:



и аной: т каръ"много, ‘яко устрашишесь и вострепетати люде
мвоги пресхоша п озера и болота, д®са‘и' боры: горяху. и
сохша’ горяху и земля: горяще. И бысть страхъ и трепеть на. :
человъцехъ, и бысть тогда дороговь хлбная велика, и тладъ
ло всей земл.....“ (Ников).

Другой пример: по суровым зимам Брюкнер устайбвил холод-.
лую и влажную эпоху 1687-=1705 г.М, по сбору Винограда та жё.
эпоха с 1691—1705, и по кодичеству выпавшего дождя (шаблюдения
дождемера) © 2601 по 1715 гг, Русские летопцси:

1687 годъ: „Тюпя 12 въ поход® у Конских водъ’ видимб былоу
что вся стель горда!и великими огнями была покровенна“! Всл®д-
ствNo этого’ степного пожара князь В. Голицынъ не могъ ВЫПолиитЬ
походъ. на Крымъ (Записки: Кректина, стр: 73).

‚.:1690 тодъ: „Въ 7198 году-была соранча во всЪхъ городах и уфа-
дахъ и в Москве (Залиски Желябужского, стр. 13

1691 годъ: „Гонй`10 наводнлъ (Петръ Ведики)..:. на Кубенскомъ-
овер® гудять. .. того ама воды были весьма малы.... Вопроси Жжите--
лей: „во время весны колико въ ономъ озер® воды прибываеть, @
долго’ ап стопть?“ жители сказаля: „яко до трехъ аршинъ бываеть —
наводнеще, 1 стоить`до шести недль н бодьше* (Записки. Крекшие-
а, етр:'89);

+1692. годъ: ‹ „Около полу!юня умалилася вода, и паки бысть во.
многихъ мфстахь: мель, и’къ плаван!о неудобность“ (Зап: Крекшито).

1696` годъ: „Л®са горять именно тамъ, гл® строятся струги“, „стру
говому д®лу чипитея великов порушение и морскому воннскому по-
ходу остановка“. Изъ Истор!и Русского флота. Влагина (С. М; Со-
довьевъ): ° ;

"Тотъ же 1696 годъ! „В 7201 Генваря 6, въ Богоявденье въ депь.
былъ ла воду’ выходъЪ... и того числа было вед!е тепло, влажно :

`какъ въ велим: постъ, растаяло и лужи были, такъ же н калели, 1
была молщя` и` ‘вебо раззЪвалось“, (Зап. Желябужского, стр. 28).

1698 годъ: + + „А хл®ба былъ недородъ великъ:
сквNo. ; .° и ® д. ВысоМя Ццфны ла рожь, крупу гречневую, горохъх
овесъ,: коноплю-

-В 1700’тоду Петр' Великий издает целый ряд указов о пожарных:
мерах. * <

Этих двух примеров, характеризующих эпохи еовершевно проти-.
воподожно, вполне достаточно для того, чтобы судить практическую
пригодвость теории Брюкнера: Но о колебаннях климата Брюкнером
сказано!'еще но последнев : сдово. В пополнение его выподов о ТОм,
что 'на землё. еуществуют колебавия климата н выражаются постоян-
ной сменою холодных и влажных эпох, существуют 'еще ‘позднейшие
изывкавия аападных ученых; они, вообще говоря, ве отрицают теорит:
Брыкнерау но вводят в нее целый ряд поправок. Впечатление от этих _



поподнений получается однако таков, что колебания этн в высшей
` степеня не ясны и не постолины; главный недостаток теорни не тодь-
|ко в том, что период за 35 /, лет расходитея с действительностью,:

‘особенно в том, что оп, не будучи сонамерим с периодом солдеч-;
‚ кых пятен, расходится такм образом и с солнцедеятельностью и ста-

мновится недоступным для объяснения причины кодебаний, & следова-
тельно, этой теорней. парадизуется п дальнейшее углубленке вопрос.
о периодичности и изменяемости климатических элементов. );

Перноднческие возмущения климата.

Из всего вышенздолженного мы необходимо должны притти &
такому выводу: хлимат страны п, вероятно, всей земли, рассматри-
ваемый ва промежутке времени исторического, постояней, но время
от времени испытывает очень неправильные ‘уклонения; веледствие
этой неясности их иеудобно называть колебаниями, потому что под
колебанием обычно понимается движение периодически ровное мли!
затухающее или услливающееся.

„Если бы явлецие выражалось только в постепенном измедении
средней температуры и среднего количества осздков года, то это не
легко было бы отметить: н растительный и животный мир. приспосо-
бились бы к втому продессу и дезаметко его переживали: бы, Но в
явлении измецений климата органический мир каждой страны, а ©
ним вместе и людское населенне, испытывает время от врежени же-
что такое, чему может быть только одцо понятне „катастрофа“, „воз-
мущение*.

И если’ вот так мы поймем намепения в климате страны, то нам
открывается совершенно иная точка врения, совершенно иной путь
решения этого, можно сказать, беспокойкого, до:сих лор перварещимо>
го вотроса. Прелде вёего, русский исторический матернал открывает
лам при непосредственном . его чтенин явление вполно закономерное
® двух отношенилх: трижды в стодетне в опредеденные ‚годы в Э8-
падной половине, включая бассейны верхней Волги и всей Оки, рус-
ская равнина пораждется в течение ряда лет резкой засухой, которой:
предшествуют, ‘или за ней немедленно следуют чрезмерные осадки;
так характеризуются в эти беспокойные эпохи летние месяцы. Знмы

эке в эти годы отличаются ‘ветрами, резкими морозами вперемелжку:
© еильной оттепелью: осенью внезапно ранние, а весною—поздние
заморозки.

Варажая это явление в простейшем виде, мы получаем трижды
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зимы) я абеодютного количества осалков/ сблизив ординаты и раз.
двинув абециссы, то получнтся яркая картина таких стачков, Повиди:

мому, каждая стаяций имеет свой характерные особенпости (вероятно,
в зависнмости от гёографических условий): напр., тепература Вильно
в своем' ходе ярко обнаруживнет: затухающие „олебаниясокодо 50 го-
-да © двумя максима в '20-х и 5Юметодах. Осадки Москвы— два резких
жомпеяснрующих скичка в 1600 иг 99-8:годы. @садки Варнаула дают
тоже затухающие колебания, но в сопровождении минимума в %0-х
содах.

Все явление было:бы очень. просто; есди бы За-детвие водаы ))
не разрешадись в перноды ннаших порядков; но кроме 33-лет води,
на кривой всегда ВидиМЫ водны 11-дотиие (П порядка) н волпы
еще бодее краткие--периода3,5—,8 года. Гребнями ‘этих воли: все

‚явление крайне усложеяется.
Можно сказать, что при наступлении махспмума возмущений

климата периода 29 гребепь каждой волны М-летной и 8--1-летвой
может обнаружиться в виде резкой чоасухи и ‘обильных › осадков. о-
этому никакого кодичественного прогпоза: здеоь быть‘не! может,

Если эпохи возмущений так отчетливо обнарулживаются теруо-
метром и` дождёмером, то’поцятно, что барометр, отмечая в течение

одного - двух лет, то ряды` гающих циклонов, то огромпый ста

ционарный антициклон доджен обнаружить также деобычайные ком-
пенсирующие скачки, своего рода постоянный пульс всей атмосферы,:

всего воддущного океана, © той аке самою ‘поруодичностью: Исследо-
вание показывает, что-это так именко и есть: атмосфера: пердодически
цульсирует во всем северном полушарии тем сильнее, чем. ближе, жак
показывают изолинии бредней разноети межди зодовыми. крайними да-
вления, матиитный полюс земли. Изолинии этото пульса вполне`совпа-
дают с изолинияМи `частоты полярных сиянийле © изоклинами. земного

магнетизма, т.е. пульс 9емной › атмосферы, выражаемый — периодич-
ностью цивлонов и антицЦиклонов, есть явление одного происхожде-:
чия с-явлениями электромагяитной жизни земного шара В этом вся:
разгадка неуловимости явления колебаний климата.

Это не кодебания, а возмущения климата ).
Явление возмущений климата проще всего представить себе сле-

дующим сравнением, Представим себе нормальное колебание осадков,
температуры, давления воздуха в продолжение одного года—от зимы.

к лету п 0братно л виде качающегося маятника. Тогда мы должны
представить себе эти кодебания равномерными, если они зависят только

от равномерных движений земан: вращения около своей ося и обра-
зщения вокруг солнца. 'Но в депствительности колебанил такого маят-
ника’то усиливаются от каких-то толчков, то затухают. По нашим

злюдениям толчки такие повторяются в среднем каждые 37 года,
они`усяливаются каждые 11 лет и еще успливаются каждые 333 года.



‚ разнообразится географическими условиями: степенью континенталь
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| Все лвлевие очнь сдожно еще х потом, что оно пововду л зомло

ностп, рельефом страны и, как приходится думать, подожением на-
‘блюдательного, пункта в магвитном поле земного. шара, Кроме’‘всего
‘этого, нашему исследованию доступны только водны возмущений, по-
риод которых краток в сравненил © эпохой наблюдения: так, мы. мо-
„жем хорошо различать на протяжении тысячелетия. 33-детние волны,
ло уже инструментальные паблюдения для этого периода менёе на>
дежны, потому что, как мы заметлаи выше, способы паблюдения поеред-
<твом приборов быстро совершенствуются, и при сравнении `далеких
эпох можно притти в большое заблуждение; в:него дегко впасть (и
потому, что Пустота наблюдательных станций последние полвека ра- ^
стет очень Омстро. Но водны низщих порядков, выведенные из наблю-
дений пвс:рументальных, гораздо надежнее нсторического матернала ,

Noсть основания: думать, что в Х/\' веке прошел максимум волны.
‘возмущщений высшего порядка, который песколько видомамони 33 -дет-
ше волвы.

Игак, в эпохи наибодьщих возмущений барометр. испытывает,
‚особенно в зимаце месяцы; резкие скачки; замечательно, что именно
в зимпие месяцы лучевая теплота соднца имеет наименьшее значение
в вы сших широтах земного шара; ветры порывиетыу быстро и од
бодьшами услами меняют свои паправления, циклоны быстро одедуют:
'один за другим; череа несколько времени наступление циклопов вдруг
‘резко обрываетея, и устацавливается продолжительный антициклон ))
ЭКаркому лету: почти всвгда соответотвуют очекь сидьные моровы зимок:
пароды всей Квропы давно примегили’ эти: соотнощения и ВЫразили
их в мвогочисленных поговорках: „Зама лето отроит“, „Кацов \Уйёег--.
Лейзвег З опотег“ й т. ПОд.

Общее выражение возмущений жизня земного. шара.

Итак, надо думать, что вихревые. движения атмоефоры помямо
соднца управдяются каким-то еще новедомым деятелем коомического.
проясхождения и яваяютея одцим из \выражёний вдектро-магцитной
эиави земного шшара; отот ВыВОд сам. собою подучается при ` построе-
ши изодиний срейней лодовой разности и ее колебаний ') Но кромо
того, полярные сияния и магнитные возмущения имеют тот же: пе-
рнод х тот же максимум.

Выше мы заметили, что колебания земной коры-—-землетрясе-
ния—й деятельность зулканов подчиноны той же периодичности, но

‚ исследования ее такле отличаются разностью мнелий: перкоды такле!
— неуловимы, не ясны,, но для некоторых, отдедьно и давно. изучаемых
`вудканов периодичность доказана: Это тот лее основкой пернод:солн-
цедеятельности |! дет, Но. всди: нудканы земли: распределить: по- тео-
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`графическим широтам: и подвергиуть исследованию папряженность
их деятельности, то нв кривых обнаруживаются нолвы, по крайней
жере, тр х порядков: 37 годь, 11 дет и около 80 лет.—-особелно тро-
пические вулканы' в поясе от 10 с. ш. до 10 в. ш. Кроме этих трех
цорядков, кривые вулканизма отчетливо обнаруживахт нодву высшего.
порядка, максимум которой постепенно передвигается от экватора В
высшие швроты ),

"Такую зке закономерность обнаруживают й кодебавия иппя
коры’(тектонические). а.

Одним словом, вся неоргацическая природа земного тшара испы-
тывает периодические возмущения в сноей жизни. Как же относится
к этому органический. мир земли?.

Перходические возмущения н органическая жизнь.

Жизнь/всей растительности приспособлена ж некоторой средней
ведичине в данной области земного шарь, п. даже малые, но вцезап-
ные отклонеция в ту или иную сторону оелементов климала (как ж
погоды дня) несомненно отражаются на этой Жизии так лак шиаче,
но при наступлении макснмума отклоцений равновесие Жжиони
мларушается › резко, и это парушение передается животному миру, дая
которого растительность служит средой. Напр., мороз в налале мая
(т ‚стиля):в центр, Росоин (левый бассейн Оки) представдяет собою
явление не очень редкое; жа представителей пошего высокостводьного.
леса: дуб надменео способен переносить его, распускалсь позднев про-
чих; ноэтому-его нежные побеги порежаются им; вторне: „Ивановы>
побеги, которне дает дуб в конце июня (ст. стиля), тогда не ‚раеви-
лаются, и в естествепных услониях он вё может отстанвать свое место!
между соседями, процесс вегетоции: которых более энергичен л краток.

Цоэтому северная‹граница дуба, -как: естественного насаждения, про-
ходит через Московскую губернию и т, дё к северу от шее дуб попа- —
лается`уже спорадически, В Сенерной Амернке лес разнообразнев Еврс--
тгы раз в:пять, о н возмущения климата там’ энергичнее и чаще,

чем в Старом Овете, ‘поотому там очень трудно и дожо мевозможно!
провести. опредслениую границу растиоотраненя многих видов растя-
тельного царства: ов ‘то отступают, то наступамт к сереру. Но кудь=
туриые растения человек часто разводит тораздо далее лх естественцой
траницы, напр. виноград, маслину, многие плодовне деревья, злаки,

жорнеплоды и овощи, расечитывая на пормальные условня кимата;

однако, маслипачеовершенно по выдерживает, как вечво-зеденое де-
рево, промерзания ‘ствола, ипосае суровой зимы в Ломбардия, ю. Фран-
цни и % д. урожай погибает на несколько лет, тах как дерево дает
шяоды. первого урожая плодов только не молохе -летвего возраста, а.
'ненболее богатый--в возрасте 40—100 лет. Так же пернодически. вы-
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Редков явление, нипршвр‚ голаледицп (ош.пдь). поцрнищ.д
:ит‚ям-д-по ледяною корою все природные щеди, куда обычно.
‚задуваютсл ветром летние семена (почву, постропки, кору. деревьев,
пни, кворост и т. п.) губит несчетное число пернатого наседепия, раз-

‚ местившегося на зиму в какой-либо области; или: вызывает массовый.
`перелет, кочевье птиц в болев благоприятную среду, Обильные снега
в восточных степях русской равнины, особенно в Средней Азии, по-
крывают веожиданно все пастбища, при обычных условиях достаточ-:
о открытые для зимующих стод, В тех же степях весеннял засуха-—
пожары степей и десов двшают пищи все то: множество. животных,
которое при среднем положения: условий легко:в них прокармджва-
ется. Такие годы пережнвались и в поселеник ‘нащего Киргизокого!
края и в штатах Тэхас, Орэгон и Уошиигтон (в 1890—91 году зимою};
очевидцы-американцы: говорят, что: жутко. смотреть было на мид-
лионы трупов павшего в степи: скота от голода м: стужи: В такие эпохя
‘очень часто полвляются: неключительно благоприятные условия _ ддя
-рвамножения каких-либо отдельпых видов из царства ‚микрооргавиа:
мов, которые под видом той или иной болезни быстро ущичтожают ›
миллионы высших растительных п животных особей; иди’из царства

‘высокоорганизованного--чаще всего насекомых, как саравча, бабочка.

(суселица), жук п т. под. или грызунов и даже птиц.

Перводические возмущения и жизнъ человоческих сообществ.

Подобно всему оргацилескому жиру и людн. всех. частей. авмли:
9т самых первых дией жизни приспособляются к шекоторому еред-
нему „пормальному* состоянию. окружающей их природы; мы
‚чутко отзываемся своим оргапизмом. на все, Даже: малые. отклоления:

+ от этого средцего „нормаль пого° состояния. Нервные горожане,
олабеющие старики, больные взрослые люди; дети, даже здоровые»
очень чаето обпаруживают сволм поведением ›наступление : доже ‚ ®-
аначительных возмущений в состоянии атыосферы: делаются раздра-.
экительными, испытыфают в той или иной форме физическио недомо-
тания, страдания, припадки и проч, *'); Бодее. крепкие земледольцы,
кочевые и охотничьи.пароды, нё испытывая воздействня в Этой сте-

дани.на себе, давно однако научидись предугадывать такие 'возмуще-
‚ ния на окружающих животных, пред наступленнем всякого. цикаова.
° собаки стаповятся сонливыми, ощипывается: домашняя _птаца, ‚ вепы-
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° лепнут к животным, располагаются на более теплые места печей и т д-
и т. д. Действие же резких атмосферных возмущений вастолько бо-
лезненно сказывается. на организмат, что у тажедо-больннх. паступо-
от острые моменты: 17 иювя (стар. стиля), 1904 г., прежде чех улкас-
вый ураган дошел до Москвы, некототорне сердечные бодьные по вы-
держали, повидимому, его приближения м скончались ),

"Таким образом народ, усвоивающий нормальное состояние среды,
мчутко относится ко всяким ее изменениям, лзучает их на опыте мО/
тих веков и звкрепляет эти эначения в виде той или иной поговорки,
В этом своде народной мудрости найдутся, конечно, и неосно-
вательные суенерия, однако многие из народных примет уже обратили:
нв себя внимание ноуки, хотя и остаются ненстолкованными. Народ-
ными приметвми несомпенно, например, уловлен какой-то пернод
колебаний температуры и осадков в начале зимы-—12-го ноября е стиля.
и в середине дета— 27-го июня стар. стидя ), Но наблюдая такие крот-
жне периоды уклопений погоды от нормального её состояния, народ,
за краткостью человеческой жизни, не мог уловить периодоз, заклю-

ающих в себе деситки дет, и часто можно слишать при наступдении
очёнь холодной или теплой зимы, рапней весны, наводнений, засух в
. п.‚ что „рашее этого никогда не бывало*, Все бывало, и -— даже больше.
того, чему мы бывали свидетелями (см. „Материад к вопросу о коде-
баниях климата“, „Землеведение“ 1911 г. и ранее). Если наука по сравне--
иню с „народной мудростью“ и ушла вперед относительно уметья
предусматривать краткне периоды атмосферных возмущений (в пре-
деле 2—3 дней), то дальше этого периода и в науке пока оботоит
дело не дучше. Не даром американцы объявили еще в пачале ХХ
века подмидлнона додларов тому, кто предскажет погоду на одии
тодько жесяц, вперед *)),

Совершенно ясно и неоспоримо, какого рода действия проиЗводят
такие возмущения во всей среде, окружающей людское население
земли, величайший двигательжизни— Сорьба за существованио прино-
дит человеческие массы в движение, которов вдечет за собою Жовые

острые формы. Оскудение пастбищ в степях Азин сталкивало орды,
между собою, накапливался воинский дух, и как следствие-—-ряд

набегов на землепашцев-в сторону нвименьшего сопротивления.
Имеем превосходное доказательство прямого действия возмущений
жлимата на движения козфвых народов: вторая половвна ХУ века
ознеменовалась беспримервым рядом страшиых, засух (год за годом),
подобных которым трудно найти в позднейщее время; даже в Западной
Евроте, по выражению современных хровик, была неописуемая суть
и жара. И в конце именно Х1\ века вковь заволновались Азлатско-
ЖЁвроцейские степи: у нас-=усидениые ‘набеги татар, вызвавшие Куди-
ковскую. битву, а—независимо от них—в Прикаспийских стелях под-
нялась Белая орда, предводимая Тохтамытшем и’в Туркестане-— Тамерлан..



Стоит задуматься ‘над тем: мог ли сделать что-либо воецный талант
и счастье таких завоевателей, как Чингисхан в ХШ веке иТимур—
в ХМ, если бы многолеткее оскуденне пастбиц не ` пробуднло жизни
в безграничных, дремдющих степях Азии. Набеги печегенов, торков,

— половцев'и др. кочевников на русские ‚ земли. настолько правильно

зависели от того или ппого состояння климата, что русское населе-
ине за целые века в соседстве с ними жизни привыкло ставить в

связь эти’ явления п чутко настороживалось при всяком неожиданном
стихийном бедетвии, Повтому так прочно и укрепиааеь „народная
вера в „знаменне“, и не у нас одних: ту же веру, оспованную. на том
же бессознательном умении: приводить в связь стихийные бедствия,
мы видим и в Западной Европе, жо в бодее отдаленное время, Конец

. Х века ознаменовался в Европе рядом стихийных явлений: из
‘ хроник имеем -в 987 г. в Англим и Германии--годод всеобщий, бо-

| ‘ дезни на дюдях и па скоте; сильнейшая` засуха; 088—жара, засуха,
годод,' эпидемии; 069—зима и весна \так снежны п дожданвы, что

повеюду были наводнения; дето опять сухое. Болезни на дюдях и на
: скоте до 990 тода; в 991 г,—записако © впезапном появаеням ояя

(5Чед Роцог ав от Внейу Нпрог пп чег(е лоенгеге 5140 к Вгаоб : (Сти-
ов) потом `дожди: погубили урожан; 992 г,-все небо было охвачено
огромным полярным сиянием `октября 21-го; следующая зима была
кеобычайно сурова, © ужаско хододными ветрами; @ чюле 16 1а 903 ь,

Ь замергли всс оера‚ тибла рыба, деревья и вся растительность, впечал-
` — — женне было, ках зимою; в то ке десятилетие неоднократно извергадся

`Везувий, были земдетряссния, кометы; народы Европы дощли до та-
‚ кого ужаса, что государи (а!е Огозке) прекратили всо военные расири,

— мнряно отдавали все в монастыри и шли толпами к Иерусаляму, ожи-
лая кончины мира. Все эти грозные явления продолжались почти бе
терерыва до мачада нового столотия. Из всего сказанкого мы видим,
что внезапиые изменения климата являются выражением церподиче-
ских возмущений всей жизни земного шара со всем его физическим и
органическим ` миром; что все это передается в том аи ицом

жизни чедовека и выражается в пей экономическими и политическими:

бедствиями, В нагте время ке наступает, конечно, той безумной формы!
тодода, кахие олисываются в летописях далекого прошлого, нот, на-

бегов азнатских кочевников; но зато появнлись торговые. крахи, кри-
зисы в производствах и т. п. экономические катастрофы, которые в
свою очередь также сильно влияют на подитическую жизнь пародов
всей_земди

Поэтому искать пёриодичность в Жаком-нибуль ОДЕОм явлении
жизви, как то делали многие исследователи, окваываловь безрезультат-
ным: приходили к разным периодам, взанмно-протявоположным; явле-
нне может выризиться одинаково сильно ж ва гребне водвы 1, П- и
М! порядка. Но если сделать свод этих многообразных: призлаков

©
;
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16 Ъ
‚ вевобщеговозутения земного шара в одну систему, ратко положен::

ную в этой статье, то мы обнаружим очевидную ‘закопомержость
явлений: эпоха наибольших возмущений повторяется трижды в сто-

летие, именно: больгшая часть 3-го десятидетия и перзая половина
4-го, с назала 7-го десятка до моловины 8-го, все 90-е годы я начоло
нового столетия. Водее точное определение дать трудно; 33-детние

волны возмущений (Ш! пор.) размещаются во времени более правильно,
чем 11-летпе (1| пор.);‘а эти’ последние бодео правнльно, чем волны
1’порядка‹с периодом 3,5-—3,8 дет; однако надо думать, что с Водвы
! порядка в некоторые столетия немного смещались под ‘действием.
максимума: воли высшего порядка, определение перкода которых ве.
надежно. $

о -пц...ши в культурных странах.

Если говорить о подготовке к ожидаемым возмущениям климата,
ло надо предусматривать п одни какой-нибудь вид поражения оргд-
иического мира, а целую систому развородных бедствий,

'Именно там, где дождь или сщег выпадает вообще в достаточном
количестве, бывают вследствие возмущений климата. сильные и ве-
ожиданные уменьшения осадков; тогда содяце, иди „суховеи“ быстро

`иссушают почву н над населенном разражается катастрофа, В Индил,
например, в 1876--1877. г.г., „песмотря на привоз хлеба. морем и сухим.
путем и все успдия правительства, бедствие принядо иикогда небы»
нвалые размеры; вся потеря от тодода и повальных бол исчисля-
ется 'в :5Ч, миланонов ‘душ“. Заметательно, что такие. у ВАк
дельта Инда (Синл), гле ередняя годовая осадков НИЧТОЖНО МВло,

микогда не’страдают от голода, так как там с давних времед суще-
ствуст в пеобходимых размерах снотема искусственного об :
В страцах о, где засуха является периодическим исключением,
каналов'и танков (пруды) не имеет смысла: через 2—-3 года компен:
сирующие дожди произведут благодаря ей еще большие опустошения,
В обеих Двкотах и др. центрадьных «штатах Америти аасухи продз: —
водят катастрофы, песмотря на всю опергию американцев, & когда В
1914 тоду’от лёсных: пожаров оагоралнсь города в деспых штатах, то
население бежало на них, не имея сил бороться © отим ©тихлйнЫМ
‘бедствием.

Обратное ̀  явление--от пораженая дождями.Катастрофы: Этого
свойства особовно губительны в Западной Европе и дале включая
блесейн Оки; в сырыв годы снльно. вредат детние заморозки, которые.
шрн сухой почве часто проходат без вреда для раститедьных тканей;
нередко пми поражается растение во время цветения—н погибает
урожай:-Напболев страшиые формы` голода русское население пере,
эживало в сырне годы: хдеб в овощи е вызревали & гНиЛИ В ПОДЯХ



Рис. 1, Многолетний ход средней годовой температурь Вильны, Видиы
иво затухающие колебания 33-летней ы возмущений,

” в0 7е „е 90 /

Рис. 2. Многолетний ход неличины годовых осадков в Москве
В конце 60-х и в середиие 90-х годов. отчетливо вВидвы два

скачна, соответствующие тах. 33-летней_ волиы.
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Рае. 4. Многолетний ход напряженности вулканизые, разложенный на пояб Нилно персдвижение т волны 1У` поридка от экватора к Нолюсу





Ча

— от воды, грибков ® проч. Только поренесвние главного цевтра земле- —
делия в Поволжье и южные степл, © одновременным: развитнем :же-

‚° лезных дорог, неурожан сырых лет стали, сглаживаться в России.
5 Из этого. хотя/ и очень краткого, очерка все же видно, что чело-

век, в сущности, беспомощен прямыми мерами прогиводействовать
этим разнородным и чередующимся бедотвлям. Во все времена. част-
ные аюди и правительства всех стран. бородись: © нуждою масс путем

экономических и подитических мер; в России был. один. самый _дей-
ствительный способ еще-в Удельное время: открывалибь: запасы мон:
отырских и княжеских, Ждтниц, и народ питался ими, если годод

- держался не додго, но при 2-—8-летнем неурожае-паселение доходидо
до смерти, до дюдоедства: при крайней редкости и разбросанности
насещения, без всяких путей сообщения (в годы. проливных дождей
оставались одни тодько реки) получить помощь было трудно; однако
`быди! сдучан даже иноземной ломощи. Вот пример одной из таких эпох:

„Въ дФто 6736 (1228 от Р Х.)... той же осени найде дождь
дикъ девь и вощь, на Госложинъ дену (15 авг. стар, стиля) али и до Нику-
дина дну не видЪхомъ свфтла дни; ни с®на. людьмь бяще жэ% добыти,
ни нивъ дфдати.. Той же осени бысть вода ведика въ Волхов®, пойма

‚ окодо озера еВна и по Водхову,«“ (Новг. 1) н т д. А на олъдуют:
годЪ идетъ описан|е голода, который разразидся „о всей землЪ Рус-
ской“ и дошелъ до крайних степеней ® „Простреся: по: три-лъта.. и

помре мвожество людей* (Ник.) на трет! годъ! „Въ л®то 6738... и разга®-
вася Богь, и опустопш: земдю“, говорить лтописець библейскимъ
изыком, „и найде дождь: отъ БлаговЪщенм . до Ильина дни, день
и нощь в Возета студень, и быша мрази велици, и поби: всяко жито...
ж бысть моръ въ люд®хЪ отъ гЛода великъ,.. гладъ е наицаче про-
стреся ше точ!ю въ Новъград®, мо и по всей. авмлъ- Русской, точи)
кром® едиваго Кева, и тодико гифвъ БожМ! бысть, ако не точёю.
мертвых человЪки, @дяху, но и живыа человёки другъдруга. убиваху
и ядиху, & еже конину. и пей и кошки и ицая таковая, ГД® кто на-

двзъ, ядяше, ищш: же мохъ, м соспу, и идемъ, и кору липовую ж
стъ ядяху*. Накоцецъ только на схвдующий 1931 годъ „«Многомиао-

стивый: Богъ. посла: мидость сною, и начя л®то. илодосносно быти
ВсяКиМ? житомым всякнм овощемъ, Нфмцы же заморскйе, слышавше

— яко тладъ бысть по всей Русской земл® и въ Новград®, и идоша въ
безчисленныхъ кораблехъ со всякимъ Житомъ и еъ: мукою въ Нов-
градъ и во всю Русскую землю, и.сотворнше много добра; аще б
це_симя послалъ Господь Богъ хафбъ п.волко жито и муку, аще н
стрышво рещиу уе было погибвути всей Русекой земл® отъ_ глада*
(Никонов).

Мы нарочно приведи . подробное . описание „современника,
зтобы читатель! мог - сам судить о причице и величине экопом)
меского бедствия. Иссдедование исторических гододов. в Росем

*



сухие годы не привимал такой
сообщений. Такой же голод от поражения:
29 годах, в 1422—1423 г.. и, наконец, © 1601 о трехдетоий
толод при Борисе Годунове® ),

В позднейшее время при более совершенном шщмпщи
строе подобиые голода ши разу не повторлаись, Отсюда мы вВидим,
что ве тах страшеп сам неурожай в культурном народе, ках расстро
ство путей сообщения лля подвоза хлеба, мотощение запасов как
частных, так и тосударствевных вследствие частой товтордемости
кеурожая. К

Мерами противодействия, таким образом, No;) частная
и государственная береждивость, 2) снльно : сеть путей сооб-
здения и 3) возможно более ‘разнообразнвя п ‘огородная
культура.

`Выше мы уже многократно говорнли о том, что)
предвидевля порядка иг размера поражения не существует, но. ы
ровможность предвидеть время наступления целой системы возму-

зцений в климате. Сделаем однако попытку, имея обильный жатериал:
за тысячелетне, указать бодее вероятное,

Чаще всего апоха открываетея резким скачком лемцературы-—0т
очень зкаркого лета к очень морозной зиме. Одновременно наетуцлт
еще’ ренее 25 года обильные осадки в летние месяцы, В то же время
на востоке Россли будут засухи, @в к/Э5.пщ быстро уставовител
большая ‘засуха в центральной и, вероятно, цщцшоп. Цосле
25 года пройдет 2—3 года © обильными. ° 30 года—-.опять сухо. Так обычно выражаетея ма! 'пд ш’ одновре-
менно-—-первой волны П порядка. Окодо 35 года " аасухой н
сильными морозами обозначитея 2-й. одпшшиащ максимум,
‘после которога наступит успокоение до -Й пмшииа Ж а.

‘ныой же следует ожидать резких переходов от )
зов к болышим оттепелям в начаде декабря и в половине января /
{нов. стидь). Весны--очень веровные © поэдними заморозжами, ак
будет и продолжаться нескодько дет.

'Особенно тажелые эпмн: будут для Западной Евроцы, где обиль-
вые осадеи при низкой температуре влекут обычно за собозу бодьшие
неурожая,

Всобще спорадические недороды, от Местных теографических
условий в зависимости, будут очень часты, выражая в срёднем виде

3--4-летиюю периодичность все `десятилетие, Эти водвы поотоянно _
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‚ сухой будут : лоцппі со
(ик щ сильнее). В шоя Рщи южной Европе попджпня за-

максимум 1!.летней волны только)
окодо 25 года. Еще опредеденнее этот максимум скажется в Инлни,
где волны 3—-4-летние выражаются очень слабо. Более этих общих.
соображений. сказать что-либо трудно.

Во всю эту эпоху, кроме возмущений климата, в ЮЖной ®
падной Европе обнарузкатся и землетрясения , оживитея и деятельность.
вулканов Средиземья.

` Все явления, вместе взятые, сильно отразятся на экономическом
и подитическом строе народов Европы..

Подобная опибанной гпоха 90-х годов нанесла первые удары
бывшему государственному строю России. Она подна быда неурожаев,
эпидемий и народных воднений. Но Россия велика, и потому ее
спорадические неурожан в эту эпоху могли бы компенсироваться
случайными урожаями в отдельных 66 оСластях; в 90-в ГОДЫ Н9 име-
ди того начения азнатские части Росспи, же было тех путей сообще-
ния. Теперь жедезные дороги могаи бы сдедать наше подожение
бодеёе бдагоприятным, чем в западной Европе, расчдененной на от-
`дельные иебольшие политические области. Но Россия тоже утратила
‘свое поднтическое единство, и трапспорт колоссальной ее территории
совершенно расстроен. ›

# Ниже мы приводим краткую идлюстрацию возмущений з& 9 сто-
летий, соответствующих двадцатых к тридцатым годам, т-е. ближай-
лшей ж нам водне ПГ порядка периода 33, 3 года.

Х1 век.

Год 1020. В западной Европе суровая : долгая айма; люди ба-
мерэвлиь

102% В зачадвой ‘Европе-гасуха; ЛЮДИ И Животные гибли от
жарн.

1024 В Суздальской земде—сильный годол и „емущен!е велё*:
Яроелав, князь великий, прибыл иа Новгорода и уговаривал: парод.
не роптать, указывая, что Бог „небу дождь, & земле плода не повелева-
етъ даяти“.

1025. В западной Евроце--отмечено одно необычно сырое’ дето,
же обычное для юж. Европы. Византийский летолисец говорит, что ©
1095— 1028 годы были такие эасухи, что иссякли все источники и
речки.

В следующие годы прямые ваписи русских летописей до нащего.
времени не дошли, вследствие большой древности эпохи; но по запад-
ным хроникам-резкие оасухи настали и’в половине 20 годов.



Тод 1120. В западной Европе—-сильная заоужа
1121,.В зап. Европе—бурная зима с наводнениями; щи‚щ›ць.

май — засуха,
1122 В зап. Европе совсех не было сцега зимор, детом--частне

градобития..
3124 В зап, Европе—суровая зима, много евега. Летом первая

половина—-дожди и туманы, вторая ая жара*,
В Росони: „Въ сё же лВто бысть бездоже, суша волакая,

и’К1овъ мало не весь погор®-и церкви я ‚мовастыри и жиды*.
1125. В зап, Европе: суровая зима, гибли дюди, Веевой-—пеобыче

чые вегри;25-го мя сильный снеги сильные моровы; иNoдерезьл
и хаеб, Все лето сырое,

В Россни—ураган разнес Новгород Великий, много скота уто-
пид’ в реке Волхове,

1126, В зап. Европе--пеобычайно снелнал и еуровая знма.
1197. В России: снег дежал до едмого конца апредя, дето мокров,

„8 ва оседь морозъ убилъ вс® озими; и бысть ГОдоДЪ всю аиму*,
В зац, Европе—опять холодная зимё, & детом--сидьная одсута;

1128. В России: детом раздивались от дождей реки, споспли. дом,
людой н здеб. Опять был голод зимою.

1199 В Россни; детом опять разливы Днепра, Водхова и др. рек.
Годод дошел до ужасающих размеров: „пюто быдой, пишет соврежел-
чик, „осминка ржи по гривне бише (50 руб. на шаша серебряные
рубли), ядяху люди листь липовъ, кору березову...
толодная смерть: по удицам трупы, на торгу - трупы, смрад. Родители

даром отдавали детед своих ла сторону, чтобы спасти от гододной
смерти, народ разогелея по чуким землям.

1130. В звп, Евроце: жара, горит земая, Рейн в Эльзось пересох.
Эти. засухи продолжались и в позднейшие годы. Только в 1139 году,
сообщает гермацский детописвц, стали наподняться все деточники ц
болота, „которые ряд лег столди сухими“.

1294 В зап. Евроце —суровая и прододжительная злма.
В России (год первого появления татару: „Бысть ведро вёл!е,

и мнови л®еы, и боры, н болота горяху, м дымове слльШи тогда
бяху, яко не вид®ти человеком; 0% 60 яко мгла на авули прилегла,
* птицы по воздуху не видяще летати, падалу на землю и умирзху,
м эвФри всяк!е дивйя во трады и въЪ села. ъ человекомъ вхожаху ле
видяще, ® бысть страхъ и ужасъ на всВтье, Засуха эта была по всей
земле Русской.



‘ь

`1295. В зап, Европе—опять суровая и долгая зима.
1226. В зап. Европе--опять очень хододная зима; в Штирии

‚ выпал красный снег; лето--грозное и бурное.
- 1227 В зап. Европе-—зима дождливая:

1229. В зап. Квропе—долгая суровая зима.
В России: „Той же осени найде дождь великЪ день #) нощь, на

Топожкн% день *) али и до Никулина дви к не видЪхомъ свётла. дни“,
не было ви с®на, ни хлеба-тде совсем ше пахали, & где что было,
‘снесло разливами.

1930-31. Во всей Бвропо дожди, летине морозы, разливы повоюду
породили голод; так было оба года и в России.

‘ В 1231 г. в зап, Европе стояли сильные эжары. В этом же году
о. было по всей России сильное землетрясение—явление у нас крайне

редкое—появилнеь трещины во всех храмах (единственно тогда камен-
ные постройки) **). Отмечено во всех городах)е Киева до Владамира.
на Клязьме.

Х1 век..

1391 В зап. Европе—засуха: т
1322 В зап. Европе--суровая зима, замерало ‹ все ‚ Балтийское

чоре. Ввсною — сильныенаводнения.
1393. В вап. Европе--94-го мая сильный мороз, поражены вицо»

традпики, Огромные разливы Рейна м Дуная.
1895. В России-—-сидьная `засуха, пересохди воды, гореди: деса и

бодота.
1380. В России... „бнсть сухмень велика“.
1331. В зап. Европе--бпдолые долди. Зима необычно. тепдая—.

крестьяне в Богемии пахали,
1339. В России--неурожай, высокио цены: на хлеб повсюду.
1383. В зап. Веропе-—засуха.

ХУ век.

1491 В зап. Евроле—очень холодная энма.
В России: Зима необычайно снежная, & вссвор-—огромные раз-

‚ливы. 19-го мая--урагап и наводнение: люди думали, что второй потоп
наступил.

1499 В Россля--анма очень хододна. С 1421 года ва три года
под ряд разразилея такой же ужасный годод, как и в прошлое стоде-

* По другим-от Преображения.
**) Азтору известно не бодее 10 несомисниых зеидетрясоний нв Русской раз-

итае за 9 веков. И нтх --3 бызи иа огромнок ё прострацстве, Приведениое--било.
сильнойшвм, *
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рн°
тле. Дожди, раздивы, детние заморозки и проч. уничтожили все ‘посевы, —
„Гладъ бысть ведижъ по всей Русской земаи, и мн ' паомроша.

оть глада, в ини въ Дятовекую землю. выидоше, а ин!ц же, по. путех
идуще, изомроша отъ глада и студени, зима бо 0% морозна; в`
ской же области таковые дюди обрфтошася, что людей ядуще, :
гуще глада терпВти, млози же мертвыя мяса ядоша, и конщву, /0
пеяну, и кошки ядоша. Но Господи —Царю в®ком! призри съ небеси:
оть святого жилища твоего, отъ престола славы. твоея, на смирение
наше мидосерднымъ си оком“, Так было до 1423 года, После этих бед:
ствий во всей Европе настадо несколько благоприятных дет,
® начаду 30 годов они. опять нозобнолиансв, Макснмум 83-л
риода обычно е большов силою обнаруживается Яновь веледствие сов-
чадения © |1-детним, ^

1430. В зап, Европе: В Германии на Рейне погибли виноградники
я озимы; В некоторых местах стояда очень сырая има; В Ваварии
5$-го июня выпад снег и несколько дней стояди холода-

В Россял: засуха. столь сильнал, что подтора_месяца от
‘идели соляца, рыбы в воде мерди, и: птицы падали ва земд»ю.

1432. В зап, |Европе: знма очень сурова. Весною Рейн ц Эдьба
сильно разливались. В июне — урагал;

1433 В России: етрашные гровы, В за
рова: сильные холода чередовались © разливам!
урожыя.

1434 В Ваш. Европе: бури, ливни, свега, сильнейший. холод ви-
мою до трех месяцев‚ Бедетвия. были во всей Европе от Испаняи и
Ломбардия ‚до Германии,

2435--1436. Во всей зап, Европе и России аетним морозом било
хлебв. Наводнения и бури, $

Евроце--вима очель су-
Лето вредное ‘ддя

ХИ век.

1523. В России на /Троицып день выпал сдег пг лежел $ дня, По-
тибло много скота и десной птацы. В зап. Европе—жаркое и влажное:
дето.

1524 В зап. Еврого-—весь ГО ходолаый # сырой.
1525 „Того же лВта бысть засуха велика отъ Троицыва днх: д0

Успения святыя Богородицы“, и луны не видели от дыма; о
многих местах была сидьная нужда, 3

следующих голах с 1598-=.1584 в западных хрониках читаам, что
иеобычные явления в природе были так часты и губительны. для:
‘урожвев, что повеюду царил гоход: во Франции совсем не было зим,

звсухи. длидись месяцы, и ла соднце чрез дым горящих лесов были
видны пятна; потом наступили ливни на. несколько недель м опятьзасузи. ы



` 1533 В Россяй засуха: была ужасная: горький смрад от дыма
пропитал и воздух и воду; даже над озерами: стоял такой. мрак, что
нельзя было плавать на судах. — =

‚ 1534. Дунай, Вислу и Тибр переходили пешком. Нашествие вред-
‘секомых в зап. Европе.

В ХУП! веке русские детописи. приобретают уже официальный,
характер, и в них все реже схышится голос народа. Поэтому прямые
опиеанкя бедствий мы не всегда находим. Однако по др. источанкам
и В атот век с приблизжением 20 годов они повсюду наступили. —-

1620 В Гермамии: отмечено грозное дето, в во всей Европе очень
холодная знма. Замера даже Босфор, так что переходиди по дьду в
Окутари.

1623. Русский летописец замечает: „Бож!имъ гаФвомЪ въ запад-
ой страв® по многимъ земдямЪ хлЪбъ побило мразом... & иные гра-
ды падися отъ труса и огия, & инд® отъ воды“, Это краткое замеча-
мие вподне. достаточно, чтобы понять, как тяжела дюдям наступаю-

‚ щая эпоха-—правидьно периодически—в 20 годах каждого стодетил.
Лальнейтшие записи это прямо подтверждают,

1694. В зап, Европе: суровая зима, замерали все реки*); в Итадии:
тлубокий снег; НО Весной настала ара и засуха, длившаяся три.

месяца.

1625. В зап. Европе: дето жарков и влажное; но по пекоторым.
местам июць отмечед тододнее февраля. Псконский детописец заме-
чает: „Того же году, по весны, вода бысть велика в мор®*') и озерахъ
въ рехохъ на всом СВЁтЬ, а стояда не убываючи с Бдаговщеньева дни.

° до Циколина дни*, Необычайные наводнения в Испании. В Венгрий
Гермавии, в Голдандии— страшиме трозы.

1628. В зап, Квропе- сидьные грозы. Лето холоднов.
Лалее бедствия затихают до середины 30 годов.
1624. В Германии шел дождь о сшегом в конце июдя. Осень

ак суха, что в дунайских странах стали: мельницы.

1630 Лето и осень—-жара и засуха необычные в зац. Европе.
1636. Год =ще жарче предыдущего. Саранча и вредные насеко-

`‘мые опустошили Австрию. В Испании же 6 недель шщел дождь.

ХУШ век.

— ВХУШ веке пред началом ° годов стояди во всей Европе хо-
ходные зимы**).

') К западу от Эльбы зажерзание рек—явление редкоо.
**) Под морем здесь песомпенно следуе? понамать Ладожское озеро; Онежсвое
» сейчас зоветса у. местаого паселения жором.

- 9ММ В от этоку летоннозина в Россих цочти Уже прократияне, нахных а-



торели деса,

1719. бухой и гнаркий год.
В России-—огромный рвалив ̀ Водги— близ Ни.- пмпш-

сидо в воду деревни.

1720. Сильвые грозы (в южной Европе).
1721. Холодное лето в зап. Европе,
1722. Холодный и сырой год в зап. Евроце.
1728. Опустощительные ливни.
1721. ара сменилась сплошными додями.
Следующие голы прошли с резкими колебациями--то, _ эжара, то.

необычный холод, то звсуха, то чрезмерная сурость © ‘детвими моро-
Зами, Так было до начала $0-х тодов.

1735. Резко обцаруживается обычный 11-детний максимум возму-
щений „Гречу побило морозом без остатку“. Сохранилось распоряже-
нне Анны Ивановиы тенералу Ушакову, в котором ямператрица ука-
зывает, что леса горят и сидьный смрад повсюду: „никто не_смотрить,

чтобы. опые пожары удержать, и ужеторитъ не первый годъ...*

К век
В ХХ веке уе повеюду были введены "правитёдьством научные

наблюдения за состояннем атмосфери, и\ мы можеж сосдаться на точане
ивструментальные наблюдения в „Землеведении“ за 1907 г приво-
дится_х0д` кривой дипии для температуры . Вильшы, и» которо?
прекрасно‘видно, что-представляет собою процесс периодических
(волпообразных) возмущений: резкое повышенле температуры 20-х го-
дов Х1Х века сменилось столь же резким понижением к концу
20-х годов; потом опять резкий подъем в первой половине 30-х годор
и далее—затухающие колебания. Около 60-х годов виовь быстрый.
чодъем и рядом гдубокий мпнимум,

В кривой Петрограда--подробности несколько иные, но смысл 6с
од в тот же.

й еще нё бызо, поэтому ми нользуемся тлвлни м обресом засвдо-ппропейсклу:
матерныох.



ПРИМЕЧАНИЯ,

1) Вследствпе быстроты течения л, 6 другой стороны, всдедствие
крайнего непостоянства погоды, особенно в зимцее время, реки к
западу от Эльбы следует считать незамерзающими. Между Эдьбою и
Вислой’ яедоставы и ‘дедоходы' рек в' высшей степени. пеправильаы:
уже "Висла имеет дза—=три’ ледостова в году, @& иногда х вовсе но
замерзает. Реки же русской равничы отличаются в этом отяошевии
исключительным постоянством, и потому ежегодная запись ледохода и
ледостава на русских реках япляется едипственным по драгоценности
м богатетву материалом в суждении о длительности зимы, Нева имеет:

_запись с первых лет основания Петербурга, Вападная Двипа, у Риги
даже с ХУТ века, & прочие русские реки почти вбё имеют точное
ваблюдение около 100 и более дет беспрерывно. Реки Соединенных.
ТШтатов, к сожалению, кё имеют этого значения, так как американцы,
как известио, чистой наукой не увлекались, да и колонизация Цен-
‘тральных штатов слитшком новое явдение. Обработавный акад. М. Ры-
хачевым материал. „Векрыт!я и замерзам!я водъ въ Росс!йской Импе-
|!и“, Спб. 1886 г. имеет огромное значение.

?) Укажем некоторые редкие уклонения: в 1415 г. (в Тверской
летописен: „Гой же осени’ Волга ледомъ померзла въ канунъ Ролде-
ства Христова“. В 1391 году: „а зима стала до Яковля дии, и по
Радупицахъ люди дрова возили изъ дЖса на конехъ, аки и зимнЦ1
возъ* (Карам т. 5 примеч. 254); „Яковлевъ день“-—апос. Иакова 30 апр-
(ст, стиль); „Радуницы“—-вторникъ Фоминой недели.

3) Урожан гречихи завнсят, среди других условий, от характера.
той погоды, которая приходится на время цветения её; в ОПЫлении
цветка гречихи принимает участие пчела, л®т которой па большие
расстояння завистт от состояння Погоды; шквалы © холодным дождем,
которые характеризуют особый тч циклонического состояния атмо-
сферм, совершенно парализуют это участие пчед в опыдения гречихи-

4) В 1408г хволные леса центральной иг сенеро-западной России
были поражены каким-то вредитедем настолько, что катастрофа пере:
шила на яивотное население леса, ‚а, как следствие, ‘отразидась и на
экономической жизни тогдашнего наседення России: ‘бывшая в то
же’вромя валнейшим: предметом промысла „скдра, рекше белка, вся
изгыбе, не имын кормля въ сух® древй* (Тверск: лет).
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5) В 1690 п „была саранча во вс®хъ городатъ и уездать и въ
Москай* (Зачис. Желябужекого). В 804 году саранча перолетала в
Англию и была занесена_ в пролив.

6) Хронику появления свранчи поместил в своем исследовании
Кеппен (0.П.Б `1870 г. „О саранч®*); о прочих вредителях из насе-
комых можно найти литерлтуру в энтомологии Н. М. Кулагино.

7) Л. Верг в 1911 г. в „Землеведении“, т, ХУ поместил солнд-
ную статью „Объ измфнен\и климата въ историческую эпоху“, напра-
вленную против известного орненталиста Е. Низбщог‘а, который до-
казывает усыханне Азии в историческое время, К ней приложена к
главнейшая литература по этому вопросу.

&) Брюкнер в своем труде „КМтазс\мапКилдеп® 1800 Т. дает на
50 етрапицах вею историю поисков изменения климата и выражает
эту лихорадочную деятельность названием Регойеп)ми.

9) Материал этот в русских летописях так обилен, что за эпоху
с 1060 —1610 годы я извлек. около 315 записей, таким образом в сред-
цем за каждые полтора года мы имеем характеристику погоды. Более

ранняя эпоха бедна еще зацисями; детописец, подробно желагая бли-
жайшую к нему эпоху, при переписке в новую книгу более древних
мовестий, нередко издагал вкратце отдаденные события: „скажемъ въ
ма, говорит ипогда. детописец; труд переписки, и вообще записыва-
мия событий в „книгу“, были по тому времени иедегки, не всегда был
и матернал для письма; поэтому из событий отдаленной эпохи в жнягу

попадали особенно поражавшие впимание переписывающего дица; ®
числу. таких привадлежат описания обще-народных бедствий, поэтому
® до 1060 года мы все-таки имеом сведения 0. иих, но ше отодь частыв
м не так подробно описанцые..

Одкородность материала русских детописей. имеет большое
преимущество пред западными хрониками потому, что все эти: геофизи-`
ческие явления относятся ко вполне определенному понятию: равнина.

от берегов Финского залива до Киевской земли—в начале летописа-
ния, @ ватем постепенное расширение наблюдений в баесейн верхней

Волги и всей Оки. В западных же хрониках мы. часто затрудняемся
определить местпость поражения засухой или дождями или морозами,

а, при разнобразии рельефа и расчлененности западной Ввропы, это.
очень важное условне для суждений о тох или ином состояний

климата..

Достоверность описания геофизических явлений и народ:
ных бедствий от них—совершенно безупречна: детописанием ›зацима-
‚лись большею частью по, монастырям грамотные дюди и смотрели: на
свое дело как на угодное Богу, писали на поучение потомству:
„Бога для“, О каких-либо прикрасвх в этой обдасти не может быть `
и речи; что видеди, что поражало, то и заносили в квигу. 0б автор-
ском самолюбии говорить не приходится—ав крайне редкими: исклю-
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чениями, авторы безымянны; тодько в одном месте в 1460 г.—находит-
‘ся отдельная повесть под`особом заглавем: „Твореш\е Род!она Кожюха.
„Мака митрополича*—ватиеватое описание урагана, пронесшегося над.
Москвой иювя 14-го, которым разнесло всю Москву и многие „седа/
. места дадече отъ града® с ливнем и небывалой грозою (Соф. 1]).

10) Правильнее-— пернода 333 года, т.-е. три периода в етолетие,
но никак це 85\, дет, как дая своих „колебан!* нашел Брюкнер-
МПернод 333 есть кратное число основному перноду солицедеятельно-
оти. (пернод \ыГа 11 лет). Этот пермод выведен был мною еще ®
1907 году на основании иеследования руеских летоппсей. Рипсзень
(Уомевопдеп @ог @, Рьумй @, $оппе 1910 т.) указывает, что в послед-
ее время &сйийег установил пернод солнцедеятельности высшего
порядка-- 83375 года, т.е. оба периода совпадают © большою точ-
ностью.

В этой` статье пе место приводить доказательства тёории „возму-
` щенй климата“, Интересующихся отсылаю к мону статьям; в издании:
'О-ва Л. Ест, и т. д. „Землеводение* за тоды' с 1907 по 1914: „Колебания
климата Европейской России в историческую эпоху* (1907 г.). „Коде-
бания климата в Западной Европе“ (1908 ); „Перкодические колебания
тодовой амплитуды барометра“ (1909 г.). „Периодические ‘колебания,
годовой амплитуды в Соединенных Штатахё (1910. г.). „Материал ›&
вопросу о колебаниях климата* (1911 г.). Затем в издании Об-ва Испы*.
тателей Природы при Московском Университете, Вш 9е 1а $0с. ея Майше
46 Мозсош: „Ю1е Репойсйке ог уиКагйвеНел : Етксвейтоороп. вибвог) В!
1919 г.). Там же „Ое1в 1нуг\БиЧоп дводторЫцие 4 1а бкепсо - алпшейо
'9 1а ргезвоп а.тпозрнег!уио* (1913. г.), В чтениях Об-ва Истории: ж древ-
мостел Российских: „Колебанля климата и историческая жбань®
{Голод и’война) 1912 г. и в „Зомлеведедии“*: „О происхождении цикао-
нов* (1914 г.), К сему необходимо прибавить, что по имеющимся у
меия. сведениям в No 296 от Э, февраля 1918 г. лури, ЗейевЧЙс Атем-
аа Вирр\етеп помещен доклад пред воем Американским: Научным
Копгрессом Генриха Арктовского (пебезызвестный климатодог) „Пденон-
ные циклы каиматических кодебапий“. Статья эта была переведена.
ла русский язык и паправлена в 1918 г. в петроградсвий журнал.

„Мироведение“, по, повидимому, по назначению не дошла. Арктовский,
как мце навестно, пришел к аналогичным иделм в вопросе о кодеба:
циях климата, но каким-то иным путем. Мои же дальнейшие исследо-

вания в этом направлении, к ведичайшему моему сожалению, пре-

рвались воледствие недостуцности западной литературы с 1914 года

и доныне.

11) В ©. Америке, где изолинии. (по нашей терминологин—из
_ Эуробары) опускаются на несколько градусов в низшие тпироты, и

магиитный полюс очень близок, температура падает необычайно (ддя

Евразиин) быстро: в гор. Дэнвер 15 января 1875 г. опа упала в тече-
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нпе 5 минут па 20° О; в Монтаце в феврале 1890 г. в точение 21 ча-
сов—на 38° ©. и т. под.

12) Карты распределения изодиний р и © помещены в статьях:
„0 происхожден!и циклон“ Землеведение 1914 г.к—Оо1а @6н
Чоп’ ввовтарЬ. & 1а @Л, апп. ф1а ргевз. атоярнег, Ви!, 1913 г

13) ВиЦ, 4, No. @ Мозеоц 1909 г; „Вегой!с1Ц а. тк. Егвев, аиГ. Ега ®
Если вулкеническал деятельпость рассматривается в науке отдельно
вне зависимости от тектонических землетрясений, то пернодч деятель-

кости вулканизма и вемлетрясеций во времени совершенно совпадают,
Поэтому, если вудканическая деятельность себя обнаружила в данном
поясе зомного шара, то в этом жэ цолсв обнаружатся очень скоро и

тектонические сотрясеция коры, Таким образом, кривые вудкацизма
приобретают значение и для тех частей, где вудканов нет, —

Вообще же при доказанности периодичности землотрясений трудво
‘согдаситься с господствующей теорией о происхождении тектонических.

сотрясений: ми эта гипототическая теория или веоспоримый факт
перходичности теряют свой. омысд,

14) 21-го ноября-„Введенье домцеть деденье* и 27 июня —„бам-
сона Севогноя“. Обе приметы поразительно правильны: около 21 нояб-
ря три-четыре дня вцеред или назад устанавливается оттепель; &

день 27 июня еще бодее правилен: есди, окодо этого чисда устанаваи-
вается ряд циклонов, то оци обычно захватывают и этот день и после-

дующие 5—1 недедь. Это число есть среднев выражение ддя начала
какого-то перкода, Поговорки: такне сдожиднсь, как видим, уже в хри-
стианскую еру русского народа, т-6, за посдедцие 7—8 стодетий, и
как среднео выражение дата согдасуется и © новым стидем:

15) Метод ередних ведичин, господствующий в климатологии, не.
только. не подвилул ни на один шаг вперед вопрос исследовация воз-

мущений климата, но несомненно дате заслониа его решение, Брюк-
мер на своем огромиом матернале построил теорию кодебаний и нашел
цернод, не оправдывающийся практически. Самые точные приемы ето-
то метода свели’ все значение колебаний к ничтожной в практическом:
смысле величине--0,5°С температуры мн 20%/, осадков. Ведикому же.
явлению компенсации во времёни в несколько десятков градусов тем-

пературы и сотеи ° в осадках, он не придал оначения, хотя и оЮ
это’ явление ясно заметил и точно формудировал (как компенсацию
в сухие эпохи). О влиянии количества лесной площади на ведичину
обадков написана огромная литература, нозчто в тих выводах прак-

тического, когда мы имесм такие факты: в Х1У неке, когда по. край-
ней мере */, русской равнины было покрыто дремучим десом, на всем
е пространстве стояли такие засухи в 60:6 ш! ТО-е тоды, кайим не
было подобных ни раньше (насколько иавестко), н позже, когда деса
были уже сведёны, В том же ЖТ\' веке 95-—-33 одё стояли такие лке
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ебывалые засухи в западной Евроце, которая в несколько раз была
богаче, десом, чем: теперь. _ УАаа

16) В поеледнее время является предположение, что атмосферное
электричество земли` ммеет прлмое действие на растятельнут) и живот
вую жизвь организмов. Не говбря уже о том, что в построенин схе-.
мы циклонов принято уже давко в обычае помещать в качестве харак-
теризуюших его отдельные части особенностей — ревматические боди,
страдания старых ран, мозолистых разрастаний кожи и проч., многие
ватуралисты и врачи исследовали влиявие ца некоторые процессы
жизли атмосферного электричества. Одно из этих носледовавий при-
надлежит Свецте Арревиусу (пер. на русс. язык. в „Научном Обо-

аревци“ No 2, 1900 г.), где доказывоется прямое дейотвие атмосфернсто
эдектричества на менструации, рождаемость, эпилепсию, смертность
и многие нервиые заболевания. Отсюда следует, что, вероятно,
та же сила непосредственно действует п на всю массу
организмов вообще н людей в частности, то успожай-

я, то повышая темп жизни.

17) Если составить кривую процентвого отношеция пожарных
‚убытков к валовой премии за ХХ век, то получих Филичные волны
‘возмущевий 1-го порядка с периодом. около 3!/, дет и водны высшего
порядка, максимум которых приходится окодо б0-го г.

18) Тектендер, проезжавший через Москву в 1602-—1603 . в Перстю
в своих запискох говорит: „невероятио, но нам доподлинно известио,
что печения (Кпс\еп), пазываемне у них ппрогами и которые обык-
новенно начиняются разного рода мясомъ, неоднократно продавались

в городе у булочииков © человеческим мясом; что они похища»
ди трупы, рубили их а куски и пожнрали. Когда это обнаружидось,
ло многие из них подверглись судебному наказанию ва это*. (Кокаш
и Тевтапдер. „Путешеств!о в Перо!о через Московно 160—1603 г
перевел с пемедкаго Адексл Станкевич).

19) Астро-физик (На1е) Жоль и его последователи: около 1910 г.
получили целый ряд спектро-гедкограмм, обнаруживающих природу
солнечных пятен: это суть вихри водорода, вращающиеся в оболх
подушариях в противоположных ваправдениях, По мпению акод. Бак-
‚дунда, „алектро-магиитная природа этих вихрей лесомневна“. (Речь
его на ХИ стезде естествен. и врачей.) Это возорение необходимо пере-
нести и на атмосферные вихри земли. Гипотеза моя о происхождении
циклонов в „Землеведении“ 1914 г.

20) Загадочность этих явлений, повидимому, скоро разрешится
быстро развивающейся биологической физикой: хорошо изученные
маши органы чувств-глаз, ухо и т. д., рассматриваются теперь, как.
приеминки эдектро-магиитных волн, которые наполняют всю окружаю-

щую вас среду. Сама материя современной фиаикой объясняется, как

—
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электромагнитное нподе. Какие перспектива открываются в пауке, можно!
представить себе из ваключения акад. П. П. Лазарева: „Мы должны
таким образом считать возможным удовить во внешнем простран-
стве мысль в виде эдектромагнитной волны“! (Труды Института
Биологической физики. Текущие проблемы биологической физики.
Москва, 1920 тг.).

„Миг Боголепов,
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Применение каменного мощения на канале позволяет ` допу-
скать большие скорости в нем, а следовательно, приводит к умень-
шению поперечного сечения канала, что, в свою очередь, способ-
ствует уменьшению фильтрации через ложе канала.

Для предупреждения вспучивания и расстройства мостовой в
основании её надо, как правило, устраивать подготовку из круп-
ного леска и гравия толщиной 15—20 см. Для устойчивости 0б-
лицовки откоса, имеющего заложение | : 1-1,5:1, при сопряже-
ниий ее с облицовкой дна устраивается упор или укладываются
более крупные камни. Иногда для увеличения водонепроницаемо-
сти и уменьшения шероховатости `мостовая покрывается слоем
цементной штукатурки 2—3 см или слоем торкрета 1,5—2,0 см.
Следует указать, что этот тип облицовки на ирригационных кана-
лах применяется довольно редко. Опыт применения такой обли-
цовки в предгорных оросительных системах Киргизской ССР дал
весьма хорошие результаты.

При глубине канала до 1 м заложение можно припимать 1 : 1
при больших глубинах — от 1 :1,5 до 1:2. В глинистых грунтах.
откосы делаются более пологими, чем в супесчаных.

ММощение откосов следует производить наиболее постелистым
камнем в целях большей устойчивости. При мощении следует обя-
зательно делать расщебенку, которая способствует уплотнению
зазоров между камнями,

Пря проектировании облицовки следует принимать максималь-
но допустимую — скорость для кирпичной и каменной кладки
4,0 м/сек, а для одиночной мостовой 1,8 м/сек.

Чаще этот тип крепления применяется при сетевых распреде-
лительных узлах гидротехнических сооружений на каналах в це-
лях уменьшения скоростей в подводящих и отводящих воду ка-
мналах.

Одним из видов каменного крепления является кладка из. кир-
пича, если его изготовление возможно на месте. Обладая боль-
шой постелистостью, кирпичная отмостка даст значительный эф-
фект по уменьшению потерь на фильтрацию.

Практика строительства гидротехнических сооружений на Мур-
табских оросительных системах показала, что крепление их из
хорошо обожженного кирпича является прочным и устойчивым.
Кирпич для мощения целесообразнее применять ббльших разме-
ров, чем обычный стандартный. Большим преимуществом кирпич-
ной кладки по сравнению с другими одеждами является устойчи-
вость против действия агрессивных вод и переменного режима
температур и влажности.

На рнсунке 39 показано крепление русла канала кирпичной
кладкой, выполненное в 1924 г. на одном из каналов Мургабской
оросительной системы.

Для крепления каналов можст применяться даже саманный
кирпич (данные наблюдений и опытов доцента С. И. Кобек). Та-
кой кирпич изготовляется из глины с добавкой к ней 10—15%
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