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т. научи. работи. отделоргания: террит САНННРИ

`К вопросу о перспективах разви-
‚ — тия рисосеяния в СССР :

1, Значение риса

`Рис относится к чиелу важнейших продуктов интания человека и
‚вых продуштов вслодствио легкой ого нерева-

‘своломости, НГо Рлюбнеру?, коэфициенты усволомости тлавной-
‘иродуктов иродстанайютея в сдедующем. видо: *

‘оличество ма 100 частой

нков| экирою | Углове]Болков | Жиров | Углейю-|. Солой

е 93

аы “

э % 76 .
93 89 85 С
э | 100

е вареный пероваривается желудком в промежуток вромени не-
оо бодев 1,5 часл, в то время ках другие вещества. требуют гораздо

ыше вромени. Коэфициент усволемости у него самый высокий — око-.
о 959% сухого вещества его всасывастел кишечником. Калорийноеть

) лишь немцого ниже кохорийноели типоницы (3610)*. ППри. этом
с ботат витаминами, фосфорными соединениями н органо-фоофор-
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, лецитин и л. н.), жирами н белками. Количество — болко-
вых го риса в среднем доститает Т, у очень же. хороших сор--

‘тов оно доходит до 9%..
`Продукция риса во всеех своих частях может быть использована

эголноСтЬЮ.. 2
_Лучшие сорта зерна риса идут в иищу людим, а худшие исполь-

зуютея для приготовления различных продуктов — крахмала, — рисовой:
муки, иудры. Рис использустси также для спиртных напиткой нсв кон-
фектнох пронзводстве. Эс

Рисовые отруби, зародыши и отсевкиу богатые — жирами, использу-
отся: в качество сидьных кормов дая. скота, для производетвя раститель=

ного масла и приготовления нохожего на шётоку - некриеталяиоующего-
си сахара.

`Микина.риса, смещанная в опредедонной пропорции © ботоном,
испольоустся. дая’возведения бетоцных построек. Употребляется. макина
также даи ириготовления. коксового фильтра и цоллуловы.

Солома риса идет на выделку веровок, цыновок, лукошок, корвии,
золиш, сацдалий, ма ириготовленне бумаги, картона и дажо. меболи, —°

`Указанные вышо. свойства, делают цонитных то высоков эначенио.
‘риса в мировох ховянство, которое он имед_в прошлох и имест в На-
стоящее времи, Ежогодное проязводетво очищенного ‘риса, определнется.
» разхерах 120—180 мли. тоин, при чем для / населония аемного а-
ра рис: составляет главнейший нродукт интания, Четыро или пать стот
лотий тому назад рис был основой питания человечества, и только по
меролиродвижения и расширения сольскохозяйственной кухьтуры на севор,
стала позрасталь пхощадь посевов соперничающей © рисом 1иионицы,.

В настоящее время в странах мира, сеющих рис, под носевами ри-
са находатся следующио площеди:

Примочание —

НАНОр 32.006.000

КАтаЙ аЛЕЬ : аоаа 19000000 [орионтирожочио),

ОЛЕа аоар аор ОСН 5.251.000

Индокитай .. кк .000
По островам Вел 00.000 *
ааНаа лу 3.203.000
ЫН утааанет 2.101.000
Африка __екевае 1700000

Филипиниские острова: 1073000
'АЖИрННВаЕ Н ое аи од аНЕЬ 1000000

ЦеВлОщусе ааНО н о 303.000

'ЕВрбОВ ее лее 203.000)

Британская Маллака .. . ана : 202.000

СОС оена аааа жаг алч 142000

"Такая сравнительно цебольшол илощадь_посевов рисо в СООР ва--
‘висит от того, что главная масса площадей Советского Согоза располо-
жена в подсе ‘ухерениого й хододного климата.
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‚цотребления риса населением ` разных стгах, тде рис явлистся основиым продуктох иогта
кя, средняя норма потреблений на человека

› странах же, гдо рис является - добавочных тро-.
то данным Международного аграрного. института _срод-

ового потреблении` на 1 человека выражаются в следую-
змерах (в кг): Е
В

Довоеи. — Современ: -`Воликобритания: ; - 2,6 7СА оо оо 4
Термация ̀  ууИ 4 й
"Испадия: - аееа 64
Италия СеТоаь

Приведенные даниые показывают рост сродних норм ` потребления
'а в евролейских странах, и в настоящео вроми можно. ечитать, что —

и норма годового, потреблоння. риса на одного человока_ в `©вро-
‹ странах, производищих рис,--Италия и Испання--составлет

‘странах, ввозищих рис, эта норма равилетс 4—4,5 иг

— 2. Рисоводство в СССР после революции ==
! ‘посталовлением ЦК ВКП(б) от 18 июли: 1929 . задача:

' только освободить текстидьную промышленность Союза от ввозимо-
` го ваграничного хлопка, но и иметь необходимый резерв дая дальной-
— пиого расширения текстильной промышленности, была спязана в своем.

‘оции © вытсенонием нехдопковых культур в хлонковых районах

.мещение рисовых посевов в основной своей маесе именно в —
опковых:районах имело споим. послодствием резкос снижение посевной —

‚ паощади риса в Союзе, что видно ма еледующих. даниых:

0] 206,8) 2173
3ооебеоеом| 100 | т В

220,9) „] 194,0| 1227
56,7) 446 а4,1

1242

445

)собенно_сильным было снижение рисовых илощадей по Средней.
и и Азербайджан

Площаль. рнсо в га |. Плональ рнса, в
Ан. 10 Азорбайдакону:

231600 47100
179.700. 14200

67984 23.600)

`Процесо вытеснения риса хлопком в оеновных риеоводческих рай--
ах привег к Чому, что, © однОй стороны, как уже сказано, умёнь-

чась общая илощадь. рисовых: посевов более чеж в да ` раза ® © дру-

: ера аН



той, этот продесс оказах влинцие на общую массу рисовой продук-
цин, т. . Выбывали из-под рисовых посевов площади © нанболее высо-
кой рисовой урожайностью..

‘сли современную рисовую урожайность © гектара принять в раз-
меро 20 центнеров, то общее снижение продуции выразится в 3080 тыс.
дент., ли состовит 654% от той Миссы продукции, которая ЖОжет быль.
условно принята дая довобнного времени (278 тыс. та). При также. ус-
Зовно ваятой морме потребления риса в довоенной Россик на 1 чедове- -
ка в год в 35 кг, что примерно соответствует уровню иотребления США, и
Рермании, общая иродукция риса © указанной площади в Э78 тые. га —.
5560 тыс. ` центо—-была достаточна для. прокормления всего нассдення
России (160 мли.чед. ). Снижение рисовой площади: на 55% должно бы:
о либо снизить порму потребления почти до 1,7 кв, либо оставить без
риса, 72 млн. чоловек. Но так как процесо столь быстрого вытеснения
рисасказадся на урожайности, которая в среднем составлает окодо 15 цент.,
10 указаннов выше сиижение цотребления выражается в еще _больших
размерах — пру: расчёте на_нсе население норма потребления долана енц-
зитьсй. до 1 нг в год на человека, лнбо без волкого потребления риса

должно' оставаться свыше 400 ман, человек. Е
Все эти расчеты иоказывают, что такоо сильное сокращение рисо-

вых площадей и снижение урожайности чрезвычайно обострило цотреб-
ность в рисо, н скорейший под'ем: рисоподетва являетсл задачей перво-
стопенмого вначения,

3, Фактические и проектные нормы потребления рис:

Для разрешения этой задачи необходимо устаковить, © одной ето-
роны, разжер цотребности. в рисо на ближайшое вроми по мормам, _ до-
статочным для продовольствия различных категорий населения, & © дру-
той — возможности: новышения урожайности риса и обращений под рие
`новых площадей.

'Потробаение риса в СООР регко колеблется по отдодьным районах
и но, категорням. населения. В трубых чертах можно установить следу
зощке группы. насолення:

) ипоелонио, в пинцетом,рационо которого ке имех болншое ашу-
З) оара 'Ср. Авии, Южн. Казахстана, Закавказья н частично

‘) нассление, в продовольствие которого рис входнл одним из вто-
ростепенных продуктов, но непременно включавшимсл. в рацкон, — насе-
ление городов Союва;

') насслонио, в продовольствии которого рис ночти цолностыю ой—
‚твовал, — основная масса сельского населения европейской части

‘оюва. и Сибири.
"Ивучение данных. бюджетных обследований показывает, что потре-

бленне” риса в основных рисопроизводящих районах Сотюза достигло
восьха высоких норм, приближаясь к нормам потребления риса. в Япо-
нин, т. © свыШе 100 кг на 1 человока. в тод.

"Еще в недавнео времл, например, в киша. Кибрай, _Ташкентекого
района, бюджетцые - обслёдовании 192798 1т. показывают ‚ норму
фактического потребления риса на 1 человека в год в размере 120 вг,
эти же ловмания встречаются в бюджетных данных обследовашия!
лишлака Джурната, Самаркандского округа, гдо фактическое потробло-
ние в одной ив семей выражается в 1085 кг на человока в Тод,
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`
` районах с высоким процентом рисовых посевов — 0т 40 до.
. например, районы Бектемирский_ (Чирчик. бис.), Дагбатский‘остр- ‘ать), Уазский (Голодная степь), Уйданский

‚Исфаринский (Кокандекий) и др. Но эти нормы потребле-
оййбтв: © высоклу процентом: рисосенния. хота: н встрочались

0, редними: этой_ группы являютел нормы много женьшине;
ых кишлаков Кибрая и Киичака, в которых продент ххоп-

'дном. составляет 57,0 (при колебаниях’ от 33 до 83%), среднах
цотребхония риса на 1 чел. в тод составила 643 к, да рай-

` ко Бектемирского, Дагбитского, Улоского, Уйдацского, Кара-еу,
‘кульского н Исфаринского средная норма `потребления: риса. о-

ла, 743 кг.
'В хозийствах © мепышим процонтом рисовых посовов, т. © с боль-

`п разнообраанем. культур, & такжо в хозийствах хлопковых, пИ
) полном отсутствии рисовых посевов, нормы потреблония риеа. колеблют-

‚ лог 10 к до 55 на 1 человока в год.
3 хлопководческих ховяйствах узбоков норма цотреблонии `риса
‘составлала в ероднех на 1 человока от 80 до 40 к, в русеких ж

'опководческих. хозяйствах она песколько ниже и в среднох равияет--
231 кг. В: хлопковых хозяйствах, тде хаопководетво принило харак-

— тор монокультуры (напр., Тойтобииский район) и где, еледовательно,
`хозяйетво быдо лииноно своой продовольствонной базы, та гко аж ж в

— \онокультурно-рисовых, эта. норма повышается от 86 до 130 кг
‚ уооотребхенио са второй ио Укалилиых пноне крупи ‚ ласолониа, ®
`пмейцо городеким: наседением Союза, ло данным: 1923, 1924 м 1995 т

— иыравилось в следующих мнормах:

"ов о [а а] ] ]а е
Районы Районы 3'?‚:';';':'5'-‘
РоФбр | оо | оаы

`Семойи. ра .|1.3Е 38
— Одннок. раб. › & |2,55.

нуовм. ) —
‚ Служ. одии. =

'П данных бюджетов цензовой промышленности Сибири, пормы.
‘лотребленни: риса. составляли на 1 душу в год в кг:

По данным бюж.| — По дашных
сетов 3а 199720 — токущихгоды ‘бюджетов

ай о212 0192
0,354 0,919:

ао 0,968 0,684

° Таким образом, нотребленно риса и городским и нндустриальных
населением кодебалось в воестановительный пернод от 0,212 до 4,82 кг

‚` щ& 1 человека в год..

` Ирригация м гидротехника



'В бытовом обиходе сельского населення как евроцейской, так @
— сибирских частей нашего Союза рие, как продукт питания, совершенно

отеутствовах,
В крестьянских бюджетах довоенного вреени, равно жак и в кро-

стъяцских › бюджетах 1995-26 г., охвамивших около тысячи хозайств,
не. встречается указаний на рис, как на продукт потребления кресть-
янской. семьи.

Современные иланы роконструкции. хозяйства отдельных районов
исходи?. шз той: общей. задачи, чтобы_ население расподаголо нб. только.
‘достаточным по количеству продовольствнем, по мн надлежащим каче-
ствецным составом его. ‹Социалнам может быть построси._лншь на б
бурного роста. производнтельных сил общества, на базо обилня проду
ов и товаров, ив базе сажиточной жнони трудащихся на базе бурко-
то. роста культурности. Ибо соцнализм, марксиетекий содналнам, озна-
чает не сокращенио дичных потребностой, а вссхерное их расширенко
и расцвт, но отраничение или отказ от удовлетворения этих потроб-
ностей, а всестороннео и полное удовлетворсние нсех _ потребностей
хультурно развитых трудящихся людей».1 В соотвотствии. © этм во псех -
иланах рекопструкции `хозяйства. просктирустся`удовлотворение‚ масвле-
цил по вполно достаточным. пормам: молочными продуктами, масебм, -оно-
лцами, крупами и кр. Эта норепоктива сопоршенно. по-повому ставит
пробему риса: во-первых, рис должен стать продуктох потробления
всого населении: Согза. м, во-вторых, оп должен итти в известном — 60-
чоталии. с другими: круплныхи продуктами м, следовательно, для. неко-
‘торых районов укратится зивчение ого как осповного продукта питация,

аЕа в Оид ТО в Мх - раЛОЖВЕ, в НАУ ПИВЫЧНОЙ
схлонности, сохранится, нозможно, на дантельный пёриод_времени: о/
шопиая потребиость в’рисе, что облаывает для. этих районов предусхо-
троть достаточную морму: потробления. 'Такой родней норхой, нмоющей
`раслотноо значенно даи `районов Узбокистана, "уркменистанау Таджиси-
‘тана, Киргизии, ЮЮж, Казахстана, Азербайджаца, Армении, Грузии н
ля некоторых групи насоления - Дальнего Востока (корейцы, китайцы,
«понцы и 1, А.), Можно прицать ‘на нскоторый ближайший - стродой
времеци 40 кга 1 человека в год, т. 6. ту норуу, которая имоет
ирокое нримонсние в рисопронзводащих. районах.

Дал удовлетворения. сольского набелении всёх_ ирочих районов,
. . той натогории наседония Союза, которая не потреблль риса, мродо:
ставлдетел возможным дли расчетных цолей принать норму в & к
. ©. ту норму, которал встрочастся в качестве средней в ряде: епропей
ских стран.

Что касаотся городского насёлония, то эа часть насодения должна
быть_ в свою очередь раздолена на две подерушиы: одиа, включающАя
торода. старых рисоироизводищих районов, т ©. городь среднеаиотеких
н вакавкаеких роспублик, & также Киргиони и Южной части. Каи
стана. и Дальнего В В этих городах болышая чаеть населения
принадлежит в той группе, в продоводьственном быту которой: рис
занимаст крупное место, Вторую лодгруппу составляют ‘ирочно тородь
Союва. Для первой подгруппы в качестве просктно-расчетной может:
быть принита норма в 18 кг на человека р тод, т. © окохо 50 граммов на
человока в дець, & дая. второй — 6. кг . , та среднаи: норма, которая
‘достигиута ̀  европейскими странажи, ` располагающими — собствениыму
‘посевами риез (Испания: н Италия)-

* И, В. Сталин--ХУП счезд ВКИ(О): Отчетный докл боте Щц ВО
Средаанартиздат. 193 г. Ср 5-
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`указанных предположеннах общая потребность населёния
рясе может быть исчислена в еледующих ‚разжерах:

‘носолоние
мь ЛЫг

(орнент.) В

т {сльск, масолонио Убок:, Тола»
`Лурк. Закавказья, Кирг.. . Калохст. Е

сть идсодоцих Дальи. Вост. и арОр 192
шь (сольское носодение РСФСР, о-)

` лоруссии и Украины) ‹ нее ое ) 1982 4
' группь, (городское пасоленне рисопроно-|

4А 18 792
201 6 К

187, 788 1420

‘уто урожайность к 1942 г. рапной 45 щент. © 1 га
иы) и выход чистой крупы (риса) 60%, т. ©. средний. выход’ зорша.

та равный 27 цент., дли Удовлетнорёния потребности населенни.
С ёоаолародушши рисл, исобходимо площадь рисовых носовов довести

ю та/° Счата ихощадь носевов `риса по: СССР в 1936 . окодо 149 000 га
‘обходимый к 1949 г. прирост новых рисовых площадей выразитс

З оной —Г НОМЕщаыЙ
1096 т (по — ПРОФИЯЯМЯ В |ритоет о9 ерво-
гламу) в га ойй |пен. © 1936 г. в 1,

142.000) о00 288000

Географическое размещение основных районов рисосеяния:
и современная площадь рисовых посевов

`Районы |рисосеяния разметщаоются главным образом в тожной _ части:
`Совотского Союза: в республиках Средней: ‚Азии, Закавказья). в Казах-

ш6. ® Прихорко ДВ. края: и в ожной части: Укранны. и-РОФОР..
‚ В Средней Азии рисовые земли размещатются в` Фергано (Кара-

\рья, Нарыи), Чирчик-Антреонском бассойне, п долине реки. Зеравшам.
0.). Ану-ерьо, в верхнем, _родном и ннОМ 06 Течених.

В Казахстане 'рлеовыми районами. чвлитотся: мнаовьх реки Сыр-
рьи, бассойн реки Или, долина р. Чу, & также рр. Ковсоу, - Дала-

`Каратал, низовья Урала.
Закавказье рисовые зомли `разбробаны мелкими массивами: н оро-

'из целого ряда небольших горных речек, & также ири помо-
‚истилей. Почти все рисосолние Заказказы: сооредоточео в Авер--
икане и лишъ совсем незначительная площадь В уменин,.
В РСФОР. осповным рисовых. районом является _Далькепосточный

ай (Южный, Уссурийский и Биробиджанский районы), тдо в настол-
‘время сосредоточена вея площадь риеовых посевов. В последное.

Ирригация и гидротектика ©)



и получнло развитие рисосоянны также в Азов
— Северокавказском краях по до: `рек Кубани, Терека. и Сулака. Т

—^ годвыми да рисоссяния районами в РОФСР: признаются также Совер-_
'ный Крым, пизовья `Водги и Дона.

'В Украинской ССР пригодныхи: дли рисосолния считаются Конскио _
и Бупудукекие илавни в нижном течении р. Днепра.

`Почти все рисовые земди размещаются в районах, отяичающихся
асущливым: нли полузасушливых климатом, и лишь тодько онн Даль
невосточный край выделнется из числа. прочих свону нм, теплым.
приморским. климатом © большим кодичеством осадков, _ позволяющих
иультивировать дажо нариду © подивным суходольный рио

'Из всех перочисленных выше районов к старым, иепытаниых уже,
районах рисосояния можно отнести: по Средней Азии —- Форгану, Чир“
чик-Ангренский и Зоравшанский бассейны, а такжо верхнее и Нижиео
тененне Аму-хароя (Сурхач-дарых ж Хоровйр. о Казахстану — пязовык
р. Оыр-дарьи; по РСФОР — Дальновосточный край, & тацжо все За
кавказье.

`Новыми районами возжожного рисосоянит ивлятются сроднее течо-
мне Аму-дорьи, бассойны рр. Чу, Или и Каратола, Азово-Черномор-
ский и Северокавказокий крал, Крым, Украина и низовья Водги и Дона.

В настоящее вроми о состолиню на 1936 г. размеры _ рисосежний:
в ССОР. и распроделенке — лощадей по отдельным ` районам Союза
характеривуются сдодующами д

Удольн:
в6 оТ-Роспублики, ера м

‘области

‚Аз.-Черноморск. край + -:
-Соверокавкаяек , еолай
Лазахсная АСОР гоотевее
Кара-Калнакская АООР ` орт
Киринекыя АР на тах
ДВН ОНЕ *
Украинекая СОР` . .т:

В том числе:
Харьковская обл. „. ннр н 0,06 =

Диепропотровская обя. ост 0.›десская оЕ0 =‘оцецкал: Н ЧЕОя,
ВОООДННЕ н аиа е| сВ

В том чие
‚Ааорбайдуац: + аенкоко| 956
“Армения аса лановы ЗЕО

уабокская СОР_сооИ оЕр вТ
“Туркмонская ССР 1е в5
"Тдакиконая, СОР 2 оооо. р | В:

Итого по СССР . .. .| 142,4

В %% по сект. —. . -| 100,0 | 845

Из приведенной — таблицы можно устаповить, что 92,5%, всех рисо-
‘вых моеввов. сосредоточенов социалистическом секторе сельского хозай-

‘ства х что Уабокистан в настоящее времи явлнется ведущей республи»
‚кой о рисоводетву, сосредоточив у себя 40;6% от всей площади посевов

‘риеа ло Союзу-

10 Ирригацих и тидротелиик



но, ва вультупА менео требовательная, чем хзотог, к количетву`
`может быть едвинут в районы, расположенные несколько ©-
‚ хлопкового полса. 5

`Оцытные и меследовательские работы, посвященные вотроеу нро-
сония. культуры риса па совер СССР, проведенные в поймо р. Ови.

В0 г. иии о ). Ихроне @ Дитроо), в болотистых районах о-
(ВССР) и в районе г. Курска, подтперждают предположенио.
ожности продвижения некоторых сортов рнса. до укаланных пупк:

56° 99” ш.). Это продвижение риса в болое еснерные райо-
е началось, но темпы вытеснения риса иа хлопковых районов.

‚но препосходнли техшы освоения повых рисовых районов,
лытате чего и произошло такоо сильное сокращение рисовых

ов в Союге.
опрос о количество илощадей, пригодных в СССР для`рисосеяния, нё

кет еще считаться окончательно разрешенным, Т. к. но яена ©ще
и граница возможного распространения риёа.

у тем, илощадей в районах безусловно иритодиых_для: рисовод-
сти, в СССР пасчитывается. такое ноличество, которо® лри освоонии: их.
од рисовне посевы превысихо бы площадь совремопинх посопов п 7—8 раз.

о различных данцым, количество помсль, иригодных дая рисосея*
01 по отдельным: районах ОССР опроделнется следующее (в тыслчах.

. точ. Аму-ДарыК ао оееетот
. точ. Аму-дорыЮ аао тоооо е
точ. Амударые а саонаной

Казвхстан
Сыр-парьи - к оу к е

эгнаня

Всего по СССР . ,. . .. + |1238,0371,0| 80007570 | 1032,7

Ироитация и гидоотехниа 11



5 — обратать под рисолодетио окоо 2 мац а.

‚ бинский -н

агостану в &( ь о Ни ВОЛжЬЮ-— 0
у — 800.000 га, ДВК. Х ©. кроме Украйны, Черис

ского нобережья и старых рисовых районов, он считает возможны,хр
— — Ив ириведенных выше данных нанбодес реальными на ближайший
мернод вромени ярляютея данные по просктам, т в. при составденни —
`проектов все рисовые массивы выделялись ма основе. обследоваций -
эемель:в почненном, рольефном, климатическох и экономическом, отно-
ении, на осново ийучения водных ресурсов и возхогжности. их непол

зований.

'В состав приведенной выше возможной площади рисосеяния вклю- —
чены также и то земли, которые в настоищее время находятел под —
носовами риса. :

Перочнеленные выше масеивы, составляхющие 10327 га пригодных
дли: рисосслция оомель, отличаются друг от друга естобтвентими, — @ко-

‚помическими и прочими усдовнями_ и поэтому ж числа их, в целях до- _
стижении площади рисбвых носсвов равмой 580 тыс. г необходимо
ныбрать районы, отличающнеся. нанбодев хорошими.естественно-истори-
ческими и экономическими. условиями, & также возможноетью их. нан-
бодес _быстрого, легкого и дешсвого ' освоения,

7. Краткая характеристика районов рисосеяния

— Дил еравнения между собой и оценки отдельных об‘ектов ̀  рисосел-
ннн ниже иринодятел основные показатоди, характеризующие › районы.
‘рисоссяния (табл. см. на етр, 18 — 14).

И аналива припедонцых в таблицо данных по кхиматическим услови-
им можно ечитать, что вее перочисленные районы ло своим климатиче-.
‘ским. условиям пригодны дая рисосвжиия,

° — Исключительно благоприятными да рисй климатическими. условия-
‚ ми отличаются бае. рр. Аму-дарьи, Зоразшина, Чкрчикангрр. Форганы, но

все эти: районы входит в ХАОНКОВЫЙ _нонс, и` поэтому риб, эдесь, может
`быть оставлен лишь иа оомлях, АЛО пригодных для. хлопководства, -

_Районажи, благопрнатинми н климатическом`отношении да рисонод-
стоа, лвллотсй. токаке. низовьх Сыр-дарьл, блс. рр. Или, Каратали, Чу .
Закавкалья, Все эти_ районы, % исключёнием _Далькеносточного * крал,
находатся в засушяиной оопе, © большим: количеством исных - дной —Й,
‘сумм’ температур © длинным веготацнонным пернодом, _ Дальново:
сточный край отличастся. магким ириморских: климатом © бодышио коди-
чество осадков, но в то» же времи. © болышим числом деных дней,
Перечиеленные выше районы составляот ка бы. риеовый ноле, располь-

` тающийся несколько еовернео - хлопкового, по- сосодотву © ниМ, И
отлячающийси. лакими. климатическими условиями, в` которых рис. чуй-
ствуст еебя. хорошо,

К тротьой группо районов по климатическим `условням могут быть
«тессиы: ба : ЧТерока,.бас. . Кубыли, Нижиый Днепр, Волго-Ахту-

и Сев. Крым. Эти районы пригодны ло климатическим:
‘условнам дли риеосеяння, по чвляются исдостаточно проверенными в_
части: широкого хозийствённого раслространенни рисовых моссвов, —

— Районы рисоссянии в дочненном отношении характеризуются сдедую- °
‘щими дайными (ем. таблицу на стр. 15 —16

12 йИрригация и гидротсхника
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`Характер.. подстил,
‘пород.Почвеннея хорантористнко

`Болотные и лугово -олотные | — Глины — вертикаль-
‘слонсто-супесчаные и — суглини- |ные, мало водопрониц,стые благод. _ чему. грумт!

воды налорные

'Пустынные светлоземы-—т5198 а, | _ Глиннстые прослой-
солопчаки-—-38134_га, — культ-по? |ки не пропуск. п
‘ливи.—-2000 та, нов. почв. образ.- | верхи. од
30259 га. Местами ваб, почь» Всо
почвы. засоленные

) Солончаково-луговые, сутли-
мистые и глинисты!

6) лугово-солонч. солончаки л
пухлые солонч. енльно засол.;

'н) культ.-поливн. лугового: ти-
о, моловасоленных

т) цески нозадернов, бутры. от
1 до Ф ем;

л) пстречаются такыры, _лутов.
‘слабо засолен., переходи. к боло-
тистым черные содончь

Песок

`Ма пл. южи. _ мас. в 50.000 та | Супесчан, или мел-
‘сероземы залимают ̀  18%, ̀  солон- | копесчан, аляювий до.
чак.-— 15%, лугопо-болотиыо-—-629%. | 1 ж глубины, Аллюви-
Дут.‘почвы по мех. ‚ сост. _ сугй: | альногслонстые, ро
Сев. мас. пл. 80000 та--почны | ные и озерные бот:

тлинистые м | ложен.
‘арообрази, о-

верхностью. © выходами.

‚А. Верх. торраса. 20-мотр. тол- | _ Одпороди. ж слон-
ца ‘предгорных — пролювнальных | стыо,
лоносов, состоящь иа лессовидных:

‘терраса. Культ.-по- | _ Серые' наносм, под-
ливи. цепольно-серые _ почим, со | стилаемые — галочни:
‘следами иобыточн: увлажнен! ком 12 м:

А. Верх. терраса. Пустынные‘слотлозомы. В — повыш. мостах.
В. Нижи, террась. К: молкоземистыми: — а.

‚ливль почвы, избыточно увлазкиен. | носами, в прочих
‘лечником.

Тлинистые и мерголисто-глесв.
почвы, в пекоторых местох вабо-
‘лочениые.

Пусть-степи. и культ-поливи. | Лоссовиди. неносы
темные свроземы, гинистые и т
эколо-суглинистые.

‚Древи. пойха, Чирчика и Ангро- | „ Мелкно и Ралочних
на. Культ.-поливи., влажно-луго- | ковые наносы:
‘вые, болотистыо, торфяно-болотно-
карбонотные, слабозасолениые

‚Тяело-глинисто,мертелистые| _ Лревнио — болотно-
‘лутово-солончаковые, _ культ;-по“|| озрные — отложения
‘ливн. ‚ частично заболочен. Сред- -
гнюю часть — долины занимают:
‘тлинисто-мерголист. почны, разор-.
ванные барханными песками, ©о-
‘лончаки и засоленные почвых ё

Ирригация м гидротохника 15



‚ . Дальний Восток:| _ Торфанисто-глоспые, глинистые,
— ‘) Южный район | подзолист, в разн, степени огловн., | инильные отлой

6) Месурийекий` — | глиннстые, суса. ц суцесч. срод: | почти _ водонепрошей
в) Биро-Бидаан: | хощи. и скрыто модзолнстые, Рис | цаемые <_свий, намечено разместить мв Фодотн: й

полуболотн. разности:

8. Терок; Под рие немочены: лугово-бо-
3 `а Дельта Тероко | лоти. глесп. приобрет._структуру

6) Аракумекая — | лугов. ноча, Мехон, сост, между
шам сред, и ля, суганикоми, Болот

м. плавии, мех, — сост. оТ Дегких
‘суглинков'до яяжелых. глии, Со-
‘лоичаково-болотиые. - Всо- цочны:

: засоленные,

9. Кубань: Алаювнальн, напосы, луг чер-
-— “а) Ивыювекий — | ноземы, луг упдоти., лугов, 60-

3 6) Адалейскии — | лоти,. плазнево-бол, дрешнь-—доль= | ные, дес. сугя
) Поропско- — | тов. ‘чернозомы, сугл, ® карбо- | сорые, всякие отлой

` — Анбстасоев. нати. плавиено-луговые, › линнст | Озериб-лимон: гляний
) Закубанекий | н суглии уга я погреб. лочой

10, Северный Крым:| _ "Тиэелые ночим, мало: | Верх. слой
' `Илпунекий. р-к прониц. © содерж, тумуса 355-3,5% | подстил, томимми мприениьо м 0,05--019% фосдори, к пр размокаль нец‘солен, нускаот поду

ТПриведенные в таблице ночненные характеристики — дают прей
ставленно о каждом районо в отдедьности. Можно отметить одиу
зщую ‘тенденцитю, что в районах, гдо рису. авляются какие.

: куроиты иа числа других культур, рие отодвигается на худшие чем
‚ — тлавным образом, болотные, цолуболотные, яугово-болотные, солончакоя

вн н . п., 1 0. На 1е змхи, гдо другие культуры да весьма ниЗЫЦ
‘урожан. Хоти рис иванетея 'растеннем: но`очень тробопатольным & поч
о, том не менсв урожайность ого от этого снизжаетч х

ТПерохода к оценко районов рисоссния по подных вапасаму
ириводим: следующие дацные (табл. см. на стр. 18-— 19). 3

е В резудьтате рассмотреняя приводенных в таблицо дапных ло сщё
‚ нени обесцеченности водными росурсами, вес снетомы, интающне рий

‚совые районы водой, можно разбить на чри группы: 1)'системы. миого
‘нодные, Э) системы маловодные м 8) системы ммоговодные, ло © д
той подачей воды дли орошения риса.

'К многоводным могут быть отнессны ` следующие сиетемы: верхн
чточение Аму-дарьи, среднее н нижнее течение Аму-дарьи, Или, Куб

— Нижний Дноир, Чирчик, Форгана, лизовьи Сыр-дарьи,
`No эорой Групие жалонодных онстем ‚ следуст. стнестя рр- *

: шад, Каратах и 'Герок.
К третьей`группе относитея скстемы © дорогой подачой воды

Крых и Волго-Ахтубинокий райбн, гдо орошение. памечается ©
‘нической подачой воды.

`Механическое орожение для культуры риса оказываетсл чрезвыч
лорогим, и уснех виедрения культуры риса благодара этому весьма (
мынтелен, особенно при наличии менсе влаголюбивых конкурентов.
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еслечения рабочей силой при освоении новых земель изе-
мчение. Несхотря на это, во многих случаях. вопросу ба

но уделистся: должного внимапия и при составлении провк-
' но даетей: сочершенно расчота потребности в рабочей силе

‘покрытия потребности.
эдимо при дальнейших проектировках по рису этому вопросу

`долкное вииманио, т. х от правильного.его решения ‘зависит в
‘АЬой етопени усдех освосиня.

Рисовые об‘окты: по обеелеченности рабочей сидой можно разбить
дае _ грушпы: !

1| Районы, обеспеченные местной рабочей сидой и не требующие
зоелених: о других районов Сотоза. — :

’айоны, о обсснеченные наличной ‘рабочей сидой и требующие.
кония новие. —

`Червой группо обесиечениых рабочей силой, на оеновации имею-
{ проектных данцых, можно отнести еледующие районы (располо-

ш п0 отецени обеслеченности в убывающем корядке):
1, Фергапо. 6. Южный район ДВК.
9. Зеравшан. 7. Уссурийский }-й ДВЕ.
$. Чирчик-Ангрен 8 Биро-Биджан. р-й ДВЕ.

`Верх. тёч. Аму-дарьи. 9. Нижи, _ Днепр-
» Ср. тен. Аму-дарьи 10; Кубань.
^ 11. Чу

‚ районам второй группы, не обеснеченным: своей рабочей сихой, от-
л (расположены ® поридко _ нанбольшего напряжених трудойого

5. Терек..
6; Сен. Крым.
7 Волго-Ахтуба.

2. Ннаовья Сыр-дарьи.
‚ 8; Каратал,

4. Нижн. теч. Аму-дарьи.
Золышов пцачелие для. освоения новых орошаемых территорий имо-

и сообщенн и, хланцым образом, эжелеиые дороги, обоспечиваю-
швоз продукции и вязь ©-виснцим: миром:

|отох отношении почти все рисовые масесивы, за очень неболь-
почением, находатся в благоприятных условилх, раслодагалоь

40 на железной дорого, либо находяеь от нес в незначитель-:

® Все районы рясоселния. можно подраядедить на три группы:
) радоны, в которых рисовые масснвы поросокалотя экод.. дорогой

'0г но дальше 9530 км;
9) районы, в которых рисовые массивы очень удалены :от колез-

‚ хороги.И, едвой трукуо районов Кожно оЯпости лерхисвтч ан Аэу-харыя,
а4, Чиришс: ир Фергану, низовыя Сыу-дарь, Совернй Крам,

н Кубань. :
‘оторой группие — сродисе точение Аму-дарьи, Южный ч Биро-Бид-

ралоны. ДВК, 'Терок, Нижний Днетр ® Волго-Ахтубинскую

›стьей_группё районов, наиболес удаленных от жел. дороги,
. пизовья Аму-дарьи,. Уссурийский район ДВК х Илийский. Но,

я на то, что эти районы являтотся: удаленными от железной до-.
ц пем: не менсе в отношеняи транспортной связк они находатся да-

Ирригация и гидротехника 17



: 3 | Низ. теч. Аму-
о дерьй

4 | Зерашиви

5 | Чирчик-Ангрец

‘дорый.

дарыи

3 1 | двкрай

18 | Торон

9 | Сев. Крых:

о | Волго-Ахтуба

на | Низжи. Диепр

в |Исак

13 | Кубань:

14 | Каратал

‚Верх. теч, Аму-|

Сред, теч.: Аму-

‚Источники орошения

"Туполаиг

Клич-нияз-бый.
ркенсдарья.

Зераэшан

, ЧирчикВ: Аигрои
В: Колое

ора-дорья, Нарми,
Сыр-дарья

вывР
Хонко, Ймон, ы
бико Йн, Бире.

р. Торек:

р.ЯДиенр нерез
Водохраи. Сиваш.

р. Возага

р. Двопр

р. Иди

р Кубань

р. Квратол

[ООЕРЕВНЯНИНИНК
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81090

с агромыми: водиыми

0350

‚ Источник:

‘рогим да

51610,0)

`Источших мпоговодный © веа
'дешевой: подачей.

29000

109

о55

многоводи.

мх подьчо воды являбтсд
‘рись.

5700

60



|
17880

19000

21.048

87219

23000 о.
ма,
40:000.

315900

44.00 га

307:000)

44.000

в
 

&
ра

49336

12.000.

| 30.000 .

от 14000 |
о 3000 |

20.000 м

о 10.000 мг
л025000 ^

19500 м®

14.500 ж

10.000 ж |

17:000 м®

20.000 м °

22.000 м®

34650 м'

— Общая оценка источника _
орощения л конкурируютие!

культуры

`"Нсточн. ̀  многоводи. с малой.
та командовании. Р:и: хлолко-
вый, но эти Земли прикодны
лишь под ри‹

`Источник орощений экоговод-
`Рие. вводитея. ке пере:

‚тура к хлопку.

мпоговодный

Ограну иный _водный. запас
`Конкур. культура-—хлопок. Пл:
риса: являетея змсе. предольной:

`Источи. миогонодный, о — р-н
хлопковый.

`Намочен. пл. риса 37000 го
элвлястся продельной.

`Миоговоди, Воды беретсл сколь-
‚ко треб. Ра хлопковый, рис о
‘тавлиетси мо эбмлях, мало притод.
под хлопок.

„ак оропаемый район неклю-

"Источник малоподный по отпощ.
к огроми. вем. ресурс, Кбикур:
культ—ипеница, поль

ТПри: больших |зем. плотадих:
м: дорогой поде рису есть Мого.
коннурент: _ свокла, сады и пр

`Источи. миоговоди., но _забор,
нсключит. моханич., © обратиь
‘откачкой ебросн. вбд для |риса.
‚дорог. Конкур. куль?. - кондырь,
‘растот без полива.

`Конт культур нет

Боригация и гидротекиика 19



нора ПТОЕНИН оНОИ ОЛОя 80) ранопортной
ОО Оаат ао ое РУ И МЕНо ке в

‘быть обеспечен. нодной грузов ® Железнодорожны._ ста
— В Усеурийском районо ДВ жрая: судоходыми одными. артериый

° явябются реки Иман к Вак, к которых’ испосредствовно. примыкшо
— рисовые маесивы Уссурийского района. Обе эти реки вподаюг в р

— сурм, ноторая идет вдодь Уссурийской желозной. дороги.
ы реко Или тавже возможна организация: водного транспорта.

1риведенная выше характеристика. существующих и новых. райо
‘рисосвяния: показывает, что пря сравнительно небольшой илощади`
пременных посонов риба СССР располагает большими. позможност
в области рисоводетна. .

8. Вопросы урожайности риса

Под’ем рисоводетва в ССОР должен осуществлаться двуми путязй
к путех ковышения урожайности - существующих — рисовых посевов.

3 шутем _ расширения `посевных площадей ва счет вовлечениы в — хоз
‘ственный оборот передогов и ослоени новых территорий в тех райо
тдо_ культура риса не тормовила бы развитне других необходимых
‘сударству с.-х. культур 3

Современная ередиии урожайность_риса в ССОР —16— 18 ща
‘беа_ особых ватруднений в`биижайиее времи может быть повышен
модтора-—два ‘рала на счет подбора, болео нодходищих к двиных условняй

: и бодее урожайных сортов риса, ‘виедрения нанболео правидьной ао
' техники, улучшения условий нолива, вцесених удобрений и проч
‚ `моеложных. меронриатий,

` В других страцах средиио урожан рией в последиие годы были

`Испания . „" 036 цент. шаы © 1 т
3 Италивь -н оь 456 Н»

Яповни эа ВЛ ов оьо»
` "Вгипет 5. 808 э гэ о- »

7 ОА оой , ЛО ВНа ооОанань
3 3145 > > » 3

Е, > »
л ` Филипиины ‚ 198 эга

‚СОСР, ивлияеь страной сажого крупного в миро содуского х
ства, построеиного ма передовой тохи
чтобы. выеоко ноднать урожайноеть риса, перекрыв. большинетво стр

‚с-высокой урожайностью. 3
'В настоящес вроми отдельные районы ССОР имеют следующу

среднюгю урожайность:
ч Ва оа аВ ннн ВО ЦОН СОЛЬ

: `Оредния Авин ( целом). .. . + 164 э х
НОО Оротоейчньте оо ЗОВ на »

и даниые цоказывают, что урожайность риеа в ССОР. невисоки
‘Возиикает вопрос что же, такая урожайцость является сдодетвлем ме
блатоприятных для риса условий произрастания и дальнейшее повыш
мне урожайности невозможно? На этот вопрое следует ответить отрЕ

‚ цательно. Условия для произрастания риеа в рисоводческих х
ССОР. явлиютсл виолно благопринтиымн, и такан невысокая уро:
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кот быть об‘децена лишь педостаточным - уходом за рисом, _борьбы за внедрение механизации 5в ВС ТРОЙ лЕ
том, рис лвлдется одной мз самых. высокоурожайных куль-

культурой исключительной по свосй отоыпчивости. на улучшения 1
Исобиости. к повышению урожайности, Бозможность достижения вы-

1х урожаел риса по отдольным районам СССР. подтверждается: дан-
‘кых отацций и высокоурожайных колхозов:
‚ско-Уссурийск. оп. ст. (ДВК) + к) 664 центые 1 та

3х. «Плтилетка» (УЭОСР) . „- » лТТ> ЗавОвищЬ
. сональная рисован станция . .. .. 90,0 › з з »

Колх. «Интернационал» (Южн. Казахстан), —. „1020 › э з к
В бвили с понитенной урожайностью риса, СОСР ожегодно не до-

от сотии тысяч. тони — рисовой продукции, Ксли принять сроди
ную урожайноеть в 16 цент. ©.га а возможную в 45 щент, ©

кции_ выразится в едедующем:

в [Продукция.
ои

оВ подожжон: . н кае нн в 149000 36 22

ЧАМ Продун, + . сокааь оан + | — 142.000 45 629,0
‘иедобор продукщии, + оууу * 418

олдация отого ежегодного недобора продукции дала бы возмоя-
‘удовлетнорить окодо 20% всей потребности: СОСР. в рисе.

9. Перспективы расширения рисовых площадей
по отдельным `районам СССР

рым. основным _ мероприлтием в дело тод‘ома — рисоводства в
явянотен растпирение илощадей посенов риса за счет ослоених

‘0гов и орошения: новых территорий,
ыще приводилась таблица, ® которой показаны площади нозмож-

сосодиня по отдельным об‘ектам и районам СССР.
оны, иритодные дли — рисосеяния, могут быть нодразделены н&

ощио труппы

`Районы старого рисосслния, где эта. культура. находнт миекло--
0 благоприятиые › остоственно-исторические `условия: Веравши

ик-Анкрен, Фергана и Закавказье. Но здесь рис, являлеь конкуз
хлопчатника, должен устуить пальму первонства Этой послед-

туре и может быть сохранен лишь на мало притодных” д
ь так налываемых. абсолютно рисовых, зомлих.

. Низовы о). Ск-дарын и._Аму-дарьыи, бас. рр- Или и арача быс-
ка к Кубани, а также Дальний Восток-— районы, благоприята

9 климатическим, а большинство_ з них-—по оросительным, данных:
‘оводства и обралующие как бы рисовый нояс, расподачмотий-
‘олько совернее хлопкового. В этих районах имоютея общириые

эжи, иригодиые дла рисосеяния в очень круппых масштаба:
Северный Крым, Нижний Лнетр, Волго-Ахтубинский масенв к

‘оторые районы Сеперного Кавказа ( Кабардино-Балкарск. обл., Олавлн-
Краснодарский, Моздокекий районы) притодны дли рисоселний,

ие последнего в силу новизны требует оцытных проверок

: Ирригация и гидротехника 21



производетвенных условних прежде чем перейти к его инроко:
`зяйственному распространению. я

Районы` старого `рисоееяния, з которых на первом место
‘Фергала, Зеравшан, Чирчик и В&кавказье, в силу обращения:
новном под хаопковую культуру, располагают _ ограничениыми. дани
лаа развития рисоселния. В этих районах под рис предназначаютс
преимуществу непригодные или. мало пригодные в их совреженно
стоднии. дли. хлопководетва илощади © влажно-тутовыми ’ болотиет
ночвами, Соглаено последним илановым наметкам, итшь в нокоторых
‘указанных районов рис выходит на илощади, ‹ пригодные и дай друв
культур, в Том числе и под хлонок. Но это ‘ выпывается. потробни
выдержать тот размер рисовых илощадей, который явлиетсл совер
мо необходимым для снабжения районов, особо вамнтересов
мотреблении рисй. Эти плановые наметки, машедио споо выраже

‚ проектах ирригационного стронтельства, ‘представхяются в сдедуюй
виде:

т оОЕ ‘Ущести: Прооктиру-
Районы ‘площадь | омый при-.

ссосеяния!

оо ВЕ
Чоркана оООО аю
ЧарасАнтраь ОУО 80 () 38%
веретаь Даарыи с аеоаоЕ мо о0
Заа ЗОРО ю | — 6

итого 5 1о ооа оа) 880 | — овю

"Такиу: образом, -в особо _благоприитных — райоах старого рн
ния, согласцо проектиым предположениям, площадь рисовых — поой
составит лишь немногим больше, одной четверти. илощади, которыу
‘обходима для. удовлетворенил: потребности Союза в рисовой прод
при этом надо — иметь в виду, что с повлечением в хозяйственное
пользование новых ` рисоводческих массивов в других частих Сою
меречнелонных вытше районах нервой группы: площадь рисовых ой
очевидно, будет сжата в границах аежедь, но, пригодных для доу
культур No в особенности дла: хдопка, г

И районов эторой группы, располагающих зачительныхи: перой
тивами длл. развития — рисоводетва, сдодуст отметить: прежде нсы
районы, где рисоводство уже имеется в тех или иных разхерах:

о: . Г пройето Гооо‘иа ОООа
ВНО |_ прирос

ТСр. тач р. Амущарьи: слостьокан ) „00 | юю
Н та „с онеооо 1 а8ю н |
“Низ. р. Сыр-дарьи: 5 н 14200 —| — 85800
Бас. рр. Или, Ко! аКОНа 20001 — 83100 ‚

“О Наан НОО 80 ) М
ННЕ
1 аннн роННе та на |° ао О ВоаеНао оо | 8ё Чн па ое е

аннн вЕ оо эа |ср ае
НН ОеАео осН

вевго-. <а ао
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›в. третвей группы) в которых возжожно развитие
упных - масштабах,. но где /рисоводетво - еще

зать на сдедующие: — оо

п роектир.|| Общая п‘ПРооетиР! оаможного
приросе |рисосеяшия:

35000 '35000'25000 Э000.44000 44000)

- 3000' 3000
— 110000 — | , 110000

‚нсех трох группах районов перснектива ` развития рисосеиних
цотей. в слёдующих. масттабах:

. ‘Общая: я,уцадь, | ПРооКтФ: у озмодкного
| исосояния | прирост _ |рисосвиния:

Т
|88200 53800 142000..... т2100 тоото0!

110000 110000

19600 | вв6100 — | 1021700

6800 4200 11190
890300° | — 103270л42400

возможная площадь рисоссяния, — опроделнемах по ориенти-
'данным, иечислиется по имеющимся прооктным предподоже-

м рмммерах евышо 1 жли. гоктаров. Нужно, однако, отмотить, что в
‘нодготовки: под орошаежое рисоводетно . отдольные н поро-

х 0б’ектов. находатея. в различных условнах.
ивливаясь сначала на 8-й группо районов, следует — указать,

‘оторых из райопов этой группы, возможно, окажетсл, при б0-.
ных изысканиих. и Солов, углубденной иросктировочной_ рабо-
гссообразным отвод намечаемых под орощение земель под _куль-

‚ Нижном Дненре, нацример, _ нод рисосеяние преднасналаются
е и Бузулукские илавни, предетавлиющие собой_|притодные длй

твь пемли, но ие использусмые до сих лор аишь велед-
того, что опн ежегодно затоиляцотся ©начада высОкими. водами:

Конской м Бузулука, & поздное, в. мас— июне, — ВЫСОКИМИ Водами:
Диепра. Рабочей гинотезой _орошения районов Нижнего Днетра

0сь оградить эти зомли валом от наступдений - палодковых
шь ©; поЖощью дренажной соти. Для. орошения плавонь а-

‘вать поду ма р. Днепра едециально - устроснной — насос-

‘можения мй обвалование (длина вала 100 км, об'ём. вем-
от 45 ман. кб. м, стоимость 190 мли. рублей) и весьма доро-*

ика 25Ирритация м. гидрот
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Н ое : РЕЕЗ :
гая: подача. воды при помощи насосных станций, с последующей

° вой ё посло исподьзования для орошения риса, отодвигают воз
эть осуществления этого проекта на. более отдаленный пернод времен

7 `Что васается Сев. Крыма, то возхожности образования: одесь круп
ных масснвов рисоводства представляются такжо недостаточно в
ненными. Тохническая схема забора воды дая Крыма. находнтся еще.
стадни.схематических разработок, при чем первые проектные намотвц
‘указывают на большую. схожноеть решения этой троблемы, Для. ороше
`ния Сев, Крыма преднолагается забирать воду ив Днотра, для чего ме

`° обходнмо еооружение мощных масосных езанций длл: лодем воды
Ч канал, транспортирующий днепровскую воду в Крым, Канал нажечал®

ма, пропуек Ффорсиуованного мадсималего расхода ® головноя „чист@
\ » 919 куб. м/сек. и на максимальный расход в остальной части |

192 куб, м/сек.

Магистральный капал изДнепра оканчивается у Западного Сиваша
который. закрываетея оемляной дамбой около мыса Кугаран н пос
рассолонений дна образует мощное. пресное водохранилище © отм‹
кой уровия воды --19, — емкостыю до 6 миллиардов_куб No, откуда. No0
отчабти. самотеком, в главным образом посредотвом — снстемы насосны
станций, ло каналам должна поступать на орошаемые крымекие ама
В лерпоначальной схомо на общей орошаемой илощади в 512 т
‘нервой очереди по преднарительному варналту ламечалось обрам
‘нод рн 80 тыс. га, мо т. к, вся эта схома находитея в пероработкы
мо продставляется Возможным - устаповить, какно у

— соотношении: будут принаты в новой схомо. _Всо эти моменты выну
аюг рассматривать порсиектины рисоподства в качество `воскма не0й
‘ределившихся. жам: по возможной специалиоации орошаежого. хозйсти
так н но тидротехническим. условицм,

`Изыскательско-проектировочные работы в Волго-Ахтубинской ой
ме лакже не доведены еще до той стадии, когда план и Харамтор стро?
ительства, а такжо передективы — носледующего использования мелны
‘ративных 'вемель, ириобретают достаточную конкротность. Здось, како@
& Н Диотро, необходимы мширокно мелноративные _меропрялтня, 05
члточахющиесл: главным образом в обваловании дли Защиты от равли
рг Волти и со притоков, в иданировке, расчистке и орошених: тщри п
мотщи. искаючительно механического _ под‘ома воды, О размерах _ пред®
стоящих работ в настоятее время сказать что-либо трудно, но. ‘заранее
можно предноложить, что обвадование болышей территорни н орощениф
путем. механического под‘ома © последующей отначкой использованной
`воды, явлатотея. дорого стоящими меронриатиими. Вопрое об непольюо
энии Волго-Ахтубинской ноймы » настоящее вроми осложнябтся проей
тирусмым орошением Заволжья, что должно будет повлиить н режи
"Волги в низовой ее части и, лодовательно, должно — отразиться
перспективах использования: пойменной части. Условия ` произрастан
‘риса\одесь недостаточно выявлены и поэтому ` остаютел ̀  иеопредолей
мными размеры` возможного рисосеяния и темпы сго развития. Все от
още ослбэжняется тем, что рису здесь есть восъма серьезный конкурент- °
хендырь, который ирекрасно растет. в Волго-Ахтубинекой `пойме, н
чем без веякого орощения: х

Этот краткий обзор тротьей группы об‘ектов проктируемого. лря
ригационтого стродтельетва, имеющего рисоводческое _ эначение, хоха)
Зываст, что рассмотренные массивы должиы быть относевы к отдален:
'ным очередах орошения лод рисоводство, еслн возможноеть последнего

”подтвердится.
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‚ группа районов, в которой отнесены районы. старого тнео--
л, Чирчик-Ангреп, Форгана, верхнео точенио Аму-

казве, «ралется, как уаже. ОТМеЧЛОсЬ, ПО СОНМ ЕДИМати-
‘ьны” возможностам. лучшшош: районами рисоседния.

‘отличатотея. еще том, что одесь орошение носвоонно рисо-
может быть осуществлено © наибольшей _ дегостыю к

1, в. всо эти районы: авзяются районамт обжитыми, © до-
‘витой ирригацконной и дорожной сетвто. Однако, как. мы Ви-

орспоктивы. развнтия рисоссяння эдось довольно‘ограничены.
больший нитерес с точки ороння. норспективы. развитии рисо-

в) продставаяют районы, отцесенные ко эвторой группе, . No; в
ь сет: этих районов может быть_покрыт _ дефицит рисовых

дей ко ОСОР. Эти райони! продставлиют _ большой _ интерес ©ще
м); что нсо они: нходит в риеовый нокс, гдо киматическио услови

гиы, а других сорьезных конкурсвтов культуре иса одеоь
зидител. Миогио из чиела. этих_районов рисосолния, как накри-

`Кубань, 'Торек и Южный район: ДВК, включены в
‚ного стронтельства 2-й пятилетки и начаты уже строп-

рым натидетним планом — расвитии народного ховяйства ССОР'
он ]нйи.р:тиодчвсхшп ‘районам намечается следующий рост рисо-

х ой;

с [Прирос
Н

оу в
3

Площадь в тыс-
В процентах

100,0
4050 342

10,08.
1758

сематривая нрипеденные выше данные, елодуот отметить номе!
‘ачительный рост рисовых _ площадей по основным — рисоводче-

Монам, в особенности ко Увбокской — СОР и Дальневосточному
ДольшыЙ: вес: которых по рисоводетву в ССОР ' значительно лоз-

ми _ орошения, предназначасмыми чд`рисоводслио,
еицыми в титульный слисок об'ектов кадитального строительелна:

айственным: морожриятним НКЗома и НКСовхозов СССР. ма
дотяе, являцотся® (см..табл. на ©тр. 26).

опоставляя. прицеденные в таблице данные ̀о идощадих, притодных
›сояния по всём трем группам районов, ©. данными по: намечаежому

о рисовых илощадей по 9-му пятилетнему — плану, следует кон-
это в СССР. имеются еще ‘огромныо зомольные ® водные

ш, открывмощие тширокую нерепективу для разватин рисоподст--
`‘проделами 2-й ‘пятилетки.

орёй пётилстний плая разонтгй народного хозийстви СССР, тоу П.
805 6е 653

1, стр. 642 и б43,
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|Прирост в | 7
аега Я,

`солщию, м нз ацадиза естественно-неторических и эколомических
ныс рисовых об'ектов, освосино х можно _ разделить ма три оче}
`Рапределённо отдельных — об’ектов но очередам освоения можно

‘ить следующее: -

ноСННЕ НЕНЕ

‘Зораицан , › | 20190 20100) — | —
Ворх. точ, ̀  Аму-дарьи: | `200| 15000 6800| —

“Чирчик-Анкронок. бас, | 13000 37200 24200

‚ Форганская ‘долина | . | 20т0| 34900) 13500]
“Каратал .
Чу
‘Закавкал

ов Кавкаа м д
`Азово-Черномор, _поб;

‚ Южи. р-и ДВК._.. 34500 — —) —Нн, лм, Аму-лА 600] 56400 50400)
КУбыщь с аеноее 49600) — | воо0о) 80000

лерч | йо 4509 44300 — | „ао та
‚ Низовы Сыр-дорьи`: | 1900 20700 6500 — | тозо0| т9300
‘Средэяеч, Аму-дарьи` || — | — | — | 100 | 18000 т00|

л4900) вгоо0) 63000 —= —
— " о) воооо) взто0|

— | — | — | зооооо0о0} отооо)

сР НЕ ала аеа е И УВа -,
м: ВЕНЕАхуба е к Е ОА

`“Туркмония, КиргизняУр ранониь 6800) 11000| шпо\ - | - |-
`Итого по СССР. — |135300|457200 321900) 6000413700 407700|

`Черугло _ позможный 1
— приросг по очередяя . | — | — [000 — | — 103000
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льтате осуществлених ` намечаемых выше меропрнатий по
‘очередим освоенна удельный вес отдельных ` рисопронзво-

с районов Союза измениется еледующим: образом:

Провкта-
‘руемая.

площ. рисо-| Уле
вес.в СССР)'сояния (в.|нос в С

Существ:
па рис‹

‘сояция. ®
тыс. га

‘Вост. край_ ..
'вверо-Каликозский ̂  н

‘ово-Черномор-.

200/01848 180
100 10327 100

1& видно из таблицы, на нервом место по размерах _ существую-
‚рисоссянии: етонт Среднян Авия, на втором Закавказье, на треть-

ахстаи и на четпортох ДВК.
`результате ке` осуществления ироектируемых. мероприатий удель-

160 “ отдельных _ частей Союза мнескодько _ меннотси: на [нерное
) выдвитается ДВК, па второс — Ср. Авия, третьо место {занимает

Мхотан и самое последнее Закавказье..
"Рашамощими: районами: л деле разрошения проблемы рисоводства в

‘лвхиотся в периую очередь районы старого рисоседния в Срод-
Азии и Закалказье, в которых намочаетея. нокоторое воесталовле-

рибовых посевов ца абсолютно рисовых вемлих. Это меропрнятие!
64 нанболее логко - оеуществимым, т. к. районы старого рисосе-

‘именот хотовую ирригационную _ соть, нолностыю ̀  обеспечены р
ихой, — имеющей мавык в деле рисоводства, м’ о потробуотел

х вложений на освоение. В основном же проблема — рисоводетва.
‘быть полностыю разрешена за_счет развитих рисосодиия: в рай-

‘ыиевослочного _ края, тожных районов РСФСР (Терек, Кубаь)
‚Средней: Азни и Закавказья

% проектных районов рисосояния жанболсв реалыцими на ближай-
1 порнод промони «вляцотся — об'окты, отчесенные в первой очореди

‘нилу обосцочиланощно прирост новых рисовых площадей около

`Намболео близкими в обуществлонию. перечисленные 0б'окты: жля-
(т еледуощим: причинам. ак, по дсновных _ рисовым _ Массивах
рхиего чечения_Аму-дарьи на рр. Туподанг и Вахи’ начато уже в на-

‘вромя ирригацконное - строительетно. Массивы _ эти н тах: ве-
010 своим — размерам, они каждый в отдельноети ле превышают

0 , и при наличии насоления: н близости желозной дороги освовние.
`оБажется трудным.

Чирчик-Ангренскому бассейну, хота прирост рисовых _площа-
змечается и большой, свыше ` 24000 га, все же освоение его ж

е ирригационной` сетью не продставит больших затруднений.
увы: территория разбросана отдельными пятнами (на р. Ангрен,

долина, Тойтюбинская — котловина, — Верхнечирчикский,
рчикекий районы и т. д.) на обжитой территории © довольно.
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‚ При наличик указанных выше условий, @ также _ наседения,_
` щего навык в рисоселнни, доведенио илощади рнеосеяния до прое
‚ вых размеров не представит затруднений, тем более, что развитие р

‘соводедва_ в ЧАК бассейно тесно увязано с общим развитнем меропри )
хий по ирритации этого баесейна. 3

Ферганокая: долнна, нлел меныший прирост (всего 13500 га), нахо
дитея: почти. в одинаковых условнях © Чирчив-Ангренским бассойном:
‘отношении освоепии, & вчасти обеслеченности населения даже в лучших

`условнях.. 2
`Как но Чирчику, так и по Фергане составляютея. уже технические

проекты, и в ближайшее время приступат к строительству..
`Получение 9,8, тыс. та прироста _ рисовых . площадей в Заванк

также не. представаяет больших трудпостей, т. к. площади приро
разбросаны мелкими: массивами на доводьно” большой _ территории. на
различных источниках орощения к не. потребуют _ крупного нрригаци
онного.строительства. и больших вложений,

Освоенно ирироста рисовых зежель по Караталскому ма ноу л„ао бить отпесвио в пороую отередь то одиойу тому, что . хастояще
вромя водетсл строительство и чаеть земель ухе освоена _ Караталеки

`рисосовхозом. У
° В Южном и Уссурийском районах ДВК рисосолние в настоящи

времи. получило ‘большое развитие, чему содействуют иекл1ючительно!
‚ блатоприлтные климатические и водные убловия дла культуры риса, —-'Общий рост сельекого хозийства и промышлениости: ]{ украд. в ани.

‚ чительной степени записит от урсгулирования водного хозлйства кра,
а поеледнее ведет за собой разиитие. рисоподства,

В настолщев вромя ведутея проектировки по ДВкраю, поступо
уже технические проокты. ма отдольные масснвы ̂  рисовых совхомо,
Часть сохозов устранвается. Вторым. натилотним. иланом предусматрица

‚етсл большое. _ азвитно — рисоводства. на Дальном Востоко, И в даль
`нейшем иеобходимо стремиться к всемерному развитию рисоводетвь н
Дальнем Востоко © ом, чтобы нровратить ДВкрай в одии нз основных.
рисовых `районов ССОР, который мог бы полностью обеспечить - п0=
требность ДВкрая и Сибири. 3

`Кубонь и 'Терок в Продкавказье лолаютея - совориенно` реальными
‚ об‘ектами, т. к. на Кубани. Плавстроем ведутся уже ирригационные ра=

‘боты и рчботы о организации — рисовых сопхозов, & на Тероко 'Тр
`строй_ _ развериул ышие работы по регулированию р. Терека и по’
‘ирригационному строитольству. Эти_ районы, сосредоточивающие у ее
би около 100.000 га рисовых площадей, призваны обеспечить потроб:
мость в рисо УСОР и РОФОР.

Все перечислениые выше районы `отличаютел — благоприятиыми ус-)
‚ довиями для рисоводства, хорошей - водообосиеченностью` и наличием ®

`достаточного, количества. рабочей силы, что обеспечивает широкое. раз=)
мнн рисоводетва,

'Общал ллощадь прироста кругло но всем ` очередия ` рацннотся
195.000. га чистых рисовых илощадей.

`Выше указывалосв, что для ликвидации разрыва между потреблени‹
‘и его пронзводством: необходимо илощадь рисоселния: против с

‘времеиной_уволичить, примерно, на 388000 та. Таким образом, военов-
ом лервай очередь © небольшой передвикой из второй позволят

` — полостью разрешить рисовую проблему: ОССР. на ближайшие тоды.
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еение). —
Ослобнио нажсчаемого ‘трироста нових _рисовых. асмедь, необходи-

г аиквидащии разрыва между нотребленнем риса и ого произ=
(“гвом, может: быть осуществдено в точенио 9-й и 3-й пятилетов..

`Площадь ра в тыс гоктаров

`‘Фалтич.| Фактич.| _ Посов. | Пллмо» | Выпол-
‘вая — |конлая‘ 1933 г. | 1934 . | 1986 г. | 1987 г. па в %%

: 5в0 | зд | 580
9 | 100 | 8

ЗВННО щ

18 -то 91
па ра | п

оее

23,6. #6,2. 25,0. 108.(30) 83 | м6 | 541
з 18 610°

п жж о 12 26 35 833_........ш&п‹рци ЗОО ЕЧНО Всн) УО НЕ
. юва Г ва оу 1 ооа | ло

о слНаСДИ с

ЕЕ са =

: Итего .. ) 6 40 2

по СсоР . .ше к) 48 | 142,4 2272 627
о площадей в %% . .. .| 100 10 | —

› приведенных данных видно, что, несмотря на неуклонный рост
* площадей по тодам второй иятилетки, всо же темиы прироста.

и илан рисосеяния к 1988 г. может быть мо вышолнен:
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ах, в особенности в основных рисс
статочного внимания выподнонию › рисоводства, в р

сго на 1986 год по Узбекистану план Э-Й пятилетки -
всего лишь на 58%, по ДВК на 54,1%, по Казахстану на 71%.
‘выпознение плана о культуро риса ведущими рисоводческими райот
создает угрозу невыполнения плана рисоводства в ССОР во 2-й патизетке,

а

22
12. Практические мероприятия по развйтию.

рисоводства в СССР

`Учитывая указанное невыполненно плана, необходимо. мемедх
`воятьел. са ликвидацию отставани в области развития рисонодетва,

При далькойшем вытоснении из хлопковых районов рисовых посово
необходихо_ одновременно с вытесненнем их обеспечинать осховиЩ
соответетвующих ковых илолщадей под посевы риса в райожах рисоводств

"Перод ирригационными органажи со всей. сервевностью — сяедуе
носталить задаяу о пеобходимости проведения мероприятий ло у
оксллоатации рисовых ирритационных систем, по мпереустройству ее
о укрупненню мелких чеков м по иланировке укруппениых карт с ому
чтобы. обеспечить возможностъ пормального водопользования и широкой )
моханивации рисовых полей.

'Одновременно с этим. меобходимо обеспечить вовможность приростй.
'новых рисовых площадей ва счет проведения эксидоатационных мер
приатий, повхочения в орошенио рисовых передогов м мелнорации ста

° рых заброшенных рисовых аежоль. Эти возмозности бевуеловно имехютой
л Закавказьо и Увбокистане. `

'Особо.сорьезное ‘виимашие должно быть удехено вопросу повышени
‘урожайноети рисовых нолей, т. к, меропрнятия ‘по повышению урожай
]ЁЁЁ]"" песьма эначительной стопени разрешают, -рисовую пробле

`Необходнмо, черсо: специальные выделенные риеов
си внедрения едотвотетвующих агроправия ло риеу.
роправила ивились действительной _ программой
‘урожай дая веех рисоссющих районов Союва, —

В части мероприятий ло увеличению новых ри х .
обходимо в первую очередь ФОрпид’шпитъ проводимое _ прригационнов
строительство н освоенке рисовых об‘октов то ДВК, УСОР, Казахстану
и Северному Кавказу. Крохе того, следует немедденно пристунить к 009
ивзценио & осущестилонго техиуческих „ роввтов. рисодЫ об'евто

гесенных вышо в первой изторой очередам, © том, чтобы к жонцу
'тъой: атилетки обоспечить ликвидажию разрыва между пронвводе
н его потреблением. ®
‘талшкеит



ЙИ. Воронов

Просадки в лессах

и сооружении новых (а нногда и ири расштрених старых) ир
(алионных каналов в последиие годы в Сродней Авик и на Сенерном!

9 неоднократио отмечались случаи, когда. лессовые трунты_ хр

захочко их водой проссдали. Явлении просадок по многих рай-
‘извостиы: и ранес, но вцервые они в Сродней _ Азии _ при-

‘0с0бов внимание в 1996 г., когда. начавшаяся: после нервого пус:
‘ води осадка, груптов на построенной мначатьной части ирригацион-

мала Новый. Дакуп вывыпаль постоянные прорывы стнок этого
1а мг разрушецие различных сооружений на ном. Сходные явлений

«формации позднео отмечены были. ©ще в радо нунктов, налример, хцри.
в и океплоатации вновь_построенных ирригационных капалов:

‘арая в Голодной степи, Хасаи-севи, Хазвр-хан, Хазар-бы х Буж-
в Оурхандарьинеком районе, Вахтекий магистральный канах 1

Гоокикистато, ирригацнонная ст и подя: орошения на вновь осноен-
йх оомлих. к чападу. от т. Копимеха. ж др-

1. Описание явлений

`Просадка в лессовых груптах, обнаруживающаяся вскоро о поедо
оиуска по вновь сооруженным каналах воды, внешио проявллется No

лх дна и прилегающих береговых учаетков. Оседание @то
оМда, как иравило, сопропождается нарушеннем цолостности опубкаю-

ооа э оорой вовневыет целый ряд вертикальных трешин»:
‘вдоль кйнала. Но этим трощинам. массив расцадается на ЯХ

их небольших _ террас, параллельных каналу. По меро удалоних
ны от канала величина портикальцого смещения этих террае

стопецио уменышается, нанбольшее же смбщенио наблодается: по дну
С 155 х дако Э). Количесто ступеной доститает 6--8 н Солеб

10 калкдому берегу канала, при чем для большинетва случаев характер-
сихметричность как в отпошении количества, таки размеров Этих

ь в тех случалх, когда канал проходит. по косогору, болео
ивнов оседанио отмсчаетёя на высоком берегу. Схоматическое изоб-

нхе поцеречного разреза канала после просадки показано на рис. 1

Ирритация и гидротехника Э!



Р ‚ Поперечный профиль канала после проездки грушта, —°

Во всех случанх образование террас проседания эпроисходит:
‘одновременно, & последовательно: вначале опускается нервая (близац
зшах: к каналу) торраса, за ней вторая, третья ж . д По мер `расиро
странения просадки в Стороны от канала нижнно терраеы продолжди!
опускаться; при. этом опускающийел массив жервой терраеы часто -

‘олько пыпучинает нижнюю часть откоса и дно канала. й
‚ Полеречный разрез канала после просадки групта ммест ступсичат

характер н по виешнему виду довольно близко сходем © поперечиы
‘профилем крупных канчлов мян оврагов, где развиты ступенчалые
`ии. Однако, при внамательном рассмотренин. оррас, образуютихся ц
‘бполаних, © одной стороны, и при просадках, © другой, лыйсияотся |
личие одних от других, звмочатощееся: не тодько в разанчии пызывающи
х лричии, но и в хариктеро нпроцессов смощения и в виешней (&
ме. В то прожи, как смощалощиеся ири ` оползневых явдёдиих Уучаст
сдвигаютел: со свосго места, & новерхности их имеют обратный ` ут
‘при просадках смещанющиеся участси остаютел на своих - местах Ш

` чем поверхности их почти всетда, увеличивают нмоющийел или э п
` — обретают некоторый уклоц п сторбиу выемки. Это различие в уклоныо

моверхности находит свое об'ленение в том, что: в норвом случас тро
` — щины, отделяющне одну 'еррасу от другой, в вертикальном напранлени

° — характериоуются маличном некоторого уклона в сторопу высмки, @
‘втором случае онн орнентированы обычно строго вертикально, Н
того, оползневые участки редко доститают в длину более 30—40 м,
д как террасы, возникающие лри. просадочных явлениях, отличаюты

° часто своей вёсьма аначительной протяженностью вдоль кацалов
— 800—500 м, а нлогда и на несколько километров нопрорывио).

1Ширица зоны. деформаций ` испытывает значительные, колобмии!
`толнко для равличных районов, но дахко и в предолах. одного и ТОМ
`чалала, в особенности, если иоследний ] оходиг то болсе. или, ы
пересеченной мостиости. По наблюдениям М. М. Решсткина (8 х )
ля, магистрали Нового Джуна (Приташкентский район), при. `расход
‘поперхностного потока. в несколько кубометров в 1 секупду» распрости
менне ‘просадки в 0бо стороны от канала на различных его участках @

‚ 1929 т. варьировало в пределах от 4 до 20 и болес мотров. На дру
прригационных систожах (цалример, арык Хаслы-хан в басссйно Оурха
дарьи и хозяйственный арык пторого строительного участка Вахистро

— ширика деформирующейся полоеы в первые жосящы: экеплозтацию
`мревышала 45 м. Какан-тибо определенная и вполно закопомори
‘зависихость между расходом коды: в канале,_сго шириной и скоросш
`чечения воды в ибм, © одной стороны, и глубипой опускания дна, скоз
` ростью Этого опускания, количеством террас, нтириной псой зоны дё

'ормации и общей даительностью явлений оседаний, © другой. стор

ы



‘становлена. Это может бытё_обяснено главных образом`
чтоствю собранного в настоящее промя материала наблоюдений:
‚ некоторая зависимость между этими факторами имеется, но.
`моментом в интонпснвности просадок, месомненно, являстся

е лесеовых трунтов. Имеющиеся же материалы покавывают.
о признаки проесдания: грунтов проявлиютя: векоро же (череа

1650 дней, а иногда м: часов) после первого цуска воды ло каналу,
мииому: В поднераженных просадках дессовых. породах. 'Так,. нар

оидетельетву П. Д. Глебова (6), на опытном участке в Зодотой
'ододная степь) посло пуска поды по капалу стали _ сраву @

‚сл деформации дна, стенок и дамб. При этом абеолютные
‘величины осадок были невелики, но в процентном отношения _

‚ высоте канала они достигали 20% и более. Наибодее интенсивно
проседает в течонио мервых $-—5 месяцев работы собруже-

10м просодание постепенно затухает на протяжении ряда лет.
идихому, чем глубже м икиро канал, че чаще происходит че-

1° ого ннлоднений и осушених и. чех’ менъше_содержитея. в водб
частиц, тем быстрее и интенсивнее (при прочих равных.

Х) ндот процесс оседания трупта.
имииощиеся. при. просадках нараллельные каналу. трещины по
ишжерам: очень мепостояним. идрогеодог М. М: - Решеткии
98), изучаниий в 1999 г. явления: пгросадок ма Новом Джуне, ло

(И Поводу товорит следующее: „Трощины, отделяющие террасы осо-
г от друга н от целинного- масенва, имеют обычно _ эиялющий

ру лри: чем: ширина их у поверхности Земли несьма нопостояниа,
) в широких проделах как на отдельных ‘ поперечниках, ак К
калаль: Продельная ширина обычно достигает нескодьких де-
® Иоредкь в мостах 139 капичы проодат В Зр оних вЫеММия

превышает 1 метр. Книву трещипы сужанютсл, при чем_глу-
промеров, составлиет иссколько метрой, & нанболь=

чин доститает 7 м“.. Больтое различне в размерах:
и ‘соседних, близко. расподоженных. друг &
т учаетках, отмечаетел и ридом других неследопателей дли: УШогих.

опов Средной
Маличне трещции. указывает ма то, что грунт, номимо вортикальной:

Одает при прослдочных явлениях м пекоторую торизонтальную

лич раПоназе лгрисуци различные внешиие формы проявления
Ю ое `Наблюдения _В. ©. Гвоздева (5) на Малокабарди

свериый Кавказ), М. М. Рошеткина (8) на нижной
0 Дакуна (Приталикентский район), Г. К Титова на Ха

рхино (бассойн Сурхакдарьи) и ` рида других иеследоватолей о-
‘что учаетки просодания о отношенню л длине. каналов чаще

шёлолагаотсл - прермвисто. "Ррещины, очерчивающие _ террабы
{ Му больием своем: протяжении идут пара лу, А/ва-

мо резко поворачивают в сго сторону и эляиптически. омыка-
такими! же трещинами другого берога. В результате образуются.
к0 вложенных одни в другой эллинеов, сильно вытинутых вдоль.

Т Малокабардинскох канале иротженность некоторых одлицсов
1 достигет 1 к н болес, тогда как на Хаза-хане и Хазар-бако

(& 16 превышает 90—95 м. На хозийственном же арыко второго.
ка Вахшетрох наблюдались эллипем оседания (каждый по 15—40 м

‘прерывистыми участками, г еливаюциеся
екрывал: др: в таком. виде онн прослеживались на

{ ббльшом: протижении (несколько километров). Нанболее же от-

Иррнгачия м гидротсхинка 9.
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— чезливо - непрерывое распространение террас быо _ просзежо
`верхном теченни Нового Джуна, где на протяжении первых 18
трещины вдуг пароллельно кайалу, н лиШЬ В отдольных, ПУча
торые, на них приближаются к нему и © ним цересскаются, .

"Нахопизижеся. к настоищему момешу материалы: набяюдений
просадкам: в лессо дат возМожность установнть что просадоМ
‘явленил: приурочены почти исключительно к слабо покатым предгор
равнимам, сложенным. сильно нористыми. лоссовидными. породами ц

Зовиавного. лам: делово-пролювнальноо пронсхождония.
В болышинстве случаев эти целинные массивы. до недавнего

мени: были мепользованы лишь для богарного земледелия; на протяжей
е послодних лет, вследетвие быстрого роста. ирригационного стролтей

'ва и расширения площади орошаемых земель, они во многих райошы
явидись об'октом. — использования для поливного хозяйства, в СВИШ
зем н стали наблюдатьси. многочнсленные случан. деформайии ‘р
в виде просадок. Болео илотиые аллювнальные коиинство отлоде
‘нижних ренных террас, иэдавиа усиденно орошаемио широко развета
ой оросительной сетыю, ивлений просадок цочти никогда но да
Лессовидные же образования, обладаощие свойством просадочное
ло ранее в теченио_некоторого срока подверламииеся: орощению н
тем. почему-либо заброшенные, при новом увлажнении способны в
давать просадки. ак, например, проведенные -в сентябро и ок
1984 г, Упраголом опыты с замочкой котлованов на опытном уча
„Земда и труд“ (11. и 19) показали, что развитые одесь мелконыденым
тажелые суглинки, и догкие глицы, нодвергавшиеся до 1926 г. орошений
после промачивация их в продолжение 20 суток (с небольших лиерерывой
‚дали. просадку до 20 см.

‘Существует мавостивя. оалисимость _ мтелсивиости _ просадой ж
условий ролмофиь В. ношизжоннях, тдо пронсходит скопленне дождей
чалых. снеговых `вод, постеценио _ проникающих в грушт и обычно.
лромачивающих, иросадонные деформации встрочаотся реже п м
стигалот таких размеров, как в местах более повышен

Просадки. в десх
ности . ноды: пронсходат ® тодько ма нрритадионных калалах, о
ж н на участках, нодворлмонихся. внераые мскусственному орощея
Однако, явления деформации адесь нослт уже Существенно — иной
акер что стонт в непоередетвенной свяаи. с Носращиенио ой
количеством. воды, приходащейся на единицу площади, и © ТОр
менышей. даительностью единовременного промачивания. рунта. На ор@
лшаемых лолях наибольшее количество воды. процикает в групт в
чочках, пдо имоются. сдоды жионедоятельности. органиимов В. зиде

земаеросй и каналюцет, остиншихся. на место стушаших Корной
з лько-шибудь диительных _подивах нокруг ” ЭИХ

седания, состоящие на располагмощихея концентрическими круп
нескольких торрасок, придающих этим учаеткам вид стуменчатых пр
нок. днаметром от 1--2 до Б—6 м: и тлубиной до 0,5—1° м. При’ за

ии полей из центра этих воронок в течение нескольких часов )
доже суток вырываетси ваключенный в пустотах воздух, велоде
чего эти_водологлощающие отверстия мапоминают крохотные у

чики. Обильное.выделение ночвенного воздуха происходит. также и No
той илощади, тдо количество круппых пустот меньше и где ворош
‘образуются реже, Так, например, на учаетке Золотой орды при о%
лении делянок, даже орошавшихся частично ранес, _ покрывавшай
зода, по свидетельству П. Д. Глебова (6), представляла. собой бука

34 `Ирригация и гидротехника.
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` сквозь Нее почненный воздух. При дальнейшем обильном
вении воды в поглощающие отверстия, остающиеся на дне
шихся воронок, происходит постепенно расширение и углу-

' поеледних. © течёнием времени, посло прекращекия попадания
‚ скодько-нибудь оначительных Количествах, очертания воронок

и онн превращаются в так называемые › „степные

изование подобного типа. просадочных воронок _ происходит х
'0й обстановке в пустынных или полупустынных областях,

толщами дееса, нб подвергавшегосл сильному узлажнонию:
стольству Н. А. Димо (7), проивводившего в 1916 году почвен-.

К4 исесяодования в бассейшах рок Сыр-дарьи и Аму-дарьи, проникно-
Шё атмосферных — вод в жилища термитов в неорошенцой части:

{1й столи приводит к образованию ма поверхности. земди: различ-
иомеров поронох оседания. Схедуст отметить, что в остественных
шх процесс образования` воронок проседания, находящийся в
‘едствелной зависимости от интенснвности редко — выпадающих. в
пустынных пространствах проливных дождей, протокает о много

оищев, нежели на искусственно ‘орошаёмых участках. "Так,
ркимым (18) при проведонии в 1933 . опытиых `работ © ‘замоче

и ‘илато Ак-газа (2-й строительный участок. Вахшско-
(Штистралъного канала) было отмочено, что на меете глубоких ходов.

в течение 30—40 дней образовались вертикаль-
‘ты, глубиной до 0,8—1 м и диаметром 06 м. В природных жо‹ образование лиахт подобиых размеров растанулось бы: эа ряд. дет

Восьми: интерееным ивлястся вопрос о том, © какой скоростью.
О1сходит просадка, и: какова скорость `просачивания воды в грунт в

ме периоды: сажочки: канала или котхована: Фактического материа-
ому нопросу очень мало. Имеются некоторые дацные эишь у

‚ Туркина (18). Эти данные п ‘вают постоненное, - довольно.
100 уменьшение скорости' фильтрации поды в грунт о’ жере, про-

А его водой. 'Так, в опытном котловане No°1 (ца косогоро
М, пик. 119) скороёть фильтрации в первые дни составлях&

ок, череа 5. дней--0,004 мм/сок. и к концу замочки (чере:
) 0,0035 мм/сек.; на плато Ак-гала (1,5 км северное 230-го пике-

`Вахшекого магистрального канала) в котловано, No 1 скорость
ШИолриции к концу замочки (43 дия) была равна 0,0018 — мм/сек., в

16 No ® черев 38 дной--0,0014 ммусок. и в котдоваце No З череа
©-0,0025 мм/сок. Уменышёние о_ суточной ведичины ̀  просадки,
'оподо:ность. скорости фильтрации поды, идёт мо плавно, &

\икообразно. В качестве примера. можно иривести результат’ набжю-
{0 10 котловану No 2 на плато Ак-газа. Здесь в первые 10 дней

›чная неличина просадки составлала. 10 мм, в: последухищие
20 мм, с16-гопо 23-й день — вновь по 10 мм, с 93-го о З8-йдоль --
в последние 5 дней-—=5 мм. При этом общая (осредненная: дли

‘тов котлована) величина просадки за 38 дней иепрерывлой:
` составила 0,541 м. В остальных четырех. котлованах опытного

просадка происходила’ тарже - неравномерно

процессе проведения этих опытов было самечено, что иаибоз
ш еформациимг подвертались не целинные массивы, а дамбы, постро-
И ла аеесового групта, пр чем: дамбы, сооруженные с предвари-

‘самочкой: насыпмого материала и утрамбовкой его слолми, ока-.
бодео прочными: и устойчивыми, нежели дамбы, в которых на-
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— — сышной трупт не был замочен, а только плотно утрамбован. ВЫ
— — же днк лосле начала замочки 'в дамбах начали проявляться треш

“аззичной формы провалы, требовавшие постолнной `заделки. Особа
ого развития эти деформации достигли в Жотдовано No 3 на коеого
нохс участке, где одна, стенка нолностью, а _вторая частично пр

— злазй собой насыпную дамбу, построенную д сллотной утрахбо
трунта, Здось во врёмя замочки было 8 прорыва дамбы с большим
‘посом. разжиженного трунта. Промонны в течение 10—15 эинут ДОШ
тали. гаубины ® м, ширины 1—1,5 м и требовали непрерывного ром
та дамбы. На целинном массиве ‘просадок, м. трещиц _ при. прому
этого опыта, длишегоси ® дия ( нерерывами), обнаружско не б

'В результато набяюдений, проведенных на плато ̀  Акстаза лри ,
`мочке котдованов, имевших форму кольца с островом в дентре, 6
установлено, что крутые откосы `у острова-целнка начали. отоаливай
с в нервый же день, и это разрушение лидо до тех лор, иока кру
на откосов не приблизилась к одинарному заложению; Одиночные
`откосы не обваливались ’ но оползали; т

"Розультаты. пронзнеденного Г. П. Поповым (15) лабораторного
‘дованил` образцов трушта, ваятых с раздичных тлубин мз буровых
Чн. на дно котдована на участко Актаза носло окончаниа ЗаЖ0

`ноказали, что лросадка эдёсь раслространялась ма, тлубину 18 ж
‘дна. котлована (или на 20 м от поверхности вемли). Дли тодщи в 18
Среднес умсньшение величины нористосли. в розультате, замочки. собщ
‘вило 4,67%. Эти. образцы групта при испытаник в лабораторной обощ
новке, будучи: насышщены: нодой (после определония полной плагосыков
и водопроницаемости), _ показали мрн высушивации дополнительнй
‘умонышонне высоты на 9,3—2,4% (в средном). Образцы: о групта, 1
‘ноднергнутого замочко, дали в лаборатории: усадку в 77% (в _ сродне)
`Исходя и этих даншых, . П. Попов опредеднот среднюгю величи
общей позможной просадки грунта, равной 7% по высоте (7_см. н ж
„вдый метр), что дает дли всой 29-мотровой тодщи лесса на _ плато
хаза воличииу порлдка 30 .

Проведенные в 1935 г, Нижноварзобским миженерно-геодогическй
отрадом Саотидан“а (под руководством В. С. _ Бондаронко) _ исслод@
ацна стонени иросадочности`свойств дессового трупта . в нупкте ста
цнонного узла просктирусмой Заргарской ГЭС (район._в. _ Сталинаб
‘ноказали помихжение подвергиутого замочко котлована н придегаон
т нему. учаетка лишь на несколько сантиметров. Отодь незначительш
‘величина, подученной иросадки. развитого здось щелинмного дессовой
трупта, по виешнему своему виду и воличите пористости могуще

‘ыть. отпесенным к `просадочным `грунтам, об’иснлется, _ повидимо
чрезмерной кратковремениостью вамочки. котловала (3._суток)

"Инторесные резудьтаты. даот опыты захочки участков, лредназная
щихся: лод, орощение. На опытных долянках (па, _ плато `Ак-газа),
вергавшихсл в 1932 году вамочко поередство рида подивов с ра
`расходом воды, главная иросадка наступала: тотчас
холива, Конечная. недичина шросадьи и` скорость продесеа _ осед
маходиянсь. в зависимости от Норм подива и тица деляыки:
ном расходе просадьа ла, интенсивное, разрыхленные‚ дозинки ДЫ
большую просадку, чем целииные.

"Краткие выподы, но результатам изучения просадок. в дессях 680
. дится к слодующему: —

). оссовые м зоосовидные глелоды: «но кослоллаяниелаег лее р
‚ лениому увлажнению, обнаруживают способность давать явлсния про

‚док тотчас же носло обильного промачивания водой.
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‘внешно проявлаются в оседании дна ж стенов и обра-
канатов или замачиваемых котлованов ряда трещин, по

‘сходит емещение отдельных участков в виде террас оседания.
оее просадок ивлиютел совершенно закономерным след-

1ений физических свойств н состояний породы од воздей-
сачнвающихся в иео болыших количеств воды. В результате!
йстния норода испытывает сзначительное уменьшенно перто-

пориетости, при чем уменьшение это идет главным образом
оиноети: в первые моженты) за счет мехацического_уплотнения по-

(Ш 101 ваилином собствонного неса. и воса насышающей еб воды.
‘усталовлено работами В. А. Замарина и М. М. Решеткина (8)

трунтов Нового Джуна, исследованиями Г. Й. Тур-
1 . Попова (15) для грунтов Вахшекого канала, а также

‘рада других исслодователой, работавших в различных
1Noх Средней Авии и на Северном Кавказе, сущность просадочных.

шИ сводится п оеновцом к Тому, что лессовые групты цельных.
В0й, обладающие высокой пористостью (до 48—50% и более), в

х Сольшого кодичества_ воды, _ утрачива-
хом состоянии аначительную связность-

6 этого они под действием собственного веса н неса. проник-
‘оды: уплотняются, то ость пористость их уменьшается (глав-

увом: ва, счет нокапидлярных мустот).
@ пористость групта до и поеле промачивания — его водой,

Ыи и рь, можно опредедить степонь уплотнения его $ по еравнению
ИИначальных. об“омом. Приближенно эту величину можно получить,

Р
ы уплотнении пеобходимо ввести: &

У, предиолагаютщую просадку грунта „только по _ вортикали,
ТоЩе ж ма, нокоторуто боковутю усадку. 'Тогда . действительная

дыиша. просадка. групта , выралится несколько монышей поличи-
‚ кк учет оковой усадкой 5 (по общейширине трощин)._сни-

чину вертикальной осадки, подечитанной но приведенной-
›луле. Тсим образом, в действительности пертикальная просад,

ы
шИц 1 ириведены: данные об упхотнении групта района. Ново-

1, валты е на работы В. А. Замарина (8, стр. 19), подечитанные,
то обеим: формулим. (бе учета н с учетом Торионтальной

‘бднля’ трафа (средияи величинь — относительной _ просадки).
\ потому, что наблодаемая шицрина третщии: о всегда плолне. со0%-

08 коК птирине, которая должна бы быть от боковой усадни
йНА вО многих — елучаях лиирина трещин увсличивается за ©чот а-

49 в сторону канала и частично за счет обвала х стенок.
А. Замарии: в своей работо указывает, что просадка трупта на
ё ограничиваетея глубимой 18 м, & простирается на тлубину,

Шерко, 17 м, так как образцы трувта, взятые © тлубины 15 м, пока“
ъшение пористоети на 1--1,5%.

аитический "разбор: дашных, помещенных в таблице 1, приводие
1 9 либолвное уплотнейне грунта._ириурочизается тлубино

б м.
|Вссума значительная (около 50%) в
шх массивов ивлнется слодствием: его тяжедого

чца пористости лессй
‘рануометриче-
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"Водичина отцоентел
‘кальной осадки 8 9/Пористость в %%.

Слой трунта — | шурф 29 2)

'в мотповерх- | (на. дно Шурф. No З) Преувел.

Дажупо, на (ча целиие | (без учета
° ности оеяли — | ходный...| за зоной. . боков, —| Прбумеще: | ©

мке осаою)| уеадей) | ока

В среднем про-
садка_на, козедый
метр для: толщи‘ФтА8 эр 40,3. 45,7. 8 | 6

^ Примечания: 1. © глубины 4 м шурфы продолэжены, скя
9. Пористость. взята сродняй (по определенням,. сделацым чер
дый метр).

ского. состава. м. условий образовация. По пашему мненио, схому @
ния сцецифических струтурных черт дессовых пород хожещ
предстайлена в слодующем виде. В момент отложений породы в@
мроточной воде молкие. зерна иритативаются с
‹тложивиинмся _ частицам, но скатывацеь No угл
резудьтате получается сотообразное микросложение, обладающев
тельной нориетостыю. При ковгуляции отдедьных коллондальных
од действием электроднтов иди в резудьтото свертывании при 3

° ом ’воздеНствии их друм на друа получаются хлопья, дающие 69
сложение с еще — бодеб значительной ` порястостью. ронсходац
породе нроцесоы ночно образования, а также жибнедолтель
зощих. животных, ириводат к лонвлению некапидлярных пустов
трубчатых капальцев н нор землероск, что още в большей: ©Т@
‘увеличивает общую пормстость породы; в особености зко ©6 АВИ

° — лориетоси
я Схомь процеоса мохадического „уизотпония дессовой_ пород

° представляется в слбдующем виде. Тю жере лроинкиовения 1
воо, больших количеств воды, кажущаяея связность, обусло
ловерхностным натижением иленочной воды м вывываемыми этимл
жением. капиалириыми - силами, постелодно мечозает, м. первоначй
сотообразное _ микросложение ‘нарушается. _ Помимо _ того, нарушй
сотового сложения может, до некоторой степени, иронсходить ж Вр
лате. непосродственного” нашора поды на каркас, образуемый ллай
здеорбированными чаетицачи, а также, и вследствио удалоний
‘смых подой ма нор нузырьков защемленного воздуха, сбуслова
тприсушую сухим лессам упругость. Все это, вместе ваятое, приво
'полному нарушению первоначальной структуры и более, илотному.
логженитю частиц.

`Кав показывают реультаты непосредственных наблюдений,
‘мению в нервую очередь - подвергаотся — учаетки под дном. Жащ
замачиваемого” котлована То обстоятельство, что _ нанболышая с
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‚таблипу 1), лодтверждает положение Н._И.
‘есл к тому, что чрезмерно большое кодичество воды, когда

е иустоты в породе, препатетвуот уплотнению последней
`ряд нестедователей, из них в первую очередь В. И. Баты-

ибочно считает нспременным условнем — интенснвности
‚озможно большее количество _воды в грунте. Помимо тогоу
"Батытина, групт тем более нодвержен луосадкам, чем болед

аст связанную. поду. Однако, извостно, что ихотнЫе высоко-
о глины, обладал. максимальной молекулярной влагоемкостыю,

мо большей, нежели лессы, тем но менее просадко 106 чЦОд
1 Это станет вполно понатным, еели, принять о. внимание, что
иший об‘ем. нустот будст. занит. связанной подой, тем —- меныме.

гштнвная _ пористость, т которой и происходит уплотнение
при просадке.

`Просадка. грунта. происходит не тодько вследствне мох!
\хойнении, но тахсже и от растворении и последующего _нымывания з

л увеличению нористоети. Розультаты. химического
и подных — выти ‘образцов лессл, нзитых ® райоко. Ново-

на упомянутых в таблицо 1 двух зиурфов — окважин No:
эднорастворимых солей наиболее - замет

До тлубины 10 м типе ив шурфа
и н аатем усиденио ° отлагается на тлубинс от 10 до 15 м;

\иие жжо иавости, несколько повышенное в поверхностиых гори"
‚ (роттио, са счет вмыва н% арычной. ноды), уменышается
@ отлакалеь, подобно типсу, на тлубипе 10—15 м. "Гаким обра-

лубине компененруется отложеннем гинёа,
Зутате. чего, мо: итать, что дли. данного елучая. (просадки

ачиная © млубины 10’м, пымытание _ содей на проепдку
не оказывает. Для первых же 10 м просадка. групта
в среднем вдвоб мошьше: иросадки от механического

пер‹ & 2, расположен=
продолами зоны просадок, количество гипсв: © глубиной _ Заметно
(1ел, содержанио же извести, наоборот, песколько _норастает.

` бразом, промачивание групта: водой реоко _ нзменнет кртииу
‘денни. солей_ в групте.

$ тиблидо 9 приводоно измененне в ©

‘6иу) лан шур No 2 (ванто из стат
›держании - гинеа_ и извести
и Замарина, В, стр. 90).

Табаииа_2.

1о _ содерзкали/ посри в %
‘первоначального об’ема - грунто

ыитический ризбор этой таблицы н сопоставление 6с © таблицей 1
к выводу, что дли района Нового Джуна ® поверхиостных

‚до б м) роль солей в просадочных трунтах несколь=
бины _ 5=-10 метров); в -низвих

ских ных вытиз н из образцов лесса`
олотой орды до и носле замочки: котлована подою (11) показне:
`посло замочки ироизошло резков уменьшение _ общего кожн-
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`“чества растворимых › солей, _ главных образом за ечет серн
` хлористых соедннений. В сожаленио, данные эти (см. лабл. $)
ташь новерхностных горизонтов (на глубину до 35 ).
тесьма важно было бы выявить характер изменения. содевого No
грунтов. носле. замочки их Водою, на «лубииу, ло крайней 3
до’ 1015 м.

ее СОЛ ЕСА
‚Вроми: воатия — | ат ло В‘образцов образцов | ста | нсо, | с \5‹1. са

вх о | ок

55 ) 0,005
0604 | 04040 |_ото15.
9620 |_ 0,040 |_ 0,014

| о27 | ©;057 | 0:02°
94а | 00л5 | оуе

0,006 .
0;007 |
0;004 |
0004 |
0:004 _ 0,0

0038 |_0,005 | 00

До замочки котло-
ва

осле замочни кот-
‘лонане.

Говоря о ванянии: воднорастворимых солей на просадочные слой@
дессовых грунтову необходимо отметить, что но только пымывание 1
% навести способствует просадкам, но даже и одно их растноре
‘водой, Это иронсходит нотому, что гице и в особенности известь
лотся: цементирующими: веществами, придающими грунтам прочное
‘устойчивость. Поэтому растворение солей водою ириводит к наруш
\оианости: груптов, Однако, ириннмал во_внимание сравнительно сдай
растворнемость этих солей (особенно _карбонатов) в ноде, следуф
тать, что раствороние. и носледующий вымыв солей из грунта @
отражаютея на усидении. рассматриваемых процессов. деформации)
о прошествии достоточно больших промежутков вромени, нечие
месяцами; на первых же стадних роль солей в просадках да @
засоленных пород в большинстве случаев бывает совершенно ич

'В случае обильного скопдения растворимых солей в поперхиеВ
торизонтах, в особенности в условиях косогорных участков, на
солей в дефоюрмациях дессовых`пород резко повышаетс. В этих с1уф
эффокт от растворения и вымыва содой сказывается очень быстро и
через несколько дней лпосле усиленного промацивания, породы: в0
ироявлшотся главным образом в Молвлении в отдельных . пункто
зальных воронок и различных углублений неправильной формы:
мы уже имеем осложнение просадочных ивлений ироцессами ка)
зования. Ксли же принать во внимание, что провальные углубленш
откосах вновь лостроенных каналов ивллютел изиболее слабыми
лами, легко нодверженными в дальнейшем поверхностиому и подвем
‘размыву, то картина доформации.в этих. случалх. становитея оЩ

сложной. ж
7. Способность аессовых пород целинных массивов давать ЯВ

просадок. об’яснжетя, - помимо высокой пористости и НаличиЖ @й
ли менее оначительных количеств воднорастворимых содой,
чппвявыпшмо большой однородностью их по гранулометрическому о66

Города, `состоящая из различных по крупности зерем, предохраи!
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благодаря ̀  распределению более мезких частиц между`
энами, веледствио чего создается некоторое подобио кир-

`Лессовые же породы, отличающиеся резким преоблада--
и тонкопылевых частиц, представляют собой массу зерен,.

‘между собой преимущественно лишъ силами поверхностного-
и плепочной воды: в порах породы,

значение в емысло подвержениости лоссов. просадказ:

ко и слабай их способность к разбуханию, что об'леняетел:
сльным содержанием в них дисперсных и козлоидных. частиц.

`Андрухин (2) ечитаст, что главцая причица уплотнония груп-
промачивании. его водой заключаетел иженно в количественцом:
гвенном (свернутые коллонды) дефищите коллоидальной части:
елько, результаты произведенного в хаборатории Средазгеолере-

‘ометрического анализа лессов района _Нового. Джуна. покалы=
ожное. содержание в них но только коллойдных (дивметром

Тоблица 4

ППроцентиое содержание фракций (размеры » мм)

о.яг‚_о.п}ш о0 05 | 0 | <0г | сузона02005 | 0001

| [ на ъа ] ооы
| 14,9 4 100;2

16 |
| 3 )
| 93 | 8а

е ]ЁЗМ Мм), но’и грубодиелерсных частиц (диаметром от 0,001 до-
В качоство иримера можно привести результаты аналия.

в породы мз птурфа No 4 (ноябрь 1984 годи). в
о, критическое рассмотрение данных этой таблицы. заставляет

‘отпестись к точности анализа, так как сумма процентов

' рамнотся 100а в большинстве случает составляет опачитель-
‘ую величину. Естественно полагаль, что недостающая часть,

то в значительной стопёни, приходится па долю
Тем не менее, следуот привнать, что и в этох: елучае

держанио диеперсных и коллондных Частиц в дессовых поро-
ощих массивы в районе Нового Джуна, относительно невели-
ание. коллондальных частии, наблюдающееея при обильном:

и нороды водою, в случае значительного их содоржания
тольной мере компенснровать общее уплотнение_нпороды,

щеб лри перестройко микросложения от сближения. Можду`
авинтельно бохов крупных (илистых и иылевых) частиц. При иё-

ом же содержалии коллондальной части эта компенсация будет
двко незначительна, что не окажет существенного влииции на ход

моы птросадки, в особенноети спустя некоторов времи: после пач:
(0мачивания, когда сила набухания будет лостепенно логашаться

М ложалцей выше породы.
‘образом, лоложение Анлрухина о большом влияиии. дефиции

(оидальной части на просадочность, лесса имеет мавеетное'основание,
на иопыеокое качество испольаованного з матернала. Однако,
было уже иоказано, мо дефицит коллоидальной части, @ сл

ие) структурные черти и высокал активная пористость обусло-
в основном, просадочноеть лессовых отложений.
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— — 9. Материалы похевых исследований показывают опредезен
`симость интенсивноети просадок от тенеаиса лессовых образований:
‘условий рельефа местности; Зависимость е хода просадки и. общ
‘величины: от расхода воды в каналах и ряда других. факторов &
«ицему моменту ео сколько-нибудь достаточной определенностью @щ
‘установлена. Устаповление этой завиенмости должно. явиться одни
продметов. будущих иселодований, обизательным условием пр
проведения: которых следует считать постановку тищательно продум
м. надлежаще` обставленных экспериментов, проводимых ка в лод
с в даборатории )

2. Методика исследований

Степень изученности различных. деформаций в лессовых хруй
‘одинакова, Наиболео. нлучены дефоржации, облозниые споим полозей
процессам карстообразовании, оподаним: и` 'новерхностному разиыву:
менее же изучены процесеы суффознонного — характера и пробы
Можду тем, нитореем машего бурно растущего социалистичоского 30
ства настодтельно требуют зиирокого использования: для. нужд 9хд
н промышаенного строительства — тох обширных — олупустыниых @
‘сгрансти, сложемных толщами досса, где эвлония просадочного, харм

л той й. иной ии, при’ условии - обильного. ирожачинаих д
подой, можно считать нензбожными» ;

Важно - отметить, что просадки могут происходнть, ж в дей@
тедьности. промсходийу мо только на прригационных. каналах и
‘орошения, тде ош до недавиего врежени. пренмуществонно. набяю
но мна деривационных каналах и других сооружениях, _ воздви

ири: устройстве гидровлектростанций, а также при эжолевнодорож
целох раде других стронтельети. Ноэтому следует признать. безу
необходимым дальнейшее. псестороннео. н о разаичных. дофор
дессовых пород и, причиц, их вызывыющих‚ в нервую очередь —- проц

проседанич лод вливинем промачнвании` породы водою. Ивучение
холясно преследонать своею : щелью, но-перпых, установяоние методй

эенения. возможности: нохвлении н характера. развитин . просадок ®
оивх, ‘намечнемых нод о нли` нцос нрригационное ми промыш
етронтельство, м, во-вторых, выработку действительных меронриятй
предотвращению ми хотя бы яначительному ослаблению ‘нредных п0

ой ироисходищих в лессах `доформаций. Непроменным _ усаом
‘учении пород. дожно _ явиться детальное инженерно-геодоп

ское (геоморфологическое, яитологическое и тндрогеологическое)
е интересующих районов, - с постановкой по всех ответств@

уцьтах нолного комплекса. омытно-неследовательских работ, _осущ
влемых, тлавиым образом, в делювних остестведного залогания. п0

`Одним нз главнейших видов: эксперимонтальных — ис и
‘учении просадочных свойств лессов нужно считать ` пробные
‘оцнально отрываемых котлованов, Этот способ устаповаения сто

воржениосги груптов пуосадкам, инернне в Среднй Аэи, поеков
.М. Решеткиным па Новох Л

ло

чиовестно, пцрименейный
леднее времи получил мзвестное, хота далеко еще не достаточное,
пространение. Однако, ознакомление е норядком. проведении энопк
этих исследований и-полученными: по ним: ревультатами. убеждает в л@
что: методика опытных работ о. этому способу большянством убмй
медостаточно. Многими.иеследователями до-сих нор не_ усвоено 1 |
-спорное. подожение, что только достаточно. длительная: ваочка. бодый
`котлованов (отлодь не: мелких.лпурфов), иредшествуемая и сопровож
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лодоний м авалитических определений, чозжет дать
ернал, могущий лечь в основу конкротных заключений:

` участву. Это обстолтельство _ понуждает автора. пастоя-
' попытаться дать более или менее исчернывмощие указания:

гроведения опытных Работ о замочке котлованов, тем. бо-
0 имеющиеся по этому вопросу указания в литературс, например,

`М. Рещеткина (8, стр. 88 и 89), страдают значительной.
тЫю и отсутствнем перечия тех аналитических определений,
о\тельно доланы. быть при этих опытах проделань
и гштора ® производе "

дующему:
стках головных сооружений котловацы желательно

берегам: перегораживаемых нотоков, в пределах подпертого
Можно близке к оси будущей илотины. В том. елучае, когда
|едусматривается устройство ириплотинного отстойного. бас--

|Место последнего должен быть отрыт особый котлован, ‘ири
Тельно, чтобы отметка его дна совиадала © просктной отметкой:

‘бассейна.
' прригационных и деривационных кацалах котлованы задаются

6) при чем их. глубица и Фмрина ло дну и мо верху должны
) (оотвстствухощим размерам. проектирусмых. каналов, & дпина,

ПЬ не менсе линрины. На траесо. ка анала, еели: он
0 болес иди мемео пересеченцой жестности, следуст оодожить
> располаная: их в налболсо высоких, иаиболее

и средних по высоте пунктах по ‘осм трассм. Ири рытье
) отвалы: _ вынутого. грушта: лежит удалать не менее. чем

распоагать их только содной_или © двух стороц.
Оина м длина. олытных котлованов цаходнтея в завиенмоСтИ
разеров проектируемых сооружений. При установлении раз=

Ованов слсдует мметь в виду, что больший ® даот и
фокт.: Откосы по всем чотырем: стениы лЬО. пАДАла

9; четшергиой, половиниый, одниочный и` полуторный. Дио
долано быть горизонтальным и выровненным, & откосы: гладко.

М0 еред окончательной отдолкой котлонана © его да м ©
калвдые 0,5 м по вертикали) ‘беру ц пород для

Морных. определений различных их свойств н состотний.: При этох
Щ зая. опроделении влахжности должны отбираться отдельно

146 баночки © хорошо притертыми: пробками. Во всех.
К иионио . чочно’ укаомпать времау место` н аубину, лЯТ

ала задается. скважина мелкого ручного у
‘бурения, диаметром 60 — 100 мм м_ глубиной до’20
‘кважины берутся через каждые 0,5 м при похощи стакана
1 иного приспособления, даощего ̀  позможность мавлочених

Щ иекарушенной структурой. По окончании . бурентя › скваяжин.
Врываетси. клапом. даиного до 1 м. При назичии двух иди трех

котлованов, расподожениых в одина-

‘сходных условийх, нсобходимо ив. дне одного из.них! пробу-
`Скважины" на глубину до 90—25 м и обтавить _их открытыми

амочки. Для предохранения 9-—3 илывания еле-
бЦитЬ на всю тлубину (пли хоти бы на протижении первых:

) <тренерами: (дырчатыми трубами). Помимо того, в одпом. из
Пов желательно оставнть в центре целик © крутыми или верти-
00 Откосажи. Гирина. высжки, окружающей целик, при глубоких
Е котлованих дотжий быть ке монее 8--4 ч по лу
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— 5. Против каждой жа сторои котлована, на расстоднй
5, 10, 15 н 20 м от его бровки, отрываютел разводоч

м (более удаленные-—на ту же глубину, что
па 2-—3 м глубже). Из шурфов образцы п0

монолитов) берутся по ‘вертикали на стенки, обращенной в сторо
вана, также череа каздые 0,5 м. Параллельно со ваытиех бщ
изводитея детальнос описание пройденной шурфами породый

‘Отвалы. вынутого на шурфов групта могут быть оставаении
‘на расстоянии 1 м от бровки по одной какой-либо стором

6. Посло окончания аемлиных работ весь опытный участ
завший, помимо котлована, наощадь не менее 50—75 % в ТОр
его бровок, нокрывается густой сетыю контрольно-наблодательны
"Точки , эти, представлиющие собой вбитые вертикально
(25—30 см’ дайною) колышки, располагаются — нескодькимЮ й
паралдельными одним и нерпендикулярными другим. стенках к
Кроже того, точки задаются м. по диагоналям, идущим через у
‘нана, Кольшки мад поверхностью ‘зомди о Доляны возвышатьсй
чех на 5 см; на казкдом иё лих пишется: четко черным. карацда
(ии. сбоку)ксной номер. Колышки эти по дну и откосу котло
ближайшей — нему илощади участка располагаются чаще (чероз
в по мере удадения — реже (через5 м 10 м). Непосредствённо
_лами участка (пе ближе 75-— 100 м от близайтией бровки. котлов
навливаются 2 — 3 решора, Посло этого на всей плоЩади ОШ
‘участка произлодител. очень детальная нивелировочная с‘емка, No
тате которой доджен быть получен илан участка маештаба 1210
1250 с соченнем горизонталей не менес чём череа _ 5—10 смы
при. с‘омко дли уловлення всох особениостей микрорельефа участ
лируются: мё только точки, закроилениые _ кодышками, но м щ
промежуточных между ними точек:

‘Схёма _расиоложении котлована, лурфов и наблюдательныхй
и реперов ноказана_ на рис, Э,

за_уровнем. вод
наполнении
устанавливают
ленные в — его|
откосах 3 — 4 No
ные рейки, ноль/
рых._свядыва
ировкой. Выс
лолжна быть в
тлубины. котло!
репляотся онина@
вбиваемых в
хенее чем на
Лучше. всого

Рис. 2. С ма опытного учаетко, (эпд до замочки — Метки нодей р‘котловАио) чостью совпаделий
ду собой. Рекомем

ся на скаждой рейке ясно прочертить (на Одкнаковой дащй
отметке) лиишо, до которой предположейо вести — наподно
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мсего линию эту установить на 0,20—0,25 м ниже бров-
› иизкой стенки котдована. Вели по условням: релъефа од-

опки котлована. полностью или частично приходится. стро-
шиного трупта, то наполнение рекомендуется вести до отмет-

бм ниже бровки, то избежание больших осложнений.
(ом прорыве насыпных дамб-

1В пависихости: от мостных — условий, пода в котлован _ подастея:
! насоба или ж путом устройства подводжщего канала (нли

) Следует! ечитать, что в большипство случаев вода для замочки
и подана из какого-дибо ближайшего поверхностного водото“
/0 помощи насосной установки. В этих случаях пеобходимо

/ слодить за неправностью насосов, двигателей г подводищого
0 Пр наличии шланта достаточной длины, обосночивающей

котловану, нет надобности в устройство
‘Подподжщих какалов, В тех эже случаях, когда. представляот-

М ноданать воду в Котлованы — самотеком или же расстон-
10 1оволпот непользование шлантгов, лодуст отдавать предпочте-

84 вырьтых в грунте, перед деревянными (или из_нного ма-
0ками: _ Во песх случаях в непосредствонной _близости. от
а водоподводящцей `линии: устранваетсл нипоз-—регулитор, &

о водослив дли: замера количества подаваемой_воды. При. о-
1осредством вырытого в грунте канала желательно устрой--

чале, нодводящей линии,

16 окончания нодготовительных работ в подаче воды, то`естьь
1ап0вки. и проверки масоса и двигателя, или отрытня од
‘арыка н устройства водослива, производитея напохиенно кот-

ГВо иобежание — поверхностного размыва под дойствием: падаю-
од в первый момент наколнений котлована, пода в него

цватвси. ма дно по жжехобу, проходящему ло откосу, й. дно_его
ть быщиощено лиетом. финеры, который потох убирастея. Пер-

‘наполненио до заданной /отметки производитси. п возмо;
короткий! срок, а затем, при номощи регулирующих устройств.

101ы произноднтея в таком об'мо, какой необходнм - дай
ш постолнного уровил на этой Отжетко. Вода_ в котловац

й подаваться — подможно более осветленная, © — минимальных
000 воооттомных. частиц. ак как практика пробных — замочок

04 строительство и в рядо других мест показывает, что
ффокт лолучается. о многих случайх лишь при достаточно

операции (пбридка 80-—-40 суток), то при наличии одного
019 котяовали, необходимо стреми ‘достаточно длительному

195 суток) м. строго рапнохорному промачиванию грунта. Кели
$ котлована, располататощиеся в одинаковых или: сходных:

10 1- 2 п них обязательно должиы быть подвергнуты замочко
МВ (В—10 суток под нодой, затем 5—6 суток боз воды, после

(0 В 10 суток, под подой . д.). Сопоставлоние _ результатов
ша ходом моменения формы дна м стонок: котлованов,

просадки за различиые периоды времени дли обоих-способов.
1ирерывного ж с перернтами) должно дать восьма_ннтерос-
шао даиные дли суждення о СФтопени вхиянии перерывов в

‘иптонсивность хода просадки,

| протяжснии: вссго опыта, начиная © момента пуска воды в

`Педотея точный учет е расхода подосливом; одновремонио
одения и. по рейках.-Во врема. перноначатьного наполнения

цаблюдения производатея - возможно чаще (через 10—15 ми-
/ опредсления количества воды, нотребоваюшегося, чтобы

Ирригация и гидротохника 4.



‘наподнить водоем до заданной отметки, и вр м
заполнение. Показания водослива _виесул корректив н

- времд наполнения, В дальнейшем, когда происходит только
уровня на определенной отметко, наблюдения ведутся |
‘часа). Попутно производатся наблодении. над скоросты
чережещения ноды _по стенкам _ котлована ж в сторона |
(иутех фиксащии границы видимого узлажнения породы)

11. Паразлельно с указалиыми наблодонни: на про
опыта ̀  до откосам котлована и._на поверхности. окружа
ведутся _ наблодения. над. раздичными - деформациями (
схенкам нодоема, расказывание массива н образованио террасдр
размыв, карстовые явления. и пр.). _ При. этох. в журнао той
отся: появление той или иной деформации и в дальнейшем)
просдеживаетен характер ее постепенного разиития, Всо скол
ивторесные моменты должны _ быть сфотографированы ли
зафиксированы при. кожоши четких _ зарисовок в илашо .
проведении. ` этих набаюдений - следует тщательно _ набеав
трудно _ учитываемого _ искусственного. пмешательства в о
продесе доформации грумта (например, сконление болышог в
„подей в непосредственной близости от стено котлована, ра
‘лопатой ложввшихся трощий н

1, Наблюдения за` деформациими дна на _ неболиших No
(размером до 7-—8 м между бровками. в понеречиикс) мотугй
са с помощью. перекидных мостиков, На более круппых од
наблюдения. в процесседамочки продзводить затрудпительно @
адесь фиксации маменоний _ дна можот _ быть _ проиолодень
‘образом. лишь цосле осушки, В случао _ наличия. крухого
обрыва. в_предедах опытного участка_или. ноблиоости о% НОГ,
вести наблюдения и эдось, Отхочал врома и характер п
и деформации групта. Такие же наблюдений — следует
рабнедочным „нурфам, заданных на учаетке,

13. При илучении — деформащии в лервую — очередь )
отмечать:

) протиженность, глубину и ширину трещии, очерчий
цио массншы; характор стенок; особенноети разштид|

нином , наеышиом групте;

6) амилитуду смощения отдельных террас _ осодании No
понерхности, миии и длину;

) степенъ. симметричности развития — деформаций 19 0
* разичным стемкам: котлови

т) характер и скорость обрушения — откосов котловани
крутизны;

д) размеры и форму карстовых провалов;
©) все остальные. моменты, характеризующие явления д@

трупта,

14 Розультаты. наблюдений должнытщательно х акуриий
ситься в особый _журнал, параддельно с которым слодуст, вобщ
дневник, так как размеры _граф журнала н позволдот вц®
достаточно подробное описание всех деформаций л их Вар
'Поэтому: в журнало можно ограничиться ломещением зишь ©
храткого ̀  описанин _ наблюдающихся — деформадий, боев
описывал харахтерные на них в дкевнико, куда додажиы о
всо зарисолки. Параллельное ведение обоих. этих лервичных д0
двет возхожность делать в журнале своевреженно необхо
‘на номера зарисовок, которые позднее (после окончация одыт
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Ка
ости._перенесены на _последние

и журнала может быть дана в следующем виде:

Журнал
и° при пробной эамочко котлована No .. - - «ша’. - - + + учаети‘оргализации: ао Кие НАН еЫу

е котлована .. Н
на котлована по странам свота . - *

мх отметка поворхности аемли: (лля каскдого угла’ котлована) - + - +
1, Краткая карактористика участка
огическио черты:

‘или: водииствя равинна, косогор м т ;
0 еротор апрорелиора:

лЬпый покров
‘тустото н состолино растительного покрова;
‘харыктер растительности. (растительные сообщества)

иепь зоолйетвонного осповвия:
культурно-поливная: эехя;

‘соть, ее густота, Удаденность от котлована

отложений (аллюпий, делювий, пролювий);
харантер лоссо на рполичных торизоитах, Мощлоств ИЖ;

‘груптовьх_вод -
сого-описалия (нмимойованно, расположке-

ше х лу бина разведочных ‘выработок)-

П. Условия ироизводства опыта
турашии и. разморы котловано:
Ширипа по нерхУ . - == - е

‚по ииоу оы

‘подачи. поды?

способ подачи (насосом кли. самотеком по врыку, мощиость н
`систома насоса. и разморы арыка); ;

)) 6) длина, подводящей линни + + кка + МЕ

‘проводения: опыта:
лалыло (число, мосии, 19д);
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— повторная иивелир и
(а исключеннем. точек, затоплеииых нодою), в затех:
-еще несколько ниведировок, каждах через 5—6 суток 1_15
мерерывами ниволировкн должны производиться в ®
‘нежели: при непрерывной замочке.

16 По окоичалии установяениого орова оажочеи доОДаЧА юдЫ,
_лован прекращаетел. Начиная © этого момента, ведутел: учащениые
`бятодения: ва ходом. осушения и обнаруживающимися. иомёнениями от
сов и дна высмки.

17. После того, нак грушт в котловаце лодеохнет настодым
‘станет возможным Спускатьсн в котлован по откосам мг хоДиТЬ пФ
дну, должна быть произведена последняя нивелнровка по псем. то
NoВели’ иместся возжожность, евесьма желатольно проиолести още ‹
‘мипелировку епустя 3-—=3 монца. после окончания всех опытов. Ред
чаты — всех ниведировок должны . быть сведены в — жЖурма,
‚дутощей формы,

об Сводный_мурнал

] створов з 5я | оазя лння,

„ | мостоположенио. В.# | тч сго оо | ©
или услам кот“| ё%
Е,

"Нинелировку иронзводнл - + с ке (подиисв)-

По данным этого журнала составляются подробные планы ®
зонталих сечения через о— 10 см и рид профилей ио различным /
правлениям. Сопоставление между собой всех профилей и планов.
стка дасв возможность судить о размерах и формах, проистедших в
различные отрезки времени нарушений естествепного захогания
роды.

18. Тотчас же после нивелировки. слодуст на дно котловала побле)
зости: от порвой буровой скважнны задать новую скважину на ту 2%

— самую глубину. ИЗ этой скважины, также через каждые 05 м, дод
`быть взиты образцы пород с ненарушенной струстурой.
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Ра З
того, до начала бурения этой: скоажины должны быть пзя-.

` образцы по стенкам и со дна котлована (по возможно-
же пуньтов, из которых были `ваяты образцы перед замоч-.

(новременно © этим берутся образцы ж из шурфов.
)бразцы по всем выработкам должны быть подвергиуты:

01}: подовому описанию, а ватем аналитичоским определениям. ТГо

! образцу надлежит произвости в лаборатории сдедующие — опе-.
ы

умоуонеттчесний мнноя желтьлыю © а-убоенсы н Фрна-
)25; 0,25—0,1; 0,1—0,05; 0,05—0,01; 0,01—0,005; 0,005—0,001 и

ММ
9) определение пористости;
3) › — ухельного и 0б'емиого веса;

› — верхней границы текучести;
› › — и нижной траницы пластич
› — разбухаемости;

ости;,

линейной н об‘омной ‘усадки;
размокаемости (п монолитных. образцах);

` —› — полной, абсолютной (каниллярной) и макенмальной мо-
ой власоемкости; С

В опродоленис влажности (по образцам, взатым в баночки © притер-
`пробками);

›пределопие корфициента уплотнення &
(на проссе К. Терцаги);

) ‘имический анализ трехсуточных водцых вытижек (при соотдо-
10 © отродоленнох 50% С, НСО,, СО,, ЗО., С, Му, К, Ма

ата

случае, когда конечные сроки камеральной обработки _ мате
отиущенные _ денежные _сродства но позволяют проведении

иых лабораторных — опроделений полностыю. по весм нзитым 0б-
( продставанетси возможность ограничиться _ произнодством: этих

‘оиий мо образцам, взатым через каждый метр, а по разнедоч=
шурфам--и через 3 метра, При наличии ко досталочного. срока. ж

готоующих деножных ассигнований желательно произвести, кро-
мисленных анализов, ©ще м рлд других опроделений (хотя бы.

оторым:. образцам, ваятым по вертикали мз одной и ТОЙ к вы-
Ш 0 и после окончания опыта © 3

) валовой химичоский анализ породы;
обработка образцов породы `соляной — кислотой, углекиелых: ма-

/или химических аммоннем_ и опредоление, омкости` коглощения л

у поглощенных ‘оснований;.
мнцерального состава, породы и формы.частиц? (пу=

увисимости влажности: от

Т ка грануломотрачоский состаз групта посде уплазжнения, в сущно-
9 конрнлетсл, то аполи» этот (а равно к опроделенно удельного шесл)

орных образцов пе произнодатся -
‘сашло формы для оереи равличного жинерального состава и указалие
тр соотноменио Чешуйчатых н округлых. частиц. важно потому»
эрмы эорен зависят мпогие свойства _ хелкозериистых пород. Для че-

‘частиц число точок соприкосповения На диницу об’ма. во мНОГО
че ножели лд округлых зерон. Уполичение о числа точек, сопри=

и ведет к воорастмшию связности породы и уведичению упругости
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МЕ п ао О
- тех рассмотрення под ̀  микроскопом или од биновултрной
° — ‘большом увеличении); 2 НВр

— —- — в) определение предела липкости (клейкости); й
® > предела’ усадки;
о) нось, ‘сопротивлиомости сдингу коэфициенга п угла. онухро` мего Н (ири похощи ›системы двух эщиков, на крупных моно

дитах);
в) определение критических скоростей фильтрации (на приборе!

Камецского);
) определение связности (по методу Аттерборга).
`Методы: производства веех отих. анализов описываются то.

руководствах и инструкциях (иашример, в инструхдии Гидолы
водно-энерготическим: изысканиям, выпуск ° 1, Инженерная теохог
Москва, 1984), а потому в данной работо он опускаттся,

Следует лишь отметить, что геодог при едачё образцов пород в
бораторию длж. анализа должен: всякий раз точно указывать, ло каком
методу ему жжелательно произвести. то. или инов › аналитическоо опре
ление и в какой форме получить результаты - анахиза. Подобкого р
‘указанни необходимо долать` для того, чтобы - обеепечить _ единообраз
‘метода. опредолений и нодноту харантеристини,

Гокоторыб определении жогут быть_ проивнедены п попосредст
п0 п поле, дая’ чего слодуот_ иметь полевую хабораторию отрядкого ле
ма, Из анализол, могущих быть © успохом произиедоцными п` од
обсталовке, можно отмотить ` определение удельного м’ об'омного в
лорнетоети, влажиости, етествонной связности: при. лохощи. ииохсогй
жонуса и ряд других простых опроделений, но требующих сложной а
маратуры, Волтио образцов в виде монодитов.| можно, мроизводить
мутом вырезывация острым кожом, нли ири ломощи: прибора _ Аидруме
на и иных приспособлений. 3

НПо всом ревультатам аналивов должны: быть составлены _ соотво
эухощие таблицы, а по некоторым из ннх также и графики. В таблиц
‘холжен. быть обилатольпо указан ̀  также и метод, ло которому промз
'дено то наи инос, определение, Номимо — отдедьных таблиц, реком
стел: составить ещо х сводную таблицу, которая: отралкала бы.вео и
ко-механические и химические свойства п) состоянии породы: н
изменения ` поело замочки ' по горивонтальному и _ вертикальному.
‘пространениям. с

20. Крохе аналитических определений по образнах трунто, ›
‘быть. сделаны ® полных химических анализа проб воды, вбязых
чало и в конце замочки; в этих же пробах должны быть опроде
ммроцентяое содержание '(по весу) вовешенных частиц и их грануйо
‘рячоский._ состат,

31. Приведениых в пункто 19 перечнех `определений — разан
свойств групта ло исчериывается весь: комплеко операций, который
‘обходихо нроизвести дла: полного выиснения тох неменений, кото)
ироисходат в хбссовом грунто. лосло интенсивиого промачивашия
водою. Весьма. вално выяснить опытным утех стелепь содротив
мости грунта, вертикольному давению в сухом. и о элажном состо

! Этк опыты доджны быть обязательно производены ме па образцах,
леносредственио » ноло, в условиях естоствоцного. залогания грумта
мухех постановки прибора ВИОС* а или Лемана. Первый опыт мадий
‘жит поставить перед замочкой, а второй по окончании замочки: гругт
Оба_опыта, следует провести лоблизости от котлована или, еще д

- непосродственно ла дне котлована в однок и том же шурфе, отр
мё тлубииу 1,5 — 2,0 м, при: чем дая провсдення второго ` опыта_ п
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' быть установлен на 0,5 — 0,8 м в сторону от того места, тде
`штами: при первом опыте, © целью получения сравнимых резухы-

} 06 разв опыт должен быть проведен одинаково во. всех_детачях.
`сжатости данной статьи, поридок. проведения опыта опускастсл?..

льтаты: наблюдений над осадкой грунта заносятся в особый ур
обле чето вычерчиваттся ® графина, характеривухощие ход. осадки:

ШИримерное расположение и форма графиков, @ также геодогиче ©
орн оурфа. локазаны ма рие, &

Гомимо ирононодимых в ибло испытаний степени сопротивляб-
и породы: действит вертикальной нагрузки, чрезвычайно желательно

егиуть эту породу тацже м. иепытанию в насытщенном: подого состо-
шв забораторных условнях на приборе тица No. 'Терцаги (пресс) для

уеуеления Зависимости можду стопенью ©жимасмоети породы и ее
обтыю. Искытанию должны нодвергиуться образцы, ваятые в видо.

о0 о лозможности, из тех о мест, гдо производилось похевое:
ино пробной нагрузкой, и в то же самос время, что- и образцы.

шалитических. опредолений при полевом испытании..
с проводении оцыта на проссе "Герцат: опродсдятотся следующие:

матели: коэфициент ежимасмости- породы, коэфициент уплотиения и
Последний _ коэфиционт определдет ©корость

14 воды. из сжимаемой породы.
о время, как при испытании пробной нагрузкой п открытом шур-
ка породы под штампом слагается мз двух частей — осадни от
к осадки от выширания: из-под литамиа, в розультато _аборатор-

‘ислытация проссом получает оспещение вопрос о величнно той
‘осадки, которая ивлаетел. слодетвиом лишь сжЖимаемости` породы.

0ставлонио _ графика хода. Осадки грунта под нагрузкой н приборо.
ша и результатов аналитических опредолений по образцам, взлтым
тосло этого иецытания, © кожирессионными кривнми, постровииыми

(анным испыталия на прессо, Терцаги, даст возможность судить!:
) каково соотношенно между обадкой, зависящей от сжалтия: породы:
(адкой от перегруппировки. частиц . выпирания из-под амна
6) происходило. ли сжатно под лтампом: за ©чет вытесионих ом,

сжатии незаполненных водою бодее крупных пустот.

‘доститто ли ежатно пределвной величины.
лоы на этого сопоставления имеют вакное практическое вна-

с опредоление (непосрод-
{011 в полелых условиях) высоты и скорости капиллирного подпатия.

в лессовых породах до замочки. и посло замочкис их водою. Прини=
10 вниманне довольно большую длительность Этих опытов (но менео

55 9 месицел длй. цолучения бодео или: мднее полной характериетини
убпохемной способности. породы), опыт © сухой породой рекомендустея:
(уоводить параллельно с замочкой котлованв. При усховии подной одно-

ости, состана м. ©войств десса данного участка ‘по_ горизонтальному
\спространентто отыт этот можно ноставить за пределами ожидаемой

ы деформаций грунта при вамочко котлована.
` Ограниченноеть места припуждает описанио хода опыта и приводе-

о формы журнала иа данцой статьи исключить. Слодует лить отме-
т что результаты паблюдений, помимо записей в журналхо, должны

‘“'Порядок определения степопи прочности трунтов описан в раде ииструк-
(наприжер, инструкция КОМСТО (10), ииструкция ВИОС н др-).

Ирригация н гиднотелияна. О1Ирригация и гидротехияна.
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отражены э графически. При построении трафика по- ост
‘етсл время в часах, а по ос ординат снизу вверх——вели-

иолирного поднатия в сантихетрах. "'В том случао, когда ограничениость - срока меследований или:
цлок денежных средетв лишатот возможности пропедения полного

шекса рекожендуемых опытных работ, изучение просадок может
)оповедено в меныших. масштабах ак по об'му котлованот,бщей длительности их замочки. В этих случаях непременных:

ех: получения достаточно ценных матерналов являотся восполцо-
бдостатков. полевых исследований возможно болео похивзо: лабо-Мыми определениями: различных свойств и состолний породы дО
‚ЗаМочки её водою.
* При исслодованиях дли целой мелкого ирригационного етроитодь=

1 помнмо замочки котлованов небольших размеров, восьма жолатель-
производить такжке замочку грунто на делянках различных типов — цо-

(шых, пропалиых. и прожишных © бороздками (по примеру _ опытиых
проведониых Санснири » 1932 г. на плаго Актаз),

1р нзучении явхопий тросадок на сущеетвующих тидротохии-
& сооруженних `меследовательские работы сводятел преимущест-

110 ® описанито наблиодамощихсл: доформаций и взятито образцов' породыичных глубин для последующего лабораторного анализа. Пр они-
Н деформаций падлежит в ноде отмечать самым тщцательным образом: Характер раслространения просадов по отпошению ® лнн
НСтральных, второстенённых и третьестоцениых — каналов. (прорывн-
, некрорывлый).

13 Количество террас оссдания, ахилитуду их смещения, размеры лгха-
0 трощин, ширину Золы. деформаций по каждому борогу-
о Явленит: размыва и карста но берогам, приуроченность ох тох

4 пунктах’ н вависимость от условий работы ирригационной соти
уугих. фагторов.
' Размеры: н Форму попреждений бето

60 н анталах
‹ Форму и равмеры различных нарушений нервоначального рельефа

с° орощения и связь их деформадий с норами асмлероев и дру:
'0дуктами: эживноделтельности организмов,

Всо основные моменты: описания должЖны быть богато иляостри-
зарисопками, фотоенимкахи и планами в горизопталах (по. ан

‘ииетрументальных с'омог: и инвелиропог).
9. Отчет о результатах нсех произведенных иепытаний и наблю-

лолжен в себе заключать:
Модробнов теоморфологическое, геодогическое и` гидрогеологичё:

/М биисание но только: опытного участка, но и вебго. окружающего
АМона в радиусе но менес 9-3 ° км, © приложением геологичоской

Ээтого района, карты глубин залегания уровия груптовых вод м
тидронзогине в возможно болео. круппбм: маештабо, ’ гооловиче-
порегов всех уяведочных выработов.
`Подробное и тщательно исполненное описание песго хода опыта

очКОЙ, котлована и наблюдающихся в процоссо его проведбния раз-1х деформаций: грунта, иллюстрированное журналами: наблюдений,
‘участка в горивонталих, таблицами, трафиками, зарисовжами в
гками.

`Выводы © стелени к характеро развития просодок и ипых нар
‘ервоначального залегания пород учаетка и зависимости их от про-

ельпости и интенеивности промачиваний подой и ряда других

нпых, желевоботонных и изпых
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4. Рекомендуемые строительные мероприятин по предотвр е

ан ослаблению вредных да целости проектируемых сооружений ›
следетвий: деформадии: трунта. аВЫ

5. Подробную программу `дополнительных меследовалий (в
медостаточности: проиаведениых).

В результативной части отчета экелательно привести сопоставление:
наблюденных деформаций слодобными же явлениязи в других районах, ощиз
санными в яитературных или архивных материалах, л: укозать прихеши
шиесл: в Этих. э'ші\шшх меры борьбы и достигиутый ими усиех, Н8
следует препсбрегать также и лрипедениох данных, _почерииутых пр
‘опросе местного населения, так как. лослодное в иекоторых ” райощех
наконило ценный оныт в борьбе © -различными — деформациями. хруптовы

ба
"Так: ак проеадки представлиют собой одии. на лицов современиым

физико-геодогических продессов, то при изучении их меобходих. „еслоз
ственно-исторический подход, Поэтому изучение. просадочных . дидон
должно производитьсл обязательно геологом, как владеющим метод
Эстествознания. Между тем, в настоящео вромд. эти иссдодолация шо
да ведутея почноведани или гидротехниками, Поотому. лолучаемые No
`реоультате этих работ дашиые обычно мо дают ответа на _ целый рад!
сущестненно важных. вопросов,

В. ревультате же ладаелчицего мвучения явлений просадок в раб
‘образных условнях доджен: быть накоплен матернал, даощий позможноси
© достаточной поднотой м’ точностью продсказылать _ просадьи, - ход
‘развнтия и: конечнухо величину, не прибогая к ддитольным, с4ояЫЙ
‚дорогостолщим. опытным зажочнам: в котлованах, В данный можеит, пр
современном. состоднии наших внаний о просадках ^ в дессе, такойро:
твов может быт» даи: зишь © точностью, далоко ме всогда’ МОГУЩОЙ в°
достаточной меро удовдетворнть _ составитеей _проскта, ностройци: токо
мл иного сооружения, Прогиоз этот дастсл гоодогом ца. ‚осдово ;
‚нил геоморфологического облика, геологического ‚строеций м..
логических _ особециостей участка, выленоний етепени и :
развития совремонных физико-геологических процессов и аб
‘определония. наиболев харастерных спойств м состолит доссовых
уаавитых на участке. у 3

'Ка уе указывалось рапее, ревудьтаты изучении просадок о
‘зывают, что просадки пролвлаются главных. образом л целинцых мас-
‘снвах слабо, нокатых иродгорных равиин, сложсниых аессовыми породы )
ми проловиального или делюпивльного происхождения. ТЦр этом общи :
иитенснвность, просадок ‘иа повышенных учаетках болыше, межели. ма)
лониженных. Площади с плоскоравнинцым рельефом. (шри. усжо
‘однородности. состава лпород ло горизонтальному `распростраценню.
‘равномерности распределения махронустот), как правило, далот равномер-й
ые просадки; на участках же, харастеризующихся расчдененностыю
‘рельефа, наблюдаются в отдельных пунктах резжие кодобашия к
отнощении скорости лироцесса, тах: и в отношении конечной желичии

‘кросадки, :
`Нахичие мноточисленных следов живнедсятельности ‚ органиомов

‘зиде нор вемлероев, ходов термитов и т. п. может
‘указаннем на ненебожность неравномерных просадок. и
‘возможность появления. просадок могут служить хотя бы м нейн:
тельные прольления процессов карстообразования. Тепкая размокаемость
образпов: породы, высокая пористость и в особенности. пеканиллярно
`характера (что ясно обнаруживается и невооруженным глазом), являют-
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просаочноств-е хароктерными призиввами, указнвающимх н
а `нолевой хаборатории возможно пронзводство _ опреде-

`характерных ноказателей пород. Результаты: этих опредехе-
‘0бветат то стороны явлений, которме е могут быть уовлены при:

`(макроскопическом) рассмотрении. лород.

`Меры борьбы с вредными последствиями деформаций
: * — трунтов ‚

узие действительные — мероприятия по иредотвращению 50 _ всех
х продных последствий просадочных ивлений в дессовых породах

10 (их пр ме выработацы. Следуот считать, что меры борьбы с пред=
лиилми нросадок на прочность и устойчивость - сооружений
осить упиверсальный. характор, находась в вависимости. от

кий, кодичества. проникающей .. в _ грунт
`Ш харастора. этого проникмовения, _ мощиостиу леесового _ покрова,
шя го нсходной пористости: и щелого ада других факторов.
Гороприятия, оахаточалощиеси в созданци какой-дибо - водоненро-
10% оболочки, немригодны, так как оцн но остацавливаюту &
® заержитанот сстоотвониЫй процесс просодиция, отодуигя. поя=

|боеиио учабтков на. болео додгий срок. Гораздо целесообразнее!
0ркоб ускороиие остоствецного ироцесса, ® чему м. следует. вслки
грбхитьсл, споди ироцесслироеадки от носкольких зет в нескольких

‹ Многоч ‘Слениыми мнаблюдоннями установлоно, что в условнях
‘© очонь спокойным рольефомтросадки: груктов. ла,

@х 10 представлиют ©колько-пибудь „ серьезной - угрозы: да их,
Ы ши оксиходтадии. В условиих #е поресоченного редьефа даже

6 доформёции: легко приводат к прорывам : бортов: каналов,
шо п 1х меотах, гдо` поблоднио проходат в полунасыиях — поду"

лн полностыю в насынах и постровиы иа тогО.. ке доссовОгО.
что слагаот и осповной массив, но отличающегося даже после

осъма. высокой пориетостью м аначительной_рыхдослью ело-
тоио влилния ос ой разрыхляехости. Портому. проло-

М каназов в насынах лы полунаеышях тробует уплотненый не,
) денпного груита посредствох ого лослойного _ промачивания ж

Овки, ло чакао и цолинного грунта в ‚ осповации . иасыим нутом
телъной обильной его замочки.

их вподунасыних —йолувыемках и постровицых
‚(упарительной заочки: целинного грушть в оскованик. мчсыПи ж
! утрабовкой насминого матернаа, часто паралдельно © осе-

грумта набатодшотся м. явлония. карста, выракмонщиеся в обрасо-
|провадьных пороцок и _шахт. Вода, устромланер, в эти провалы,

‚дит размыв групта, и нириводит. к прорывам в бортах _ каналов,
прорнпов сухим или влажным авесовых грунтом © последую-

‚амбовкой насыпаемого матернала оказывается нодейсгвительной,
д 83 заделкой нрожонны. последняя вновь номедленно возникает
`о месте. Ка локазат оныт борьбыс. прорывами._ на Джуно м.

1):баке, маиболее дойствительным средствож: в этом. елучае хвляотся:
ка прорвациых. участков соверщенно разжизениым лессовых:грун-
`поедедуюощих ваполйснием: их. грунтом нолужидкой коненетенции,
нао свосвременного обцаружении прорывов ликвидация: их. иронз-

ш быстро и ше требует особых усилий. Поотому`одиим в облза-
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к Зеловий борьбы. с прорывами ь
‚ наблюдение за состолнием их борегов и правильная организация еисто

мы мероприятий по немедленной ликтидацни всех обнаруживающихс
разрушений. Дли предотвращения прорывов рекомендуется в дамбах 1
каналах давать возможно болыший занае. °

2. Дая сокращения об‘вма дополнительных землацых работ, шё
‘бежных при реставрации канада после деформации его да н ок
рекомендуется: лервоначальное отрытие выемки канала производить No

на нодную проектную глубниу, а. с недобором, учитываяверолтшую.|
чину просадси групта по диу (наосновании результатов опытных исследовдаш). Кр ээтом: ‘ооруженик на каналах - целосообрашиео устранвать ®
мостоянные, а временного тица, из дерева, Первый пропуск коды
магистральному каналу м отходищих от него распредолителим долже

мроизводнться медаенно и расход воды лишъ мостепенно доводиться О
мредельно допустимого. Но евидотольетву М. М. Решеткниа (8 п 10))
эта_ мер с полным. успехом была шрименещи на Джуно пристроитед
ных работах о опримленню некоторых крупных мзвилии канала, —

З. Дая ускорення. процессв, оседання: грукта ло вновь соорузенному
‘каналу пропуск воды еледуст произнодить © перерывами до 57 дной ’
Помимо. того, можно. ЪШКОМШ'‚‘ШШ... ‘устройство по дну и откосам ра
лиурфов и скважни. Выработки эти следует располатать в зшохматном
порядке, ла расстоянии от 10 до 15 м друг от друга. (считал: радцуб лй
действий равным 5—7,5 м). При этох сквааииы. на от
‘задавать ме вертикально, а наклонно, мерпендикулирно к поверхиой

откосов. "Ракоо направление скважни будот. способетвоват
лолосы `равномерной_просадки, Глубину лшурфов по, диу кацала дд
тельно. доводить до 57 м, в глубина. скважии на дно и откосах д
эна быть ие менее 12—15 м (при.условии: гаубокого залегания уров
зруптовых. вод). Чем больше. задано этих выработок на каждый ‘погоп-
ный кнломотр канала, чем. больше дкаметр буровых скпажни п чОМ.
оии: ляубже, тем болыший эффект жожно ожидать от их действия, Д
редохранения: скважин: от ааилывания их подезно заподмить до

верха гравием и крупнозеринстым иеском.
4. Окончательная разработка выемки канала, до просктной

ж вамена вроменных деревяциых сооружений мостоящиыми ‹
ли железобетониыми. должна быть проивведена черед более нлй мено!
иродолжнтельный отрезок времени (в среднем окодо ® тода), оп
дальнейшее оседание грунта будет происходить настодъко. модленно 10
в таких ничтожных размерах, что практически может считаться закодямившимся, ь

5. В в
ми (1:1,25
® м по’высото).

8 При ‚ сооружения ‚ водохранияищ`"` лодеоко, -в делах ридаШЕ
-водоудерживающей способиости. лессовым груптам, слагающим. ложе п)
борта. водохранилища (а при вемляных плотинах’ также и тедо их))
засышать в воду поваренную соль и другие химические сосдинений,

- обладающие. слойством _ диспергирования` частиц грунта. Уменышение
лотерь воды на фильтрацню может быть достигиуто такжо и вливанней
в воду меред илотиной сильно разжиженного лессового трунта, В это
случае будет иронсходить быстрый кольматаж, пор.

9. При возведении капитальных гражданских `сооружений ма де6-
совых породах, способных давать просадки, в неорошаемых районах)
мадложих принимать веяческие меры иродохранения породы от обиль-
ного промачивания их водою. Это может быть доетигиуто рациональ

убоких выемках рекомендуется откосы делать болоб подо
1:1,5) или же устраивать рад берм.(черсз казждно 15
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Летво калализационной сиетемы, обеспечивающей быстриый ч
Ч. отвод всех. поверхностных вод за пределы - строительного.

одавий должны быть устроены широкие водонепроницаемые.
ры © водоотводными` лотками, & улицы зг дворы хорошо замощены :
0до0тводнуто систему ля вывода аиоиевых вод. В орошаемых гжо
( 1дб промачивалие породы будет пеизбежно, следует воздержи-
п возводения: этих сооружений без_ предварительной — замочкы:
( втечение достаточно длительного. срока. При замочке весьма.

9 хобитусл _ расиространених равмомерной осадки’ на вОзМОЖно.
дЬ. Для достижения этой щели, & также для макеимал

Иускорония процесса _ деформации: групта, следует рекомепдовать
140 покруг котлована под сооружение неклубокой выемки © вало-
(0 на 66 дно и откосах рида буровых скважии. Размеры этой

и кольцом опоясывахющой котловам и соединонной © носледШим
'0М. прокопа, ее удаленность от- котлована, количество м глуби-

аботок по о ну М откосам. должны оПрадолаться в какдомМ
ВОМ случас особо, в зависимости от различных факторов, в пер-
`оцередь от размеров н конетрукции. сооружении и етопони. од-

кам. Замочку рекомендустся пести:п нескол
котлован: и окружйощео его кольцо нод водой

дней, а затем 5—10 дней без поды. Перерывы в а-
ыть иенользованы да очнстки диа п: стемох замачивао-

( от перхного разжиженного слод, иродставаиющего собог
пруютций: материал,
бдует отмотить, что рекомендуемаяиредварительная’. замочка

шы п0 восгда. полиостью иродохраниет от ПОСлОдуЮЩИХ просадок
(торых случалх, в особоиности при тяжелых сооружениях, поро-.

(6 приложения добалочной нагрузки (от. веса. еооружения) _ могут
иекоторую. дополнительи: ‚ Величипа ‘Этой дополние.

гн ̀ о о СВЕОНЕ ь УООАДОЧНОО

и характерь продваритедьной
‘пагрузки. _ строительного - оснований о.

Поэгому при. нросктировании: сооружений: проимущество. доляно
' аким. компановкам, которые донускают возможность, дегко
йШтЬ оданио достаточным количествох осадочных швов (1). Фунда-
Прекомендуетен: лозводить но иа отдельных стодбах © поремычка-

ло оомочки котлована по -слегка кодеу-
трупту: должна. быть сделана подготовка из травни ли гыр-

Н0г тщебны: ©. утрамбовкой и заливкой тощим цементным раствором:
шОЙ в 5—10.см.

Да. предотвращения или - смагчения лвлоний _ деформащии. на
ихси лод орошенне, в условних илоско-равиии=

о тьси: достаточным средством: предварительная

О1кч трупта путем пескольких кратковременных затоплений полой
‘(ловм воды, Однако, это мероприятие, в случае паличия: сколько-
‘значительного количостна крупивх нор. землеросв, оказывается:

‘ня, вокруг которых векоро же возникают участки
вного проседания. Заливка этих нор разжиженным лессовых
‘предшествующая обработко участка к' первому поливу, может

‘практически наиболее ракнональным и экономически нанболес-
мероприятием, згриводящим к равномерному распределению.

& п0 всей оротшаемой площади-
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& Гдебов П, Д, Наблюдения на учлотненом яесса ж освдкой лы
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о иопытелиго и песл

и опытиого уастка
‘опись), Тошколт; 1935,1

` 38 (Е рыллов М. М.) Режих груптовых вод района. рекопструкцих о
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чешышо ‘Беларусиь

137 Лисди

ое
15, (Попов Г. П.) Результать

М, проасходянне в шкк од влмяцием ЗХч Н РИ
за Оделнеонаеищет удоброшы и веропочвоведения. (М
онн “Дависент 1038 (Архци Са ниирим, 3

16, Шыши кни В. А, Семхов Пахта-прал, Осадка грунтов на калалах всё
жппшшт\‘:ист `Гододной „стеая, Вэстник ирригации, 1928

— стр Вн,
1, Рёшет ннн М. М. Осадкй лоссоидных груптов на прригоднонных 6

РнСа арн ‘асвсооаный тидроггодоичосний счод, Соорник. седа
ЗОй, сонция нияеопорной гоодотит 1931 ©

: СРурин Г. И) Тохпачоский отчет результетов "работ Вахиокой. ов
ицик по иаучонио просалок груйтов ноВожистроо (опыты о%
на Мааноннсьу: Сажти рн ташконт, 1582 (Архиа Сал ши

эладво М. В, Явлоння образовалил трощии и._осадке. груптов 08
‘оосптелание жаналов Труды ‘второго. вессокоцого. годролох

* ского с‘езла, ч. No, 1929
2% Щетлов . Н. К ропоосу поучения просаов грукто, Геология ла

‘калустриалиоация 0т-.9, 1993
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›ктронасосные оросительные установки

е эдентростронтельства в прригациолных районах _ СООР ж
10 сетественный даи этих районов комплексиый характер. раз-

и похохозийствепных проблем, епязуютщий эгруригацит п энсргетику
Маовтрояноргетику), обуслованвают актуальность иэыеканих ` онти=
оо похиоркопомических. схох. Эдоктрификации: мехакичоского: о*

д ороснтельных. целой
‘ненкое опачение отой задачи опцроделяется масттабыи

ного в перскектипе жамиинного оротениу:

кдость свыше сотии нахичлых эмиинооросительных — устацовок
зино © двигателями внутроинего сгораний) уже)на,

летки: доститала евыше 10.000 лош. сил: в Заван“
16 насослых станций мотностыю окодо 65 тыс. л. ©. н В!

И Азмы — 57 станций общей жотиностью — свыше. 68 тыс. л. ©.
"ч моность только тлатнойших искяючнтельно эдектрифи-
(ых — прритациощных ипеовных устаповок Закавказьх и Сред-

\шиу проекты: которых па тот же периох были уе проработаны,
МАЬ до 100000 лопг сил, при. суммарной плозщади” орошении

ановок в 850.000 га.
ма пнредстолщего строитольства` элоктронасосных _ установок

(6 лырисовывастся, осли к названных цифрам. принлосовать гораздо
Ппачительные мифры * электроорошения (треимутествонно ло ме-

(еванию) Заволжьи но троскту „Большой Волги“: 8—6) (по
0 ириантам) мли. га при суммарной устамовленной `жотносте

9832 маи. лош. ‘ена:
`сей ‘олччительности предстояних техноэкопомических `зады

оротении, в советской. тохинческой литературо до еего временк
какие-либо › спецнальные работы, достаточно нолно: выатля=

@и оохватывающие все инженерио-технические моменты ̀  данной

орой. ппч

йстолицая: статты явлаетея иопитвой снетематиовция' наконвиихся
‚ ндей м перазрешенных вопросов ииженерно-технического я, л
1, олектротехнического) порядка, в цетом составляющих _ основ-

е е назревшего нового круппого раздела науки жррита:
одель, „Электропасосиые -оросительные установки*.

о возможные электронасосные ирритационные установки, . @

электрифицированного ‘под‘еха. воды для. оросительных музжд,
аоделить: по источникам иитания — на установси, коднимаюлщие

` Ирригадия и гидротехника 50



`откритых цотоков, либо озер, м установки, иоднимающ
`‘воды (калифорнийские колодцы), и по характеру обслуживае:

— тационных систем-—на установки, питающие магистральные оросутн
таналы, м. услановки, митающне сети трубопроводов дожденании.

: Электронасосные станции
Электронасосные оросительные `станции — вододод’омные да 3

тационных. целей стацнонарные установки, осповным оборудова
которых яваяются агрегаты, состоящие каждый из насоса и привод
сго в движение электромотора. Сооруженио первых эдектропа
оросительных станцый относится к Шачилу токущего века; розВЫ
электрификации и усоцершенствовацио конструкций насосов. обусло
быстрый росх электроорошения в Егицте, Испации, Итаани, США п
мании, так как электронасосные. стапции оказалиеь Эконохич
эффективинми. и. конкуронтноснособиыхи: лри сравиений с _ пело
{фицированными мрригационными насосцыми станциями, давал. сто
подема воды, присмлемую даже м о да обобо высокощенных 19
чоских культур-

° ентронасосные оросительные станции,
на берегу сносто миеточиика иитания (роки,
урригациднного канала), в непосредственной близо
‘ини. магистральных _каналов электрооросительных сотей.

° местоноложение всякой электрооросительной мнасосной станции, в конецо
Мом ‘ счетс, опродолистся мз сопоставлония. м технически и. экономически
`манбодоо целесообразной. увяаки: следующих. трох. момеито! 3

1, Нанлучшего. местойоложения. годовы магистрального каналь сощ0
электроорошения. —

Э) Ививыгоднейших гидравлических нараметров самой эдектронасос
ой ща я

3, Даниы. м. характеристик нередачи эдоктроэнергии, питающей н
—° ‘соеную стаицию. Иввестная роль шри этох иринадлежн: в

зопросам: об'’сма. и стоимости оджожных сроительно-монтад цых °
ё ир сооружении электропасосной станции. Факих о\'і&нвпи‚ за ошту

ный вариант местоположения элоктроороситедьной _ станции д
принять такой, который обеснечит минимум приходищихся на текта)
‘роаемой иломади: м начальных каниталовзожений м экспаомациониы
расходов по транснорту эдектроэнергии насосной. станций; 3 п0 под“муй
и по _ распредсл! ‘поднятой насосной станцией. воды.

& 'Иощадки, нотребные дли одаиий электронасосных _оросительных
стаиций, определнотсл в основном. суммой илощадей, дотробных да
‘агрегатного. зала. и дли. расиредустройств. '

`Удельная илощадь, потробная в среднем на хаждый эхоктропасо‹
‚агрогат прх` ироцзводительности. чтакового от 01 до 05 кб. М/сК.
тколеблется: в пределах. от 3 до 1 м° ма 01 кб.
мосли; нормальное отпошенио даины эдектроцасосного агрогата к 6го)

\ нирийо козобетеи в ШродолаХ от 25 до Э.. Между отдельнню,
заавными: агрогатами, между ними и другими вспомогательными. МАИ
мами, между машинами и стенами обязательны лроходы в 1,5 м.

Высотное расподожение пола вдания станции (вернее — осей насо- ;
сов) опредеддотся лимитом. высоты. всасывания (5—6 ж при температур
лоды до 20°С!), зависящим, между прочим, и от конструкцини нас0

1 при ©> 20°С допустимая высота ведсывания, не грозящая явлонцлми нденс!
тапин, инже 5 м. Е
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011 агрегатного зала станции определяется возможностями. манев
° мостового крапа; во веяком случне, эта пысота ниже, чем.

‘помещений дизельнасосиых. станций (в особенностю В:
альцых дивелей).

ительные насосные станции характерны вначительными коде-
В уч викосномиых цараметров--дебите, (© кб. м/сок.)

Н м).

Величина. дебита для каждого отдельного дня работыснасосной.стац-
Ма в совокупности ва год — дироктивный график производихельностс

‘овки, нредопределена дироктивным графикох расходов _ВОДЫ’ В
шкинного кацала, путасхого установкой, в свою очередь опро-

(0)0го графиком подива орошаемой территорни х коофициентом:
ого действия ирригационной сети, колеблющимся ® продолах. от
0 0,90. За дироктивный график поливов надлежнт принимать

@кинвный илановый график, при: чем. „укомплектование“ графиков
в интересих максимальной рентабельности насосной устацовки:

‚ проводить так, чтобы обеснечить максимально возможное посто-
н) потробной: да установки мощноети (т. © примерное постодиство

иоводенил: воличин доух основных гидравлических параметров -@иН);
о установси, составлиощем значительную додю расхода лита-

пводного нсточника, приходится учитывать обязательность. оинхро-
режимов: установки и источник ока гидрографа реки © кри-

нола, насосной установки).
и проектировании за_расчетный (годовой, _ севонный) календарный
‚ колебиний. дебнта (@) электронасосной” установки должно при"
график, охончательно нрокорректировациый в соотвотствии. ©О

‘имоченними: выше хоментами, что может быть выполнеко жиь
`костросини: наралледьно и графика. кодебаний нанор (Н).
одебания. неличины: маломотрического _ напора, который придетоя:

ной установко, оовисмт от колебаний водичины гео=
оского напора. (разноста. уровней воды ворхнего и нижнего бьъе-

от колебаний дебита. отдельного агрегата!, москольку от Вели-
схода. водн, прогониемого насосом. черев всасываощий и нагие-

‘рубопроводы, завислт ведичины тидравхических мотерь в

Ци колебаний величины геометрического напора стронтся путох
оского. сопоставлении вычерчениых в одижаковых жасштабах тра»

колобаний: уровней верхиего х нижного бъефов, вычитанием иа
' графика. верхнего бъефа (отметки уровия) ординат нижнего;

@шке колобаний: уровней обоих бьофов стролтсл па основе соот-
вюга дам. источника иитания и дан: Маииного канала графиков

й расходов и кривых расходов (зависимостей @==! (Н)-
ше касается воличии суммарных гидравлических потерь, то

‘быть окончатольно исчнелены зишь лосло выбора числа &гре-
‘ипроизводительности отдельных насосов, & равно и’после уста-

‘схомы трубопроводов. Продварнтельно же ли насосных уста-
о теометрическим: напором до 30 метров можно прицимать

Ниае=(1,4—1,6) Нь.

(овроенных насосных оросительных установках применяются
льпо роторные (центробежные, внитовые или пропелдерные)

‘характерные взанмосвясью между ведичинами их производнтоль-

`Ирригация и Идр 61Ирригация и гидротехника.
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`васоеные оросительцые устаповки оттичаются зпачнтстьй
лми.их гидравлических параметров, то дая возможности радиолодбора.лавосов тр проектороваии уетацовых пеосЗодицо!
нн некоторых раслетных оначений дебыта м палора, ха
директивного режнма проектпрусмой станции; за расчетные 5Ц
лебита. н вапора надлежит принить наиболсо часто цовторятощнесцко
бинации этих эцачений, ы

Очень `удобным. для установления: расчетных оначений дебита
мори ивляется. метод. мостроения соответетвующих графиков продод
тельности. расходов станции м маномегрических `напоров; базаиш,
мостросния этих графиков служат календарные хроподогический
фики_добита. м. напора, их ординыаты. расцолагаются. мо хропододий
мо по виспадающим значениям, а абециссы: перестают быть ослия No
ендаря, делансь просто осячи времони,

Трафики._прододжительности ‚ дебита н хронодогические гр
колебаний дебита. и. мапоров, дают возможность построить комбишии
‘мый график прододжительности,‚ дебита дри различных опачелылх|
пора (рне. 1).
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Зк т
` -но лоследнего-—комбив и и

` Четных сначений © и Н. оЕ
При этом на установление значения (одного или нескольких) ]

четного манометрического напора влияст намечаемый метод регулировки °
насосных. агрегатов, — будут ли агрегаты работать © регулировкой чиела.

Е оборотов, или при пензменном чнело оборотов (регулирошьа задвижкой —
в иакорном труболроводе).

аи выборь чиела ж жощиости электропасосших атретатов следует
`восподваоваться графиком продолажительности. дебита установки и прае —
Ффиком продолжительности потребной дли установки мощнОсти; ЭО пос-
ледний трафик. можот быть построои путем. соотвстетвующего преобра-
зопания хронологического трафика мощности, жвлтощегося. проновод:
тым. хронодогических трафиков расчотного дебита. н расчетных напорон

° В’ослову выбора числа’и МоЩности _ агрегатой кладется припции обес
`лечения`максимольно высоких экеплоатационных локасателой: макен-
мальцого использовании. пасосов о › прохаводительности л’ максималь
мого. изпользотания эаоктромоторов но, мощности ` (макснмум _ коэфици-
‚епта_вклиючения и, саое гдавное, максимум кодфициепта. загрувки).

'При этом. совершенно естестпсино стремденно к пыбору` атрегатов
лозможно высокой произвддительности, поскольку это адакщатно снио:
эопо/до. минимумь числа агрогатов, а следовательно, и габарятов эда--

° пия стапции ж свазанных © ней сооружений, © одной_©тороны, и` п0-_
‘скольку. коэфициент полоаного действия более мощных агрегатов выпе,
а стоимость их, рашно как и расходы ло экспломтелии: их, Миже, —
© другой.

ав как насосные оросительные устаповки цо самой ` сущности
'своей явлитотся: созонными: предприатиями, работая: в общех. примерно —
лшесть: месицев (ГУ—Х) в году, должно установить два параллельных по- —
'натия экспоатационных. показателей — тодовых и сезонных. ®

'Дай. прямой эксидолтационной характеристики. элоктронасоецой орб-!
ситедьной установки необходимь следухющая. еистома показателей (годо-За и соворных) дли: отдояьных агрегатов, да всей. совокущности: рабс-
чих агрогатов и длт веех установлонных (рабочих т розервных) атрега: —
тов: коофиционты включения агреготов, коэфициенты загрузки. насосов:
ко проиоводительности, коофициенты: эагрузки электрожоторов п он
носяи. % коофициенты непользования агрегатов о производительно-
ст м. п0 можщОсти.

Специфическне тробования, которно пред'являтотся к насосам одектро- ^
‘оросятельных станций, сводятсл к следующему: масосы должны, по. боль:
лиинетву, имоть зкачительный дебит, при относительно. молых эпаченийх:
нанора #, насосм должны: иметь пысокий коэф. нол. действий лри. болье —
зиом диапазоно. колебаций дебита и напора, насосы должиы быть жечув- —-
ствятельны к маличию наноеов (мути) в воде, насосы дозжны быть —
быстроходными® (в инторссах. возможноети мепоередетвенного соодиие-
ивя их © эдектрохоторами): Совокупноети этих. условий удоваетворяют
ло триссуществующих. типа, ротажнонных насосов центробежине, вин-

^ Так как отим определяютсл и кооф. пол. действия п кооф. мощио-
‘оти (Соче).

е ° Мианонаориые. насосы-—при Н =15 сы и ореднелолораме— нр Н =-
=15—40 м.

5 Иметь высоний козй бистроходности.__
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ока, рбинам Каплана м, кар т
Мг © иоворотинай: лолатками). _ Для выбора того ли
м—а выбор опредолястся. просктными оначеннями тидра

` арамотров отдельных агрогатов,-—аотор рекомендуст польвоваты
`‘ботанной лм логерифмической номограммой (рис. 1) значений коэфи

-тов быстроходности ( п. ) дая насосов, имещих. 730 об/м, м
`пгроф. Чершышевых таблицей. классификации насосов: о_
оироделать да просктиых © и Н вначенке пь , & ло таблнце м
-тик ласоса, соответствующий найденному значению.

‘Тоблица Г
нция насосов

Тихоходные \ 100—2001а | нормальнко ) НентРОбежиые + * - + | о000

13 | Скороходные + у & кт е . + || 300—500'
4 | Быстроходные—виитовые .. || 400—00.

5 | Экспрессиые-прополлорлые „ . + - + | 6001000
ц более

- — При этох должно иметь в виду, что пропеллерные насосы пока не’
— жонструпруются дал работы на напоры свыше 19 э а. обыденные ден-/

— х При папорах до 6 м процеллерные насосы делаются с одним пропел
‚лером, при болев зпачительных ивпорах — © двумя › к
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ге набосы для напоров ниже 10 м, ‘будучи тихоходными, тре--при электроприводе применения трансмиссий, что, помимо тохни--: Неудобств в эксплоатации к излишиих потерь энергии, влечет
инё установки: за ечет повышения габаритов вдании станщии.

‚продложенной автором номограммы (рис. 1) совершенно ясно,
Ксспориая _ тенденция к конструнрованию и`устаповко все’ болей

0465 мощных. насосных единиц! означает вместе с том. и опредоден-
10 1елденциюю. к новышению коэфициента. быстроходности ̀  ротацион-

$ наеосов, я
зичие этих тенденций и. рида новых идей в области конструнро-

( васосов чревато. на близкайший период ` ускороннем ` моралвной
риИзацик: насосного оборудования, что нздлежит особо учитывать
у провкгированин мощных насосных установок.
`Специфические особенности: электроривода (постоянная: готовиость

с5у, — простота, _ возжожнс ж быстрота пуска,
п.д. н Созф. элоктромоторов и т д.) иеключалот _ бдесообрая-1 хомиановки электронлсосных агрегатов, содержащих болео одногоКА, Агрегаты жге, состоящие нз одного насоса м. двух различных

эцности н чнелу оборотов ‚адектромоторов, _ предназначаемых — дли.9дной работы на различные дебит и напор, в отдельных случаяс|быть об‘ектами рассмотрения при проектировании электроннсос-
росительных_станций,

Вохрое о реаервной пронвноднтельноети ` насосных ороснтельных
МоВ0к должен решаться в зависимости от наличих водохрациища.

ой системы, от аккумулирующей способцости: совокуи-
|каналов систомы в сдучае отсутствия: нодохранилища, от вАсухо-

0с1и. ©од.-хоа. кудьтур обслуживаемых установкой торритории,
отепени ̀  народнохозяйственного _ значения `орошаемых. плантаций;

'ЧЫй процент. установленной резервной проивнодительности: на
@ оросительной. станции, по миению автора, должен: быть. поридка

20, имея в виду, что еваонность работы. иррягационных
таЩиЙ днот возможность очень "чцатольных ироверки и ре-18 0борудования. за нернод останова, что эначитольно сиизсвет угрозыВ рабочий мнернод. Практически, однако, п связи © тонденциой10 ыииениио произнодительности. отдельных агрегатов установки, рая-

0 еберва ̀  производительности опредёлиетел. соотношеннем. общего
Шльного дебита. установки. и номишальной пронвводительности от

0 пгрогата на ней, ибо розервиые агрегаты (реворнный агрогат).
КОЫ1 в инторосах унификации: осмовного оборудования, должны.

1 Малогичны: ло типу и производительности.агрогатам рабочам.
\6бования, которыми обусловлинается выбор электромоторов ри:

идке электронасосных агрогатов оросительных `устацовок, доста-
иироки: и многообразны:

) общие: соотвотствующая лимитным гидравличе
хощкость, позможно малые габари

м параметрах
ы и вес, максимальная до-

возмогжность быстрого и:плавного пу-
‘вительцых да внешней электросети н дая рабо-других агрегатов и механнамов установки толчков, ненадобиость иди:(Ожна: простота. н дешевизна. пусковой апнаратуры, Минимальные

экергии при муско, возможности автоматизации пуска;

| Евроцо — существуют установки © насосами пронаводнтельностью'‘дожо 20 о.м сек.
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`цитающей сети, нелерегреваемость при определенной длительно
тношению к рабочему режиму: ость.

›ичивость при определенной амплитуде колебаний нар

‘грувке и т. 1.), высокие, при возможно вначительном дизпалоне |
нагрузки, коэфициент полезного действия н коэфищнент мощно
(Созф) и низкий удельный (на кубометр. поднатой воды) расход од
знергии, возможности в соответетвни © требованиями ` режима ©а
быстрой и плавной регулировки числа оборотов, максимальные воа!
‘ности автоматизации регулнровки, простота и дешевивна обелужи

т) по отнощению к останову: возможноеть быстрого и пл:
ного останова. агрегата, минимальные при этох. нотери энергий, в
можности: автомализации. останопа. по тем. Ин иным импульсах.

При условин. нензбежности ло большинству нитания _ совремещи
электронкеосных: установок в ССОР`при носредетве электропередыи.
станций трехфазиого тока и отсутетвии повышенных требований и
части регулировки: оборотов, выбор_ ограничивается выбором. чого Ид
иного типа электрожотора трехфазного тока.

Что-касается. напражения, то при. жощности электромоторов насод)
ных агрегатов. до 40 квт. рекомендутются напряжения 220 и 380 в., пр
мощности 'в пределах от 40 до $00 квт.— наприжение в 3000 в., 6)
иЁио›швио и 6000, и при мощиоети сныше 800 —- нанболее щелесо
‘образно мапряжение 6000 в., хотя допустимо н 3000 в.

`Необходимал мощность Моторов. определяется по из

@.Н 1000

К оан га
при чем величина коэфициента занаса К принимаетсн в запиенмоста
от амплитуды. возхожного слиженни напражения в иитающей оэхокр
сети (а допустимый максимум падении наряжения припимаетс
жение его до: 60% от лормального). При. этом обыденно рекомендустей.
ля оначении @ в формуле прицимать максимально нозможный дебн
1 дая. Н —- минимальный малор., однако, автор полагаст более обоедо
вавицы` призиматьлышеупомииутые! „расчотиые" с везцчимы ̀  оничотиО
@и й. :

На оросительных ̀  насосных, устанопках мыслимо, в соответствин @
перечислецными выше спедифическими требованиями при компановко

‘ектронасосных агрогатов, применение: асинхронных моторов (коротко-
замкнутых и фазовых с контактными кольцамм), сиихронных ( аи
хроннымпуском) и колленторных.

'При мощности насосных агрогатов до 350 квт. наиболое раслро-
‘страненными ма существующих насосных сталциях „явлиются ` моторы
аеинхрониые; до 150 квт.— преимущественно. короткозамкиутые, свыше
150 кыт. — фазовые. :

'Общее еравнение короткозамкнутых ̀  моторов © фазовыми приводит
к ряду явцых и значительных пренмуществ первых: короткозамкиутые |
моторы. дешевле (нет устройств скользищих „коптактов, ротор_короче, @
качестве материала обжотки ротора возможно ирименение алюминий и
без изодяции), коротковамкнутые моторы надежнее в эксплоатации,
‘имеют более блатоприятиую пусковую _ характеристику, ме требуют пу-
сковых приспособлений, ззеют лучший Созе, уобнее для днетанционного /
‘управзения, могут применаться на насосных станциях открытого тица

Слабых местом. короткозажкнутых моторов является зыачительный
коэфициент пускового, тока, что ири непосредственном вкаючении мотора

'в сеть влечет за собой толчки и надение наприжения во внешие
электросети. Однако, при большой общей мощиости приключенной.
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т мощноеть электромоторов, которые возможно вкл "
__‚эр!сцпсобдешт‚ может быть достаточно значительной..

‘ветствутощий лимит мощноети двигателя опредедяется и
'допустимой величиной : колебания (тадением) налряжения,

ицего при пусковом толчке тока. Еели © пусн — допустимое для.
ов тока мадение нанряжения во внешней сети в процентах.
ахьного напряжения: сети, _© мат — наприжение короткого замы=

`(в продентах от норм. напряжения) трансформатора, Тиуск—-пуско-
мотора и 1„г — номинальный — ток трансформатора, интающего.

‘сода — предельная: мощность допустимого в непоередетвенному
и в сеть хотора в зависимости. от МоЖности пнтающего транс-

ора опредоляется ло еледующей формуде: *

— мощность короткого вамыкания транеформатора

НЕВа ощ ононо е
транеформатор. ммеет исключительно _ силовую матруакуу 1О

и может быть до 10%, а сели транеформатор питает и осветитель-
)ндера, то евуск. НО Может быть выше 4%..

Тн образом, при исключительно силовох транеформаторе про-
мощность. мотора, который допустимо включать неносредетвенно.

‚ без:тех или иных пусковых приепособлений, может_ достнтать до.
номинальной мощности соответствующего группового транефор-

/ Илогконное товорит за то, что раное ограничиваюиий сфору распро-
ущения: и конструирование мощных _ асинхронных ` короткозамкнутых.

поров коэфициент пускового - тока насегодня ноторял сное эначение!
(0 ва грапицей уже имеются примеры выпуска * и применения.

‘обамкиутых асинхронных моторов мощностью до 1200 квт: (6000 в. )-
В последнее нремя в коммунальных и промышленных часосцых

\шиовках маходат распространение короткозамкиутые — асинхронные
торы © углубленным: пазом, отличающиеся пониженным лусковым.

( при оначительном нпусковом моменте; подобные моторы в СССР
0лтел мощностью в 100 квт. и вьтше, за границей--до 2000 квт. Этот
(короткозамкиутых моторов нполне, конечно, применим и дая 0ро-/

«оных насосных установок.
Гохонт) вращения такого двигателя в период пуска посае начала

уытия задвижки (ири 75% оборотов) нарастает постепенно, парал-
) кривой момента центробежного насоса: в результате-—плавное,

о, ускорение агрегата.

Тнуся. нуся СО? — Рете Ра
Т бор ^ Р

б ныу ‚ ОНЗеК ар МЫ СКО 100 н Фпусх тО оаа стоВ а солан ОН
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— При необходимости снижения пускового това _ пубк коротко
тых хоторов можно осуществаять понижецкем кодводимого напризы
либо применением нореключения со эвозды. на треутольник _(при:
хощнослих), либо применением автотраноформатора (при: значите
мощностях).

`Минусом. короткозамкнутых. моторов ло сравнению © фаловнои:
здется очти подная мневозможность рогулнровки чшеда оборотов иа
Однако, длх олектронасосных агрогатов эго обстоятельство имеет
отиосительное эначенио,

"Роплирозка обороков агросыть в делах рыгуаировни ого Жбиты
нологой `Ф/Н. характеристике масоса виолно вамецима `регудировкой
пора ири нохощи задвижси. в налорном трубопроводе (вептидьнад оцу
зировка), хотя. в оросительных установках в силу того, чо их мацояетри х

° — ческий Мапор имеет большую статическую ̀  составляющую, потериы
‘вязанные с вадвижкой, доводьно чувствительны, При сравношис окод

номичности регулировки дебита задвижкой, © одной стороны, и. измене
‘ннем чноль оборотов агрогата. реостатом. в цепи: ротора. фазового асин
хронного мотора, с другой, надтежиг учитывать, что при иоменсш
числа. оборотов (возможно только в сторону енцижения) одновромоцио)
падает м молный коэф. подезного действия мотора и дебит насоса; у
регудировке же паднижкой имеет место лишь енижение дебиты др
‘сохрацении высокого коэф. полезного дейст

|
- |

]

Т

Е
С НН

ач еовваим ьв ю

2 Мет с ры 6 реостате

фем. 3

в реостате (рис. 3) при первом жетоде и’потери в задвижке лри второх @
зависат, конечно, от днапазона регухировьи. 1

Т!ри ирименении пропеллорных” насосов © поворотными допаткажи,
‘угопноворота которых пря данной скороети определает. нохичину доби”
а, в’регулировке числа оборотов агрогата _мет надобности и полнай
пкритодность дли: привода короткозамкнутых моторон бесспорна.

В отдольных. случаях. дя. насосных оросительных установок мовут о
оказаться особо приемдемыми двух-или трехскоростные индукционные
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эн этом, однако, нужно иметь в виду, что изменение (спижо-
{Звп‹›рпт за ечет изменения (увеличения) чиела полюсов.
к изменению (енижению) мощности мотора.. 5 8

случае особо мощных электронасосных агрегатов, при необходи-
обесцечения: двух (или болес) эаранео опредоленных чиеел. 0бо-

тов, может быть применена та иди иная схема каскадного включения:
шихронных хотороп.

Синхронный двигатель, неоспоримым плюсом которого дая всякой
( авалетси его свойство, при работе с перевозбуждениех обеспе-

‘компенсащию сдвита’ фаз, хорошо подходнт ля привод тихоход-

Обыденное тлавное затруднение & применению синхропных хоторов.
‘роиных пуском, закаючающееся: в разрыке между _ величинази

у бкового м’ подеинхронного моментов (по бодьшинству — пусковой о-
шт оначительно ниже поденихронного), в электронасосных _ агрогатах
и муско © закрытой задвижкой не имест эначения, поскольку подсни-

0нный момент при этом составанет около 50—60% и синхронные
оли: такой момснт раовитают боз чупствительного толчка тока.

Следует - отмотнть, › что проектом Волга--Москва дли ИАСОСИЫх
@ предусмотрены сиихроиные моторы мощностью в несколько.

1Сач киловат каждый.
К преимуществах птрименения синхронного мотора п одектропасос-

' мгроготах: следуст отиости_ менышую, при достаточном возбужде-
ш, чупствительность двигателя. к снижёнию напряжения:

Минусоу синхронных моторов чвлистся необходимость для. поитания:
‘торной обмотки их постоянного тока; однако, генерирование на.
родчеосных оро‹ х станциях постолнного тока м боз ТОГО

беяно дли: питалия вепкого рода защитных и др. реле. Тенерация
‘иного тока, в Записнмости от масштаба потребности в ней, может

'цествлятьсл ири посредстве преобразовательной ` установки. (трошще!
0 оборудованной „ртутииввми):
Примененно дорогих колдекторных моторов! при компановко _ элех

опасосных агрогатов экономически: мбжет быть опрандано лишь В
‘и непредожного тробования болышого_диапазона плапной

зировки. числа оборотов; на ороснтельных установках такой. случай
ли может имоть жесто.

'Элёктронасосные агрегаты оросительных установок могут быть. либо
Пизонтальными, либо вертикальными; преимуществом последного типё
Пыиотся: менышая потробность в мосте (значительно уменьшеннах ква-:
{атура) и вовможноеть полиженной устаповки насоса. (при. установ-
) адектромотора. в безопаеном для затопления месте) и, Тем СаМЫМ,
буожность уженышсния высоты всасывания.

В предее при лертикальных агрегатах высота: всасывания может
‘сведена к нулио — пасос может быть установден низ. уровши: воды

киего бъефа („затопленный* насос). Распространопию _ вертикальных:
оов в СОСР”до сих пор ‘препатетвовал факт моизготовления на

‘водах агрегатов вертикальных пасосов и слабото › развлия
проительства нашей электропроммтщаенностью вертикальных — моторов
‘оеобенности-—достаточно мощных)

! В СОСР эпочительной хощиости электронасостые аггрегаты ©. Коллентор-
\Ми последовательного позбуждения моторами: примецены на масосной. стан-
ч городского тодопровода. в Ростове-па-Дону.
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‚оситольных станций- 3 к
‚ Центробежные насосы могут быть пущены дишь при условии: пред-

` варительной заливки, т. ©. заподнеция водой их корпуса и веасываю-
`_щего-труболронода; такад валивка дай всех случаев незатопленных.

` насосов на коммунальных и промышленных `насосных станцийх: осуще-
ствллется либо особым трубопроводом из верхнего бъефа, _либо: лр`
Тоаощие спедевльного э пожртательного - насооае НедоуоемоСнЕ
эвсасывающих трубопроводах оросительных установок - обратных — кааа

` нов делает такой метод заливки ̀  нелрисмлемым и ВЫзываст меобходн-
мость применення_ при устанопке насоса выше. нижнего ` бъефа особых

. ‘закуум-насосов („самовеасывающих" насосов), создающнх о вепеышыю-
лцем ттрубоироводе вакуум, обусловливающий ̀  заподненце. этого - трубо-
ировода: н корпуса подОЙ, иа нижнего. бъофа.

`Нанлучшими: по конетрукции из современиых накуум-насоеов яван-
отсл. ротационные подокольцевые насосы типа._Э л ьм 6; приготовалемые
в СОС ша заводах Всесоюзного нисосно-комирессорногооб’одиненни.
(ВНКО). Высота всаеывания: для этих насосов до 7—7,0 м, ВЛЬд-—-
от 085 до 00

‚Необходижый дебит насоса Э лъм о дли обелуживания того или. иного.
— олдектроннсосцого агрогата. определястся в вависимости от врежени,

течение которого агрегат доджен: быть пущен (обыденно 2—3 минуты),
'и от внутренней кубатуры вслсыватощего трубонровода и корнуса гливного
`нисоса. Насосы, Эльхо обыденио спарены ма общем валу с олектромо-
‘тором, _Насосы О дьжо на ороситольной станции. могус быть. установле-
мы. отдельно для: каждого агрегата, либо трупповые для — нескольких

‚ грегатов,: либо_одим. для нсех агрогатов станции; в последном - случае
‘обизательно налично резервиого арогата_Э дьмо, Noо всех прочих олучайх
‘обизательно. надичие схомы сцециального „ воздухонровода, обеспочнао-
‘цого возможность приключення. аюбого Эльмо к любому главному
насосу.

Ротационные водокольцевые вакуум-наеосы, иаготовалемые в ССОР.
(свояка харастористик)

х Таблица 2

—Га ка [ ммЕ
® | уе | зотор

нУ*?| оо | н

1 10хе 04 | 551 :
180ж 0. ВВ оев

9| РмкеЫ 2000 115, 45 570 | 1080 | 1450

4| рмке? 200х200.| 40 680 | 1080 | 1450

у 5| ` рмк-з соохао |виоо| о 1695 | 1295 | 1020 | о60

3 6) рмкея аб0х520 | з0,0 |` 0 | 550 | 2096 1480 _ 720

Осповным — бес‹
`поды: да оросительных целей явацется широкая возможность автома-
тизации работы электронасосных ирригационных устамовок: автоматн-

ы 0оане ат

— При очень мадом напоре возможна сифонная установка агрегатов —

пориым. _ иреимуществом : электрификации пож‘ема



-зация воех процессов пуска, автоматизации регулнровки _дебита
_директивному графику при нзменяющейся величине: напора (при оди‹
временном различном кодебании уровней верхнего и нижнего `бъефов)
-всой <танции в целом и отдельных агрогатов и автоматизация остановА
‘агрогатов, если это требустся по графику, либо это вызывается _ава-
‘рийнымк обстодтельствами, автоблокировка отдельных элементов обору-
ховании станций, устройство диетанционного управлення. насосной
‘станцией м л, ., н! т Д. -

Электропасосные. оросительные станции мотут быть либо полностью
‘автоматическими (работающими без постоянного — шодского . переонала),
либо полуавтоматическими (© кнопочным запуском и остановкой агрегахов,
сблокированиых © иисосом Эльмо, задоижкой н электропусковой &'
регулирующей аппаратурой, еели: таковые имеетсй):

Полнастью автоматизированные.насосные станции, требующие чца
чодьной инепокции! всого лишь 1—2 раза в декаду и обыденно рабо-
тающие `без всакого обслуживания, появились ̀  н получиаи. за грамицей
пиирокое растространение? по окончании мировой: войны, — Несколько
нодобных. станций ижестея и в СССР.

Полнал. автоматизация ирритационных элоктронасосных _ сташций ®
ближайшой. нперепестиве, нужно думать, будет. имоть - место. ирождо
леого для устанолок малей . средней мощноети, особенно при наличий:

ста подобных устанонок в кАКОмелибо райомб, что будет сдужить
‘импульсом к диетанционному управленню этих _ установок из едицого
дисцетчерского. центра, ивлиющегоси. таковым ж центром и для. _ всей

‘обелуживаемой насосными установками ирригационной соти. Юдинствон-
‘ным торовом ® форсированкому разнитию автоматизации элоктронаеосных
‚оросительных станций может ивитьси задержиа в развнтин произнод"
‘ства. соотвотствующих приборов автоматики н% одподах электровииа-
ратурыУЙ ри котоматизвции элонтромасоеных `ороситольных. убтёновов К
дистанционным. управлонном особо должны: быть разрошены. следующие.

летные задачи:

1.. Автоматизации устройств, гарантирутющих босщеробойность элок- _
троснабжения: установки.

‚Автоматизации. включения, _ выключения и контроля. работы от-
дельного насосного апрегата (вакууж-насос, рабочий_насос, задпижка).

3. Автоматизации работы. нсех агрегатов (поревод ` магрузки © 0д-
мого_агрегата на другой, приключение либо отключение ` резорва). › Дли.
максимального успеха автомативации должна быть обеспечена. взаихоза-
меняемость. одноименных элементов оборудования, что может - имоть.
мбого аишь мри унификации (однотинности) этого оборудования, возмож
оо укреиления вгрегатов м, слодовательно, уменьшения: их количества:

Ради - броннровки бесперерывности - электроснабжения _ насосных
ирригационных станций они должны. цолучать элоктроэнергию облзатель-
0 по двух ценям эдектропередачи (рабочей и резервной) и желатольно
доже от различных неточников (ГЭС, подстанций). В общем: случае эти
‘электропередачи будут подавать энергию высокого напряжения (35 ко.,
100 кв.). "аким: образом, ца насосной станцик нензбожны устройства
(подетанции) ло трацсформации. энергии: на рабочее. напряженио стан-
ции (чаще всого 6 кв., иногда-—З кв.). Высоковольтную часть лодетан-
ции © главными (ендовыми) транефоржаторами остоственно расподожить

* Осмотр псох мешин, приборов автоматики и др.; особенно трущихся:
еталей, анализ масла масляннков» позерка контактов.

® Преимутщественно коммунальное.
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‚на открытом воздухе, а часть рабочего: наприжения в особом поме!
‚ здания пасоеной установки; функции устройства по гарантии беснор

‘бойности олектроснабжений. дётализирутются: такя

тгропередаяи окажется од напряженнем. 3
Э. Автоматическое выключение масляника. рабочей_цеци электро-

мередачи в случае аварни на ней н немедленное пвтоматическое велюче-
ние масляника, соединяющего © шинами высокого наприжения подотше)
пии грезервную цепь алектропередачи.

3, Автоматический _обратный процеес—- выключение _ ревервной #)
ключение рабочей щепи на те же лиины высокого наприжения о дикт
видации: аварии: в рабочей цени и появлении на ее концах. нормальнон)
напряжения,

4, При коротком замыкании: на шмнах высокого натряжения или ®
сети установки--автоматическое выключение маеляника - рабочей _ цели
без лоседующего включения маслянчка резериной,

5. Автоматическое выключение ли включение — любого мз до И)
тор названных маслиников ло нажатии соответетвующих кнопок команде
‘ного ковтахтора. на диенетчерском пункте

6. Автоматической приключение к шинам высокого _ лаприжени ®
лервичных обмоток ` рабочего — (рабочих) ` транеформатора (трансформа.
торон).

7. Автоматическое выключение ` аварийного транеформатора © п0
‘следующим включением резерниого, х 1, д

Пуск отдельного агрогата. автоматической эхоктронасосной: установ-
ки’ может осуществлятьси. либо без импульса. © диспетчерского, пункта
ири лосредегве особо настроенного чаеопого моханидма, либо по нажат
чии пусковой кнонки контактора. на диепетчереком _ нункте, _ Процесо
ватопуска в деталах иротекает в еледующей _поеледовательности: про-
экде, вевго замыкается день промежуточного роле, вклочающего пусковой
контактор вакуум-насоса_ и однонременио - контрольное рело _ премени;
тлавный насос заливается , по достижении в трубопроводо . соотвоте
ству1ющего уровни, поплавок, помещенный в труббироводе, — раомыкачт
цень вакуух-насоса (вакуум-насов останавливается) и пключйет масляник,
мотора агрогатора и иускатель реверсивного. мотора. ЭвИ (псни-
хронный, быстроходный, 0,5--8 кнт. ); полное чиело _ оборотов - агрегата
если мотор_ асинхронный) ̀  достнгается — весьма быстро, открытие езадвижки продозжается 52 минуты; в случао фазого ” мотора я
‘составе агрогата, носледний контакт реостата ̀  (конец - иуска) замунет
цепь пускателя оадвижки, поднимающщийся зипиндель чадвияски. разоминет
цепь пускатели и цепь реде времени; осли в течение определенного
времени (выдержка времони 5 минут) открытие задвижки е последо-
зало; то рело времени сработает и` дает импулье к пакрытитю оадвижн
х ® останову мотора, все механиамы придут’ в иеходное — подожение, &
‘диспетчерский — пункт получнт ситнал отказа; Слокировочное рело
тхредотвратит. возможность вторичного пуска.

`Аналогично осуществлиется и автожатический запуск агрегата ©,
‘синхронным мотором, при чем либо синхронный мотор. ирикаючается ле
сети. как асинхронный мотор без возбуждении и разворачивается до.
лодсинхронного числа оборотов и вхождение в синхронизм: - достнтается

* Помощение в два этод
‚дей, в0 втором-—<общрия

с в первом-ряд камер для мосляных выключато)
льные шины, разисдинители м т. ль
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матически при приключении возбуждения (самосинхронизирующийея:х лолениа): 1160 рн чапуоке ‘примеваотся _ алтотранофорчатор-
'\томатическое оборудование должно контролировать правильную

ииследовательность. операций: и. блокировать устамовку ири нарушенни
рмального режима пуска; нуск не должен осуществлаться ( автома-

`должна предотвращать подобную возможность) при недостаточном:
‘слии, однофазном режнме, реверсе фаз, обрыве щелиу возбу-

‘ил, перегреве подшипников или обмотки, перегрузке и т. .
`Автоматическал: остановка. агрогата оеуществляется. лнбо_по`ситна-
гиспетчерской, либо в случае какой-дибо аварии в агрогато, _ дибо!

0 достижении. определенного уровня в верхнех бъефе; процосо оетано-
Свладывается из Закрытия `здвижки и Фатем выкаючения мотора
предпарительным введением в цепь ротора реостата в. случае фазового

хронного мотора © коцтактными кольцами)-
[ри наличии диспетчерского управления автоматическими Эдек-

ронасоснымм: установками центру должна быть обеспечена позможность
столиного наблюдении. за работой свяванных _ между собой_ механи

в устаковки м’ за уровнями верхнего и нижнего бьефов; средствох
11 отого: могут быть телеизмерительные устройства, наиболее дорогой.

(стью которых. ивлаютсл лишии связи (Можно носпользоваться суще-
ощими. телофонными, тедографными и другимн линнямк путехо

(шбжении: соотпетствующих частот). Диспетчерский пушст должен быть
биснечен. получением: сиглалов о всикого роды аварних' на установках

ссигналноация).

'Экономический эфокт автоматизации электронасосных ̀  ороситель-
х установок выражается прожде псего в оначительном снижении

тоимости: эданий и сооружений при незначительном повышеник общей
пмости. оборудования. и в резком енижении эксплоатационных расхо-

‚ Сиихенио стоимости зданий. обусловливаетс:
` Отсутетвием потробности в Фытовой площади дай обслуживао-

1( переонала,
9. Сокращеннем _ мнорм илотади дая’ отдельных агрогатов за _©чет
(ивмения проходов. между. оборудованнем о_ пределов минимальных
убований: нернодической “инсцекции и ОЗМОЖностей демонтажа.

онта.
) 5. Лопустимостью _понижения: высоты маниинного оала
{ Отсутствием нужды в дневном освещении. Общая кубатурА

автоматизнрованной олектронасосной установки.составяет при-
кубатуры: той же производительноети неавтоматизиро-

зации: являет-
‘изающего персонала.

Напоропреобразовательные станции

В случае, еели голова малиинного канала может быть расположена
ом пумко источника орошения, где возможно устройство перена-
д он уже иместся, лл насоеных ороснтельных установох

одное времй применятются так называемые „напоропреобразователи“
поропреобразователь представляет ©обой ‘агрегат из. спаренных.

‘вертикальной или горизонтальной оси гидротурбины и ротацион-
го нпеоса; при.посредстве этого агрегата. _ знергия подного потока,
уеобравуась. в турбине при ладении некоторого расхода. © © высоты К:

‘оргито; врашиия: и врашим: колесо насосау подничает `менышее ко-
3
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° работы насосных прригц ‚ автор. е—ной элшътр‘ифш‹_ш›хёъб‚ ‘и_япррощ;в ›бразовательных _ станций. Подо‹
‚ электрификация, по мысли автора, должна быть - оеуществлена путеу

‚сконструнрования агрегата, состоящего из напоропреобразователя »
электрогоператора, т. ©. скомпанованцого из насаженных на общем ›
лу тидротурбины, ротадионного (пропеллерного) насоса и электрогене

‚атора. (1ибо динамомашииы — постолнного тока, либо гедератора тр
азного ‘тока, лучше всего — асинхронного). аа

`Конструкции. подобиого агрегата должна. допускато привод лри п
‚средстве турбины или только насоса, на только тенератора, или,
ец одновременно и насоса, и геператора, "акая конструсция. обеси
чит возможность достихения. максимального использованих энергни о-

` — ока с обращением этой энергии, в зависимости от потребности. момен-)
$ а, аибо для под‘ома, воды, либо дли генерации электроэнергии, днбо,

наконец, одновременно и для под‘ема воды и дли генеращции энер!
{ той или’ иной прочорции). При _ включенни в состав агрогата ц
хропного генератора? и обеспечении позможности. отвятючения сосдиней-
ных между собой гонератора и насоеа от "урбины. нозхожно исподь"

`оование агрогота в качество электромасоса при работо асннхронной
— оу на рожиме мотора-

Предаагаемая схема ус
‘сальпой--это н масосцая ‘стаиция. © приподох м гидравдическим и одек

‘рическим, это одновроменно н гидроэлектростанция; _ Универсальносты
‘обоспечивая чрезнычайнутю эластичность работы _устанонки, как касо
лой станцин, в седом. дает, помнмо того, возхожность по Менышей ме

«. е удвоить коафициент ` использования: ‘ний и соорузений, а_ равио|
и тУрбин, ва ечет экспловтации устаповки в качество гидроэабктроцей

* чрази.

: `Все, что было _сказано по части — автомативации — электронасосм
оросительных. усталовок, нодностыю ириложнмо м. к элоктроналоросбр

‘ зовательным. оросительным. усталовкам.

Электронасосные станции дождевания

од дождеванием понимается жетод _ ирригации, пр котором ор0
«сительная вода разбрызгивается на орошаемой площахи при поереде
"зе оеобых _ приспособлений (анпаратов), к которым она из того ИЛа
‘иного неточиика: подается: под_давлением: ло трубам :

: Ири дождевании веи орошаемая торриторил разбивастел: на бод
ы чине` прамоухольники (очереди до 140 га), обслуживаемые переносны

`доледевальными: устройствами поочередно. Комплект дождепального обо
ухования состойт з дигателя, насоса, — некоторого. количества пере-

° кдёных труб е необходимыми фитингамии. носкольких „вакфат" (водд
ча азормлиателеных вращетельных моовдона)

х `Значительная экономия воды ири дождевании по сравнению © обыд
: ныт: арычным: способом орошения, отсутетвие _ необходимости — мелко
- отосительной соти и томссажым упрощенно адач механизации обух

ботки‘иодей орошаемых жультур обещают дожделанию в СССР бол
ой маештаб. развития.

* пр рабио на._оотк, иитасиую щ хруго сталцщей, оборудовный
синхронными альтернаторами.

ПОР И естел рлд самых разносбразных коцструкций дождевальной ай
`‘поратуры.



`Проест Большой Волги намечает применение дожооа ООа оаа шнн о
зна ‘устройств исклточительно электронасосов, © затратой еже--

о, мрд. катч. одоктроэнергии дая их привода и: нод‘сжа до 10,5 мрд-
субометров: воды
° При дождевании применяются обыденные центробежные - насосы.

виокого ‘давления (5—ВаNo)--многоступснчатые. Дляпривода их вполно
омлемы асинхронные моторы (непоередственное соодинение).
`Специальными электротохническими пробломами хожденании явля-

‘проблема. экономически оптимальной схемы электросети для пи-
и передвижных эдектронасосных агрогатов дожденания. и пробложа

оптимальной (более эконохичной, мобильной н простой в эксплоатации)
‘онструкции. этих агрегатов.

Электродренажные установки

`о 80% всей искусствонно ` орошаемой ` идощади США орошаетск
амн колодцев иг родников. `

`Распространенные в США _ прригационные так называемые_ кали-
ринйские колодцы преследуют дно цели — снизоние уровня труитовых

д » ннторесах предотвращения засодонения н нсподьзование — части.
и вод да оросительных нужд. Откачка _ воды на калифорнийеких
‘лодцев ‘осуществляется ири`посродетве насосов, приноднмых » дви- -

е электрохоторами, поэтому этот метод дрепирования косит мазва-
11е эдёктродронажа.

`Площади. ирригационных районов СССР, миелимые дли элоктродре-
& нсчиеллюся миллионами а: ХЮжный › Хорозм- 1000 тыс. 1,

Поодная: _ стець-—500 тыс. га, Муганская: стень--430 . та, Арадаян”
ш степь и Зантибассар-Карасуннский район-до 30 . гй No др-

° Чиело и расположенно ` колодцев _ Завиеят от ГИДрОгСологических
‚ннй, от директивной нормы. попнжении уровии груцтовых. вод, от

цажного “ модули и . д.; ВОпрос о чнелё: и локадизации кододцез
и решатьея © учетом, нопросов экономики. н техничоских `условнй

‘етроснабжения — полросов. конфигурации - эдоктросетей, _ вопросов
опомической мощности колодезных — эдектрожоторов (реже колодцы-—

е мощные моторы, и наоборот); для оптимального _решенни: задачи.
о й местоположенни одектродренажных — колодцев, по мнению

)р4, целосообразно _ применить - мотод ` проф. Хрущева для выбора
ча и расподожения читательных нунстов при расчете олоктричоских.

›оделнтельных сотой.
) Гаубина калифорнийских колодцев, - еуществуюищих в США м 2а-

Ц отированных в СССР, колеблотея’в пределах от 80 до 150 м, де-
от 0,03 до 014 б м/бек; мощность моторов дли привода _ обслужи-поолоы паосов--0т 1 до 500 НВ (» СССР — отд доЗ8НР)-

В практике США_ в настоящее врехи › эдоктродренажкные кододцы.
(борудуются почти исключительно вертикальными турбинными насоса-
‚ эоктрохоторами: на общем валу. В самое _ поблодное › времи. то-

шсь новые кододезные ‚„глубокне“ насосы:(в Гержании а, в СШЕА.
а), опускаемые в колодец вместе © электромотором особой — кон-

кцин! в споцнальном кожухе.
Работа колодезных электроцасоеных агрогатов может быть вполно

Ирригация и гидротехника ГЭ



п‘цшерще телеуираваение кододезными. агроготази:
сети, в виду значительного числа колодцев на отд

‚ ригационнох массине и разбросанности колодцев, потребуст
витой сети элевтропроводов.
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П. Ушаков и_Н. А. Азальин

` Результаты исследований зимнего режима

Боз-су ГЭС в 1935-36 г.
1

п. 1. Введение. Цель исследования

‚ |Поред началом жостройки Бозсу ГЭС и при подении стронтольных,
от отпошонии Зыдл ИСслодовАНИЙ по нелось. Когдь пспомашалох

рио‘работы стацции, то одии._еообщают, что 0 наличии ЛЬА НА
1 аао а другио утверждают, что этот вонрое совершенно КО

зыея, Во вейком случае, хорошо известно, что ледовые затрудне-
о порпого вимного созома экспловтации. пастали: стапцуио врасиох-

В изедиощно годы. стаиция также исцытывала эначительные ватрудно-
1 в оимней_эксплоатации.

нн 1035-36 л., по инициатино Узомерго, на Бозсу ГОО в на
ом бассодно был ’ установлен врацающийся эелезобетоиный доток

‘ Гостнского, Пр уемановсо дотна, очиталось Аг о будет
а, лормалько. В виду того, что при наступлонии морозного мерн-
в жокабро 1935 г. сталции меодкократно останаллйталась ма-а МУга

Миинстрация ГЭС обратилась в Сажнири © просьбой пронзести о
Нно и следования дая выдснения причин остановки станции . Насто-
иоак редставляет собой краткио результати продоланной рабо-
словннми продваритольными выводажи, которые нолучены цё осно-

оолодований, 1985-36 г. н имеющегося материвла Салииря по
му пожиму . Боз-суза прошлне годы, и по янтературным. иеточий"
та о нашей, так и лаграничной практико °.

Т ок, ст.. М. Гоступского н.С, Х. Абальиц -Бозеуйский шугоебров
1а н 1 нсурналь Ирригацка и гидротохника 5. 1098 1,

‚а иссолодоватедьекие работы было отпущено 5000 руб. и по донолнит
`‘оуааиенно еще В200 р нтого общая. суммы — 30 Руб-

1, „е Елыдпеник Ногуага Вагпов* 1928 .
° 5 " азвотктай о, МУавог ичеснале" 1933 г.

`Изоестия. НИЙГ* No3 уП УШ, ХУ ит. л.
' ‘Санейнва пуагаиис роуег аёуо1юртеие зай’ ейосннс ромег 1ы Сапай :

`Забивиту".
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В '

$ 1. Описание Боз-су ГЭС!
а) Охема установки

'`Водоприемное сооруженно состонт мз напорного бассейна с 5
стиями ширивой по 3,10 м. С иправой стороны к станцин примый
подосброс. с двума . ©фомными — водослинами, © пронускной _ способт

— востыю 6,5 -- 6,5=13 м®/сек. Водоеброс.ступенчатый, © водобойш
колодцами длимой по 13,0 м, глубиной 1,71 м и перепадом 1,95 м..

` — Мансимальный расход, пропускаемый водоебросом, 50,0 М9/сок,
От напорного бассейна отходят 4 трубопровода, иитающие турбиим /

хлиной по 18,0 м и диаметром Э4 м. Нашбольшая ©корость протокания`
води 23 зуеск, Расчетный. намор. иринит 1, м. Спри. работе 3 турбий
напор — 19,7). \ :У от горизоитальтае, сдоосиныо, ожуховые, оболне, мо °

‚ стыю ло 1650 . ., изготовлены германским заводом Фриц Неймейер, ®
‘трелья турбица’Ленныградским металличоским заподом. .

Автоматический регулятор к ней конструкции Фриц Неймейе).
Турбины. поставлены вне’ эдашия.

Теператоры_трохфазного тока, ло 1250 кв. каждый при 6600 в©
«иелом оборотов-- ЗТ5 об/мин. Нанбольший днаметр статора — %6 у
ММасажелы. на одном валу. с турбинами при номощи: эластичных МУ

6) Верхний бъеф

` Веледетвие создания подпора илотиной, торизонт был увеличей:
‘отметки 466.00 до отметки 478.20, т._е. на 12,2 м. Образовалось водо-_
хранилище общей емкоетыю около 1.500.000 м , поднор расироетраннлей

‚на 6 км вверх но Боз-су, кончаясь носколько эвнше. ходовы. Салара, —
‚ — Посло создания водохранилища. скорости точения эначительно умёнь- -
лонаись (в 5-7 рао), м в нем лачалось интенсивное отложение вдекомых|
`Воз-су`донных и обобенно вавещенных наносов, Молучилея отетойтий °
эначительных расмеров. “Насколько интенсивно ироисходнт Эниленне
‘подохранилища, можно судить из сопоставлении едедующих даниых ® —

1926 по 1930 т 1. ©. за четыре - года, - отложихось? * 800.000)
`иди. зайлено — 60'

© 1930 — по 1984 гг отложилось — 180000 м, аи
— 1926 г. по 1984 г. — 80%.

В настоящий` момент _ нодохранилище ваилилось на 85 — 90%.
‚ Тлубинь русла: номенилась с 15—10 м. до8--4 м. (1936 г.). Кр

того, промеры`института в 1936 году установили, что` ноперечное с
иие русла как в илане, так и в иродольном направаении нмеет нел
вильную ° форму. (излучины, отмели, ямы ит. д-—см. рие..1), бер‹
м дно покрыты ` растительностыю, камышом, водорослями, & та
коригами н лпр.

‘изено — вссто

\ Подробное описание установки ем. ТГовстолес „Гидросиловое оборудовани
гирсолектричосних усталовов-* НорНО

ла) полуооцыя ыридаористик зеллоння бьеба . ЭС. уе опубли °
— колала втрудох Саниири (А. Ушакови М. Моноков. „Занление водоема, Бог:

`"По данным Ничипоровича. ы
сРа
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По причине зандения изменился схоростной режим от ГЭС_ до-
`тоговы. Салара и выше, так например, в 1996 г. уг у ГОС — было.

1010 -- 15 м/сок., а в настощий момент Усо. — 060 м/со

у (пот.Рис. 1. Русло! No 12)

`Соотвотственное — увеличение скоростей. произошло на вышелел
‘участках (Уев»_у.толовы. Салара 090 м/сок).

*

$ ?. Работа ГЭС в зимнее время за прошлые годы'

Дил обоетечения работы. ГЭС к зиме 1926-27. г. пикаких подготови-
ых работ не делалось. В ночь © б на 7 иннаря 1997 г. массы

» шуги, _ принесеиные из . Чирчик, образовали затор на участко
Зо100ы Сатара. к ииже, По причино Зажора. про од го

ПОМта, воды у Саларского сооружения. Создалаеь угроза. прорыва
‘одетвле чего подача_воды в к. Воз-су бы.

‘остановилась. Перебом в работо ГЭ про-
аЛИСЬ почти весь инпарь 1997 года.

В общем а_ зиму 1926-27 г. гидростанции ме работала в точенио
й и 16 дней работала на одной турбино (на-ха нодостатка. „воды!
) причине вабитого лшугой русла). Недовыработка гидроэнергии: выра

Чшсь. в Э71.900 ко.
`Несмотря. на сорьевный урок_опнсанного тода,.ото считали. случай-
н повтороний — не ожидали. Однако, в 1927-28 г. шутоход _ начал-

615 докабря. Подпертый бьъеф гидростанции векоре оказалсл
'ым’ шщугой м лвдом. В общих чертах повторилаеь _ исторяя зимы

97 г. Станцня столла 6 дней, а. неподной ` нагруакой- работала.
‘ченне 30 дней. Недовыработка энергии выражалась в 894.534 кв.

овалии архивного матертала, опуб-* Указанный раздел ` составлен на.
: ых спорадических наблюдений сатых работ ( С, Ванилова) в айОЛЕ ОС а г, 3

Ярритация и гидротехника 7



— В 1998-29 г. ГЭС работала весь зимний сезон нормально. О°
‚лснается: это следующим:

'В годове: ара _был устроеп деревянный зшутоеброс и установ-
лены вапони — шуга отбивадаеь от водохраннлища, в Салар. В эту зиму
водом: покрылся льдом и ГЭС работала нормально.

В 1929-80 г. Боз-су. ГЭС виервые испытала. обхожнения деноеред-
‚ ственно мна станции—забивка рещетоу поверхностных льдом.

По причине анхорского прорыва и забивки водохранилища зшугой.
ТЭС 1 и 2 лнварл ихола: нодную. остановку. По этой :же причине. ‘онц
работала, неполной нагрузкой до 24 января. Всого за зимний сезон
1929-80 , станция недовыработала. 895408 кв.

Зимой 1930-31°т, на. Боз-су ГЭС _ прибавилось новое осложнение
(помижо вабивки водохранилища)--сабивка рошеток лпугой, В ночь на.
5 фенря, Боз-оу ГС остановалась но-зь энбноки: решетов их выта-
зциля и ГЭС работала без частых решеток. Стацция в зиму 1930-31. г
педовыработала элоктроэнергии 494638 кв.

С вимы 1931-32 и 1982-83 иг эксплоатация ГЭС стала тажелей,
чех ва прошаые годы,

* © 1931-39 по 1988-84 з. станция — иепытывала уже местные
затруисиня, а именио

- Забивка турбин шугой (ГЭС работали без решеток).
2. Обхерзание сифонного клапана.
8 Облерзание налорного трубопровода.
4. Обмерзание щитов перонада м Затруднеция в сбросо зшуги К

ьда. череа_ перопад.
`Начицая. © зимы 19 леданой покров не обравовывается дажо

у станции, хоти в прошлые тоды это явление было обычным,
В зиму. 1934-35 п Боз-су Г9С иепытывала следующие ватруд-

жении:
) механическая. забивка частых решетов дажо ири наличии

влевтрообогрова, _ лы
° — 6)’обмероание и забивка зпугой турбим,

в) ваторы: от шуги: у станцим.
- По указанных итричинам: станция. останавливалаеь до _Б рам.

`Исходи мз вышеоннсанного, основные — затруднеция ца Боз-су:
ТС можно еформулировать так?

. Забивка шугой лодводищего русла от головы Салара до Боз-су
ЭС; всдедстоно Этого ивдення уменьшаетсх подача воды. станции до.

10—19 м’|сек, подводящее русло забиваетел зшугой, когда меред голо--
зой `Салара ‘происходит ватор, отбой ее нарущается м ца почти:
целиком попадает в цодводящев русло Воз-су ГЭО, забивая последние,

› 9. Затруднении в сбросо шуги и особенно льда через щиты: пере-
лада’(с.1935-36 г. установлен доток).

Замерзание `воздушной зщели: в сифонах ` переиада (с 198495 г.
-устроен_ ручной кавлан` разрижения и сифоны после этого работают
нормально).

4. Обмерзание — и забивка тшугой частых решеток трубдпровода
(е 1985 г применен электрообогров, решетки ме обмерзают, но забивка.
мх имеет место)..

5. Обмерзание металлического трубопровода (с_зимы: 1933-34 г, это:
‘явление более не наблюдается, трубопровод отелден).

6. Обхераание и забивка зшутой нанравляющего алнарата.

3 Затора перед головой Салара не было.
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Как видно из ноложенного, на Боз-су ГЭС условия. зимней экспло-
атации ухудшаются из года в тод; Это ухудшение нужно отнести исек-
лючительно за счет заиления водохранилища. -

За 10 лег эксплоатации затраты по борьбе е шугой на Боз-су,
ТЭС выражаются следующими цифрами:

192827 г, окодо — 0.(

‘ Итого . . +1.500.000 руб..

Жсаи. учесть убытки промышленности! (простои заводов, трамвая,
мотробитей я +. д.), простои которой в 30—50 раз дороже, че стонмости

— иедовыработки, то общий убыток от шуги выражается мизлионами рублей-

ш
& 1. Поступление шуги в верхний бьеф и шугообразование

` в нем —

`Наблюдениями —
новлено, что при нормаль-
ной работе саларских а-

\ помей поступленио — по-
верхностной` шуг в нод-
кодящее — русло ГЭС не-
значительное-—до 2%

МПодтверждено, — что
при — налични — условий,
‚способетвующих ̀  тендоот"
лаче — потокь — (открытаи

моверхность, — турбулент
ность, _ отрицательная Т.
поздуха), происходнтлере-

‚ - охлаждение ноды, т ©. по-

нижение сс _ темшературы
миже 0°, хотя бы мна нез-

° вачительную величину.
воды — измерваась

микротермометром.

'За период наблюдений
в 1936 тоду было изме
рено _ нанбольиео пероох- #,
лаждение воды — 0094° С, — рас, $ 8пр зеоееуое -нодиа В0 НиеробУ рн е оо аее

* Цифры до 1931-52 г.—по давным быв. зам. управль ТаштЭС С. Д. Ал-
дукова, за последующие годы исчисленне производнли орнентировочно, на
‘осповавии собранного материала н по данным инж. Чупракова и Монакова-

6—1976. ы Брригация и гидротехника 8



В переохлажденной воде выделиются кристаллы: льда по всему соче-
нито (ем. рис. ).

'Различные иредметы, находящиеся под водой, ак то: куски. деровау
камнш, бетон и особенко металлические предметы, а такле поверхмость
русла, Нод действием обтекающнх их переохлажденных _ струй и местной.
тёплоотдачи. становятся очагами накопления льдообразований.

'Для наблюдений ца ходом льдообразовательных процессов в пернод
‘нанбольшего льдообразования (ночное времл) опускались. контрольные
веревки,

К воревко
извостные пром
ки, лучки хноро

дямной, равной тлубиие потока, привязывались через
куски различные маториады —- моталлические корзиноч-

и вместо труза кусок. бетона

ис. З. Накоплония прикронленной шуги на контрольных поровках..

`При. вытаскивании на всех веревках независяхо от материала, при-
зязанного ж ним, были‘обнаружены большно макопления рыхдой, пла-
стинчатой лпуги.

"Так, на ‘проволочных корзицочках наконления были манбодсо плот-
ные, при чем: слои, непосредственно прилегающие к моталлу, состодли
ма илотной мелкопластничатой шшуги (размеры иластинок по. превышали
1 смд). Остальнал масса наконлений состонла, и рыхлой крупнопластии-
чатой ‘масеы.

`На лучках хвороста накоплония однородной плотности состолли
э8 рыхлой — крушнопластинчатой массы. Кромо того, до полваений В
потоке вндимых невооруженным.глазом. кристаллов льда, на проводочных
корзиночках обнаружены медкие (@ == 2.— 3 мм) крупкики льда.

С началом: массового образования кристаллов льда. погруженные в
воду предметы: быстро „обрастали“ шугой ` крупнопластинчатого строет
‘ння (указанный вид шуги характерен для рассматриваемого участка),

[еречисленные факты позволог сделать вывод,. что накоплений
тшуги. ма коворхности русла и погруженных в поду предмотах происхо-

‚дат. ва счет плекомых потоком кристаллов леда и образование таковых

82 Ир шя н гидротехника
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непосредственно`
‚ тельно. ^ л

`Накбиленио кристаллов льда на русло достигает эначит
жеров. Эти_накоцления отрываются от дна под действиох плову
мак под действном солнечных лучой. Веплывщие куски содержат зна`
чительное — количество (до 6%) мнаносов, Флагающих русло Воз-су —
‹см. рке. 4. В сялу увеличения удельного песа, указаниые куски ` сдог-
жа видны не поверхности воды,

Рис, & Ивкопления прикропленной штуги, веплывшне на поверхаоеть. -

`Но но всо кристаллы дрда потока обволакивают подводные уу
меты, часть на них воплывает на поверхность ноды, смерзаетси в болес
„крупные кристаллы, пбрп›‹{ющип пластинки шуги размором до 2—9,5 см®
и толщинОЙ в лист цисчей бужаги; скопленно этих пластинок на поперх-
моети. образует ковры: шуги. ‚

`Наблюденнями отмочено, что на участке от 3-го до 14-го поперечника
веплывание кусков прикреиленной шуги чаще и накоплении по размерах

‚ болыше, чем на других учаетках нодводящего русла. Это особенно харак-
‘терно `наблюдалось в местах © вихровыми, н обратными теченнами.
На протяжении. от головы Салара до ТЭС маблюдались следующие виды:
лиути:

) свободно пдавающая (кристаллы дьда, которые наблюдаютел только
'в переохлажденной воде, распределяясь по всому сечению потока);

г 6) поверхностная (ковры шуги);

в) прикреплениая (в виде накоплений на погруженных в воду пред=
метах. или на поверхности русда, так называемый „доичый лед“). —

Распредсленио указацных видов шути в потоке ем. рис. 5.

{ ‚ — — —
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ени у работи -су ГЭС н отдель--
т шуга“° может находиться по веему сече--

ка звешенноз _ , & также двитаться по дну, не-
вотствует действительности. В знму 1985-36 г. этого не. наблюдалось,.
'Однако, не исключена нозможность, что в проессе перехода от

`донных очагов образования к поверхности ее_можно ветретить шё -
›й выеоте только вбливи очагов образования.

«Я спределение шуги но 59з-Фу

отлозжения уонаыя „2>
“ Ооианнние сдуесй <

‘придоепленной ишуео -—

; — оо ‚своводнопловающой илуа!
Рис. 5. Распределенно ш ги в потоне+

‚ Предлагаемая классификация видов лиуги еделана в соответствии ©
` наблюденными. явлениями, пронсходящими и в результате льдообразова-

- — тельных процессов в условиях рассматриваемого участка.
В основу нашей классификации положено_ образование о веему

° сечению нотока кристаллов внутриводной — свободно _ плавающей шуг
‚ и виды ее сконлений — прикрепленная н поверхностная — шуга

я -$ 2, Мероприятия по борьбе с шугой, применявшиеся в
1935-36 г.

Основное мероприятие ко борьбо с шугой ма Вов-су ГОО к виме-
‚1935-36 ., намеченное к выподнению. в „домоднение к Сущестнующим

: ‘ранес, состолло в устанонке лотка инж. Гостунского в напорном бассейне.

Основные данные лотка

Лоток желевобетонный, цилиндрической формы, © горизонтадьной.
‘осыо вращения. Вращаетея вокруг оси цилиндра под‘емниками на низовой:
край лотка. Слева лоток ограничен торцовой стенкой, & еирава примы-
хает к прорублениому в стенке бассейна отверстих, через которое вода
с шугой иа лотка сбрасываетея в перепад (ем. рис. ).

`Полная глубина, лотка 1,65 м. Глубина воды у входа и в напорном
бассейне 330 м, глубина воды под лотком” 140 м, а екорость —
м ==1,80 м/сек.

‘ложит _ эксплоатацион ным. работнмках& Термин „донная шуга“ ПРИП
‘поцимают всплыюшую прикрепленную:т

— Боз-су ГОС. Под `этим термином: о.
«шуту, содержалую в себе песок я ил5
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. 7. Выход из яотка в перепад

В оннн
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› обхоре в натуре подучены: следующие раомеры:
5 3 Существ. — Проект.

Полнвя ддина „.. сср ке) - ПД8 11 20,

р Радиуо цилиндра + . сесе . Э0 9,25
Ширина продсгов в смыгу 1 с 1 3,40

Е РОа ее бый, 340
: ЕО ННЕН В ОНЕ ОИ 0

Полная ширина в свету ‚ с::. ° 988 10:20
тШирина опоркой балки Г .. с) - 02

" . ОАЕ НСЕ 009 0,50

'Толщина. дотка вместо проектной 025 м выполнена в 0,20 м. Ужень-
менне пронанедено ва счот уволичених радиуса, образующего внутрен-
мюю поверхность лотка,

`Кроме, того, ло проекту отметка гробия порога закрытото лотка
$ золжна, соотвотётвовать отметко нормального горивонта воды: (перабочее ,

положение) © тем, чтобы достуи воды в закрытый лоток прекращалея,
В натурс! при практически. возможном зарытин лотка сродпяя. отмел.

ка гребни порога соответствует открытию на 0,22 м.
Дальнейшее нониженио гробия порога дотка осуществимо па 0,48 м,

"то в общей сложности дает открытие на 0,70 м.
Пропускиутю способно а кривой зависимости @==!(Н)

(рис. 8),
ы Вследетвие 1\;\‹'‚...1'

' ‚Наот ложения _ шугосброс-
‘зевосинобт @Ё (н) Моко ока — ВОМ

5 за бычками грубых
ы ододя щ малой.
‚ ЗЕЕНЕ аубишы под ним.эна-
Ч Солодаетоя «обравова:
а60 ние вихрей и воро-
УМ ок, воличица. кото-

ах вависит. от „ от-

ы Крытиа дотка, — Та
$ ае при малых оТ-
$ ого 5. - крытиах размеры о-

` ›онок. возрастают,К, | оНО П,
оо | ‘Поворхиостная

@7% — муга поступающая
й по. оё пролотов, ло

ессход перегивоющийся через надает целиком в ло-.
Ророг. пота ток, & идущая по

бокам — васаеывает-
л, при че кодиче-

ивнент от открЫтия Пруг-ДАШНОМ

0 ю 20 30 %0 50 60 0 80 90

Рие. 8 Работа лотка. в перлод ш тохода:

ство тшуги, попадающей подлоток,
горизонте:

При. новыщениях чемчературы воздуха и прохолжмощейся - носле
этого оттоцели: начинастея массовое движение оторвавшихея заборогоъ.

* Сущетвующее выхонов отперстиз сдольно уже, чем по проскту. Произо -
шло ото веледствие насозиздении отвзрстый п подпорной стемко и в ВЫХОдНОМ.
лотко. ы
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Куски лрда, евободно проходящие между бычками, плавно соскальвывахи
в лоток, дробясь_при прохождении через гребень порога. Пури малейшей
задержке неред бычками пемедденио. происходило могружение задней:
части льдины и она нерегораживала вход нод лоток.

`Наблюденилми установлено, что лоток наиболее успешно сбрасы-
вает шугу при открытии на 00 м при существующем горивонте.

'В перкод, шухохода при._нормальных горизоитах дотох обычно уста-
навливается на указанное открытие. Раздельная глубина перед средним
продетом равна 160 м.

"Толщина ковров нонерхностной шуги в пернод иселедований
1936 тода_но превышала 0,50— 0,60 м, при чем. опускавшалел на 0,5 м
‘шуголовка. сразу наполнялась тугой, ‘ании’ на 0,60 мс попадали
отдельные груцпы нластинок.

В ночное ‚ время до появленил оформившихся _ ковров поверхно-
стной лшуги, в6 при надичии кристаллов в пококе, маблюдалось_налица-
иие. пластинок шуг по веей виутронной поверхности пшуголовки.

ТПосле установки дотка. на дно перед ним было оставлено миого строи-
тельного_мусора, как то: обрывки тросса, провохоки, — целые ввеный

ятых рошеток, что являлось очагом наконлений иручрепаенной шуги,
стеснявией сочёние перед лоткоу на */,-

`Кроме того, на бычках перед напорным бассейком такан
уга пластничатого стросния.

`Наибольшее накопление наблюдалоеь © лобовой стороны,
В пернод льдообралования в потоке (ночное _ время) _ церед лотком.

ироисходнло описанное выше наконление (днем оно ке наблюдалось) при-
крепленной шуги, создаа: перед. ним: перскат. Налично переката. зна-
чительно увеличинало попадание под лоток поверхностной и всплывшей,
`хвитатощейся на поверхности прикрепденной лшуги.

'© восходом. солнца. начиналось масеовое веплывание наконлений до!
тех пор, пока движение перед лотком не_ выравнивалось, комья шуги
попалали нод него и затем вылавливались у частых решоток,

'При сильном шугоходе вовможно обравование перед. лотком. ватора,
ири этом. поверхностная уга цедиком ироходит нод доток.

'Так, по данным РЭС 1/1-86 г. ири ходе туги в 90% перед_лотком
обравовался ватор, веледетвие чего значительная: часть. МУг пошла под
хоток, о. машины: работали. нормально. Очевидно, в этот пернод 6° воды
была_ выше 0°,

'С восстановлением условий ` нодхода оставшался` уга выныривала.
даже. непосродственно перод: лотком н целиком сбрасывалась в него.

Прощупывание подводной части хотка: показало, что ботон ва ночь
ири температуре воздуха до — 14° покрывается прикрепденной шугой_н&
95—-30 см, при чем до 10 см_селой, прилегающий _ непосредственио к
бетону, еостоит из илотной молкопластинчатой_ массы шуги, Остальной
слой в 15 — 90 см состоит. на рыхлой пластинчатой. массы:

С восходом. солица. накопления низе горизонта воды: быстро отстатот
ж выныривают на поверхность.

Днем при температуре воздуха пиже 0° в напорном бассейне на
уровне горизонта_ воды сохраннются только кромки, состощие из пдот-
‘мнопластинчатой ` масеы.

налинала.

& 3 Эксплоатация гидростанции при проходе шуги

а) Работа турбин
Приводимая ниже таблища — характеризует работу ГЭС оажмой(1985-36_г). :
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\ стесняя: отнере

Н
\ссмотрения: ее визиб, что эной 1935-36 г. сеталовка? стан-

за шуги) происходила по двум местиым причинам;
`Обмерзания направляющего `апиарата и оабивки лШугой кожух

тбохровод 16 стучает) : :
2. Забивки решеток утой (это затрудуение было кратковременно!

новл орялось. 5 раз).

омперогтео_волдухо.Ъ ;

‚пвоцент влеи

Рч
'0гино |оедоогеновотово М

ВАГЕэ 29 23 ж
`Условил,Тири которых Тиронеходили. остацовки станции, даны ма,

рие. 9. Рассмотренне сго коказывает, что в _пернод уеньшения жощи-
‘ности: при позной. остановке одного а агрегатов Ч° воды была 0° ило-
ииже нуля (отрицателмная, \° поды доходила до — 0,0916°) и количеств.
пцуги в потоке от 5 до 80% При темнературе воды выше 0° (хотя бы
на + 0,05°) и наличии в похоке шуги от 15 до 40% сташщия о.
останавливалает, " д`Учитывая: аиное в 88 1, 2, а также приведенные выше дан-
ные, можно © некоторым ирибаиженнем - установить иричины, которые
аи на остановку. станции, -их дпе:

ЦПервая и основная — переохлажденная: вода, проходи через турби-
ны, охлаждает последние, крохо того, в переохлажденной: воде_ содер-
жатся. кристаллы лрда, которые призинают к металдическим. частяз,
н подобне желевных `опилок к магииту, постеменно онц намерзмот}

‘рабочего апнарата,
"Вгорад-—шуга, частично ноднырнующая нод лоток н образовавшаяся:

непосредственно в сомом напорном: бассейне, проходи. через _ турбицы,
‘ускордет забивку последних

6) Работа решеток
В отнощении частых решеток необходимо отметить следующее: —
1. Огеутетвие обмердання при условии, еели вклюЧей эдектро-оботрев, :
® Кроме того, станция работала с пониженной мощностью из-за недостачи ^

‚воды по причиие зотора в сбросном русле Юмалак-теле,
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Причана осталовки

Остаовка и -за шТИ

ХИ | Забило решетку . ок) | — | —
2/19/хи 8 оо таелснся НВа ое

лухи у З

1И/Х1 | Забило ноправляють аппарыт

ту/хи | Турбнка забита шугой + +
лаИ оЛЕН

ХИ
еухи! „ лапраздяющ. апйарат | — | —
лв/ т * =|-

13/Хи! | Турбииу габило шузой + к | — | —

) 1/хи | Забило рещетки +е ке | — | —

) 25/хи 1 оннн оалаентН ое 1
) 11 — | Забило паправляющ аппарот | 5 | 6,92|

Забило решетки - + + - 4, | 9,35). 2,58)_ 3
Забило ноправляютц о 19,25)-9,48)19,90) _ в,20) . 9,45

231 й ) 820 425 60 | 223 4
* * ” — е ® 10,30)6,15) 838

18241 в : . | 450 о,о) 3,59). вА0 — | =
н 241 й Г . — | — 4) в0 —

—) 241 * * * = — 6,45) 8,35) — у
21 251 8 у . ] 6,39) 8.50| 438 7 | 45 =

351 : : : — | — |11,30) 135

9, Моханическая забивка имсст место, однако артель рабочих В:
› количестве 4 человек справляется © их очисткой, вынимая чаеть зшуги.

`па поверхность, @, часть проталкивал: через решетки. Закунорка_ реше-
` ок наблюдалаеь полная только в момент отсутствиа Электрообогрева

`(не бых вклточей по том иди иных причинах)-

1У

Выводы

1. Подевые наблюдения.

1. Занленне подоема ГЭС и изменчивость температуры явлаютея
‘глазными факторами, обусловливающими ход ледовых процесеов, чему
содействует отсутствие ледяного покрова_и Сплоштое шугообразование.

‘перноды резких. понижений температур.иа исследусмом участко Боз-су
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льное подводящес русло ГЭС, налично. отмелей, под
‚ ротов, нзлучни, растительноти и т. д. — вее Это способствует эначите

`ному образованию шуги. Так, например, в правяльном: ‚ниженерно ка-
‘наде Кадырьи ГЭС при 2— 45 м, тор. == 1 мусев и длине 1, == 5000.
луг образуется З-4 аза меныно, чем в подвоищем. русло Боэчу
‘злина. которого 5800 м, Р` = 40 эё и уср. == 070 му/сек.

3 В период шугообразования _ внутриводного_льда 2 поздуха спу-
свается до В-—10° С (неирерывное енижение), и вода может охдадиться _°
до— 0,1°.

4. Частые с
5. На учает

‘виды ‘шути
) свободно илавающая (гристаллы льда, которне образуютея только

в переохлажденной. воде), :
6) поверхностная (ковры шуги),
в) прикрепленная или так называемал „донный лед“,
$ Поверхностная шуга, в условиях Боз-су ГЭС, ири У>> 050 к,

У <Л0 ми п> Эм, трупт-— шо адег сжы де О.Ф у.
7 Заторы’ на участке от головы Садара до Бой-су РЭС возможны!

шрн ненеправном отбое луги. в годове Салара,
8 Остановка. Боз-еу, ГЭО из-за шуги. в зиму 1935

п0 двум причинам:
1-д — основная, обмерзание маправляющего ашпарата. свободно пла-

‚вмощей. лшугой;
9-д — второстененнал, подиыринание _ поверхностной и ирикроплеи-

ной лшуги лод. лоток.
9. Цилиндрическая форма лотка, установка его за бычками, значи:

тельнос сжатие под лотком, а такжо Частичное обмероаиие ©го м о60-
бенцо обмерзание _ строитедьного мусора. перед лотком, все это способ-
‘ствовадо_нодныриванию шуги под него, `

10, Установку зшугосбросных устройетв за бычками вообще следует
считаль иежелательной.

11. В условнах _ неболыших глубин до 8-—4,0 м следубт примелять
илоский дото. Указанный лоток минимально сжимает поток. ’

12. При глубинах > 4—5 м вооможно ирименить любые — лотки,
работающие мна` принцине Эльсдена,

13 Звено частой решетки протнв третьей турбины следует изменить-
Дая этого необходимо — уменышить расстодние в свету между полосами
Ма 1 мм, т. е сделать” их в 88 мм против 44 мм, существующих в
настоящий. момент.

Это мероприатне продлатаетея в качестве опыта.
14._К зиме 1936-37 . необходимо проделать следующее:
1. Убрать стронтельный мусор и пронвнести очнстку перед _ дотком, —
Э. Поднать переднюю — кромку дотка на 0,22
3 Уничтожить боковую фильтрацию в лоток.

П. Меронриятия по борьбе с зим ними
затруднениями на Божсу ГЭС

Вопроем _ борьбы с шугой за 10 лег эксплоатации Боз-су ГЭС во_ _
многих Частах остались неразрешенинми. Недоучтены факторы: зимнего _
режнма, без_когорых немыслимо наметить те или иные мероприятия, &
тавже правильно нонать явления, пронсходщие в условних Боз-су ГЭС-

лы тепаа и дочода атрудииют уиботу ГОС. В
о от головы Салара до ЭС. наблюдаются следующие

. происходила!

* Дониая конструкция предложена А. П. Ушаковым при модельных
пспытациях 10,Тепе, в июле 195 г. См. подтотавливаемую к Печати` работу:А. П. Ушакова
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н счптасм, что’ олько Нательное неследование ‘ледовые. подений
едет в установчению — успешных снособов борьбы © тшугой. Накаи-

‘опыт ® лодвергая его анализу, можно получить хорошно резуль-

`Нпи. исслодования: установили:
1, Современные — турбины — типа Кадырьи ГЭС с относнтельно
‚шим напором и габаритом направляющего и рабочего аппарата в

‘словиях работают нормалько, при правильном рещении и
›собо борьбы. © шугой. —^

9. На Боз-су ГЭС, которая яванетея низконалорной станцией © ма
табаритом турбии, наиболее уловимым. местом: является направляю-

ЩИ аицарат, который обмероает и забивастся шугой, В подобных
‘овнях. находятся вее иизконацорные и малохощиые гидростазции.

° Так, по сообщению — Барнеса, „едяной налет" на турбинных коло
(ах может достигнуть такой _ воличины, что подача воды сократитс и
промолодительность станции сильно енивится

° При такого родь затрудненних - ажермканцы - применают у себи
озовтрообогрея турбин.
‚ В результате _ прон:

е Выводы:
1. Дальнейшие улучшения работы шугоебросного приспособления,

оречнеленные в п. М, не виссут — рошающих изменений в шуговой
м. станции.

`Не касаясь вопроса о развитии меронриятий по борьбо © шугой
самой станции, как то: обогрев турбин, механизация очнетки их от

иии пр., укажем, что маиболее радикальные _ мероприятия МОГут
быть осуществлены только на участке от годовы Салара до Боз-су ГЭС,
и чем. предполагается, что голова Салара надлежаце устросна*,

3, Меронриития в’русло_должны заключаться в пороустройство
а таким. обравом, чтобы обеснечить образованио леданого покрова.

всом_ травте от Салара до Боз-су.
„4, Созданно _ яедацого подров моЖот быть осуществлоно двуми:

обамн:
а) переустройством — тракта таким образом, чтобы получить режим

оростей, при котором происходит естоственный лодостав, при чех
остаточные для продвижения наносов скорости могут комиенеиро-
всл. работой на сниженных горизонтах дли промыва наносов в пери-

‘малых нагрузок станцииу
6) устройством матов, гирлянд и прочих ириспособлений, епособ-

ующих образованию леданого нокрова шри скоростных условиях,
почающих естественный ледостав.

° ‘Рогулировочные работы по выправлению русла и в этох. случа®
дут желательны, хоти и в уменьшенном об‘еме.

5. Эти мероприятия для ° суждения о их преимуществах, техниче-
ой осуществимости и стоимости потребуют снециальной проработки,

которой оденка и выбор их невозможны.
6. На пернод вромени, пока. станция будот находиться в НАстоящих

овиях, щелесообразно `проработать способ очистки от шуги нац
‘ощих” анпарата и турбин, например, теплой водой под давленнем“.

педенных — иеследований жожно сделать елелу-

'По даным заграничной пражтики
* Иместоя проемт пэреустройства протизэшугозых — устройств в годове

‘составленный в Санинри в 1935 г. См. эжурнал Ирритация и эидро-

С З.
'Предложение директора Боз-су ГОС инаснера Чупракова,

ннн оожтесосеминя
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О переводе данных об‘емного способа учета
взвешенных наносов в весовой

(4м гр» Сыр-лорых и Амуедарый)

. Недостатки 0б'емного способа учета взвешенных наносов:

Учет стока. повешениых наносов в роках и каналах Сродной . Авин ,
‘обычно проязводитен: еуммарных: сцособом. Лишь в послодние 9-3. годй
‘суммарный способ о мпогих случаях начинаст замониться ежедновным
(преимуществонно при неслодованиих дли гидроаноргетических _ целей).
Как ивнестно, суммарный снособ учета вавешенных наносов, ваключают
<и в том, что ежедневно в одной точке (нногдь в 8) берутся пробы
воды и за установленный пернод времени (докаду, пентаду нли. мосяц)
сливаотся В одну большую бутыль. Чаще нсего ’ суммирование проб.
пронзводител нодекадно. Посло 10—20-дневного отстанвания: мз боль=
ой бутыли при помощи енфона сливается отстолвиеяся _ пода, в нано-
ы вместо © небольшим. количеством воды нли сливаотся в Мензурку
для дальнейшего отстанвании и уплотнения, — или нойворгатотсй.

›пльтровонию (или выпариванию) `боо_ доподинтольного _ отстанвании и
уплотиення. В нервом случае посло 30` диевного отстанвания опродоля-
отся. об'ем. уплотнонного осдка м. вычисаяетсл об`омцал относительная
мутиость, обычно выражаемая в процентах от об'ома, поды. Во эторох!
случае количество ` осадка — определнется по несу и относительная мут-
ость получастся в весовых одипицах на еднницу об’ома воды. Ках
зовестио, первый сноеоб учета павотенных — наносов называется. 0б“оу:
ным, второй восовым. С норвых дот наблюдений за наносами учет взве-
миенных —нпаносов на реках и каналах Средней Авии, проивнодилея по
преимуществу об‘емных: споеобом. Лишь с 1928 г._об‘емный учет начи-
аст вытоспятьси весовым и с 1931-32 , при исслодованних, как пра-
зило, применяотся весовой_способ.

© точки эронии: удовлотворения _ запросов _ водного стронтольётва
учет стока взвешенных паносов об'емным _ способом _ предпочтительноз
перед восовым, так как при решении тахих попросов, кщ$ расчет сро-
а. звиления нодохранилищ, занление каналов, работа. отстойшиков. м му.,
в первую очередь меобходимо внать обем отложившихбн наносов.
ох но мёнев нереход от 0б'емного способа учета _ вовошениых наносо)
х весовому следуст иризнать вполне целееообразным, Этот переход вы-
зваи: следующими причннами:

1. Опредедение воса сухих наносов может быть пропзведоно ©
весьма. _ большой точностью (до тысячных и досятитысичных — грамма)
Определоние жо об'ема. отлОЖИВШЕхся в мензурко наносоВ в Жучщем:
случае может быть производено с точностью — до 05 см?, обычно._ ке
проноводнтел © точностью до’ 1 см?. При. таких условнах отиосительная
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обель изнояоо
ишиибка. определения

ее 5—10%, сри: С йа ‚ потока.
ири: достаточно большом об‘еме пробы воды и повышается до 1003% и бо-

ее пру; малой иутности вли очень малом об‘емо пробы: воды-
— 9. Плотность осадка. в менаурке подвержена весьма большим из- —

‘елепиям, при чем. нередко илотность эта разнител на 500-—-1000%. —
Факторами, вличющими на стопень улотнения наносов в менвурке.
ивля:отся: механический состав ваветшенных наносов, сров. уплотнений —
х в мензурке, Форма и днаметр мензурЁм и пр `

Чем бодее содоржание молких (ракций ь наносах, чем менее срок —
‚тстаинания их и диаМотр мензурки, тем уплотнение” будет, мемьше.

ким образом, кодичество - наносов, срок н условяя отстаннання их —-
ильцойщим. образом _ могут ваинть на получаемую — величину относне
одькой' мутности м стока’наносов. Подучаемые _ результаты о_ мутноети

ке только разных рок, но одной и ТОЙ же`реки ва различные перкоды;
‚ кодучаются несравнимыми-

° В еетоствонных условнях плотность отяожнышихен наносов будот
‘инад, чем плотность наносоп, отложимиихся_ в монаурко. Плоткость:на-

` цоеов в мензурке, велодотвие сцепления. их со стонками мензурки, &
акже пследствие отеутствня течения, даже при аначительном сроко
`отствивания. будет значительно моньшо, чём плотность тох же_наносов,

‚ отаояимиихея’ в естественных — условийх, ири чем различие будет тох
`бодьше, чем мельче наносм. Поэтому без особых поправочных коэфяци-

олтов нельоя об’ем наносов, полученный на оёновании уплотцения в
`меноурке, нереносить на натуру, `пр решении. таких — растических

— адач как ерок заиления нодохраннанща, определение об'омного ‘веса. :
ниносов в еетествоиных условнях на основании литературных дашных.

`или спецнальных иеслодований при об’емном - способе. учета. столь. о
‚ пеобходимо, как и при восовом. :
°° — Изложенные три осповные причины показывают _ полную щелесооб-

ность. лерохода от об‘емиого. способа учета к весовому, так. как. при
ето весовым - сиособом сток вавешенных _ маносов подучается Значи:

‚но болсо точным, чох при учето’ об‘омным. Вместо © тем_дли. раз^
‚ошения — рида праётических — попросов как при одном способе учета,
ак и при другом остаотел в силе пеобходимоеть - определения об'ом-
ого неса. вавешбиных - наносов, ОТложившихся в естоственных усло- —

`вшх, - что можёт быть пыполноно лишь путом постановки специальных
` «еелёдований для рек с различных моханическим. составом ваветенных

и«носор. В евязи © переходом от 0б'емного `способа _ учета при. реше-
Ми многих практических задач возникаст новый вопрос-—это лприведе-

(@ имехщихся данных об‘омного и восового учета за различные годы:
к удобосралкимому . виду. Другими, словами, возникает, -необходимость
`перовода: данцых об‘омпого -учота взвешениых: нацосов в весовой. оЫ

. Данные об об‘емном — весе некоторых рек _ европейской
части СССР

` В последние %3 тода в литературо * ноявились данные об 0б'ожнох:
‘о/влюотенных нвносов, отложивиихся в жензурко. Автор _ этих тр

о, иня. Б. В. Поляков, в результате анализа дайцых —0б'омиого — несь

* Б. В. Поляков. Исследование стока вавешенных и донных наносов» -:

о Понино- @ а н"“В: Полаков. Эминне водохранилищ: Залолжнья. Низкнополеопровнт»
У. ВЫ 13
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вавешенных наносов. мел `рек Заполжы
`Кзяввмы) и Кубани приходнт к следующим, выводам: —
‚ 1. Об%ем пустот в взвешенных ̀  наносах, отложившихся под вод‹

‚ очель велик и Эначительно пиревосходит об'ем. _ еышучих. - тел такого
`механического состава, отложившихся нй воздухе..

Э. Чем мельче наносы, тем. об‘ом. пустот больше. —
3. Напоеы придонных слоев, как’ более крупные, иметют менъший:

— процент пустот..
` Эти выводы инх. Поляков наглядно ` подтверждает обильным фак-

тическим: матернахом, полученным и некоторых роках. В концентрро-
— ванном виде средпие и предельные величины `об'ещого веса. до боль-_
— шинству рек, приводимых в трудах Полякова, _ помещены в таблице 1.

`Данные таблицы 1 показывают, — но-первых, чрезвычайно — сильную.
ивменчивость. пв(:жгп веса_ наносов даже одной и той же реки и,
`во-вторых, чрог 0 низкий об'емный. вес при - малох:

— наносов, что об“деплется не только ничтожным — упдотнением, но и не-
чочиостыю опредсдения. об'ома. наносов. в мензуркс.

н:

. З. Данные по рр. Сыр-дарье и Аму-дарье
По рр. Сыр-дарье н Аму-дарье в настолтщее промя имостея. достаточ:

ос количество данных для ‚ суждения об об’оушох. посо валощенных
‘напосов, отдожившихся в лабораторных _ условиях (меноурка), ак ка
носле того, нак выпснилаеь целесообразиость: перохода к весовому епо-

` собу, в точение 1-—® дот учет наносоп пронзводнлея одновременно обо-
— ими споеобами. Это обстолтельство нозноляет установить _ об’омный вее.
) паносов длл поревода данных об'омного способа. в весовой.

В ншем распорижении имеются _ данные 266 наблюдоний (отытов)
— ко пати станциим р. Сыр-дарви (ег. Запорожекая, Кокбулакскал, ю-

‚ меньарыкская, Чардаринская н Козалинская) и: двум: станциям: р; Аму-
° рн ст Коркшискыя ж Дазмур-воу) _ Рамни › урнылый _ статьи Н6
° позволшот ‘иривестк нодробные озультативиые данные для каждого
— наблюдении. Моэтому мы отраничимея икринеденнем лишл» предольных и

‘средних величии: 06 'об'емнох восо _ плотного осадка. в сухом состолнии:
‚ ноб'омо пустот его (порозноости) в мокром состоянни.

— Считаём ме яншших привести также предельные н еродние эначо-
‚ ми полцого об'ема. наносов, _ отхожитихся: в мёноурко, _& такле дан-

/ пые 06 удельном весе наносов (табя. ).
— В виде средних. воличии ло отдельных мосяцах и нериодам данные
‚ 06 об‘омном' весе вавешенных наносов сведены в таблицу 3 н в гра-
‚ фическом виде лредетавлены на рис. 1 (ем. табл: ® и 8).

Й даиных графика. можно еделать: следующие заключения:
1. Об‘омный вес повещенных наносов колеблетси в очень лиро--

их пределах — от 0,04 до %29 гр/ем?. Но столь малые м большие зна-
` чеия об'омного веса встречаютея` лишь при очень малом об'емо. осад- -
`ков в мензурке, велодствие чего относительная - ошибка - опредедения:
‚об'ема. может быть ведика. При достаточно _ большом. об‘еме: наносов в
‚ Мабурко „об'омный вес изонноея в болое узких предолих-—от 0,З0 до
` 0,90.трусм?.3 НВ паблмзастся икакой ` оанононервости в номбцении об’еанс-

‚веса: по времени года. Замечается лишь менышая: амплитуда. колеба-
й об‘емного веба в вегетационный пернод, что сдедует об“яенить.

большей ̀  мутностью рек и большим об’смох наносов в мензурке. По
<х рекам, за иеключениех р. Сыр-дарьи у ст. "Моменьарыкской, ца-
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эрноды: — р :
я З. Оредисгодовые значений об‘емных весов ло вевм: станциям: об

`их рг весьма близко подходат друг & д0Угу, х чех максимальное` расхождение. не превосходит 0,09 гр/см”, или: 149% :

Холебемид — обтытога весо
вэвгиениых — потосов

"
л с делоройеАет.

УС ооенос ара

; о дозопеценаю
1Прдеринеко,

— Е4. Учитывая большую неточноеть об'омного учета_и. относитольную
‚ мезначительноеть расхождения среднегодовых - яначений об‘емного веса
а РалличНЫХ танЦиЙ, МО принать даи рр. Аху-харни и Сыр-днрых
‘среднее. вначение об'емного веса для них, равное 0,68. — Послодней_ вс-
‚личиной можно воспользоваться при переводе дамных об‘емпого. сно-соба_учета вазвешенных наносов в весовой,

5. Сравиивая . об'омный вес напетщенных наносов рр. _ Аму-дарьи жСыр-дарьи: © об‘омным _ весом наносов рек, _ приведенных в таблице 1,
‘молучасм, что об‘омцый вес первых в —Ф и болео раз больше об‘ом?
оо веса. вторых. Исключение представлиот лишь р. Кубань, об'омный
вес наносов которой после 0-дневного отстаивания лишь на 1050%
меньшо об‘емного веса рек Сыр-дарьи: н Аму-дарьи.

6 Об’ом пустот `вавещенных — наносов, отложириихся в менвурке,
моменяется от 0 до 96%. Но такая ` болмшая амплитуда Обычно’ наг
блюдается лишь ири малом количестве нацосов в мензурко. При зна
чнтельном количестве наносов об'ем _ пустот изменяется’ в болеб узких
‘чпределах-—от 60 до 80% и в среднем по всем. станциям рапен. 789%

7. Удельный вес наносов по данным таблицы ® измениется от 169
20 3,18. Чтобы исключить влияние случайных ошибок при опредолении
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‚Ковбь : :
‘ипской ` средние удельные веса бливки к

о приводимых в литературо, ках низший предел удельно
зешенных наносов. Для Аму-дарьи у ст. Дасумур-тау средни

‘вес получаех выеоким—.79, а дяя р. Оыр-дарьи. у ст
чень низким, равным 1,84. Последная цифра настолько мада,

` вызывает жекоторне _ сомнения.. Возможно, что вавешениые н
. Сыр-дарьи у Казалинской станции. содержат очень много гумус

частиц, о это требует лодтверждений.



© коррозии бетона,

а Разрушение портланд-цементного бетона под влилнием агроссивиых:
од теоретически: было обосновано — сще Виком, Последуютие _ работы:
да зО (СЛешалалье, Байков ж др.) по только нодтпердили - вывод.

° Викы, но и дади более дотальное обоспование этому лвлению.
° Феоротические выводы о разрушении нортламд-цементного ботоне.

ЗОВа о похучеоя лодезоряавино В. Могочячховных ЛУча РЕЗИу:
` шения бетонных гидротехиических. сооружений.
° Причивы разрушения ботона тадтея уже п аМОМ. химическом о-

й 0: виделенио гидрата. окиси кальция ири творденни п-цемента-
и ботона лод действием минерализованных под, в ОСКОв-

ном--сорнокиелая. корровии, авляется сдодствием. обменных _ реатций,
‚ протокающих между СОдЯМИ ноды н гидратом. окиси. кальция (Св (ОН,)-

в них нужно отметить два _процесса--образованио _ сульфо-алюмицата.
кальцих: к кристаллизацию. гицса — -:

|есколько иной вид коррозии (углекиелал корровия) наблюдаетел
— при омыпании ботона слабо минералнаованной — водой, содержащей

вация. мз ботона, окисн кальция*. Наконец, при дойствии на бетои очень:
‘матких под. набатюдается иряхое растиороние. его.

Следопательно, коррозии ботона, мозжет_наблюдатьси как в Мино-
`ратизованных водах, таце и в просных. Интенсивность протокапия корро-
зни, зависит по только. от, минерализацих окружающей _ воды, но . ш. от
структуры ботона и тех папряжений, которые оп ислытывает, ` Чех
меньше, водопроницаем, а, слодонательно, более плотсн ботон, еМ. оп
Уетойчивев 20 озжощенио & агрессии: зоды, поэтому пео фахторм, спо-
собетвующие. получению илотного бетона (1щательный _подбор. состави.
ботондь, иримёненке нранидьно выбранных водощементных ` отношений,
‘употребление пуццоланового п-цемевта и т. д.), увеличивают его стой-
‘кость. прогив агрессии м, наоборот, факторы, нарушающие структуру
Сетона, облегчатоние образоважие трещин в бетоно (неоднородность бото-

‚ ца, чрезмерные _напразения м т. д.), будут усиливать протекание про-
цеёса.`коррозии.

* Позробно о процессах, велущих ® коррогжи бетоноу
‚ К вопросу изучения ©р--0: месторсждесий гигравлически 3

`Камоневлив. Д. Рождественский. Иррихация и гндротехника No 28 4н 5 21099 г
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° В условиях тидротехнического етроитольства. реслублик Средней:
`Азин коррозийность бетона приобретасет огромное практическое вначе-

`ние, т. к. новерхиостные воды Оредней Азии обладают слабой минера-
`лизацией, часто с незначительной карбонатной жесткостью, в груптовые
лоды обычно сильно минерализованы и содержат иногда большое коли-
чество сернокислых солей..

`Несхотря. на это, до настоищего врежени в республиках Средной
'Азии вопросу коррозийности. бетона ке отводнтсх. достаточного _ внимат
ш: как со стороны проектирующих м етроительных организаций, та К -
со стороны. научно-нсследовательских.

При осмотре гидротехнических сооружений Увбекистана и 'Туркме-
мнн в текущем тоду автор наблоюдах протекание м_ углекиелой корро-
‘зии (Кадырья ГЭС, Дальнераин) и сернокиелой (Шахрудекая система).

И еели еще в 1985 . некоторые вопросм коррозии Сбетона. _нод-
вергаднеь обсуждению!, то сойчас, основные ноложения _ получили чет-
кую формулировку и принциинальную оценку, Исключительно важную.
роль в этом сыграло расширенное совещание ло коррозни ботона, про-
ходившее в начале марта токущего года при отделенни техничёских

наук Академии наук ССОР. 7
В совощании принили участие нанбодее видные научные _работни-

области: изучения щемептов и жиженеры крупных `строительств.
вещание подвело итог многолетним научным работам по корро-

‘зин бетоца и обобщило опыт ©троитольств. В своих резолюцних оно
иринидо ряд принциинальных установок и наметило пути дальнейшей
работы: в этой области,

`Значонне решелий еовощании для гидротохнического строительетва,
Средией Азии очень велико, поэтому инженерно-технический _ персонал
ирритациолных организаций, безусловно, должен ознакомитьел © — нимиу

Остановимся. коротко на основных ‘решениях совещания.! Прожде
веего совещание отметило трожадный врод, нриносимый процессами кор--
розин. бетона, н этим самых: окончательно’ подтвердило вредность дедо-
оценки. корровийности бетона ири возведених различных Фетоиных ©о-
оружений.В езолющих о, что „корровия. ботона, цеторииза в усдових
строитольетва СССР“?,

'Оно одобрило постановление иленума. Академии маук (ноябрь 1983 г.)
о необходимости применения нуццолапового мортланд:цементо. и лилако-
портланд-цемента. при возведении тидротохнических и подаемных соору-
жений. Это решение мотивируется тем, что нуццолановый лортлаид-
цемент не, нодвергаетск коррозии в минерализованных водах и дает
‘бодее, плотный. ботон, а, следовательно, и менее водопроницаемый.
° — С друхой стороны, признано, что иущцохамовые портланд-цоменты:
чакже подвержены углекислой агрессии, хотя и в меньшей стецени,
чем_ обычный портландецемент. Поэтому в условнях углокислой агроесии
‘меобходимо, применить меры изоляции`бетона от воды: (покрытие ли
пропитка. бетона битумом м т. п.).

`Иволяция. бетона (безразхично какого) должна. быть проведена и
л тох случае, если воды содержат эначительные количества магиезналь-

ых содей (МЕЗО, болео 0,75—1% н МЕС, более 9--3%).
В виду малой солестойкости глинит-портланд-цемента. (сжесь_порт-

„ланд-цемента © обожженой каолинитовой глиной), выявленной в по-

,

! Дискуссия тазеты „Техника*
® Резолюции расшаронного совещания по коррозии ботона, Москва,

3—5 марта 1936 г . Издотельство Акадомни:шаук Союзь ССР, стр. 3.
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кледнео время, соещание рекоментует воздержаться от его примоне--
— мия в гидротехническом стронтельстве в минерализованных _водах,

‚влредь до проведения иселедовательских работ, которым наддежит
` окончательно выдснить этот вопрос. 3

— ®° овещание обращает особое внимапие инженеров-строптелей на то.
/ обетоятельство, что плотность бетона, & поэтому и „его устойчивость

- против агрессии. воды, в болышой мере зависмт от лицательности подбо-
`ра состава. бетон и тщательности его укладки, рекомендуя. при этом
‘укладку производить © применением вибрации.

‘Чрезвычайно вижное практичеекое значенно имеет рощение ©ове-
чцания об организациях районных или непосредственно ма” крупных
строитеьствах сушильно-помольно-смесительных устанопок ддя. получе-
эия. мупцолановых портланд-цементов, т. к. это ведет к гибкому Ж
рациональному использованию местных гидравлических добавок.

В вопрос- оценки ноды, как среды дая ботопа и для затворения`
бетона, внесены крупные исправления?,

'По сравненио © нормами 1934 г. нанболее сильное наменение
прехерпели: нормы оценки воды да ватворения бетона. Нормы. 1984 г.
‘браковали целый рад природных вод и поэтому встретиди: много возра“
-жений, в том чиело и е нашей стороны*.

'В отличие от прежних норм совещание установило, что „почту
`все ноды, существующие в природе, притодны для затвореции ботона“3,

Выводы эти сделаны на Осноне резудьтатов общирных ̀  исследова”
‚ тельских работ, проведенных ва последине ходы. `
; "В оценке воды, как среды дли бетона, четко поетавлено требова-

`нно учота, углокиелой агрессим, какова: в 'старых нормах была. менсно!
<формухирована и недостаточно оценена.

"Никонон, совещание наило безусловно необходимым производство
`систематических маблюдений за состоянием бетона гидротехнических.
‘сооружений © щелью ррегистрации процессов коррозии ботона и ы

т причии, со вызывающих.
"Для дальнейшей. проработки проблемы о коррозии ботопа _ намечен

ад вопросов, подлеженщих — изучению. Приводем осповцые
з них

1, Ивучение углекиелой агрессни и изыскание стойких по отноше-
нию к ней цементов. дал тидротехиических.сооружений.

9. Ивучение коррозни, завнелщей от действия: могнезиальных содей.
3: Разработка нанбодёе эфоктивиых мотодов защиты поворхностей

‘сетопа от агрессни и создание стойкого поверхностного слож бетона.
4. Ивучение поверхностных напражений в бетоне как. фактора,

обуеловливаюощего подвленне трощин и корровииботона,
5. Ивучение тидротехнических бетонов ма изнестково-пуццолановых

м извостково-шлаковых цементах и др-
—° “ Возвращалеь к проекту норм лоды, елужащей редой дах . бетона,

/ — ах хотедось бы укавать на то, что проект сокершенно не содержит
заний об атрессии воды, вавислщей от сернокислого магиия н сер-

Локислого натра, хотя в резолюциих подчеркнута особах вродность
солей_магния.

о’ даиным лабораторных нееледований, проведенных Автором,
`сорнокиелый магний явлиется солью, нанболее разрушающе действующей.
ма бетон на всох встречающихся в природных водах. Подтверждение

* Провкт новых нору: приводится в копце статьй-
* О жачество ноды дая. затвореия ботона,. - Д- Рождественский н Н. И.

Царгв: Ирритация н тидротехаика _ No 2 за 1935 т
3`резолюции расширенного совещания по коррозии ботоно, стр- Ц.
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- оаН,
3 `получил при ивучении: корровии - бетона_ в Шахруд-

е рригационкой _системе, _ гдо бетон интенсивйо разрушается од
— действием: ноды, содержащей, кланиых ‘образом, - сернокислые _ натрий и

` загний. По нешему мнению, в проект мужно бы внести пункт, говор
`щий об обязательном: индивидуальном подходе шрн оценке воды: вообще,
лезависимо. от ее химического. состава. Последнее замечание исходит _
та того, что ‘условид, нахождения. бетона. в патуро бывают. самые раё-
© ‘бразные, так, автор наблюдах корровню бетонной облицовки. каналя.

‚верзии’ (Узбокнстан), вызнаниую водой, хоторал мота бы. ечитаться: --
неагроссивной. Корровии. в этом. случае явилась сдедствием ©илького|
тидростатического давления лри незачительной толщиме облицовки-

с 'Пунст второй_ проекта. предлагает институтам_ н лабораторияз: при
° — больших еодержаниях сульфатов и хлоридов давать оценку дли казждо-

то случал: в отдельности,
х "Йвк ак ‹резудьтаты — шогих лабораторных ибсдедований и оы

строительств по вопросу коррознйности ботона не оснещены еще ®
достаточной мере в яитермтуре, то хотелось бы, чтобы — организации:
Хкадемии наук, координирующая. исследовании в области _ коррови:
‘бетона, выпустиль сжатый порочень_полученных результатов; Это Обдег-
чило ы в большой мере работу инетитутов и дабораторий, :

‘Решения совощания лишний раз. подчеркивот ненормальное о-
‘зожение в мрритацнонном строительетво Средней Авни вопроса о борь-

/ бо е коррозийностыю бетона. Это может быть охарактеризовано двумя
моментами: отсутствиех нуццоланизации ботона ц часто _ неудовлотвори-
тельной постановкой бетонных Еидо Насколько — нам известно, ло ир-
"ригацнонному, строительству Увбокистаны иместся единетвенный случай.

5 нупполанивации ботона (Шахрудстрой), _ инициатором которого ивилел
эуок. М. Я, Бабун. И-это ронсходит при надичии рида месторождений
тидравлическихдобавок, ‘уже опробованных Саннири и рекомспдусмых
м. дли. Экеплоатации:

° ^1о нашему мненню, первоочередной вадачей в нопросо нуццолани-
тации лвлиетей установка - районных — сущильно-помольно-смебнтельных.
‘установок. дли получения _ нущдоланового _портлацд-цемента на месте М

° — продолжение изучёния месторождений гидродобавок районов намечающе-
тося. ирритацнонного стронтельетва в 3-м. патидотни. Е

"Состав ботона на ирритационних стройках чаето подбирастся 668
‘учета иеобходимости: получения нанбодев _ плотного беходь,. Вибриро-
ванный бетон, как. правило, не употреблястел, ; 3

"Такое пол о в дальнейше нотеримо, н инаенерио-технический
‘нерсонах строятельств, проектирующих —н нвучно-иеследонательских:
‘органиваций, дозжен прицить пее меры к его выправленио.

‚Проект. норм. состава. природных_вод, применяемых для затворения
ы ‘бетона и. служащих средой дая. бетона

Ё Настоящие нормы относятся. тодько в природных водам. Дан. сточ-
'ных вод (промышленных и бытовых), действующих на ботонцые ® жедезо-
бстопные сооруження, должны быть разработаны. снецнальные нормм-

`Нормы распространиотел на ботонные н зколезобетовные сооружения:

А. Вода как среда для бетонь

1, Для ихотиых бетонов на портланд-цементо устацавливаются следу”
зошне донустимые нормы примесой, ири отклоиенни от Которых ВодА
‘должиа, считаться агрессивной: }

в) агрессивной доджна. считаться вода при временной жесткости
до Эё немещких градусов © РН менышим 7,0 и при жесткости СВЫШе
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