
ке Во СРЕДНЕ - Азишгкии
7 НАУЧНО-ИССЛЕ ДОВАТЕ ЛЬСКИЙ

ИнстТиТУТ ИРРИГАЦИИ

САНИИРИЫ

лк



СРЕДНЕАЗИАТСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ
ИНСТИТУТ ИРРИГАЦИИ

— ИРРИГАЦИЯ
и

ГИДРОТЕХНИКА

No1

ж 99

САНИИРИ
ТАШКЕНТ
е Оо о,



`Водозаборные сооружения в Средней Азии и
их дефекты

(Оперк второй)

Плотина_на_р: Кугарт-сай у с: Гавриловки_ и мероприя-
тия для восстановления ее работы'

$ 1. Кракие гидрологичоские сведения о р. Кугарл-бай
Реха. Кугадт-сай, провый _ иритох. .. Кари-дарьи;. борот _ полало ©

‘вападного склона Фергаиского хробта у Noугартского еревала_ м. до выхо
ЗА,В долио)троиммает рятоки: Килы е Уруч-Яони, Каре-амна, Уризк,

уч-мума, Ак-таут и р; Ло селения "Тарац-базар» (1360 м) река,стосцеии
‘орами, п проходнт п узких - глубоких каньонах © камейнстым ‚ дном:

У сел, Таран-балар_река. выходит в дожниу, жоторал ‘чтетя на ‘нроти
жении 47 км, нустененио _ раеширлнеь, отраничивадсь © боков хордми,
‚‘[?ЧХ&{М\‘ до 9 км итрины и только на юого-западе. имсет лыход ® р. К
1 *

Долина до’с. Уавриловка. имес' рамномерный уклон ё=0,016—0,017
© мебольшими в нокоторых местах холмами. От. с. Равриломаи уклон
сматчается: до 0,012,

чачале долинной части река_имоет гаубокую узкую галечниковую
зтойму; чем. › о — теченико, тем - лойма Стапонител. мельче э лиире..
"Подходя. ® еооружению, урека течет по лойме, зиириной до, 600 м, разделя
» ы ли отдежыные: рукала.

"То характеру питания р. Кугарт-сай относится к реком © прообла- ;
диницим. епговымнитииО»

Учет стока. ее
му мосту, располоаи
выше. ндотины.

Согласно наблюдений ва — 1924-1931 тт. река имеет с октябри до.
марта. медленнов_‘умешьшение "расходов с минимумом, приходиимси. на
Фепрадъ. мосиц © арта начинается повышенне: расходов, доститазицев:
макелмума в апрете-мас месяцах, в эпоце. панодок. уметышается: к В

сентабрю. доходит почти: д0 ЗИмМиИХ расходов.

а по Дакиргитальекому гидрометричееко-
селения того е нанменования на 20

* Настоящий счерк: составлел: по проептым матерполам: Кирродхога, и обуае-
донаниям сооружения: в цатуре, пропзводенным в 1034 г» спсц САиипри
Туркатым Г. Я, лабораторным иселедовмтям. сооружения, кыполонным НО
зукоподством автора, спец: Баом С, С. и чехником Быконых В. а талне по
матерлолам, оооратым автором при омотре этого сооруженая п 1985 т



`Многодетийе ередне-месячные расходы на р. Кугарт-сай
Таблиця 1

] Рр ооа — | боелине
ЗЕСЕГ ТГС ТЕх п]хплп и | г „,\‘...... ун| т ах | Е ТЕЕЕЕЕ РОН Тея

Т т а

`Максям, Б.і&]‹і."б.п›к.\з.\\|`|5.нш‚1 \вт.іиіэи.ч‘п.\:‘ш‚т‘ю.ы[ ш
Мишим. |3,022,93,98 3011 э.:\\гг›‘:‹л 20 | 6с ла | 37 в
срумно) 1 | |толети, 1504 80,2114,2114,129, 1983 1445 , 99|го, 6) 0. 2-.25,02/5,10 157

Максимальный набяюденный расход. @== 1010 м/се
`Мииимальный 115 ,
Расход твердого стока. р. Кугарт-сай не изучен. Набиюденнями за

вавешенными и донными наносами, ироизведенными в 19% . отридом:
Санижри, установлено, что за период набалюдений ( 16.\" о 5. 1Х)
‘удельное содержинно взвешенных наносон следует за колебаниями расхо-
ов н наибольшее содержание их для ериода наблюдсный ` устаковлено.
165 тр /я при @==149 м%/сек.; при малых расходах удельное содержание
‘умотышается (0,1. гр/х при 20 мсок.)

В районе сооружения донные налосн, елагающие пойму, хорошо
окатаиы и имеют размеры, доходищие до _ 0,80—0,40 м, — Наносы _ этого
размера при иаводках движутся в роке, Двиясино нёносов приостанав-
ливается при расходах 1620 м/сок.

$ 9. Описаниф уплатоооружений
Выстроенный в 1990 г. на р. Кугарт-сай воховаборный уост распо-

зожен на 05 кы нышо ©. Гавриловки х состоит. иа плотимы с струеца-
иримиющими домбами и двух регуляторов, снабжающих иодой право
бережной и евобережной могистральные калали, орошающие по про-
окгу 8880 га оомель в Кугартсайской долине, Па расстоянии 500 м и
вние, воерх по точению, т сооружения, русяо уеки разбросано отдель-
ными’рукапами ко всей действующей пойме, логриной до 600 м.

'Правый берег поймы вллотную нодходит & адырам и отдолен 0
эих просажей груптовой дорогой. Левый берег невысокий (3—5 м),
обрывистый. Грунт коренных берсгов-—лесс, подетилаемый галочииком -
По меро_приб» и в сооружению действующая пойма реки: сужает-
л, прижимается к правому ерегу. В расстоянии 100 м имше соору-
„кентя. сужение рубла.производнтся. сипайными м таштуганными дажба-
мн до ширины отверстия плотины, ривного 68.5м, ® береноным. устоям`
которой иримикают дамбы © отиеткой верха 58 000, — перерезающно
поноуоя пойху рехи-

1ри: проработко проекта. илотины: на р. зКугарг-сай в основу при-
нималаел идся по возможности меныше парушать постановкой сооруже
иия естественные условия реки, носущей дониые наноеы, вледствие
чего. считалось, что рабочий ноднор. на илотине. но должен быть велик,
чтобы ле высвать значительных отложений наносов нерод илотиной..

Паводки, © учотом силевых паводков, но ой же причине должны
были пропускаться три мадох нозышении горизонтов. Это привело &
иизколалорной (Н-=1,0) м) ссильно развитым фронтом (В-=68,5 м) плотине

`Вследётвие развитого фронта плотины право-и левоберожиые рету-
латоры получались аначитольно отдаленными друг от друд®, что Жогло.
вышать разделение потока на дно рукама. Чтобы продотвратить позжож-

А Яррнгация и гидротскинка.



четь стого, правый регуяатор би вышсеем в средииу потова, иомещет'в налало ралборчалой: части’ с пропуском вабраниго раеходь чере
— посерну, заложенную в туське водослипной части. -

Гроокт предусматринил наличие донных шаносов и необходимость.
пости борвбу © завлеканием мх в регулчторы, для: чего да правоборел-
`ного регулатора нажечалось устройство суженного пролета в пядо неболь--
иого жармана с устройством промывного мю. Порог! регулатора наме-
"члоср сдолато возеаинноциси т О1 э ад полом фоночботв, кцрни,
‚ Лк леноборежного рогулатора, устровичого как бокопой откритый

° шаюз без лорога, предподаталось для борьбы © наносами о вромя:
таводкон станичь в отворетнах одну—-дво шандоры, высотой 05 м. халс-
‘дая, © промивкой паносов близайшим к регулятору тцитом.

ВЕ п

‚_‚’.‘.____:‚.ц-

РЕ Т‘_ЁЁ_}.Ё" Р

Иаотина (рис. 1) состоиг ни_днух чистой: разборчатой мо 4 ирол-
тор, ло 6 м кажкдый, перекрытых плоскими зкитами, пысотой 1.0 м, мы
колесах, н водосливной части в виде гусыка, дямной 35,0м и высотой 1,0 ж
К райборчатой чаети может быть отцесоно ж проиывное отворстис.
кармана правобережного регулатора, › расноложенного между глухой и
разборчатой частими плотины, Подача воды, из этого _ регудатора. пронз-
водится: чероз отверстио © порогом 088 м! по ноторие, прохоженной внут
ри’ тубька.

"Водопропускиые отверстия плотипы мн регулиторов

"Пропубиная способ-
Ть в 9 оетьРазмер отверстия

ТРазборчатая насть „.. .. . | в ВХАнымя — | 8 пра НеЗдО Ы
Кармви)еалесесе... . в=4хат АМ |

тусйк . сса 3 » =5ым АЕлтЬ
Левый регудитор . . - : 13
Открытый лю .. - ъ - 40 \ 182 при Н=1.0 м
Правый регудихор + х
Отверетие. е еаее ое Ука нактой [0 жр рренанОй

!

Пролускная способность сооружения расчитана на 180 ж’|е.
`Водосливная часть илотины. выполнена пысотой 1,0 м, © устройст-

вом летерны внутри туська; гусея очерчен с верхней части по дуге круга.

т При выподнснии провкть порог был подпит, _

Ирригация и гидротехника ©



Подурной чаети _ нерод 1'гтсвкок УОЙ В Я лана
11,0 мма Габнона..

анг

съком _не имеетсл, Водобойная часть за —
‘етоцной, 3а ней сдедует рисберма. длиной

®
®

Энщи
й. 

я
 

плелинЫ
. 

а 
р

Ра
с,

Виередк . разборчатой части илотины ижеётен` бехонцый понур_ л4и-
ой 4,0 м, Бетоицая’ водобойная. часть _ длиной.

‘водобойной частью мижний бъеф креинлей н&-бом клубицой 99 м,

© Иррисации и сидротехника

0 м оканчивается. 2у-



Г
мми бетонными: илитами м дадее на иротя-

эксним 8.5 м——отонпкой из камни, шервые два метра которой Пере-
‘крывают последиий рид ботониых ‘илиту удоженных навлонно, Носле раз-
рушения жедезобетонные плиты былы заженены. рисбермой мз бутотой:
кладки. ма рАстнорс, захонченной аубом в видо деревянной контрофорс-
ной стенки, запущенной па глубииу 85 М.

© ворхопой ‘стороны к береговым устоям примыкают дажбы с от-
‚ жеткой. 958.00. -

Отнерстии _ регулиторов та же как и отнерстна идотлны, керекры-
ты пдосиими. щитами. Дая умещынении: высоты жщитов - отверстий в

‘рхней ‘части забрайы’ днафрагмами,
Стоимость илотины но_просыту. 136000 руб *
'Общие вид ее_© верхнего- з нижного — эъефов по еостоднию лотом

` 19361 предетавлен ия фотопрафиих (рис. , 8). 3

`‘протлжении 8 м армировии

$ В. Работа сооружении посло поб

вяастуинл: в экеплоатацию в М1 . м в тоу ж Роду головной
участок, аевого‘отвода. был зиисеми наносами, н интание его совершаховь

‘рев: новобновленное годовцое сооруженке: нениженерного тина. Нотер-
прапого отвода лаа была_ чаносена наносамы. Кромо того, ри

ке была разрушена рисберма. а. илотиной ма -зжелело-бетонных
о н СЫча кадацо,

Э39 т

ройки

и очнщены: ог Наносов,

‘оновлена кладком и рваного комня к

г в виде деревашной контрифчярсной ` заборной:
‘столиоапущенной инже: нонерхности. фалотбета-на. гзубииу З5 м. Эт
работы.стонли: охоло 20000 _`руб, „ Кроме_ того, н ‘но-регугировоч-
ыг работа иа шрехи наводков Фыхо. отпущцено 17.500 руй. й. выдвлено
средств: населенич 9000 руб. Но и в 1983 т аке было зацесе-

чотерны также. Рисберма. ваг
хопце ее был_ устроен.

Ирригация и гидротсхинка Г.



эиие толовных частей наносами и, несхотра на многократную — их отнег-
оо ‘необходимо было нодпитымать из-возобноваениых толой.

В 1933 малонодном тоду несколько раз чистили лепый отвод, поторс.
ной нользовалиеь только при малых расходах в реке. В оеноннох же.
житание пронзводилос через головные сооружения венилсснерного типа.

Стоимость поддержания плотины в 198% г. была_ 13.000 руб,
Вследствие указанных педостотков созданной Кирияупрох комне-

сией с участнем Саниири, констатиромииней удовлетворительние
- общев состояние илотицы ла искяючением ненсправной работы ито,

которые це_давали плотного вакрытия э дон переливы, были а:
мочены мероприятия о- восетиювнению работы. иаотины, акча
литеса? +

а) п под'еме`рабочого налора_ на паотине па 075 м путем. мара
‚ важия зщитов плотины;

6) п устройство водонаправлиюнщих домб дая
подхода лотока к сооруженио;

в) в устройстве перед отверстиями р улаторон пыносных шандормых
хорогов в качестве мероприятия ло борьбе с поступлением допкых мано-
сов’в регулитор

т) в устройстве раной налуавляющей дамбы и укренлении деной
в кижном ‘бъефе.

По выполнении этих моеронриятий, весной 1924 г. нредпольталось
поручить наблюдение ва работой плотины и регулиторов Санинри ©
целью составления: жиструкции но эксллоатациизузла. и выработки
нейших жероприятий о его ракионализации.

учшении: _ условий

& 4. Результаты обследования работы илочжины те
том 1981 г. к осмотра ов в 1935 т.

Работа , по _ обеледовании . Кутисайского - уЭли’° быда ° нач
КСанмнири? соглаено договора с Кирциупр‘ом. Но в виду боль-

зшого несемего _ панодка, прошеднем ло высзда отряда в Поде No
потребовавшего работи песго эксилодтационного литата, — моронриатия,
мамеченные комиссней, их’ не были ныполнены, а потому намечантаяся
нрограмма. исследований работы этого сооружения такае , могла быть
нозностью выполнена, в частности нанболее мажный вопрос © работе
регуляторов, т к. питание мпгиетральных каналов производилоеь иопрож-

нему эа воестановленных голов, за мемаючением отдельных момелтов
„ работы левоберожного регулитор, которые и были вахвачены не-

следованиями.

В ромлто исслодований было установлено:
1. В отношенни подхода потока к сооружению и работы верх-

мего_быофа:
а) поток нодноетыю сохраннет в нерхнем бъефо _ плотины харантер

естестиенной реки, ироходащей в нёустойчином русле, сооданном в
мовых отложениях напосов с блужданием русла _при” подходе потоки &
сооружению (см рис. 4, 5), на которых пиудно, ппеколько быстро менжет-
си конфигурация отложений в верхнем бъефе. Такому блуддацию |›уе-
а_ способетновал завал маносани верхнего бъефи и слабость _ лессовит
берогов, возвышающихел на 95 80 м над уровнем воды; ‚

6) иоверхностные скорости в верхнем бъефе также ̀  соответствова-
ли естественному руслу, доходи до 8,5—4,0 м/бек.;

в) при блуждании потока и больших скоростях ` аиравитезкиые
ламбы п верхием бъефе окалались недостаточно устойчивыми ж бызи

« Проводилась отрязом под руховодстюм икж. Туркина Г. П.



разрушены, что при слабых аессовых берегах вызывало _ опдсность
`промыва. ловобережной дамбы и обхода сооружения рекой;_
° г) шри происходивших в верхнем быче, илаковых иоменениах. русла

эроисходыт местиые деформации. его ло г "бк‹ ге. Максимальный заморон-
ный размыв в верхном бъефе достигая 1.0 м, по следует предположить,
что ©в был нееколько больше, т. к, замёрами по техиических причинам
пе были захвачены нанбольшие расходи;

@ померхиостных, стр
Ъ М1 34 г © э104,я еусок,

толина рус

Рис. 5 Схена изирымения „поперхноствых. стру! :
ЗА 38 г О=00,00 ме /сен, ;

л) местиие размывы вблизи плотины доститази. бол
неличин, так, были подныти габионы, мримыкавшие к левому устою,
с образованием около него прохонны, шириной З, м и глубиной ®,5 му
‘заделанной виоследствих тажелыми. апупами;

©) колебаниесродних отхеток дна мезналительно; замеры, произ-
неделине во время нарастания ионьекого наводка при расходе @==91,7
му/сек,_ н посло летних паводков тпри @—14,5 м%/сей. дили разияиу
средних. отметок дна 0,03 м.

9. В отношении работы нижнего бъефа:
а) Установлено, что прошедшим. н ммоне паподком рисберма идоти-

цы быха разрушена, деревянная контрофорсная стенка ва риебермой
унесена, и произошло разрушение водобоя против разборчатой части м:
таблонов против гаухой чисти илотины. За разборчатой частью плотиты

Ирригация и гидротекинка ©.



жедедетвие нониажения горизонта нижнего быч образовалея „вторичший“
ерецад, лено видный на фоторафиу: (рис; ). Для. предохранения: лпло-
тины’ от дадьнейшето разрушения были постанлены в нижнем. бъефе у
мривого и левого берегов сипайные шпоры, сужаншие реку. Часть
-этих. синайных шир находищихея: ниже плотины, видна на рие З;

6) местные деформации дна в нижнем бефе бодее. внлчительны.
`Услацоваены размывы до 15 м и намывы ло 1,7 м, и Можно-= преднола-:

имч,, что они: имези еще больтую неличину, т. к. контрофорении: етей:
ка, Заложешная на глубниу В, м, была вымыта:

) колебицие. ереднего`дна бодес эначительно, чех. в
‚ збетигая 013 м.

3. В отионении ` работы: регуляторов и нопадации наносов в ных
вынвлел ы к

а) регулиторы, _ пехедетвне забивки мотерны _ праного _ регудитора
‘ициосами: и заидения левого регулитора, ме работали, иитацно, понзво-

‘ днлось черей гол инженерного тица, Лишь в отдельные моменты
‘читание левой. магистради: пронянодилось через. девый. рогулнтор-

Забрасивание _ дониыми, плносами отводов_Тёугадикеайекой _ лоч
о сообщению участконого техишка Скоробрюхова произолло н 1933 г
мрн нарастании ланодка при. процуско воды в ретуляторы. при полном
отирытин та плотины у девого Диулитора м прожывното. в кармаие;

6) среднии ° мутность — ноды в Каналах по- ацонтенным: _ наносам
миже, чем_ в реко, ва счет уженьшениикрупных Фракци

в) в насыщенности домными _ наносами расхода. леной _ мигистрали
но_установлено опредсленной - завнеимоети пн от расхода реки, ши от
зибирнемого. расхода, @_ вынилена - завяенмость количести: лавлеклемых

‘наносов ‹ откритий мщита_плотины ` у-регулитора. Ири отсрытии_этого
ицит количесттво наносов_ уведичивается:

зом, „ уетинавяиналось что ми — подобаборе — оту' цна ближийшето ц ‚Дегхицору, милистея мродным_для работы"`рету
торвя, отионении . лиОбо

‘Осмотримсооружения в Т9 чиовдено, что _ перхиом

ОАа
“роз гусок (рис. 2)-

бусфо, пдет._пдоль. праной _лиитутииной_дамбы’_ и

‚на” обралуются,
чоорЯчинСт пдоле Фройта сс тастигито "оролидая

эроны. _ праного

‘следствне такого подхода - потока у ы чкОв
тчонороты © апичительным — нодшном -© вношией *
‘бычки. кацжана-

нтание. магистральных каналов проианоднлось: леной Через голову
‘иеинакенорного типа, @ правой черея потериу, которан была очищена
от наносов.

‘Обедедонание ‘иостунаенна. нацосов в потериу_ е нынатениех: оойы:
х передвижения цокалало, _ что нялосм поступают тодько © — порхией
эго течению стороны: отверстии, с

‘Осмотр__гуська. _ общанужил
тидна арматури.

ТИча пдотины подноеть
©1 щель, также имеотея: и

нтрукций. щитов.
‘Осмотр. низыцего бычфа. плотины _ цоказад, мло _ промзошло сго йони:

экение _ иблиаи — плотины, что © достаточной асйосткю нолтверждаетси:
нводольшым. иухфиям. (рис, Т) Мостросиним / н% напболее _ цаким о-
меткам дна. Прирассморении: этого лкрофиля: необходимо иметь. ® виду,:

\. что, еогласно данных проеста, плотина. ставилаеь о — наиболее инакой.
‘речного профилн в месте плотипы. ы 8

чачительное _ ччу нетирание, — меетами

микрываются, од ними`нсерда остаст-
начительнам фи ‘боконых низовых

мщ10 Ярригадия а топротохиинй



`Понижение`нижного бъефа на экачитедьном протяжении за пдоти-
ой данадо „вторичный“ перенад за риебермой. аналогичный наблюдав-
немуся. в 1984 т. (рие. 6), то гровнло нарушениех целости идосняы,

‘ене; 6; д нафислотину с нвигного бач цосле. азручиении слиицого ходл, лёно
ада „ изоричный: порепад" 1234 г

Продольный - иоиль ипасыего - бъефа р. пхотинь ма р» Кугарт-вй

ноз1ому длй предохранении `сооружения _ маможннусть обуиыювании. о-
изного перснида быль ликиидирована мостаповкой за _разборчатой
частью _илотици ‚ поцеречной сипайной Димбы. которе яено’ индих
иа рн
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„$ 5. Цель либораторных исследований

Так как н езультате подевых исследований не могли быть опробо-
лваны мероприятня по улучшению работы идотниы, то Кирциупр.
поручия Саннири в лабораторных условиях произвести изучение рабо-
ты плотины и мероприятий, намеченных _ комиссней, с опробироваинея
на моделк новых удучшений, которые могут быть предложены при рабо-
то на модели © целью уменышения поступлония наносов в регулатю|!

Вследствио недостатка отиущенных. средств, в программу работ ие было
включено ивучение размыва и Способов закрепдония нижнето бъеф
паотины.

Модель.© размываемым руслом была изготовлена в масштабе 1/50
натуральной величины' н распололсна п утиреплом - мидотехничоском
лотие, Общий вид модели © сформированным верхним бъефом иродстан
лен на рис. 8.

В норхие е были ноставлены паправляющие дамбы в тох виде,
хак опи были нажечены: ло- птроевту Кн рциуцр‘а. Гусо: плотины. бил
сделан е‘омным, ‘чтобы можно было судить об отдожении маносов ®
ногерие. Подхох иотока © плотино, жа то вынснили поденые иссдедо-
зения, может быть самый разиообразный, осуществление такого_ подхо-
л та модели производилось © номощью направлатощих стонок, поставден-
мых в определенной части русла (справа, слева, в центре),

Перед. приступом к осмовиым исследованиям ио. опробированию
мероприятий да улучшения условий риботы илотины, были. постаялены
предпирительные ‘иселедованих © нелью моучения’ влияних условий
подхода потока к сооружению на о работу и` устаонления количества
малосоп, оторые необходимо мускать на модели при данном расходе

вные иселедования$ 6. Продна р ит

`Колнчестно нускаемых маносон устанивливалось. предварительнымЕ
опытами дая каждого расхода, при которых долано Оыло испытывать-
6а сооружение, нутом опроделении транепортирующей — способности:
русла при усховин, что уклок русла сохраняется костоянным п количе-
‘ство уховленных наносон иииг количеству наносов пускасмых.

Опытами. было установлено, что при взатой. смоси наносов, подобной
мнаносах поймы р. Кутарт-сай, 1ис жо шс и п натуро, чри - расходе
@==90,0 жё/сск. не происходит чамотного движения дОннЫх наноеов;
тпри других расходах © количества иереднигаемых паносов @ дли: моде-
ли продетналоны в таблице ®.

тиблица ®

ПС е© мднек Уаыосов @ тО
о 

Зя

5 ! 28

а 10 Ы

а
Мри: иропуске этих расходов установлены аначмтельные размертт

зна русла, доходищио до 95 м, Во вевх случаях наблюдался сильный
подиыв флютбета, впереди кармана, как то нмедо жесто и в цатуре.

Паводковий расход проходих посему сочению; при махых расходах
ваблюдалось сосредоточение потока в отдолько выраженные русла с обра--
зованием островов протин глухой и диже разборчатой части и в отдельные
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моменты русло в точности повторяхо картину, которая наблюдаетея В
чатуро-

озхожность рааличиых условий подхода потока к соорузжению вастани-
ла выленить, при каком подходе будут худшие условиа работы регулято--
ров. Опнтами было ичнснено, что подход погока слемь мызынал образо--
Машно 3 праой эставки,аевой мппраляиноцй дабы, ак ла Вшутрен-
'ней кривой илгибаемого потока, отложения наноеов, пслодотние чего
левый’ регухатор также оказывален иа внутренней стороне изгиба. 'То
`же имелось н мецьшей степени ири: прямом подходо потока к рогудито-
у. Поэтому, естествонно, что количество вавлокаемых в левый регулж-
тор напосов должно быть для этого случая вехико. Наоборот, чри:
правом мподходе потока п леный регулатор, как расположенный на.
вношней сгородо кривой, количество завленаемых палослн должно бытьно- велико.. ]}'д поступлоние наносов в правый регулятор, Занимающий
центральное жохожение, влияние подхода доляно сказынаться В МОНЪ-
тей стетени.

Этог анализ подтверждиется следующими` розультатами опытов при:
Ф=188 муеок. (а модели О = 365 л/сек)-

Таблица 3

оо перотру —
‘рогудитора*

‹Удв:ш‹т содерж: нановоп п
аННЕ

итору Т[ м. | нчВи — ра | каа
ч ЗЕ

‘Ломый оао | 20 й ] 158 аа) | ая,
ЭЦенетральный . - ? юа | аь з

° 0,041 ) 1,51 } „ 6,01
Таким. образом, наиболее невыгодным яваяется подход потока._слёв

тпри этом МОдходе’ в регулитор санлекается иаибольшее количество,
`наносов.

`Напраняение нодхода
‘маносов, при чем:

1 Комда. нодозабор. ироизводнтся мо нентра. потоь
заваекаются малбохев крупные цаносм,

9. Когла водозабор расположен со стороны внутренней кривой,
злвлекается. аначитольное количистьо молких нвлосов.

‚ З. Когда. нодозабор. расположен ма виешшей кривой, то в регулатор
‘эавлехлстея ноаначительное ‘количеетно меяких (ракний.

`Распроделенне наносов вдоль фронта илотины также неравномер-
0. Веяи. срашиить количество наносов, приходящихеы на 10 мё расхо-
да разборчатой и водосливной части, то в среднех оно для расхода.
1380 м® даш’ той и другой одинажово, но распределение его вдоль тус
е одинаково. Болес интенсивно работода среднай часть_туська, неза-
зисихо от Подхода; часть его, ближайшая к правому, берегу, не_ ра-
‘ботада. совсем.. уе . и

При предварительных исследованах был устаповлен м последую-
мцими наблюденнями подтвержден оначительный размыв у дамб в ме-

стах их перехода в воронку (рнс. 8, точка А), что вызывается наличием
в Этих мостах упеличенных скоростей, алалогичиых тем, которыс имеют-

ке сказывается на качественном составе

‚ то в рогулятор.

* Кожициент перегрузки наносами рягулитора-итцсхиение удольного содер:
ээшия лейшых папосов в вода, промелтей через регулятор, © удельному:
-содеражалиою наносов и река.
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РУ =:

“ у кромов приистечении на отверстин, как то было установлено:
‘лсследованиями Базона.!

В катестве мероприатия лан борьбы © размывох. у_этих. переходов
'были: опробованы „глушители“, иредложениме инз:. Избан?. давшмие
‘олагоприатные реудьтаты,

'Риё.8; Общий, птд модёли 9 норхичсо, бьофи но проми:формиропаяня. рубда

& 6. Осмовнь
Осповные _ исследовании _ состоди

уменышенню: ноётупленна. дойных маносов в рогулаторы:
а) при сушестлующеу тине пдотицы (экслаоатационные мерошрияти);
6) при реконетрупронанном ‘ипе — илотин © напором, - упеличентых:

о Ие1,7 м,
На модели: иепытывалось;
. Устройство. выпоеного, ниондорного порота;
3 Устройство торизонтального молка п карман

Устройство ныносного. полкл

* исследования

выработко _ мероприятий »

@) Экстлеатациониые мероприлтия
Меныта ие эксилоатацнонных жеронриитий промн

де @=188,0 м/ сох, при чех было установлено:
4. Обычно. иримоняемый способ борьбы © и

‘бохопые ‘регудаторы © помощьо. ‹

‘нодилось при: расхо

туплением напобов в

Уытия. для. промывьи зцита наотины,
близайшего в |/чулитору, епособствует завлеканию ивносов в регула-
чир, посмотря па постановку — шаидор в отперётии регулатора, . ©.
в этом. отиощении лабориторные и полевые наблюдения дали согласлио
ровульлаты дли левого |етулатора, нокавал © полной ” отевидноеть
цесостоятельность исрнопачальных предположений ироскта

9. Устаковлено, что при закрытни мита, бхизхайшего к регузачо-
ру вблизи жего соддастел. подпор (повкшенное данленне °) который

{ м. напримор Бахмстеов, Гидравлика, 1024 г. стр. 184
* Тидротехиниеское стройтельетио. No1 за 1035 к
3 Вопрог о влияния повышеиных. и-поииженимх давлений на папрчвление!

лвижения пзносов и кепольловлие этого принципа. с пельх› борьбся © ноступ-
‘лопием допимых ваносов в райулитерм, ыл полробно. разние автором в е
‘докладе „Борибл © ловнмуи: - напосами ири пололяборе, сделаикох @ атр
1935 г. в УзГпдронито-
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ирецятствует поступлению донных наносов в чулаторй. Таким обра
з0м. при экепдоатации пводозаборных сооружений для уженьшении носту-
илении наносов в регулитор пеобходимо. ближайший - илотине щит
держать закрытым. : 3

3. Выхсиено, что при работе прапого регудятора, несхотра: на ма-
личие кармана н порога пысотой 0,39 м у отверстий, потериа - очень:
быстро вабрасываетсл наносами и дпизейне ноды в мей прекращает-
ся. Замолис чносами. цетериы пронсходидо вдоль неей ©6 — длинЫ»
как то’ имело место н в натуре.
004 Длн у ме ния: иоступления напоеов в иразый егулатор, не-`обходи ›га раздельных: стенок ` кармана,
постанонка лщита: там’ о, дая. проиуска. в карман расхода_не большего,
чем’ забираетея в регулатор, что, убтрация. возможность _ образопания: к
кармане. водоворотов, приносащих, нзвце малосы, уменьтает их поступ-
No Постановка: мта или тшинлор у носа раздельных степок, - содда-

' перел кармалом ` новытенное давление, снособствует откдонению
донных стру

.. Постановка:итапдор, оказнием: менынее ноздойствие на донные
етруи. пблизи_подоабора, нвлхется аучшим. способом: регулироми _ рас-
ход&, че шщиты: это быдо устанонлено как: дди пракобережного, тан. @
девобережного нч удитора»

6) Пиносной. шандорный: порог

выпосной ‘иидорний порог представаяет собой ризнитую но _ длш-
е степку переменной высоты, сдоланиую на лиандор (рис. 9) и выше-
‘сеинуи: ниереяи . рогу. . Развитие стенки о даине делается ©

челью уменышения Золиииы. нореивалощегося черсо энапдоры: елой л-
. Менытание эн орного порога. проицподилось шри расходах 13 м сок

1 И. ме/сок пр мапоро Н=1,7 м
Регультаты испыталий мродета ивлени. н таблице 4, -

таблица #

мехо н ЛОО ы Ккир;, лор момоелыт:‘Рогулиторон ‘ретуляторой
| — оленока, лиг — пеного.

010 о11

'в даниой. табяицы, можно устаповить что ` постанонка _ иыносного
ммапдорного порога эначнтельно уженынае! количество поступоющих м..
рогулиторы. наносов.при: больших расходах и в мельшей степени. дда де-
вого. регудатора. при малых раеходах, которые бывают _ наиболее про-

холжительное врома. Крохе того, велёдслвие движения нацосов отдель=
мыми трядами мри подходо гриды. & шандорному порогу, ипносы _ не.

усновают проноситься в нижний бъеф, запллинмот понижение перед
корогом, по которому: рансс дниналиеь. наносы, н начинают уенленио
перовалиаться черса шандориый порог. Перебрасыналию в зизчитель
‚ной схецени. способствун обралующиеся ̀  водовороты © вортицальной
‘осью,, вызываемые неплавных содразженисм. норога © бероговыми ` усто
ями. Назичие пыстуна, п виде обратной стенки пиероди лепобережно-
го регуаятора, создало водоворот © Вертикалыной осъю,. способетвован-
‘ший перебраемтаиио начосов через знандорную стеику. Замена _ обрат-
ной стенки (у точки , рис. 9) косой_плоскоетью в значитедьной етенс-
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ни уменьшила постуиление наносов, Понидимому, нескодько лучтисх.
‚результатов возможно было бы достигнуть применением. лонижающего-
са тшандорного норога!. Необходимость осуществдения _ порога в 1Шде
стенки, нысота которой должна. регулироваться, что эотрудняет его
‘устройство, а такжо не особо блатопривтиые редудьтаты, которые ои
дает, не нозволяют рекомендовать его жак окончательное решение.

7° Рио, ® Схема пыпосного мт мдорако иорука лм илонича:ть р. Кутарт-сай

е) Устройство полна

Основания, ноложенные в идою данцой конструкции, предхожен-
ой автором, аанлючалие» в еледующем. Мутем создания месткого о-
нижения. давлении. можно направить доиженио налосов п _ торону о-
мнижения давления, Нанбольшого местного поцижения давления воз-
можио доститиуть путем создании могочения черев шщель © получениом
ва ней спободной поверхности, Создаюля в водозаборном сечении © по-

ториломтально расположенной ихоскости (полок) ралделение _ по-
токо на две зоны: верхнюю, ноды моторой подается в регудятор, н
киаинн © снльно понижениым. давлецием, через которую _ нода © 00
‘держалщиися в ней нацосами напрананется в мижный бъеф роки, _ воз-
хожно раститинит, иа хорошую работу данной хонструкции. _ Выколне-
зис ов базо предхожено в доух вариацтах, укаманиых в том _ виЛе, в
жакох они испытынались, на рис. 10 н П

') полох в карманах (тиц: Эльсдена) р
6) вышосной нолок, рие- 11
В нерпох случдо похок ка для правоборежного, так @ для . дево-

бережного регулатора, устранналел п карманах, дак чего у ловоберож-
хого рекулитора. такжё создавалея кармая. Виородн потка устраива-
хась забральная стенка дди того, чтобы, © одной стороны, `получить
свободную номерхность За полком, а © Другой-—ненол1опать от стен-

.10;

* А. Бевокцезсй „ехееб эбе моштиия Н, РТаязюп мп лл БазизотКоп. 1920
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‚на дожощнии влорекк изе та или. нишлор. Дну подучнышейся
ы дч лучшоэго продвижених наносов желатодьто придавать уклон.

а при устройстве в карманх © вабральной стен-
ной „стеиы

Испытание п
ой в илоскоети носа бычков показало, что у носа ралд:

Риас. 1, Схома интосного _ полка ддя плотици па р. Кутарт-сай

ир малых расходах образуются, как то имеет место м. в интуре, водо-
вэроты с пертикальной освю, скособные набрасмвать донные иакоеы`

а [г‚г); Иоригация и тидротехница 17
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на полок, что имело место при: малых расходах у левобережного — регу-

8'сзудьтаты опытов представлены в таблице 5.

ъ тТаблица. &
"Расх. ивцое. пл модели в пулт | Ковф. перетрузнй

Ретуляторы _ | — кегулятороп
прав, | — леп ‘прав. | — ле

Реки

397 | 0,008 088 ) о, | о,

Э, | 002 7 о, ) ою | — оу
1,9 | 606 | о055

еоультатам опытов, _данное решение аег пиозиб.
‘узьтаты. при значительных расходах н мене

‘удовлетворнтельные при малых, вслодствие образования _ водоворота_
носл: раддольной стопки, благоднря бокспому подходу иотока, имеюще-
му место при’ малых. расходах реки. Для узучшения` работы. полка _бы-
‚л0_опробом ‘родолжнио иолка. в пидо билкоца покруг ноеа раздёль-
ой стенки, Этот балкон, разрезая. водоворог на две зоны, пренат-
стпоная. набрасынацию наносов на` ибло

`Наблюдавшался картиназднижения воды и наносов у кармана бы-
за еледующая: при больших расходах, вследствие того, что риеход,
ппропускаемый через карман, был менее расхода реки, соответствующе”
о ширине, кармана, перед `ним_образовалось _ ковыш ление,
лывываюиее небольшое отклопенио донных струй, отвлекавиих _ мнаносы
от регулятора, При малых расходах, наоборот, -В карман аабираетсх:
болышее. количество поды, чём идет п нотоко на мрине, — соотвстетву-
тощей ширине кармана, м перед ним создасется пониженное — хаваевие,
что. способствует иринлечению намитон к карману, п0 наличие у слмо
то входа в карман местного более резкого нонижёния давления, вслед-
ствие устройства нолка, ‹умыенает дониые етрум нотока — нния ° еонмо-
стно © наносами.

‚ + В перхией_аоно, дан болёе илавного входа воды в ритудятор_нернона-чольно били осущестазены: ноправланощие по типу Въелона, которые
мотом: © нелью возхожности использования верхней. зоны ма пролуск и
водка. били. енаты и Фаменены постаноокой щита ® „лоскости щитов.
ло (мелодьзован: существующий шит), что почти мне отразилось-
а работе регухитора.

1) Выноской_полок

ТПоскольку причиною ` образования — нихрей являелся раздельная:
стонка кармана, которую ноток при одностороннем подходе вынуждек
обходить, но нредаожению автора, степка была ената, и остолея при-
моугольный горисомтальный полок, который был маавин ныносным пол-
ком и по промх опытов показал хорошую работу, Мри дальнейших
непытаниах, оставляя: идею выносного ноаки, формасго была._упроще
на. Молок. сделан: в виде троугодьного!, что еще болес упрощало его
‘осуществленно (рие. 11). "ч как это рошенио._ считолось_окончатель
нык, то опо было провсдено при всех подходах потока, —Результоты
мспытания представлены в иижееледующей таблице,

продложено техииков Ц, Быковым* Это ущощение ©

| ЗЫЗННЕННЕННСой
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ССВаБкай воды в в | Раскох имнков в гря _ | Коэр. корегруо,1 тор. | “ регулаторов:
Реки ) уе Реки. Бооротооееаеостчя

{ прав. Га ‘прав. [ лев. а
! олжод иотожь са ]

2 ' 1

138` е | 284 | 0.008 - ,0ю 7 оо | 0008
и ) вобоне о а® | 0006 |``0,007 о_ о,око | НЫ
э аао аы | оо | оо ! ооа | оо оотою

й Цояцоя ииича оирама _ ам
138 | А ИоЕ 284 0,004 1 0,002 | ом | - о,ют

е |от о | оо |- оо | о оо |
| одход. нотона. иелтрадыи| \ |

138 | | ‚2,81 ] 0,008 |' 0005 | 0003 | - о,0о8 |
ч | 120 |.-0,07 _ 0,о07 . 0005 | ою5
Рассмотреиие табзицы покалынает, что _ но пеох случаях — подходи

нотока завлекание наносов в регуляторы ничтожное (доли %), & пото-
му как окончательних |енение дд лового _ регудитора. - было ° иринато
‘устройство выпосного полка троугольной формы,

'Ожончательное оформление выработацного решених пцо борьбе ©
УОЕЦИНЕАх ПЕЛОСОЖ ВЕУ ЫЕДНАТОрЫ `Кугартсайской илотины было при-
'нято следующее.

'Наор на плотице устанавливается Н:
зцитов на 0,75_м; на гребие водосливной части плотины устананяивает-
с копструкции, донускающая под‘ом воды вышо туська на 0,6—0,7 М.
В кармано правобережного регулатора -устанавливается на высоте
No-=0,85 м. от дна кармаиа горизо й` полок. Даи - лепоберожного
регулдтора уставливается на той же высоте горизонтальный _ ныпослой
подов, согласно схемы (рие. 11) © раяделенном. ноого - отверстия: _ под

„ м путем нарациваних

торизбитальным полком_ на две части продольной вертикальной стопкой.
Для возможности открытия отнерстии нод нолками в вю вывоту

ча «1учай. пропуска особо крупных наносов, Забрахьная стецка виутри
лолка может быть выподнена подвижной из шандор, нижний на _ кото
‚рых ибднимастел нод'суным механизмом. Верхиай зола полка закры-

вается имеющимиса щитами, при пол‘еме которых череа нее может пропу
‘скатьеи наподковый расход.

) Применение полка ® друших слумаях

'Выднинутоо решенне устройства. ныпосного полка может найти. лии-
рекое примёнение п во этогих других случанх бокопого водозабора
аи борьбы в пиплекатнем дониых наносов в регуляторы,

`Вез больших переустройств данное решение может быть примене-
о в случае устройетна. мотоза. регулятора с ВоЗвЫШатющимся — порогом.
над порогом флитбета плотины, Для лучппего проносл напоеов над по:
ком, необходимо полу Флнитбити далать уклон, Выноспой шандорный.
порог может быть применяем как для уже впыстровиных. сооружений, ,
так и для внопь валуоектированных. В чаетности да борьбы: © по-

‘ступлонием донпых паносов » калал Исса-Аулие узщанвмещци рогулито-
ра ва Шарихан-сас, как педорогое меропрлатие, может бып. ‘рокожен-
‘допало устройство выпосного тандорного корога.

Поротааия я_подротекика. 19



Общие выводы

1. Существующее состояние плотины иа р-. Кугаит-сай таково, что
‘оно не обеспочивает потребного забора, воды в магистрали, веледетвие
зибрасивания тодовных участков магистрадсй ианосами.

?. Причиной этому еледуст считать сильно развитый фронт_плот
иы, © малых: напором, а также илохос падичиое расподожение в плане
‘сооружений: узха, о учитьминисе направления движения`капосов_нри
боковом. водозаборе. —

3. Дабораторными опытами установлено, что ипри существующем:
похожении плотины путем правильной работы здитами возможно. до-.
‚стигпуть умонышения: забрасывания: наносов в регудатор

4; Дай: разрешення зопроса. обосиеченка._ регухаторов _ подой. тр
‘двухетороином нодопаборо, без_вабрасывания: головных ̀  учаетков. мати-
стралей наносами в настоящее времи возможно иреддожнть сначитель
‚но болео соворшенные тицы плотии, чем тримёнснный на Кугарт-сае’,

5. В усховиях уже пыстросиной илотицы, производа некоторую о6.
Пеконструкцию, возможно наметить достаточно удонлетворительное р
зиение, заключающесси

1. Под‘еме напора. ма плотино до 1, В0 м
З, В применении нли ныпосного. шандорного дорога, или н устрой-

“а полка внутря кармана _ пралобережного _ руудитера и вышосдого
‘иолка. дая. допоберожного регулатора,

6. Пижний бъеф плотины требуст аначительных `крепдений, усти-
поплонно которих, доджно быть произнедено © учетом. проиешедиего
понижении русл

* Например, тип_пдотаны © криполниейным фронтом тываемый
подтруконодотвом аатора. аспиран: лииир иизк, No ли
‘плотиыы, шредложенный инл:. С. ©. Бчн, еу, эеури. Ирригация и гилротехни-
ка No 10 за 1945 ..

3 В нметойёеирея этот попро? прорх
конодством ст саень М. ©. Вызто»

|нтеанечне еетлолесеощнанлЕстилентинщаиенинтшоЕтЕ анн
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Инж. Н. А. Фадесв

Гидротехнический расчет флютбетов с учетом
повышенного гашения напора на вертикальных

путях фильтрации

В ревудьтате рида наблюдений и чоорохических иссяедований за ое
дедиие _ иитиаднать-дводцать лег выявилось, что вертикальные пути
фильтрации (глубокие вубья. м пунты) гасят мапор значительно ми-
тенсивное, чох горизовтольные мнути. Это положение уже, находит своо
оириакение в дитературе, но » присико пока но, находнт применсния &
‘отсутствном опытных данных, на осново коих можно было бы вывоет
расчетные коэфициенты. Й только нослодине работы амер, миженеров,
опубликомишне » Ргоссойтив Атог. ос САч Кпд. в 193 , дают лол-
можность_ оделать это.

Етще Водьфом!, на основе теоретического расемотрении вотуниса,
‘укавано, что талиение мапора на нертикальных лутях (шиунте) в 6.
аза больше, чем. на горизонтальном. пуги,

На построоиной в 1923 тоду ажеринанекой железобетонной плотине`
1ИГерман-Айденд на песчаном основании были проиинодены: маблюдених
чад, фильтраднонным давлением, в результате конх найдено, что потери
наора на; вертикальном пути в 4 раза, более, чем ‘на гориаонтальном,

Проф. Калинович?, ма” основе теорммческих ` решений — Вольфа @
Лаллонского, предлигает длину вортикальных путей при расчете увели
чивать на хоофижнент то == 1,3— , т. ©. фактическую длину подавнного
колтура. вычисллть но формуло

1, = Т, * мер
161 уод, — ГОризоптальные пути фильтрации;

ы — вертикальные — й
т — коэфициент, учитыланщий то,что ма вертикальних нутах напор

тасится лучше, чем на горизонтальных

`Воличина та беретем 1,3 ло 2,0.
Цтальное разротение, вопроса, основанное на наблюденнях более

400 сооружений, дато америкаискими ииженерами |.апе,? Виггоцай$ и др-

— 3 Ависнмов Н. И„ Водоподъемные илотины* 1081 к,
* Калипович Б. Ю. „Начала теории бетопных плотил® ММ год.
° Тапо В. \%. „бесшйу от итфбг-чоераяо тавопгу аке о0 РОЫ Гоол-

Чкбопз": Ргос, Ап, о- С1у, Еа No7 соттабрь 1934 г
* Ртосеейтняя Ат. 6е С1у. Бнр. М. ЧАЛ — 1938 ^ атацьй Вогтонуня
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‘Имж. ле указывае, что теормы Бава. осиопана на весьма малом
`эмпирическом материале м на 2 случанх разрушения илотин_ на песчаком
основании м что обычный мотод раслета флютбегов на_проницаемом
сновании, припиемвиемый Бляю, ошибочен, так как не принимает но
иимашие, что фильтрация по горизоптальным исти сдабонакхонных путих!
аначительно разнитея от фильтрации по вортихадьным иутам, Мотод
электро-гидродннамических — аналогий @ решенце сотки движении

- трунтовых од он такжо ечитоот ошибочными, та как вдесь пренебре-
тастся. сопротинлениями. воль стыта: флютбета. с трунтом.

Как резудьтат маучения: работы: 250 гидииохнических ‘сооружжений:
Тавё находиту что сопротивлонио фильтрации на горизонтальцых путах
жожет быть рассматриваемо. как У сопрогиваетни, оказываемого вер-
ликальными пугами. Для. применении этого Модожения в расчете он
‘вводит понитие принеденной длицы нуги. Фищьтрции, т.е. данны, ео-
стоящей мз вертикальных путей, хыпос Ч горизонтальных нутей @ о-
‘нятие ириподонного козфициента. Фильтрации, который равен приноден-
ной длине, деленной на накор. Обозначии обя этих поцатия слодующихи
зыражениями:

`Приводенная. ддини. пути. фильтрации
7 а == ер Е ЧА

Приводенный ‘кожфициент филнтрации.
у 1еС, = Н

Ла осноно тщательного иселыдопании 250 сооружений, произведон-
ных Глапе, м 186 сооружений, произведенных Вигтоп$, ими даны эначе-
‘ншя безопаеных приведенных коэфиционтов фильтрации, каковые тр
водим. п таб. 1,

"Табиица бозопаеных приведонных комфиционтов фильтрации ©

‘Равлица 1 х

Придее вн од фна
а ‘н пралине -NoNo| ; ОННЕ СЕа рх

| ло ©

1 | Очепь молнй нсок ли на к : 2 “
2 | Мелкнй шосо че ы 6 ъ
3 | Сродний у 3 й

НИЩщЫ оо о оальтанн ан› п\ 3 | меякий ра 2 237 о
8° Сракни У чаа клоеааНЕ , ое
т | Гравиц и посок н °
& | Круппый ра
9 | Галька © гравно: |

® | Тольк, тразнй нн и 46
. | мава ан К

Эта табаица. как ко своей больной градащии грунтов, так к о
биготетву эмпирического материала, подожениого д вывода. коэфици-
ептов С, ивлистея: более точной и правильной, чем широко иримоняе-
ман у нас таблица Банснеких коэфилиентов фильтрации ©. Поэтому
эту: чаблицу и нужко применять в целях более точного расчеть фхнт-
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ботов. В соответствии © установившейся у нас практикой ралбивки
‘сооружений ич клаееы в занисимости от ‘крупности сооружения, его
отвстственности п расхода, каковых установлено лять

1-й клаес -— сеоружения: © расходом болос 1000 м/сек,
а8 , а)) оо са реках с 1 2001000

м

®) йо на каналах # более — 50 я
а) вна реках ‚ оменее — 200 7

й 6) йоа каналах ®^ 5- *
й ®) дер? — на реках и » бодее — 50 &

капалах

Жй Ё ). на кацолах езво
5. Noудерь „с ме — вО

05й с сооружения $ „ менее 10 ;

мы предлагаем коэфициенты в таблице 1 разбить на классы следующим
образох:

"Таблица расчетных приведенных коэфициентов фильтрации ба

Таблнца 9

онь, мвлкнй песок или нл ..
1елкий песок ‚ :

-рут
ся 

кой
-

% | я е буднни: с | е
аЕ 1;.'2" о с траиом и будые | 8
и З |ЁЦ Сродмая санойь оааа \ ЗЕ

йх и "Твордая 2 окк ДИРИНтоТь ТК;
13 | оОчень тоердая тлина ). 1

'Таблица 2 пригодна для подьзования при расчете флютботов ©
‚ маеемицыми зубъями, опущениыми в групт, ® для хорошо забитых (не
‚ щелнстых) шпунтов, которые прочно и плотно соединены е флютбетом,

Потому, при просктировании флктботов, необходимо обратить внима"
нне на это соединонке. Шпупт можно поставить © передней_стороны
зубы. и соблииить вг © аубом при помощи гибких водонопроницаемых:
‘устройств (хоталлическим листом или деревяниым брусом © л истом: или
о ШпПунт Можно делать под сородиной зуба, оставляя в зубо углубле-
ние, куда. вставляется гробонь шпунта. и эвливастся смолой.

`Чтобы показать выгодность применения шпунтов и глубоких зубь-
ев,сделаем два гидротехнических расчета: один по мотоду Бляя, другой
е учетом повышенного гашения: напора. на вертикальных путях,

Пример: Сделать рмечет флютбога. гидротохнического сооруже-
ння при следующих данных:

Тлубина ‘воды в верхнем бъефе Н =26 м
" „в онижнем —„ — Ву

Групт асковация — крупвый. Песок
Матернал. сооружения-— бетон;

* Спразочник по мелнорации и гидротехпике, ом 1, 193 г стр. 01
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Ссоруже ние 8-го клаеса @60 (/чвк.
14Расчет по Баяю флютбет без глубокого зуба мли

ипуйта (рие. 1--1.).
Даина:понура Г„ М

„_ водобоя 6 =10 м
`Необходимая длина пути: фильтрации (подзс
|== СНе7х.б=82 м.

Коэфициент О==7. взять на справочникы!,

ного контур):

Задаемся остальными
рвамерами флютбета ц оп=
ределяем — фактическую
лину_нути фильтрации?
1 05 - 03130 -Е
Г6 фэ 14210 =
— 182 м,

"Голщиия. флютбота_ в
точке No 1, © учетом на-
мокашия бетона*

у— конфициент запаса, ваить мо стравочниь
1, —расетояцие от начала понура до рассмытрицаемой точки,

я 0/ м,

2, Расчет с учетом повышенного гащения напора нн
нертикальных путях фильтрации

Фаютбет с глубоким зубом
ли тиуптох (рио. 4в и 1-8).
Даины понура я водобол умень-
итем. _ пеле л
глубокого зуба илй шпунта, РР

ТПринеденный _ кожрициены —&
фильтрации С. бером. о табл. —
3 равных 38

`Необходимая _ принеде
ланна_пути фильтрации:
1, С, Н 38 2,6-=0,0 м,

Задаемся размерами. флют-
бета_(рис_ 1-в) и подечитаем
‘факсическую.

оути. фил

(3--6)-9, м.
оян водобои ® о чке

* „Справочник по тидротехии
® $Спрагочини: по гидротехших
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При: второх раснете, при вонтим короткого фаютбета. и учета боль-
=иего ташения папора ма нертикальных путих фильтраций толтина
подобот. позучизась почти в два раза. толще,

Сравним теперь об‘емы фаилбетов._обонъ на 1 нон. м пиирины:
-Й тиг объем понура — 126 м®

- (рис 1-а) „ водобоя — No22 »Веего. эдб5а
та

е Т- —в) об'ем понура — 0,06 мё
‚ водобол 539 „

Веего — 6,85 м
При втором типе имеем экономию в каадкема 38 %. Если же в:

фаютбет не, © зубом, а © деровииниым. досччым шиунтом, глубиной 1,2 3
ЗЫ | с), то экономия: получится еще большая.

'аки: образом, ясно видна_выгода иримененни. гаубоких вубъев @
и пуптон, которые песьма, интенейвно гасат фильтранионный_нанор, Ста-
л0 быть, рациональной конструкцией флилбета. будет короткий: фалотбет
© гаубоким: вубом_`или: тунтом.

Три проектировании флютбета надо все же обращать внимание на.
то, чтобы возможный фильтрационный мпоток в вымывал частиц грумта.
а’ под фиютбета, поэтому в конце водобоя: у заднего зуба нодо в на-
чаде саина_ устраинать_ обраттый фильтр.

‘угим.‘существенным: уточнением_при расчете, особенно фллотбетов
© глубоким нубом нн ишунтом, япластея иримененне болен точных ело-
собоп. для определения фильтрациопного давления. Обычно в просктиро
ночной_прахтике. фидутрацнониос. данлепие. определиетея. по формух®
Бани, жоторая может быть: продставлена в днух видах:

!

уе х
Эвн Н

Исследованними Навховского, Замарина и рада иностранных авторок
установлено, что энора напоров представлает` , примую линим» @ кри-

ую, позтому формула Влаи дает женое точиые результатн.
На рис. З представлена” сетка

_движения груитовых нод нод модельюлог ом—
отке амер. С дан-
ными ̀  ошытов В! еходитен чеоро-
‘тическая ` форжула для определений
фильтрационного диженный, — дминая:
ахериканским математиком. \едуог,
1 которой состанлен — график — длЖ

‘оптредележия фильтрационного давле:
„нн при различных гаубннах ицунта? _ Сеихе от тоооный
{рие. ), График этог представляет ЗНОИАр оНН
этторы фильтрационмого давления: ® т
о нбму хожно определать_ давлонио

од фаютбстом; везичииа в графике э «еть отношение дины фарлбота.
ъ

(горивонтального иротяжения) к, глубине шиунта, т. ©. з== { =

3 н Н! „Бесраее К
одё экурнал. „СУ В

. 1Наг „ОМО ак
ог А. Вос, С. Ен. ° @

в Ронпдоцопв шй Енийжиикинния вишен, Бу ла,
пеенйца” No 1.— 1934 г
‘срао нпаог Ралов от

— Зер(епбе— 19 г

Ирригация и гидготехника 2
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“ НАЧЕЙ сса ощ

Лругов более чочное, чех по Бляю, рошение днио проф. Замари-
лиым. Вто формуза для флютбета © одним шпунтом на проницаемом
‘слое трувта. беагранияных разхеров, имест вид:

—г ИнеааИтаы,Ъ =Й акосоя.
*

ё ъа И л-ь
СО ля опроделения фильтрацкон-
э ного давления по этой формуле

! ] Вамариным составлена нохограм-
З Н ма% но которой можно. быстро
# 3 ииходить давление.
( `Возьмем. для. примера н опре-
б шЫЕ 4 олелим давление мод флютботом по.
и разным. способам.
8 Дано: напор Н == 35 м.
ч длина_ нопура —. = 4 м,
ю ллина водобоя в == ® м.

3 ч сти фаютбета, 4== 4 м.
2 1, Расчет по номограмме

й Замарина® атар а о6 а7 аб а7 аа р то
‘бини,. ипупта)

== 188
ОООа СОВ з 3 (ородвалии

`Рие. 3 Эпюры фильтрацион пого давлении.
‘ар пазличных клудинах пипут. о' номограмме, по найденным

Ъ, и Ъ. для х е (, находим давле-
ие на флютбет в начале подобоя, равное 0495 Н

' 9. Расчет по имериканскому трафику

о графику (рис. З) маходим дая. в == 36 и дан точки в_начаде водо-
боя, расстояние дяя которой от начала нонура в долих длины фютбота

равно & == 0.3, величину дивленин, равное 0,48 Н,
"Таких_образом, ло графину можно получить весьма просто давле-

мие в любой точке флютбета и график дает сходные результаты ©
‘результатами, ноучаемнми ио номограззе Замарииа-

Саракочник и икаротихннце н мелиуации,. . 1, етр. 4.`Номограмма этл. привелеца: Ф
Т) В прудах аму Замврин,
) В справочинке по гилротохмике и мелнорации
З) ; кпиге Вамарина м Шиценко „Ножограйический рачет кпдросодру>

эмий” Т9а г.
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Выводы.

1. Теоротические и опытные иоследования указывают на аначитель
цую роль тлубоких зубьев и шцпунтов, которые` гаслт напор лучше, чех
‹оризонтильные части флютбота, повтому дзя уточиения гидротехиического
расчета, надо нользоваться методом мриведённого коэфициента х привс-
‚депной Ждниы нути фильтрации, предложенным американскими инжовел
хх и опуеликованиых в журные „Рюсеейнкх о! Атег. о. С
Впр-* яа 1984 год.

9. Помещенная выше таблица ® приводенных коэфициентов филь
трации, составлонная на оснопе ботатого эммирического материаха,
авляется более точной и более правильной, чем таблица коофицио!
аяа

8 Методика тидротехиического расчета при пользовании таблицей
‚ облается: та же, что и по Влао, только иринеденн: длина пути. фило

традии: вычнелается по формудё:

1а=
1

мо “Ер лоь

.. ©. ечитается, что торизонтальные чаети фииотбота гасат нанор в 3 рава
менее, чём вортикольные,

4' Примонецио. мотода ириведенных коэфициентов ж длицы пути
фильтрации дает сначительную экономню в 30 — 40 % в объемо флютбста

5. Воледотно анпчитольной роли вортикольных частей флютбета,
рациональным типом флютбетов надо считать короткие флютбеты © глу
боким. аубом. или шпунтом (тила. иаображенных ма рие. 1-в н 1-0),

6. Другое существенное уточнение при расчете фиютбетов с глубо
цуштом, д применоние формулы и помограммы Зама-

ое правидъяые неличииы

кнм зубом или и
рина, или американского ‘графика, дающих бо

„давленнй на фантбет, чем формум Баи-

* Ирригация и гидротехннеа 27



© гидротехническом расчете ло инж. Е. В. Лане
с повышенным гашением напора на вертикаль-

ных путях фильтрации

'дет ошибочным методы ЭГДА и сеток. доижении.
Работи сопотских _маучно-нселедовательских. миститутов, в ОМ чшсае -
Свимири, отчетлино — указыпают, - что, неемотря на мзиостиые ели-
бые стороды этих методов, они’ на настоящий день техиически жвлот-
ей ивибодео иривмлемыми и` нееомненно бодоо точными, чём — прием
на. Бляя, рекомендуемый Лане, с уточненнем за большие потерх на
лортикадыных . путих

9. Ириех лян в свое времи, ири мочти нолном отсутствии бодев
мли менов — удондетнорительных — ириомов гидротехнического - раслето,
мредетавлял `большой шаг мцеред, в настоящее время ои сильно утры
чил своо значение расчетного присма, сохранив пронжуществонко _ ана-
челие ориситировки, предпарительной наметки подзежного конту|мй.

Вносимые в него поправки на гашение цо ‘нертикальным _ путям
(отметим, что порвую попрамку в работу вертикальных путой пнсе: елм
Баяй), улучшают этот ирием, однако, по измениют укаланиого выше
‘го эначении,

`Рассматривая только илоскую задачу в условиах однородного груи-
та присм Влин, уточненный или` неуточненный, боссилеи даю условий
меоднородных груптов, в то время ак н Жетод ‘сеток и Этла. одесь а-
ходит: применение; болев того, _ поеледнно риботы — акод, Павховского
открывают широкие перспективы для’ Эгда в условиях пространство»:
ой звдачи» :

3. Гидротехнический раечот нельзд ставить обособленно им от об-
пцего комилекса. расчетов сооружений с учетом конкротных естеслвек-
‘ных условий района сооружений, нн от условый экспловтации соору-
экений,

`Устойчивоеть групта русла за сооружением будет опроделиться: его
сопрогивлением выпиранию, размыву н вымыву. Работы шо механике
трунтов и расчоту их иа иыпиринно ва последыно 10 лет аначительно
продвинулись вперед; некоторое уточнение нолучилн ведичины размы-
эающих ‘скоростей ну ка нидно нз нопыток Лацо н др, но обошдось ж
без. і'ю"дш... расчетных козфициентов в тидротехническом раечетс.

|ироко |ииериувшееся. стахановекое дпихжоние оаставляет прежуе
сего рассмотреть существо этих коафициентов и потом уже, если @19
будет необходимо, и’их. величины

1. Инж. Манс еч
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В настоинцее время мы считаем вымывающие уклощы даж груптов
около 1100% по Тердаги (и несколько больше по Замарину), что

оЬ
д да коофициента Блан С = | начение ле бояшее еданищы да
неох грунтов (считая их удельный вее мало иаменяющимся 2,4—9,6).

`Самые минимальные технические требования (размещение затиоров,
служебного мостика, понур и др.) всетда. обесетат указанное значение.
С 1м, казалось бы, делают иеобязательным гидротехничосжий рас-

и к тому же ‘вепомнить, что в обратных фильтрах, устраи-ружснноя, укиовы ногут бить допуснаомы до: Р в о-
ее, то казалось бы, ненужность гидротохнического расчета стаповитги
‘эчевидной

\ежду тем мы имевм довольно вначительные неличины: коэфициен
‘укаланные Бияем; ‘мпою они былк уменышены н 1939 г на

30%; „Тане продлагастся. дальнойшее сохращение, по существу мен
лпео, чом в указанной нм. таблице. [В_самом дело, оели считать одинаки
ой длину вертикальных и горинонтальных лукей, то ло Лаце имеем
1, ( +-3)=0, Н, но можно _ икиисать, что 1, (131) == , П, где’Су--ере
ай кожфициент по дсеку путя, фильтрацих, ор отиониния ` уравне-
ний, получаем, что С, = 1,5 , т 0. для’ сравнения с коэфициевтом
Балй_ зналение коэфициентов Лане надо умножить на 1,5 и бодео}.

‘Указанные аначении _ коэфициентов С обосновывались _ размерами
‚цествующих сооружений, и их уменьтоние отралило. разнитие пр

ов раечета,-техиики и, © другой. стороны, ту мл эную емолость Жо
ваторство_ стронтеля.

Однако, такой путь рационатизации расчета медтителен м педен
ак сказать, на-оЩуть

Иа сказаниого следует, что нё_неличины коофиционтов. С играки:
‘решающую роль п комилексе расчета; считая мх с 2—3-кратным — Запа
сом, можно. полагать средиие. значелии ( = 9,5—-8,0 достаточными про-
нн вымыи. длн. еех груптон, что неегда достигастея конструктииыми
условиями и без расчета

Центральное внимание должно быть уделено эксплотаннонному
уасчету сооружения и устойчиности груптов`на выпирание. Эти расче-
ты онределяюот меобходимое охертание флютбета, поперлемое гидрогехни-
ческим. расчетом.

4. Дая отромного - большинства — ирритационных — гидротехинческих
сооружений (особенно_ сетевых) поток _ груптовых лод не находнтей п
состонти напорного. движения, груптоные ̀  ноды етомт ниже подошвы
{флотбота.

В таком случае нообще отладает мадобность в козфициенте С и
«мротехиическох раслете флютбота

5. Повниенне потерь по вертикальным чутих веегда будет _мнаблю
латься в однотиунтовых (фллотботах, однико, и пеетда оно`Оудет втрое.
‘больше чем иа торизонтальных путях, как это предполагает Лоне.

о существу его предложение: н нерно, .к. упеличение _ потерь
на вертикалих индивидуально ддя каждого очертания флютбета и об
‘ласти: фильтрации. Более того, ли расемотреть фаютботы. © двумя: лан
больтии. числом пшиунтов (или зубьев), то и теоретическое - ретенне н
‘опыты. согласно указыпацит на сонершенно противоположный преддожен-
ый Тапе факт--струйки грунтовой воды идут иреимущеетнонно между
концами близко поставленных шиунтов, давая тем. самы. яичтожные по-

и по виутренним граням хипунтой.

н
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"Припимая во внимание, что при коротких фанлбетах глубокий ни-
зовой лшунт (изи зуб) в большинстве. случаев обязателен,
сказанное о занизении нотерь на внутренных граних шиунтов —приме-

мение приема Лане в даннох случае будет ошибочным.
6. При привхе Баан, и приех Вайц-Лано ше дашт иууодетадлення

о движении груптовых под и толъко до пекоторой стецени приближе-
ма могут быть применены лан опродоления тодщины флютботь
они не определяют ци расчета на вымыв групта, иж-рас:

чега на устойчивость грунта. Гораздо бодев” продуктинное й
зналительно точнее будет применение метода сеток движения или Эгда,
ли аналитического решении (поограммы, уравиения), кав дающих.
‘расчет толщины флютботов, расчет на пымыв трунта и материал для
‘раслега на выпирание. групт

Отмочу. о мотодо сток- ои но. туребует _ лабораториых ̀  установох
е требуст не только: решения уравнений движения, но и их составле-
ми методом еоток иитоматически путем. графики: нопрое. домжепия -
лпается © практически ирисмдемой точностью при небольшом павыке
в начертании ееток. — —

‹
`Москоа.
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А. Н. Гостунский и С. No. Лбальяни

Бозсуйский шугосбросный лоток
В настоитей статье сообщаются резузьтаты ̀  произведениых — детом

1935 года в с\...ппд›и опытных. исследований модеди 1шутосбросного
дотка, дли. Бозеуйской гидростанции ми первые сведения о работе соору-
жениа` в натуре.

"Изущая о нр. Божеу п зимнее время уга вызывает затруднении
» работе станции, вилоть до полных е0 остановок, велодствне обрало-
нания заторов в нерхием. бымфо перед нвлорным бассейцом

Производизияйся до послодного времени сброс шуги при помошк
заланей череа расположенный_ сирана от напорного бассойна сбросной
норонад ке устранях влтруднений. В симу 1934—35 г бых целый рад
ынужденных остановок станции ма ши оаторов от полерхноетной

Предложенный Санилнри дая Бозсуйской ГОО лоток имеет
мазначением. сброс идущей в вимиев ироми_новсрхностной туги и льди-

Поток оснопаи на принциие ноперечного движения ноды, предло-
женного А. М. Гостунских п успешно иримененного в 19834 г. на К:
`лырьинекой ТЭС, в ниде _дерёвянного лотка © нерегулируемым порогох
аслозожениого поперек мапорного басеейна, о ебросом _ черых вырея
® стенке. нодослин

Предложенный для Бозсуйекой ГОО лоток — желевоботонный, ци-
‘эилдрической форми © горизонтальной осью, расположен сразу ВСлед
аи тромя правыми бычкоми напормого бассейна, Лоток вращается о.
оси. цилиндра. код‘омииками © чигами оа, низовой край лотко. Под‘омиое
усианы меполико, т. к. при под‘еме преодолевается лишъ экецентриси-
тет в весе дотка. Слева доток ограничен торцевой ̀  стонкой, @ етраи
примыклет к прорубленному отверстию в стенке. бассейна, череа кото-
о6. вода © лутой из лотка` сбрасывается и пороны,

Треиму щестном миицалощегося: килиндрического _ лотка неред лот-
ом ма Кадырьинской ГЭС авлается возможность - регулирования ра
ходов. Устройсто уплотюниня с отеплением - требуется лишь в месте
примыкания дотка к отверстию в степке и легко осущестнихо.

При. слииком милой глубиже напормого бассейна с установкой дот-
ка стесниется сечение входа в бассейн. Поятому в непыташиях была

*` Кроме поверхимотной шути по пр Бол-у. за носделине гол-—ды
лвотел образолание и движение донной шуги. Это мелкие ледпные образоша:
яя © примес ю ило. и позтому ‘ более тяжелые, чем пода. Такай. ута вылав-

гволась на решетках перод входом в трубопрополы. „Дошиал* тиуга. п ПАчОло
чекущей олмы была. причиной нескольких останоок_ станции -иследствие оаъ
‘биики рашетки и иаиравлиютщего оппорвта турбад, Понилимому, — ооразовлнно
шуги с примесью ила связано © незакончившим<й формнроваццем” ворхиего
бъефа, т. : вышелоланщая Кадырьичская ставция таких затруднений ие имест:
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исследована рабога. дотка при утлублении дна _ бассейна под лотком ©
челью уменышения скоростай. Также была исследована работа дотка

при открытин двух левых отперстий баснейша, которые нерноначатьно
‘чредполагалось при пронуека шуги: Закрывать шандорами.

‘Осповиые размеры: колная длина лотса — 11,20 м, радиус цилиндра
325 м, полная глубина дотка-—1,65 м. Глубина воды’ у входа и п Пбы
„сёйно —8,30 м. ТШирина. одного шролота. п ‘енету —3.40 м

Шорвиры лотка. аакрецлены мна жостиках, _перекинутых — чере
праных бычка к двум вновь устанопленным бычкам ниже лотка-

Целью опытиых иселедований являлось ислытание опиелиной — схе-
мы дотка.

два.

Постановка опытов и результаты
Дли ностановки опытов была’ постросни модель нацорного басс

на ГЭС с утосброеным лотком: и лышележащий участок ар Вожсуи
длине 100 м, в маемштабо 1/25 натурильной величииы:.

В опытах, кроме_иредварительно _ произведенной тариронки расхо-
‚дон лотка, производилась оценка риботы дотка пуском мододированкой.
лпугиг и льда. и пуеком краски. неред лотком

'Моделью шуги служили дронесние (сосновые) опилки, - выварениые
в каменноугольной смоле, Во избежание схипалии, опнлки; проварениые
в смоле, вымачивалиеь ое и растопленном сале. Изготовленная: таким
образом модель шуги. имела_ удельный пос от 0,92 до 0,98 и сохраняла:
ого около 1,5-—2 часов нробывания в воде.

уга высыпалась на поверхноеть поды н верхнех створе ‘модёли
в течение, трех. минуг нолным коврох или © покрытием поперхности на
50% м. вылаваивалась ннже модели иа ситах. Опыты проиоводнлиеь
пр общем расходо ГЭС 85 мёусек, (включая `расход тугосброса) и при
‘различных расходах шугоеброга.

`Краска. наготовлидась _ растворением в поде мианновой _ краски и
чускалась мз сосуда чероа трубочку с носиком днаметра ® мм, раено:
ложенным горизонтально по. направлению точении. Краска. _ пускалаеь
на створе верховой линии бычков перед шугосбросом в середиие отпер-
стий З:го, -го н 5-го. "

Пробных. иуском краски. на различных глубинах выленилаеь та раы-
‘хельном, глубина, при. которой. окрлиенная краской вода ©ще оп
щеликом в лоток м нода в бассейне за лоткоу не_ох|миивается,

Моделями льдин. служили деревинные брусочки. разной: формы, ол
зщиной 1--1.5 ем и разжером 4, и 1 ем, что еоотшятствует в Натуре
толщине 2: 8 ем И длине 1Зи йм

Оппыты: раенимданются_ ма следующие части:
а) тарировка.тнугоеброси;
6) пропуск шуги_ и краски в лоток. нри существующем дне бассой

ма и зАкрытых двух леных отверстних входа;

в) пропуек туги м. краеки в лоток ири`дие ба
‘бенном под лотком, © илубиной угаубления до 1 м:

) пропуек иуги’ и краски.в чоток нри существующем: дне _ басесй
на и открытых дпух леных отнерстиях._входа: -

л) пропуск краски при. екошеином мороге лотка. © клубиной на пи-
роге, увеличинаницейсявлево:

9) проиуск модели льдин размером 1,2 и 3 метра.

й

‚пна, илавно. углы

Тарировка ` шугоеброса
Пропускнаяенособность лотки _ определена при опускании.его од

сливного порога: на различцую глубину при постоиннюм нормальном

82 Ирригания и гидротехонка.
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торизонте воды перед ивлорным басеейном. При малых открытиих о-
лучается. незатоплениый водослив, & ири бомиих- начинаетея: влиание
подтопления, 2Это обуслоклинает дволкую кривизну трафика завиеимости.

Резудьтат тарировки, ироведенной в трох паторностах по челырем
чочким, муиеден в таблице .

х

я ›; оЕ ПОНСНе ссоы

1|о20,Во2г| 330
Т

| э | о,

2|емй о90 | 2320 |у1у0| .0 _ о,З 12430 \ 23,01 1 1,29 ) 0,07 | од2
#.0 | 206 | 8И6 | год5 —. 086+ 306

"Гарировка_ покалаа, что нанбольная пропускиоя - способность лшу-
тосброса. ири открытии 75 см, умиши, 93 м“/сек. Последуютий _ процуск:
шути показал, что лучше всего работает доток. пр › расходе 6 ме/сен

`Упсличение `расхода до 10-— 11 м3/свк. нозхожно: иодкором верхнеко
бъефа ла # 10 ем, что влолне осуществимо:

Работа лотка при услови

‚авнение работы лонка. при описавных
следующее.

При. существующех лие бассейна (без углубяения) м’ закрытых м-
вых днух отверстиях лоток принимиет 96—97% всей идущей по моверх-
ности полным конром штуги. Под лоток подныривает 3 4% лнуки, ш-
дельнак клубина, опредслепнаи нуском краски в аевох продете, равии-
лась пеего`15 см, в среднем-65 ‘ем', в пралом- 7А- 80 (размеры при-
зодитен в нереводе на натуру). Набяюдается елабое волнеите Срадмывы)
коды_ ва лотком.

Упаубяенко да под лотком ̀  умощинмаю процент иоподаина лиуи
на лотов до 0—0,5%; Раздельная`глубина. и леном пролсте равналась
60 см, в среднем: ‹отнерстии 75 см, в правом-больте 75 ем, Ири._этом
е наблюдаются имевле место_при работе без угаубления. взуыны воды:
за аотком.

При открытых левых пролетих уга несуолько прижимается ® уе-
тановленному пыше бассейна забралу, отделяющему. левые нролеты, За
зиток нонадает 289% мтуги. Раддельная. глубина ® яевом `отверстии
95_см, в еродием-7О см, в правом--больте 5 сн.

‘Опыт со скоменным. норогом, © таубиной, увеличизающенся мэн
тпроведенный ири сущестнующе: дё блессйни, поталаод полезное вяня-
нив. скоменного порого. В леном `б%веретии раздельная заубина_ унели-
‘чизась до 60 м. вместо 15 см, в двух других. больше 75 ем —

‚—— При пропуеке : и расходе в лоток 4 м /сек. наблюдам г нро--
мениия надержна лрдни. между бычкоми н логке ’ около распохожек-
много слева забрала. ПТри.увеличении расхода до & м“/сок людины _про-
ходит оток свободно, наблюдаются лишь редкие задержки у забрала
и между бычками, устраннемые слабым лодталкиванием. я

* Полоные исследования птути показытиют, что шутовые ковры ме
улубину от ПОПорхиоети поды, ‘иа превышающухю %5 см-

уе

имше — усдовиях нокалало:
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бводные результаты опытбв принедены в таблицах ® и $. Данные
мереведени в натуру,

Пропуск: шути
‘Таблица 2

Т@ пнр 8 н к) Прохонд лути в % [
н новер- |Я Е. Т Примочаниехн. Ёд-‚ “ ло авло- _ |

Вр ее | |
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ЗР20Т Н 05 |

100 6 %0 |
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| & * эгие джизкенил у забраль:
: ® л оЗЕ М

Таблицо.
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Цв ® 75 5
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о6. а 4 30 38 | 38

мана ооа лоа ЕОа ВН 7 лоткох

Выводы

{ п{ри ‘ныводах следует учеень следующие обстоятельства,
° Моделью уги в онытох служих маторная © удельным вёсом ог

009 до 0,98. Опыты: с такой модолью туги ме достаточно точно м-
о условии. иатуры:

`Вредное. возмущающее действие болыших скоростей по лоткомя
очевидно, хоти набмюдснии и не так резко лодчеркинают преимущества
нарианта’ © углубленкем: при нуске моделированной шшуги.

Результати` опытоп, с учетом сказаиного, мриводат к следующие
° выводам.

1. Пропускную способиость лотка можно оденить в 10-+11 м’/сек.,
учитывая: нойможность поднора и лекоторов упеличение коофициента
расхода_ в натуре.

‚ — 2. Лоток, `установленный при существующем дно бассейна, покалы-
нит в общем удовлетворительную картину работы. Пабаюдаетси е о.

` — небольшой процент подпыриваних шугк мод лотох (8%) % медостаточ-
— — наг раздельная тлубина в левом нрозоте (15 см).

: о и перетикник 35я



Это об'асняется, тловным образом, увеличенными скоростями од
лотком ж частично неравномерных поетупленнем расхода в доток. _ Ча-
стичное улучшение работы ноказывают опыты при открытых левых:
пролетах, что, однако, необходико проперить в натуре-

3. Значитетьное улучтоние работы наблюдаетси при устройетве
углублений под дотком до 1` м, при этом продент шуги, - понздающей
ва лоток, падает до 0. 0,5 м раздельная глублна п левом’ продете уме-
личиваетси. до 60 см'.

В натуре уетройстноуглубления мод
чем: это ныввлёно в модоли.

4. Наблодаотеи неравномерность работы лотка. по ширине: у до-
пого краи доток, в розультате подтоплония © и/бъефа, работает хуже-
Работа лотка лыравнивается при устройстпе скошенного порога, Кото-
рый получен надставкой троугольной схенки на всем пором хотка с в
сотой, увеличивающейся слева направо от пуди до 85 см.

При этом раздельнал.мубина в левом тролете увеличилаеь до 60 см
свместо 15 см.

ать еще. болъший эффект,

4 Работа сооружения

В ревузьтале опмтных исследований проект был прицят к осущесл--
‘влонию, лоток. был выстроеи и пущан в эксилоатацию к чимо. 1935-36 г.
Лоток. выстроси по варнанту ‹0»,т. ©, бев углубления в дие, при чеМ
предусхотрена козхожность ‘устройства` угиубления в будущем,

Нервые. иедели эксплодтацик штутосброса показали: удовлотворитель-
ную его работу. Наблюдеиное попадание незначитольного — количества,
зшути о4. лоток` прокракилось носло устройства забрата в открычом дая`
лиути: проходе, иеред лотком, ваено между — лотком и крайцих — довыМ
бычком, и отврытия двух левых отмерстий в напормый блесойм, прон-
веденмого © целью уженьшения скоростей лод лотком,

`Необходимость устройства улубления под лотком пон
лена,

Вмссте © том’ нужно отмотить, - как указано в примочаних в нача-
„е статьи, что устацовка. лотка, разрошик вопрос. борьбы © понерх-
‘чостчой мутой, ме устранила нолноетью - затруднении, — иснытываемме
‘стапцией п вимнео врежи нследотвио. налични <доиной» шуги, дли борь-
‘бы’ © жогорой доджиы: быть проведены: особые `меронриятия,

о установ-

%

3 Проект следуст составнть © учетом. всаможности уйли
исимости от резудьтатов работы: лотка. п ныгуро
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С. . Алтунин и Л. Г. Харламписе

©О берего - защитных работах сетчатыми заграж-
дениями на реке Аму-дарье у гор. Чарджуя в
ч 1935 году

1. Программа `работ

Целью опытных берего -защитных работ сотчатьми загражденнам
(запхителями) ихедись п ниду, во-первых, разработка бодео рациошмыйых
‘способов борьбы с подуыном берегов водами Аму- дарьи вообще м, во-
эторых (частнал аодача), мта от подуыва левого берога_Аму-дарых
у городь Чарджул против Керкинекой приствии (Фарабоний остров),
тдё, начиная © марта меслца 1985 ., происходих интенсивный размый
‘зевого борога. ак, © 19. -З5 . ло 15.1У 1990 ., +. ©; ш 56 дной, бе-

ег размыло вглубь на 115 м. О этой щелью ирригационных отделом
оиии были @впроситированы передвижные снариды, состоищие з

аоверзносткых оеч коддержныених н пломуче, состовини доднных
(р пс, ).

Рис. 1, ловучий снаряд звидитель © модиназиами сотнами:
конструкцяи Харломпнева:
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`Расположением снаридов носкодько выше цачалс размыва в виде
моверхностных шор заилителей имелось в Виду ОТкЛОНИТЬ Поток и тех
самых змщитить берег от дальнейшего размыва. Одновременно продно
засыоке аак защици борига нспробовать сотмдтонамишевие ИТоры
(рие. Э), состоящие из отдельных 6 мм до дна опущенных проволок и
укрепленных на дне оп икоря из камня, & на поворхности за попланок

‚_мв. камыша.

-
|
1аатер
в, 

в
 ппа

©

& ®&&
® *°
$ *
ы К,
® ы
<

_(2
.

тае. ® Камышево-травянистая итпора па п) х на камьшевых фашин, уста-
‘повлецных ® 1085 году на р. Аму-дарке у` тор, "Еммонуй,
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"Таким. образом, в програчмо преднолагалось испытать_ в натуре, н
‘червых, сетки, поддерживаемые на лодках н укрепленные в русле на

‚ якорных оттажках и, волнторых, прополочно-казышевые сквозные литоры
‘ повлалнами н камышевых фашии. © непромокасмой мнпочной обтив-

кой.. у
`Даи. отклонения потока от места. размыва. н дая соадвнии п ЭМ.

месте зоны: вату и, следовательно, условий для выпадения взвешен-
ных наносов снариды па пориод иселедований были непыталы в 8
вариантах. В первох вариаите енаряды сточли ндоль линии берога в
видо отдельних коропсих ор е погруженнем решето на 1
ма половину глубины потока.

° — Во втором варнанте: снариды были устацовлены в виде прерынистой
поперуностной лишоры, раснодоженной & аинии берега под. углом 30°
пр этом. кажлый. снарид удоржиналея ® опредохеннох задалном нанрих:

ннн днуми оттицжками, иричренлонными: за._якоря.
Расстояние между отдодьными такими липорами было окодо щести.

провкций. этих шор на нормаль ® зинни берога,
В третвем ворнанто снарилы. устанавлинолись _нормально _ иши

‘берега, при этом. расетонние можду ппорами равлалось пяти их длинам.
„Ироводочно-камытевне тнторы. устававтивались мн еиарядов н ижели

‘свониуе назначением. е дриустить: подмыва берога в голове описаниых
лнп ирНа уевявнный ‘отыяно-нройнноднчнояные работ: и-содержатй ‘иа
ча было`отпущено 100 тысяч рублей, после чего был организован _ сше-
цнальный регулировочный отрид, на который и было воздожено _ пропе

‘дение. нишисонисанной програмхы.
‚Даи, обобщення. опыта. пронзводихых рибот, @ также дая разработки

програмиы: неенедонний н конеультации. проекта, был Мригаашек
(‘аниири0'11»'‹‚1 ныехал на место работ в марте месяце, к устаномкая при-

` ступид в мае меслце и пробыл там до {-го ноябри. Отрад состолд жа
нлчальника, отряда (оп_зк® прориб), стартето_деслтиика, хоториста, ру

вика, и от $ до 14 человек рабочих.

. Режим реки Аму-дарьи

1, Бассейи . Амусдарчи чанимает торриторию, ограничениую. © севе-
ра Гисеареким хребтом, с постока-=хребтом Сщия-ко, © зога-=Гиндукуи,
м расиоложен между ЗЭ-Й н 89-й пораллелями, имеет около 580, ку в
‘мбгрину м 686 ку в длину в направлении © заиаца на восток. Большую
‘часть: нодн. нолучает: от чалини эдников и сиегов, Паводковими месяцам
‘явлииен. май, знонь и оь-

Максимальные расходы п роко но Керкинской станции доходат до.
6540 м/сок. (‘редний годовой сток воды: длй. хиногонодчого _ периода_ра-

`вёи 69500 х 10° кб. м. Лча моловодного года стох равен 54.000 х 10° иб. м.
Средний — 58000 х 10° кб. м. По даине Аму-дарья. ралделдется на три
учкеика. Верхиий участок считается примерно до Термеза, сродний уча:
‘еток_ от Термвал до_Дарган-та и нижний — участок т Даргам-ма. до.
`Аральслого морл, Овоей средней и нижней частью река протекает в
‘иурокой пойме, © ной из мелких песчано-илистых частиц, круппость

торых распрс, иетея. следующих образом (у Керкинской. ©танции).
ло 0,5 — мм — 0,02%

05 „ — 008
67

от

25 , 009 З6

Ирригация н гидротехника 99



Гидразлачес
кае 

эдехейты 
р. 

Аму-дарь
й 

по 
станциях 

Керкн
, 

Чарджу
й 

и Н
укус

8 8
Р

оее
,‹:Ё_ ля |

РЕ е
в5 Е2а

Р ®ВЕ $
40 Ирригация м гидротехи

оо

ё е== ГЕ
® и ка | @Вй «| &

ааа

- Ё›Ё*Ёг—й
ЕЕ &
НЕО

ЁЁ э ои | —&

От 005 — до 0,01_ мы — 65%,
„ 0,01 „ 0,005 „ —578% —

2 001 ; —180% —
Меньше ^ 0,001 5 —20,0%

`Изменение гидравлических:
эемситов реки`на. участке ре
и Корки-нукус представлены

пижселодующей таблице.
ы В зимние месацы — часто.

‚обрайунтся. азоры, велодетвие.
чето горизонт изменлется и до-

1 оходит в нодноро, ак ло н сае--
дует из таблицы 1, до ®,88 м..

[анбольшие _ глубины — велед-

‘ствие меравномерных размывов
‘русла. доходат до 17-=20 м.

Изменения раеходов — воды:
. мутности о жесяцах ддя_ст.

Корки. предетавлены в лабли
це 2

И у й таблицы. еле-
дует, что 94% взвешенных на

— — цосон проходит н период._несе-
тадии апредь--сентябрь месяцы
при проходе 80% воды, м 6'
ваветенных наносов. проход

п
З,2

0

`Нободышая _ средили мосич!
паводок ва сре-
Й од [нина. 774

ат о „зАМЦЫХ
1981 г. дан — Чардакун —= 875
трамма на литр. И приведен-
ных дайных — также следует,
что в' Аму-дарье мутность вы"
шо чем в Н 'Ив_данных
наблюдений: у г. Чардазя: сдо-

, что мутность воды у дна.
на участках” 6 более. спокойным

теченнем выше, чем. в средине.

потока м у новеруности, ог

да ках на` стрежневых — верти-
калих разница в мутностих. о.
тлубино не установлена.

Река Аму-дарья: на иселе- _
‚дуемом нами. участке протекаот

$ широкой койме, сложенной ё
— — мелких лесчаных илиетых ча-

\ — стиц, которае при имеющихся
л рокс _ екоростих 9 9,5 м/сек:
легко смываются и река бее-
препятетвенно блуждает от_од-
мого берега. к другому, смывая:
ла пути. в короткие сроки боль-
ше площеди культурных чемелу:

трамма на

Пук
ус) 

&



и ирригационных сооружений, а вреженами угрожабт емыпом даже
целых селений т городов. Наеколько сильны разрушительные действих
р. Аму-дарьи, можно судить хоти бы по двумг пайболес извоетным фак-
там: — первый -это прибаижение уизки к , Турткулю и явная утрова.
ото смыпу. По показаниям старожнлов ‘установлоно, что в 1902 — 1908 т
Аму-дарья находилась от г Рурткудя на 10— 12 к, а к 192 ; по-
ощшла: нидотную к городу, т. ©. в течение поеледних $0 лет рока._пе-
редвинулась вирано к городу на 12 км, размывая: в некоторые годы
ег лылубь на 15 —Э км,

мап. .

о даиных: ТЦинаорицин) бар

э о г 'Ванешени. лапосы Вы-.19121918 т Си ОаНлОВ

Паносы н кб, м | Ану-дарья НЕ у°
18 3 алр

еиситый 8 Е 5
“ й | °

: ё #в» вНЕ хА ЗОА Ё‘і
о т 

—-

Маана аы чеа
1Кобр» „с ] 60 9,094) о% 16224
Декабрь ок кокт 690 | 0,009) — 0,90. 1829,6. |
Январь › - ала й 70 [ 0134134 25841 |
«Репрал», | 810 | 0,187) — 1,37 2684,6
Март . › " ото | 0,214 241 | 6330,2 /
Лирел, . | 1620 | 0,76)7,66| а21646

32а от 7а ооа |

онн | 4н, о, ам, | этого,в| |
И юль + + | 506,0 0,$46) 5,46 —) 73997,7 | | |
Антуст + | 260,0,0,861) 852н481 |

Сентябрь. З ‹) 135,0 0,265 — 2,65 | 9272,8. 1

Годов. с — 1990 | 0,433) — 4,53. "мюі.п* 0,176) 1664 ] 0,088) 832°
Вегет, пермод —. сса оее| 3180 | 0,530) 5,30 — | 266301 ,0) 0,292) 2768 | 0,137) 1296
‘Зимиай периол. +Ф 9а лу 1 лелов к) 5у02| ‹лг;п‚м„! 176

`Ворой случай-—это блужданне роки в районе Чарджуя, где в 1999 г
‘река угрожала. смывом городу, в 1982 . отошла_от пого на 2— З, ки
ив ‘интенсивно размынала иравый Фарабский берег, отхыв вме-
ето е беуегом колову. кацала Шихбитих на участко в 5 в

Масколько дорого обходитем ировохимые на_Аму-дарье берегозащих-
нмо работы, можно видеть из Туртиульского лроскта, дё мо вакрецле-
че участка длищой п Э900 м отиущено около 4509000 руб., т е. и
‘угроиление: одного метра, линии. берсга, 3000 руб. Еели. &© подечнтать
ежегодиые убытки, припосимые подмытом. нородному хозяйству, 10 оче
зидио, они будут нечислаться в дестках мидлионоь рублей.

"Гаким образом, иеобходимость защиты м укреплення: берсгов. ср
ой и в части: вижнего течения Аму-дырыи дайно налреда. Цо вследся-
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‘виё гого, что указанные участки _ имеют бодышую протяженноеть и про
ходят в мало васеленных районах и, кроме того, на силоттое укреплевке.
`берега потребустся: большам. сумма’денег, что лока. не является. рацио-
падьпым, прицимаштея меры дан защиты.'0т подмына берогов более унз-
вимых паседенных мест и у ирригадионных и других сооружений,

Сток вавеленных ианосов в реко изучен достаточио, тогди как сток:
‘донинх ивносов. не тодько но научен, но още нет сколько нибудь раз-
работаяной методики_ для. их учета; аке нет материалонйно нерофор-
мированию русех и характеру разммна борсга. Ноэтому дди некоторого
улспения иронсходнщих п реке жвлений опицте их о предвари
ланным,

Тремещение частил, трунта пронсходит Как ло ваешей м, та и

н донном. состоднии, ири. чем по диу пронеходит движение как бы це-
ых рифелей ‘ (донимх. бархапов). Частициы, слатающие рифель(рнс._3)
перекативаются © задией_модогой, имоницей обратный_уклон. стороны,
к отвесной передней, ностепенно' наращивая ес, _ Высота рифела _ ни.
\му-дарье доходит ло 2—3 м, при этом верхован нологая сторона (уста-

ловаена. на л). имеся, незаписихо от всоты, довольно устойчивый
‘обратный уклон, Ъавный 1 :10. Скорость_движении чистид, слагающих
ифель. пр донной еворости 05 =0,8 м/сок., по лабораториым. данным
Санинри, доходит до 7 ем/сек., скорость Же движении мбго_|рифела
п Этом. случае лиииь 0,5—=1,3 ем/ок. При этох в даборатории было вя=
мочено, что мем больше донная скорость, ом рифель - 0уномотщанстся
быстуее. Высота же рифеня н о фра ат скорости почтм н зажиеит

Упазиное обстоятельетво _ дает позможность преднодатать 0. МОМ,
мто в пернод паводков но дну иронеходич: бодее интенсивное церемете-
иие. донных рифелей, чем в межень. Очевидно, при спаде пванодь
скорость. движения рифелей тахае ностененно уменьтается, а отдельные
‘одышне рифеи, или._отмоли при спаде мотут останавхиваться совершеи-
но и вызывать переформирование русла и ивменение направления. тече-
ния, Указанним обстомтольетном до. некоторой степени можно_ об`ясничь
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пронсхождение, тр снаде горияонтов, свалов воды в ту иди другую сторону
и ивиравлецие течения потогов к берегу, который от удшрой иоды._нали-
нает быстро радрушаньси. Это авление размыва берега коперечных
чечением: лотока называют „детиш“ (мосто удари). Подмым берегов про-
исходнт в теченио несто года, даже зихой в период хода шуги (рие. 4)
‘берег разрушается ме только’ от ударол поды, но и от ударов льдин

Болев митенсивный подмыв берога в иернод биада вод стедуе

е ае 4

е чолько. нереформиро
ко изменением течении по. направлено к` берогу,. но лаяже. иг тему что
ири_ецаде гр берега в реку начинает ` обратно фильтровать
подо, наколившале там во время пабодка (рие. ). Веледетлие этого
‘берог становитея более рыхлым и лоэтому ои дегчо радрушкетея_ от

ударов, поды. Куюмо. того, фильярующим. в реку вода’ выносит © Собой:
‘отдельные болев мелкие частицы, образул а’ уровне гориаонта - моды
‘инити, ол чеч нерхнии, часть ‘беуига, наг зишиней вастся в ноду.
доже `без. воздей При. этох _ иитенениность

дости 1.0 мв сутки, Кроме то!
. пронсходит от ударов воли, поднимасчых пстром,

`Следует такжо отметить то важное обстоятельство, что блуждание
реки. от одного. берога. к другому пронеходит о- некоторой _ ваконохер-
ности: Кели в 193% . околи г ‘ул на правом берегу размывалае
золопа. кашала их-битык. — то еледуютий раймыи нима по теченин
иронсходил ниже указанного участка на 3--4 км, но уже на левом бе-
(, против. Коркинекой пристани, где нами_ м провод
рема. Далее река опять направлалабь к правому берегу и утрожало. ого
ло дмнажом, пр чем: риичстолние от ноеледнето места.размыва опредездетсл
также 3--$ килохетрами. Таких обралом, расстояние между двумл пра
тоборежными — иодмывими — около — 7—8 километров, что составляет
7—-8 ширин реки. Интенсивность кодмыва берега_ доходит, по наблюде

‚нем русла и веледствие _ этого чоль

ег 05
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» 80—40 мн сутки. При этом. у места подмыва обра-
потсл большие тлубины, доходищко до 12—17 м, что крайе зотрудняет

веденио защитиих `работ.
В 1036 г. затронутые выше вопроеы о форме движении потоко

рифелей, а такахо картина разрумения. борсгов, будет мами подвергиуть
‘ллльнейшему исследованию и поэтому надеемся нолучить болев точиые
материалы.

'дополнение к вышензложенному следует отметить и то обетолчел
ство, что правый берег Аму-дрьи болес крутой, чем деный, ч вамечена —
мекоторая женденция бодее иштенсивного модмыва. правого берега,

1!. Способы защиты берега на р. Аму-дарье

Дах защиты берыгов Аму-дарый оя ноджоа применынсь. носдолько
чицов сооружений. Нанболес’ раепространенные из них следующие:

1. Продольное крепленно берсгов у места. размыва каменно-хноро-
стннз дахбами. (таштутайная кавдка) © шапцитой._ от лодмыва с сторо-

роки хворостяныхи `затруженными. камнями тюфиками, нмеющим
ииирину по дну окодо двух Мрии инонможно размыва. Укаванный ецо-
об креплення нрихеняется у Чарджуйского Жезезнодорожного мосла.

9. Свайцые дахбы. Сван, забитые н русло реки. ндоль `размываемо-
то берсга а. глубипу о 30 No, состоящие ив 3 рядов свай, при. этом.
иервый рид расподожен туще чем цоследующие дна. Подобнал. дахба
иредставаией собой как б грубую еквозную решетку, расположёниук
вдоль динии берега. Этот способ защиты Ферега ‘был оримбиби” в
19:28/29. г также у г Чардауиу мо только на девом берегу. О ревудь=
затах этих работ но имоетси определенного мнения. Одни” утнерукдани,
что они. помогли, т. К. двшым быстрое_занление равмываемого _ борега,
ругно утоерждмют, что их работа не была нролерена в нолной жере
. к. после забивки этих свай рока добровольно ушла вправо.

. Устройство етруеотбойных ннор на тетрайдров, - состоищих — ®
бревен, установленных к линии берога_под мокоторым умлом. и удержи-
заемых й пужном положении дкорями: В этох случае был ` замечен.
быстрай размив шпоры м погрулонце тотрайхрой и Ан.

оиМость зрочиеленных: типов креплений на один
‘ориемтировочно. опредедиется слодующими суммам

П мервомуспособу — 2900000 руб.
„ второму — 000000
* лретьему —> 000

лометр °

'Не гопоря адееь о крайцей дороговивие работ цо иприведенным —
епоёобам, отметим не менее важное обстонтельство, что иыстросниме.
сооружении тробунт сжетодных дополнительных затрат на их восстацов-
ление, а также но многих случайх ока обходит их © нерховой стороны,
мналиная ралрушать кроиления с тыла. Кроме того, в условиях резко
мевяющихсл: направлений. течений Аму-дарьи, мосто нодмынов. танже
`часто ламеннется и гопитчи © такими тязколыми. сооружениями ва рекой —
це продставядется. возможным, цоэтому эти способы могут иметь при —
менелле дая закреиленил постолиной точки берога, в ме по всей часто —
менитютщейся длине подмыва. *

`Вследствио _ вышенахоженцого, & также неледетоие _ долкололней
практики, нришли к ваключению, что сооружения должны быть, во_пер-
вых, более дешевыми, & во-вторых, быстро устраннаемыми п пужных
местах, т. ©. быть перодвижиыми. 3
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М. Сетчатые передвижные ваграждения н их конструкция

ЗМачиная е 1928 г. но 1985 г., Ирригационным — управлением Турк-
монии дан: защити: берега от подмыва нодами Аму-ларьи были разра-
ботаны` следующие типы заграждений:

1. Пловучие васловы В, Д. Довкина.
Э. Пловучие сотчатые сипрлы-лаилители Л. Г. Харламииева (рис. 1).
3. Проводочно-камышевне или травяннстые иторы для. овилення

берега (Хадасепич- Крытинокий).
Пховучке васлоны: В. Д. Девкина расчштаны ца создание ндоль

‚измывасмого борега зюны ‘аичишых м, следовательно, на сго заиление:
Указанный слособ в натуре бых применен в 1934 п. Ролу работы-

по зачилению амтора, были удовлетворительны; ниже их была похучена
‚отмель, которал после снятит снарядов тут оо смыпалаеь, других мате,

"риалом о риботе и сохранилось.
`Пазначение сетчатых. енарядов_содданать ниже. ваграхждения золу

замедаюцных скоростой © том, чтобы вызвать выпадение вавешенных
частиц н: нараминание русла роки. ри прохождении через прерывистую
линору, состоящую из ряда соток и лодок, укрепленных на оттлаках:
за якоря, скорость: потоха. умешьниимтся, а_ отрожень мотока несколько.

‘смещаетсн в сторону реки, мочинах прорабатывать собо понос. русло-
Сетка. (доревяниме ипетки)ногружадиеь на ноловину глубииы

чотоца, а в местах © малой тдубиной (монес ® метров) сотки” ногружа.
либь мОч на н елубныу иотмока,

За 1-й вариант

В периый. е
металяическиуи 0

1 работ нами были испытацы в работо. енаряды: ©
‘скными естками, с ачейками 00% 09 ся и 1,0Ж 10 ом

Сетки. опусвались. до самого дна, снариды устанавливая ор
та одии. @ другим в расстонниы. 1-кратной ироекции ‹ мыв
на участке установленных снарлдов (длиною 980 м) трок
ак выно уетановси. рулмни ее иродолжалея, Сетки © ук

° мерами ячеек ‘бивалиеь илывущим в роко. мусором и прен
ца иые. мы

‚ яя получених ниже снаридов болес нинрокой_нодоеы: затитьи два
‹снарнда соджинибь вместе н ставнлись _ такжо вдодь линиы бореты
Охватить: несь_участок размымь леного берека, иметощего, в даниу до.
километра, нри._ихеющемси. количестве. снарадол, о _ пумдетаимилос
воожожныМ: а повтому защинили учаеток берега лить в начале
‘рагмыта.

: На укалаиом место о нерному_вару
В результате работы установили, -что размыпа бере
ронсходит

анту. снаряды стояли 9 дней.
у наридов: не

2-й варман

Сиаряяы были установлены в ниде прерывистой шноры, напровлен-
НЙ лыиа у чечениию од уклом к линии берога 30% @ сотки_под. углох.

20° к направлению _отока. Дли установки снаридов носколько` пыше
цанного места. сбрасмвален икорь, состолщий ма ащиков, имеющих:

— форму куба со сторонами (0,5 х 0,5 х 0,5 метра, аагруженного груц
цереваланного проволокой, котораг скручивалаеь в нетлю. К петде при-
язывалея тросе, свитый вручную мз 4--6-мх. проподоки. в 1—5 иридой

тём, "тобы якорь баилилен; носледный © поплавком сбрасывалей.
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Я
;воду за сутки до устаповки снарилов. о меточении суток, спаряд шо:

водидся: и ставилея нн якорь. В стороне от снарада. выносилел бокопой
якорь, ® которому прикреплился снарял со всой нормой. После прике--
илений к боковому акоро снарид выправлялел в створе х опусшансь.
сотки ма глубину до ® метров, Под сеткой, как: устапоплено промерами,
‘получалея размыв дна и и ‘нлосов._ ниже «отки.

Поёло спускания еёток на участко, занатом спиридами, «оздавахаеь
вона затишья, скорость, ноды ло установки семаряда была — равна.
3--3,1 мйсок. Моеле установки: поворхностная скорость ниже` сиарадов
умешиналась до 0,80 э/сек. Струй ламотио менила. свое направление,

‚ ме создаваи обратных точений в зоне затишья. Система. выдерживалиеь
е 7.М1 по 19.\Т, т. е. 12 дней. За это преми размыв берета на затил
щаежом. участке’ прекритилей, за снарядами в зоце затицся. проивошаю
нартцение дна. Бытован. тлубина с 4—1,5 м. через нять суток умом
шшилась до 2 м и к 19.\Г ири небольшом сиаде горизонта. мель - сталь
выходить из-под воды в виде полосм, нлущей па сишридами вдоль л-
иии берега_ со средной шириной в 1 м й длицой 110 м, т ©. на 40 м
цалыте. последиего ̀  снарада.

Во вроми работы слетемы. певнолысо. снаридон выпада
+ & плЫПущий в реко_ на разцой глубине мусор цепли
птроес м: своей тяжестью толил снарнд. Затонумиие снаряды извлека-
диеъ ия-иод ноды е помощью рабочего номтона: Ца нод“ох. требовалось
5 40 минут до 2 часо. Поломаниые _ снириды: наменялись резерниыми

Очнетка.‘икорноно яуюеса от падеряиимнегося мусора в воде лорм‹
м ма глубине до 2 м, глубже же чистить ие предстлилось возможе —
мЫМ лоэтому возник. нопуое. © замоцо якорсй. новерхиостиыми: оттажии-
ми п берег. Мри таком слособе укреиленные снариды н тонули, од
мнако н в этом. случае тробуетея. постоликый. нодвор.

‚Дзи. удержания снаридов на берегу в расетоянии от ноды 100 — 150 м
‘зарывалел мертвик, состоящий иа Оренеи ® ныпущенной на поверхность:
земли: петлей з ирополоки: К детле привазывалея свопми концами нр
вый снарял, который славился свади, м ето троссы. укладывалиеь - сво-
бодно_ на иирпый енирад м кропились к конпу мертвяка, ‘тротий_снирид,
жренился через второй и нервый к мерунику, четвертый, патый и е

‚стой — таким образом. ту ©. последующая отти; перекрываль
‘предыдущие. `

Во’избежание елвита иодобной миноры к берегу, снаряды оттягива-
яиеь п сторону реки троссачи, вакроплоннымо за дкоря, ебронелиые в
МЛ роерх о хетерт, Усрепленипи таким способом: снетема, бы-
да очейь устойчива, мо безмоториый транслорт иричинал -бедетвиих—
каюки, идушно ёверху выиа, ионадали па устанонку, ерывая отдельные
‘снаряды. Банками за премя с 19. МЕ мо 17.\УП! было сорвано и равбито
ипесть снаридов, которые были заменёни резервшчми-

Следует наметить 10 ааное обстоячельство, что мусор, нлуший иа
понерхности воды, поворачнтах к месту размыва, +. ©. п сторову уста

мовки, где лабина: ‹чипеи, цендилея за ‘тросеы, а часть проходила в про-
межутки мёжду снаридами и останавливалаеь в зоне затишиы.

° Понатиий: на снариды мусор обризолывал нполе, которое. постепен-=
но’ упеличиваловь. Через 1112 дней пространство между енпридами и
берегом, представлало. собой «плотное_мусорное поде, толшина кото-

`рото определялаеь в 1—1,5 м. По этому лодю свободмо первдниталиеь
труппы! этодей пз 4—5 чедовек. При падении горизонтов_воды мусор осе-
да на дно и уплотпялея, представлил собой мусорный тнифик, слуз
лиий продолжением берега. Раямер подобного мусорного нполя в дамну`
был рален ` длине аагражденного _ участка, т..е. около 100 м-: При. епа

о и строй,
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тих: сйдралон мусорнов: цёле отмиволось и` уходнзо — вине: Разныв. про-
холжалея д0 тех пор, пока енаряд ме ставися в предкнев иыожение

`° — После ироведенных рабо по второму варианту, на техническом о-
вещанни работников отряда, дли увеличения защитой аоны. при ом энх
чисе сйаридов било рошено спариды. еосдииять п ескция н 5—6 19т.
и рисполагать моруально к линии берега © сетками, слущеннымик на
" или ', гхубиии цотоса, но . к именицаяей конструкция.снарядов не
иродусматривала таких соединений, установка ломадась, Особонно вред-
но- на них повлтях урагал, о ироми которого секций, соетохщие и

арядов, выкидывало па берег. Высота нолны доходила

та эти нами были учтены, н новые лодки строились
более модныхи. Длива вномь выстроенных —лодок была 7 м, нысота ®

— 4 м, ширина но у 120 ми по перху ® м
О делью предохранения берега. от подмыва выше усн

‘были маготоваены н опущены на моесо. скнозные проводочно
литоры: в жоличестие 24 п?. (рис, 2) с изощадью затонении |
и укрепленные в русле на пкорих. тора. усталилаивалаеть
в цотоку в 60° и олускалась на всю тлубину потока. Секций.
ло установлено 4, каждая. данной но 40 м. По источении Э-— 3 дней му
сор наниелл ма камншевые шторы: и приближал их к берогу. Часть мб
них утонула от засороння мусором. За иорной шпорой образоваласт от
мель, кохорая:_покрывачиеь мусором, этштора примыкала к вновь обра-

чннОй п покрытой мусорох: отмели. При этом. следумт отмотить, ЧО
есто содиценни. с борсгож. было укрепдено доподнительными. камнтие-
выми.нопами, Образовавшался мёль равиялась дамне нторы, пелодеу
вие чего на укавнином участке. еоздалилея: устойчивый берет, покрытый
литорой м мусором.

В мачале нюла, носле пцонедонии нцннеукаланных работ С. ', Ахту
магн ы м была преддожена специальная схнозная сотка для улавливании

иыущего в реке вдоль раямываемого Оерега_мусора дли соодания з
зоны: ватишых и зантотя: на размытаемом. участке, шрн чем: выксиидосьу
что болео эффоктивиую. работу производит: сетка. © нчейками (отверстк-
ями), равными 0,5 ж 0,5. м. Использование. илывущего в реко в Фолъшом
соличестне в нернод цаподка мусора. может дать. значительное
ление работ, В нернод жежени, когда в реке мет в достаточнох коли-
честие мусора, сетку блодует Забрасывать камышеными. нучкоми: изи
сполами, отиахеленными мнч либо. групом» «Пучше для’ этой. дели: м
товить’ нз того. 2е камыма решетчатые маты, такие решетки можно
лать мз хвороста и` прикропдить их маа к от

- й варнант *

— В сентябре жеёнцо были установяениы снарады ло З-му нарианту
Дла этой щели додви сосдинилиеь в одну линню по 6 штук, длиной в
21,5 мп поставленных нормально к лиии берега, В этом пурианте
сотки были заменени - деовиинными решетками о типу 2&.-д. Сеговых

щитоп, © затененнох: площади в 30—40%. Из старых лодок (божоо. мол-
‚ких) были также собраны шноры данной в 28 м. Весто быле установ--
лено $ шноры. Устаповку произвели » перхией части острони в рас-
столнии 1000 з от мёста, преаних работ, тдо гаубина была около 7-—5 м,
пру: нонерхпоетных - скоростях в 92 м в сек. Размывы берега. ло уста-
новки происходили на длине 500 м, в средном ло три метра в сутки.
Малше снариды, во избежание жонадания внутрь воды от водн, Эаиры-

‚ вазиеь сверху крышками, Дая удержания системы в Нужном месте на
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берегу оттижки закреплялись за мертваки: из бревен. Для натагивания
‘тросеов был установлен. кабестан (корабельный пертикальный итииль)
а берег срыли м придали ему вид откоса. 1:1. В месте соприжения уста`

‚ Ночки с берегом дзя создания устойчивой опоры между берегом и’ена-
радом был установлем дослатый шщит. Казкдую сисхему спусвали верху
вина да оттязсках с кабестани и устанавдивали нормально к берегу.
и бизи: опущены а. глубину до ® м. од углом к нотоку в 9.
‘расстолнии 120 м от первой секщии была установлена вторан и еще.
через 120 м — третьи. Установку тщродержали с 10 октибра ло Э5 ок
чабря. _Раимыв берега от ударов_поды _ прократилея, частичное —рав-
рушение берега_ происходило за еч обратной фильтрации - воды. (ири.
сиаде) в реку. Работа установок была в меклочительно тижелых. убло-
вийх, л. ® стр _Аму-дарыи: нанранился к мосту устамовси. No кон-
пу работ установки: у размываехого, берога глубины © 7 м уменьшилиеь
д6 5 м, за усталонкой 1-й_ секции ма расстолнии 40 м яено обрисо-
налась! мел

ПС
сееЦДо

Гис. 5 Общий вид сотчатой_ устамомки ‚ эацлителя ©. образовамиими
за тей отложеннями,, гдо рше была глубина З-4

Во пемя работы’ указанной сисломы. имели
сопражения, о, ницорой, еедствию чего в борег @
Секлил: уходила в берег, м их приходилось перестанавливать на новое
моего. Помтому в дальнойнем мескотыко нмше нг у: места, сотриения
‘ишоры © берсгом пужно, станить маленькие тинорки ман укрепдать._бе-
ог кажыпеными. матами.

‘Аларий. за вроми: работ установки но третьему нцрианту ме было,
‘что следуст об‘асцить н тем, что и роке пронеходнло нонижение гори-

‚ зомтов м, следоватольно, уменышенте влокомого мусори, который зиео-
ае спариды и лоэточу елужит причнной их сноса, Отсутстино мусора

“ и понижения мучности ноды’ укеличили, срок образования отжели м, сч
‘довательно, ерок: стоппих. системы: н меете.

‘резулмате - работы усталовки по третвему варнанту пришли к
‘аключеним. что подобиое` раеположелне в нлаше более удобио в емы
сле ее обелужинания. Лействие же. оо на заилейно тождественно со.

углом: 30° вния о.оО ИНЫхИ, о‚ эторами, рас!

М. Подсобные работы

оК
‘колгкой

иление. спарадов 1а
предетавдазшей соб

к в нервое премя _ произнодили _ якореу =
п трех ман четырехлапчатый чкорь,

в
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ок от 30 м до Т) кг. Так, кором в 260 кг держали систему из 6
снарядон. О ме срывастеи н не колзет по дну» однато, отсутствно по-
лобных якорей заставило нас на место выработать рад типон. анкеров,
«оторне могут быть тетко моготовлены и использованЫ в дюбох жеето.

Келевный икорь-кошка, сдольнный з уголкового железа, ‘вео 60 кг,
е практичен, т. к, лалы: разгибалтся, ои начинает танутьсй за уста”
новкой и в моице коннов ерытаетея © места.

Ятщик-анкер кубической формы со сторонами 0,5х 0,5 х ,Б м, за-
нолняемый грунтом, мало устойчив, благодаря мебодьшому весу и ма-
лому ногруженин в` русло, поэтому аи один тросе пришлось привынать
два--три таких ищика, череа каждые дво мотра. Такан свизка требует
‘ародварительной кыдержки в точение одних сутох дли их чанденны,
иосло.чего ои держит: хорошо

Чицик-анкер со сторомами 1,9 х0,5 Х.0,5 мс выстунанищими заост-
учиными. погами, чиноликемый груптом, лос’до 400 кг "Рри лицика, при-
«изанные к общему троесу чероз каждые Э5 м, доржат установку хо-
уонто м: даже сейчае эу после их опубкания,

Каменные анкеры, Рваный камель снизынается между собой
м соединястси в одну Гроздь, вее. гроядн 40—50 ке Таких 4-— гроддой
нодвивываются & одному общему тросеу. Камониме якоря. быстро ваихи-
‘наются. Сиариды. стапились ма` место ио истечении. нескольких — часов
работы: ранее. опущенных: дкорей: я

Каменные акору. (анкери), ироже. изотовляютси и дешевае, Моэтому:
х можио рокожендовать: для. дальнойтого чрименения.

"Гпоее ивготовлялея из 8--б-му проводоки вручную, в 45 пру-
ой, Частые разривы м-з неодиналового свортывания отдельных ири-

лей при. кручении, иродставляют большее меудобатно при. эксплоатации,
чиоэтому. нообходимо. ма, будущих — работах ирименать настоящий тросе,
или, 8% отсутствиеу таковоо, свивание. промацодить специалыным ри-
бором, ушотреблиемых. для кручении. веревок. Кроме тогоу.нидо.с:
ча тем, ‘чтобы н ири. опускации троссй ло нолуйалось петель, которые
р расхигивании: уженышаотея, н тросё ль Ээтох. место облимынастся,

ЛКонлавки для якорей, _Для укнаания местолахождения
зиенного. в русло_ Акорл, & икорной тухкке привачыналась ‘троуго
рама, мз 26 еантиметровых бревен ео_сторонами в 1,5. метра, которам. н

чолмашналь на моверхности. ноды, 0. недедствие масчдалия ма оттизеку му
сора, послодии _ прогиболась; и олинюв, обладающий . незначительной
плопучестью, топу. я

Затем.применился нонланок в виде терметически зыкунореицого
эицика. размером. 1 < 1 * 1 м © мыступаюней_обыюу. вделамной. в ящик, ца
хоторый быдо надето. кодпижное кольцо с пцуикрейлонный икорной. отти:
лой, Указанимй поплавок легко поворачинается течением вокруг
чросса не ломает и облидиет хорошей пловучестви.

Затем можин примёнять металлический подлавок, обычно нримени=
мй в мароходетве дли обовначения фарватера.

2Мкрепление ма берегу оттижек, Дая удержання от

ных <нарадов в опеделеннох _ положении: у бермт, на носледнех вры-
валиел снам, за которые приназынилнсь оттажки от снарядов

Дли удержания. иелых систем, кроме свий, нрывались. мертвяки и
сбрепеп_ дянной 2-—3 х н толщиной 0,20 м, врытые на глубину 1,0-—2М,
ж укладывались нормально к направлению оттицкки, а на поверхность
выпускалась лишь жетзя, з котору ю и. вавязывалась оттизка от снарядов,

`Количеетно жертвяков и врытых снай нависит от козичества, пере-
инутих на берег сажостонтельных оттяжек
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Для перевоза снарадов, материалов н рабочих & месту работ, былвыстрови кагер, оборудонантый мотором: » 80 зоадиных и ЖаИноне19,6 м, шириной в 18 м и с осдкой в 0,8 м. Веледствие ‘ Сольной -алины и Малой Ширины была большая опаность его опрокидыванняпри кругнх поворотах. На вннт часто наседах мусор, длЕ оНОНЕ н
торого приходилось затраливать. миого премени.

‘абочий понтон состойл ШЗ ® х0док, длиной в 8 м, шириной по дну1 жи по зерху в 120 м, высотой в 1 м; Расстолние Между лодкамы —ралио 8 м. Лодки Связывались между собой_брусьими, пократанае ннстихом. Ма мнастиле быда установаейь лебсдка грузопод!емностыю в пот.торы. тоним. Поптои был устойчит зг логко поворачинанюн ст"Все указанное _оборудование и матерналы доставались, © большили:трудностими и оподданнями, что в вначительной мере млняло п уепех работы. Дая. будущих. уегуанровочных работ необходимо палиюйплановое снабжение материвлами м. мивентарем, а также. ‘енециальны мяденежнмми средствами. х
М! Выводы иа работ 1935 года

1, Установаенными в трех вариантех снармдами конструкции Хоу-заминова в эидо_ прормпистой нонорхностной релетчотой: Заиоро астолщей из л0док и сеток (в первых двух вариантих, уетолоонейних® Зинии борога. од углом 30° х в тротыем. пормазьно т борегу) дале только пропротить._размыв. берога, мо м: получить ниже Зозаноныипзощадь отмели иной 400 3 в орлом случао Ж 1ЧО ж о втона НАчав, т © рашнай 4-5-кратной иии нотор, пр мпгриие оРНО ра °тширине заградительного у
. Нармценио русла. нижо гипор. в период налодка продод)

чех после его _ епада; так, если в нервом случа» отмоль Образовиналичороа 10—12 дней, то во втором. елучае! через 34720 дней: Билнна аращения русла._ доходила д0 385 мь
З. Ниже установа@нных сотчатых иоверхиостиых шор скорость дни-

мжения: воды ухенышалась, что вызывало выпадонио вочионим нанохни:в вону вапитья также завловолись со стороны реки донные навооыяЛах болео рапиомерного чалзентя ‘пространьлиа ара доннМе МаНосы:рому варнанту) м. Ферегом,. необходнио отдельные спзряды! сослаонныща шнору, ©толить чацце {1019 м), с тех, чтобы по было ‘спободни )прорывов ‘потока, в защищаемую. зону. ом того, было устаповдетоьчто па якорные отязкки напедат большое колическо мубара: ноли:
вце чего:оттазкки. превращаются ках бы в мусорнетыо тирааниы ннсобствуют болов быстрому, ванаснию. сазщитцаемого участко:В послоднохслучао поверхностиая ‘решетка. нуктурицались жак бынозиую грубую _сотку с мусориыуи гирляндах, МАУЩИОИ о наяпеледствие чего и имелось бодёо Оыстрое злиленнох4. Завреллонто берога козухаонучимч провозочно-амытиезыыих пиго-рами, поддерживаомыми в рибочем подожении икорими и ПОПДаВНИМима камыша, даот восхожность созданить. оолу Зага лу сЗоДОВателнйзащитить берег, по пелодетино малой лловучести попланков м. оседанийна провооку ® болыпох количстие мугора, ухазалиые шторы товуза ®- 4-й деь работы, нокрывая собой берег пн отмель:Одна из таких сватенных и прибитых к борсгу шштор, ддиной око-50 40 м, сохранила липию борега в течение 35—40 зщей’ когда. нн

и выше этого места шех лодиыв.
5. Из проводонных опытных работ-и каблюдений за вимн, пришак:

& заключению, что поверхностными прормтистыми сотками, удержинк

‚быстрое,
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‘емнмаг в пловучем состоянии лоднами, представляется: возхожных защи`_
лись берег от подмыва; однако, послё смятия этих сларадов жолучен-
ная отмель вновь размывалыеь. Кромо того, вследствие интенсивного.
хода мусора, последний садерживается снаридами и площадь Затенени
‘резко увеличивастся. В отом случае большее значение на замло
имсет уже не решетка, а мусор. Особо интонсинно задерживаотся му-
сор жа якорных оттижах, которые по этой кричине прёвратциотск в
хлинные гирлянды и розко ускоряют пропоес: заиления,

УП. Проект сетчатых. сквозных заграждений

Т, Общее олисание конструкции

'В ревультате лолевых исследований п жамеральной `равработни по.
проса, пришли к заключению, что дан лыцичы борога от ПОдУыва,
закао дая закреплония подученных отмелой в дегко размываемнх ру
жах, типа. Аму-дарьи, пвобходимо ирименять подустационарные скпозтые
сотчатые вагразсдении (ваилители), состоящие мз сеток и лодок (рие. б),
установхенных в нидо рида шор нормально к хинни борега. ича
ишторы: принята в 49. м, расстохиие между шпорами. равно четирехкрат-
ной даине штор, т © 168 м. В местах интенсивного `ранмыва расстол-
ние между отдельными такими шпорами по должно быть болов трохиры-
ой, ы шор

/Снолимм оломонтом - пагриждении лтляетси. сотка шириной в &
тои и дамкой в зависимости от глубииы (жо не менеб трехкратной

члудины). Сетка _ иаготонянетея на отозаеной мщгкой проводоки при
тлубино 4 м, диометром б эм, © ичейкой 0,5 х1,00_ м, при большей
1лубине чолщина иронодоки должна_быть_ большая. Толщину сеток сл

дубт подбирать по расчоту, в зависимости от площади патонсини и т ы

родинамического дазлоний, Укаданноя сетка одной стороной укреилист-
„ся в перокладииу (вал) между лоткахи, а другой (с лиримианиыми н
р э комней весом о менее 100—120 кг) опускается’ в воду иверх
о точению от лодок. Макио каменные якоря`располигаютси гна” 1,5 3
друг от друга, т-0. на каыкдую сетку по Ф шпуки, при чех опускание
намной — (орой) мв дно производител раныто, примерно на одни сут-
ки, чем опускаются сотки, © тем, чтобы оти могли зандиться п лучше.
ухерживать еотси. Дли.нодержании перхнего конца оахов в пОлушко-
вучех состоянин (рис. 6) пепользованы ‚ лодки _ (каохи) длиной 7 мо н
шпириной 3 м, конструкция которых быза ислытана на работо у г. Чар-
донуй’ в 1986 г. Ив таких лодов п соток устраипается сетчатол склозния
шпора, на которой в перкод панодка начинает задер:живаться мусор' и вн
‚же шпоры создастея зона затишья, в хоторой происходнт зыпадение
винешенных наносов, а также завлеканио со стороны рекн допных му-
носон и маумицонно русла. `В перлод межени, когда в реко 1е досла-

чного количоства мусора, _ устамовленной сетке попорек ее привя-
лымиотс отдельные снопы' кажыши, или хвороста, веледстиио чего. сет-
ва будет иметь форму решетки с просветами между снопами. Укавак-
аы еотка созднбт лМЕО иоры зопу вотишй и отдоженио наносов. В
тех случаях, когда вместо камыша `будет примепатьсх хворост, размер
ячовк можно увеличить, благодари чему лотребустси . мошыше проволоки.
Отложенке налосов за сетками пропсходит в виде бугра, который рас-полагается блияко от шипоры и постоисино наращцивается до. ториволта

1 По предварительным допиым в период патодка у Размываемого берега в
‘утки на олпу погрузимтую до диа прополоку оседает мусора от Ф,5 ло 1,

‘онты,
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воды, По мере того, как нижная часть сетки все больше оседает на
‚дио, опа начинает тинуть за собой вверх по течению ко дпу — лоОДКу;
поэтому в процессе зандения должны. нестись наблюдения © тем, чтобы!
лодка: ме тонула, в сетка постепенно удлинилась и нокрываль нолуче!

‘отмель, © её верхней стороим, мусористо-камышевым — или хворо-
стииым — конром. На образование подобной — отмели, как нокалал ом
работ на Аму-дарье в 193 г. у гор, Чарджуя, требустся от 13 до 95
Зней, посло ч6ко додки могут быть. убраны, @ & подтотовенное мусо-

‚псто-камытевое основание дая постоянного захреления дополнитель-
1о можно установить тетраедры или специально мзготовленные камы-

зиелые маты, укроиленные, " жо, ах и соткм, на. отмолях якордми.
®' осхо отклонения потока н получения вдоль линци борога._отмели,

пыходящей при спаде. на поцерхность поды, лодни. могут быть епаты: м

иснодьзованы: на новом месте, в сетки © икорями остахтся на место
‘чналеегда, — понрывал. откое отмоли © вго_нерхоной_сторонм, том. еамым

педохрания. отхель от размыва мосле снатих ходо!
В донолнение к оснонным вымшеонисанным шиорам желательно

между инми и выше шнор ставить малые ппхорки, которме _ устранили
бы, во-перпых, нодонорот, возмежный при сиаьном васореник сеток,
во-вторых, предохраняли’ от возможности обхода водой _нерной _ оуу
в ее Корно н к-третьих, промежуточные шпоры. додолнительно - укрои-
лиди бы полученную отжель м: наконившийсл: на них мусор.

В болов члттетвеных бероговых точках, где требуетси _ сохранить
кавдый метр борега, на подученную _ отмель, _ пощиытую _ мусори
мышеними конрамн, можно устанавливать, под некоторим ‘угхом & лат
‘серега, тотрасдры, такао укрепленные а. кори, Которуы® — оЗИМ ч
крецить аинию берега окончательно.

рн нохови выиеолнениных _ лодок н
‘и сквознал эитора следующих: 0бразом:

Сбор_ лодок © вакрученныхи на налмы (итирицой о 6 х) — соткамц
процонодитсй: а, водо в иаиболее. сКокойЙной__Замоди н Облизость. о
аста работ, ® потом: по секццам ноднозится & месту устацовки,. гдо
уе имоются заброшенные а. дно экори_ нойланками- Отвманичиио ‹
Зкорных ‹ттихок. ноплавков, оакрецление и установса ма мосте „сеток.
иронанодится с рабочто повтонь персменщиемога кагороя. В пачалыный
порнод: ‹ча опускаетси лишь на длину 3 П, другах. еб подоииа, дуаонах
доум иаубивам, остастси. иалотачой. . ва М лодько косдо _ тОГо, КК
Уже чусор или жекусственное затенение мачнет тицуть сцетсму, виород и
ы ооа ностонснно удиничетс: ралвертывациех! вата. - Дли врат
ибния маа ма сго, копцах, делаются, специальные отперстия, п которые
Вставаяшотся. © 6 ом, которыми и осуществаяетсд его враще-
нив. ТИ окцих: подучается присоединеннем к этим трем двум

одкам уже 18 место уетановки. Размер миоры, а еледовательно й
‘ммичество. сеток и додок, завиеит от данны рабмываемото участва,
этот. поелед! виснт от ширины. к глубииы реви. Вся система. удер-
„нвастся, Во-цервых, сеткази: м), во вторых, © номощью троссов,. приви"
Занных за, еекции в борету: "Гроссы: скиваются вручшую йз УМ _ про-
нолоки. в 4- придей. На берсгу. тросеы окинутиы в вороту, закреплия-
тея за норот. нли’ за обычную вколочениух ©ваю. \

В тёх. елучнях, когди монец, системы: чрезмерно _ удалем: от берега
и часрепдение за берог ватрудиительно, конценаи часть системы _ удер-
«кивается, но-нерных, симими соткамн, & во-вторых, дедается от Шоё-

ой аодкн оттязка на расположенную выше сиетемы додку НоПлав“
ом, которая: сама удерживаетсл якором, та опущенным за --Э дня.

`раныше..

ка оа

ок устраивается целая!

от
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Водрая по. #в

‚реоерй, в тероя

Р, 6

`Вообще следует иметь в ВИДу, что в годове ипоры образуются"боль-
ме глубини и пооможен даже вымыв сетки, позтому ее наддежит де-
зать яесколько дзицней (6--7 Н) и дополнитёльно _ укроллать к берету
‘н через поплавок-тодну за Якору.

- Ирригация в гидротскника О9.



"Иросветы, образовншиеся между сетками (нпод лодкой) — следуст
аке перекрывать сетвами с якорими или решетками, хотя-бы на пол-
глубаны, © тем, чтобы ниже заграждении: равиомерное продсходнло. са-
ление.

9. Гидранлический расчот

Нужно оговориться, что гидравлический расчет всей пдовучей
жлпп?увш можно сделать лишь весьма ориентировочно,
з & В качостве первого приблнжения жожно продолаать, что сетка
раёнозожнтся по целной линии (рис. 7) © уркононцем

Рис, 7

%(Ё' | д.)
Угол накхонь сотки о дну % и поличина горизонтальной проекдик

<еткй 1, зависит от откошении данны сотки $ к тлубино Н (точное к
высоте вертикальной проекции сотки). Эти: величины` даютен. слодующей.
`таблицой:

'Нами пранато рабочее соотножение $/Н, равное 8, Давленне воды
на сетку

УР 3 1000
©

тде Р — площадь вертикальной проекции сотки на | м ширины, и $ —
коэфициелт заерытня: этой ихощади иучками камыша. или: мусора, кото-
рый. нами принят равным 015 дя опредоления веса коменных викеров
л‹ 1,0— для определония пловучести лодок,

"Растетная скорость прината нами == 0 м/сог. даваенио дли ощро-
деления количоства дкорей на 1 м ширины сетви при $==

д расчета сетон: преддожен прор. М. В. Потаповым,
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2.0°Р1=015 эуда Х 1000 = 192 нг. -

Ланление на сетку при 9 ==1,0
К о2еР 1х. 2х вв)‹іхішо—швы'. ()

‚ переданаемов на попхавки (ходки) от сетки шири-
чой в б х

\, = Р х & ж 6 == 816 х 012 х 6 == 9В х 6 -- 588 кг,
° Пзощадь дна лодни можно оржентировочно. очитать. рами

Е= х 1,30 ж 7,0 — 6.07 м*

сс лодки ориентировочно ‘маем: равным 1 ти.
› бревен 8 х 8 ж 30 — 7:

Полноо верн › давлоние (суммарное):
у == 588 х 1000`х 720 = ЭВ0 нг

Глубхна погружении лодки равна:
2300

ав— оу 088 м, крупао —0,00 х

Торизонтальное усилно, сдвигающее якоря и удерживающее сотку,‘равно 192 х 6 == 730 кг
`Учитывая быст] ‘иосоние анкеров (якорей) м то, что

мй лериод сотка. Оухот сразилтольно чистой, ними Устросто у амедой
сотки' лишъ 4 груза, весом. н моцсв по 120 нгА

3 Отатический раечет

Вах, поддержанииций. сотку, магружен:
Зертикальным. усидиом. от Сотки @) — 98 кил. ®

9; Собетвенцым весох. ы == ВО вг/п. у.
Всего — ®д = 198 кг/п. х

Илтябтотщий момент:

м = ...Ш„ЁША = 67700 кг/см.
‚ — Наприжение в переклодиие:

м_ 67700
в— у —пввр — нц

‚ - момент сопротивления, равный да бниа днамотром 5 см = 1584 см*
Трутящий момент Иа одной стороно.

М. 1В ВЬ Ж 6 ов6 им/см.
° — Напряжение на к учовне

Ю Та кциое,ло ха — 12 Ко/ем,

. ® весьма незначительно.
`Напражженто на смитио в иодшиннико

.0

— Для цервой шиоры, находчщейся п бодов тязколых условках работы, жоли-
често и ве Якор-й ноооходимо. уведичнть до 6 штук, тикло гнолутельно Уве:
‘ь толщину проволоки, удераиваютщей якоря..
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Необходимов усилие дли_вранщения нала ири илече в 1, 10 х рави
860 9

No= о- 3 н

т. ©, двое рабочих должны приклёдывать - уснлие © грубым — учетом
жоэфициенте нолезного действия нодшииника, по 90 вг каждый. —

`Всдедствие нсточности в определении усилий, действующих на брен-
о, толщина бревиа прината (с занасом) в 95 сму что е иекллючает
жальнейшем, есхи. это будет доказано практикой, возжожности уженышить-
ото толщиму.

4. Ометные соображения

Стоимость_`сотчатой ишоры. даиной 43 м при гаубине н роко 4 м
можно орнентировочно считать следующей:

1, Мотериолы: \
.. „ 64оЖ 85 — 5 руб.

+ + 385% 105 — 405 ,,
3; Желозо (бодты) .. 865 Ж0,80 — 119
«, (сетки ). ‚ 400 * 0,60 — 940 ,,

5. Камень усталее нна 08 0 60 — 40°
— в0

Ихого — 1.008 руб.
Ничиелении — 4% кое 6

Итого по Г е

6 Транедорт (орнентировочно)

Т.980 руублей

1, Рабенла %

нтая. ориентировочно 50% от
стоихости материалов . . .. ‹ 750 руб.

Итого ==_ 750 руб.
Начисления 11% . . .с о) 882 , -

‘о о_ еталье П) 1582

Л. Лодки

Стоимость шести: лодок по данным УВХ ТОСР.
$ х ТТ руб.

Итого. 1500_руб.
Модная: стоимость одной сетчалой шиоры,
состоящей жа 6 лодок: ж 5 сеток — 8.062 рубля } \

: Крусло == 8100 руб.
На одном _ километро устаниванимотся: окодо 7 бодыших ® 7 малых

эпор, ма что потребуется ориентировочно 100000 руб.

5. Заключение

1. Запроектированные сетчатые скозные заграждении (1и0уга) именох
своим назначением не только защиту берега от размыва, но и вакреиле-

‚ ине лолученных отмслей, дна к берета.

› При мном большем днаметре прополоки вес ее на одиу тору узяличива: —
стея. Томго потробустся прополаки дополшительно ля свизывания квмышевых —
‘снопов:
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Плывущий в реке, особенно вдоль размынаемого берега, в пернод выс!
ких вод н илобилии Мусор может быть уловдеи теми :же сквозинми сетча-
тыми закразжденнями из проволоки м использонаи н® только как строи-
чельный матернал дли сеток заилитедей, но также и дза закреидений: от-
мелей дна н Серега

В дальнейшем мусорный ‘пофяк может быть использован каг оскова-
нме дая шор и дамб полупостолиного чина.

. В периоды отсутствия в реке мусора затецение

“дится путем прикреилении: к сетко спецнальных матов из камыша. влу
неток, а закреиденке отмелей камышевыми или хпоростяными котрымисма-
тами, ирикроплениыми к нодобным же сквозным сеткау © дкорими.

З, Стоимость защиты одного километри. борога сетчатыми загражде-
иними_но предварительным данным со 100% потерей снарядов обходитсл
190,000 руб. На закрепление киломотра отмели_ доноднительно нотроб)
(т около 100 тыелч руб., ?. ©. один километр защиты берега обходитёя:
‘окодо 200.000_руб.

4. В условнях Аму-дарьи, где русло крайле легко размывается з река
часто меняет спос_ цииринление, представалотси возможным в перкод
хода лшути: менользовать предлагаемые еквозные заграждении. да ©
миия. искусстииных береговых зажоров © целью переформированих русла
и тем самых предохранить берега от дальнейшего размыи..

5. Продлагаемую конструкцию сетчатых заграждений считам в;
можным применать в первую очередь на берего-шипимтинх и борого-укре-
питедьных. работах на Аму-дарье, в низовьях. Сыр-дарьи и Чирчика с

ота, тик и стоимости сооружений

оток. проиби

алькейшимуточиением кмсоломонтов рле



Водовыпуски на распределительной и
мелкой сети

Введение

В период нерной патилетки на территории Средной_Авии ностровио
амачительное число гидротохнических _сооружений на зомдих как ново-
то, та н старого орошених,

"Массовоо раввортыиаиие сгроитольных `работ в этот пернод -выевало
применсние аначительного колучества. типоных конструкций сооружелий
‘для. жедкой ( картовой н групповой) и распредсдительной _сети. Маучн
лио опыта работы этих сооружений мойсет дать ценные выводы одо-
стоинствах и исдочетах той или Жной конструкции: мх м внести корр
чины в проектировочные нормы, & таки дать методы _ выбора типовых

‚ружений, илиболев удовлетворжющих. копкретным ‘тробонаимиям.
Разлертывающиеся работы о нереустройству инженерных систем

‘обявательно иредусматривают их ошлюзование, почему ныбор конструк-
ний, оправдавших себл в работ, нбобходим. МТормально поставленнах
ирригациониая эксплоатация требует празильного учета. ноды, Это тре-
‘бование можно удовдетворить ириданием. сооружению свойства_ водо
мерности. С лочки. зрения выполиения отого требований, необходих
анализ работы выстросиных сооружений, для придания. мм свойсти подо-
мерности простыми, доступиыми' й эксплойтации. способами.

В посдедующем изложении мы приводим некоторые общие _ резужь-
чаты обсаедования в натуре водовынускон на молкой и распределитель-
ой сету’ па мемоторых снстомах Средней Авли (Атбатииской, Голодно-
степской, Лальвервинской, Кумкурмыиской, Исфайрам-шахимарданской
* др)

& 2, Классификация обследованных сооружений

`Колструкции сооружений, которыми оборудована мелкая и раслре-
делительная соть обследованных епстем, делатея па дно основные груп-
пы—трубчатые и открытые.

Поматериал у — деревинные, кириичные, ботонные,
лые,

По евоему назначению — 1) выпуски из каналов старшего
леридка в коналы младшего порндка, 9) узлы сооружений — подовынуекл,.
соединениые с перогоражнвающим ‘сооружением, с разхичным чиелом

‘одезобетон-
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‚отверсхий (от 3 до ), 8) конценые вододеднтели, в которых вода. канала
старшего порадка распределяется между отходящими каналами.

В увлах сооружений ирименяются сочотания как трубчатых, так_ н
отврытых подовыпусков.

Расположенио в плоно воховывусков весьма. разнсобрами-
`Я‘влание сосродоточить в ОДНОМ иосто нвибольшее количество точек вы-
дела. приводит к посрообразному плану („вездочки“).

`Но некоторых систомих (Кумкурганская оросительная система) нме-
лотся_об' единсния $- выпусков при специальном отводе мо иитающего
канала (см. рис. ).

ПЦитовые — устрой-
етва на сооружениях раз

леляются как но_мотерналу
{металлические и деревии-
мые), та и_но утлу наклона
«щитов к полу сооружония
(щиты нертикальные н на- :клонные). е

Ма условиям нсте-
чения ноды черев. соору-
экоими имесх сооруження о
‘спободным. меточеннех и од>
чопленные,

`Наиболое. употребитоь-
ные разжеры._отверстий__со-
‚оружений ‹ткрытого тина: 1)
нышуски: в картовые _ оросиТеле е ОДОт 00 к ке
‘няясь через 10 см), 9) выпу»
ски в групповно Оросители
от 0,60 до 120 м, 8)_выпуски
распределитойи от 0. д
5.

‘Ооответетвенно для труб-
чатого яина имеом; 1) дан. Рис, 1
‘бетоиных круглых труб дли
чкартомых оросителей <- 0,40—0,60 м, Э) дая
и дая. распределителой от 0,70 о 120 м.

Ниже в таблице ириводены данные о пронускаемых `расходах при
празаичных рашмерах откерстий:

пых от 0,60 — 19 ж

Отки

«на о м.

итыо

| Расход в литрах

о0 — 00 | — в—
0,80— 080° | — 10 — му

0,80 — 100° | — 1:500 — 2500

3 таблице укозшцы ниачения расходов как дан змтопленных отвер-
«1ий, тан: м для ие сатопленных, чом. об°асняется широкий динаполон
расходов, а также и перекрытие цифровых данных даи различных раз-
меров отверстий.
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'Обычно расчетные шшрины отверстий Сольшие, чём показанные,.
раддединтсн. иа: песколько продетов, или труб.

"Деревянные трубы преихущественно примоутольниго_еочений, _ раз-
мерами от 025 х 0,25 до 0,50 х 0,50. Деревянные трубы в бодьшин“
ство случаев не входат в состав уздов, «ваяись одиночными пынуснами

'Обследованные сооружении имели лочти все прихеняемые кокструк-
ции входа и выхода, ок то: конуса, обратные нырющие стенки, ковые.
млоскоети.

® 3. Общее состояние сооружений

`Соетониио. обследованиых сооружений, большей частью выстроеиных
в шернод 1999 — 1932 тода, может быть, : общем, иризано поудовле
творительным,

"На нокоторых системах бодьшая чаеть еоиру иисдднвежаа
зальиейшей ® ‘ополиователи борут воду Из КАШАХОМ
непосредсти сооруения, возйращанеь, тавим _ обралом,
к старым нениженерным („тулемиым“ ) способам, водораспределении

‘ак массовое ивление, обнаружена порча. затиоров л: под емных у
тройств.

`Нижине бъефы сооружений, в бодьшинстве случаен, размыты, Пред-
положениые просктом кроплеции _ рнебормы иа местиых маториалов от
сутетнуют и разрушения не носсталанливаются.

Ниже мы более подробно остановимен па хараистерных — попрояде-
мних отдольных тииоп сооружский; одесь же цеобходижо указать ма
основиую причину дефектного. состояния сооружений — отсутстно про-
визьной их эксцловтации, полнов леприменение меропридтий по общему
(охрана, надчор) м специйльному поддержанию. (планового, принудитель-
ного и капитольшого ремонта).

Следует констатировать, что большинство сооружений иосле мх по-
гройки_ лишниотея _ почти._нких-лнбо _ меронриятий но нх _ ноддержа

нию, явзаются безнадзорными м при ивном вредительском отношения :
и (но бея_учаетим клиссоного врата) принодатся. В негодность.

Вознадзорность сооружений, отсутетвие их правильной эксплодтании
как в отпошении_их дейстиии (иравилыное регуднрование), ак и в (Т-
можении их поддержания; чреовычайно затрудняют оценку. работы. их

как. і‹овсірушпт
аа ликнидации разр
лий мы приводим и

‘рочиые. меротрилтии ‹кеплоптацион
иии сооружений. Некоторые на этих ®

о нори ы

‚ропр-

& 4. Типичные повреждения деревянных водовыпусков

Дерёванные сооружений приециится жа премошые конструшции.
расчитывасмые на срок, службы до 5 лег Однако, в условних обследо-
Зн сактох сооруженкй итаяителько! ролее тогО-ОрОЖЬ провдуяе ь в

‘олную негодность, иреимущестненио в силу норчи сооружений насел
иси’ Массовое ириводонне деревянных сооружений в `егодност на

блюдаетск на новых системах в пернод первоначальной эксплоатации,
особонно «вмой. На территории вновь освамваемых земеть, при. нещ
зильноМ плане освоення, обычно мст топлива, м сооружения расхишаНаа оОН сыо о ЕЛО О
танизуемых на вновь орошаемых массивах населенных мест и около до-
т
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‚Необходнио. вости раз'яепительную камнанию и идавать попухяряие
‘броишоры; одной _из таких брошор является выпуск Саннири „От-
моснсь бережно к гидротехническим сооружениим на ирритациойной
сети“.

`Расстояние между сваими, поддерживающихи. боковые септя дере-
зайного сооружении, обычио оироделинтел мз раснета, мередачи. давло-
нпа оемли черсз схпатку на сваш другой стенки. Эти: схватки иниболее
егко обрубить. В силу атого сваи песут лагруску Значитедьно. более
`расчетной, происходит креи боковых стенок.

В болышистве сооружений отсутстнуни: ицити, ибо опи тавже пред-
(аланиот достаточно портативный материах, Отсутствие запасных пцито

ли леса на изкоговленио ноных, заставажот масозеино произиодить
‘улированио. ост -
‚версхие, при прокращеник пропуска воды Через_сооружя
‘тся. перемычкой. на пвмли, берущейс в испосредетвенной бацаости от
сооружения. При открытни. неромычек (флютбет приодитей п погодное
ударами: котмени, резерны дли. норымычк: создинут нозжожность _ обхода
оордиеиия зодой, попижяня оо Уетопчисть, портит жчш

‘проительные дефовты обсле ованных сооружений _ сводатся
х саедуощим

1, Педодеки отдельных чаетей сооружений, чисто отсутствие креп-
ноими`уунебермы, или иеудовтотворительное производство рабог по рец
ленио риебермы: мз местных. строительных. материалон. Это ириводит. к

. Недостаточная гаубина вабивки.свай.
и — сооружение нолучает: крен, в розультате нар:

‚ность назов, маневрирование "цитом: станонител. нценогн
ЛМосло муска. о

и› адр
Можным..

ел

твенноеть лесных материадов — употребле
› свиаеватоетью_ и косослосм

‘Ошыт. рабоы. доремииых ‚ сооружений _ вусловиях. правилъной экси-
ловтация (надвора м своевременного ремонта) - покал т позМожностЬ:
х менодьзонании н чечение болео длительного пермода, чем’ енитаем:
обычно иредельным (3—5 дет), Цапример, Нарпайская › ирригационная:
‘система. в мериод. стронтельства, (порсусхройство © растиреннем кацаль
т ошяюзование) была ралделена на четыре стронтельных ‘учпетка, Кон
цевая часть канала Нарнай ( учаеток) находится в эксидоатации
‘сонхози НКВД — „Нарнай“. Вся сеть совхоза оборудована деремииыми
сооружениями, _находанихиси в виолно_ удонлоторительнох состоянии,
иолностьо ныолняющими свое назначение. Эти сооружения были ност'
ровны: почти одновременно © сооруженними на трех остольных выше-
Зицих. учнетках, На этих учаетках сооруження приведены в нодиую
негодность, ночти всо заброшены, и наседение ими с польауется.
о Вудаком ке ом соетоинии окалолись деревянные сооруже

“ча от совхоза Ангар в 193 г

'Нсдоброкаче
сса аи ©

он

Сооружения постояиного типа —

"Гипичные нопреждения „постоянных“ сооруженнй—бетонных, жеж
‚ обетомных, кириичиых, сводатся ® следунцему:

В входной части:

а) Разрушение конусов. В пододелителях на распределителах Сач
‘айской ирритацнонной системы кочти все бетоиные конусы; играющке
роль сопряжения узла © каналом в черхнем. бъефе,, имеют трешины,
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ополвании, а часть н8 них сонсем. разрушена (нацр. Р-10). Конулы;вытусков Голодностенской: сиетемы (ботонные, каменная отжостка) лу
мкогих случаях имеют к настоищему времени дефекты, @ частью. пол-
костью_разрушены. Трещины в конуеих, подмывы мх в районеР-- тР-В, РNo6„шпскпи ирригационной спетеми н т. д.6) Несколько в меньшей стецени иетрочается подмыйверхнего субъ
как например, подмыв нерхового вуба на тлубину 0,05 м в уале на ка--ае Ходжа (!Паариханской прритационной системы), нодмый верховых
зубьев _ трубчатых. водонынусков в распредозители мй жамола Савай на
тлубину от ВО до 50 см.;

в) Разрушение нодпорных етелок иб-зль обхода их нодой, примером:
чего могут. служить кириичиые выпуеки Кумкурганской рригадионной.
снсхемы (развалилиеь, ак как подмыты; н кроме того, бых применем
ихохого качества как. кирпич, ча и раствор) разрушения стенох выпусков
по Р—8 Атбошииской ирригациовной системи,

В водобойной:

а) Раврушение дна (флютбота) и креплений откосов, ак. жасооное
жвжение, наблюдиется на систомих, иа которых отсутетует _должма
постаповка, эксплодтации и качество строительных "работ при постройке
самого_сооружения било меудовлетворительно. 'Гах, натринер, на Савай-ской ирригационной систомо бодео Ч0%. всох сокружений та раеиуоде- !
зителях (кромо огодовков растределителой) в 1936 г. имели только. одии
поднорные стенки © оторстиахи в них. Подобойная часть на ЭТИМи:
<тенками, лицолнениам. бетонной, почти. совсем. мечолха, ж ятиЪ толЬш»
отдельные осколки флилбетов, сохрамиттинося в инжкем быофо, свиде-
тельстнуни: о прежнем существонании укропления нодобод. в охих ̀  соо-
ружониях, За отвырстиями (в подпорных етонкох) образомытсь ямы.
тлубиной до 050 м.

каноло Чуджа (Шаарихалекая иуригалионная снстома) концевой
вододелитедь, состоящий из 4 труб дизметром 0,60 м. каждая, из-за пдо- —
хой подготовки оспования под собружениемл: нз-за. разрушения водобож 1
рарушился. совсом: в 194 году. Всо трубы ` неледетвио ноджыпа прова-
лилисЬ. в обраловавииеся ямы м сооружание в 19 5 тоду пришаось Во65 ё

ТЬ
.На Дельворяинской жрумгыониой систеже пшнусь в расиредояичль

‘ха расиреелитоля Х-8), в ниде быстротокалосло отверетия
(0й_стенке, оказалси висящих в воздухе (подмыт), велодотвие

о многих местах ировалилось,
"Н Голодностеиской снетомо за выпуеком. М-3-о, имоющим иирииу

— 0,60_ м, веледетвио разрушених модобой, произошло раврушение дна
т откосов”канала на протижении 5,5 М и ашщь тОЗЬКО Лосле Это-
то расстовнии (5,5 м) кацах имсст нормальный вид.

`Всдедствие разрутения водобоя ва трубчатьуи выпусками Кумкур-
танской оросительной системы, часть выпусков в картовые и труппоние:
‘ороситоли продеталлиют. собой торчащие в нодухо трубы, удорживаю
линеся одним концом в подпорной стонке ж на полонийу даиНЫ: трубы
нодмытые © нижного бъефа (снизу и © боков). Такую поразительную
картииу эти выпуски предетанлали собой ло расиродетитело No-8, по.
аспредолителю и групловым оросатези. Р-10. (рис. ).

) Разрушение рисбермы на сборужениях — еще бодее
часто встречающесся авление, причипой которого служит, главным обра: _
зом, слабый надвор за сооружениями, Эта часть сооруженна выполияотся

‚ обычно из местных строштельных матерналов н требует п только слете-
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матического наблюдении над. состоднием, но л частого ремонта. Особенно.
сильно разрушается рисберма за водовыпускачи, работаютщими. со’
свободннм истечениом. Здось. примеров можно кривести множество. 'Так,

Рис: 8

за воеми трубчатыми выпусками в распределители но правой нолкЛальпороннской ирригацнонной спстеми, кочти каг пранито, реорунснарисберма. н водобойная часть подмыта. На тех ке распредодителих, оо
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нерогораживающими соорузжениями, на отверстий. которых нроксходит
‘иетечение в атуоеферу, рисберма разрушени. Такал же картина на
эногих. выпусках по левой нелке.

'По распределитслю Хас-та той же енстемы о. нодобойцой частью
трубчатых вымусков образовались ямы глубиной до 0,60 м, с распрост

анодией однынь под одвду нодобоя до’ одного метра (распределнтель
Хл5).

ТПо у
ревании: и
в атмосфору) о/
лмодобоя (рие. 5)

Разрушение рнебермы сооружений происходит быстрое в тох. елу
‚аих, когда. опн раеположены а. грунтах, легко размываемых (леее, )-

‘лесчаник и особеино ма, просадочныхгруштах). Диже на систожах,. имою-
тцих гозечные русза п изаах, ка намдимер онстема Иефайраж-чхиха-
зан, ложе по целому ряду сооружений на ©ети наблюдастси ралмый н

хоти_следует укиать, что,там: он укреидиетей, главным
ом, галькой и бульцыной — мословой,
'Необходизо отметить, что. раарушелию сооружений в нижнем бъефе

. бодышой мер способстнует недостиочное голиике энертчии в водобойной
части, что нереноси» зону. перераспределения. скоростей (т состояния
бурного к ранномерному — режиму) ме только на рнеберму, но и на
учаеток © зомланим руслом канола. В розудьтате протеходит _ размын
Зомлязото _руся, затем рисбермы, & далине мачимлет молмыниться н
само. сооружены

"Иёдостатечное гашенне_энергяи явлиотся слодетвием ненравильно»
зыпается. на риботч‘низначаежых. риямеров_водобол, что. сущестих

и состоянин` сооружений. Кроме того, н псогда удачно выбирнется форма
эприжения. сооружения @ землиным `русдом.. происходнт сосредоточение

выходящих струй’ и более интонсивный размый. М, накомец, еще _ олно
‘обстоятельетио, способствующее рапрушению отдельных частей сооруж
ний-—это, © одНОЙ стороны, перегрумколсаназов рисходами, большимм рие
четных, и е другой, нсправильный учет коэфиц. шероховатости (при.про-
сктировании вадаетси козфиннент мероховатости болыший, _ чем _ затом,

зывастея. в мату|мо). Поэтому. часто наблюдается движунщйей _ иеренал,
вворх мо калалу, который_ириблиясаетен ‚ужению и разрушаст ого,

" конструктиых. медостисов.во, иходной части. выуеков дд
быть. отмечен: елелуютий: во многих _ случах. отнерстия. унышусков _ не

эсопратиитея илано с ‹тгоелми дамб, неледетвие чего при оетрых трь
и утаов о. \ь отнерстни поннаянотся _ доолММтельные завих-

еа м. онолнительное са вотнорстии, рн работе о. 63 ПЦ
‘ругченные края н илавное еоприженио соткобами _ дамб › улучшкиот

услонми. входа. в отверстие.

рганекой сметеме характерси. вододедитель на Р-8 (за_де-
о)Ь котором' за подобоем (& истеченисм. из отверетии:

‘риловались ич глубимой до метра м ПОДМЫта —- одейкда

$ 6. Работа щитовых и пазовых конструкций.

ше _нцтон, „ноставленных ми аюбом. еооружении, пакаюча-
‘идинвамии. проходащего и отверезие расхода . нодного мак

рытия. этого отверстии, -если- поли: туда. н должна. ностуизт
‘Существующес. состоннке ностановки эксплоатации сооружений а.

сети снетем: ириводит к тому, что эта тацкная. чнеть сооружения не о-
› выполнить возлагаемую на иее задачу. Так, во МНОГИх

случаях кеталлические рейки, елужащие дая ручного под'ема. ЖЩиТОн,
ибанотся астолько (Двлъверзинекая: ирригационной _ система), что е

даки нозможности. иронзводить ‘очное регулиронание проходащих ра
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\одов, н сам ироиесе код‘еха и опускании щитов становится невозмож
‘ных, Деревянные рейки шщитов, елужищино ли той-же цели (подех н
‘опускание), часто домаютея (Кумкурганская _оросительная система), чт
совсем затрудняет маневрирование: митами. Часто терхются (ллисовна-
тельно уничтожаются паселением), болты, отдельные скрепляющие части
под‘емных. механивмов (Исфайрам-Иахимарданская. систома), сгибаются:
чод‘емные ниты, сбинаетея винтовая нарезка. Кроме этого, рязрумпнотен
моталяические. стойки, служащие продояжением укреиления назов,
ламываются поперечины, на которых располагаются под‘омиме моха
мы (Дамьвораин — Кум-курган).

Все это приводит ® Ненозжо
(ичгудиропалие расходоп, О

кмости в необходимой море пронянодить
утетнив же стоек, в которых движутел щита,

еще более усложияет вопрос закрепления тщитоп иа опредеденной вы-
+ото._ открытия. Так, ниириуер, шиты водовыпусков на сети Савайской
‘ирритационной системы укреилиютсл при номощи клина, вбиваемого.
между стбикой нала и шитом. Многие систомы. фактически” соперменно
е имент щитов на сооружениях.

Характерным для болышииства. сооружений явлиется наличие филья
ацн од иитами, что об’испастси отоутствием уплотняющих устройств,
неточной "пригонкой отдельных Частей, а такае`попрождениими ка ©&
мих пцитон (пыбивание шижних досок у деревянных щитов), так н пазо-
пых конструкций. Существующая фильтрация _ умеличинлот _ потери. на

четемах. / Гак ииицример, но Голодностенской системе на вышуске 13
- (трубчатый) при пропускаемом расходе в 600_литрон--фильтрация дости-

тала 100 л/ ок, что обиаружено специальным замером; на той же систомо.
на выпуске С-14 п при пропуеко расходи в 900 лнтров, - фильтрация:
доститала. Э27 л,

ЗЗдесь это ивление _ об“иенлетен._ н
пазовых конструкиий, веледствие ч
‘следон о, н фильтрации.

Лочти. на всех сооружениях на сёти снстем С. Лаин фильтрация через
1цитовое устройстоимоетси, хоти’ в некоторых случанх опа пыражиется!
‘долями литра. При змачительном количестые еооружений, в сумме резуль-
тат становитея ошутитольным, В поедедующем проектировании и строн

мо устройства пазовых конетрукций должны быть улучшены.
Сравнивая конструкции нетавных и присталиых ицитон, еледует ука-

зать, что конструкции` пристанного лшита, удерживаемого в определенном
подожении только — давленнем воды со стороны нерхнего бъефа, явлиется:
менео ‘удачной. Встамий щит. е всогда. встаот на свое мосто в ео0-
ружении, особенно когда изогнуто — подчемная рейка и малый налор
теред шщитом. Здесь Фильтрация нсегда возможна (Дальнераии, Кум-
урган)

_ Также менсе удачна и дороже (0 сриниении с _ вортикальныхи
'"щитами) конструкцил. наклоино’ расподоженных лщнтов, Длиниес стойки.

длиннее и легче сгиблем вицт. более трудчи нод'ем. щита. Последнее
‘обетоятельст ‘иное значение и эксплоатирующие органи-

Зации явно указывают на это,

‘Обтвка. д мх цитов — по всей пдОЩади котедъиым. ном,
как это проделано на Кумкургацекой оросительной системе, значительно
зедичнидет ее ата (инотдо в {-—2 раз) и удоножант стримтельетво. В
то же премя в атом цет такой нсобходнмости, тодько._дере-
вянный, или только желевный шиты, при. соотететву е над
‘мими, п одинаковой стенени могут мынолиять свое назначение.

›ответствием _ разжерон. ата и

го происходит. лореков - итов, &
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$ 7. Работа сооружений при расходах твердого стока.

`Назичие паносов, проносимых потоком череа сооружения (водовы-
нуски), часто окосывает песьма существенное илиниио па работу нос-
зедних. Это плииние сказываетея, гламтым образом, на ухеньшении
проиускной способности отперстий сооружений при их заилейни, а также:
и ва желости отдедьных частей прихейсиных конструкций (истирание
отдельных частей). ”

Заплению сооружений в болышей степени. способствует _ лиление
зандения каналов и`это часто является оеновной причицой уженышения —
пропускной способкости отперетий нодовыпусков. На незайлиомых. лке
каналах наноеы, ироносимые потоком, чисто не оказывают никакого:
элийнин на работу `сооружений. Яв заидения сооружений имео
место на болышинетте ирритационных еистем, независихо от типа, рас-
ера отверстий и ироносимих.(фракций наносов, Это заленио отверстий
бывает мастолько велико, что они` окаиышинитя совершенно_закрытыми
м проход воды через них ирекращаетск. Так, п 1932 г. Управление
Кугартсайской ирригационной снетомы 'вынуздено было заженить труб-
чатые выпуски м% леной магистрали в распроделители выпус
рытого тина, так как отверстий труб в пернод лаподков ок
иолностью вабитыми. галькой, гравиех и песком, и движение воды черев
них прекранцалось. Замененные ныпуски _ (иа. распределитолах Лканар-
шейх, Султан-ходжа, Чудак- терек, Дам м друг.) имели диахетр отверетий
от 05 до 075 м с пропускаемыми``расходами` 0,70, 0100 м%/сак, (вамена
трубчатых выпусков открытыми произвелена из-за’ зиачительного. удоб
ст очИСТКИ последних от наносов).. И
Навар-махрам, н канала Чуджа (Шаариханская ирригациониая систоми);
‘состолщий ло 3 труб. днамстром 085 каждах: (6_никлонными. лкитами)
к проиускающий` расход до 3 куб. метров в секунду,_из-Ва — аилеини:
выше. з строя, Вео три *рубы: окавахись позностью забитыми наносами
(талька, носок), пр чем дио кампла. ва трубами подналоеь до уровия
верхней отметки отнерстий труб. Сооружение ь самый горичий лодивной.
пернод было ваброшено, & выше мего, ив канала Чуджа был - сдолан
човый. выпуск, 14° обоуудовалтый: ииженорным , сооруженнем

о, набяюденням. 1936 га Голодностецской слетемо расиредолитель
„б и Д-7, оборудованные трубчатыми ныпусками_ прамоугольного
ни, размёром 1,25 Ж1,25, оказались в условиях почти нолного. заноса.
труб наностми м` прекранцених подачи необходимого _ расхода по ним.

Явление заилении ‹терстий водовытусков отерытого _ типа. пееком
наблюдалоеь в 1934 г. в большой. стенони: по_ распределителим Р-6, Р:Й
Мхбашинской мрригационной системы. Особенно сильцо страдают ог
запдения сооружения мелкой соти (выпуски в картовые оросители и
концевые сооружении крупповых оросителей), имеющих малые уклопи
(тысичные и десититысячные), мелкие фракции наносон (в предела©
0,01 д0 0,25 мм) и малые пропускаемые расходы (от 40 д0 100 лит/чок.).

`Большинство открытых каутовых выпусков Кумкурганской ороситель-
жой системы, имеющих размер отверетий ‹ 35_до 60 ©м дла _ полачи в
мих необходимых. расходон (0 100 литрон), требуют и только прочистки
каналов и отнерстий сооружений, по ке постановки искусственных.
‘неремычек на питающих каналах дая увеличения нанора. Многио трубчатые,
выпуски в картовую сеть Дальверлинекой прригационной — системы так-
е оказываются сильно даилениымисе требующими для пропуска._необхо-
дижого расхода или прочистки отиеретий, изи создания повышенкого-
напора.
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"Грубчатые выпуекин в картовую сеть м концевые сооружении ой же!
жонетрукции, имеющие днаметр отверетий 0,10 до 0,60 м и болышуто
длину от ® д0 4 м (когда пипуеки служат одновременно и мостами а
дорогах, ак, натрихер, на Дальнержииской ирригационкой системе) при
очистко’ от вансссний наносажи нахолатея в значительно худих усховиах,
ножели выпуеки открытого типа (очистка труб в этом. случае сложна п
<опряжена © большой нотерей времени).

`Болышое значение при авилении отверстий сооружений оказыцает
отсутствие лцитой на иих, всдодствие чего прокрищенне доступа Воды
в отвод достигается путом устройства пережычки в отводе сралу ва ©0-
оружениом, Вавешенные напосы из попадающей в сооружение воды (д®
неремычки) быстро _ пынадит, и сооружение замлястся. При _ иропуско
воды’ п отнод тробустся ке только упичтожение неремычки, по часто &
`‘изятче осевиих наносоп-

`Умепышенио пропускной енособности ` сооружений ` пронеходит п
только при заилении сахого отверстия сооружения, но и при отложении
наносов перед отперетисм, огобонно в тех уздах, в которых лю ог
чатор не ихеет соотвотствующего _налора для промына образовавшихся
‘отложений; кроме того, отлилионциося наносы за отверстиех ( капало
на рисберме), повьшают отметку дна и умоныпанит неличину действую
лого лалора.

‚ Энергичное выподение каносов в перхием бъефе водовыпуска, вхо
‘дищего в еостав. увли, пронсходнт в том случае, когд наличие узла
сильно. измендет режим лотока, иитоющего канала в сторопу уменыш

лин:. скоростой. При большом` количестве отверстий_и при вцачительнох:
` упопромии канала, в районе _соорузичина, это изенто сказываетея в бо

1шой стопени, особенно в тож случае, когда но лсс отверстия одновреже-
ло работают (уменышение скорости в верхием бъефо узло:и. эпергичное
ныпадение вавошонных накосов и остановка. донных).

Конструкции албора ноды из распределители для группы оросителей,
иримененная на Кумкурганской оросительной системо (рис. 1), доляшь
бть призлан ноудачной, ® . Слагодара. резкоу уипирению нодводащего
участка канала в верхием бъефо (в коробке) узла сооружения, ноличин)
мадых уклонов и малых скоростей-— созданы убловия для быстрого выпа-)
ламия наносов (по типу отстойники).

Заиление отверстий сооружений и камалов лронсходит в основном
‚донными ишносами. Отводы, расположенные лод углом (примым и острых).
* нитающему: каналу. забирают поду, главным образом, из нижних слось.
потока, так ак перед отвоцами в верхнем бъефо позиикиет поперечная
лиркулиция с усилентыми донными токами в отвод, В силу этого, 0%-
104 набирает увеличенный процент донного нвносл, не пропордиональ-

‚ но забираемому расходу, ири чем, да равличных углов распололений.
‘отводов по. отошению к литатющему каналу (примых л острых) ж различ:
ных условий. входь в отнерстия (наличио порога ж без порога, плавный
кход н не плазный), продент захната наносами раличен, (При располо-
женит отвода. од примым углом—-наносов в отверстие попадает больтие,
нежеди в отвод, расположенный лод оётрым углом). Явление попадания
‘увеличенного количества ианосов (не пгропорионально вабираемому рас-
холу) в отвод пз литающего капала No настоящее время является ‘вполне
докадаиным и не вызываютщим. сомнения.

проэлектрические сяловые_устапотни" —. П,`Еглаваров —
нг в гидравличесной лоборатории Саниири`сел:

— — — —
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"Гаким образом, ироцент насмщенности маносами потока в Отвод:
получается бодьше, нежели в участке итающего канада. _расноложен-
‘ного_по течению. ннар отвода. ю

'В потоко отвода, несущего наносы, ныпадение наносов пронсходит
тогла, когда элементы нотока отвода (екорость и расход) меныше эементой
нотока, питаюицего. канала. Здесь нажосы могут останавлицатьея сраз
за еооружением, а такае и в сажом сооруженим: Еели скорости в отие)
лин водовыпуска окажутсн иначительно менышими скороетей питающего
канали, то маносы (веобенно крупиме) будут осазкдатьса тут-же, лри вхо-
ло в сооружение, В этом. случае будет иметь мосто авлспие „аабра._ыва-
ния“ отверстий. сооружении. и расдоложении отвода. од острым угдом
ос иитаницего канала — в отверстие отвода (сооружении), в некоторой
стенени. сохранистся интенсивиость потока. источника_ Шитании, что мо-

жет создать услових прокоса. маносон через. сооружение в кашал при
аличии. соотвотствующей скорости. (или’ действующего _ мапора). При

расположенини. отвода пол. примых углом к осн миеточиика питании —- в0
можно (и значительно чаще, пежеди в нерном случае) выпаденке и оста-
‘новка. маносов в самом отверстий

Примером_этого могут служить водовыиуски, раёцоложениые на ра
‘иределителах Йсфайрам-ЙТахимарданской системы, п которых при ли
чине отверстии. открытого. выпуска Б=0,5 м и Ъ=0,75 м. при действую-
«цем наноре 2290 см при расположении. выпускоп под прямым углом к оси
источника. нитання, галька. днаметром: от 2 до В см остапалась в соору
жении (вилуек ма нореброеа Я ничссай), и оя расподожении под острыхуглом (действующий _ нанор #- 20 ем) пес пропосатея ккат'„т&т"
а. раещеделителе Гарнмган).

`Весъми. характерным примером п этом_ сдучае яваиется узел на 10-м
инкеге канала Бплдай Вахшекой ирригационной системы. Улсл состонт
н неретораживающом сооружения н канало, ебрниа. в правую. стору»
1у и трех трубчатых выпустов (4=хот 0,5_до 075 м) в девую. Верхиий.
(пко чечению) трубчатый: выпуек |рпсподожен под ирамым утлом к оси
ланала Балдий, средний —- нод углом ( 50° а нижний под острым углом`
{ 80°). После полуторамесичной работы этого узли, верхний выпус: был
иодностью лабит мамосами (песком), средний оказалей забитым меньте,
а бамый низжний мо еще пропускать расход до 100 лее (отперетия:
расчитами. на расход до 350 /сег).

"Таким обриом, влилние угла расноложения отвода в этом. елучае

нвно сказадось. В результате заилении отверстий пынусков —= выше уали
ь 40 метрах, был лрорыт _новый канал, дли нремонного „о дпитываних
‘грех выпусков. = *

'Ма ак наличне нроловимых потоком_ наносов (овобенио, дониых)
сказывается. е толыко на работе оуружений, но_и ма состоянии. капалов
систем, которые — из за еидького заиления требуют иногди. многократкой
очиенки:в течение года (в противном. случае; ироцускцая ‘способкость
каналов нонижается), слеуот в далькейшем продусматринать меры борь
бы © возможным — нопаданием маносов п лапалы (фракций от (,5 мм) н
крупцен). Эга борьба © иииосачи: может осуществатьси. и дутсм рабо
лы сбросов (там, гдо это. нозможмо), или задерживанием их ® отдедьных.
‘участках каналов систем (по тниу `отстойников, © ериодической _ про
Мывкой, или мнханической очнеткой их от отложений). Дапнаи пробле-

ма — борьба, © наносами на системах должна быть лкхивизнрована в рабо-
тах маучно-меследовательских институтов. Не имея в настолцее времд
разработанной теорни. борьбы © нацосами на еистемах, находящихся
иаличных - условнях, © фиктох: надичия _ ниносов_No сиетом при-
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ходится. считаться и учитыать их влыяние на работу гидротехнических
‘сооружений на сети.

‘яние наносов на истирание отдельных частей сооружений не.
оказалось столь еущественным. в рассматринаемых сооружениях, как оа
иосение отверстий, но все же должно быть отмечено. ‘Это_ивленио на-
блтюдается, глапных. образом, на сиетемах, в которых движущимнся а-
мосами явлаются галька, пееок. Исхиранию подвергаются бозьше писго
{фллотбеты. сооружений, ках это наблюдалось на нодовыпусках, открытого
иа Мефайрам-Шахимардаиской систомы, Кугартсайской. Здесь флня-
беты сооружений уменыпились в тодщине от одшото до 5 ем (что © то-
чением премени может сказатьси на устойчивости. самого. сооружении)
На некоторых водомынусках Исфайрах-ПШахимарданекой еистемы (в час
мости, мв выпусках из раелределители Чорнмтан, работаютщих со свобол-
мы Истечением) истирание доститает — 10 ем. На систомах © мелкими
{фракциями долных наносов (медкий песок) явво выра о истирания
чаетей сооружений ие наблюдалоь.

$ 8, Сравнение работы трубчатых конструкций и открытых
Сравниван риботу трубчатых конструкций н открытых, сдедует от-

мна что м. та м другая: групиы. еооружений имеют свон’ достоннетна
недочеты.

"Прежде псого, характерным явлиетси еледуютщее нвление: на каназаз,
дё скорости достимиот оиачений близких 1,Э мусек., чему. соответствует

талечное русло в каналах (Исфайрам-ПШихимирдан, Кугарт), отверстии
сооружений_характеривуютси отноби! малыми. высотиыми размера:

ми о еравиению © ширикой. Это обсбонтельство выключает собой
применсние ‘трубчатых выпуекон на кападах © подобиыми _ энченлями
‹коростей_и листавлиет подьзоваться тодько ныпусками открытого _типа.
В болыш изваечел на одиночных выпусках, не_ вход.

пцих в состав уалов, "Ра, налример, на МефайрамИТахимардацской си-
стеме и Кугартской всо водовынуеки (ии. Кутартской, кромо одного) вы
пожнены' открытом тини. ®

Вторых. характериым. можентом, который елодует иметь в виду при
сравнении работы трубчатых и открытых выпусков, энлиотел _ нндичио!
ПОДЕДонных палоков, ‘'Трубчатые вынуски малых диаметров (от 0,40 до.
0;50 м) зандиомые — много теряот по сравеято © открытыми пыпусками,
работанщими в тех же условнях, так ка очнетка. их вначительно сдой
ое м. сопряжена © большой_нотерей времени,.

При малых наполненких No кацалах — отурытые пыпуеки имеют преи-
мущество перед трубчатыми круглого сечения, так ка живое - сочение
их оказываетеи в этих условиях большге, & иоэтому, при ведостатко.
ноды. в камалах, расжитанных на больтие Напонения, трубчатые в
ки. потребухюг искуественцого повытшения. напора.

В остальных_условиях (кроме мерочисленных}
эткрытые копетрукиии, почти в одинаковой стопени могут существовать
м работвть. Обе эти_группы. сооружений могут работать при малых она-
ченнях лерспадов, нечнелнемых _иногда в Миздиметрах (No поеледнем
случае донустимы только вавещениме {фракиии. наносов), при чем, при
мовышении стенени. ибдтоплония, значения коафициентов расходи. для
открытых - нонизаютея, а для трубчатых ватецленных не уженышаются,
(Грубы: в этом. случае ириобретают всасывающее свойство насадок)

При болыших гаубинах в источниках пизанни и необходимоети вы"
од малых расходов в картоные ороеители-—— преимутество на стороне
трубчатых выпускоп, так Жак поеледние могут бить ватлублены в тело.
дазбыт- что иногда не иотребует. дополиительных мостовых устройств.
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$ 9. Работа сооружений в зависимости от уклонов и скоростей

`Наётоящий раздел требувт сравненна работы однотипных конструк-
ций в валисимости от раздичных апичений уклонов игскоростей и каналах-
Не ириводя эдесь таблиц значений коэфициентов, характоризующах про-
усквую способность отверстий сооружений (при раздичных расположе
ивак сооружений в илане, изменяющихся значений скоростей, как в
верхнем бъефе, так и в нижнем, при раздичных условнях затопления — что
будет дако п донолнытельном `сообщенни) укажем, что изменение вели-
чины скорости источника питацих сказываетси на пропускной епособно-
и отверстия сооружения и, в первую очередь, н увеличения -стецени:

сжатия потока прн входе в_отерстие при позрастании екорости. Увели=
чение, ежития. вдечет за собой уменыненне пронускной способности соору-
жения и требуст для воорастиния: расходь новышения напора

1Произноденные мабаюдения. покавшвают, что ири переходо от скоро-
сти (в потоке перхнего бъефи) равной 0,60 — 0,70. м/сок. к скорости Т-
1,50 м/сок. значение недичины козф. сжатия нонижается от 090 — 0,05
ло 0,60 — 0,70, что при одинаковых значениях нацори дая двух сооружи
и ̀ работающих в разных укалииных условиих (при идентичных усло-
чших входа в отверстие) изменяет апачение забираемого - расхода на
20 -- 25%

Постановка._ церегориживающего сооружения _ улучшает москолько
условии водозабора, мо _при понышенных. схоростах струн, отразсающие-
л от поперечного ирограждения, "ике стеспяют поток, входищий в
отвод, создаван. сжатие © дпух сторон.

Использование сооружений в целях учета проходящих по ним
расходов

`Испольоонание водовыйуеков, как подомеров, может быть осуще
влено путем тарировки: их, котории. заключает и’себе получение зави
симостей можду отдельными элементами иотока и конструктивиыми рал
морами, отверстий —расход, налор, размер. отворсгий, _ козфициент рас
хода,: Тариронка сооружений па ирритационцых систсмах Средней А д0
‘настойцего времсии ироизводилась, главным обравом, в пори ке опытных
работ, с целью выйснении нозхожности примежения таковой в попросах уче-
та поды. ак, Саниири в 1988 тоду на Исфайим-Шахимардацской скстоме
‘иротаруиронало 6 сооружений, в Толодной етепи 5. В 1935 тоду. но преддо-
женио Упрагола, С а к н ир произведена. тарировка 30 сооружений как
‘отккрытото, лж м трубчатого типа. В 1933 году. Зердолводхозом протари-
ровацо 8 соорузкений о Пайирыкской енетоу

Редультаты: пропеденних работ показывают, что этот метод учета
ноды дат. возможность в каждый Момент указать величину проходи-
щего ‘рисхода © точностью до 5% что виолне удовлетворяет ‘ребовани-
м эксилотационной гидромбтрия.

`Кроме, того, розультаты: - работ указавают, что для получения не
обходнхой высокой точкости. получаемых регультатов посьма существен-
оё влияине оказышает явление непостоянства мстечения в отверсти-
их. в сторопу умевышении точности. ак, напримор, _ магромоздение
маносов в канале за сооруженном увеличивает поднор. нотока. н мзмениет
чоличину меренада дли ватопленных отверстий (@, слодовательно, No ко-
эфициент расхода). Подноры, выёываемые иостановкой веакого рода:
времениых иреграждений в верхнем н в нижнем бъефах (для

!Сы, Ипструк! по тариравке
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-ния условий нодозабора) также изменлют сависимость мезжду элементо -
ми потока; это вызывает частов введение попринок: как в производениую

‘тарировку, так и в получаемый ‘редультат.
Метод учета воды нецосредственно самими сооружениями должен.

-получить применение на системах, но, пместе с тем, `это тробуст (для
нонишения точности получаемых результатов) создания условий посто-
янетва характера истечения, или во всяком случае, ме нарушении тако-
‚вого (нанример, постолнная м дстаточная ватопленность отверстий).

Метод выбора конструкций

Ограничиться: одним исходным доложениом при. расчетах `отворстий
снодокылускОй (окаиснао? : ПИМнаеНОй конструкции), а именно-—ус-

‚навливающейся. глубикой в каналах, н настоящее _ времи недостаточ-
о, хотя этот момент лвладен оецовным в проектировочной _практике
ирёдыдущих дет. Кроме этого _ условия, ©ледуст иМеть в Биду диииые
о скоростах ̀  канадах, & также и характеристику проносимых нано-
‘сов. Перпое_из доподннтельных условий, дает нозможность выбора._ м о
ответствующей ‘ностановки в заданных усховнях необходимой ‚ конструк-
цн сооружения © получением требуемой пропускной ̀  способцости т-
перетия. (уменышении козфициента сзкатил, увеличения коэфиниснта. рас-
хода.н, «лодовательно, получения наименьших размеров отверстия).

‚Второе дополнительное условне предутреждает возможный ` замос
‘отверстий ианоеохи, ® след 10 прожденроменный выход работа-

цего._сооруженна_ ма, строя; Исходи мз этого, вес, канолы ирригицков-
мых._снетем, ма которых распохатиются сооружении, могут бить грубо
подринделены: на следуютие три группы, в замисумости от скоростей
‘устанавливающихей лвних, и фракций наносов, проносимых при. Это

нолы о_ екоростими менео 0,80_муск. и влекомых фракций
‚наносов от 001 до 05 мм

0) канилы: — со скоростими н пределах ‹
«фрикций маносов от 035 м до 1 ж

0,80 м до 1,5 мусек. м

в) канады ее скоростями _ болое 15 мусек. н фрикций _наносов ®'
1 ем до 8 с (галька).

`Подобное нодразделение жаналов на труплы аег позможность _ о-
ности: яюбую систему в целом, или.по частим, п соответствующуи) груп-
пу, _ мде наяначение применимих конструкций сооружений должно быть
строго. вы, о. Кроже того, такая традация. мо группам одновремен-
о дает м некоторую характеристику условлям местности, п именно —
пцредставление об уклонах — (ролыоф), гидродогии руела м труптовых
АОВиях. :

Труппа „“ относитси к енетемим долинным, имеющим малые ук
‘лоны. п каналах и мельие фракции проиосимых наносов (например, ©и-

„еячыш Дзвнорацнекая, Гозодвостенония)
"рупна_ «в° относштсн к елетомам, — расположенным ® предгорных

ряйонах, имектщих относительно большие скорости в каналах и круп
ные Фракции проносимых нацоеов (налимер, енетемы Кумартеайская,
Исфайрам-тахимарданекая)-

Трупиа „О° относитея ® сиетемам ицромежуточной катетории.

онетрукдии вворужений, примениммые по груннах

Грунпа.„а“. No концевых узлах трупноных оросителой ирименимы
лыпуски только`открытого типа, лак ках трубчатые. выпуеки. -за ма
лого диаметра отверстий слтьно затрудциют очнстку последних от На-
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нисов. Ксли все отперотия узда ̀  работают одномременио, число отвер-
стяй может быть доподихо. до 4—5, в противном случае следубт делат
е более 3 отверетий. Ось’ выпуска может быть расиоложена — под лю
бым углом. к оси группового оросителя. Узел со стороны перхиет
бъефа (коробка) должем ижеть минимально нойможные размеры

`Самостоятельные выпуски в каровые оросители на групповых ре-
сителей, а также присоединиемые ® перегораживающим › на групповых
‘ороситолах-могут быть пмполижемы, есн ои работают © подтондени-
ем со_стороиы нижнего бъефа, и ’'трубчатими, еели опн работают бей
подтопления.

Выпуски в картовые оросители непогредственно из распределителой
могут быть выполнены как трубчатыми, ак и открытыми.

Выпуски. в групповые ороентели_ иа распределитодей, самостонтел ь-
ные н входящие в еостан. узхов, могут быть мыполинемы” как открыты-
ми, так и трубчатыми. _ Ирименимость одесь трубчатых — подопынусковоб“ясняется наличнем больших перенадов (а слодовательно, н скорос
тей в трубах) по сравиениою © концевыми узлами. на тех
‘оросит

Осоловки ` распредслителей — могут быть выполннемы — открытого
+рубчатого тина. Наличие действующёт налора г, равного , 10 з можег
сойдить условия`пропоса. наносов через сооружения & канёлы.

Группа „6°. За исключениом концевых узаов. ма групповых — ои
сителил, все "выпуски могут быть _ выполннемы кк открытото, —тай @
трубчатого. типов. Дая проноеи ‘миносов неред сооружением — псобходим
явпор в предезах от 0,15 ло 0,20 м

'руппа_ „в Сооружении, отой. группы характеризуютси относитель-
о малыми рАдмернми. высот о сравиеннм © шириной.отверстий, При
иснимы пыпуски только открытото типа. Расподожение ои нодовыпус
ков ои „б“ м „“ может быть под причым. углом, @ тахже н НОД ‹

‘ рым. Наличие напора в иределах от 30 до 49 ем обесиечивает. пронос
чсох возхожных наносов расшредслителих и ороситезих. Через соору-
жение.

Дая улучшении условий водонибора ма каналах зоны „м еледуот
станить перегоражинищев сооружение ма неточнике нитания-

No12. Существующие сооружения и неотложные эксплоатацион:
ные мероприятия

`Помимо улучшення постановки экепдовтации существующих_ сооруже-
мый, систематического паблюдения над_их состолнием и работой, иеобхо-
димо в ближайшее время: продслить. следующие мероприятии

1. Выполнить всв недостающие чнети в сооруженнях, авиминест
результатом иедостройки.

9. Ликвидиромать имеющиеся ризрушении на сооружениях — кону-
рных стенок, одожды откосов в иижнем @ ‘фалотботов

‘овлецие гйеберм ва сооружениями из местных — Строителы
материнлов.

3. Полное ‹й\итование сооружений, а также исправление имении
ся разрушений пазовых конетрукций, стоек, под‘омных прислособлений.

4. Ироивмсти полный учет имоющихеёя сооружений на сети каждой
‘снетеми (что далеко но везде произведено) © точным указанием. состол-
мна сооружений, Это мероприатио нознолит в изаноном норадко проия-
воднть рехонт, уточнить необходимость и пролосе кродитования сроден
на ремонтиые 'работы.
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5. Ввести в ирактику евовнременную ` затотовку строительных ма—
терналов дли ремонта еооружений.

6. Дая использованиа водовыну!
рировку: н

нодомеров, произвести та-

Выводы

`Коротко обобщии _ вышеналоженное в отношении" существующих
типов водовынусков, необходимо еле раг отметить, что от КВЧОСТВа оК-
сплоатации сооружений на сети, авиент их работа и возможность вы-
‘поднения имы своего назначения, Без улучшении соотоннии _ сущестну-
тощей постановыи экспловции_ сооружений невозможны. ме тодько но-
латоретва_ п деде `рационализадии мх, но и правильная работа еущест-
вующих типов.

Лилынейшсе просктирование водовынусков обязано учитывать _водо-
мерные свойства и необходихо поставить`тробоание, чтобы при утвер-
эждонии щинчтов этот полрое облзательно рассматривался

`Кроме_того, при: проектировации сооружений, исобходимо уноеть о
только глубину Мнинанения каналов, но также, скорости и наносы, проио-
снуые мотоком. Кроме того; долао быть_ обращено вниманне ил$

1, Правидьное наяначение размеров в водобойной и сливной ̀  (рие-
‘берма) частих, ) применение вставцых, @ де приставных _ щитон М
чацаванваемых нертикально, & не накдонно, &) недонустимость общинки
деревициых щитов котельным — жедезом, 4) необходимость — ная
иамменъшую высоту. металдичоским _ стойким, налравляющим лц
ярудность : экенловтации, а цотому нежелательность _ постройки -„коро-
бочек и эвездочек“ © большим числом. отперстий п уллах

В области. строительетва. сооружений — иеобходихо _ учесть недочеты:
‘иредшиествуютщего нкернода, а именно: 1) качостно примениемых строитель-
мых матермалон, и таюже и проибводство работ должно соответетво-
чаль требусмым. нормам, 2) тщательное _ шаполнен турных @
строительных шнов, 8) тробусмое выполнение модготовки _ оснозаний
од сооружение, © устройством обратных фиавтров, 4) более иицичельное
скрепдение концов ансиыеи труб, ) необходима прочная заделка. укрч
илений, в пазах и бодее лщательное скрепление частой стоок, 6) иынол
нение шщитов. в строгом. вотнотетвии: © пролетами, Т) более ‘ищательная
пгригонка чиетей в деревянных сооруженнях.

Применяемыми строительными _ маторнолими могут сдужить _ белон,
«келево-ботон, эоженый кириич, дерево. Особенно слёдует обрагить вии-
мание на использование местных строительных — материалов, как-т

хворост, намыти, камень-— для производства наиболее ужавимой части со-
‘оружений--рисбермы, Часто в ивобилии иод, руками ниходащийся подоб
ный матермы _ нс иепользуется, а тут-же сооружение бе соотротств
лощето крепления разрушается,

Й, накопец, особо следует отметить необходимость и возможность:
снолкзования: выстроенных сооружений. как водомеров, иутем_их "ри-
ровки.

ст
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Г. И. Арханельский

Краткая — гидрогеологическая _ характеристика
Голодной степи, условия применения калифор-

нийских колодцев

Настоящия краткая. гидрогоологическия — характеристика. _ Голодной.
‘отеци’ составлена ло лоручению Ленииградского Гиигровода. Опи._имоет
задачей поелужить материахом для суждении © нозможностях. примене-
‘иа калиформийских колодщев дли лонизения уровня груптовой оы
я иепольнования её_ддя. орощений,

Основными меточнивами, мепользованными при составлении _ вапис-
к, явлиютея: „Гидрогеодогический очерк Гододной стони* М. М. Решет
кина (Материалы о гидрогеологии ` Узбекистана, пый. , 1932 ), „Гидуо-
теолотический очерк Хавастекого н` Уратюбинского районов *Ё.’И.
хангельского (Миторналы: по гидрогеохогии. _ Уабокистана, _ выц. 5, 1932)
и снодные гидрогеодогический на Научно-песледовательбкого инсгиту
ло мзучению модаемных вод Уабекистана.

[амные о режиме. уропия подвемных вод, © тидродогических ` свой-
ствах труптон, © резудьтатах опытных устинонок вертикального _ дреца-
а. вайметвованы из`отчетов нселодопателей.ииженер-гидротохников, &
‘агрономов па ошытиых сельскоховийственных ‹танциях,

Перрая: работа. „Гидрогоодогический_очерк. Голодной етони“, состав-
зениая окойным. геохогом М. М. Решеткиным, по своей молноте,
прекрасной сиетомитизированности. материала, глубокой иуодуманиости,
богалетву фактических и исторических данных и общей талантяинос
‘маложения, яилиотся наиболее ценной сводной гидуиооологической
ой о Гододной стели и в

Естественно-исторические факторм, определяющие развитие
и режим подаемных вод.

`Условия: образовмикйз-иинитн, еродвижения, количества и качест-
ва нодаемиых=-грунтовых и жежидастовых вод, определиются, как цзве
‘стно, целыу комилексом нриродных факторов, Наибодее сущеетвонна
и оченидна роль релъефа и геологического строеиия. района, еоставаято
зцих. обсжановну и ерсду для развития подземных нод._ Г’рожадное _ зна-
чение н среднсазнатеких усховиях имост климал, ородехитоний продо
сы образования. и нитаний подаемных нод К их качество. Й всосторон-
нее и величайшее воздействие на пео моменты жизни лодвемных нод.
‘оказывает челон резко измекяющий естественную обстановку на пло-
лцацых — развития орошаемого сельекого ховийства.
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Рельеф Голодной степи

Голодная етепь занимает общириую «ерриторию, расподагающуюся
к еепору от примыкающей к подножью Туркестапского_ хребта предтор--ной равнины на участке между рр. Ак-су (восток) и Санварох ао
`Восточной гралицей Голодной степи. служит Сыр-дарья, на Западе гра-
кищей стопн ивлнется окраина Каыл-кумов-

`Северный склон 'Гуркестанского хребталпредетавлиет целый комилекс
вытянутых в широтном направлении горных гряд, рацделонных меж-
торными виадицами и котловинами и прореминиых мцогочисленными Эпи-
`тенетичессими: жеридионального направления долинами малых_ и о:
н горных рочок, как Санзар, Сангалак, Ходжа-мушкент, _Бюрогану

‘сай, Восманда, Ак-еу и др-
›днимающиеся выше снеговой линии гряды щентральной ` части

“Туркостанского хребта_ по нашравлению к северу заметно ениааотся.
и банз южной окраины стеци имеки нид мевысоких конгломератовых бу-
тров и увалов, вытянутых в широтном нажраюении т ст, Хилково на
запад ® г. Дакнваку. та линия уналов отмечена на шрилагаемой к иа

'— кивке карте модосой и извостна иод именем Кошкентской градки. К
чогу от нес расколатается предгорная волнистая равнина, сложенная в
зиичятельной меро ныпессниым мз тор грубо обломочным ̀  матерналом
м в менытей—щебенисто-песчиными молоземами: м. дессом,

‚ Волинстый релыхф предсорной равиины обязан деятельности офо)›
миних — в геодогических — пгентов, — преимутщественио — ностоянных в

— ирожедиых подных мотоков. Цосдедииоу. вурываясь _ нз. горных ущелий,
:пп‹щъіши ‘обхомочного матерпала иг отяптали` ого м форме конусов.
‘выносл. Слитииеси поверхности этих конусов и иридали тодоее их рн

О озвитии о. ‘облик.
. "Такой е волинстостью обладает поверхиость.`участков, - нрилога-

зощих. © ©епера —к границо ̀  продгорной — ицинны. `По долинам. речек
`Халотах и Науганды и в настомщее вромя выносятел иногда сидевые
‘иотоки, докатывающиеся д0 лиции желсаной дороги м За мее, м ос
‘вые части конусов этих речек рейко подкимаются — нид ирилегающей
равииной.

К енеру от Кошкентской гридки, еоздающей`отчетлито ныражениый
‘уступ: высотёю до нескольких десяткон мотров начинается собетвелно о-
Зоднам: стопь или`Голодиостопское идато.

Гододнаи._етепь представлиет: собото_нокатую. & северу и сенорова-
иэду. илоскую равнину. Уклоны. поверхности от 0,006 ма ложной окраи-
че (до Эл умонышаются: к еонеру д0 0,004-——0,003 п, пнаконеи, до-
ходат. до 0,002 и 0,0015.

‚ Абеолютные отметки ма зкелевнодоро: у ст Лома-
— киноли Обручено —Т$- Наименышие отмотки » северном концо
° стони, ® лредедах долины Сыр-дарьи-—-940 м и на вападе, на берогу

‘озера: Туз-кана в 280 м. „Однообралне рельефа. нарушаетея — тироким
`мягко ныраженных прогибом, начинающимел п 1го-носточном ‘углу сте-
и и имеющим в целом продольный уклон в сторону кесков Кизмл-кум.
`Кдна выраженная вершиинаи часть прогиба яежит примерно в 10-15
км ® востоку ‚лезнодорожного _ мерегона Уреатьевекая —- Голодная

— степь. В пределах урочища Дарваза-кум. описываемый прогиб вышвляет-
` ‘сд пполие четко. Шри слодовании. по эжелезнодорожной линии. нено вамот-

ный на глаз _ слуек: званному урочишу можно отметить в ® км к
юту от станции Голодная стемь: разница высот между точкой _начала.
спуска и осъю понижения на лирофиле полотна доходит до 10 м; литри:

— ва нонижения. превосходит адееь 10
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Поверхность урочитци. уеложнена многочнелениымон чабинами, осла-
влязощими между собой незначительные кодораздельные прострацетва
имеющие вид изоских или слабо выпуклых грид. При общем нашравле-
миии уклоне к северозанаду отдельные _дожбийы и гряды _ проеложи
ваютси` обычно на протижении_ не болое Э-З нм. Нередко наблюдаетси
слилиие двух иди. трех ложбин, _ ризнетвление их или _ цереход п от
сительно плоские учаетки, подчас явлающноеа боссточными. В неко
тори». случаях наблюдаются м слоцые хожбины, вклинивАЮЩИеси. мей:
ду-днумя сходящимися грядами. Разница в отметиах. между дном ложбин!
и` нершинами: гряд колебдетси. п пределах 36 м, яишь иаредка дости-
ая 10. Склонн гряд разнообразные-от отпосительно _ крутых, ВЫЛуклых
У бровки и вогнутых в основании, ло плоских и` вееьми. нолоних, _ Дно
дожбин, именищее. 150-400 м в ширину, плоское или слабо вогихтое

`Урочище Дарбала- кум. пилнется. верховьихи _ монижении._ Джиты=
сай, Цослодней на расстояник: нескольких _ киложетров. к северозашиу
‹т жедезнодорожной линим ириобретает бессточный хариктер. На даль-
нейтем. сноем протяжении прогиб, еуди но горизовталим карты, еост.
вленной по данным иамеканий. Отдела. оемедьных улучшений, — выражен:
чинчительно бодее мягко. В предслах урочнш. Сардоба и Карой общий
продольный уклон. нониженности к сеперозаниду чрерывается _ общи-
иыми_бессточными впадицами.

На северовалиде Гододная степь траничит е цесчано-гаиннстыми прс
странствами Кизыл-кумов._Послодние в полосе, придегающей к Годод-
ой стени, по_рельефу характеризуются апачитедьной расчаененцостью.
Поверхность слагастси буграчи и гридауи и располалиотимисх: между
ними котловинами, Разница в высотных отлетках кодеблется от В до 40 У,
В очертаниях м оржентировке грид м бугров_ нельзи подметиь какой-
‚либо закопомерности. Вершины обычио, широкие, _ слабо _ ныцуклые или
плоские, иногда. слегка. полнисгые, Скаоны. кологие, п ичоторых случалх
образующие незажетный мереход н котловинам

онн Сддирьи. о. выходе её котаовииы._резко
‘очерчивается. отпесными обрывами иди крутыми скзонами. ндало о-
‚лодпой стени, достиниощими. высоты 16 м. Водее древнтю террасу, на
кторой. находится станции ` Хилконо, еледует рассматримать, кок: прай-
ний восточный учистов вомы предгорпых покал клоны идато
сохранают резко выраженный харистор на прог чышие 16 к ц
10 хечению т годовного сооружения (‘евориого Голодностецекого канала.
На Фц ке протажении перелки ` опраги, "расчленяницио этот склой-
Овраги“Эуедставляют извилистые канноны, © отвеснызи стенками, зр
заниыхи. узкихи. боковыми`отнертками; как стенки, ты; н дно оврато,
оетамютей ‘невадернованными, длици_ их достигает 100-200 м, продольный

он составаяет примерно '0,006-0025, у основанни. свдона илато рас-
полигается пойма, достигаощая местами: мишрины нескольких киломев
ров. Поверхность @® весьма неровна, благодари многочислекным старо-
течьм.

Заметное уменьшение высоты Голодпостелекой. террасы над. нойжой
и особенно сильное понижение набяюдаетси у Конногиардейского, где

‚га террпеа. рилднацоается на две терраем, из которых хшежная: постелеи-
мо сливается © тугайной (пойменной) частью долишы, & верхняи тер-
раса. отклоннется. в степь ’ тау териет свою резкую очерченность-

"Геррасы долипы. Сыр-дарьи. несколько. лучше._нучены ддя Дальвер-
зинёкой степи, располагающейся п иредедах правобережной_части Ролод=
ностенекой котловииы. Верхиток терраеу, очерчиванщую собственно доли:
ну реки, образует здесь лолинстаи равиина, окоймляющая горцые хробтыу:
облодающая отпосительно бодьшими. укаонами в сторопу Сыу-дарья. В
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северцой части стени верхняя террабя возвышастся уступом над_второй
‘нап. мепосредственно над третьей террасой, м в зависимости от ЭТОГО
еклон имест сидьно стлажениые контуры изи же представляет — крутые

освии или отвесные обрывы. Вторая террага слагает плоскую степь, об
‘ладмощую слабыми укаонами. Поверхность ее нарушается котловинами
к дюнами, местами Упогочнеленными и вытянутыми в северозаладном
направлении. Тротья терраса——озерная, имеет-наибольшее развитие и до-
`стигаст местами ширины 5-8 км. Редьефу ее свойственны многочиеленные
впадины в виде русел. часто подковообразных излучин, открытой сторо-
‘ной обращенных & Сыр-дарке: наиболес. круппые _ мынолнены озерами.
'Помимо перечисленных террае, можно отметить надичие террасы, вклиш
ваощейся. между. нторой_ н туитьей_ в районе кншлака. Чанак, м. ноймы,
заливаемой водами мевысоких панодков: самостоятельное значение этих
двух террае требует Ворхпии. _ нокатая терраеа обраауст: усту
ы высотою д0 15-20 м, вторая превышает озорную на 6-7 г м, а-
комоц, третьи. нозншается на Э-4 м над_ урсгох воды в уе

Озерная терраса, или, как ее чаще называют, тугайная, отмечает-
н на всем иротижении между Боговатом и Конногвардейским. Просде-

‚ — живается она и ниже по течению вилоть до северозанадного угла
зодной стеци. Более затруднительным является установление — для ле-
лоборежья террасы, отвечмощей второй террасо Двльперзинской: стеци

° Выше упоминадось © „ралдвоенни“ налтугайной террасы у Конногвардей-
екого. К северозанаду от этого посслна между — озорной террасой ®

‚ Шурузикеким лонихжениом наблюдастся менысокий водораздел, к которому
риурочена: пранаи__нетнь Рододностенского _ анала, Со стороиы. Сыр

‚ дарьи водораздел очерчивается стлаженным, более или - женее ясных
‘еклоном, пысотом лишь в несколько метров; к Шур-уанку. наблюдаетеи
илавное понижение. Можно_ рассматривать этот участок_ как. непосред-
слионное — продолжение второй — террлем, морфодогически — яеной — дли

‘района Конногнардейского.
-В пределах севоровосточной части_Голодной степн, пр

ц10% лодого ниЕтоНепаую &-обоео-сопорилостоку ай
хетавлающей
нпу, маблюда

етея весьма мягко выраженное Шурузакское понижение, в общем
нарадлельное Сыр-дарье, К тальногу Шуруаяка. приурочивается хоро-
шо развитое сухое русло. ` Оклоны, ога на нсем протажении незаметуо

‘стамщии _ Сыр-дарыя онероходит: в прилетмощую местность. В райо
обе стороны``русла_ наблюдаются лина. которых
ло т З м. Влагодари этому ©о айно,_ на

92хинающий редьеф. озорцой террасы, в Которую нелосредственно и
— нереходит Туруаикекое понижение ниже етанции Сыр-ларья. В насто

‚ ащее врема к талькогу” Шур-узак приуро ии’ ла основиых. сброе
; лных. канадон,

Геологическое строение Голодной степи:
Центральные грлды Туркестанского хребта. сложены _ преимущест-

ненно._ ослдочными. нородами - начеочойского _ возраети _ от комбрии. _
карбона, _ !Преобладают известияки, песчаники и различные по_составу
сланцы. Вся толша. палеогон еильно дислоцирована и ралбита: сбросам

В окраниных ееверных грядах обкажаются. меловые н третичиые
извеетиаки, гинеоносные мергеля, клины. н песчаники; ногрыванитнесн
конкломератахи. Обломки. нсех перечиеленных пород в различной_с
чени нзхельченные, окатанные и измененные ироцеесами. выветрина-

„ варычни пзато питировадиою з стытыя М. М, Рошст
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жия, образуют толщи еоиременных отложений, слагающих предгорную.
тавнину и Ролодпостепское плато.

'В иредгорной равиине развиты преимущественно грубообломочные
талечнощебнелые массы, покрываемые лессами. Мощность галечников
м площадное их распространение уменьшиютея: в сторону степи, мелко-

авмы: же получают доминирующее `развитие. Соеродоточенное скопление
талечинков наблюдастси в конусах болыних речек. _Наиболее - круппво
обломки: распояагаются в осспых частах конубон, К периферии их га-
лечники сменяются несчаными разностими, @ далеб еущесяуи, суглии-

ками ж глинами. Перподичность действия временных нотоков ивляется:
мричиной ркой слоистости толщи, разыивающиеся _ по тожной окранио
ТГододной стопи; мелкоземи чередуются чаето © поеком, в низах разрезов
обнаруживаются гадечники,

„Н илощади равнины. Гоходной степи условна. релвефа.поччи искатю-
чают возможность нахождейия естественных обцажений, и посходние
пориурочены почти иенлючительно к кругым обрывам плато . долино
быр-харьи бана станции Хилконо и ииже по точению, Прекрасные.
обнажения можно было наблюдать в слежих откосах _ Толодиостепского
канала в тоды ого сооружении. Поверхноетная чолща предетавлена
эдесл лессовидными породами, достигающими мотщности 15 м, Подстили-
лощими: _ слоими. служат голёчники, прослежииаемые в основитиц. об
ынов на иротажении нервых 16 км кинала, Пиже по течению. нод.
лессом во _ миогих. местах пслрочаются очень плотиые бурые глины,
содержащие гнезда и прослойки кристалаического гицса, Кое_ где
эожно набиюдать, что бурые ганны Нодемннми м талечный прослом-
„Лоссовая: толица хаиактеризуотея. иримерно горпоонтол
часто иураженной весьма резко. Слонетость - обусловлен
‘ствием: подчиненных иесчаных просдоев, то ясно выделяющихси, 1О
обралуницих достепениме переходы. к. осповной_породе, Особенно хоро
шо можно уйбаюдаль частут пероможаемость быстро выклинивазощихся
лрословв З4 протизении 17—25 км: олодностепского канала. Боле
значительно лрисутствие поечаных пород в имжних горизоитах дес-
‘сопой толщи. Особенно еильное разнитие песчаных прослоев, наблю-
даемое е 17 км, совиадает е вмклиниванием галечников. Поски одесь
как бы еменяют галечники.

Послодние состоят ил хорошо опатанных, округленных годек, ве- —
зичина которых доходит до 0, 40_м в лоперечникс, Крупность галов. но-
постоинна: мереход ` породы’ в более мелкозернистые разности: наблю-
дается как к верхам свиты, таг н вниз ло течению Сыр-дарьи. Неодно-

одность механического. состава ` обуслинливает некоторую слойстость
|етрографически: галька представлена тлипистыми сланцами, доломи-

известняками, мраморами, песчиниками, кварцитами и различныхи
мзверженнымя породами. Песок содержится н виде постоянной примеси
запоаняет промсжутки можду тальками или образует нодчиненные тр
иластки и линзы. В районе головного сооружения — капалы в ТолЩе.
талечииков можно отметить подчиненцые сдементированные торизонти.
Конгломераты в сухом состоянии отличаются аначительной _ крепостыю,.
Цемент состонт из песка и углокиелых солей катьция и Магния. Угле-
жиелый магний содержится в количестно до 1%, что обуславливает
дёгкое разрушение породы при иропитывании сс нодой.

Дая тоговостдчной части Голодпостепской ` раннины, прилегаютщей
к еёверной гранкце покатой предгорной зоны, отмечается развитие!
1алечников в Поперхностных горизонтах. Так, на участке между стаи-
щиями Хизково и Урсатисиекая галечиики распространены тримерно
ма 2 км северное желеанодорожной аннки. Порода цередко содержит.
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скоцлення гипса, играющего мподчас роль щемевта. Северней галечной
подосы, развитой, повидимому, лишь в носточной чисти ожной ОБРаины
степи, нолорхность равнины почти мна веем её протяжении сложена
гаиицстыми илн Песчано-глинистыми породами.

В южной нолосе раннины: наблюдается: пересланвание разнородных.
о механическому составу тлинистых и песчаных разностей. Отдельные
‘слон, _ имекцие различные _ оттоики, обладают обычно незначнтельной
мощностью, измерлехой 10—30 см. Мередко глинистые породы характо-
ризухютея мелкой горизонтальной или полииетой слонстосты
мощность отдельных компонентов составанет дишь несклы
метров. В ниде налюстрации можно припости нижевледующие разрезы
дла. района. Дарназа-кум:

Разров No 4.

`Наблюдательный шурф, заданный в урочище Дарваза-кум в 1996 .

азр сжтацлен но лапшим: М. М. Рошетенна. Отметка утьи 983, 40 м.

Сухаинок-- рыхлый, содормжанций извостковиетые кон- Слублны. Мош
кредии (до_ 1 см в поперечнике), количество которых "ОХОМ- мость
лелико до глубины 0,16 м; в иизжней, несхолько влажной — #® н
чисти. слол, ниблюдаютея редкио сростии кристаллов
МОЙ — иоджл че аь ога оааа лосио@ вОча а аИд аеоя. «О

‚9, Суклинок, пересланвазющийся © тлиной, — границы
слоев_в стонке шурфа. иосколько водиистые диниц,
‘породасодержит _ аначительное количоство _ вкалочений
тицса. в виде. к или вертикальных прожилков,
СОЩЕОТЫЮ д0 19 64еа аееа оее 07 . 06 н

З. Суглинок легкий, обогащенный мелконесчаными
частицами, _ местами —хоромо _ ныраженная — косвонцая

схонстость; нерхияя поверхность пласта. образует ноболь-
ле карманы, выполненные нышележащей породой (то
к0 ниблюдиетея н для следующего. иласта); Вкаточения:
типеа в НОзНАЧИТОЛЬНОМ КОЛИЧОСИО — у куоивь

4. Глиша © суглинистыми просхойми л инзами; про-
— жилки гипса достигают 2-8 ем МОЩщнНости ‚ + +› *

5. Сукнинок, легко растирымощийся п пылопидную
массу; ВЕЛЮЧенИя гицса в Псзначительном количестве

6; Гаа илоттая, мелкосдонстам, Смотю.
прожилками гипса мощностью до 1 @0 . .. -

7. Сутлинок гииеоновный ккк ааь о *
& Суглинок легкий, богатый примесими мелкозер-

‚нистого пеека и иловатих чнетиц, © подчиненными, о-
писто залегмощими прослойками, содержащими круп-

‚ ЖЫЙ посок, и линзами тлины; в валеганты, близком
гориаоптальному у веех. вышележащих _ пород, наблю-

— дастсл, начиная со елоя восьмого, иаменсние, бдагодарч!
У по небольшим: углом к северовостоку .. - . 486 , 015

9. Супесь сорая, круппозорниетая, с сутаиниетыми
‘просябими, и нсзначительным содержаниом. гипел
лень влажности, наблюдавнейся во всех. породах, начи-

‘о горизонта, заметно унеличивается я

® подошве СдоЯ . .. у экота оо ауежа 0 . о4 „ 0565
10 Сугинок, `ботатый разпородным о_ крушности

зерен: песком, с волнисто залогающими просдойками су-
‘песи, непостоянными Noо свосй МОЩНОСТИ «- = х ке
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11. Супест, разнородная по круппости зерсн, очень
боглтая идистымн и гзицистыми примесями; шлочоник:
*нта В НООАЧЕТЬЛННОМ КОЛча С. -

, Суглинок, легко распкрающийся `в сухом` состоя-
я пязенидную масеу, _ редкичи зериажи круппого

песка - +

18. Сунесь, сходнал б слоеы 11 . .
14 Плотная глина с незначительным соде

а: дно_иурм.

“ Равроз No 5

Наблюдательная. сквижина
в 1926 г

Газуез соилиняем. о даннмм М, М. Рошеткина, Отметка
устья 30451 8.

1, Суглинок рыхлый, © неб, ‚лышим количе чом верен.

нруппого` песка_. МЕНЕ ао КОр
Сулесь, богатая.илистыми м. глиннетыми частици

ми, “одержащая захетное количество зерен — крупин
неска_ и ме
. Оупесь тонкозериистия, очень богатая глиние

м изиетыми примоелми, УЬ оа о ЦИад оьн
1, Сугаинок, зегко, растиралощийся. в иыденидную)

меесу; помпзение влажцосяи уРНун оее
5 Ранна буротито-серая, легкая, © прожилками криз

стадлического гицса —. - 28 я

Суглимок, еходный со слоем 4. к,
7 "Мжелый суглинок, _ порослиивАющийся © болей

ханинстыми проелжи, © Фхристами пятиния и прожня-
амн гинсау; влажность слой кииву уменышается.

& Суглиног влажный, в сухом еоетоннии легко рас:
пиамиея в пнлевидную массу + н

9 Супесъхафин, хелкозеринстн у богатая ллиствоае
‘стыми примесями, количество которых киизу уш

ичивается; сильная на В оЕЕ ое

10. Суглимок, _ехо) СЕРОН
11 Сумесь серая, мелковернистии, богатаи `илистыми й

‚ лимистыми призесями 3

к серый, © охристыми_нитнами -

мелкозерниетая, _ очень @

эопинечами птримосями — СЬ я

14 Суглинок еерый, богатый пеечанистыми частица-
ми; © глубним 15,00 м породе. ветречахтся: отдольные
зерна._угловато окатанного гравия и гальки, доХолящей

аи

атан

0 15 см в поперечнике —- ВН 10Н0)
Песок. сери

‘обогаженный
‘разнородный `п круности ` Зерей,

зистмуи н сининстыми примесями н е0-

кого гравия —- - : + о2165

26, заданная в урочице Дарнала-кум

065

100

ол

0,20

1.0
0220

‚ 260

„ Б,То.

025
‚ о30

- 1.0
МЕ

22020

э8

держащий гравнй н желкую гахьку . - 3 176 , 00р
Механический ео

Ганниетые породы предетанаякл
нород иринеденных разнон_ виден в табл.

‘собой _ трудно_делинтегрируомую.
массугона. состоит ия мелких вернышек киарца, кальцита, тимонита,
‘листочков мусковита и биотити м. содержнт много гаипиетого вещества”
Все минерадьные лериа. часто спаяиы с
о своим оптическим. войетним. напоуинаютей хижонит.
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‘цесках. тлавная`
масса состоит на_облом-
ков. горных пород, п°
треимутцеству елапцел,

среди которых можно
рацличить — гаипистие,
железнорудиые, _ ути
чыви прочно. Минераль
ные зерна представлени
кнарцем, реже кальци:

& тох и полелым. шипатом.
: Встречаются такле зор-

на бурого желозняка.
СЕ `Величина зерен восьма

‘различна.

Горных пород в песко
& %»

карбонатов —. . от
10 до 30%

мац + а» В»

.. Общимдля рай-
опа явлдется содержа-
ине как. в ганиистых,
тах и в несчаных о-
родал, мелких — стиже-пзупопмп ‘иввести:
и вристалдичеекого иии

са. _ Перьне наблюда-
тей._в виде неболыших
зерен, неправильно ок-
ругленны:
обычно д0 ®-

хоперечнике м дишь_ в
редких случних достита-

лощих 0,5--1,0 м. Встре-
чаниея оиии понорхно-
стиых горивонтах, чаще

всего на глубине '0-1,0
м. Сростки кристаллоь
тишеа. содеружатен обыч
мо © тлубины. 0,5 м. ©
глубины: же 10° м от
‘поперхности_ _ ине об-
‘разует, преимуществен
10° и аиниетых — норо-

246
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1,3
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25,32 
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16,80—
-5 

11
8

® дазначительные вклю-
Н

® пропластков.

2 тированиых _ приблизи-
чтольно — веру
часто ц
ак ото мозно.
блюдать в стенках итур-
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фон, несколько различных в петрогряфическом отнощении слоев, Мош-
ность таких образований достигает З см. Бурсииех включении гипез.
обнаружены не только в верхних горинонтах, но и в модоносных в ©.
подстилающих нпородах. Помимо этого, обращает на себя — пнимание
урасутствие зидата, ониси ееа н чиуо охристых и желтых итей.

же касается легко растворимых солей, о можно отметить очти.
ностоянное их ирисутствие в заметиых, 2 иногда н в Значительных.
количествах“,

`Наиболес таубокий разреи, характеризующий — строевие Голодио--
стонского плато--это буровой коходец, сооруженный у цочтовой стац’ -
о: Мурзарибат, ирижерно н центре`степи,. иплиющийся. ревультатом
норной, правда, неудачной, подытки получения напорной воды в; Сред-
ней. Ааии.

No7 9)

`Вуровой на воду колоден у б гвшей почтовой _ станции Мурвазрабат,.
сооруженный в 1863-1884. г

тпареа составлен:по ланным. Я, А. Макоропа, Отметка ловерх-
мости: авыли--278,04 м

Разрез

1, ее тинияНЫЙ —. ва зосо аак ЛЖОЙЫ НЙ
, Песчаный елой, — содержащий ̀  горькосоленую

моду е Каы оо аЕ ооы ОО ОЧИТО Р
3, Лесс типичиы »
4. Пссчаный схой, еодеряациий ебленовтуню водуу —©.

‘чегким зацахом - сероводородаусильо псытуЧИЙ
ЦПесчаник — плотиый —г $

6. ее чиничный
7. Песчалый слой, еильно илЫвуЧИЙ у оао
8. Ганна. илотвая › 2е $7
9. Песчаный Сл0Й -, оь оее оо а:

36707 0 » 1
407 В

10 сс типичный › ооа НО еНТЫ 91 5
11. Песчаный елой, епльно иаывучий „ с сса ,. 191,37 - 549 5

& ПЛОТНВЯ „* .. у кощж и кы к)ьь 181085 ОО ь
‘руппозернистый, © проелойками идотпого

‘содержит прееную: ноду —. е к)а

„Хорингтериетика породу Т‹тдвпнш при буренн

091

‚ большой
пеопределенностии-

„Строение _ террас ‹ рьи. характеринустся — разнородными — ш0
“вовму, механическому составу породнми, быстро _ сменаютщимиен как в
вертикальном, так и в торивойтальном нипранлениих. Отложения: этг е0-
стоят пз слонстих цесков, различных ио крупности черен, травил; тадечии-
ма, грубых или, наконец, отмученных тоикосдонстых тлипистых пород. В
‘строении. озорной `террасм в районе — станции Сыр-дарья — принимают:
учшетие глиистые лиороды, подетилающие их супсся и пески. м, нако-
мед, засгающие_ еще ниже гавлечники.Последиие состоят из — хорошо -
‘окаталиой гальки, именицей обычно ненравильную форму, ж достигаю-
зпе 4 см. п ноперечнике. Моеки и супеси, валегаиющие на весьмй.
мнеровиой поверхноети галечников, енобтоянны о механическому — со-
ставу и представлены _ перемежающейся сцитой — незничнтольных о)
мощиости иа н быстро выклипинающихея тпрослов, - содержаних.
эимотда мелкутю тальку. Общая хощность несчаных пород доститие.
местами 11 м. Шоперхностные тлиниемые слол имеют Мощность, о-
леблющуюся в пределах до & м“,
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— „Относительно хорони) ипученным следует считать участок, водораз--
‘ола’ между озсрной террасой Сыр-ларыи и Иурузикеким: понлжением,`Фбагодауа.наличито лиз. буровых «скпаокиих Заданных в посдонио гозн:

Разров No 5 ©)

`Калифорнийский колодеп у раз‘вади No 190 — Золотая ̀  орда, соору-
женный в 1928 т.

—° Разрга состаплен_по двиным. Ср
комнтета» Отмтки. поперхности пемите

‘аонатокого отделения геологического.
0817 м

1. Суглинок дессовидиый + + +а п) ста 1028 мл08 @
2. Глина: паотцан, еаитло-Желтая „ ат оутоан 900 ,

у углннок © несчанистыми линздМИ & е оен я зА ,
4. Песок серый, мелкозерииотий идывун ас еа 32
5. Галька ередне- и мелкозерпистая © песком „—„ » 80,0 . 100 ,
6, Песок. сорый мелкозеринстый © поропдаетками еу

тлинка к отдельными чернами гальки, кинзу ко-
аичество гилек убывает „ ау вак ь вн оь к 45 , 1500

7. Талочник мелкозеринетый © трапием и серым
разнородно веринетым цеском, порода. содержит

‘модчиненные прослойки. еерого_сугхинка; пстре-
чены: две’ створки птиетинчатожаберных + - » 47,00

, Песок сорый, медкозерниетый, о отдельными м‹
„мм средней: величини хоропо охатантыми тал-
каа ее ОИННетае оо - ЖВ00 а а

“чишк © гравлем н еврым` мелкозернистым

песком; талька мелныя и средния ко жрупности;
в нороде наблюжатюся сорые глицистно стяжения 51,00 , 30 ,

— 7 10, Пбеой серый, мелкозериистый, © грапием: и галь-
хой; породи содержит нодчименные проелойх
серого суглинка: на глубине 59 м. от поверхно-

а ‚сти, ветрочень, створка. иластинчатолаборных — 5450 , 350
‚ : адечник мелкозорнистый, © гранием и незначитель-

мЫ. содержанивм носкй - с оковивеах

13. Песок серый, ероднезериистый с гравием , м
Жой гадькой, ветрочаним тлинистые стяжения 58,00 , 800 ,

18 Талечиит разнороднозериистый с травием л. сорым
мслколернистых: поском, нороди содержит под-

чиненные. прослойки. глины НЕОИ
14. Песок серый, хезкозериистый © гравием и` мез-

ой галькой; содержит подчинениые тлипистые
‘прослойки; в породе летречена коснь жипотного 66,0_„ — 3,00

15. Noсок серый, мелколерииетый, © отдельными о-
казги: мелкой гальки и © подчиневными гаинпеты-

прослойками, ветречеты обуглившиеся рас-
ТИтОЛЬНЫе ФСТВЕМ «. + ава ак ее ь 1000 , 400

По данным бывш. заведующего дренажных ииклом Опытно-кссле-
‘лопательского инетитута. нодното хозяйства Н, В. Макридина, хощи
поверхностных елипистых слоев составляет зишь 90,50 м. Резудьтаты
‘механических ‘анализов: обризцов, пзитых при проходке. калифоряийско-
‘то колодца, припеделы в таблице .

‚ 2.0°,

0 0,50

63,00 , 500 ,

83‘Рритацыя и гидротехнн
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Разрев 2

›дарьицеком, пройдениах:
0 тгв 1995-|

ТРазведочнах скважина в поседке С

‘ОтметкаРешескина.м.м.
сти. зомли: 29187 М

`Разреа составлен._но, данным!
этоверки

°

сильно

серан, Рыхлат в верхием тори!
5$©ЕЫ!Ё5Е

1. Гяннй жоатонато-с
зовте, ниян
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” пористая благодвря назичию многочиеленных
мелких пустот и канальцев + _ в

Глипа. жслторато-сераи, более — тяжелая, — сидьно
\ нпористая, содержащая болышее кодичество мел-

ких кристаллов гипсл в видо пенравильно орнен-
тированных ПрожИЛКОВ . е у зсонеоаньоь 89 у

З. анна — серан в охриетыми патними, — СИЗъНО
"ЧПОриетАя: › „ воосаеей ст анн оеООосо УАЙ О ОО ы

4. Ганиа желтонато-еран, очень пористая, идетная 8,60, 115
Суглинок. желтовато-серый, богатый мелко песча-

090 м. , м

ными частицами ‚ Н „оелий оаиаащнс 400 а О0
6. Глина желтовато-серая, `тяжедая © охристыми

! патнами, плотная . све йка окк В0 , 10
7. Супесь жёлтовато-серан, силъно тлинистая, мелко-

‘зеринстая - с ооолааины за оанест ЛОЙИ ОЛ
Песок: желтовато-серый, мелкозернистый, — содер-

жащий комки сщежентированной породы, аерыа
тальки, достимиотие 6-—7 ем: в поперечнике, @
мебольшие ивостковистые стажения неправиль-
ой формы; галька. хорошо охатини, но_ часть
зерон. сохрашяет некоторую угловатость; порода
‘содержит _ подчиненные прослом еерой’ глины,
‘достигающие месколько сантиметров мощности 1500 , 780 »

9. Песок серый, средиезериистый, в исрхней части
\ © подчиненными, мезначительнымх ло жо!

‘серой чг желтопато-сорой. лм
рода. содержит примоеь. желколесчаных ® м-
стых частиц, редкие. извес
и перна правия. м тальки, размеры жоторой до-

-— ходат до 10 см ж роже--до 3,5 с в попероч-
—- бинке; на тлубино 1610 м нетрочени просдой-

и более крупной талыкй (до , 5
НОЙОа еааС Г ОМЕсЬ ока оао ыа

10. Пссок. серый, разкородный по крупиости. частиц,
‘богатый травием и глинислыми - примеслми
тяубине 80,00 м’ порода _ имесет характер гразия,
‘оботалценного песчанистыми п таинистыхи части

цами; как ивечаные, тик н гравиевые горизонты,
содержат небольшое, количество тальки, име-
лощей до 13 ем п поперсчникс; жихе 40,00 х
нпорода переходит в сильно Тлинистый, но но.
содержащий песчаных частиц грывий © желкой.

. тазькой, размеры. которой доходт до 45 св — 4400 „ 19,00 &
11 Песок серый,тлиниетый, разнородный по крупп

; ‘ст-дерои, © гравием и редкой мелкой ад
кой, книзу породь приобретает большую _ слини-
ЧОЙНЕ . ОНАИ 1н.. . -ннуийт 000 » ТОЕЬ

Глина светло-желтая, плотная, тяжелан —. .. . 76,00 „ 19,50 ,
‘ 13. Супесь желтонито-сорая, разнородная по крупно-

сты. песчаных зереи —. ае ке еыз еа к к 7900 „ 300 ‚

›шиедшыо разрезы: покавывант, что на площади Голодной стони
разщийй с ноперхности мелкоземы-супеси, суглинки в гаины. Мощность.

‚их варыирует от 3 до & ж на торрасах Сыр-дарык и достагает 90-85 м.
на самом плало. Под мелкоземами получают развитие цески, талечники
м щебни. Последние на меньших глубицах вещрываются, и по жной

25,00 „ 10,00 ,

Ирригация н гвдротехника ВО



окранне стопк. Эдесь ме приводитея разрезов многочнеленных молких вы-
работок, которыми радведывались отдсльные участки Голодной степи,

Подавлиющее болышиметно желких выработок 8-5-10 ч глубиной
вскрывают тоящу молкозехов—слометуюо толщу ма глин, супесей, суглин-
ков_© очень частым чередованнем. слоев н лиШь рн нонерхностиом:
расемотрении. кажущуюся однородной.

`Верхиие слом толщи мелкоземов, видонзмеценные биогенстическими
процессами, представляют собой пренмущественно бесструктуриые серо-
земы. о гранудометричоскому состацу в этих почнах домимируют пыле-
матые частицы; частнц, гаиниетых очець _ мадо, круиные песмашые-—сов-
свы, отеутетвуют. Темтаи, окраско почвы Млбяюдаетсй в 210 аж ог по-
верхности. На глубине 35-45 ем изиченковый горизонт, © глубини ТО еж—
обомицение -тниеом. Содержание перегнон п нерхнем „сдое до 12% (по
несу), очень мало и азота. Ма минеродьных соединений главную часть
аст кремнезем (до 50%) и известь (до 25 % ), :

Из логкорастворимых в моде содей разниты в ночвах иоваренная ®
+лвуберовая: содь. Количество их в почне райлично. _достигает ипогда.
на засолонных землях громадных величиц.

В. Климат

о климату торриторня Голодной стоии_разделжется ма дне нодосы.
Южила—предгорная ̀  равинна, обладает большим _ количеством осадков,
сама Голодностенская равнинй ичест нубтыниый ктимат, Харавтеристи-

са в прилагаоных лаблица

Температура. ноздула

ОЫ Ееде аао ННННН НН еЧЕНТя

! п У | мОМ ‘ миах
] \э коаа РЕННЕ

(1881—1925) =0,4 | 2,1| 7,9|15,2| 21,5 | 268 | 20,0 |'27,0°
|Запорожекии 'ОоОееову Н 'я.\ 3955 н | 299 {283 \ 25,6

`Мироачуль |
(1902--1925)0,6°—| 1, 7.7|15,2. 215

205 | 138 | 61
е '

195414 101 13726,3 | 280

Осадки м’ дни с осадками

т а

луна- ВЕЫ В ЦО ЦЗак 64 Мю. 1ар 10 Ч, 89 1,б/) 4, 125 п,ьг‘п‚‹т 430,054
Запороже НОЙ МЕОМа
ский 936 180,418 46,1| 9) ...‹‘ \"'З... 730 091 о‚г... я‚яіп 1991471523 37 яп,тти‚

мираа: Б] |
чуль28.8 — 692,58.26,4) 9)

\[0 70976 6) 221 ‹л‘е... ) .в‚...‚'‹‚м‘..._›дд‚в\ш‚и,»
* Занмствовани из работы М. М. Г"етоткица
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Относительная илажность

М и | у п‹]

‘Запорож-_ | |

евй — [& | 6. | 638 | 7

ее

оаваюс та — | 0 | 2 | в }м
!\"\і

Г. Поверхностные водотоки и бассейны

‚ Мощнан ереднеаянатская река. Оыр-ларья, отцоснмая & роках. сме-
‘чанного енего-ледникового иитания, ополсывает Голодную степь © во-
сточной стороны. По многохетним. набаюденнам ма носту Запорожевом
‹близ. етанции. Хилково) колебания расходов поды в реке очень вехики:

200 до 3200 мусок,
`Срёдинс. мосичные

пеличины расходов в к
и проми © 1808 по 199 г. дают нижеследуютие
›ических метрах в секунду.

Т

ь МЕИ

4 | 501 в25 | 1204 | 1119 | 78 } л87

° — И орных речек нанбодее значительными ивлиются Санганак и
Саммар. Рясходы их в моменты _ носешиих (Ш) и аетних (У) наводков
лостигатог десятков куб. метров в сек. Расходы рек в остальные жеси-
шы регулирумтси ностуцающими в мих подзомными водахи. Посдодние
ло начало н многочиеленным ручьям, бегущим _ по раду Додим, вЫхо
чищих мз тор. и прорезающих. предгорную равнину-

Ирисырдарьинскаи подова ботата `озерами-стирицами, _ имоющими
‘обычно форму нытанутых нли подковообразцых лент, Мекоторые стари-
цы имоют площадь до 3 км*. Кольшую _ часть года. оии. босеточны: 1
которые сообщаются между собою. Часть их задивается паподками Сыр-
дарыи: миогие митотси груштовыми _ водами. К осеии. миогие старици
мелеют или нересыхают

На аацадной окраиие 1’ододной. слени расположено громадкое соде-.
ос оверо 'Туз-кане: Г'лавная дентратьная часть Гододностенского _ пдото
лишена естоственных нодотоков н водовов, Иекусственная пригационная
‘еть развита в нолосе шириной о 80 кх по восточному краю, стопи
'Орошение лачато примерно с 1900 к, Беговатских _ каналох_ н с 1913—

„у беверным. Гододностонеким. Затоидение эиани: н впадии. еброспыми но-
хами’ дачо. мачало многочисленным бодотам м озорам: л. проделах орошен-
ой молосы. Нанболое ерулиия пиндина, занолненини _ подой — Сирдоба,
расподожена в 90 ку к зацаду от г. Мирзачули. В настоящее. время
путем. устройсти ‘ных каналой и — упоридочении нодонользомаий
водовмы указа происхождения. постепонно уничтожаются

3. Подземные воды Голодной степи

`Наибольшее количество _ енедоний иместей © груптоных нодох, насмы>
щающих нерхино слои тодщи рыхлых обломочных пород Голодной етепи
В распредодении груптовых од но’ лубинам задегашии их оеркада, от

Ирригация м гндротехинка В/



‚ земной попорхности наблюдается отчетлино пыдерживаемая законожер--
“ность, определяемол поздействнем рельефа, характером вмощающей

воду среды, распределением источников нитания л мероприятиями:
человека.

„Хатута гоунтовых вод Толодхой Степи.
у по М.М.Решетиних @ сЭ тонеология ...„.„у‚.„ъ,‚._с„‚ъ_/і’

‚Масштлю 1190г

У лодножия о в проделах, предгоряой равишиы группоные модый
мзегают на боыших губинах. По мере пряближения к окраине _ пред-
торной равнины чоркало груптовых нод приближается ® дневной новерх-
жости н в ряде лунктов набиюдаетея выклипивание груптовык вод в
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виде источникон: Такая полоса неглубокон, залегиним зеркала. нчиется
воль. хннци жблезной дороги от станции Урсатьевской на Запад.

К северу за этой полосой под ождействием нустынного климата
стели груптовые воды обнаруживаются на больших
лино видно на кризанаемой тацрте-

'В ороменной нодосе степи. н на сырдарьинских террасах первало

груптовых. вод залегает на поболыних д0 б :
ака ныпнлнется роль человека. Приводом оросительных во оеркахо
грунтовых од быстро подинмаетен и лишъ громадное испарение не
нойнолиет им превратить местность в сплошное болото, Наблюденни нид
вновь оснанваемыми учаетсами показывают наибодее иитенснвиое нара-
иивание уровна п первые годы орошения. (3 таким иод“омом: воркала:
связано м `повесмостние на орошениых зеидях засодение цочв.

- Процессы - капнлляркого под‘еми груптоных — 0д и их испаренио
имент: место и мо инугренних частих Голодной степи, и самые. разнооб-
уаные солончаки жожно ветротить в побом. пупкте ©-

Данныо о рожиме уровня: грунтовых вод имеются яишь_ для’ осноеу
ной ‘полосы. На целине урометь нодчинен, нероятно, иреимущественно!
илимату и иным факторам, Высокое ноложение уровня падиет: на восея
ние месяцы, низкое—на осенине и знмнне. Амплитуда. варьпрует от
тлубиии воркада мс не превышает (1-1,5 м.)

На оротаемых плогадих & воздействию климата присоединяется
манииие. человока. Различиые мерошриятии сто--нолниы н промывки
нолей, нскажают сетостиснный трафик уровня грунтовых вод. периоды
нысокого подожения. зерхаль делшютел болно родолжительными у рожда:
от времешино нод'оми при какдом отлольном жолине д особснно промывах,
Резко увеличинастся и омилиту ца колобания зеркада, достигающая 2-2,5 м.

'В привырдарьниской полосе, в зоне тидростатического_ воздействия:
уровней воды п реке, рожим. урових грунтовых вод © некоторым Запо9-
данивм_мовтордет кривую речных уровней--пысокое положение в — хех

мя, нывков-- оесныю, вимой-
‘оменьшей_меро „отчетливо новдействие нмещающей _ ноду сроды,
риых пород, рольофа, клижата и человека на качественный - со-

стов ` грумтовых вод. В предгорной нолоес, и ираннао, стенень ми
нерализации. нод ме ‘иренышаот 1 лул, По мере удаления к соверу н об-
лвсть внсозенных груптов Я МОРОМО. исиарення» мнибрачиаация:. у
чоных под позрастает, достигал десятков т

й полоее — ноздойствио жифильтруюц
наналон: пуресных вод порквдит. к созданию райней: постр
ом составе груптовых под. Нариду © солеными м гору

— дами вдось нодучают развитие пресные линиы, иогда - значительных
‘размеров. и мощности. На экеплоатации некоторых напболее устойчивых
1а нн строится. водоснабжение мостных новчакон, Даниые ©® — толени

`минерадизации груптоных вод иллюстрируются прилагаемой картой.
‘лавной_вмещающей групчовые ноды` ередой на площадах илоской

етелени. чвлязотен. медкоземы——тлины, сугинки м супеси, В присмр-
‘дарыииской молосе 16 в Зоие продгорной равнины водонасыиценными.и0-
родами являютея. иренмущественио шески и талочныки. Миогочиелен-
‘ные нсточники в продехах продгорной равцииы обладани аначительным
до нескольких деснтков д/сек, дебитом,

'Подстилающне толщу мелковомов. Толодной стени грубо-обломочные
нороды-=нески,. нески с гравиох и: галькой и. галечники, также наеытцены
водой. Относить эти воды ® межиластовым нет ослований. Лишь в
отдельных чультах нозможно разобщенио зэтих под от ближайтих ® 5

‚ мшёй поверхности тлинистыми пластами. Гидростатические напоры
цествуюие в этих глубоких водах, не нодниматот их уомии н буроных.

‘ся’ с полей и на
оты в мипераль-

косоЛенЫМ вн
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`

жколодцох выше аеркала грунтовой воды..
"На иериферни предторной равиины в районс ст Уреатыонекой н

поеледние годы были сооружены: буропые колодцы, вскрымине — аор
ную воду-

Скважина

Расположена н 18 км к юту от ет. Урентьевекой, у подножни усту
ма предгорной равнины.

‚ Галечник ия мелких галек с песком и примесью су-

В7:

Па кО оао НаНИТ оо „ оНЕО Ок
2, Конгломерат плотный . - ь- РУ " 7,40
8° Конгломерат — рыхлый, подстилаемый — проплаетками —^

гравня. м. Медкой галЬкИ .. « оесенат о. ВЛО
4. Суглинок жслтого цнета © гадькой . + - + 1219 ,
5. Голька мелкая © песком и сугдинком ‚ - - : 11,00 ,
6. Сутлинок —. 5. ММОН аИУА орлена у оо ооава ОрН
7. Певок ереднезериистый, ©. гадькой, © пропластком су-

тлинка п 1,9 мма тдубине 118 м зуоан ое - 860 ‚
& Глина © гравнем и галькой © пропластками копгло-

мерата и мергеля д0 гаубииы .ы аееа . 1700
Скнажикой _ вскрыты 9. водоносных — горизонта, один на глубине

39, 12 м (плает 5) и другой на 101 м (илнет ). От первого_горизонта
‘уровешь. устадовилея ма 158 м, после некрытия нвторого _ горизонта - н
Э5 м. В некоторые моменты вода передивает через устье етлмцкиниы:
Водь. нресная в обоих горизонтох. Откачкой; при: монижении _ уром
на 69 м, получен расход в 9Г а сен,

Скважина
Расположена’ на территории: ет. _ Уреатычнеы

й 1, Суклинок © гравием . . к уе оаы
2, Гравий © медковежом, внизу песок © тра аща ко,
З. Ганна, © проплостками м скопдениями песка_ и травии. 180 м

'Первый водонасный горизонт на тлубино. Э3 м, второй —на тлубине
15000 м (граиий в очине). У новець пр обоих отератих „ горизонтох. на
тлубиме 93 м. Вода просмая (0,5—0.6 туд), Откачной, при : попижении,
‘уровня’ на 37,6 м, получен раеход 91 а/сек

°° Окело ет’ Ломакнио имеютея дие. скважины
глубины 6) м! 78 м еилошь в сугяныках. Оци._не
ноды. Ближайтий в зёмной понерхности дабт содоноватую _ ноду, _ ми
ний--еовершенио прееиую (0,7 л). Рдеход екважии при’ понлжении
уровия на 8—7 м ранен 1,6-— усен.

"Такая же обстинонка и’ в ириведенной мышо Мурзарабатской скважи-
не. Вверху-—воды горько соленые, у забоя скважниы пода._ночти проснам,

"Некоторое ученьшение стенени: минералнзации. грунтовой. _ воды ма,
болыших тлубилах о’ ернвнению © верхними` елойми — отмечено и п
сирдорьинекой. и калифорнийской екнажином: ( 1 м, разрезы _ ирице-
дены’ лиаие), По последней, ааложенной ма ст Золотая. орда, _измене-
нне мооческог состава, Характериоутса. табзицей _(заиметвотана, на
‹тчета. инженера Макридина Н, ).

зтаты менытация ироняцоднкельности колодца п Золотой орде.
очень покалательны. Оборудование колодна. таково: от поверхности _ до
таубины 45 м. скважнно. закроплена 137 трубой:_с 45 до 0 м идет _ 107
стренер со сверхелыми. 15 мм отверстичми и. сеткой в 1-=3 мм, Мел-

Г ‘дениме _ до

два _ гориаонто.

3 ааа авижство `Брокекого <К харалтеристике глу
соких подзеиных вод рыхлообломочных и глициетых отдожений Срадней Азни“
ЗЖурнол „За педра Средней Аапи* 3No1. 19% "Галиксит,
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'кан. сетка--против песчаных пластов, крупная—против галечниковчх.
Испытвние произведено 10” центробежным насосом.

Глубица оая- | Плот- Сериая
я образца | - тый. | лор тричечаниеаоы каслота :

8 | мз | аа \ аа | в трачмах п
э8 || ,а | аю | т | лтр

5,6. 13,06 \
оаы

20,5 ' Ф ›
ООО
56 в.го ;

Поичаение уропии
'то ост колодна про»
"0 стодший, ого В, др н

`Уровень труптовой воды пн п0 времи пробной откачки, нн за время
непрорынной 3-месичной (© 14 мпя по Э4 декабри 1930 г) экепхоатаций
колодца, на прилежащей к нему илощади ме понизился, & следовал в
ох норомецаыних общей дашаномеринети. норимещений ав окружиио
! Х.

‘аким образом, непытание — калифорнийского _ колодна _ уетановил®
высокую _ степень водоотдачи _ аляюовцальных — лесков . голечников. по

‘сравиению. с таковдн. аналогичных лородиредгорной и илоской равничу.
'Отсутствие резкого разрыва между водпми в мелкоземах М поде:

`АМощих их песках м галечииках в известной мере нодтверждено хизо
чесжими анализами проб поды © раздичиых — глубин; некоторую роль:сы-
‚оза, лероатие, недостаточноя изолироваишость верхших лО ©г `бозее

нлубоких.
`Гидрогёодогические свойства мелкоземов Голодной степи изучались

многими. иеслодователими.. Здесь_ приноднтси резудьтаты: иаучении _ подо
пропищаемости х других свойств медвоземов по участку Золотой: орди".

м. подвергались дегкие м ередиие, суглинки, тяжелые сугли
ки, трупты © орошаемого нозж и е перелогов © разтичной гзубины: поч-
‘венного слоя и пиже его. Коафициенты. Фильтрацни варьируют в пре-
делих от 0001 до 005 мм/еск.. при чем часто анвченио коэфициента
е отвечает гранулометрическому составу групта: таниы к тажелые _ су-
таинки порой обладают Сболее высокой водопроницнемостью, нежели

`круциозернистые разности, Этим вынвлена большая роль струвтуры:

* Ваныствопало из отчета проф. Милыгина. В. С

Эор пар 0



трупта: Длительная фильтрация и амеоленном грунте приводит ® вы-
мыву легкораетворимых (хлорнетых) содей п уменышенню величины ©
хогроницаемости.

`Коафициент фильтрации шесков, пох
колодца, равен 01 —0 мм/е‹

Гри опытах установтена сильно тормомицая фильтрацию родь
щемденного в груптах ` ногдуха. Опредоление величииы — иористости
трувтов и почв показало, что при общей норметости ®т 40 до 50% на

холю капиллярной пидает основная часть 30—40%, и педичина нека-
чмахярной пористости: обычко 9—10, редко 12%, что характерно длы
бесструктурных серовемов Тоходной ‘степи-

В прочих наблюдений над груптами интересиы те, которые _уста:
наваинают дли ганнистых равностей уменьшение об‘ема_при насыщении
хрунтов водой. Разбухания указаиных грувтов при насыщенни нодой
не’ отмечается,

Попытки определения — етеетивиных скоростей движении — ноды &
мелковемах © похощью индикаторов в разшых местах Гододной стопиле
двли эффевта, что полполило пекоторым иссдедовотелям ‘этрицать_ нали-

„Noие горивонтального перемещения груптовой воды. Равным оброзом
ми же берется под сомненно надичие в малоземах общего. груптового
чотока. По отметкам уройней воды в колодцах и скважинах олодно
стецского илато устанамлинается _ наличие строго соперного направзения:
‘анижения грунтовых вод по ложной окриние стени прн уклонах в 0,001-=
0,009. За Джитысайкаройских — понижением общий уклон _ новерхности
трунтовых вод обращен * еетбро-нишлу: Вдоль совермой. окраицы _ цда-
о гидронзомиисм” намечалют поденне к ссиоуо-соверозанаду в сторопу
ходины Оыр-дарьи, Уклоны веркала в центрадьной члети илато 0,0006—
0.0008, м. оенероналодной-—=0,0009.

‘ицых иа калифорнийского.

4. Возможности ` применения вертикального дренажа для по-
нижении уровня грунтовой воды

Вызываемая близким в дневной Човерхности положением — зеркала
‘грунтовой поды норча груптов и синжение или ноднай гибель урожаев
заошка извостиы дли Гододной стеии больше, нежели дая 160
много _ райони Средной Аани. Во веех старых и современиых проектах
оротения илк переустройства. ирригационной систомы _ почгенное жесто
отподитея_осупптельным меропринтиям. Последние в порядке ‘очеред-
ности_осуществлении просктов. ставатся часто на пермое место,

`Можно сказать, что засолоние груптов ивляется фактом ма ой
‘орошенной площади сч Степень васоления, вчно, раздична на
чемдах давнего н нового орошения. Некоторые площади ‚ соворшинно
зыведены на стрин.

`Крайке благолриатный дли ироизрастании хопка климат стопи, ее.
‘рность, эконожическая обстановка, и громадные йу

сторы для. крупного хозяйств требуют приложения тохнических знач
ний. и усилий лы нозвращения груптам их былого илодородия.

„Почво-грунты: Гододной стеци", как говорит сгорый _сцециалнсг
по дйенахку бывш. Оцытно-неследоватсльского института водного хо
ства, инженер Макридии „но_своей структуре и манлаеторанию не ред-
сншзанют особых препятствий ® услешному действию портикального.
кренажа по епособу насосных колодцев“. Геохогическое сложение сте-
'н, очень мало исследованное, требус детахьного дальнейтего _науче-
й. Опыт Золоордииекого колодна иоказывает, что геологическая 0б-
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стайовка в значительной мере — ойродсляет уснех понижений | урокня
кр втовой. воды

ЧПри. нодтверждении. лашной нышо схомы геологического ` строених
‚ Голодной етепи, по которой 20—30-метровая толща мелкозомов подоги
хастся песками и галечииками, целесообразна. комбицации глубоких ко-
чодцоп: могруженных нижней частью в песчаную толющу, © коходцами,
перфорироваиыми и на пысоте разпитих. мелкозомов. Диамотр колод”
цен -дояжен ножности большим,‚ дабы уровень воды в колод
цё наименьшим образом отрывался от уровни воды: © иненцнй-стороны
колодна

`Йспользование воды калифорнийских колодцев_ дда орошении петуу
тит нехоторые пренатствим в свиаи с аначительной минерализованиость и
грунтовой воды. Лучшее качество грунтовых вод © больших глубии по-
зволиет, однако, надеитьск иа ноажожность беа особого — ущерба. да
рожась лолеюнаия этой зодой лк оропинох. ТПрактика `орошонии_ в

‘родней_Азии знает случаи & питания: полей нодами и сильнес минера
лизовеиными, ® возможноеть смешении груптовых колодезных нод ©
‘пресными водахи. Сыр-дарьи още радикальное рацрошиет задачу:

Количастенния сторопа. дела уже. отмечена: выше, именио, - пес-
чаные н талечииковые отдоження алаювиального: пронсхождения _ водо-
обиамнее. и летчо отдают - ноду, нежоли подобиые породы, отдожениые
пвреженными`потокажи. Поэтому скважины в полосо раявитим сырдарьин-
‚ских лумложений дадут, чриирочих однноковнх условнях, большее
личество воды:

‘Отсмюда_ и рек
ских. колодцев может дать нанбольитий

‚ предшеествовать глубокая геологическая раяне
теодогического. разроза трудно предвидеть мтог опыта. и пром

‘лесообразную организацию колодца.
'Наконец, из оображений — морального норядка, — кадифорунйекие

`‘опычы: для Голодной степи резбнио возобновить на учаетсе Золотой
‘орды, манболес. инученном: и ‘удобном. 'охиическая. оснащенность окыт-
ного отряда должна быть достаточно высокой, Чтоб_ неудача. нерлого
‘оиыта. была. модменена. оченидиым эфифоктом

‘мемдация: тёх. лушктов, гдо муримонение _ калифорний-
эффект.. Каждому: опыту должин

ка, так как без знании
ести. о-

" Отнотетвенный ‘редикто) эаонанидиройй-
Члены Редакционной колдетин: . А. Янишевский, А. П. Ае-

" коченский, Г. И. Антокольский, Г, И, Виноградов, М. С. Вызго,
1, Н. Испев, Миронов. й

* Орошение хлопновых полей нодами соденых ОТОчинкой ® долине: Яна
а нв Прикральской цолось в Вожиеком райсне п др.
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