
у

НИК ИРРИГАЦИИ —
-— ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ЖУРНАЛ УПРАВЛЕНИЯ.

ОГО ХОЗЯЙСТВА <РЕДНЕЙ АЗИИ —

No 8,

АВГУСТ 1925 г.

3-й год иЗдАНИЯя -

ЕяЕиН

ноданиые водхова Ср. А.

г. Ташкент.



К 200-летию Академии Наук.
Двести лет тому назад Россия была еще страной — некультурной:

) воем крайне отсталой от своих западных соседей,
`Проявления нового движения мысли между русскими людьми бы-

ствовала этому.

Семена новых учений западз начали концентрироваться среди_ино-
в Москве в Немецкой слободке, которые оказали большое влия-

нне на мнровоззрение Петра Великего, учитывавшего - утилитарное
значение научных знаний. Еще большее влияние на Петра при осуще-

гвлении им Академии «веждеств» оказал гениальный представитель
икой культуры Лейбниц. В круг ведения новой: Академии Наук

`вошли математические, физические, естественные, — юридические, исто-
рические мауки, а также художество, Первое время с ней было связ

— н и школьное дело, Самая Академия Наук была учреждена в 1724
‚ толу по образцу Парижской Академии Наук и имела целью усовершен-
— ствование науки и искусства.

Первые члены Российской Академии Наук были иностранцы: Блу-
— ментрост, ‚Герман, Лейтнан, Мартини, Коль, Бернулли, Делиль и др.,

— которые были истинными учеными и на ряду с своими крупнейшими ̀
/ маучными открытиями и исследованиями готовили себе ма смену — уже

`русские ученые силы, как, например, Ломоносова и других.
* К концу Ж1Х века Академия стала совершенно русской и роль

ееа создании русской науки и культуры, в единении науки и жизни,

‚ чрезвычайно велика. Прошло двести лет ©о дня её осноания, И) в день
— чествования юбилея Акалемии Наук мы чествуем русскую науку и ее

громадные достижения, полученные благодаря талантливым работам всех
наших русских ученых. ‚

Научные открытия в области отвлеченных материй являются пер-
|'вой стадией науки, которая вслед за идеей требует уже самого факта

в виде практического приложения этой иден к жизни.

Самое изучение процессов природы естёственно влечет за собою
— — подчиненне природы воле человека,

Отсутствие достаточных познаний явлений природы в ХУП! веке

м фактическое подчинение многих ее явлений воле человека в ХХ ве-
‚ ке, показывает накопление у человечества громалного научного матери-

`‘ала, благодаря которому возросла экономическая мощь страны ® об-



Перед Российской ̀  Академией Наук двести. лет тому назад лежали _
только чистые листы бумаги, но она блестяще справилась с поставлен--
кой ей задачей и показывает нам, что русская культура ныне равно--
правна с крупнейшими культурами Запала и Востока, У

В ней в настоящее время имеются свыше 40 учреждений:
Конференция:
1) отделение физико-математических нау!

русского. языка и словесности;
исторических наук и филологий.

физико-математический, — химический н яфетический,
Лаборатории: по анатомии и физнологии растений, ссобая з00ло=

тическая и физнологическая,
Библиотека.
Музен: Геологический и минералогический, ботанический, з00ло-

гический, палсографический, антропологии и этнографии:
и авнатский.

* Пушкинский дом.
Севастопольская биологическая станция.
Кавказский историко-археологический институт.
Комиссиипостоянные: по изучению - естественных производительт

мых сил СССР, по изучению племенного ссстава СССР,
библиотечная комиссия, по иеучению тропических стран,
полярная комиссия, историческая комиссия, археологи-

ческая и русско-византийская,
К Кокнссия ло научным экспедициям, по, составлению - справочника _

2 „ „Наука и научные работники в СССР“, по изуче-
, нию озера Байкала и по изучению Якутской АССР.

Русское отделение международной комиссии по иссл‹
дованию солнца, по составлению словаря русского _ явые.
ка, тоже диалектологической карты, по изданию, сочи-

` нений Пушкина, славянская. комиссия` при:ОРЯС, Кол-
легия востоковедов при Азнатском музее.

Кроме этого существуют учреждения, находящиеся в аднин,-науч--
мой связи с Р.А.Н.

Главная Российская Астрономическая. обсерватория..
Российский Гидрологический институт
Государётвенный. Радиевый.институт,
Уже самый__перечень их показывает, как Широко развилась рабо-

та Академии_ Наук,
Какое же влияние оказала Академия Наук на изучение Средней

`Азии? Постоянные приезды в Среднюю Азию отдельных экспеднций х
‘сотрудников. Академии пополнили её библнотеку и музен: зоологичес-
кий, ‘ботаническцй, азиатский, антропологии и этнографии, геологин и
минералогии.

В библнотеке и в музеях путем. собнрания, приобретения ® по-
' — жертвования сосреготочилось громашное число коллекций и матерналов
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© познанию Средней Азин.
В лабораториях, институтах и отдельными членами Академии ве-

`дется беспрерывная обработка материалов по Средней Авин, что дало
— возножность закончить целый ряд научных работ по этому ̀  краю.

` Изобщих монографий по Ср. Азин закончены и готовы к печати:

Хлопководство в Туркестане—-Юферов
`Водное Хозяйство и Земельные Улучшения — Масальский.

'Народное Хозяйство Туркестана. :
`Богатства Россни (1! том).
Туркестан — Мушкетова,
Монографии по Туркестану и т. д-
Кроме того имеется болышое число трудов на отдельные темы,

‘отпечатанные в трудах Академни Наук, Комиссия по изучению естест-
венных производительных сип России разрабатывает Х1\ том (Турке-
‘станский). Большое практическое значение имеет для нас работа Го-
сударственного радиевого института по изучению Тюя-муюнских. радие-
вых месторождений, давшая возожность приступить к их практиче

кой_разработке.
Работа наших сейсмических станций, астрономической и метеоро-

логической обсерваторий тесно увязана с Академней Наук.
Большое внимание Ср, Аз, уделяет Азнатский музей в лице ака-

лемиков Ольденбурга и Бартольда; последний написал также ряд цен-
ных исследований нашего края. ‚

Российский Гидрологический имститут с 1924 года имеет в Таш-
кенте свой Ср. Ав. отдел, развертывающий свою работу.

Крайне ценны в практическом стношении работы сапропелитового
Конитета по Балхашскому сапропелиту,

Комиссия по изучению племенного` состава населения СССР. ссста-
вила карту Ср. Азии и 8 монографий.

В ближайшем булущен вся Ср; Азнатская краеведческая работа
будет поставлена в тесную связь с Центральным Вюро Краеведения,

| — узязывающим свою работу с Акаденней Наук.
Ё‚. В тот момент, когда весь Союз принимает участие в празднова-

нии 200-летия Российской Академии Наук, ныне Академии _ Наук СССР,
и мы, работники ирригации, должны принять участие в этом празднике
русской науки, отдать себе отчет в культурной работе Р.А‹Н.,, создав-
1шей русскую науку, и пожелать ей и в дальнейшем итти во главе куль-

турных достижений в Союзе,
Внимание иностранной науки, приславшей в СССР своих видней-

шх представителей, только лишний раз подчеркивает `равноправность
`русской науки, созданной трудами наших академиков и ученых, с наи=
‘более культурными странамн`Запада и Востока.



` К вопросу о распределении
скоростей в открытых водотоках.

: В 0No 5 ,„Вестника Ирригации“' за текущий год появилась статья
В. Н. Гончарова: „О’распределении скоростей в равномерных открытых.
потоках и т. д.", где автор, анализируя ряд эмпирических формул рас-
пределения скоростей. и, в частности, подробно останавлкваясь на _ пре
ложенной мною в 1921 году синусонде, стремится дать „„универсальную'
формулу, в которой параметры имели бы физический смысл и Могли
‘быть даны в виде таблицы, составленной на основании эксперименталь-
мого » гидрометрического материала. Такую универсальную—в первом
приближении, конечно —формулу автор получает, между прочим, из моей
«орнулы, путем некоторого „ изменения ее вида, & ГЛАВНЫМ образом, пу-
тем установления функииснальной зависимости, между параметром. моей.
Чорнулы ® козффицнентом шероховатости в „новой формуле”' Базеня.

‘Соглашаясь вполчо с основными мысляни В. Н, Гончарова _ обо-
бенно приветствуя появление в свет работы по той области речной.. гид-
равлики, которая, булучи основой лля целого ряда вопросов, наименее

— освещена в научной литературе, я хотел бы только в настоящей крат-
кой заметке высказать некоторые свои соображения, отчасти дополняю-
цие, а отчасти и противоречащие положенням. указанной статьи:

`ЭВс-первых, автор не прав, по моему, в Вопросе .0 _ ВЛИЯНИК Пуль-
сацну: на ревультаты изнерения скорости вертушкой: о_ ГОВОит, ЧО
“скорость вращения крыльев вертушки есть функция квадрата Дейст-

тующей на крыло мгиовенной струм потока“. Строго говоря, при изне-
яенни действующей скорости. потока, вертушка, конечно, „не сразу. при-
нинаех новую скорость врашения, соответствующую этой новой Скоро-
ста потока, но пряктически нам важно выяснить характер__н продолжи-
тельность этого „приспосабливания”' вертушки к изменяющейся скоро-
сти. Огромный интерес в этом отношении для всех лиц, зАНИМающихся
тидрометрией, представляет прекрасная рабога инженера Сабинина об
исследовании анемометров, напечатанная в „„ВчПеЧа @е 1'1п56!ы* е
Рьузйадце Созтицие & Кошсыто“! 1923 г. Сабинин вводи! понятие „путь
синёронизацки " это есть длина пути, проходимая потоком ло момента,
хогда скорость врашения. крыльев анемонотра начимдет отвечать скорости
ветра. Этот „путь синхронизации': зависит от инерции и трения ю частях
вертушки н’ от ПЛОТНОСти среды, мо не завист ог скорости ветра. Соответ-
ственно этону „вреня синжронизации" будет, следовательно, обратно!
пропорционально скорости вера. Путь синхронизации есть `константа
пая данного прибора в данной среде. По моей просьбе инженгр _ Саби»
нин исследовал’ в азродинамической трубе ланную ему мною вертушку
(системы Прайса) и после пересчета полученных результатов с воздуха
ма вспу, путь синхронизации оказался равным 2,5 сантиметров; иныни



словами, при скорости потока, например, в 25 сантиметров в секунду,
(.е. достаточно малой) вертушка уже через сдну десятую секунды при
нимает соответствующую — скорость. Я на этон Подробно остановился
т. к. считаю такой результат весьма интересным и утешительным для нас,
гидравликов: вертушкой кожно изучать пульсацию струй: можно такжб
исключать влияние пульсации струй, т.-ё, получить истинную местную
среднюю скорость. Мною в Кучине было произведено довольно много ис-
следований по вопросу о пульсации, и хотя результаты мё вполне об-
работаны, но я утверждаю, что прантически важные периоды пульса»
ции измеряются десятками и сотнями секунд. Поэтому, для получения
истинкого значения средней местной скорости, важно достаточно долго
изнерять скорость в данной точке: как первое приближение можно счи-
тать достаточным от 10 до 15 минут. В работах проф. Москвитинова в
6. Туркестанской Гидронетрической части есть указание на то, что _ при
длительности измерения указанного порядка диаграмма скоростей прохо-
цит по измеренным точкам весьма плавно, без елиного перелома.

И в этом, я бы сказал, и лежит ключ к` разрешению проблемы
распределения`скоростей, Все наши энпирические формулы. плохи_. тем,
что базируются на плохом гидрометрическом матернале: нзмерения дли-
тельностью 4-—5 минут (т.е. обычные) всегда могут дать ошибку в К-
сколько процентов, т. к, ими не охватываются целые периоды пульсации
струй. Необходимо создать новый гидрометрический _ матернал ̀  из _ спе-
циально поставлонных для разрешения данного вопроса наблюдений.
Нужно на специально избранных вертикалях, на нескольких реках, или
участках рек, поставить длительные измерения скоростей через одну де-
сятую по глубиче и с продолжительностью наблюдений ст 8 по 16 ми
нут. На таком гидрометрическом матернале можно будет проверить все
существующие эмпирические формулы, и м. 6. дать `универсальную, ©
точно установленными. параметрами, или таблицами параметров. До н
стоящего- же времени гндрометры-практики интересовались только ‚сум-
марным расходом. воды, который нужно получить возножно скорее, пока
горизонт воды не изменился, и подолгу стоять на одной вертикали ИМ,
конечно, некогда: с другой стороны, „небольшая ошибка В эпюре ско-
ростей на одной вертикали отчасти. компенсируется ошибкой противопо-
ложного энака на другой, и суммарный расход через живов сечение по-
лучается с уловлетворительной точностью, ме говоря уже о том, ЧТО
ошибка в измерении расхода зависит еще и от других причин, устранить
которые — иногда довольно трудно. Но поскольку для мас эпюра
скоростей_по вертикали есть ключ к познанию природы потока, МЫ
лолжны обратить на измерение местных скоростей особое внимание, т
стараться получить специальный гидрометрический матернал, @ м ©-
пользовать тот, который получался для измерения расходов воды,

В моей работе о распределении скоростей по вертикали я пПонево-
ле пользовался обычным гидрометрическим материалом, зачастую даже
не зная, сколько минут измерялись отдельные скорости, м ПОТому Моя
`уверенность в справедливости моей формулы покоится более на ее теоре-
чическом обосновании, чем на её, довольно удовлетворительном, согла-
сни с этим использованным мною материалом.

Второ» мое соображение касается распространения средних |скоро-
стей по ширине живого сечения. Совершенно верно, что Эпюра этих ско-
ростей должна быть проекцией донного профиля, как указывает автор.
Но принимать эту проекцию за линейную мы не имеем основания, тем
более, что вид этой проекции--в противоположность утверждению ав-
тора--нам до некоторой степени известен, Применим к распределению.



‘средних скоростей по сечению формулу Шези и будём считать, что по--
верхностный уклон по всему сечению одинаков (допущение, конечно,
'неточное, но практически неизбежное); будем иметь:

у = вут ] н
‚‘средняя скорость по всему сеченню получится отсюда выражением:.

в

маИ ё Н ак,
— где В—Ширина сечения. Интеграл берется очень просто _ графически,

— отложением по профилю русла для каждой глубины его корня квадрат:
` ного, и планинетрированием полученной площади. Если мы теперь пред-
° ставим среднюю скорость в виде , —

у Мер= су’Нер Г, '
то станет ясно, что истинная средняя _скорость. долженствующая ̀  фигу-
рировать в формуле Шези в применении ее к неправильному речному
`руслу, выразится’ величиною:

в !О н* \
в) н]›

эга неличина ножет ло иесколькх процёнтов._отлйчатсй от той.„сред:
‚ ней величины"', которая по установившейся традиции, но, несомненно,

‘совершенно ошибочно, фьгурирует во всех — практических расчетах, На.
‚ нескольких примерах мне удалось убедиться, что новая’формула Базена

` дает результаты более близкие к действительности, если, вводить в нее.
не обычную среднюю глубину, @ указанную мною нетинную среднюю глу-

— бнну потока. Кроме того, досаточно просмотреть несколько диаграми
`Гарляхера, применяемых для вычисления расходо воды, чтобы убедиться.

‚ в том, что кривая средних скоростей имеет ординаты. приблизительно про-
— порциональные корхям квадратным из соответственных глубии профиля.

—- Наконец, мое третье соображение относится: к тому_параметру В (#
— польвуюсь обозначением В. Н. Гончарова), который фигурирует в ‘мовй

Формуле:

° — В ноей статье 1921 гу) я высказался в том смысле, что эта `вели-
‘чина аналогична „козффициенту шероховатости'', стех пор я был вынуж-

‚ ден отчасти отказаться от ЭТОЙ аналогии и в моих поздиейших статьях
‚ (см. „Водный Транспорт'' 1924 г. „„Проблема турбулентного движения ®
`т.д.") я устанавливаю более общий характер зависимости Вот основных

— элементов потока. Дело в том; что В есть число, © пОМОЩЬЮ. которого
выражаются отношения между`всеми скоростями потока (Как горизон-
тальными, так и вертикальными их слагающими), следовательно, око

` должнб быть постоянным для всех подобиых потоков. Но динамически
— подобные потоки по современным возаренням должны обладать равными
— значениями двух чисел:

`1) приведенной скорости.
(нли т. н. числа Рейкольдса)

: (еде @ кинемотический козффициент вязкости)

®) „Техника и Эконоунь ш. ©. 1921 г, No 12 — 16, „Новая теория водотоков и
‚жение скоростей по Мертикали“
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2) относительной шероховатости — $ — :

(гле 2—абсолютная шероховатость, т среднее
возвышение выступов дна).

`Так как по всем опытным данным в турбулентном потоке с увели-.
ченнем „приведенной скорости" пронсходит выравнивание продольных.
местных скоростей, т.. отношения между ними стремятся к единище, о
ясно, что В должно убывать с возрастанием В. С другой стороны, тан- -
же ясно, что шероховатости дна задерживают нижние слон по сравнениюс —
верхними; т-е: В возрастает с увеличением $

Стсюда простейший вид зависимостк В от Ви ;

п ьа

В гидродинамической лаборатории в Кучине я поставил ряд ` изме-
рений жонной и поверхностной скоростей при различных средних скоро-
‘стях и глубинах (при чем абсолютная шероховатость деревянного дна.
зютка @ была постоянна), и правильность ланного вида зависимости под-
твердилась достаточно убедительно: т.-е. число В убывает с возрастани-
м как средней скорости, так и лубины, но установить эначения. пока-
зателей т и п мне Пока точно не удалось. Как первое грубое прибли-
жение, повидимому, ножно принят

т = п Ч 3
что приводит к эначению для В В у

вю Ч РНеа# -« [а
`Нетрудно' понять, почему В, Н. Гончарову удалось установить од

мнозначную зависимость между В и коэффициентом шероховатости. в фор--
муле Базена: в сго данных значения скоростей и Глубин изменялись в
торавдо меньших пределах, чем значения 2› . к, например, для мелко-
песчаного и крупногалечного русел последняя вёличина отличается в до-
сятки раз, а скорости и глубины могут разниться весьма незначнтельно.
В моих же опытах @ было постоянным, а скорость изменялась между
10 и 200 сантиметров в Секунлу.

Выясним, в какой вависимости находится абсолютная шероховатость»!
@и „коэффициент шероховатости'' в новой формуле Базена; пля чего
представим её в виде

я

т .\/ В‘1+7 +

Второе выражение является физически более отчетливым, Т. к, ясно,.
что под знаком корня стоит относительная шероховатость. а & есть от-
влеченный коэффициент пропорциональности.

"Тогла

т=чу Р
что по сопоставлени» с предыдущей формулой для @ приводит к тому, что.
В возрастает с корнем квадратным из}. Если взять составленную В. Н. _
Гончаровым таблицу (в конце статьи) соответствённых значений & и >
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кется, что такой зависимости эта таблица © достаточной точностью -

шя Е’і'ё...ершц„...‚ пругим путем мы пришли при/ ыно к то--
`эже результату, что и В. Н. Гончаров, но лишь для частного слу-

изменчивость шероховатости гораздо более, чем изменчивость -_—
скорости и глубины. Для более же общего случая, т.че. _ для’

‘ния универсальной формулы необходимо будег выяснить общий:
(кции параметра В от гидравлических элементов равномерного:

, т-е. от скорости, Глубины и Шероховатости дна»
Заключительные слова автора рассмалриваемой статьи о том, ЧчТо

/ воснову всего исследования должны быть посгавлены лабораторные`
— работы, как нельяя более справедливы. Но одновременно было бы весь-

` ма желательно накопление и на речных исследованиях специального &
`точного гидрометрического матеруала. Совокупными_ уснлиями. лаборато--

рии и гидрометрических станций вся проблема сможет ПОЛучить рат-



— М. Ф. Силантые.

‚Опытное определение коэффициен-
та фильтрации для грунта у Чир-

чикского барража“.
Предисловие.

Печатаемая ниже работа представляет ‘интерес не только по полу=
ченным результатам, но и как работа впервые произведенная в Средней
`Азии. Развивающееся гидротехническое строительство настойчиво требует-
производства лабораторных исследований для многих практических зала-

— ний: История опытного определения коффициента фильтрации для нужд
проектирования_ и строительства является довольно показательной.

Весной 1924 года строительство Боз-суйской гидростанции наме-
` чало постановку опытного определения козффициента фильтрашии, необ-

ходнмого для проектирования земляной плотины и сооружения гидро-
‚ станции. Инж. Д. Ф. Силантьевым, при. моем участии, как консультанта,

был спроектирован фильтрационный. лоток. и была выработана программа
/ работ © ним. По независящим, от нас обстоятельствам, лоток этот не.

был осуществлен.
Представитель ЭТЦР производил `небольшие опыты над определе-

— ннем фильтрационных свойств бозсуйского грунта; однако, _ полученные
В евулмнты окаались нсольно ненацемн мя, что , кониесия профессора

. И, Москвитинова осенью 1924 г. предложнла Боз-сустрою. _ произвести
снова опытное определение коэффициента фильтрации. Во исполненче

° этого был сделан фильтрационный, безнапорный лоток _ значительных
— разнеров (по схеме проф. Форхеймера) и были слеланы. небольшие опыты
— свим. Однако и эти опыты не дали надежных результатов

` В конце 1924 года Чирчик-Ангренская партия УВХ пришла к не-
`обходимости организации опытов по определению фильтрационных свойств

— грунта вблизи намеченного Чирчикского барража. Для. этих опытов была.
— принята основкая схема лотка и организация опытов По Вышеупомяну-

ому нашему, совместко с Д. Ф. Силантьевым, _проекту. Деталировку
`проекта и наблюдения за постройкой вел инж. П. И, Силин.
— — Полученные результаты пронзведенных в этом лотке опытов ме

— дают исчерпывающих ответов на возникающие при проектировании во-
просы. Однако, все же они позволяют при проектировании базироваться

— на полученную величину козффициента фильтрашии.
`—— Помимо заключений, слеланных автором, можно еще указать ма то,
`что поскольку не было заметного вымыва частиц грунта из лотка, постольку
возножно считать полученные наибольшие пьезометрические уклоны допу-
‘стимыми для грунта в натуре. `Данные, приведенные на стр. 27, ПОКазы-

— вают, что в этом грунте безопасно принимать Бляй‘евский козффициент:
— фильтрации „С“ равным 10 и даже 9. Однако, следует оговорить, что

` несовершенства в устройстве лотка не позволили осветить полностью о-
— прос о безопасной величине Бляй‘евского козффициента фильтрации.

н

) Поя ревакщцей и с предисловием _ иремтора. Гилротехиического `Инстетута
ж В: Л Жоринан ь;
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Приведенная коротенькая история постановки опытных работ пока-
зывает, как трудно сорганизовать их учреждениям, имеющим другое на-
‘значение (несмотря на полное содействие администрации и достаточную.
активчость исполнителей), и как без солидного и постоянного оборудо-
вания для опытов получаются недостаточно надежные или недостаточно
полные результаты.

Организованный в этом году Управлением Водного Хозяйства в
›редней Азии Гидротехнический институт открывает новые ` перспективы

в деле лабораторных опытных исследований в гилравлических и гидротех-
нических вопросах и позволяет надеяться, что с будушего года многие
практические задачи гидротехники будут освещаться в этом учреждении ©
надлежащей полнотой.

Ва, Ж.

Введение.

При проектировании барража на реке Чирчике близь поселка.
Троицкого возник вопрос о фильтрационных: свойствах аллювия Поймы
реки, на котором должна быть построена плотина. В районе _ предпола-
гаемого сооружения `Чирчик-Ангренской партией УВХ были произведены
гидрогеологические исспедования под общим руководством гидрогволога

2И. И. Толсткхина. Буровые работы, по поручению Гилро-геологическо-
то бюро, нел инж. В. Р. Штамм. Наблюдения ад скоростями движения:
грунтовых вод от Гидрометрической части УВХ производил ичж:
П. Й. Силин.

Полевые работы не дали надежной фильтрационной характеристики
грунта, поэтому (Упр-ие работ Чирчик-Ангренской партин сочло необхо-
димымпроизвести опытное определение коэффициента фильтрации грунта.
в месте расположения барража-

Для опытов пришлось спроектировать и построть специальный.
„«фильтрационный лоток, в проектировке которого принимали участие

нач. изысканий Упрачан'а инж. А. И. Горшенин и инж. Гидрометричес-
кой части П. И. Силин, Инж. В. Д. Журин многократио коцсультиро-
вэл при проектированик (предложнл основную скему) и при обработке
материалов. _Инж. В. М. Терсков участвовал сонетани в постановке и
веденни опыта Наконец, проф. О. К. Ланге давал неоднократные указа-
ния как в процессо опыта, так и при обработке,

'Непосредствонное наблюдение при опытах с лотком. первоначально
вел инж. П. И. Силин, после от’езда которого ма изыскания продолже-
мие опытов и обработка материала были сделаны автором этой статьи.

Статья составлена на основании оффицального отчета, _ переданного
автором Упр-нию Чирчик-Ангренской партии.

$ 1, Описание.
Фильтрационный лоток, построенный для производства опытов, имеет

зид яшика, прямоугольного поперечного сечения, с длинНОЙ осьЮ, рас-
положенной горизонтально (черт, No 1). Внутренние размеры. его такие:
высота 70 см., ширина 70 см,, и длина 315 см. Лоток деревян-
Ный, проконопаченный и просмоленный варом внутри и снаружи. В
одном конце лотка устроена приемная часть (@), куда поступает вода
из напорного бака (в); эта часть отделена двумя металлическими решет-
ками, между которыми загружена галька (с). Вся рабочая часть (д) за-
полнёна испытываемым грунтом (галечник с песком). Выходное стверстие
ля воды устроено в передней части, в виде открытой полосы вдоль всей
ширины лотка по верху (е); ширина этой полосы 12 см.

^



а 1, Ц ш и 1У)
находятся сбоку лотка »

ине его по высоте. Расстояния между пьезометрами 53, см. Рассто›
греднего пьезометра от внутренней стороны передней стенки 80 см .

ротив ! я 1У пьезометров внутри лотка, посредине. его, уста=.
ы вертикальные электроды. (#) из железных _ продырявленных:

‚со вставленными внутрк их, изолированно от труб, двумя: медн!
ими проволоками. Изолированные провода от этих электродов.вы- —

5:„ НРужУ Н ао оеНен ое ло О ННЕоОНтОк: са гальванической —

— — Бак (в), имеющий шкалу снивелированную со шкалами пьезомет-
›в, может подниматься к опускалься ® тем. изменять мнапор в лотк®,

Бак устроен так, что в нем подлерживается постоянный уровень воды. —

[ри производстве опытов после: загрузки лотка и испызания, передние —

„„...‚....‚‚Г ] ь

Черте ж No1.



й О :электреды () оказались испорченными, поэтому пришлось вставить м‹
вые электроды (!). Они были вставлены в свободное пространство (
при чем углубить трубку удалось только наполозину, т. к. Грунт начел|
уже осыпеться и была опасность нарушить плотность прилегания грунта_
к верхней крышке. Но и в таком Виде электроды действовали вполне.исправно. с В

Лоток был поставлен в небольшом гараже для хранения ‘тариро-
вочной тележки. Размеры помещения едва `были достаточны, чтобы по-
местить в нем лоток. Двери: помещения большие, — во всю переднюю сле- —
ну, открывались на юг и открывали лоток действию солнца. Во избежа. —
нис разнягчения вара, покрывавшего лоток, приходилось держать дверм
почти закрытыми м, кроне того, покрывать ‘лоток брезензон. Неснотря ма _
это, в жаркое время дня вар местами значительно размягчался и часто _
вследствие этого лоток давал течь, что было причиной некоторых неудач.
и’неточности опытов. Утечка воды происходила главным образом в
приемной части лотка (@), (см. черт. | Ы5), что не имело существенного.

значения, и потому

эта. утечка

валась;. незначи:

- ные же утечки (Чн ли), имевшие мес!
в средней и передней.

6 частях лотка, по воз-

: @) ножностиусобирались —
Т и учитывались; для —

этой цели подставля- —
а лись железные лоточ- —

& полерент Ыра рудовя ки, и по ним ‚ вода —

собнралась в мензур-

ку. Когда лотск лавал
сильную течь,, подача.

воды — останавлива-
л лась, и лоток чинился _
3 в ледействующем: ви-

ке. Вообще, лоток. в
смысле_водонепрони=

маемости был — нена-
дежен, и прошло мно-

то времёни, прежде
чем, после Многочис-
ленных замазок и. за-

Ё ливания щелей варом,.

т

удалось укрепить ло-
ток к, начать первый
опыт.

НО7
‘Черт. ® 1 Ы.

Вода для опыта бралась из арыка и` была несколько мутная; выхо-
дила же из лотка сонершенно прозрачная, тэк что лоток играл’ роль
фильтра и задерживал в себе илистые частицы. Но загрязнение грунта
таким путен, надо полагать, было настолько кесущественно, что не мог- —
ло скаваться на результатах опытов. Это подтвердилось Впоследствии,
когда был сделан механический анализ грунта, взятого из логка после:



1

`опытов. Анализ этот изображен на графике черт. No 6. Там же показан :
анализ грунта, взятого непосредственно с поймы Чирчика. Сравнивая
т две кривые, мы видим, что в грунте лотка илистых частиц не более,

` чем в грунте с поймы.
Опыты _ продолжа-

лись с 12-го по 28
мая 1925 г.; приго-
товления же к опы-

там заняли несколько

месяцев.

Загрузка лотка
производилась следу-

ющим образон: насы=
пали грунт слоями не-

большой толщинЫ
(вершка — 2); - после
каждой засыпки ска-
чивали. его водой до
насыщения _и слегка

утрамбовывали. дере=
вянной — трамбовкой:
после! этого засыпали

новый слой и т. Д.
Вид на выходной конец лотка.

`Когиа лоток был заполнен ло верху, грунт сверху залили варом, слоем
23 см. Затем покрыли варом крышку потка и, разогрев вар на крышке
‚на солице, накрыли ею лоток так, чтобы вар крышки пристал к вару грун-
та После ‘этого лоток стянули КЛиНЬЯми

После окончания опытов, при вскрытии лотка, оказалось, что под
/ крышкой, по стенкам и дну лотка’своболного пространства не было; все
`стенки были покрыты сплошь приставшими к ним песком и голькой.

) Это показывает, что инкакого протока воды иначе, как череа |грунт, В
‚ лотке не был ‹

\ 2. Постановка.
Задача опытов ссстояла в том, чтобы охарактеризовать данную по-

роду в смысле ее фильтрационных качеств. Для этого требуется _ устано-
вить, применим ли к данному грунту пру. ланных условиях закон филь-
трации Дарси и определить характеризующий его козффициент фильтрации.

Были произведены следующие испытания:
1) определение коэффициента. фильтрации по электрическому спосо-

‚ бу Шлихтера, ‘примененному к лотку, с добавлением титрования выходя-.
щей из лотка воды;

2) определение козффициента фильтрации путем измерения _ коли-
чества фильтрующейся в определенное время воды при различных напорах

т. Способ с электролитом. Принцип измерения скорости фильтра-
ции злектрическим путем заключается в следующем*): по направлению
пвижения грухтовой воды ставятся дне скважины; в верхнюю из них
вводится электролит, который, двигаясь вмест с грунтовой водой, дохо-

|цит к0 нижней скважины и улавливается в ней. Для улавливания про-
хода, электролита в скважины вводятся медные прутья, изолнрованные
от обсадных труб. Мелиые прутья и обсадные трубы включаются в
‘слектрическую цепь вместе с амперметром. _ Электролит (обыкно-
зенно нашатырь МН,С!), ввеленкый в грунтовую воду, › СиЛЬНО ПОВЫ-

‚шает её электропроводность, и проход его : через нижнюю скважину

*)Сн. СА. 5. 5Немег. ‚„Подвенные воды“.. 1912, стр. 5.



вызывает отклонение стрелки амперметра. Зная расстоянне между сква-.
жинами и время прохода электролита от одной к другой, легко вычис- —
лить скорость фильтрации. ,

В лотке вместо обсадных трубли медных прутьев были. залмжелезные продырявленные трубнй с расположенными энутри их (изоля-
рованно от трубок) двумя толстыми медными проволоками. Эти пары _Улектролов располагались верткально. виутри ` посвредиие лотха, ©НА
против 1 пьезометра, другая против—-!М—(@,) н (&)). слВрИЕаа

Но, как уже отмечалось, после _ первого же испытания пришлось
электроды () заменить электродами (#;). К

Это обстоятельство вызвало некоторое осложнение, т. к. теперь М!
имеем дело не с прямыми линиями токов воды, как это имело бы место_
между (&:) и (в\), & с кривыми, приближающимися в месте (#!)—(е) К
эллипсам; также и поперечное сечение столба породы, через который
происходит фильтрация, не остается постоянным. ч

Электрическая батарея состояла иЗ двух полужидких ‘гальваничес-:
ких элементов, последовательно соединенных с общей электродвижуще
снлой_в 2,5 вольта.. а

Прежде чем приступить к опыту при новой постановке электродов,
нужно было промыть в лотке нашатырь, оставшийся от прежнего опы'
Это прополжалось несколько суток. За’ промывкой следили с помощью
титрования выходящей воды. На графике (черт, 2) видно постепеннбе:
понижение содержания в воде С!. Только, когда кривая стала совсе
ннзкая и пологая, была нведена новая порция нашатыря- 7

Опыт ` производлся при постоянном напоре в 191 мм. (по Шкале--|
426 мм.), за которым следили, записывая показания пьезометров и на-.
порного бака через каждые \/, часа. Олновременно с этим записы!
х температура воздуха по термометру, висевшему на шкале пьезометров,
и температура воды в лотке по термонетру, опущенному в рунт в ВЫ
ходном отверстии (е). При установившенся напоре в напорный бак бы
эведен — нашатырь Е
(МН,С) в — виде
порошка в количе-

стве 10 фунтов, где
он размешивался и

в растворенном ви-

де проходил. в ре-

зервуар лотка (2),
откуда под напо-

ром — продолжал

лвигаться в грунте
(д) к выходному
отверстию (е).

`Нашатырь был
погружен в бак в
В ч. 17 м. утра.
После — введения
нашатыря — пронз-
водились наблюде-
ния по амперметру

каждые 30 мин.;
при чем измеря-

‘лась сила тока: а)
в цепи, включае-

шей верхние элект-

› Иробые пдпртптеття эдептр тоРо 6 ТАТРО -

“ооттле
ос
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`роды (#:), в) в цепи, включавшэй нижние электроды () и с) в цепи Ва —1-—Ъ,
‘включавшей и те и другие электроды. Вода. вытекавшая из лотка, соби-
`ралась в измернтельный сосуд емкостью в 9.000 см*., и записывалось время
наполнения сосуда

Кроке этого, для более точного улавливания прохода нашатыря че-
рез нижние электроды, производилось титрование вытекающей з лотка
Воды. Проба для этого бралась через каждый час. Титровали хлор
‘азотно-кислым серебрам; индикатором служил хромовокислый калий-

`Результаты титрования изображены на черт. 2: по абсциссе от-
ложено время (часы), по ординатам количество капель АМО,, приходя-
щихся на 15 см®. раствора. В ночное время титрование не производи-.
лось,_ а пробы воды собирались в бутылки и хранились до утра.

Измерение количества вытекающей воды делалось для определе-
иия козффициента фильтрации по расходу воды. Собирали воду по’в03-

"можности тщательно. Кроме того, учитывали утечку, собиравшуюся ^в
особую мензурку:

Опыт, начат ‹Я введением нашатыря в 8 ч 17 м. утра 22/М, благо-
получно закончен в 9 Ч. у. 24/У, когда кривая титрования и показания
анперметра по нижним электродам начали понижаться, и, следовательно»
'максимум концентрации раствора уже прошел черев нижние электроды.

'Хол опыта изображен_ на графике (черт. 2), где показаны разными
линиями кривая титрования, сила электр. тока Через верхние и нижние
электролы, ‹По абсцнссе отложено время в часах. Сила тока в Цепи
ва -1--В (см. черт. 1) не показана, т. к. она, вопреки ожиданиям,
‘мичего не дала. *

Продолжительность опыта 49 часов. Температура воздуха колеба-
лась от 21,0° С.до 29,4, среднве-—24,9° С. Температура воды в лотке коле-
`балась от 20,0° до 22,0° С в среднем--20,8 С. Нашатырь вводялся в точе-
ние 54 минут, от В 4. 17 м. до 9 ч. 11 м. Напор, несколько колебав-
шийся о время введения нашатыря (430-—449 мм.), держался : повольно!
постоянным ло конца опыта (колебания-—| мм.)

'2. Об'емный. способ. В этом способе, зная. количество протекающей
воды через единицу площали в опрелеленное время, легко `определить
скорость фильтрации при данком напоре, и, разделив эту величину н&
соответствующий ‚напорныйградиент, получим коэффициент фильтрации.

`Следовательно, конкретно требуется измерить, по возножности оч
но, количество прстекающей воды в определенное время _ прн определен-
ном напоре. Цель этих опытов была еще в том, чтобы проследить зако-
номерность в зависимости расхола от напоржого градиента, те. решить
вопрос, применим ли к испытуемому грунту. закон Дарсиь

Был произведен ряд наблюдений при различных напорах. Интер-
валы между напорами брались примерно в 5 см. Наблюпения начались
с низких напоров и постепенным увеличением их были. доведены до мак-

‚симального напора возможного для описанного лотка около 46 см.., при кото-
ром лоток дал настолько снльную течь, что напор не мог поддержи-
таться постоянно, и дальнейшие наблюдения пришлось прекратить.

— Продолжительность каждого опыта была 1-—2 часа.
Ход опытов был следующий: сначала, поднимая напорный бак (в)

— наопределенную высоту, устанавливали требуемый напор по шкале бака.
'Послезтого следили. за пьезометрами. Когда они устанавливались на посто-

`янную высоту, подставляли мензурку под вытекающую струю воды и заме-
Чали время. Это было начало опыта: Далее, через каждые 15 минут, про-
'изводидись записи показаний льезометров, бака и термометров ‚ воздуш-
оо и водного. За наполнением мензурки тщательно следили по часам.
"Наполнив одну мензурку, подставляли другую, замечая время и т. Д.



При низких напорах наблюдений продолжались около 2-к часов,
при высоких——окола часа. Утечка в передней части лотка собиралась,
как обычно.. : ГЫ

`Данные последнего напора около 460 м м‚—очень неточны, . К. вследст
вие сильной течи в задней части лотка (около камеры а) нельзя было: —
поддерживать постоянного напора, Весьопыт продолжался всего несколько _
минут, при чем один человек все время стоял около образовавшейся течи. _
и зажимал её рукой, другой беспрерывно записывал показания пьезомет-
ров и третий следил по часам за наполненнем 500:кб. см. мензурки-
Несмотря на сказанное, мы ие выбрасываем результатов этого напора
как высшего достигнутого нами, а приводим с указанной оговоркой,

Ревультаты наблюдений при 8 различных напорах показаны в Сле-|
дующей табличке;

;Ё: 1 поздуха по ©® и_ © оы по
В | мао | 32 Ча

НЕНЕ ТЕ
! з 1 о [а | оо | о |эво | оо ов6
2 |оево о |зно , |узн9 , 313 250 1 260 | 253 |
3 | -н ° К 25 | 5

оЫ | 02 а ы
5 297 о ** э | 24
6° | - 3е ° | 25 в э
УОЕЙ Ча ° | а5 ) э \ э
в \ ов | ® [ сво [а

Среднее для всех (° воды = 24,2° С(° воздужа «= 29,7° С.
Во время опыта No 4 произошел зажим подводящего воду руказа,

ме замеченный своевременно. Позтому данные этого наблюдения нельзя`
считать правильными. `

$ 3. Обработка и результаты . °а

т Закон Дарси. По закону Дарси движение грунтовой воды, ак`
известно, выраждется формулой:

ц:)‹ит‹„кш}‚
тде @ — раскод воды

1 — длина колонны грунта, через который фильтруется вода.
— разность (потеря) напоров на верхнем н нижнем концах колонны.
— плошаль поперечного сечения колонны.
— козффициент фильтрации (гависящий по Дарси лишь от харак-.

тера грунта),

ке

г Коэрфициент фильтрации. Водопроводящая ` способность грунта
выражается, следовательно, коэффициентом фильтрации К Дарси пола-
гал, что величина козффициента К зависит только от характера грунта.
и есть для данного грунта величина постоянная. Позднейшие исследо-
‘ватели установили, что коэффициент К зависит также от порозно



х у
и от тенпературы воды. Порозность есть функция нё только е-
ского состава Грунта, но также н спожения. частиц грунта-

° Аллан Газен выразил коэффициент фильтрации таким образом:
к— Ас@*, <,

А — числовой коэффициент, эависящий от мер, в которых выра-
жается скорость _ фильтрацин (для _ скорости в метрах в Сутки
А = 1, в футах за суткн А = 328 и т. д.).

— с— некоторая постоянная для данного грунта, й

‚= — поправка на температуру * —= 0,70 - 003 Т, где Т — темпе-
— ратура по С.

"5‹ — „действующая'! величина зерна в мМ/
Действующая величина зерна 4., получаемая путем . механического
(за. грунта, есть та величина зерна, при которой фильтрационная

обность грунта была бы та же самая, как в однородном грунте,
оящем из аврен этой крупности & ; Газен опытным путем нашел,

› пействующая величина зерна есть та величина, меньше которой В
унте имеется по весу 10% и более которой--90 %

—. Таним образом, фильтрационная способность грунта по Газену ха-
‚ктеризуется коэффициентом С, уже не зависящим от температуры.
колеблется для различных грунтов от |!.200 до 400 в зависимости от
‘грязнения“. грунта,

'Позже проф. Шлихтер дал следующее выражение для коэффициента

‚А — числовой коэффициент (для скоростей, считаемых в футах а.
сутки: ок, 16.000; в метрах. в сутки`-около 5.000 и т. д.);

— 4 — лействующая величина зерна;

- — поправка на температуру = = ! + 0,0337 Т (Т-—температура
то ©)

к — коэффициент зависящий от порозности (для порозиости от 26
до 47% Шлихтер лает таблицу величин 1 К *).

Формула Газена применима лля грунтов © 46 = 01 — 3,0 мм, и ©
фицнентом неоднородности. не более 5*®).
`Формула Шлижтера применялась для грунтов © 4» ==0,01—5,0 мм
‚з. Применимость закона Дарси. Закон фильтрации Дарси имеет пре-
‘своей применимости. Нижним пределом бугет тог, когда груну на-

только мелок, что. силы. капиллярности будут преобладать над силами
'и. Ворхним будег тот, когда движение воды в порах грунта пёр‹

гает быть струйчатымь

— Рассмотрим применимость закона Дарси к нашему гручту. О нижнем
деле говорить не приходится, т. К. очевидно,что при нашем грунте

ник с песком) силы капиллярности не могут ` преобладать над си-
‘тяжести. В пределах опытов применимость закона подтверждается

пующим образом: Формула Дарск имеет такой вид: У = No, т.-з. вы-
кает прямую пропорциональную зависимость скорости фильтрации

'первой степени напорного градиента |. Такая же зависимость будет
-жду количеством протокающей в определенное время воды О и на-

‚ловский. «Гидравлический справочник 1924 гы, стр. 29

‚ ) оКожффнциентом псоднородности? называетея отиошенне , е 4, рязчер
‘ерна, меньше которого в грунте содержится 60% зереи ( весу).



порным градиентом |. Графически зта зависимость выражается прямой —
линией, проходяшей через начало координат. Сделанные наблюдения —
позволяют проверить применимость закона Дарси. Полученные › опытом: —
напор Н и соответственные количества вытекающей воды в 1 минуту @, —
показаны в следующей таблице:

жа »а [ [ о] а] па ао ) на оя е

© 59 в о, еа па в ы ая 1е е
Для величин: Н брались средние отсчеты по нескольким ` наблюде-

ниям. Напор 23,9 исключаем вследствие большой неточности @, т. К. во —
время опыта произошей зажим подводящего в камеру (@) воду рукава. '
Для величин © бралась попраека на утечку.

Позтой таблице построен: график (ем.: —-
черт, No ); по оси’ абецное ОТЛОЖенЫ

иапоры Н (напорный грациент 1 = 'г :
при постоянном знаменателе_ 1 пропорциоч
нален числителю Н) н по оси. ординат--
количества. протекающей —воды в 1 ми=
нуту ©.

Полученная ломаная _ весьма близка.
к прямой. Это показывает, что ЗаЖоЙ
Ларси в ‘пределах опыта — Применим К:
испытанному грунту

Черг. 3 ,.

4. „Приведенноя“ _ длина пути. фильтрации ! пр. Теперь ` своевро-
менио `разобрать осложненне, вызванное перестановкой электродов () в—
(1). В дальнейшем придется иметь дело с длиной пути фильтрации |,
к плошалью поперечного -сечения ©. Иненно на. эти величнны. повлияла
перестановка электродов, ;

Путь фильтрации. между (#) и (&) можно считать прямым (см.
черт. 1): т (@) о (е) он криволинейный, приближающийся (по проф-
Павловскому) к эллиптическому. Поперечное сечение колонны грунта,
через которую происходит фильтрация, между (#)) и (ф) сохраняется
постоянным и равным поперечному сечению лотка; далее к выходу попе=-
речисе сечение уменьшается, становясь равным на выходе открытой пло-
‘щали грунта (6). Скорость фильтрации в различных точках ‚грунта бу-
дет также различная: оставаясь постоянной между () и (#), она будет
`увеличиваться с приближением к выходу (е). Для наших _расчетов нам
требуется, иметь такие ‚„приведенные“' величины | и ®, для которых:

° скорость фильтрации оставалась бы постоянной и равной скорости филь-
трации жемгу () к (, Поставнм вопрос так: какой плилы должна быть
колонна грунта 1ар, чтобы в ней сохранилась та же скорость фильтрации,
что и в промежутке (#;—й)) при прежнем постоянном поперечном: сё-:
чении @ ›

°) Для получения Н из отсчетов по 1 пьевометру в см. вычнталось 23,5 ом
— высота, ма которой вода вытеает из Лотиа-



‚ К приближен-
ому решению это-
го вопроса, думаю,
МожнО ПОДОйТИ
таким о бразом:
проводим_средний
путь фильтрашии.
в — в—° (ем. черт.
^No 4): от () до (е)
он будет Эллипти-
ческого вида_ с по-
луосями ойу и 0ё;
проводим эллипти-

ческую — кривую
а— с полуосями

ов принимаемую нами за границу колонны грунта, черев которую.
‹ ‘ряемая фильтрация,

‘условию, время прохождения фильтрующейся водой _ пути 1,
‚)при различных скоростях полжно быть равно времени прохождения

зестного пути при скорости у равной скорости движения между _ (ва) и
.. @). Делим линию 1, на п (напр., на 4) равных частей (графи-

в точках деления проводим к кривой нормали К, К и К, протя-
от прямой Бо ло кривой Ба; если через эти прямые и прямые

Noс проведем плоскости, перпендикулярные к боковым — стенкам
“тополучим плошади сечения фильтруюшегося потока @, ® ©

@.. Т. к. через каждое сечение проходнт одно и то ‚же количество
, то будем иметь:

=бу = ©; м = , = @,ч = @, НЕО
‚ у У, Ч ® No будут СКОрости на соответствующих сечениях.

‚ По’условию (а) имоен: вреня прохождения
Х Ра

уеа оМасто Чн о рч У

при чем сунны отрезков ( " + 1 оаа @) Ь
й ИИ н Рбжо М еаоое оВ н Н,

51.(›_‹_1+|*

т

ана й
в “а

оуоь иа ялнуе,
м ©° ой

Чуче оО у РЬоонуены

Ч = к Зар олН0О)

У Э_



т. к. площади прямоугольников ©, @, . . ., имея одно изнерение
общее — ширину лотка, пропорциональны другому изнерению К, К
Из Форнулы (4) имеен:

к
ае

Похставляем в (9): Я
ь *х No<1‹. .:и„).....(е›

В этой формуле 1, получаем графически.по чертежу:

Ъ == 90 см.; Ё
п — берем произвольно, напр. = 4
К — известная нам высота лотка. 70 см.;
К, — ширина выходнёго отверстия () — 12 см. `
К, К, и К — берем_ графически по чертежу;
К = 66 см., К, = 55 см. и К == 37 ©М.,

подставляя. эти величины в формулу (), имеем: .
90

х = о (66-+55-+37312)ен. та © 55 см.,

прибавляя х к известному нам расстоянию между электродами (#)—(&)
1 получим

1ар == 13 х = 159 + 55 и 214 сн, .

* эдектролитическим путем. по формуте Дарсн:
8 ‚

* Т я

„5. Определение у

!
С другой стороны, скорость у =: —- (при данном напоре). где з — время

прохождения пути |.
Из этих двух Форнуп иносн: :

5 ТОЕН, ‚
Следовательно, для получения козффициента фильтрации К электриче-
ским способом' необходимо знать:

ВО лог фильтрации | от верхних электродов (&) до ниж-
них ()

2) время прохождения 5 электролитом этого пути И
3) величину капора Н, при котором прозводился опыт.
Данну пути фильтрации борем «приведенную» |ирт=214 см. Напор Н

есть показание верхнего (1-го) пьезометра, отнесенное к верхней поверхности.
грунта в лотко, Т. к на Этой Высоте Вода ВЫХОДНТ Из ЛоТКа; ДЛЯ ЭТОГО
из отсчета по шкале вычитаем 235 мм., уровень залегания верхней поверх-
ности грунта; при чем из 72-х отсчетов по шкале бралось среднее Н-=
19,26 см. (по шкале 427,6 мм.).

Для получения времени прохождения з электролитом пути 1, рас-
смотрим график (см. черт. 2). По графику нужно высчитать время про-
хождения электролита от верхних электродов (&:) до нижних ()). Про-
хождение электролита через верхние электроды выражено под’емом кри-
вой с4; прохождение через нижние электроды-—под'емом. кривой_е; кроме



‚ под'ем ВЬ кривой титрования также показывает прохождениегролита через нижние электроды, т. к. эти эдектроды поставлены на
воды из лотка. Кривая титрования, вообще более точная, чем:

кривая снлы тока, показывает мекоторое запозлание прохода элёктро-. Это можно б6'яснить до некоторой степени тем, что подход эдект-ро к электродам (!) происходит снизу вверх, поэтому нижьие концы`электродов обнаруживают электролит уже на иекоторой глубине и пока=
" зывают раньше его присутствие. Мы полжны считаться больше с кри-.

вой титрования, т. к. она показывает прохождение через выходное отвер-.
стие (е), что нам и требуется знать, пстому что Тюр вычнслена по вра-

и прохождения пути. (32 (). Наши кризые имеют две характерные.›чки: 1) точку перегиба А, где кривая из вогнутой переходит ® выспуклую, и 2) точку наивысшего под'ема кривой В, Немецкие гидротех-
— ники при измерении скорости движения грунтовых вод считают за мо

| мент прохода точку наивысшего под'ена кривой В. Проф. Шлихтер ` ут-
` верждает, что это ошибочно, и указывает на точку А, как на точку

. Точки перегиба (А) и наивысшего под’ема ` (В) указаны на
при чем для получения этих точек на кривой титрования ()

—н (в), мы произвели нексторое сглаживание кривой, показанное пунк-

Итак, имеем _ для_искомого времени прохода электролита — етыре
‚ выражения (см. черт. 2)

$ == 17 Ч. 45 м. (Шлихтер) \| я 6
в = 26 ч 30 м. (енцы) — ЭЯОКТРИЧЕСКИЙ сПОся

5 = 23н. 15 м. (Шлихтор) | — электрический способ
$ = 32 ч. 30 и. (ненцы) — ] - титрованно —

е `Первые две величины $ и % надо считать неправильными по ук:
‘занной выше причине,

— — Остаются: $ == 23 ч. 15 м. и 5 == 32 ч 30 м.
Подставляя полученчые величины в формулу К — |* : Н, получни:

к— , см/ск. = 0,028 см./ск..

= й = п0а = 0020 см/ск.

Т. е. кожффицизнт фильтрации К (Дарси), опрецеленный ` электрическим
`способом, получнлся:
\ по-американски К == 0,028 см/ск

по-немецки К «= 0,020 см/ск.
— Надо иметь_в виду, что этот коффициент определялся при температуре

— лы 20 —- 22° С, в среднем--20,8° С.
` 6. Определение „* об’емным _ слособом. Для. этого способа опреде-

ления коэффициента фильтрации имеем: "
то Дарси: у == К. 1,

м

н т
‚где М —количество протекающей воды через поперечное сечение @ во
время Т.

'Из`обеих формул:

`© другой стороны:

оаЦа от
т.е 1

‚Подземные воды“, 1912 г., стр 47 и 55—57,



т евоиан к ное@т.е.н ы
Были произведены наблюдения при 8 различных напораж: 3,8; 6;

11,9; 23,9; 29,7; 34,9; 39,3 и 45,6 см. *). Кроме того, во время опытов.
с 5лектролитом и флюсресценном также учитывалась” выходящая вода,
что дает еще два напора 16,3 и 19,3 см. Четвертое наблюдение с напо*
ром 23,9 см. приходнтся выбросить по указанной выше причине.

Картина пьезометрических уклонов для всех произведенных опытов-
показана на черт, No 5.

|
мо

 
эн

-замифи
коел

Для построения брались средние величины отсчетов _ по пъезонет--
ран для каждого напора, при Чем отсчеты приводились к нулю на уровне.
поверхности грунта.

Из графика видно, что между 1У и И пьезометрами _ пьезометри-
ческий уклон выражается почти прямой линией, далее к |-му — пьезо-
метру эта линия несколько понижается. Перелом прямых уклона на
! пьезометре показывает, что напорные градиенты и скорости филь-
трации на участках 1М—1 и И—1 различны.

По указанию ннж. В. Д. Журина вычисление коэффициента филь-
трации производилось по участку между 1У и ! пьезометрами, где при
`установившемся напоре можно считать постоянными у и ! на всем. про-
тяжении участка.

`Вычисления производились по формуле (а), в которой длина пути:
() постоянна и равна 106 см. (расстояние между 1! и 1\ пьезометрами);
площадь ® также постоянна и равна 4.900_кв. см.; за напор „Н" при-
мималась, разность показаний пьезометров П| и 1М.

Величины напоров (Н), об'емов (\/), времен (Т) и полученных коэфф-
Ффильтрации (К) приведены в следующей таблице:

) Псказания Г-го пьезометра..

‘ио’
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В. Кульзиасовым сделан механический анализ грунта, взятого из пе--
редней части лотка после опытов. Анализ изображен кривой на Черт._6-м.
10 кривой, вычерченной в более крупном масштабе, получаем: ф =0,23 мм..
и 49 = 295 нн. Козффициент неоднородности:' 4 # % == 128. — Кроме:

эго, измерение порозности дало 20,4/,.
По этим ланным можно определить коэффициент фильтрации по фор-

`муле Шлихтера: ;
1

К-А’ « у (! + 0,0337 ), + + оеенае р + (%)

5000
вБ снек..

поел ов оо 23
где А’ = ©® 500 ти/сутки

') находится а. этими преде-
определения ! Шлихтер дает таблицу*) пля порозности. от 26%

к {



-лами. Изобразив таблицу Шлихтера в виде графика и экстраполируя,
маходим кля гашего грунта ПКа = 2 0,005.
Похставляя числовые велнчины в формулу () получим:

к = Чкюк 0,23* к 0,005 (1 + 0,0337 х.23) —- 0,0027 см/сек.
Вследствие” экстраполяции полученчое число не может считаться

точным, но нмеет все же эначение, как указание на небольшую величи-
Ну козффициента К. Отметим, что макснмальное значение К, полученное

і‹‘т 0,01187, соответствующего 26°/, таблицы Шлаж-`
тера, дает тоже небольшое число К == 0,0065 см./сек.

& Наиболее вероятная величина кожфициента No. В результато всеж
исспедований получены следующие величины козффицнентов фильтрацин:

1. По способу © электролитом К == 0,020; 0,028 см,/сек..
2 По обенному способу в средном Кер == 0.0045.
3; По механическону составу теоретически & == 0,0027 сн.сек.
Полученные числа очень сильно разнятся. между собой н надо ре-

шить вопрос о наибодее вероятной величине К, .
Приходится считать наиболее вероятиымк _ величины, полученные

об’енным путем, т. к. тут мы непосредственно, ошутимо, получаем количест-
ва фильтруюшейся через грунт воды. При том. величини, входящие в Фор-
мулу для вычисления К настолько определенны, что сомневаться в них
ё прижодится (см. Форм. 3). л

е количество вытекающей воды — собиралось в нерный _ сосуд;
утечка, очень — небольшая, также — измерялась н прибавлялась К

путем подстановки

-общему количеству.
\--точно спределенное расстояние между устьями 1 и 1М пьезо-.

метров. !
'Т время сбрра воды-—-записывалось по часам.

@— плошадь поперечного сечения лотка--величина вполне опре-
пеленлая.

Н--разность _ показаний ! и 1У пьезометров — тоже — величина
„ определенная и достаточно точно измеряемая..

Для подсчета_ по способу с элентролитом имеем формулу:
ар

к— ан’
эдесу

1ир—средняя длина пути фильтрации-определялась приблизитель=
но. графически, притом !пр входит в формулу в квадрате, так что ошибка
увеличигается.

э—-время прохода электролита от одних электродов до других —
получаем по графику, при чём гидротехники не согласились еще между
собой о способе определения этой величины и мы имеем. позтому 8 = от
17 ч. 45 м. до 32 ч. 30 м.

'Н--величина определенная.
Колебания величины К в зависимости от изменения величин ур и 6

‘будут, конечно, велики, но не настолько, чтобы приблизить К к вели-
чинам коэффициента фильтрации, полученным об'емным путен.

`Если повторные опыты. с определением коэффициента фильтрации
электролитическим путем падут ту-же большую величину „К'' в преде-.
лах от 0,020 по 0,030, то это даст основание поставить более широко.
вопрос о применимости вообще ланного метода к определению
коэффициента фильтрацин.



Инж. В. Д. Журин считает полученный коэффициент противореча-
щим самим опытным ланным, так как. если сравнить фактически наблю-
таемую среднюю скорость фильтрашик (по об'емному способу) и скорость:
Ффильтрации, вычисленную по фэрмуле Дарси, с коэффициентом, получен-
ным электролитическим путем, то получается недопустимое Фасхожденнескоростей - :

"Например, возьмем данные опыта No 7. Пьезометрический уклон.
будет равен:

1=Н:
раскод в сокунду получается

© = \М:Т = 500 : 210 = 2,38 кб. см,/сек.;
и средняя скорость фильтрации, по фактически наблюденным `расходам,
имеет величину:

м == 0:9 = 2,38 : 4900 = 0,000485 см/сек..
Если же принять коэффициент фильтрации. определенный электролити-
ческим путем, ® == 0,020, то скорость, по формуле Дарси, будет иметь
величину

= 107 1106 = 0,101;

м К! = 0,020 х 0101 = ©® 0,002 см/сек.,

почти_в четыре раза превосходящую фактически наблюдаемую скорость. _
`Об’яснение такой расходимости может быть одчо из двух: или оши-

бочна обработка опытных данных, или метод определения нё точень
Это заставляет сомневаться в постоверности электролитического мё-

тода применительно к нашему грунту, и величина коэффициента фильт-
рации, полученная этим путем, жотя и имеет теоретический интерес,
должна быть оставлена в стороне при задачах практического характера. _

Коэффициент фильтрации К = 00027 см/сек., полученный по формуле
Шлихтера по данным механического состава грунтаиме может считаться.

1
точным вследствие экстраполяции, применявшейся для получечия уа той

может служить своей близостью к величинам К — об'емным, только
подтверждением, что эти величины близки к истине.

так, наиболео вероятным коэффициентом следуёт считать величину,,
полученную об'емным способом:
Среднее из них Мор ==0,00454 см/сек. или с округлением. х 0,005.

В заключение отнетим, что величина коэффициента фильтрации су-
щественно зависнт от порозности и температуры. Проверить влняние
этих факторов опытным путем не удалось по несовершенству оборудова-
'ния и кратковременности работ.

`Примечание. ` Величину К — 0,005 можно считать болес близкой ® пей-
стаительности, так как в вышеизложенной обработке не принималось во_вни-
мание уменышенне плошали поперечного сочения лотка. слоем вара, который по _
мекоторым плоскостям достигал толшины З-х сдитим, Есхи принять поперечные
разнеры лотка уменьшенными в каждой стороне сантнметра на пва, то ВЫше”
приведенный коэффициент фильтрации следует увсличить на 6%, что для. сред-
мего козффициента кет величину 0,00485 (Примечание редактора)



` Погашение энергии в перепадах и
быстротоках. {

(Продолжение*).

. 3. Приемы. расчета.—Гилравлический расчет перепада или быст-|
ротока ` определяет основные разнеры сооружения и дазт проект-.

— ную картину движения всего потока через него. Подобно тому, как
при классификации пришлось разбирать отдельные составные ‘части —
сооружения, так и при мзложении приемов гиправлического рас-.
чета прежде всего приходится. остамовиться на расчете основных — тиПоО!
всех частей сооружения и уже затем лать общую картину расчета.

Для проектирования сооружения мнеобходимо предварительно Знать
(иметь, заданными. или. вычисленными): "

а) расчетный расход, * 74
6) размеры. каналов верхнего и нижнего `бъефов,
в) глубины в обоих каналах (при заданном расходе),
т) отнетки дна обоих бьефов: у
Для гидротехнического `расчета нужно еще знание качеств грунта, › —

строительного материала и т. д 3
‚Общий порядок гидравлического расчета, примерно, таков. Прежде _

всего определяется пролет или. площадь входного отверстия. Затем с-
кизно подсчитывается глубина в конце водопада или водоската и сооб--

/ — разно © зтой величиной `намечают глубину. в водобое или в успоконтеле, —
после чего приблизительно определяют вид выхолной части. После этого
первого приближения приступают к более детальному расчету водоска- .
та и успокоителя в быстротоках. а в перепадах непосредственно при- _
ступают к более детальному расчету _ водобойной части. Расчет выхода —
'является последним звеном. На основании расчетов отдельных _ частей —
`строится общая. картина, прохождения _ потока. по сооружению. Следует —
'иметь в вилу, что для Подробного выяснения работы сооружения. нельзя
ограничиться` картиной прохождения потока, относящейся только к д
ному расчетному расходу, а необходимо просмотреть всю картину дви-.
жения при. изменениях расходов.

° п. 4. Обозначения, принятые в дальнейшем изложении — (длины в`
‘метрах, расходы в куб. мет./сек. ® т. д.): 3

© — расход,
@ — расход ка единицу ширины отверстия,

‚ Н — глубнна перед входом, #
6— глубина нижнего бъефа,
` — перепад в горизонтах воды верхнего и нижнего бъефов.

м.
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& — вообще разность горизонта,
`Примечание. Во всех предыдущих обозначенуях — прибавление ин-

дексов ф, о, м показывает принадлежность отме-
ченной (индексированной) величины соответственно к`
форсированному (ф), обычному—нормальному (0) и ми-.
нимальному (м) расходу.

No, В, — сопряженные глубины,
No — вообще глубина (No глубина равномерного режима),

глубина водобойного колодца,
высота водобойной стенки,
глубина воды в водной подушке,
ширииа по дну канала верхнего бьефа, ‚
то же нижнего бьефа,.

'а Т1у — боковые откосы каналов верхнего и нижнего бьефов,
“ирина входного: отверстия,

площадь. отверстия нли плоадь живого сечения. канала,

суннарная площадь отверетия многопролетного сооружения,

п (п'1) — наклон боковых граней щелевого. водослива,
\/п.в,дн — отметки дна верхнего и нижнего бъефа,
Х/г.в/Мги — отметки горизонтов воды верхнего и нижнего бьефов,
р — падение в дне (разность отметок),
т& — коэффициенты расхола водослива и отверстий,
\, '— постоянный уклон дна быстротока или канала,
о с{слияя скорость,

ъ _“_'Ь скоростной напор,
28

©® —- скоростной козффициент,
No — критическая глубина,
Е — удельная энергия,
9, — полная энергия относительно горизонтальной плоскости 0—0,
No — глубина затопления отверстия со стороны нижнего бъефа,
п. 6. Расчет входа, как отнечалось, сводится к применению фор-

муп лвижения через водослив или через отверстия. Разберем последова-
тельно. перечисленные в классификации типы вхол.

‚Донный водослив может быть или в форме широкого порога или в
виде быреза в стенке.

`Широкий порог получается, когда длина (!) боковых — стем (бычки
мли устон), ограничивающих отверстие входа, больше двухкратной глу-
бины (Н), т.е. если > 2Н. $

Если же 1 << 2Н, то вход следует рассматривать, как вырев в стене-
Расчетная формула в общем виде может быть представлена так:

о= @В оат Ид Н, ()
Для выбора величины коэф. &, 9„ и п нужно знать?

@)' условия вступления в стесненное сечение (в смысле наличия или.
отсутствия сжатия);

9) величину затоплення порога водослива со стороны нижнего бъефа
Коэффициент сжатия _& в сбоих. случах принимается (для каждого.

пролета) от 0,80 ло 1,00. Первая цифра соответствует прямым — углам
при входе; при закруглении можно принимать @ == 0,85 — 0,90 и, нако-
нец, @ = 1 ножно брать лишь при весьма плавном подходе. (Например»
косые плоскости ит. п.)

эа
кеш

а

®



— Коэффициент раскодь т для широкого порога можно принимать
З5; если же порог несколько выше дна канала н нё имеет плавного
грехода, то следует принимать т — 0,32.

'Примечание. Козффицнент расхода через широкий порог зависит
еще от распределения скоростей подходящего потока,

: о этот вопрое _ пока еще не изучен детально и пото-
му нё может быть введен в практику расчетов.

‚ Для выреза в стенке коэффициент расхода Можно принимать 0,40
и выше до 050 в зависимости от Скругления Кромок выреза.

Учет затопления с помощью коэффициента %а делается — различно
`для случая Широкого порога и для случая выреза.

Для широкого порога, пока горизонт воды за отверстием превышает:
`порог не более, чем на */, Н, затопление не. оказывает ощутимого.

влияния на расход и, следовательно, п == 1,0, Если же глубина -затоп-

) ления Ва 7>4 Н, то 9а можно брать по таблице проф. `Н. Н. Павлов-
`ского, которую приводим в сокращенном виде:

080085 ою)

Илн. виесто формулы (1) расчет можно вести.по ф.:(2):

О =овн 9И2 (Н. — м5) .н. @)
@ао В (Н, — 2) 2а .02. . 2@ М8)

где скоростной коэффициент $ поинимать от 0,85 до 0,95 (в зависимо-
‚ сти от плавности вступления потока на порог).
° — Для вырожа в `стенке учет затопления следует делать ‚ лишь при

В, : Н> 0.20. При это можно пользоваться приводимой ниже сокра-
щенной таблицей Морица ®)

` — Сокращенная таблица коэффициента затопления Фа по Морицу:`

В обоих случаях для Noд : Н от 0,9 и выше, если нет под `руками
— — полробных таблиц, то проше лереходить к вычислению по формуле (2), так.

— как применение сокращенных таблиц при интерполяции значений ба — соот=
° ветствующих отношению Во: Н. вблизи: единицы может повести к грубым

` ошибкам. Кроме того, формула (2) в этом случае лучше отвечает. физн-
‘ческой сути явления, чем фор. (1)-

") Е. А. Могих „Могкиоу: Ча ог еца о. етуутеен“ (1915)



Как отнечалось, главным недостатком этого типа входного отвер-
стия считают появление кривых спада в верхнем бьефе при умень-
шении расхода против _ расчетного, что может угрожать › разиывом
дна верхнего канала. Наличие такого явления видно из простого
сопоставления формул расхода через водослив (!) и в кКанале.

° Действительно, формулу (1) можно представить так:
@АН еоСнСнеженейны, ЧОИ

‘где А — @ В за М — величина постоянная (в некоторых пределах ` изме-
мения Н). С другой стороны, Формулу расхода в канале

9= оСи КИ
принимая С по Манингу, можно переписать так: 3

о- е б б К т
затем, считая No == ® и пренебрегая изменениями Фв ц ® для некото-
рых пределов колебания В, получим формулу расхода в канале в
таком. виде:

@-6 г*” С, у " ра оо ОаНА ТН
где Р величина _ почти постоянная

Сопоставление ф.ф. (3) к (4) показывает, что пр одинаковых изн
нениях глубин (Н, Н) раскоды в канале изменяются быстрее, чем

водосливе, На черт. No 12 изображены

кривые © — ® (Н) по ф. (3) иФ = ()
по ф. (4). Очевилно, ширина (В) во-_
кослива подбирается так, чтобы при
расчетном расходе @ глубины в канале
(Кр ) и перед водосливом (Н ) были
равны между собою.График - показы=
вает, что длЯ всех расходов @ < @,
глубины (Н) перед `водосливом будут
меньше нормальных глубин (No) в кана*.
ле, вследствие чего в канале появнтся:
кривая спала, и донные скорости будут
увеличены. по' сравнению с нормальнымтежамон. Ё

‚ — Как отмечалось, это считается глав-
Черт. No 12. ным недостатком входной конструкции:

‘ллинного вкода. Частичное исправление
можно получить, если ва расчетный расход брать не наибольший, а
какой то средний или наичаще встречающийся в предполагаемой работе.
сооружения. Тогда для всех расходов выше расчетного будет иметь место
тодпор, при котором донные скорости мало изменяются. _ Конечно, при
таком подходе нужно проверить величину подпора, чтобы не получить
опасной перегрузки дамб:верхнего бъефа,

Практически можно сразу, назначив наибольший допустимый под-
пор, расчитать ширину. В на пропуск наибольшего расхсда при задан-
ном подпоре и затем расчитать, какой горизонт будег перед входом при
нормальном. @ расходе,

Вследствие нежелательности слишком сильной концентрации. потока.
(струи) во пходе, некоторые авхоры —рекомендуют делать -В не _ мень-
ше 0,7 (Ь--т ); однако, четкого проектировочного правила ло сему. по-
воду не существует.. ч



‚ Остальные величнны ( р и Рр.) Жля_расчета входа не, нужны, Боковлня прк.
льном расходе не подтоплен, & при Фр затоплен на 60%

‚ Рассчитаем в двух варизитах вх
а) по типу мширокого порога,
6) по типу выреза в стонке.

А) Общая расчетная формула.

широкого порога можно принять:

„& = 0,85, т = 035
Расчет ма кормальный расход — (, ) даету

©

° аа вуж о, о85 х 1 х 05 х 443 ИЕ
Ч аНа: р

Другими словами, в верховом канало будет кривая_спада, снижающая: отметку
о анна перев порогом на —. Ф. = О10 нетра. Т

'Боли ‘ прии) 220, че пр прохомлении Ф будет подтор,. который.

ОННЕа АН ОйЫ ое
„ат \/2к ба Во ом 035 х 443 х 1,00,х 20 — '

УНа )/ 166° 1,40,
9 от пожпор протия нормального режим наПр АН еа —- 114 < 680 м.

Золне,

‹(Продоажение следует).



К расчету давления в глубине
грунта. :

° Вотрос об учете давления на трубы и другне сооружения, заложен
ные в глубине грунта, до настоящего времени остается мало изученным —
и разработанным-

ст сонения, что труба, уложенная в траншее, находится в отлич-
ных усповиях от тех, в Которых она находилась бы в Штольне или
насыпн:

'Если для трубы в насыпи, с некоторой вероятностью, можно было
‚ бы расчитывать на отсутствие передачи давления от веса — ЗемлЯНОГО
— содба в стороны сежным массам, то для труб в ШТОЛЬНЯХ, наоборот,

— пришлось бы учитывать большой процент передачи давления в Стороны —
‚ снежным массам. ®

`Обычный же способ укладки труб в траншей дает средние условия
между заложеннем труб в насыпи и штольни. Вес находящегося мас-

— снва над трубой, несомненно, не_ передается ей целиком подобно — тому`
ак для сыпучего тела, уложенного между двумя стенками, часть Ээтого
мка полерживается, главным образом, трением о сТенки, отчасти | сце-
плением, быть может, также и посредством образования сводиков.

е андая из этих теорий, ©б ясняющая Причину уменьшения да-
эления, имеет свон основания, так, например:

: Т) по одним данным (Епрезчег. ОЪег еп Еттагиск дереп 1ппеге 51012
мйпче) при туннельных работах нарушается равновесне только неболь- —

`Ших зон, остальная масса передает давленне в стороны путем образо- —
— вания сводиков, 2) по другим--доминирующее \влияние оказывает сце-

ленне (Р1Чег. Эак фег Типпе!вочб1Бе). '
'Многие исследователи, например Делькруа, Луфт, Дженсон ® дру-

`гие пронзводили опыты над дазленнем зерна в глубоких закромах; ока-
`мапось что давление зерна на дно закрома составляет лишь небольшую
`долю от веса зерна, и что давление это Возрастает очень быстро Пр
`Малых глубинах, @ при больших ‚ остается постоянным, при чем зона,

В которой происходит уволичение давления, назовем со активной Зоной,
елшим образом связана с шириной закрома: чен больше Ширина,

Тем больше активная зона. Однако, эти опыты дают только метолы для —
— установления › законсв изменения давления в глубине грунта, & не ко- 23
‚ личественные данные. у

.б аиду полной неопределенности вопроса о давленни в глубине
рунта, в литературе стали. появляться попытки установления гипоте? —

‘определения давления зеили на некоторой глубине. 3
'° Такою гипотезой является предложение инж. Етрегрег'а (Нап& —
с шг ЕнепьекопЬац) или по другим денным Фрюлинга, (Напаьись ;
ы ЛпулешиисзоепаснаПит, часть 1Ш1-я н глава 1\), который предполагает, —

› ) уненьшение давления проискоднт по параболическому Закону
ко в определенной зоне-в 5 мт. вне зависимости от угла естествен=

'откоса грунта и от сПособов заложения труб и их размеров;
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2) на глубинах более 5 мт. давление остается постоянным; 3) влиянне:
временной нагрузки сказывается обратно по тому же параболическому`
закону так, что на глубине 5 мт. влиянке временной нагрузки свопится |
на нет.

"Ту же зависимость ' изменения давления в глубине грунта.находим
и в амернканской литературе ТЪе Гпайпевтов Кесогй, где инж. Блейх
также останавливается на параболическом законе изменения давления
в глубине, грунта_при актизной, зоне_в-.мт.

Эта гипотеза изменения лавления имест целый ряд своих недостат-
ков, а_ именно:

1) функция ` изменения давления находутся вне всякой связи со
свойствами грунта—т. ©. с углом естественного откоса, что, Конечно,
'не вполне соотвегствует фактическому положению дела—почему м полу-
чилось стремление нексторых лиц увеличнть активные зоны (лаже
0 10 мнт.), с тем, чтобы этим учесть увеличение давления в зависнмости
от свойств` грунта,

2) В этон случае совершенно опускается добавочное боковое ал
ление на трубы, которое, по некоторым данным, играет большую роль
при выявлении фактическнх условий. работы труб (НапБисй 4ег оВ
No взепзсвайнеп._ А. ЕйВтр).

З) Эта функционольноя зависимость совершенно не предусматри-
вает зависимости изменения давления от разнера труб или других со-
оружений в то время, как вышеописаниые опыты подтвердили зави-
симость активнсй зоны и давления от общих размеро

— Появление полобных теорий, пишет инж. Фон-Завацкий «повидимому
вызвано тем, что при расчетах труб, уложенных иа болышой глубине,
по теории давленкя земли в необладающей \ сцеплением _ неограниченной
насыпи-—размеры труб теряют всякое соответствие © действительностью».

Практика противоречит действительности. Так, трубы из волнистого.
желева, по панным того же инж. Фон-Завацкого, оказалось _ возножным _
‘понеща!

раздавить.
При тонкостенных трубах вышеописанной гипотечой Фрюлияга

также совершенно не_ учитывается возможность ‘значительных - дефор-
маций труб: в большой степени влияющих на самое давление земли.
Деформируемая труба, под влияннем вертинальной нагрузки, стремится
увеличить свой горизонтальный диаметр, вызывая тем самым пассивное.
лдействие — земли, значительно - превосходящее обычно принкмаемого
в расчетах.

Все опксанные явления можно учесть, если при расчетах прини-
мать не только вертикальное давление, но учесть также и несколько!
увеличенные горизонтальные составляющие, чтобы тем самым — привести:
расчеты в соответствие с действительностью—вот на этом методе, пред-
леженным в русской литературе инж. Фон-Завацким в его труде «Рас-
чет круглых ` водопроволных труб с тонкими стенкамн», остановимся
с тем, чтобы осветить вопрос о расчете труб, уложенных в глубине
трунта и сопоставить результаты расчета давлений на разных глубинах
тпо методам Фрюлинга и Фон-Завацкого, учитывая активные зоны в
пределах встречающихся в практике от 5--10 мт. и углов естественного`
откоса_от 20° до 40°

под чакие насыпи, которые должны были бы, несомненно, их.

Для этого прежде всего подочитаем давления по метолу Фрюлинга —
на трубу диаметром в 1,0 нт. при весе одного кубического метра _ зем-
ли в 1,0', что дает возможность получить любые значения давлений, уве-
личивая цифры приволимые ниже в таблицах и графиках на значёние.
*у веса 1 куб. мет. грунта.



— Закон изменения давления выражается по Фрюлингу, а также и
, НВа

‚по Энпергеру так р == 0У ле Б-тлубина заложения, {—вес
`куб. метра грунта или давление в \" на кв.. ›‹NoNoь

+-активная зона от 5—10 мт. и р!—величина фиктивной нагрузки—
денное давление или коэф. соответствующей „нагрузке в 'а распо-пр

‚` ложенной на поверхности. No_шщшів_-ш‘%No
_з К на различных глубинах при акгивных зонах от 5—10 мт. Выразится

Значения — приведенной нагрузки в ‘ на кв, метр. (при *`
‚ ли конффициенты: „“

‘Тоблица No г

о ол о. о. о. о о-6) оо од о о
о20 | —
ое

о | ою) 0,оов| 0,445| о.0 0,19) , 11 049
|| в |о.7о9| 0,в65., 302 0,251) 0,141 0063 0016

т | о4) 0510 0,329) 0 183 0,081| 00210 |
6 :‘о,т\п п‹щ\о‚шіолп; 00ща ОНЕ аЕ

„3 [0 од00 ою оо о | - | —Н | =

' Все даниые таблицы нанесены на граф. No 1, *
Значения, приведенные в таблице No 1, при различных временных

` магрузках увеличиваются согласно измечению '/ по закону ре==ув:

Для учета лавлений от собственного веса _грунта — подочитываем
площали; ваключенные между двуня параболани (см. черт. No 1), выра*

‚ жающими изменение довления, имеющных вершину в точке «с» — сле-

‘довательно, для учета любой площали Ф отсчитывая ее от вершины.
парабол ло желаемого сечения, достаточно из. площади прямоуголь-
ника а а! в'а вычесть плошадь параболы с вершиной в точке « с»,._иМе-

‚ ющей расположение асв*. В этом случае площадь получаем по формуле
‚ оы = Ру — * Р, = Ч РЫм, Л° Рь давление в сечение на глубине

В 1, Ъ, высота искомой площадки, считая от вершины параболы. Резуль=

— зн

Значения _ давлений у в % На кв. теё при + =е 1.
тоблце No 2.

— таты подсчетов приведены в таблице No 2 в зависимости от активных.



'Наконец, для получения приведенных давлений на различных глу-
бинах берем значения, попсчитанные как разности общей площади @ К
частных площадей оу ДЛЯ данного сечения:

Результаты вычислений даны в таблице No З. ^
Приведенные давления на ! кв. метр или козффициенты «а» (при`

у=10).
‘Таблица No 3-

аЕНа
° ‚п.м' 1,588) 2,110) 2,485) 2,736) 2
8 | 0873 1,537) 20 :.хпі 2,520) 2‚......Д...т...щщ__
о о] о ва ба ай

в он] ой лй ой еа —-

Все данные таблицы No 3 нанесены ма соответсевенный гафик
2No. 2. При пользовании Фрюлинг рекомендует брать для давления Земии
лишь , „значений приведенных _ нами в таблице; в дальнейшем — будем
пользоваться полными значениями давлений, так как это идет в Запас
прочности и лучше согласуется © датами Фон-Завацкого.

Далее остановимся на методе расчета труб инж. Фон-Завацкого,
который, руководствуясь данными Вапим\ (2ейзсВмИ 4ез Ознетг. тр
ч Ассын. 1903 г. ст. 106) определяет давленне земли на трубу, уложен- _
мую в неограниченной насыпи, лишенной сцепления, и лишьувеличи-
вает горизонтальные составляющие давления, против ^ определяемых
теорий с тем, чтобы приблизить расчет к действительности.

Однако, даже в этом случае встречаются некоторые затруднения в
расчете, на Которых не будем останавливаться, указав, что_ труба рас-
читывается симметрично нагруженной © верхней и нижней половины.
Это допущенне значительно облегчает ` самый расчет и вместе © тем. не
является невероятным. :

Давления учитываются на элементарные наклонные плошалки под *
углом в по формулам:

ртикальное М == уй 5п @ @.
горизонтальное Н = у Н No (45 — ‚ что
после интегрирования дает Н = М, у Н® * (45-—9/,) и У = // у Н а

Применекие этих формул не вполне правильно деже н для вёрх-
ней половины. трубы, так как угол образуемый равнолействующей Ук Н
© горизонтом определяется:

ё а% (ы_.е) — тавесрит › ле В угол, составленный нормальным дав-& (45 — 9':) :
лением в данной точке, однако, при а == 45 — 9) „получаем из этого урав--

нения & — $, на саном же деле давление не может уклониться от нор>



„на угол больший угла трения, позтому `ясно, что: 1) это допу-
к расчота по вышепривеленным формулам служнт в пользу проч-
`трубы, так как приближение лавлений к нормалям служит К
мпенню данных для сплющевания трубы н 2) взодя увеличенные

тальные давления тем самым уменьшаем угол трения, чем отчасти.
пяек попущенную ошнбку. Итак инж. Фон-Завацкий рассматри-

‘загруженную давлением земли трубу, выделяя в ней одия — квад»
энт, где одно статически ензвестное нагибающий момент. Его опреде-

в сечении Д (ск. черт. ® 2), назвав М,. Для этого _ составляем
е потенциальной энергин А”, берем ее производную и прирав-

м это значение нулю (необходимые обозначения даны на чертеже).

ВМр немо )н о-0
ения пренебрегдем за его ничтожностью и

5 Ма — 0
Составляя условия равновесия части РЕ имеем:

* (— Соз ® )- Рр =0,

Рр момент сил действующих на трубу нежду Р’н Е, & РСоз (РNo) про-
шия этих.сил- ;

Выразив элементарные лавления земли в функции ® и No, имеем:
У = у в 5а $ ==1 (No — г Сохо) Созе)
Н = у Ъ ф (45 — $) Соза = 7 (No —- т Соз) 2 (45 — $) 5п -

Вводя для _упрощения: 45 -— ® == Ф 'В = 90 77 " @,
* * (45 -— 9) ро ® уг 15 (45 — 9/,) = р получаем:

) У = (4-== 4, Соз о) Соз ®)
@ Н = (ро — р, Соз ®) 5п ®

`—— Для определения М проектируем на горизонтальную ось все. дей-
— ствующие силы квапранта АД, находящегося в разновесии и попучаем:

а

" Мм_;'нчш
— ввеля сода Н из уравнения (2) нмеем:

No==бориге-рь г =

Подставляя необхолимые значения в уравнении 5 маы = 0
# :

И уег Х [89+ (— боз ®) + Рр ] в0 —- 0, откуша:



`Выражение момента Рр находим. как м вертинальных и горизо :
тальных сил хавления на элементарные участки. тдо) :

^ :Р"Б'_ {іч. — ц Со ®) Соз ох 12(Блиоу—-Бпо»)+(рь — р Сов ) Эо ж х °
х (Соз ®— смщ)} 4

Отсюля отбрасывая значки У и Интегрируя — получаем:

Роаю -— $ фи — цу (-$ —) ж вом (от—т ) -р н(5 — )
Далее получаем значение М, по уравнению (3)

М.г%(ч'—».пч. ® ( =м)ть в ()
и наконец, подставляя все необходимые данные в
‘уравнение (1) получаем значение момента;

г амм- (ч. _„,) Соз 20 + @, г (н,спхц о буо — 0
и+ р (“—Ё'— _%) у

а введя ̀  первоначальные обозначения. получаем:

/ в (45-9/) % ® т ® Созй в— мт \_‘ "0 8 оя 2е [иот.;.. з зае-

каибон) (25° -) ]
Ясно, что наибольших значений момент достигдет

пря .. веуть ® == Ор ® 90°

Тогла. соответственные выражения бупут:

|а60-21016 — голо[ о.9 — о.оо е (38 9/

х {_“525'*'-‘—‘&7 ль о.г —- о-тот ч(45-9/] _
Для выяснения того, в каких случаях следуйт ПОЛЬоваться эиа--

чениями М, ® М,о_од» сРаВнивасм переменные части эначений этих`

моментов и ...у«... что 0,2326—0,096 * (45—Ф/,)> 0,2195—0,0707 182

(45—#/,) при значениях угла $ == 18% 40'. Следовательно, во: всех _ почти
случаях, встречающихся в прантикет. е при углах $ 2> 18° 40' сдедует
пользоваться формулой:

Моное т Ть { НОО т о нов-оотчея (45 — ч/.›]}
`По исследованию инж. Фон-Завацкого, в общем случае можно!

пользоваться следующей упрощенной форнулой, имеющей достаточный.
процент точности:

м— т Соз 20 : 18(65 —1) 19 —га [2. 225 — „‚...‘ъдш&-и.)]}



`Для вычисления нагрузок эквивалентных данному моменту восполь-
ся формулой, рекомендуемой проф. Кошкаровым для расчето труб.

способу Фрюлинга в его „Курсе железобетонных сооружений'!:

ВЕ йм м или М. а
Отсюда получаем эквивалёнтную нагрузку на трубу;

|Р=н4уы {д‘— НВСНОЕ® — п (0,2195—0,0707 &* ‹45—!‹-/‚)}
Произведем вычисление приведенных давлений на трубу днаметром`

3.О4п и В, в пределах от | — 10 метров. при следующих-
углах естественного откоса $ == 20% 25%, 30%, 35° и 40°

Результаты вычислений ̀  сведены в таблице No 4.
гведенные давления рв_ { на кв, мт (при '/ == 1.0). Табии No у

...| 7‚5‘ 8а | 65
1 ]

ЗЕ он щ
и ала ал вы

4,20)4,05 — 5.62) 6;
ч в) в) вю

17 198 Э,1 340 427 оя ь9 бий) т
| \ оНН К

"* В таблице глубины No уменьшены на 0,5 мт. с тем, чтобы в высот-
он отиошении уязать оба метода _ расчета.

Все результаты определений давлений по методу Фрюлинга и о.
ланным Завацкого _ нанесены на общий график ® 2, рассматривая ко-
`торый замечаем, что оба метода дают общие аначения` на глубичах от З-
о © метров. . *

В дополнение общей картины изменения давлений в глубине грун-
та останавливаемся на учете полкого лавления передазаемого от выше: —

эжащих слов земли и получаем для учета давления, перелающегося це-
`—ликом от всей массы земли на трубу, фуйкцию:
-— Р = +\,где / = 1.01п, Соответственно этому нанесена прямая, выра-
жающая завление по этому закону-

Для учета временной нагрузки нанесены кривые для уменьшения
завления по закону распространения грузовой площадки под услом 4.

!
— и данные таблицы No 1 для

Зв —
а именно по закону Р == -

` учета того же лавления по.
Просматривая всё кривые на общем графике, можем отметить, что.

повидимому наиболее правильно для глубин до | мт. учитывать давле
ние земли при учете полного павления передаваемого землей, как это.
‘сделано в Голодностепских ‘проектах, а для труб, уложенных на глуба- °
му более | мт., необходимо выбирать для данных углов $ н активных
он * — такие значения, чтобы результаты былк примерно тождественны.

Для учета. временной нагрузки по выяснении активной зоны. про -
'ще пользоваться данными Фрюлинга, приведенными в таблице No 1 с

Пример расчета: Положим, необходимо найти давление на круглую.
1рубу диаметром 0,75 мт., уложенную под дорогу местного значения-



Глубина заложения трубы определена местными условнями в. 2.'‹...
считая от поверхности земли до верха трубы.

Прежде всего выбираем при данном лессовом грунте с углом есте-
ственного откоса $==30°—соответствующую ему активную зону н @
навливаемся на активной зоне 5 мт., как наиболее близко пеноищш
к расчету этой трубы по Фрюлингу и Фон-Завацкому.

Установив активную зону 5 Мт., находим влиянне веса земли при.
"у= 1,65 т. по коэффициенту уменьшения «а» из таблицы No 3 или по.
графику No 2, а именно: р,== {а , где а 1,307 и р 1,65 х 1,307 =
216 ш, а по Фрюлингу взяли бы р=%/, 216° = 144 ш.

Для учета времечной нагрузки от принятого по нормам типа: ЙЧ
автомобиля или 3 % катка для дорог местного _ значения, находим дав- _
ление на грунт, учитывая полотно дороги в 0,25 мт. с передачей дав-
лений от колеса автомобиля на площадки 0,1х 0,05 м* и от катка на.
площадку 1,22 х 01 м. — и тогда получаем давление на кв. метр
‘следующие:

1,375 30
Ра ок0 2втОу2ко25005) ° 171 и к(р 2531122) (2х0;253-0,10)
= 290

Расчет ведем по наибольшей величине Ра
чаем по графику No 2 для активной зоны & == 5 м по таблице No 1 —
коэффициент уменьшечия, илл приведенное давление в \пт* : в = 0,36, @
потому — Р,-24,17 х 0,36 = 1,5 !п. Сообразно с этим_получаем полное
лавление на кв. метр трубы Р == 2,164-1,5==3,66 No, а_по Фрюлингу
получили бы Р = 1,44-1,5-=2,94 л; момент ‘соответствующий этому
лавлению получается:

м РЕ!—РЯ! _ 3,66Х0.75 — о128 от == 12.800 Крст.ее 16 а
По этому моменту возможно вести расчет `трубы; в случае конструи-

рования из желево-бетона_получаем:

й —а = 0,400 '/—
В — а = 6см, и полную толщину трубы 8 ст., подбор арматуры не
встречает особых затруднений.

4,5/ст. Следовательно, можно принять

'Настоящая статья является вступлением к дальнейшему изложению
метсдов расчета и применяемых конструкций круглых и квадратных одно.
и многооконных труб, как для систем напорных, так и безнапорных..

При составлении использована следующая литература:
1) Напабис!, фег 1пх \/!ззепзеваеп-—-А. Етовипо.
2) Кашкаров--Курс железобетонных сооружений. Ивдание 1915 г.
3) С. Фон-Завацкий — Расчет круглых водопроводных труб с тонки-

ми стенками..

4) Пояснительные записки к проектам железо-бетонных — труб для
Голодно-степской оросительной системы,

417 а и тогда полу- —
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ЧРыаеу й
ВЕСТНИК _ ИРРИГАЦИИ _4

Д. Ф. Силантьев.

`Конструкции земляных плотин и
способы производства работ по их

устройству,
й Русская техническая литература чрезвычайно бедна описаниямк как:
` конструктивной части земляных плотин, та и способов и приемов произ-

водства работ по их устройству.
° — Расчетная часть при проектировании земляных плотин часто осно-
вывастся на недостаточно проперенных опытом данных, почену при наз-
начении основных размеров плотин приходится руководствоваться главным
образом, существующими принерами уже построенных и уловлетворитель=
но работающих. сооружений-

Поэтону считаем полезным дать краткое описание. конструкций. #| стособов производства работ по целому ряду осуществленных проектов
земляных плотин, пользуясь, главиым образом, американской'литературой..

|—— Нанболе желательной формой изложения нам представляется `опи:
[шм конструкций и производства работ именно отдельных плотин, т. к..

постройка каждой плотины имеет много характерных особенностей, з
сящих от местиых условий. ®

‚ — Описание каждой плотины будет‚ по возможности, постровно по сле-
` лующей схеме, дающей понятие о полном цикле работ при ПОстройке

зенляных плотин:
` 1, Общие соедения.

2. Конструкция, основные размеры и оборудование плотин собру-
жениями_(водосливы, водоспуски, дренаж и_др.)-

3. Производство работ и их оборудование.
По этой схеме ниже предположено лать описание 20—25_земляных

' плотин, где все размеры будут ланы в метрических мерах.

° 1. Плотина (Noайомал Тгискее—Сагвоп ргодесё, Меуача).
Цель устройства плотины и водохранилища--регулирование стока ре-

ки Сатвоп Для. ороснтельных целей:
Водохранилище, образованное плотиной, занимает плошадь в 4.860

тектар и вмещает при максимальном наполнении около 350 миллионов
куб. метров воды.

` — Плотина, образующая водохранилище, расположена в сравнительно
` узком месте долины реки Сагзоп в 13 километрах к югу от Назеп'а, Пра-

Вый берег долины в этом месте довольно круто поднимается на — высоту
37-—38 нетров; левый берег состоит из двух террас: первая круто подии-
мается на высоту 15 метров, затем идет площадка шириной в 115 метров

` инад ней возвышается вторая терраса высотой в 22--23 метра.

— ау Леицанов Уогко.



‚ — ©т терарс оба берега полого поднимаются к подножьям `гор, `кото
рые с северной стороны отстоят от реки на 15 километра, а с южной--на 3
километра.

Строение грунта долины следующее: с поверхности — имеется _ слой
мелкой наносной почвы, состоящей на 70% из мелкого песка и на 30%
мз глинистых частац; толщина этого слоя |,5——2,0 метра; под НИМ_`рас
‘полагается пласт гравия, перемешанного с. песком — толщиной в 2,5-—4,5

метра; этот пласт подстилается или чистой глиной, или глиной, содержащей
пвкоторое кодичество /песка.

ля, определения. найлучшего, в с
ва ‘грунта’ для возведения плотяны` были по

содержащими различное количество. гравия.
'Нижеприведенная` таблица” показывает количество

зоды в сутки с площали в 1 гоктар,. пр толщине грунта в
лотери напора при просачивании в 1,5 метра: *

лелы оыы на труптанин
‚люого наноского грута-‘ ‘прссов ойс

1 нетра и

Удел, мелкого!
гравия | ̂  прушта с

89 202 | опа
|

® ® 205 10 | 3

о | ) 0 з/а 23,8 і 132
! '

Опытами. установлено, что при содержаник. гравия в 50% и меньше,
количество просачивающейся воды изкеняется незначительно и очень быстро-
возрастаст с увеличением процентного содержанля гравия свыше 60%.

”Таким образом, смесь, состоящая из 50% гравия и 50% мелкого
грунта давала и малую степень проницаемости и имела наибольший удель-
НЫЙ вес, вследствие чего и была принята, как основная при. возведении:
плотины; это отношение иногда незначительно изкенялось в ту ли дру-
гую сторону в зависимости от крупности гравия-

Конструкция плотины. В наиболее. глубокой части ` перекрываемой
'долины плотина имеет высоту 38,7 метра, при максимальной ширине ос
нования в 200 метров; ширина гребня плотины--6 метров, Водный откос
имеет уклон З: и сухой--2:1; одежду воддого откоса составляет мосто-
вая из рваного камня толщиной в 60 сантиметров, уложенная на слое
гравия в 30 сант.; сухой откос одет также мостовой из рваного Мамня
‘толщиной в 38 сантиметров.

Длина грёбня плотины 420 метров.
Тело плотины построено из двух разнородных по составу грунтов:

часть плотины, обрашенная к воде, возведена из смеси гравня и мелко-
го наносного грунта в половинной пропорции, низовая же часть из гравия

Линия, разграничивающая эти разнородные материалы, идет отко-
сом 1 : 1 от внешней бровки гребня плотины. по направлению к подом-
ве водного откоса. плотины (см. профиль плотины чертеж 1).

Материковый грунт, на котором основана плотина, не внушал осо=
‘бого доверия в смысле вохочепроницаемости; препполагалось, что в нем
имеются трещины и каверны. Для пресечения возможных › фильтрацион
ных путей в осковании плотины. построена бетонная стенка, расположен-
ная по середине между осью плотины и Подошвой водного отса’ К
опущенная в материковый грунт в среднем на глубину 9,0 метров, Стен-

золородвонииеяНести, СО

ЗЗ



‚ на пересенает русло реки.и поднимается_по откосам -додины. ло гребня
плотины (см. план и профиль. черт. 1 н 2)-

ь Глубина заложения стенки в 9 метров все же не давала `уверенно-
" сти, что фильтрация по материковому грунту будет прекращела: Для: за-

полнения. трещим и пустот в грунте под стенкой и прекращения филь-
‚ трации было произведено вспрыскивание цементного раствора в грунт.

под.основанием_стёнки.3а ооерация суоЕАОЛИтНой оЛедуроаи обравон:. 35 чрайя оОр
водства работ по устройству бетонной стенки, в нее было заложеко два
ряпа вертикальных оцинкованных труб днаметром в 125 мм. Расстояние
`между рядами было 9% сант. и между отдельными трубами— 45 сант. По
‘окснчании постройки стенки, через эти трубы было произведено бурение
скважин ма глубину от 7,5 до 21 метра ннже подошвы стенки.

'Днаметр скважнн 38 мм,
Для определения степени: возножной фильтрации, каждая скважина

“была испытана впуском в нее воды под давлением: Вода |полавалась
'из. канала Тгискее, проходящего с левой стороны долины’ и Вводилась в

‚скважину под естественным напором в 38 метров водяного столба. На-
— пор подцерживался в течение 10 нинут; степень просачивания была обыч-
‚ но одинакова для каждой скважины, но различна для разных скважин.

`После испытания в скважины ‘нагнетался цементный раствор. Раст-
‚ вор составлялся обычно из | части цемента на 7 частей волы, за исключени-
‚ емтех случаев, когда раствор входил в скважины слишком легко. В этих слу-

— чаях раствор составлялся из одной части цемента и одной части_ воды-
"Там, где требовалось заполнить сравнительно большие канерны, к растео -

` ру прибавлялся мелкий песок. ы
'В начале каждой операции по нагнетанию раствора, - давление уста-

— навливалось в 16 метров_водяного столба (1,6 атмосферы) и затем, — по»!
степенно увеличиваясь, доводилось при окончании. нагиетания ло 63 мет-
‘ров_ водямого столба. (6,3 атмосферы).

`Буровые скважины были сделаны в перхнем ряду труб сначала через
16 метра (через три трубы в четвертой) и после Испытания на ` просачи-
вание залить раствором.

—^ По окончаний работ в первом ряду, пробным бурением & испыта-
нием на просачивание обнаружилу, что на большем протяжении стенки. наг-

‚ Мечние лало хорошие ревультаты, Почёму 26 втором рящу труб было пре-
— бурено и залито незначительное количество скважим. Число сделанных

скважин на протяжении стенки в 66 метров было 83, при общей глуби-
ме их.в 778 метров.

Расход раствора в отдельных скважинах колебался от 21 метра_до
210 метров в Минуту; количество цзмента, употребленного мна каждую.
скважину: колебалось от 3,7 ло 42,3 мешков: общее количество израсхо-
‘хованного ценента составляло 1174 мешка. Стоимость работ по бурению
‘скважин и нагнетанию раствора выразклась в сумме около 18500 рублей.

‘Оборудование плотины сооружениями для пропуска воды - состоит:
иа водоспускной трубы, заложенной. в левом берегу русла реки под пло-
тиной й двух водосливов, расположенных по концам плотизы.
° — Водоспускное сооружение состонт из вертикальной водоприемной
башни и трубы под плотнной, уложенной с уклоном в 001 (черт. 3).

`Все сооружение из железо-бетона. Как башня, так и горизонтальная
часть состонт из двойной трубы: в башне диаметр труб равен 4,2 мтр.,
а в горизонтальной части--2,7 метра; для предупреждения фильтрации
‘влоль горизонтальной части трубы, она через различные расстояння
`снабжена диафрагмами высотой в Ф сачт, и ТОЛЩИНОЙ в 45_сант-

Максимальная пропускная способность трубы расчитана - на расход.



в 56 нтр.3/сек. Труба выводит воду в круглый успокоительный бассейн,
построенный у подошвы сухого откоса плотины (черт. ! н 2). — Впуск вс
лы в башню и трубу регулируется системой щитов и клапанов, упра:
ляемых помощью тяг из служебного помещения на верху башни:

`Энергия пля под'ема щитов электрическая,

Щитов поставлено 2 яруса: верхний ярус находится на 14 метров.
ниже порога водосливов; а нижний на 28 метров ниже того же порога.
Щитов_в каждом ярусе 6, по 3 шита на каждую трубу; размер щитов.
0,9 х 2,4 метра (2,4 нетра высота щита).

Водоспускная башня соединена с гребнем плотины висячим пеше-
ходным Мостом длиной в 66 метров.

Водосливы, как было сказано, помещены по концам плотины, Ши-
рина каждого водослива 75 метров:

При помощи ступеней и направляющих стенок (крайних и средних).
вода, поступившая на водосливы, попадает в тот же круглый успокойтель-

/ный ‘бассейн, устроенный у подошвы низового откоса ПЛотины, куда__вы-
водится и спускная труба (черт. 2) и, потеряв в мей энергию, — направ-
ляется спокойно дальше по реке.

Порог водосливов находится на 3,6 метра ниже гребня плотины и
ча !,В метра ниже самого высокого горизонта воды. Максимальная про-
пускная способность двух водосливов расчитана на _ пропуск наибольше-
то наблюденного за 12 лет паводка с расходом в 560 мтр?/сек.

Как водосливы, так и успокоительный басоейн выстроены из бето-
на и железо-бетон,

Почти все работы по выемке земли, за исклю-.
Производство работ чением котлованов для бетонной стенка, выполнены
м их оборудование. двумя З5-ти. тонными паровыми лопатами с ковшами

емкостью в 0,95 и 115 куб. метр. (/у—% кб. ярда). Каменистые
грунты первомачально разрыхлялись взрывами. Каждая лопата а.
рабочий день вырабатывала в среднем около 300 куб. метров. Вынутый
лопатами грунт ими же нагружался на вагонетки и при помощи поездов.
доставлялся к месту работ или в кавальеры.

Резервы ‘для устройства плотины и добывания гравия для бетоиных`
работ были заложены в ровной местности к северу от ПЛОТИМЫ # на от>
метке, находящейся выше ее гребня,

При разработке резервов для добывания гравия сначала пришлось
`удалить верхний почвенный слой; эта работа была выполнена 56-ти тониым!
Электрическим канатным экскаватором с ковшем в 1,15 куб. метр. и
стрелой в 18 метров длины; средняя производнтельность его около 75
куб. метров в час. Экскаватор снабжен двигателем в 95 л. сил и под’ем=
ным мотором в 50 л. сил.

'Выемка гравия для тело плотины производилась 60-ти. тонной элек-
трической лопатой, оборудовачной моторами: рабочим в 50 л. сил К
под'емным в 115 л. сил; оба мотора приводились в действие переменным
током в 440 вольт.

Из резервов грунт доставлялся в опрокидывающихся вагонетках по’

бесконечному круговому пути к приемным силосам, расположенным не-
лалеко от левого края плотины:

Силосы, принимающие грунт для возведения тела плотины, вмещали.
о 75 куб. метров, а приемные силосы для гравия, идущего на бетон—
около 15 куб. метров.

Гравий для бегона передавался от силосов к грохотам помощью тран-
спортера_ © лентой в 45 сант. ширины, приводнмой в действие двига-
лелем в 35 л. сил.
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Гравий отсеивался трех размеров: самый мелкий должен был прохо-
ь через грохот с отверстиями в 6 мм.; следующий размер опреде-

гялся прохожденнем через отверстия в 25 мм. н, наконец, оставался на
от Крупный гразий,

Отсеянный гравий собирался в трех отдельных кучах ниже грохо-
од которыми была устроена деревянная труба с шестью ивмери-
ыми воронками (по дзе воронки для каждого размера грания). Прой--

) ая через измерительные воронки, гравий поступал опять на ленту тран-
сгоргуря н подазался ю к бетоньерке енксстью в 1.1$ куб. метре

‘илос, доставляющий цемент, помещался под той же лентой, кото-
`рая доставляла к бетоньерке и гравий.

Вода к бетоньерке подводилась помощью трубы из канала Ттискее.
|Из бетоньерки. готовый бетон поступал в кузов повозки емкостью в 1,9

3 и подавался ею к подвижной деревянкой трубе, по которой, под
ем собственного веса, доставлялся к несту работ. Повозка. передви-

ь го путям одной лошацью. Готовый бетон покрывался `равенду-
простынями, которые поддерживались во влажном состоянии В

ние 10 дней.
Состав бетона. был:

равия.

Приемные силосы для_ гравия и земли, идущих в тело плотины,
‘расположены. рядом. Пол ними проходила лента транспортера Ши-

риной в 90 сантиметров; на эту ленту, при помощь особых задвижек,
иа силосов можно было нагружать гравий и землю в любой пропорции.

С этой ленты грунт передавался на ленту шШириной в 75 сант. вто-
›го транспортера, установленную под прямым углом к Первой; вторая

лента переносила грунт на расстояние в 275 метров К распределитель-
Лону силосу центральной части плотичы, из которого по желобам ок

ал в опрокидывающиеся повозки и ими доставлялся на место работ.
`Разравнивание грунта производилось скреперами Фресно; толщина

|слоя выдерживалась в 7,5 сантиметров. Укатка грунта производилась
|двуня 10-ти тонными тракторными катками._ Часть плотины, состоящая из
|гравия, укатывалась в сухом состоянии; часть же, обращенная к воде No
|состоящая из гравия и мелкого грунта, перед укаткой обрызгивалась.

Камень для одежды откосов лобывался в каменоломнях базальто-
Вых скан, са 1,5 километра от плотины. Скалы раздроблялись помощью

|взрывов: раздробленный камень нагружался з вагонетки одной из З5-ти
|лонных лопат и доставлялся к плотине по учкоколейке.

Кроме описаниых механических приспособлений для доставки и
П рекеленкя. различных матерналов в пределах, плотин постройка

‘снабжена еще канатной дорогой; тросс лиаметром в 57 мм., расчи-
ланный на нагрузку в 10 тонн, был псдвешен к двум. передвижным баш-

мян высотой в 31,8 метра, двнгавшимся по путям, уложенным параллель-
о реке и находившимся на расстоянии 488 нетров друг от пруга. До-

) рога, снабжена. двигателем в 300 л. сил, работающим — переменным током.
|в 440 вольт. Скорость. под’ема была 7,5 метров в Минуту, & скорость
передвижения влоль путей 366 метров. В Минуту.

Энергия для приведения в движение всего механического _оборуго-
вания постройки доставлялась: гидро-силовой станцией. Часть воды ка-
`нала Тгискее, расположенного на высоте 38 метров над руслом ‚реки,
была через станиию ‚сброшена в реку-

На станции были установлены две турбины, каждая мощностью в
‘сил. Ток вырабатывался капряжением в 2.300 вольт и, для ис-

ования в двигателях механического оборудования, трансформиро-
на напряжение в 440 вольт:

часть цемента на 2% части. песка. и 5% Частей
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с Вей ЗВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ`
`Вода к турбинам из канала Тгискее подводклась металлической тру-

бой днаметром в ,& метра. На случай остановки турбин из канала был
‘устроен сброс в виде деревянного желоба, оканчивающегося консолью на
высоте в 20 метров над руслом рекн (см. черт. 2). Конец консоли _ был
несколько отогнут кверху, чтобы иметь возможность отбросить струю на
максимальное расстояние от желоба.. 0

`Эта станция осталась после постройки, как постоянно работающая,
для чего кз водсхранилища, на случай отсутствия зоды в канале Тгискее,_

Количество основных работ, произведенных при ‘постройке плотины!
выражается следующими цифрами.

Количество про-
зосдснь работ
(екуб, метрая)

!
был продолжен напорный трубопровод днаметром в 1,2 метра, 1

1
НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТ

1. Главная плотин

1, Высмка эемли. + с ово
2; Смешанная насыпь с оооооой

. Устройство противофильтрационной.
стенки .

1, Выемка земли. . ооееоаноной
ао Ва ННа О ОЬг аан

* 1, Водосливы,

1.. Выемка ааЫ
аВИОИ оИк ок нач У НА,

а.
а)в
с

М. Волоспускная труба © башней и
°° мостиком.

Т оВАа СЕ й ке Не п
а, Велоко пИ СА ооа й
3; Железо-бетон, с оорононо 3 3

У! Фстальные дополнительные и вепомо-.
319000 руб.

Всего „.. 4 О 2 .53,0%) руб

\
(Продолжение следует)
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`Некоторые гидрометрические итоги по
: р. Чирчик,”) ст. Чиназская.

‚ — Среди различного рода задач, которые разрешаетОбщне предпо: гудрометрия, как наука , основной, первостетенной
Вр является. чадача махождения «устойчивой» кривой

‘расходов_воды.
Это будет совершенно очевилным, если припомним, что только при по-

мощи такой кривой мы получаем возможность дать удовлетворительный
— ответ на численное значение речного стока волы, удовлетнорительный
‚ втом смысле, что полученные результаты не будут выходить из допускаемых:
` предельных ошибок.

`° Необходнко лля дальнейшего остановиться несколько жа самом о-
нятии «кривая расходов :

` Под «кривой раскодов», разумеют зависимость секундного расхода
оды! (Ф от горизонта (Н), что графически обычно интерпретируется не-

— которой плавной кривой, чаще всего параболического типа, отнесенной К
— прямоугольной системе Координат, на горизонтальной оси которой от-

гитадыввется значения расхода оы () а на вертикальной ос горизо-
ты (Н).
"° Еслн иногла расположение точек на плоскости координат нё позволяет
провести елиную кривую расхолов, то таких кривых проводится несколько,
`захватывающих каждая в отдельности более короткий промежуток времени;

Сущность: нопроса, стало быть, заключается в том, `что под кривой
`раскопов принято разуметь зависимость вила:

9-{(Н).
Опыт давно уже показывал в практике Туркестанской Гидрометри-

‚ ческой части, что попьзование кривыми раскодов вышеуказанной зависи-
` мости. иной раз совершенно не вает желательных результатов даже и в
тех случаях, когда прибегают к вычерчиванию нескольких кривых расходов.
по отдельным периодам времени.

`Подобные случаи мы имеем, напр., на р. Кара-дарья—ст. Кампыр-Ра-
`ватская, р. Магиан-парья-—-ст. `Супьпжинская, интересующая нас р. Чир-

— чик ст. Чиназская-—и на ряде пругих мест.
И только в самое последнее время — исследования, производимые в

‚ стенах Гипрометрической части Управления Водного Хозяйства Средней
`Азии проливают сает, нащупывают, та сказать, тот путь, по которому долж-

`ны итти поспедующиз наблюдения и накопления таких гидравлических
‘элементов, чтобы иметь возможность установить устойчивую зависимссть

` расхода воды от Тех или иных новых введенных злементов и затем уже
`пользоваться ею ля нужных целей.

*) Краткий доклад в С. А. О. Р. Г И;



`Чрезвычайно важно отнетить, что при введении новых зависимостей
прежний термин «кривая расходов» теряет то свое значение, которое он —
имел_до сих пор.

В самом деле, пусть в некотором случае (а такие случаи есть) расход (@) -
хорошо выражается в зависимости от произведения живого сечения (Р):
на максимальную поверхностную скорость Мотах) (ниже везде Мотахе —
Убт ) и от саного живого сечения (Р). ,

Форма зависимости пусть будет линейнад: @=% (Е Мот) + ВЕ 4»
(, В, у—козффициенты). Совершенно ясно, что в данном случае ни о —
каких «кривых расходов» речи быть не может и дать на чертеже геометри-
ческий обра нашей зависимости было бы весьма затруднительным. Если же —
у нас расхол () будет выражаться через три аргумента или больше в той илИ_ —
иной зависимости, то о геометрическом прецставлении м вообще говорить не —

придется у
"Таким образом, с точки эрения сохранения целости и однообразия _

метода представления правильней было бы указывать аналнтическую.
зависимость расхода воды от гидравлических элементов, а затем составить
табличный график расхода воды для всех практических значений нашиж
аргументов. Но, само собой разумеется, тогда, когда это представится 808`
можным, графические интерпретации могут сохранить свое прежнее. зна>чение. :

После такой общей предпосылки__перейдем к тем результатам, которые
мною получены по обработке некоторых матерналов ма р. Чирчик, ст. Чи--
назская.

‘н к Нвнонипж›‹ось› составления йспячию;\ зави-
евозможность ©0- — симости расхода @ от горизонта Н зависит от сле-|«тавления поресчным — уеощих глаонейших прячин: ы

‘наблюдениям‚ устой- 1) Станция Чиназская расположена ‚в очень|
‘чивой зависимости — близком расстоянии (около | вер.) от устья р Чир=

‘расхода (0) от гр Чик, впадающей в р. Сыр-Дарью, и вследствие
зонта (Н) р. Чирчик — этого Чирчик в этом месте нажоди тся, как говорят

ст. Чиназская. «на подпорье», т.-е. непосредственно испытывает на
‘себе режим р. Сыр-Дарьи и всякое колебание уровня на последней отра»
жается на состоянии. уровня Чирчика,

2) Как от самого Чирчика, так и от Сыр-Дарьи_состояние дна на Чир-
чике сильно меняется, что в свою очередь отражается. на. показании Чир-
чикской рейки Чинавской станции.

Если к указанным причинам добавить еще то, напр., обстоятельство, /
что обе реки, в расположенин ст Чиназской, имеют различные фазы суточ=
мых колебаний своих уровней, как об этом можно судить путем сравнения —
суточных разностей уровней каждой рекн, то становится вполне понятнымь,
что при наличии столь различных факторов, которые влияют на показан-
ные рейки помимо самого количества протекающей воды—-нахождение устой-
чивой зависимости и проведение кривой расходов делается весьма › проб-
лематичным. Для большей наглядности такой трудности приводится. на.
черт. | (см. чертеж) наибслее интересный образчик графика, на котором
изображены:

1) колебание уровней р. Сыр-Дарьи, ст Чиназская (пунктир с точкой);
2) колебание `уровней р. Чирчик, ст, Чиназская (пунктир);
3) колебания действительно измеренных расходов ма р Чирчнк

(сплошная), взятых за время с 18 мая 1917 г. по 30 сентября 1917 г. в те дни,
когда производились определения расходов :



Как видно из представленного чертежа, в то время как уровни испы-
от большие колебания, изменения расходов весьма невелики.
Если мы теперь перейдем к изучению зависимости расходов (0) от
нвонтов (Н, не предрешая заранее формы кривой и лишь налагая

бование получения однозначной интерподирующей кривой, то нам не-
ходино будет постронть прежде всего энпирическую линню` регрессии,

Эта — эмпи-
‘рическая. линия
регрессии изоб-
ражена на черт.

2. Она представ‹
ляет — поманую'
линию с 80 от-
дельными — вер=

‘шинами (считая:
и концы)..

Если мы бу-
{3(& пен к нашей эн-

| -бач ПИРИЧЕСКОЙ ЛИ-
3/69 ©учА ннн — регрессии

\No мр@ приненять нн
и ч терполирующие

кривые, как па-

(®)М \лх му ' раболы ` различ-
„”е”” - ных — порядков,

то каждая а-
кая кривая даст:
свою — степень.
приближения ®
действительным
имеющимся ‚ ма-
териалам. —

Лучшей та-
кой кривой_бы-
ла _бы парабо-
ла 79-й степени.-
Эла кривая про-
ходила через всо
вершины эмпи-
рической. линни

—=!. ‘регрессий-

‹ ‘Черт. No 1
Сано собой разумеется, что представляется совершенно невозножным
«ическое составление подобного уравнения-на это понадобилось бы

-лому штату лиц работать целые годы..
" Но нан представляется _ возможным все же оценить эту наилучшую
раболу по отношению к действительному материалу-
"В саном деле, вершины эмпирической линии регрессии, представляющие

й арифметичаские средние отдельных строев, нам хорошо известны
мн численными значениями: вместе с тем чгрез эти вершины будет про-
ь наша парабола 79-й степени и ординаты этих вершин (на. чертеже
онтальные) и будут представлять собой вычнсленные расхолы по соот-

'ющим аргументам, роль которых играют горизонты (Н).



ные расчеты да-_ —
ли процент рас- —
сеяния - равным —

| 25,6 распростра- —
з ' | ненному на Всю.

1 Т численность. на-.
| шего материала, —

Другие же.
СнНа 18 доступные — вы'

числению_пара-.
болы _2-й н З-
степени — далут
разумеется, ре-
вультаты — еще —

— худшие. к
Итак, мы при-

—| ходим К важно-+
му выводу: «по —
реечным наблю-
дениям „ на р-_
Чирчик, ст. Чи-
назская, _ не

представляется _
возможным._по-

пучение — устой-
чивой зависимо- —

Ь

7ч ООО ч сти расходов во-.
- лы () от гори-

т а 1 Кн Н»
-4 | е#^. :то. 26 Е а

Черт, No 2.

После неудачной попытки увязать расход воды
З. Немоможност, ы с горизонтон, полне. остественны быти. ПОПЫТКЙ

я нза’ ГО и гидравлическими элемен-пн Раг увязать его_ © пругини. гидравлическини ЭЛЕМ

хода Воды (0) от ° В настоящей главе мы расскотрим две Зависи-
плОЩаЛЫ ЖИВОгО 6е мости от площади живого сечения (Е) и от Макси-

‘чения (Е) и отмакси- мальной . поверхностной скорости (Уош).
В мальной_поверхност-. аеерг. 3 изображена эмпирическая — линия

ой скорости (Уот). ' регрессин расхода воды от площади живого - сече-
ния (Р).

На черт. 4 изображена эмпирическая линия регрессии расхода Воды.
от максимальной поверхностной скорости (Уст)-

`Если через эмпирическую линию (черт. З) провести интерполирующую-
кривую, прохолящую через все 66 вершин эмпирической линии регрессии, _
то в этом, наилучшем по точности, случае процент рассеянности все же. _
оказывается равным 29,9.



я Отсюда следует, что.
найти устойчивую зависи-
мость неждурасходом _ ©
и площадью живого ‚ сече-
ния невозможно для р-
Чирчик ст. Чиназская..

Если подобное же рас-.
суждение применить к вы-
яснению. зависимости меж-
ду раходом @ и макси-
мальной — поверхностной
скоростью Уот» то процент
рассеянности. ` получится.
322 (см. черт. 4). Стало!

быть, и по поверхностной
максимальной — скорости
нельзя установить нужной
нам устойчивой зависимо-
сти.

Когда мы употребляем какой-нибуль — термим
о, """”";':п_или символ, то это значит, что мы заранее пришли.
Н, к такому соглашению, что’отчетливо себе представ:

я ‚сВеДНеЙ лдем, о чем у нас идет речь, препётавляем себе то
лотоКа. — содержание, тот смысл, которые кроются в данном

не, в данном символе.

х В — истории.
развития — каж-

-| дой науки всег-
‚ла наступают та-
кие. — момент

— когда после на-
копления новых
материалов, на-
блюдений новых.
фактов, — проде-

——|| ланных — новых
нсследований_ и
т. д. приходнтся.
‘весь этот новый

' научных багаж
вместе со — ста-
рым собрать ®
‘одно целое-—соз-
лать новые клас-
сификации, вве-
сти новые тер-
мины — вообще

В н С.

“егт|4 @ (222 ‘упорядочитьвсю.: || утор:
Зв Ь а научную систе-

му

В промежутках между такими, я бы сказал, чисто «организационными».
оментами, в моментах, так сказать, «накапливания» и «наблюления»—

` проискоди! иногда путаница в понятиях и употребляемых разными авто-
|рами. терминах. -



Гидрометрия, как наука, переживает в настоящее время как раз: мо
менты накапливания наблюлений, изысканий, но время «организационное» —
еще не_наступило. МОЙ

`Ниже будет вилно, что «переходных коэффициентов» имеется несколько,получаемых каждый своим санобытным путем. х`Поэтону в настоящее вреня остается пока единственная возножность —
разобраться во всем: _зто каждый раз указывать те пути, по которым надо —было итти, чтобы иметь совершенно ясное представление о данном «пере- —
ходном.| коэффициенте»,

'Ниже мы разбираем следующие - формы:
СОМОр оТО НеЖИЙ у ЖнбкнВу оненлусии @)

П оее оалесвуоек ы (2) 2нек-НВуННу Н,
в которых & , у будут козффициенты, полученные тем или иным об-.разом, У

©. у, # будут переменные неличины. Начнем с формы (2).
У нас` будет:

г 2=0

; ХР Уот-
"Таким. образом (2) напишется_ так:

ОЛЕ ЧеВ ЛЕ еотухнене опалолоненчяи о У7ШОВу
` — Мы оможем назвать:

‚ — Е Уоп—фиктивный расход максимальной поверхностной скорости:
| — ®—коэффициент перехода от фиктивного расхода. максима

скорости к расходу всего потока,
у— поправка.

На чертеже 5 изображены: эмпирическая и теоретическая линни ре
рессин зависимости расхода @ от фиктивного расхода (Р` Уот).

Ь :
3 Г аиа

‘ Я Ч 5

| 
©
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‚ 
э

$
*

- Ё Ъ е

&
ы © = я = ъ



: ' “ ка М
ние получилось следующее @=0,7322 (Р Уот)—0.

‚= 58,5. Процент рассеяния получился равным 86 %.
орреляции ̀  г-=0,9912. :

‚ким образом, если границей годности того. или_ иного матернала —
Нчть 10% то полученный нани ревультат @ 6% надо очитать удовлетво-

льным.
`Перейдем теперь К дальнейшим переходным коэффициентам.

\ймемся сначала типом (1) *

: АЛ авна у
нас будет:

х-Уот
р -М (средняя скорость потока)

получим:
у=ноМот,

@—-можно получить так:

...... Уото,: У, . „Мотп — максим. поверхн. скорости,

...... „. + + Ув соответствующие средние скорости

— 3) Если мы теперь зайкемся видом:

3 М= «Мот +
рассужденияни, подобно предылущим, попучаем такую разрешающую

му
л !

« $ \/ом|+п'(=‘)3 У
ю .

! я !
& 3 Мот" - % ® Мот == & М1 Мот!,
. 1а 1а



л

м У Моти — п 3 МЫ Моть +
“а ба та

Нне

(° \/....) в $ от
НЫ 1а

: : о аЛаа оОЙЕ
® Мот УМ Моти — УМ $ Моти*

'ВЕа оЛЕ Кааа

$ уот ) -—()
Полученные Выражения для & в трек формах-все это будут «пережол-
ные кожффициенты»; для пгрвых двух форм-—попрачка ==О для третьей
Формы поправка имзет определенное значение. 3

На чертеже 6 изображены: энпирическая линия регрессни и теоре-`
тические линии регрессин соответственно кажхой иа трех разобранных:
форм:

З
!

ое х

о5. В

о4 (^

о3 - 3

о2 - ы

оя

каар торио ее

0,6966_Уот ; (Еууот ) % = 108%
0,7277 Мот ; (Еууот )% = 89%
07482 Уоп-—0,01 : (Еууот ) %

при области интерполирования:
0,06 — Уот -= 0,86. (см.чер. 6)

Таким образом, мы заключаем, что две последние формы дают влолне удов-
летворительные результаты, хотя теоретически третья форма является.
наилучшей из всех разобранных выше, скажем более того, что из всех
линейных форм форма третья будет наилучшая, позтому для дальнейших.
выводов МЫ ее и исПользуем.

Когда у нас имеется формула перехода от максимальной поверхностной
скорости потока к средней скорости потока, то для вычисления раскода
воды остается лишь произвести следующие операция:

88% ‚



1) необходимо измерить максимальную поверхностную. скорость;
2) по имеющейся формуле перехода ` вычнстить среднюю скорость-потока; :
3) произвости промер живого сечения.

Математически дело обстоит так:
Имеем:

& Уот -- В, я Е.
`Тогда:
О =Ех у = Р(& Уот + В.) = & (ЕУот) ВЕ. .. .. . (6)
Мы имеем (см. выражение 5);

9 = @( РУст_)+-7 тое. тип| 2 = 8х + {
и выражение (6): —-

@ = & (ЕУот) + В, Е т.-6. тип 2 = @х + у
Если мы возьмем более общий ‘вид:
(1М) .. ,. ., . @ = А (РУот) -- ВЕ +-С,
то ` приходим к следующим выводам:

1) Выражение (5) представляет частный случай (!У), если мы в нем!
возьмем:

У

в0
и будем искать интерполирующую пряную для остальной части
(М). .. .. . @ = А (РУот) + С; наши коэффициенты А и С будут
маилучшими из всех пругих вычисленных по этой форме-

2) Если мы в (!М) сделаем: С=0,
то остается частный вид:
(Е @ = А(РУот) + ВЕ.

Полученное мами уравнение (6) даст коэффиииенты ме наилучшие.
хотя оно и Формы (У1). я

В самом деле лучшие значения козффициентов А и В дойжны бы полу-
миться в том случае, если мы или по способу наименьших квадратов или ©
помощью моментов Пирсона проинтерполируем форму (У!), как таковую-
Мы же к форке уравнзния (6) подошли так: мы сначала нашли зависимость.
между средней скоростью потока и максимальной поверхностной ско-
ростью потока, а затем помножили вычисленную срепнюю, скорость потока
на живое сечени

Ясно, что оба пути получения коэффициентов А и В отличаются и по-
тому численные значения козффициентов будут различны и Худшими
будут те, которые получатся по ураенению (6).

Между прочим, сравнивая между собою результаты, лаваемые `ура!
нениями (5) и (6), на конкретном случае получаем:
по уравнению (5) : @==0,7322 (ЕУот)--0,007. ^ .. . - аН аС ЗАа

уе оов, (6) : 9=0,7482 (РУот)—-0,01Е . ..р оер
при 0,5 = РУот=: 58,5

10 ©Р = 96,5
каждое из них дает процент рассеяния==8,6%.

оь 1) На основании приведенного исследования
Заключенне. — иождо считать, что путь, по которому. следует вести

лальнейшие наблюдения на р. Чирчик, ст. Чиназская, для достижения
поставленной цели, найден и он заключается в следующем:

а) ежедневно делать промеры живого сечения й.
6) ежелневно измерять максимальную поверхностную скорость.
Мне возражали некоторые лица, что предлагаемый мною путь очень:

громоздкий и сравнительно накладно отэовется на содержании станции,
что было бы лучше вести исследования в таком направлении, чтобы можно
было определить поправку к горизонту воды, и тогда получится возможнссть-
перейти к обычной зависимости расхода ст горизонта.



Я скажу на это так: найти возможность лать ответ на разные гидро-_
метрические факторы по одним реечным. наблюдениям-—это есть конечная:
цель, к которой все работающие в области гидрометрических исследований —
должны стремиться. Дать удешевленные способы производства и вместе
с тем точные—это есть наиболее отрадная сторона вдеятельности каждого.
инженера,техника, исследователя, — это есть его, до некоторой степени,
чпоззия _ жизни»,

Но никогда не нужно забывать, что на удешевление всякого произ-
водства уходит много труда, времени и денег

Задумаемся на минутку над тем, что надо разуметь под «поправкой ®
к горивонту.

Пусть действительные уровни . будут:
Нг , Ма

и соответствующие ивмеренные расходы:

@у й
При таком «действительном» материале ‘при нанесенни этих расходов и’
торизонтов в плоскость координат точки рассыпаются по всему полю чер-
тежа и-ни о клкой кривой расходов речи итти не может.

Пусть окажется, что пары:

$ (Н! НАНЕ , @ ). . & анца
лают устойчивую интерполирующую кривую. Символ АН! есть приращение
торизонта и есть та самая «поправка» к горизонту. Эта поправка есть функ-
ция от некоторых гидравлических периметров и ес то найти и предпагается.

Мне кажется, что единственный путь для нахождения хорошей поправки
к горизонту есть путь статистический. А так как главнейшим фактором,
влияющим на отнетку показания рейки, является колебание дна (беразлично _
от каких причин), то становится ясным, что для ежедневной поправки к`
торизонту — необходимо ежедневно наблюдать за состоянием дна реки,,
т. ©. ежедневно производить промеры живого сечения. И только тогда,
жогла такого материала накопится достаточно, можно будет начать иссле-
`‘дования в этой области.

Стало быть, мы неизбежно возвращаемся к необходимости ежеднев-
мого_получения Е.

2) Можно порекомендовать отбросить вычисление расхода воды по
муле:ЧЛ 9-=РМе Р (а\от--9):

теоретически правильней вычислять по формуле
9=гА. (РУот)--ВЕ,

можно также применить формулу:
@-А (РУот) С.

З) Накапливание вообще отношения „д (кля получения #) _ делает-
ся нецелесообразным; теорстически будет правильней, если вычислять _ по.
формуле:

уа Уот-8

'Если же почему либо такая обрабэтка не имест самодовлеющего интереса,
а только нужна для определения расхода воды, то. можно. посоветовать,

раз навсегла прекратить изыскания по переходному скоростному коэф-
“фициенту, а сразу применить одну из выше упомянутых формул--еше.
лучше было бы применить трехчленную формулу:

©О=А (ЕУот)+-ВЕ+С
"На этом мы заканчиваем нашу статью,



у Балахан.
— Работы И. И. Никшича показали, какое важное значение имеют нижне--
меловые изнестняковые толшн в водном хозяйстве южной части Закаспий-

й области. Отсюла вытекает необходимость всестороннего и детального
их изучения. При этом на одно из первых мест должен быть поставлен во-

ос о точном определении геологического возраста известняковых свит,
т.-е. о расчленении их, ио палеонтологической характеристике выделяемых

/ководящих горизонтов. Для решения целого ряда практических вопросов
т важно на месте не только выделять толшу водоносных известняков

ю всей их массе, но также уметь определить, с каким именно горизонтом
° свиты приходится иметь дело в каждом данном месте. В качестве примеров

` ножно указать на случаи нахождения сбросов, определения их амплитуды,
ияснения мест заложения и глубины буровых скважин и т. .

`Палеонтологические остатки, переданные мне для определения, при-
урочены к следующим горизонтам (сверху вниё)

— 1) фосфоритоносный — пласт, приходящийся в самых иижних слоях
`песчаниковой свиты, покрывающей изоестняки;

— 2) серые глинистые известняки—свита «Б» И. И. Никшича;
'З) верхние слои свиты плотных известняков—свита«А» И. И. Никшича;
4) горизонт с окаменелостями на 170 т!. ниже верхней — границы.

‚ известняковой свиты «А».

1. Фосфоритоносный пласт.

— — Близьисточника No 217 собраны следующие, очень характерные формы:
— Резнауевез У/ейзы Мешт. и ОВв. (6 экземпляров). Э. оф м, Коепеп

@), В. с!. Мегт Уитюп (1), Сисийаеа Согпие!! 'ОтЬ. (1), Тетебта!ша:
еа 5ом.. (2) и Рунпа суйп4нса А. Стаз. (1)
— Присутствие аммонитов в виде руководящих форм ля нижней зоньы'

— нижнею атта (бепульского. пол'яруса) совершенно точно определяет м.
) возраст змещающих пород. Встреченные пелециподы (СисшПаеа) и морской
‚ ®ж (Рунга) также свойственны аптскому. ярусу. Брахноподы же (ТетеБта-

'МшНа зеМа 5ом) принадлежат к форнам широко распространенным во всех
— горнзонтах нижнего нела. Фауна эта представлена формами, с большим
‚ горизонтальным распространением и обычными для апта средне-европей-

ской области. Фосфоритоносный горизонт, таким: образом, строго опреде-
‚ лявт верхнюю границу возраста известняковых свит.

2. Свита «Б».

В серых глинистых известняках, мощностью от 200 до 275 т., пре-
‘мущественно в средней их части собрана фауна в различных местаж:

Гермабский планшет, точки 2, 6. 13, 14, 23. 26, 34; Бахарденский пл.,



— между 26 н 27, 40, 92, 131 , 162, 182, 208; Сулукпинский пл..8; Нухурский пл
близ источника ^ 358 *

`Маши!!из пеосопцепы5 4'Огь.,, РезВауез!нев Вогоуае ШЫ., Р. с?. Вогомае —
Ун, В, Безк!Чепыз ЧОЪ О. с!. Безк14еп5я!5 Оы!., . зр. пом. а., . -
Ла*Побакиз 5ттг., В. вр. ай. Н. сгиазепз!з Тогсар., Нор!\ез зиБаеп. её $р.

1 Зпбек, Ры!сне!!а аМ. рысвеНа 4'ОтЬ. (т Сегваг@), 5тЫгзкЦез ©. мег
Ё _вксо!ог Тташ!5.., Некегосегаз С1тац@! КИ., Н. Геепаган КИ. Н. зр. по.

аМ. Н. Цеепвагач КИ., Смосегаз зр. 1тфе!., РИсайма Сагегоп! @'О,
Ековуга Тотьеск! 4'ОгЬ., Вагбана арнепэ Ркхей е Сатр., СисиПаеа
Согтией_а’Ог., Азкапе зивсозтага Ф'ОтЬ., Азкаче зр. а! А. пып/зта!!5
«4'ОгЬ., Сурнпа`Бегпеп!5 Беут. Уепиз 1саипепыв @'ОтЬ., Твейтота Рас-
чен! Кагак., Рпоадотуа с. Согпие!! @'Ог Реесуроа 5р 1т4., Тохазнег
‘агепасемз Ф'ОгЬ., Тохазёег зр. 0.

Фауна свиты «Б» представлена в коллекции 27 видами и вариететами.
- общим числом 57 экземпляров. Из них головоногих 15 видов (33 экз.),
пелеципод 10 вилов (22 эк.) и морских ежей 2 вна (2 экэ:). Головоногие.
мнемного преобладают, что указывает на сравнительно — глубоководный.
рожим, но болышое количество и разнообразие пелеципод все же заставляет
‘считать - фацию неритической

`Возраст свиты «Б» по головоногим очень строго определяется, как бар-:
ремский, лаже скорее всего верхне-барремский. Особенно ценно!в этом отно-
шении присутствие нескольких видов Некегосегаз и Ри\спе!а. Эти. роды
почти не перёходят за пределы барремского яруса. Семейство гоплитов
представлено, как раз, такими формами, которые служат связующим эвеном
между готеривским Нор!кез сгоазепч Тогс, и нижнегаптскими _езнауе-
‚зй\ез группы Р. Резвауе! Геут. Вся эта фауна головоногих носит совер-
зшенно определенно средиземноморский характер (юго-восточная Франция,
Карпаты). Присутствие барремской фауны в этом сочетании приходится
впервые констатировать столь далеко на востоке. Несколько неожиданным
представляется появление здесь представителя северной провинции: 51г
'ЫгаК!%ев с!, мегз|со!юг Тгаш!зс\., тем более, что эта группа аммонитов
`считается обычно приуроченной к готеривским отложениям. Правла, наш.
экаемпляр не был найден \п з!!и, кроме того геологический возраст слоев
с 5!тЫзк!!ез в Поволжьи не может считаться вполне точно установленным.
и возможно, что не только 5тЫ!зк!\е$ группы 5. Весвем, но и упомянутая.
группа $. Уегясо1ог ТташзсМ. может оказаться в слоях, эквивалентных
барремскому ярусу. По крайней мере, на Северном Кавказе слон верхнего
готерива с Спосияз ича Каг лежат ниже эоны © ЗитЫзК!Нев зиб!туег-
зиз М. Рам!, екс.

Что касается_ пелеципод, то они все носят определенно неокомский:
характер с преобладанием форм, более обычных в барремском ярусе. Мор-
ские ежи оказались представленными формой, не отличимой от аптского
"Тохаз!ег агеПасеиз 'ОЬ, и, во всяком случае, заметно уклоняющейся от
его готеривско-барремского `родича. Тохазог РЧсогдеапиз Сой*.

`Очень интересно отметить, что неритические элементы фауны свиты «Б»
(пелециподы и морские ежи) представлены видами, обычными в средне-
‘европейской провинции, в отличие от Головоногих, имеющих средиземно-
морский характер. !

З. Свита «А». Верхние горизонты.

^ — Большая часть фунты свилы «А», имеющаяся в коллекции, собрана
в верхних горизонтах свиты и Копет-Даге: Гермабский планшет, точки

1, 8, 14, 16, 18, 21 25 26 н 34.
Рибиго!отана Вошгкиен 1уог., Ресёеп (СМатуз) зр. а., Р. игропепя!5

ог Рескеп. (СЕЛатус) $р. 1т4её, Ме!Неа а1ауа Кост., М. Могцы! Рискек.



— е{ Вепеу., Ехоруга ЕлБегси|ега Косй. е! ОипК., бисиПаеа Согпше!! 'ОЬ,
‚ Согыв Риекеы Ко!ег, Сагфйшт зыБЫапит, Сеут.. Сурппа с/. отепз/5
‚ Р её Сатр., Мепиз уепфорегапа |ывут., Рапораеа вига!5 Вгопрт.,

`Рапораеа вига!45 Вгопеп. уаг. Ргемози! Г.еут., РЬо!адотуа Согпие!! @'ОтЬ.,
— Рьоачотуа зр. а!. Р. Соють! Сод. Ре1есурода 1пдег. КвупспопеНа тину"

Тогпиз _ Коет. аг. 1опйгозни Ристег, К СлББчана ом, Тетебтайша зеПа
`5ом., Т. Мошотапа «Ф’ОгЬ., Тгоскойата с!. Вошгачен Аваз., Р1риоройа

— (Тенавтатила) ‘тапссазрна $р пом., Рзеркесмтых СИМетоп! Резог, Ру-
‚ м попиЧ1ов Сок.. Рувашие сг литиенсия Сод., Тожазыг Вгочеовлых

— Гоно!, Тохазцег с!. Бгоисоепз!з |.ог.. Негетаз!ег Сошот! @'ОтЬ. , Нефегазкег
‚©!. Сощот! @,ОтЬ., Ненегаз\ег оЫюпвиз @'Ог уаг. пом. и ОтБНо|!па. Ё.
Биванса Воие.

В этом списке мы имеем 31 вид н вариетет, представленные в коллекции
57 экземплярами. Из них: гастроподы-—1увид (1 экэ.), пелециподы—15 видов
17 экз.), брахнопол $ вила (19 экэ.), морских ежей 10 видов (19 экз.) и из
Фораминифер обнаружен | вид (1 экз.). Такой разнообразный состав фауны,
при полном отсутствии головоногих, ясно говорит © чисто неритическом
ее происхождении. Можно отметить также численное преобладание морских
ежей и брахиопод. Известняковый, попреимуществу, характер осадков и.
малое количество грубо-терригенных элементов служат указанием на
сравнительную удаленность суши. Фация осалков может быть даже названа
оогеновой, хотя в составе фауны ‚пока отсутствуют кораллы, ишанки и
пахнодонтные пелециподы.

Для точного определения возраста рассматриваемого горизонта_при+
тодно сравнительно небольшое число форм. Среди них отчетливо преобла-
лают формы барремские, а именно: морски? ежи—3 вида (10 эка. ) -РаерНе-
‚сЫтиз Си!етоп! Резог, Рураш!из пит!1сиз Сод. и Нетегаз!ег Сощот! 4'ОгЬ.;
пелециподы 3 вида ( экз.)_-No!Noеа Мог\я! Р1сNoег е Вепеу., Сого1з Раскей!
'Ко!ег и РБо\а4отуа Согпе!! @'ОтЬ.; брахиоподы-—2 вида (6 экз.)--РВуп-
‘сВопеа ти!огпи$ Коего. Уаг. 1оп!гозЕ РИсле? и ВВупснопеПа С1ББзала.
о. и, наконец, нельзя иё отметить присутствия ОтБНо!!та. с!. Бийанса
Воие, формы, играюшей важную фоль в урогонской (зоогеновой) фации
барремских отложений юго-осточной Франини и Балканского полуострова..
`Всего барремских видов 10 (20 экз.).

Сдругой стороны, в составе фауны верхних слоев свиты «А» наблюдаются
‘еще некоторые формы, более обычные для готеривских отложений, именно:
гастропод---1 вид (1 экз.)--Р\емгокотат!а Вошгечей! Г-ог-; пелеципод-—2 вида.
@ экз.)-- Саг зиБЫапит 1.вут. и Уепиз уепчорегала 1-вуг, и морской
еж—-1`вид (2 экз.)--Тохамнег Бгоисоепя!; ГСопо!. Всего готеривских видов
4 © экэ.).

Остальные формы 17 видов, 32 экземпляра, являются видами со срай:
нительно широким вертикальным распространением или представлены

в коллекции экземплярами недостаточно хорошей сохранности для точ-
— ного определения.

Итак, возраст верхней части известняковой толщи «А» правильнее
‚ всего признать нижне-барремским.

‘Что касается принципиального характера фауны, то он имест в общем.
средне-европейский облик, и только некоторые виды Морских ежей и ОТЫ-
опа являются элементами средиземноморскими-

4. Свита „„А“. Нижний горизонт.

Рассмотренная выше фауна была собрана в самых верхних слоях
свиты «А». В более глубоких слоях этой свиты, но далеко еще не в основании
всей толши известняков, фауна была найдена топько в Бахарденском план-

‚ шете, точка 60, по меньшей: мере на 170 тё. ниже поверхности свиты «А»-



‚ За пределами Копет-Дата, значительно западнее, в Больших Ба;
подобная же фауна характеризует уже верхние слон свиты «А» (сбор И. И. -
Никшича 8 дек. 1924 г.). Выше, почти непосредственно, залегают слои ниж-
него апта. Таким образом, по наблюдениям И. И. Никшича, в разрезе —
Б.Балахан отсутствует не только вся свита «Б», но и верхняя часть свиты «А»--

Приведем списки фауны для упомянутых двух мест отдельно.

Бахарденский плаяшет (точка _ 60).

`СойштЬе! па пеосотиеыя 'ОЬ, Р1емгойотата_Вошгачен Гогл, Ац-
сеМа_ Кеузет!па! Гавиз., Рапораеа ^ иг!Ч5 Вгопуп. маг. пеосопиеля —
еут., КлупскопеНа ти!Мотпи$ Коет, (уаг.), Тегебгайа асша Фиепзй.,
`Тгосноната Воштече!! Авазз., Р1р1юрой\а (Техтавтатипа) +тапзсазр/а 5. поу.у
Раервесыитиз СИМегоп! Везог и Тохазёег Бтоисоепя! Гомо|.

Большие `Балаханы (сбор 8 декабря 1924 г.). @

та зр., Ежодута заБэтиа\а Геут. уаг. саплпако-рИсаа Бепов., —
СотЫ согтираа ом, СогЫй согф от |-вут., Сага!шт ей. МоМг! Товутоь
`Ор!5 пеосопиепэ!з 4'ОтЬ, маг. Резог! |.ог., Мепиз с!, мепборегапа Беут,, —
Рапораеа вчг!и: Втопп. маг. пеосотиепяю Беут.; Рапораеа вштаи8 —
Вгопкп.. уаг Ртемози Ггут., Тетебтайша чеа ом, Рурторочна (Темая —
гатплта) ‘гапзсазрй зр поу., Тохазщег Бгомсоепя!з Т-оп1, Нелегазёег Сошот! —
ФОгЬ., Негетамог оЫоприз 4'ОтЬ. уаг. ПОУ, о

Хотя. в этих двух списках сравиительно мало общих виов, но та и дру- —
ггая фауны приналлежат к одной фации, и, как увидим дальше, обе должны —
иметь приблизительно одинаковый возраст, В сумме мы имеем вдесь 21 вид
вчисле 70 экземпляров. Из них гастропод 2 вида (3 экз.), пелеципод 10 вило
(23 экэ.), брахиопол 3 вида (9 экз.) и морских ежей 6 видов (35 экз.). Так же, —
как и для верхних горизонтов известняковой свиты, мы имеем здесь нери- —
тическую, болсе ийн менее зоогеновую фацию, с еще более определенным.
преобладанием брахиопол и морских ежей,

`Точное определение возраста рассматриваемой фауны встречает нёко-
торые затруднения. Если взять эту фауну во всей е совокупности, то можно
заметить, что в ней преобладают виды, более обычные для готеривского.
яруса-— 13 видов (30 экз.), барремских видов 3 (13 экз.), остальные 5 видов —
(27 экз.) принадлежат к формам, общим для обоих ярусов или недостаточно
точно определенным. Однако, за отсутствием цефалопод наиболее важной
в стратиграфическом отношении группой следовало бы считать иглокожих..
Между тем, они представлены как раз теми же видами морских ежей,
которые уже были отнечены в верхнем горизонте саиты «А» (нижннй баррем
по нашену определению). `Из них Тгосноната Вошчем Аразз, и Тохазбег —
Ъгоисоепйз ог все же бодее обычны для готеривского яруса, & Роерне-

‘сЫтиз СИ!Негот! Резог и Не\егазёет Сощот! 4'ОгЬ. до сих пор не цитировались _
ниже барремского яруса. В виду такой неопределенности обратимся К
другим группам. Пелециподы представлены видами, почти исключительно
свойственными готеривскому ярусу. Только СогЫ сотгивача бом. обычно
не появляется раныше барреиского яруса, Однако, отнесенные сюпа 2 не-
‘больших экземпляра представлены только ялрами, что, конечно, не по-,
Зволяёт на них особенно опираться.

Для фауны обнажения 60 (Бахарденский пл.) решающее значение, _
пожалуй, имеет нахождение Аисейа Кеузегпе! Гайиз. Этот вид был описан!
из валанжннских отложений Россий и только на Кавказе был встречен
в готеривском ярусе. Род АцсеПа вообще до сих пор не был встречен выше.
тотервского яруса.

'Для обнажения на Больших ̀  Балаханах (сбор 8 дек. 1924 г.) такое же.



жное значение имеет нахождение в большом количестве (7 экз:) Еховуга:
'ча |.еутп. уаг. саппа!о-рНса\а Кеппя. Эта очень характерная формг,
мало известная в литературе, приурочена на Северном Кавказе исклю-

'чнтельно к готериескому ярусу- я
— Вог те основания, по которым, мне кажется, наиболее правильным

ризнать готеривский, скорее всего верхне-готеривский, возраст ва нижним
‘унистически охарактеризованным горизонтом свиты «А».

Если это так, то необходимо отметить, что некоторые виды морских.
ей появились в нижне-меловом море Закаспийской области несколько.
‘ыше, чем. в Западной Европе. Таковы, например, Рзерйес!тиз СЦе-

›п! езог.. Негогаз\ег Сошоп! 4’ОгЬ. иНеегаз(ог оЫоприз 9'ОгЬ.: последний,
правла, представлэн особым варистстом или мутацией. Более мэлодой
облик Морских ежей, по сравнению с остальной фауной, был отмечен выше

`идля взрхне-барремской свиты «Б».
` — Фауна только что рассмотренного горизонта свиты А, так же как и
'в верхнем горизонте, имеет в общем средне-свропейский характер. Пре-

‚ ставителем средиземноморской фауны ог бы служить один только Тохаз!ег
` Бгоцсоеп5!5 Гог. (Португалия), но и он стоит весьма близко к такой широко.

распространенной форме, как`Тохав!ег ге!шзиз Гаг. Следует еще отметить:

присутствие бореальной` формы,-- АисеПа Кеузей!п! 1абиз. Очень интс-
есным обстоятельством является то, что появление бореальных форм
' нижне-меловом морь Закаспийской области, повидимому, несколько
‘паздывало по сравнению с Центральной и Северной Россией: валанжин-

я АцсеМа Квузей!пр! Ганиз появляется в верхне-готеривских слоях.
зерхне-готеривский „УитЬИзКИез уета\со1ог Тгаш!вс\.—в. вержне-баррем-

‘их отложениях. Ы

Заключен!

Рассмотрение состава фаун в нижне-меловых известняковых то лщах`
опет-Дага и Б. Балахан приводит к следующей схеме:

1, Нижний апт , .. „ . » Основание песчаниковой свиты в Копет-
Даге и Б. Балаханах.

2. Верхний баррем . . . . . Свита «Б», серые глинистые известияни
200—275 ., только в Копет-Даге.

3. Нижний баррем . . . . . Верхняя часть известняковой свиты «А»
около 170 таё., только в Копет-Даге

4. Верхний готерив . . . . - Средняя часть изаестняковой свиты «Аю
в Копет-Даге, а также верхние слой по-
побной же свиты в Б. Балаханах.

'Находка палеонтологически охарактеризованных горизонтов и аналив.
‘собранных фаун позволили произвести расчленение чрезвычайно мощных

одоносных известняковых толш Копет-Дага.Однако пока удалось выяснить.
`вораст лишь верхних горизонтов толщи.. Возраст нижних слоев и, особенно,.
`сснования свиты пока остается неопределенным. Возможно, что здесь име-

я эквиваленты не только нижних ярусов мела, но и части верхней юры.
В исследованных И. И. Никшичем районах Копет-Дага видимая часть из-
естняковой толши «А» имеетмощность от 250 т*. на востоке и до 400 т\.

западе. а
— В прежних работах по геологии Закаспийской области возраст нижне-

` нёловых известняковых толш до сих пор оставался галательным. Имеется
указание Н. Й. Андрусова*) на нахождение в мергелях, соответствующих

«Б» И. И. Никшича, барремской формы Некегосегаз с1. Сиашй КИ.

Геолог. Комитета, т. ХХХ No 8 етр. 851.



к северу от Камышлов). В Малых Балаханах еще раньше С. Воент*)
мнашел небольшую фауну, которую он отнес предположительно к готеривско-
му ярусу, Находки С. Вён пока нельзя точно приурочить к какому-ниб
из подразделений: пбпинппиисй в настоящей статье схемы, тем более, что -
упомянутая фауна была собрана, главным образом, в осыпях. В заметке.
М. Саркисова**). приводится описание нескольких видов нижне-меловых _
ежей: Рзеивофадета, ЕсЫтозра\ариз СоПевпй @’Огь., Руппа очепёаН5
Сон. е Саши.,, Негогаз\ег оБТопдиз ’ОтЬ, и Н. Сошоп! ’Отр. Окаменелости
пронсходят из`«светло-серых мергелей» в части Копет-Дага, примыкающей
к г. Аскабаду. Никаких более точных стратиграфических указаний в статье
е приводится. Слон с морскими ежами отнесены частью к апту, частью.
к ургонскому (барремскому) ярусу-

'Отложения, аналогичные неокому Копет-Дага, следует искатЬ. дале
к западу, на Кавказе. В этой обширной горной стране мы встречаемся
с целым рядом фациальных водоизменений нижне-меловых отложений. —
Ближе всего к Закаспийской области стоят фации неокома в Дагестане й
в Бакинской губернии. Здесь, в Кубанском у. и в Санурском окр., ярусы
валанжинский, готгриёский и барремский выражены толщей извостняков
с очень богатой неритической фауной: Ре!есурода ( том числе Ведшёета и
‘Озтеа), ВтасМорода, Сазнгоройа, ЕсЫпдотеа, губки, мшанки и пр. По мери
движения к северо-западу, в центральном и северном Дагестане, мы можек
наблюдать _ обеднение фауны и все большее н болышее развнтие среди толщи.
известняков нескольких горизонтов мергелистых слабых песчаников.
"Толща известняков в обнаженнях отчетливо подразделяется на З уступа. —
Нижний уступ, особенно плотные и чистые известняки, составляет валан-
жинский `ярус. Средний уступ известняков, вместе с подстилающими й.
покрывающими его свитами песчанистых мергелей, относится к готерив-.
скому ярусу. Верхний известняковый уступ являстся эквивалентом нижнего —
баррема. Общая мощность известняковой свиты в разных местах колеблется
довольно сильно: от 150 до 350 . Выше залегает песчано-мергольная
свита верхнего, баррема (пелециподы и редкие аммонитиды), а далее в по-
лобныхже песчано-нергельных слоях всюду встречается богатая нижне-
аптская аммонитовая фауна. М

Мы видим адесь большое скодство с Копет-Дагом: известняковая свита.
Дагестана-—полный аналог свиты «А» И. И. Никшича. Глинисто-известня-
ковой свите «В» с верхне-барремскими головоногими в Дагестане соответ-
ствуст гораздо более мелководные песчано-глинистые отложения. Перерыва
между аптом и известняковой свитой ннгде не наблюдалось.

В норфологическом: и гидрологическом отношениях неокомская из
вестняковая свита играет очень важную роль, придавая совершенно свое-
образный характер. так называемому. «известняковому. Дагестану». Эти
районы являются по преимуществу областями сбора вод, хотя карстовые
явления развиты сравнительно слабо. Этому, вероятно, препятствует
тлинистость. и песчанистость изнестняковых свит. Только’ валанжинская:
свита является более чистой. В полходящих условиях известняки дают:
‚сильные родники. Однако,в северном. Дагестане под валанжинскими извест-
няками обычно залегает мощная гипсоносная свита (в. юра?). В виду этого
воды в нижних горизонтах известняковой свиты. язляются очень жесткими
н обогащенными серно-кнслым кальцием. Гораздо лучшне по качеству волы
на Кавказо даст свита верхне-меловых известияков.За ‘гестана, вдоль северного склона Кавказа, неокомские.

С. Воеьт, Арцеп нпа Наш
цео!. Севей’. 1809 338.

) 1923 М. Саркнсов. Материалы к иознанию _флуны морских _ сжей
меловых отложений хребта Копет-Дага Закаспийской ` области, Изо. Томск, Техно
зог. нна т. 44 1923, стр. 26-32, 1 табл.

т КТейоеп, Ва/снап. 2ейзся 4. Оешсй..
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‘отложения постепенно приобр‹
зестняки сохраняются только в свите валанжинского яруса.

‘клоне Кавказа в Кутаисской и Черноморской губерниях снова весь неоко!
‚ вплоть до верхов баррема, образован толщей известняков зоогенового

зактера (Недшет!а). В восточной части южного склона главного хребта
— (в губ. Тифлисской и Елисаветпольской) эти отложення, повидимому,

— скрыты, благодаря значительному усложнению тектоники.
`Итак, мы видим, что извостняковая фация неокома развита на огромном

пространстве, более 1.000 верст в широтном направлении, но в своем составе
— она подвергается в различных местах некоторым видоизменениям: появ-
— ление песчано-глинистых горизонтов, большая или меньшая чистота самых

‚звестняков, изменения их физических свойств и пр. Все это так иля иначе
`влияет на характер одоносности этих отложений. Отсюда вытекает необ-
`ходимость детального изучения известняковых толщ Закаспийской области:
`вэ всэх районах, где они выстулают на дневную поверхност!
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БЮЛЛЕТЕНЬ ГИДРОМЕТРИЧЕСКОЙ ЧАСТ.
Май 1925 года.

`Уровии воды Н в реках, полученные из наблюдений по водомерным
прейкам, в сантиметрах; ` средний за декаду, — средний ' месячный, мини-

— мальный (Н. В.), жаксимальный (В. В.) урони _ воды за месящ.
: ‘Отметки _ нуля графика взяты: абсолютные--по маркам Военно-То-
‚ — пографического отдепа относительно уровня оксана, а_ условные-——особые
° — для каждого поста,

Расходы периодически — измерялись помощью — вертушек; уровень
воды Н, к которому отнесено определение расхода--в сантиметрах,

-а действительно измеренные расходы рек @-в куб. метр_в секунду.
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вн домМмоОсСтЬ

водомерных наблюдений по постам. Май 1925 года..
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в ндомость

измеренных расходов воды. Май 1925 года-
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Некоторые впечатления со Всерос-
сийского Совещания по С/хоз.

опытному делу в Москве
15—20 июня 1925 г.

Всероссийское совещание по с/хоз. опытному делу, состоявшееся:
в Москве, при Наркомземе, в течение 15-— 20 июня 1925 г., В своей основе
должно было явиться совещанием директоров Областных _опытных станций,
'но фактически было гораздо шире. В нем приняли участие, помимо дирек"
торов станций РСФСР, целый ряд других ответственных сэтрудникэв
станций, агрономический персэнал, представители опытчого дела союзных.
и автономных республик и ряд других лиц. В общем, число членов с'езда.
'достигло 272 человек, из конх 196 с решающим голосом и 76 с совещательным..

Основной задачей совещания, по сушеству, являлось освещение И
сэгласование ряда существенных ‘организационных вопросов. На втором
'место стояла краткая информация по областям о главнейших достижениях.
©пытаого дела. и большой ряд чисто науччых докладов наших. виднейших
опытянков и ученых.

‘Фактически, однако, характер совещания весьма заметно отошел от
намеченной формы: в центре рабэт пленарных заседаний (коих было `10)
как-то незаметио стали научные сообщения, а так как время было до край-
мости ограничено, то совершенно неизбожно информация с мст оказалась.
сяятой с повестки совершенно; большинство же организационных докладов
ли было сжато, или также `снято и передано в комиссию директоров
‘станций

Заключения этой комиссии так же, как и секций (последних было ,
мо в числе их не было ни полеводства, нн агрохимии), должны были быть
доложены ка последнем плелуме, но, в ВИДу отсутствия. вромени, их ока-
запось возможным лишь зачитать` положительно в пожарном порядке.

'Несмотря, однако, на эти и некоторые другие организационные дефекты,
совещание в общем прошло несомненно с достаточным интерзсом и напря-
женчем: об этом гочорит постоячный, вёсьма сочный, кворум плзнумов ®
довольно живой обмён мнений, возникавший по некоторым, особо Живо-
трепещущим, ‚Вопросам.

Отмстим кратко некоторые из них.

Первым, волнующим каждого опытника, вопросом является несомненно
судьба нашёй сети опытных учреждений, подвергавшейся за ПОСЛедное
время многонратым перефэрмированиям и сокращениям. Что же от нео
осталось и в каком она состоянии? Этот вопрос в известной мере. освгщается
следующими цифрами, приводящимися в весьма обширном докладе Опыт-
мого отдела НКЗ-—«Сёльско-хоз. оп, дело РСФСР в 1923—24 г.»

В 1918 г. всего по РСФСР зарегистрировано было 240 оп. учр. К 1
октября 1924 г. за НКЗ оставлено, на твердом госбюджете, 60 опытных
учреждений. Судьба всех остальных не достаточно ясна, за отсутствием
Сведений с мест, но по данным РКИ, на местном бюджете земорганов осталось



64 учр. и в ведении разных других учрежд.—23. Главное эначение остастся,
конечно, за основной сетью, оставшейся на госбюджете. Ее _ численность,

`как выясняется, почти совпадает с таковой же 1913 г., когда на той Же
территории было 61 оп. учреждение. Состояние этих существующих учреж-
дений, по сравнению с таковым же 1913 г., рисуется такими данными: 1) зе-
мельная обеспеченность возросла со 140 дес. на одно оп. учреждение до
416; 2) количество научного персонала возросло с 34 до 13,6; З) количество
научных единиц (отделов) с 2,2 до 7,0..

В противоположность этому явному росту опытных учреждений в
‘указанных выше отношениях обеспеченность их постройками и научно-
техническим оборудованием змачительно упала.

Особенно ‘резко упало общее финансирование опытных учреждений:
принимая в расчет число научных единии, с одной стороны, и меньшую то-
варную ценность рубля-—с другой, современное финансирование составляет
едва 259% довоенного. Правда, частичное облегчение создается утверждением
положения о специальных средствах опытных учреждений, тем ме менес
‘решенне вопроса лежит, конечно, только в усилёнии бюджетных ассигнова-
ний, что и предусматривается 5-летним планом НКЗ.

В частности, повидимому, обеспечено положительное решение вопроса
и о субсидировании местных опытных учреждений, находящихся в ведении:
‘зэморганов, в размере 50 % их бюджета..

'Особо необходимо отнетить сугубое неблагополучне с делом печатания:
трудов оп. учр.: в настоящее время накоплено уже более 3.000 печатных
листов готовых рукопнсей, напечатать же удалось всего за год около 200
листов. Возможно, что в ближайшее время этот вопрос несколько улуч-
шится, т к. НКФ соглашастся на введение в бюджетное расписание _ особэго
параграфа на печатание, что выведет, по крайней мере, вопрос из тупика.

Такая, в ос 1овных 'штрихах, характеристика современного состояния
‚ опытиого Жела, данная докладчиком, в общем и целом иф встретила во3-

‘ражений со стороны оппонентов, и только ряд из них подчеркнул, что уси-
ление числа научных единиц падает на развертывание собственно Цен-
тральных и областных учреждений за счет соти районных станций.

Это «здсилье» центров считалось оппонентами кенормальным и неже-
лательным впредь. Докладчик возражал против этой точки зрения, о
в общем вопрос не получил достаточного фактического освещения, и мнёние
‘собрания по существу не получило какого-либо ясного оформления.

Следующим вопросом, вызвавшим весьма активное к себе отношение,
явился вопрос о сводке, увязке и критической оценке областных - про:
грамм—именно программ не областиых станций только, а областей в целом.
Докладчиком был А. Г. Дояренко. Он предложнл свою работу вниманию
‘совещания с целым рядом настойчивых оговорок о том, что это по существу
лишь первый, грубый, черновой набросок сводки, дальнейшая проработка
которой должна явиться продуктом длительной и Широко коллективной
работы. Доклад вызвал весьма оживленный обмен мнений, сущность ко-
торых, однако, легла в несколько особую плоскость: остро и Многообразно
быля высказаны опасения, что эта работа даст повод и будет использована
Опытным отделом НКЗ для обязательного преполания отдельным. оп-
‘учреждениям жестких схем программ, что, конеч о, вызовет резкую дезор-
танизацию всей исследовательской работы,

Нужно оговориться, что эти подозрения ни в какой мере не были ` вы-
званы содержанием самого доклада, а явились лишь попыткой прогноза
‘его использования административными органами. По существу сводка почти
Noё вызвала возражений, но вместе с тем и ке дала, повидимому. удовлет-
ворения собранию: она имела покуда слишком еще предварительный
мало систематизированный характер. Нам кажется, что это явилось след-



ствием, по преимуществу, случайности и, так сказать, генетической не-
обсснованнссти принятой автором классификации об'ектов исследования,.
в силу чего неизбежно и получилась известная хаотичность и недостаточная _
расчлененность построения, Дальнейшее обсуждение сводки было перенё-
сено! в комнссию директоров, но её решения уже не были доложены. —

"Третьим, весьма острым, вопросом явился вопрос «О путях н методах.
продвижения в насепение достиже лий _опытного дела». НКЗ, как известно,
‘уже проводнт в жизнь организацию так наз. «института Крестьян-опыт-
ников», как последней, низовой, ячейки олытного дела, непосредственчо
руководимой опытными учреждениями. Выявление отношения совещания
к этому начинанию и стояло на повестке дня.

Можно сказать, что почтн едннодушное мнение многочисленчых оп-
понентов докладчика, кек. опытников, так и общественных агрономов,
сводилось к тому, что увязка с населением, конечно, нужна, но что это дело

все же по премуществу-—лело общественной агронсминчто опытные учреж-
дения продуктивно могли“бы принять некоторое участие в этом деле только
при наличии специального персонала, а не за Счет персонала исследова-

тельского, и что, наконец, опыт жёсткого инструктирования дела из

центра, ссобенно преломляемого своеобразно на местах, явно склонем
обнаружнть больше отрицательных сторон для опытчого дела, чем положи-
тельных для жизни, Пожелание нё утряровать значения этой формы связи,
особенно за счет прямых задач опытных учреждений, являлось лейтмо”
тивом заявлений оппонентов.

По существу дела институт крестьян-опытников является возрожде-
`имем системы коллективных опытов, с темоднако, на наш вагляд, отличием,.
что, во-первых, персональный состав участников этих опытов яВляется
значительно более постоянным, и, во вторых, они организуются вокруг.
опытного учреждения в активный Коллектив, самостоятельно обсуждающий
и анализирующий результаты своей работы. Этс— несомненные плюсы. ор-
танизации, Огрицательной чертой её является, с нашей точки эрения,
предполагаемое инструкцией совершенно жесткое оформление работы,
что несомненно закрывает пути проявления собственной инициативы
крестьян как в технической и организационной реализации заданной темы,.
так и особенно в постановке собственных тем.

В общем и целом, нам думается, надо считать, что эта форма увяеки
исследовательской работы с непосредственными запросами крестьянского
хозяйства может и должна явиться продуктивной, при условии достаточной
творческой свободы мест в ее организации.

Совершенно новым для совещания явилось выступление по Этому
вопросу пяти крестьян-опытников, в качестве содокладчиков, которые
дали краткую, но четкую, характеристику их улучшенных хозяйст

В настоящее время приобрел большое и элободневное значение вопрос:
об экономической оценке результатов деятельности опытных учреждений-
Осветить его, как с точки зрения достигнутых уже здесь результатов,
так_и особенно с точки эрения методики разработки его, должны были
сообщения А.В.Чаянова и заведующих экономотделами оп. станций. Однако,
сообщения последних совсем не Фостоялись, а два доклада Чаянова дали
по существу лишь общий обзор. работ эконокотделов оп. станций и попытку
набросать общую. схему. программных заданий их. Вопросы методики не
затрагивались совершенно. Сколько-либо /существенного обмена мнений
позтому здесь естественно и нё Возникло.

Далим, в заключение, перечень научных докладов, сделанных на пле-
нумах. Д. Н. Прянишников сделал два очень интересных обзора по пронз-
водству азотно-кислых и фосфорно-кислых удобрений и о значении этих
отраслей промышленности в мировом хозяйстве.



‚ Н.И. Вавилов сообщил результаты своих работ по установлению цент-
` — ров развития культурных растений. Максимов изложил свою точку зрения:

‚ на засухоустойчивось, как физнологическое явление. Троицкий развил
‚положение о необходимости изучения вредителей в экономической плос-

‚ кости. Н. М..Тулайков поделился результатами работ станции по,вопросу`
` об источниках обеспеченности водой различных культур юго-востока.

—- Темой краткого сообщения Б. А. Келлера было «Растение и засуха с точки
зрения с/хозяйства». Кольцов сделал краткий обзор работ по генетике

` животных. Дьяконов говорил о принципах кормления молочных животных,
- выяснившихся из его экспериментальных работ с респирационным аппара:.
` том. Наконец, академик Лазарев сделал краткое сообщение о проблемаж

— агрофизики. А. Н. Костяков сделал информационный доклад © состоянии
— идеятёльности опытно-мелноративных учреждений:

Совещание было закрыто Свидерским.
‚ / — В общем и целом несомненно, что совещание было ме без’интересно

для, собравшихся, ориентировав их непосредственно в основных уклонаж
вехах работы руководящих административных органов, © одной стороны,,
с другой,—и при заслушании обще-научных сообщений и при личных

›бразных естречах и Ссобеседованиях,—осветив их и морально й
`интеллектуально, что так _ важно для продуктивной и спокойной работы!

° ма местах. }
`Намеченный на 1926-й год более широкий, Всесоюзный, с'езд опытников.

должен будет явиться еще более эначительным этапом на пути организаций
'н укрепления кашего опытного дела. *

г Л. П. Розов. ' *
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ХРОНИКА,

Состояние водного хозяйства Средней Азии за май месяц *)..

'Обзор главнейших рек Средней Азии за май месяц дает резудьтаты,
‘указанные в следующей таблице:

: ‘Срсднечнес‘среднене ‘Отнопкине
уууа мей | Раскод эа а0 | мяя оо п

аб о | полетный 0е› порме в ЧАЬ

Куб. м. сек. | Куб. м, сек.

Сир-Дарья, Запорожек, тоо,о 9100Чирчик Чижбайлыкск, —- о это,о .0
‘Талас, Алексамдровск. 40 з5.0
чу, Констаитиновск Д оо .0или, Илийекий ;- м50 8о
Мургаб, Меручакский - ,. - 7 оо

порннсд оу НСКа о аНаа 20

`Таким образом, видно, что все реки и смешанного и ледникового типа.
(Илн, Зеравшан) дают в мае месяце 1925 года воды меньше нормы, кроме
реки`Талас, которая выдается превышением нормы, и р. Мургаб-равной
норме.

`Наивысший гребень паводка для всех рек определился к концу мая,
жроме р. Мургаб, где небольшим гребнем характеризовалось начало мая’

Горизонт воды в р. Теджене, по данным Серахского поста, начиная:
с первого мая, упал (©—0,60 метров) к 20-му числу почти до нуля..

Горизонты воды в р. Аму-Дарье, как в Чарджуйском водокруго Тур--
менской республики, так и в Хивинской области Узбекистанской респуб-
лики, длительно держались на низком уровке. Затем в Чарджуйском. ок-
руге, начиная с 20 мая, горизонт воды поднялся на 0,70 метра, @ в низовьях:
вода’достигла этого горизонта З0-го ая,

'Низкие горизонты воды отмечаются и в нижней Сыр-Дарье.
Из паводков, наблюдавшихся в мае месяце, следует отметить большой

наводок по р. Зеравшану 30 мая, интенсивностью в 575 куб. метр/сек.
"Того же числа паводок на р. Чирчик дал раскол 814 куб. м./сек.
Горные речки Чинкентскогои Аулие-атинского усздов повысили расходы:

в конце мая незначительно. Наивысшие горизонты в реках, берущих начало
с Тарбогатайского хребта в Джетысуйской губернии, наблюдались с 10 по-
22 апреля; уровень воды в р. Тентеке и Чинжиле, вследствие ливня в горах,

®) Составлено по материалам органов У. В. Х. Ср.-Аз., У. В. Х. республик
м автономных областей
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16 апреля поднялся выше нормального на 12 метра; в большинстве осталь-
ных рек Джетысуйской губернии до 10 мая горизонты. не повышались.
ооа ваоской - чистка арыков в главной массе в мае месяце
Чосня и ‘ороситель: закончена и по Ним пущена поливная оа; ВОДо-

Н аан пользование совершается в общем довольно удо-
влетворительно. Исключение составляют мелкие ары-

ки из реки Сыр-Дарьи в северных уездах Сыр-Дарьинской _губерник,
обычно работающие только при высоких горизонтах! в реке Сыр-Дарье,
которые оставались сухими, почему возможно ожилать по ним посушку
‘озимых и недосев яровых культур.

В эначительно жудшем положении находится _ водоснабжение по р.
тТеджену, благодаря почти полному прекращению течения воды в нем В
конце мая у Серахского поста, а также водоснабжение из пограничных ре-
чен в Туркменистане; расходы последних речек значительно уменышились,
благодаря захвату воды Персией.

Благодаря такому положению, в верхнем сазчее р. Телжен, зерновые
политы, ® нижнем сазисо зерновые политы. на 75%, а хлопок —ка 10%, по.
Краснотекинскому району, охватывающему пограничные речки, зерновые
культуры политы на 20%, а остальные культуры засушены»

"Наблюдались спучаи понижения водопропускной способности арыков,
а именно в Гидждуванском районе Зеравшанской области вспедствие ча-
стичной неочистки магистральных каналов, а также недостатка воды в
арыках, берущих начало из р. Аму-Дарьи—в Хивинской области и в Чар-
лжуйском водокруго; в последном уровень_воды до 20-го мая был ниже
дна некоторых арыков на % метра, после 20 мая уровень воды поднялся
ма 070 метр.; такого же поднятия горизонта в Хивинской области вода
достигла 30 мая; такой же недостаток ›воды наблюдался с начала месяца
в Гавасайской и Сохской системах Ферганской области „@. также в системе
Келесского участка Кирводхоза, вследствие недостаточного поступления
воды мз р. Чирчика в Голову ар. Зах, где не были во время выполнены
матурповинностью регулировочные работы; в Джетысуйской губернии по.
системе р. Чилика в Адма-атинском водокруге наблюдалась недостаточн:
пропускная способность по арычной сети, в силу чего имели место пере-
бои в своевременном водоснабжении.

Отдельные факты нарушения водоснабжения поливной водой наблю-
лались в спедующих местах: в Ташкентской области не подавалась вода
ля технических предприятий вслоцствие работ на Боз-суйской гидростан-
ции, в Самаркандской области поливы проходили с большими осложнени-
ями’в виду сброса воды до 25 мая в Зеравшанскую. область, почему для
полива в верхней части долины было мало времени. Благодаря последнему,
обстоятельству отмечаются самовольные захваты воды, повреждения зам-
ков и щитов. Меотные административные органы нё боролись с наруши-
телями водопользования. По ар. Пай заведывающим хлоп-пунктом был
Марушен план посова хлопка, согласованный с Водхозом, вследствие чего
произошли при поливе беспорядки и нарушения очередей.

'В разных местах наблюдались повреждения и прорывы бортов арыков;
последние по своим размерам были незначительны, довольно быстро ликви-
дировались и ущерба водопользованию не принесли. Такие прорывы имели
место ма системах арыков Джун, Балянт, Ходжа в Ташкентской области,
ма арыке Даргом и в акведуке Узун-булак Самаркандской области, в двух
местах арыков Балыкчинского и Сиза Ферганской области.

'По Голодно-степской оросительной системе полито в мае м-це до 16.000
тектар, Расход воды для орощения полей пропускался по мере требования

+ & ©о стороны водопользователей: в начале месяца 5 куб. нетр. в сек., затем
был уведичен к 6 мая до 12 куб. метр. в сек., а © 20 числа, благопаря
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установившейся чрезвычайно жаркой погоде с сухими горячими ветрамн,_
‘расход воды по каналу был увеличен и 24 числа был доведен по 56,5 К-
метр. в сек почти на целый иесяц раньше, чем это было сделано в прошлом, _
24 году.

Для раздела воды. источников совместного, пользования мёжду вновь-
организованныки республиками и для разрешёния споров, возникающих —
при водопользовании, организован ряд паритетных комнссий под пред-
седательством уполномоченных УВХ Ср. Аз., а именно: между Хивинской:
областью Узбскистана и Ташаузской областью Туркиенистана, между
Кара-Киргизской автономной областью и Узбекистаном по рекам совнест-
ного пользования Ферганской области (десь в Риду обширнссти терри-.
тории организованы две комиссни), по систгме р. Таласа между Кара-
Киргизской автононной областью и` Казакистанской республикой, в Таш-
кентском уёзде по арыкам Зах и Джун между Узбекистаном н Таджики-
станом.

Главнейшие работы:

^

По’ управлению Аму-Дарьинских орссительных:
›абот Туркменистана—работы произволились четырь-.изыснания» ‚ Строн- мя изыснательными партиями (Кернинская, Нижне-

тельные работы и Мервская, Куня-Дарьинская и Тюя-Муюнская). Ра
ирригационные `ис- боты задержнвались наступившей жарой, что застав-

следования.. — лядо делать длительные перерывы в средине. дня:
'работы Нижне-Мервской партин по этой причине были приостановлены.
‚до 1-го августа,.

По управлению работ и изысканий в Чирчикском бассейне продол--
эжаются `работы в двух строительных участках-Боз-суйском и Кара-суй-
„ском. На первом участке ведутся работы по частичному расширению ары-
ков Анхор, Ракат и сбросу в Бурджар с искусственными на них соору- —
жениями; ма втором участке продолжаются осушительные работы. Отме-.
мается избыточное предложение труда всех квалификаций и некоторое

‚злорожание вывбзки гравия и камня арбакешами, в виду большого спроса.
ма труд последних, Способ производства работ и заготовки-—через трудовые —
артели. На Кара-суйском участке устроены бараки на подное количество
рабочих; на Боз-суйском участко рабочие пользуются городскими. жили-
шами: Работы по изысканиям ведутся в районах протока Калган - Чирчик:
лля выяснения мер к нормальной его работе, а также произволится обсле-.
лование в районе среднего барража на р. Чирчике и с’емка местности..

По управлению строительными работами и изысканиями в Згравшаи-`
ской долино ведстся постройка головного участка левобережного Янги-
Даргомского канала с искусственными сооружениями. Некоторое ватруд-
Мениз в работах производит постоянный сильный ветер, несущий ПЫЛЬ
* песок, точно также стрицательно влияст сильная жара. В связи с недо-
статочностью штата и вместе с тем присылкой органами Наркомтруда -
рабочей силы вне требования и надобности создались тяжелые условия _
‚для планомерной и органивованной постановки работ. Помимо строительных:
работ продолжаются изыскания для составления общей схемы решения:
Зеравшанской проблемы.

По управлению Голодно-степской оросительной системы производи»-
лась постройка 2-х перегораживающих сооружений на левой встке. Окон-
чены для обоих сооружений обводные каналы. Котлованы под сооруже-
ния роются. Произведена заготовка цемента, камня, гравия, песку. За-
тотовлены шпунты. Произведены работы по оборудованию бойки сван.

Кроме того, на этой же системе проивводились строительные работы по -
Ирджарскому распределителю: из намеченных 13-ти работ не начата лишь'

‘одна, за средства водопользователей, за отсутствием денег. Из работ испол-.
нено: установка телефонной линии на 70°%, устройство типовых деревян:

)Зя



мы х выпусков на 27 %, заготовлены гравий и песок. Работы производятся
„мепкими артелями, заготовки--через УВ Ср. Азин, а местных материалов

— ховяйственным Способом.
`В этой же системе исполнялись мелкне эксплоатационно-строи-

`тельные работы, из них за май месяц начато 5, кончено-—7, находнтся в
производстве—15.

Крэме указанных работ, производились изыскания, при чем выполнено:
-с’емка. тугаев—— 16% от общего задания, промеров каналов—50%, _ ©’емки

и нивелировки водосбросной сети-—40 %
По изысканиям на р. Мургаб выполнялись рабэты тремя партиями——

`Меручакской, Иолатайской и Мервской, почвенные исследования ведутся
почвенно-ботаническим институтом по договору с ним. Установнашаяся в
конце месяца значительная жара затрудняла работы.

Отмечались конфликты с рабочими на почве неправильного толкова-
ния ими продолжительности рабочего дня, в Который ими включалось
‘время на передвижение с работ и на рабэты, перерывы для приема пищи:
х . а.

‚Дальверзинской изыскательной партией производились камеральные
работы, в числе коих составлялся проект переустройства орошения Даль-
вераннской системы с дополнительным новым орошением ясего на площали

-о45.000 гентаров, составлена смета на работы по коренному переустрой-
ству сети на сумму 744.092 руб.. из коих. на средства государства-- 651567 р,
м на ирригацнонный фонд 92525 руб. Кроме того, начаты дополнительные
работы по с’емке Дальверзинского арыка.

По управлению работами, в районе Ферганы продолжаются изыскания
по Нарыну, Кара-ларье, Исфаре н присзуплено к стронтельным работам
по обеспечению орошения Балыкчинского района нз,ар. Улугнар. На

„строительных работах отмечается значительное число конфликтов ©
“бочими на почне чрезмерных требований со ›стороны последних. В.
ховьях р. Исфары работы задерживаются басмачеством.

Продолжаются работы по возведению подпорной плотины на р
"Теджен. Окончена заготовка матерналов (кроме желева для затворов). Ис-
полнено: Земляных работ за исТекший месяц 3.050 куб. метр. отрывки
<лизкой части или 8*%, а всего выемки котлована исполнено 81 % в рас-
-чет не_вводится отрывка подволящего и отводящего русел; забиты! грун-
товые сван под порогом 4-саженной ДЛИНЫ. и под НИЗОВЫМИ крыльями
2-саженной длины; свайная бойка под плотиной ` закончена , полностью,
за исключением рабочего досчатого шлунта, который придется _ забить
впереди. понура. Промыто гравия 850 куб. метр. (16%), а. всего_промыто
—63%. Уложено бетона 595 куб. метр. (17%), а всего исполнено 33%
‘ботонных работ. К железо-бетонным, работам лишь приступлено; пока
‘установлены формы на протяжении М, левого низового крыла Источником
беспокойства служат попрежнему” фэнтанирующие ключи, выбивающие
со дна, хотя по мере приближения к шпунтам их чнсло и Мощность
значительно уменьшились. Ключи, выбнвавшиесяв столь большом колнчест-
в в низовых углах водобоя, заглушены бетонным флютбетом и, хотя и
находятся под известным напором, тем мё менее нигде из-под флютбета
‚не выбяваются.

Истекший месяц по условиям погоды был в общем бпагоприятен
`_для работ, кроме последних 10-ти дней, в конх высокая температура
'воздуха, доходившая до 43* С, заставила отказаться от дневных работ и
производить их лишь ранним утром и вечером. Выявляется неиэбежность
исполнения ночью бетонны х и железо-бетонных работ.

Работы Кашка-дарьинской изыскательной партии продолжаются.
`Установившаяся высокая температура до 50% с перемежающимися _ сре-

о-



ний. Работы ведутся по прежнему с вооруженной охраной ввиду непре--
кращающейся деятельности басмаческих шаек. Отмечено несколько слу-
чаев похищения водомерных реек, снгналов триангуляционной сети и`
реперов. Наличие охраны и похнщение знаков вызывают непроизводи-.
тельные расходы, значительно отягчая бюджет изыскательной партни-

Работы Джнзакской изыскательной партим продолжаются. _ По Кат-
та-Курганскому строительному участку производятся работы по построй-
ке сифона для пропуска ар. Янги-Кент под Тусун-саем н ремочту. вс-
ловыпусков по ар. Нарпай.

`Бюро механизации при УВХ Ср. Азии производиу: ремонт механи-
ческого оборудования экскаваторов (5 чуйских), организация мастер-.
ских; производится перевозка 5-ти ширабарских Экскаваторов; стронтся
плавучая электрическая станция для снабження энергией будущих ку- —
ня-дарьинских. экскаваторов.

Управлениями водного хозяйства республик и автономных областей
исполнялись разные работы регулировочно-эксплоатационного характера--
очистка и ремонт арыков, работы по борьбо с паводком, производство.
строительных и изыскательных работ по переустройству систем и ПО о-
вому орошению, В виду значительного количества таких работ, малого
об'ема большинства их, остановимся на нексторых нз них, имеющих боль-
шее значение,

По Туркестанскому областному управлению водного хозяйства Кир- —
республики. следует отнетить работы в Кзыл-Ординском уевде, где. идут —
предварительные изыскания по протоку Чиркейли и для орошения при- —
городных земель; ведется заготовка ‚ строительных материалов для уст- —
ройства водоотбойных шпор на р. Сыр-дарье у города, приступлено к
очистке головы протока Чиили; построено 32 водомерных _ поста, в Ка-
залинском уезде эакончены изыскания по сухому руслу Карайлы; при- —
ступлено к работам по Джусалинскому каналу; построено 13 мостов ®
Туркестанском уезде: заканчиваются изыскания по восстановлению Ак-
арыка; в Чимкентском уезде ведутся изыскания по Бадамской и Аксуй-
ской системам; в Ташкентско-Ирджарском уезде выполнены работы ка`
78% по устройству бетонного головного сооружения на арыках Зах-Ха- —
ным. Приступлено к заготовке строительных материалов по ремонту ре-
туляционных дамб у сифона арыка Рамодан под р. Келесом, произво-
дятся_рёгуляционные работы по Зах-арыку- %

В Джетысуйской губернии в Алма-атинском водном округе при=
ступлено к организации `изыскательных партий; идет заготовка стро-
ительных материалов; установлено В гидронетрических постов;
тирована железо-ботонная плотина на р. Малой Алматинке:
Курганском уезде приступлено к изыскательным работам; в Лепсинском
‘уезде идет заготовка стронтельных материалов; открыты. ° В гидрометри-
Ческих постов; ведутся мелкие изыскания

Кроне_того, Кирводхоз ведет изыскания по орошению Приарысских
ззмель и строительные работы по Караспанскому каналу, руководит и
наблюдает за оросительными работами по машинному орошению город=
ских земель г. Арыси, выполняемых Арысским мелноративным товари-
ществом, а также работами по орошению Чар-Дарьинской степи, исполняе=
мых Чар-Дарьинским мелиоративным товариществом; машинкое орошение:
г. Арыси для орошения площали до 1.000 гект. закончено; постройка ма-
гистрального канала Чар-Дарьинской степи для орошения ло 7.000 гектар
также закончёна; остается выполнить искусственные сооружения. распре- —
делительную и мелкую сеть. Всего организовано и полностью оформпено. —



‚по Сыр-Дарьинской губернии 11 мелиоративных товариществ и по Джеты-

'По Ташоблводхозу УВХ Узбекской республики исполнены крупны>‚регулировочные работи по систмам. Боз-ду, Карагсу к Бектемир; выпол-
нено на 80 % постройка бетонного головного регулятора на арыке Джун;
исполнены работы по сооруженню 7 и 8 шлюзов на Ханяарыке.

` — По Самаркандской области закончен ремонтом Ак-Кара-дарьинский
вододелитель и временный: Даргом-Шаударский вододелитель. По Фер-
ганской области закончен ремонт 3-х вододелителей в Кувинском участке:
закончена установка 7-ни сипаев на Шахимарданском сае; приступлено ®

` — устройству деревянного желоба на Бур-Балыкском арыке; закончен ре-
— монт Чимионского всдоделителя: приступлено к очистко головной части

Кара-Тепе-сая; приступлено к работам по постройк® лома-казармы в Кампы
Равате; закончены работы по укреплению берега реки Нарына в голов
Янги-арыка и работы по упреплению Кампыр-Раватского узла; произведено:
`укрепление берега Исфара-сая у моста в сел. Исфара. По Зоравшанской
области_ продолжается ремонт плотины Дуаба; за счет местных средств
производились санитарно-гидротехнические работы в районе города Старая:
`Бухара в целях уничтожения малярийных. очагов.

По гидрогеологическим`исследованиям продол-
`Ирригационные - „ались работы в Голодной степи, в районах Тюя--

‘следования. — Муюнской изыскательной. партии и водохранилища
‚ Меручак. Закончены работы по Келифскому Уэбою. Приступлено к рабо-

там в районах Чирчик-Ангрема, Ферганы и Зеравшана. Разведочное бур
` нн производилось в районе Керков, по заданию Унадорта, которое 5а-

кончено, и в верховьях Мургаба, которое продолжается.
‹ По гидромодульным исследованиям велись работы на _Ак-Кавакской,

Голодно-степской, Бухарской, Зеравшанской и Мургабской опытно-ороси-
тельных станциях, при чем на последних четырех-—глайным образом орга-
мизационно-хозяйственные.

Кроме того, велись работы 4-мя отрядами фактического гидромодуля
в Зеравшанской долине и Фергане (2—в Зеравшанской области, 1--на
острове Маинкаль Самаркандской области, Майлисайском районе
Ферганской._области).

По статистико-окономическим исследованиям производились полевые
работы эксплоатационной статистики и экономическия обследования ирри-
тационных систем. Эксплоатационная статистика была сосредоточена,
главным образом, в Самаркандской и Ферганской областях Узбекистана,
`Ура-Тюбинском районе Таджикистана и части Кара-Киргизни. Всего
‘учтено (считая и апрель) 398.078 дес. поливной земли; составлены скема:
тические ирригационные карты по 47 волостям. Работы по экономическому
изучению систем (инвентаризация систем, учет основного и оборотного.
капитала в лице гидротежнических сооружений и вододействующих. пред=
приятий) продолжались в Узбекистанской республике, Мазаргентском
районе (Западная Бухара), Хорезме, Майлисайском районе (Ферганская
область) и Кашка Дарьинском (Бухара), в бассейнах реки Мургаба Турк-
менской республики. Помимо того, камерально разрабатывается труд_по
обследованию Дальверзинского района и сан в печать, а по Ферганскому
району разрабатывались таблицы затрат труда по культуре американского
и местного хлопка; делается работа по выявлению поливных земель в до-
военное время и в период после 1922 г. и сельско-хозяйственная характери-
стика систем в пределах республик Ср. Азии. Велется под руководством От-
дела 8 текуших бюджетных записей.

Приступлено к организации при УВХ Ср. Азии Гидротехнического инсти-
тута, всоставе 5 лабораторий и бюро полевых исследований. В течение мес,
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ппанировался участок под котлованы для здания института. Бю}
исследований. вело работы. че

'По Издательскому отделу закончен печатанием труд профессора
Шлеголя. аМатериалы, к „ куру эксплоатации, МРРИГаЦиОННЫХ сне
счан в печать труя киж, С. П. Тронбачева «Осущение д ороценне. ,

‘истекшем мае месяце Упразление Водного о-
`‘Финансово-матери- зяйства Средней Азии имело кредит 1.050.000 руб., —

альное состояние. ̀  которые распределились следующин образон: на ра-.
боты-—827.460 руб., на закупку. материалов—137.800 руб., Отделу ирри-

_ тац. исследований--116,000 руб., на эксплоатационные расходы_ Нацвод-
хозов--125.000_руб., на содержание Центрального Управления-—50,000 |

‚а всего-—1.256.260 руб.; излншняя сумма относится на отпущенные ранее _
‚ УВХ Ср,Азни материалы и имевшийся остаток наличных средств. Креди-

‚ тами работы снабжались своевременно. 3
Отнечается, что работы, отнесенные за счет местных средств, в боль- —

шинстве случаев не ведутся, за отсутствием ассигнований. Ё ч
Материально-инвентарное снабжение по УВХ Ср. Азии находилось _

в истекшем месяце в удовлетворительном состоянии, перебоев в этом отно-
шении не наблюдалось. НУ

В. А. Смирнов.



Конкурс на конструкции гидрометрических вер- -

тушек, наиболее пригодных для работы в усло-
виях Ср. Азии,

1. Цель конкурса.

2. Условия `конкурса, девизы, премирование.

3. Срок и порядок представления проектов.

; Цель конкурса.—-Путем. свободного соревновачия, используя мно-
толетний опыт наблюдения и изучения работы' гидрометрических вертушек:
различных конструкций в условиях Средней Азии, получить конструкции
вертушек, действительно удовлетворяющие, как свособразным условиям
работы в Ср. Азин, так и требованиям точности, пред'являемым к гидромет-
рическим исследованиям в настоящее время.

И1. Условия конкурса
$ 1 Конкурс имеет в виду выработку наиболее целесообразных кон-

<трухций по’ двум кЛасса
1-й класс: *

а) Штанговые вертушки..
2-й Класс:

Вертушки троссовые плавучке
6) отдельная _ вертушка на гру

в) груз и вертушка одно целое,

`Условия, конм должны удовлетворять конструкции вертушек.

1) Конструкции должны быть возможно портативны, хорошо вы=
лдержнвать вьючный и гужевой транспорт.

2) Легкоразбирающиеся для чистки, смазки и осмотра.
3) Выдерживать без повреждений работу на скоростях свыше 5 метр-

в сек
4) Вполне надежны в мутных потоках с большими примесями песку.
5) Ответствениые части конструкций. должны. хорошо сопротивляться

окислецию в потоках засолоненных.
6) Отсутствие (по возиожности) роликовых и Шариковых подшипии-

ков.. $
7) Нежелательны кочструкции © наполнением некоторых камер мас-

лами в предупреждение их.засорения.
8) Минимальная инерция вращающихся частей, я
9) Все конструкции должны иметь электрическую сигнализацию,

Приемлема и аккустическая, но с сильными и хорошо слышными сигналани
(не, Прайсовская). к

10) Тип лопастей безразличен при условии: Или автоматического и
мерения угла, отклонения струи или универсальности в смысле посто-
янства коэффициентов прибора при разных углах встречи с течением.

11) По классу 1 (@) обязательны конструкции с измерением углов
отклонения струм е горизонтальной плоскости..



12) По классу 2 (6, в) обязательны приспособления `для измерения
углов отклонения в горизонтальной плоскости и желательны указателиаЛ,
и измернтели отклонения в вертикальной плоскости и глубиномеры.

13) Конструкции должны лавать максимальное уточнение и упроще-
ние счёта оборотов и последующей обработки. 3

$ 2.—Проекты конструкций, детальные чертежы в масштабе 1:1 и ке —
менее 1:2 в двух экземплярах и пояснительные записки с указанием дет
виза подаются амонимно. Имена, фамилии и эдреса авторов представляются _
в запечатанном конверте (под тем же. девизом, что и само предложение),

$ 3. В конкурсе могут участвовать всо граждане Союза ССР.
$ 4. Авторам предоставляется право давать девизы своим. конструкци-

'ям, при чем желательно, чтобы эти девизы оттеняли назначение прибора как:
средне-даиатского,

$ 5. -Состав жюри избирается Техническим Советом, в составе не.
менее семи человек, и утверждается Начальником УВХ Ср. Аз. В состав
жюри. входит обязательно заведывающий Гидрометрической частью.

$ 6.—Члены жюри не могут принимать ни прямого, ни косвенного
эучастия. в конкурсе.

Жюри. выбирает из своей среды не менее трех вполне компетен- —
‚ тных судей.

$ 8,— На конкурс допускаются лишь работы самого конкурента,
и $ 9.—— За лучшую конструкцию по классу 1 а) устанавливается первая

— прення в 500 руб., общая сумна проннй. о этонУклассу. разиа 850 руб.
$ 10.— За лучшую конструкцию по классу 11 (6, в) устанавливается

: лара прения в 80руб., обная сунмя прений. по ому жтассу рамя
1.650_руб. 3

$ 11 -Судьям предоставляется право определения размеров и числа
— премий по каждому классу в пределах суммы, остающихся от лервых премий-

$ 12.— Присуждение премий не отклалывается, хотя бы к назначен-
‚ — мему сроку поступила. лчшь одна работа. Если оча удовлетворяет всем

эусловням конкурса по данному: классу, то й ВЫдастся лерейя Премия
$ 13.—-Решение судей должно - сопровождаться мотивированным зак-

лючением о сравнительных достоинствах и медостатках премированных
проектов и общим обзором всех представленных на конкурс работ.

$ 14.— Ознакомление жюря с решением судей и проектами должно.
‘ быть доступно в течение двух недель до заседания, на котором будет доложен:

приговор-

$ 15.— Решение ` утверждается жюри и считается_обязательным, если
ме было допущено отступлейия от формальных условий конкурса.

Е $ 16.-—Судьи не берут на себя оценку новизны предложений, о опре--
к деляют лишь сравнительную полезность представленных проектов и и

соответствие условиям конкурса. ь
$ 17,—Все делопроизводство по конкурсу хранится в тайке до момента

‚ постановления об опубликовании.
$ 18,--Окончательное присуждение премий и вскрытие конвертов ©

именами авторов производится-на пленарном заселании Техсовета и жюри,
которое следует по истечении недельного срока после состоявщегося |ре-
шения судей:

$ 19.—Имена авторов, получивших премию» публикуются в важней-
ших`тежнических органах и органах прессы в сопровождении реше-
ния жюри.

‚ — — $ 20.—-Представление на конкурс ме препятствует заявке изобретения:
\ ° обычным путем и получения за него вознаграждения, хотя бы данная

- работа уже была премирована, ибо на конкурсе вознаграждается реше-



—Прису ` премии выплачиваются авторам на месте в
® в Управл. Водн. Хов. Ср. Аз., или высылаются почтой по

‚ — /!!.-—Срок и порядок представления работ. \) Крайним сроком пред-
` ставления проектов назначается 12 часов дня (по поясному времени )-
31-го декабря 1925 года. 2) Запечатанные конверты с проектами и
`запечатанные конверты с именем, отчеством, фамилией автора и его ал--

ом, оба конверта под одним цевизом, представляются в УВХ Ср. А:
Гашкенте по следующему адресу: Ташкент, Ленинградская. 13, Упраг)

и. Хоз. Ср. Ав., заведывающему Гипрометрической частью.

‚К конкурсу на гидрометрические нертушки.
`Проект. под девизом. —^

Примечание: Составлено применительно к нормальным усповиям
для конкурсов, псмещенным в Справочной книжке _

3 ля инженеров, Том 1, стр. 1307



Вести из Закавказья.
Водный вопрос в Азербайджане.

Водный вопрос в Азербайджане——больной вопрос, занимающий пос-
ле Туркменистана первое место в СССР, Сейчас Азводхозом производнт-
<я большая рабоа. Проводится Карасахкальский качал, который, по-
лучая воду из реки Куры, будет орошать в Шамхорском и Ганджинском
‘уездах 20.000 десятин. земли. Стоимость постройки. канала-—1.509,00 руб-лей. “

В виду того, что едесь предстоит извлечь около 140.000 кубических —
`сэженей: земли, Азводхозом заключено соглашение с гос‘экспликацион-
ной конторой на прорытие канала экспликационными машичами. На
канале будет построена гидростанция, которая сножет орошать 3.000-—4.000
десятин Земли в нагорной части. 3

Второй по значению Кяурахский канал, протяжением в 60 верст, —
будет „орошать 15.000 десятин земли. Постройка будет закончена в
1925—26 бюджетному году. Закончены также вчерне работы по сооруже-
нию Шихлинского канала в Казахском уезде, протяжением в 13 вёрст,
Ох орошает 800 десятин, из них 308 десятин’ хлопковых посево!

Кроме поётройки новых каналов, из года в год идет ремонт и вос-
становление существующей системы орошения. Азволховом проделана
также большая работа по обваловлнию берегов Аракса и Куры и по борь-
бе с наводнениями, ежегодно приносящими колоссальчый ущерб сель-
скому. хозяйству. Можно смело сказать, что теперь в Азербайджаче не
опасны разливы ре

Сильно мещают сельскому хозяйству силевые потоки, угрожающие
затопить даже уездные города (Агдам). На борьбу с ними втянуто мест- —
ное население. Построено 14 полузапруд. Наркомзем отлускает крестьян-
ству бесплатно лес для постройки таковых.

Ведутся новые изыскания в Казахском уезде, где предполагается —
‘оросить 20.000 десятин, и в Нагорном Карабах: ля орошения 10.000.
десятин.

Производятся также изыскания по осушке болот. Все эти работы ‹
‘силько тормозились незначительным ассигнованием средств на значитель: —
ные по своему характеру работы. Теперь Азводхозу отпускаются доволь: —
но большие средства.

В 1923—24 году было отпущено 180000 рублей, в текущем бюджет-
ном году—!|.400.000 рублей, в бюджетном же 1925—26 году Азводхоз на-
‘деется получить около 2 500000 рублей. В вопросе_по урегулированию вод`
способствовало издание водного кодекса, Этим удалось `ликвидировать
имевшие место множество водных конфликтов. В ближайшее время Аз-
водхоз надеется закончать ирригацию особо важных районов, чем эна-
чительно подымется сельское хозяйство Азербайджана



ОрпшжиЁЪпммп млин
Трузводхсзу предложено _ немедленно приступить к изысканиям к

составлению проекта орошения Самгорской долины, при чём к построй-
‚е канала предполагается приступить. сейчас-же по составлении проекта.

Этот вопрос имеет свою историю. Ешще в 1863 году английскими:
инженерами Белли и Габа был составлен проект орошения _ Сангорской
лолины. При советизации Грузии было лаже приступлено к изысманию
ма скудные средства Тифлисского исполкома., К орошению предпола
таются 42.000 десятин земли, входящих в районы селений Улжарма,
Мухразани, лачи Сангорской, Муганло, колоний' Петерсдорф, Мариен:

ь, Алексанлерсдор$, Сартачалы, Марткобн, Исрмо, лачи-пустоши
автлуга, выгонные земли города Тифлиса н проч. вплоть о’ Караяв.

`Земли эти’ могут быть причислены к землям высокой производнтельности:
Источником для орошения является река Иора, Тах как ее голы. едва ли.
жватит на орошение всех земель, кеобходимо будет построить два водо=
хранилиша: одно выше с. Утхармо емкостью в 1.200.000 куб. сажо &
'второе-соединением_ ряда озер в 3-х верстах от Тифлиса, емкостью.
‘около 20.000.000 куб. саж. Первый Иорский магистральный канал возь-
мет начало на 5 верст выше с. Утхармо, будет иметь длину около 30
верст и оросит 10.000 десятин. У ст. знани магистраль разветвится на
нижний к верхний каналы. Длима верхнего канала, примерно, $0 версть
'© орошаемостью 10.600 десятин.

На несте перевода воды в нижиий канал можно будет получить перепад
в 97 сажекей, гдо в случае, если понадобится, представится возможность.
постронть гидро-электрическую _ станцию в 14000 лош.. сил. Нижний ка
ал будст инеть даб встки-—левая длиною в З%, версты к востоку, пра-
ая в 48 верст на запад. Площадь, орошаемая нижним каналом--19.550,_,лесятин. `Общая стоимость сооружения составит около 5500000 рубле/

`Осушение Потийских болот.
В настоящее время Грузводхозом приступлено к изысканийм о’осушке Потийских болот. Производятся изыскания в ‘урочнше /НОбоди:

и в районе, прилегающем к городу Поти, мна левом берегу Рнона. В
ближайшее врекя изыскания закончатся и тогла будет приступлено к
‘разработке проектов, Для нужд изысканий и лальнейших работ в пор-
товых мастерских Поти строятся две вемлечерпательные машины.

В райсне Земо-Чалалици строится вал для ограждения этого райо-
на ст захспления водами Риона. Здесь токже мачаты изысхания, и про-
лолжается работа по устройству вала, ограждающего Поти. от маводне-
я,

Грузводхоз ведет переговоры с заграничными и российскими фир-
мами о приобретении крупной эемлечерлалки.

Апазанский и Эльдерский каналы в Грузии.
Сейчас в Сигнахском уезде Грузии идут работы по проведению.

двух каналов-—Алазанского и Эльпарского. Земляные работы на _Алазан-
ском канале временно приостановлены вследствие кедостатка `рабочих
рук. Работы будут везобновлены по-окончании полевых работ. Канал
прорыт уже на четыре версгы, но вследствие последних: лождей он а-
полнен Землей.

Ъ,



Ё у НЕ.
Производятся также изыскания по проведению Эльдарского канала, _

который должен оросить 600 десятин. Канал уег проведен. иа рекх.
Иоры. Земляные рэботы начнутся в сентябре. Сейчас ‘строятся бараки —
‚для рабочих. 3 еа оаНО

Осушка Кобулетских болот. 25
Алжаристанским водным округом на Кобулетских болотах законче-.

ны работы по изыскаяиям площадью в 1.000 десятин и начата. работа по.
их осушке! Осушительчая сэть будет состоять из. главных коллекторов,

‘которые направлены в водоприемники-—местные реки; Черная и Ачкуа, _
‘выносящие болотные. воды в море, и системы мелких осушительных ка-
нав, ведущих в главные коллекторы. Десятина осушки. обойдется _ около —
120'рублей. Сооружение всей осушнтельной сети будет закончено к 1-му
‘октября. Осушечная площадь по плану Наркомеема будет разбита на
‘участки, которые будут розданы крестьянам под_посевы китайской крапн- —
вы--рами, дающей лучшее в мире текстильное сырь®.

'Округом. разработан проект _ Канализационных работ для ` осушки.
плошади Ардаганских казарм--одного из главных очагов малярии в
Батуме, Работы по осушке начинаются в ближайшен времени, К мам
'Нарконтруда привлекаются ‘бозработные. После осушки площади казар!
будет произведок их ремонт и сооружен рабочий городок на 5.000—6,000 —
челочек.

'Работы по устройству оросительных каналов в Хулинском усзде)
» радоне солений Ажоллогач (алиной 14 верст) н Жоле-Оглы @ ворс)»
на полном ходу. Для города Кеды строится водопровод протяженнем
‚свыше 2-х.верст.. По его окончании округ приступает к проведению трех
водопроводных линий в Чорохском уезде на протяжении В верст.

› А. А.

И. д. Ответств, Редактора В. Д. Журин. _°
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Оффициальный отдел.

`Выдержка из полного годового технического отчета. Управления:
`Водного Хозяйства Средней Азии зг` 1923-— 1924 операционный

год по бывшей Туркреспублике..
'Деятельность УВХ Туркреспублики. в истекшем. отчетном:_году. бы-

ла направлена:. 1) на выподнение работ по восстановлению. оросительных:
‘систем. Эти работы в большинстве случаев е носили строго ` планомер-
ного технического переустройства) систем, а в-зависимости от условий то-
кущего нонента, которые часто созгавали иеобходимость произволить ра`болы с целью подачи воды на земли, не предусмотренные посевным пла-
‚ном, и поэтому выполнялись во многих случаях простейщими. и накбо-
лее быстро исполняемыми _ способами; 2) планомерное проведение работ
по коренному переустройству ‘систем, с постройкой крупных отететвем:
ных сооружений и оборудования узлов с целью: учичтожения перебоев
в водопользовании, уменьшения непроизводительных расходов населения
м государства по поддержанию головных сооружений и регулировочных
работ, уничтожения кищнического водопользования и получения твер-
дых осков для нормального водоснабжения инзовьев систем, уничтожаю-
щих недополивы и посушки; одновременно с созданием твердого водо-
пользования переустройство вводит в совооборот ряд перелогов, нё оро-
шавшихся ранее по недостатку воды из-за малой пропускной способно-сти каналов и неблагоустройства систем,

В связи с расширением каналов, попутно предусматривалось и но-
вое орошение прилегающих пустующих земель, главным образом, в хво-
стовых `частях систем.
‚ ‚ Для осуществления выше`поставленных задач, работы делились на
‘следующие категории:

Эксплоатация оросительных систем и текущий ремонт их (очистка,
регулировочные, защитные и проч. работы), —›

Капитальный и восстановительный ремонт ирригационных соору -| жений и изыскания с ними связанные,
Переустройство существующих систем и изыскания с ними св/

занные.

выскательные работы по выяснению новых площадей, подлежащих:орошенкю,
'Новые работы на неосвоенных зомлях (нэвое орошение).
Вспоногательные работы: проводка и ремонт телефона,. граждан-

‘ские здания, санитарно-гидротехнические мероприятия и пр-
Научно-исследовательские работы.
Гидротехническое образование
‚Все работы на территории Турхреспублики, Бухреспублини и Хо-‘резнской республики за отчетный 1924--25 г. выполнены ередствами:1) госбюджета;

2) ирригационного фонда;
3) нестных средств и
4) натурповинности.



В основу `распределения средств было положено: _
Все исследовательские к изыскательские работы общего-судар

ного вначения как для коренного переустройства систем, так и для 1
вого орошения земель, производство работ по коренному переустройст
постройка соогветственных сооружений и в некоторых ›случеях регулие —
ровочные работы на наиболее ответственных системах. (Какпыр-рават, —

0зсу, Зах, Карачсу и пр.) были.отнесены на средства С.С,С.Ры: раг
боты же местного значения, связанные с городским водоснабжением и —
благоустройством, в некоторых случаях отнесены на местные сред о2

На средства` пррнгационного фонда отнесены работы по устройств;
нового орошения.передогов и по частичному улучшению систем, связан:
ных с установленнем правнльного водопользования. и уменьшения экспло- —
‘атацконных расходов. 3

Все работы. эксплоазационного жарактера, За исключенкем. построй- _
- и овременных регулировочных сооружений в головах каналов” Боз-су, — |

Зах, Карагсу и Бек-темир и Чирчикской систене,. Шарихан. и Андижан —
саев в Ферганской области и крупных каналов Зеравшанской системы» _

` — производились силами и средствами натуральной повинности» л

Работы по водному хозяйству — Туркреспублики производились
в областях: Сыр-Дарьинской, Ферганской, Самарканиской, Туркменской,
Джетысуйской и Ану-Дарьниской и в кебольшой степени’ в Хорезмской.
и Бухарской республиках по поручению Средне-Азицтского Экономичест _
кого Совето и Хлопкома.

Раскоды по категориям рэбот распределяются по Туркреспублике: _
Т) Эксплоатация оросительных систем и текущий ремонт их.

На госбюджет . . „ е ъ. » 457,550—7 36
На местные средства . .. .. . 13791176 й
На натурповинность 4.464.836—93. :

7 " Итого . . . . 5.060.299
) Капитальный ремонт и восстановление сооружений с относящи-

мися К нин. изысканияи.

Госбюджет . ,. .. . ‚ ‹ + 424.960—02.
Ирригационный фонд й 345—00
Местные средства . : охх 7.142—81
'Натурповинность : 5 . .. 2 161.313—08

О Итого . .. .. 593.760—%\
3) Переустройство систем. и изыскания с ними связаные.

Госбюджет . . . . . - . » - - 1.200.579—35
Ирригационный фонд. .^ : ; ^ 1018349

› Местные средства .. . + + -: „7.963—79 #
Натурповинность ‚ : .. . .. 78.276—82 а

: Итого , - . . - 1.297.003-—45

4) Изыскательные работы по выяснению новых площадей, педле-
жаших орошению.

Госбюджет: . )в — 28.499—87 *
«Итого . . . » + . 28.499—87 у

5) Новые работы на неосвоенных землях.

Госбюджет . - . .. .. .. . 346.748—27



. еежнк н 29046031 ),
`Местные средства „.. .. - 9.407—64. м ›
`Натурповинность + в ст 5.650—85 Па ‹

Статист.-экономич. — исслед. .
Ирригацион. статистика
`Почвенно-ботанич.
Гидрогеологические - + хх 54.481—95
Гидрометрические . „ + т - 145.144-—10 :
Гидрометеорологическ. . . › ‚ ‹ 17.025—54 ®
Гидробиологические . . - + + : 1.523—40
Гидромодульные . .. .. — 97.642—63

Итого госбюджет + 431.985—34
8) Издательство.

Госбюджет . .. -- - .. 6384—77
оГО ОЬ 63184—27

9) Подготовка технического персонала. у

Госбюджет .. 92.407—29

Итого . ; уусне — 92.407-—29 х
10) Содержание аппарата.

Госбюджет . „ „. + к - » + + 1.766.317——86.
Местные средства ‚ . . . к) * 3.158—13.
Натурповинность 5 у ачон 2.476.418—00. 6

ог ол ай сК 4.245.893—99

Всего по Туркестанской республике.

' Госбюджет . . . „ „ : + - + 5:102.693—79
Ирригационный фонд . . + - 49.006—42.
Местные средства . . » - . » + 165.584-—13.

и За + 7.258.106—07.

‘ . 12.575.390—41

.% . Всего по Хорезмской республике.
^ 1) Переустройство систем и ищошищ © ними связанные.

Госбюджет уеа , 38.327—69
2) Вспомогательные ибиы

Госбюджет . . „ кг . ккк 6.109 —90
З) Научно-исследовательские таботы.

|< ”” Тосбюджет + . + + - 8 16.245—70.



щих орошению:

Средства Хлопкома г . .). — 4.868—97

2) Научно-нсследовательские работы:
Средства Хлопкома. .. . .. _ 1.355—97 уе

„Вено „111700 / 62494 э
Стонмость работ пс восстановлению оросительных систем составляет _

от всех израсходованных УВХ. государственных средств: '
`Эксплоатация систем © ремонтом „ . „ » ке яна
Капитальн. ремонт и восстанов. сооружений „.. :
Вспомогательные работы . . ккка аааа

Итотодеаужеа лат че тьн ра аоа ИаОАО О ЙаИ о
На работы по коренному ‘переустройству оросительных_систем па»

лает 39,5%,, Пр сравнении с работани 1922--23 года, где работы первой
группы составляют 46/, н второй-— 13,5%/, от всох израсходованных средст!
можно видеть, что работы по планомерному переустройству систем зан:
ли в программе УВХ главенствующее значение, работы _ же разрознен»
хого характера, вызываемые условиями мсмента, в значительной степони
потеряли скою остроту- :

зыскания для переустройсква ирригационных систем. производились —
партиями: 1) Чирчик-Ангренской, 2) Зеровшанской, З) Хорезмской, —
4) Бухарской и 5) Дальверзинской. $

'Общие затраты Чирчик-Ангренской _изыскательной партин по Та
кентскому\уезду. выразнлись суммой в 189.235 руб. 82 копь

'Изыскания полностью, для составления исчерпывающего проскта
то переустройству, не закончены, окончание их перенесено на 1924—25 год
"Тем не менее на основании их уже возножно было в текушем году_соста» —
вить проект переустройства одного з главных - отволов канала Боз-су»
арыке Анхор и приступить к его Выполнению. На основанни _ дан-.
ных, полученных в 1923—24 г., спроектировена сеть осушительных ка-
малов по левому берегу реки Чирчика, при чем постройка одного з
этих каналов предположена к выполнению в текущем году»

Оканчивается в настоящее время также м: проект одного из основ-
ных сооружений по переустройству систем Чирчик-Ангренского бассей-
на-барража. через реку Чирчик, близ села Треицкого. я
) › Управлоннаи ВеривсыисНЕ , работ "иРиСхововицо 94,557 - рублей —
коп. $

Работы охватывали правый и левый борега реки Зеравшана в пре- —
лелах от урочища Рават-Ходжа до железнодорожного моста, остров
Мнанкаль и канал Нарпай. В результате изысканий по левому _берегу.
был составлен проект левобережного канала, который в настоящее
время находнтся в производстве. По правому берегу заканичивается про-
ект правобережного канала: Ведется также проектировка по устройству
Рават-Ходжинского узла © устройством барража через р. Зеравшам.

Хорезмская изыскательная партия, производившая работы частью.
за счет средств УВХ. (23.313 р.) и частью за счет Средне-Азнатского
Экономического Совета (37.370 р.), инея заданкем выяснение вознож-
ности переустрейства систем по левону берегу реки Аму-Дарьи в пре-
делех бывшей Хорезмской республики главным образом трех главней-
ших каналов этого района—-Палвен, Газават и Шават, Изыскания пол-



тью в 23—24 году закончены не были, продолжаются в настоящее
я н одновременно с этим. педется проектировка _ переустройства, на
ковую в смете 1926—27 года вносится особая сумма
°'йухарская изыскательная партня производила_работы за средства

авхлопкома. Затраты ее выразились суммой.в 6.225 руб., при чем глав-
` педшей ее чаачей ставилось разыскание мнатериалов прежних лет по.
орошению в Ширабадской долине и других бывших концесскокных. пред-
Чриятий в Бухаре. Работы полностью не здкончены за ` прекращеннем

— отпуска средств Главхлопкомом..
оП алаверзинская изыскательная _ партия, расходы, которой вырази-

` лись суммой в 49.974 рубля, полностью закончила_ работы В настоящее —
вромя составляется летальный проект орошения 33.000 десяхин _ Даль-
‘верзинской._степи.

О 6РО олняемые изыскания и исследования основными. органани УВХ
` полностью увязаны с работани изыскательных партий по Сыр-Дарьнн-

ской эбласти с Чирчик-Ангренской партией и Дальверзинской, — по
`Самаркандской области © Зеравшанской партией и охватили также часть

|Фернанской области, где переустройство систем также внесено в ПЛак
` работ ближайших. лет.

'За истекший 1923-24 год выполнено строительных, изыскательных.
пругих работ:

По Туркреспублике:

Земляных работ куб. саж. + + 5 -
Силайных › » °

› › штук ).

Земляных по очистке каналов куб. саж. .
Тяжело-фашинных работ и каменно-хворостяной

КИ Куб, СаЖ. „ нвевее он нве е

Легко-фашинных работ .. кекаеене н
Габионной кладки куб. саж. сс кееоен
Каменной наброски куб. саж. - + ккк
Мостовых работ кв. саж. + аккк *

Каменной и кирпичной кладки куб. саж.
Плотничных работ пог. саж. «н *

› э ока »

Шпунтовых работ ПОГ. сажь
` — Кузнечно-слесарных работ ПуДо!

Гражданские здания новые кв. саж:

'Роонные рабОРНуй, САН о ПНАа

» э оранонто» с ае 6384
Телефоны новые верст „ ‹ к оак аа анннн е 14

Зий) ‘ренонт: » ) оааа гецы авнач На 514
Ниведировий ворст —ос ль ва оао й орО о0Й
Мензульн. й тахнометрич. с'емка десятим .. :: — 250427
Обслецование водопользов. десятиН „ . + * › ‚ 162.339°
`Научные исследования Десятин . . .. ее кк е 2.343.869.
Измерение расходов воды в главных реках г 914
Промеров живых Сечений . . + + к к к) . кОг - 894
Наблюдение над атмосферными осадками и испаре- 3

‘рениями пунктов . -

Изучение биологии. малярийного комара пунктов —- 1
Полготовление технического персонала, человек . - 407
Издание научных трудов экземпляров . + .. : * : 18700
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Стоимость перечисленных работ складывается: из накладных расхо-
пов—на госбюджет--264.720 руб. 21 ког.; на ирригацконный фонд—
8.921 руб. 25 копь; на местные средства-1.442 руб. 22 коп., итого—-
275.083 р. 63 коп. и затрата на рабочую силу и материалы—на. госбюд-
жет--3.071.655 руб. 72.; на ирригационный фонд-40.983 руб. 17 коп.:;
на местные средства160.983 руб. 78 коп и на натурповинность
4.781,688 руб. 07 коп., итого—-8.054.412 руб. 74 коп.

Общая стоимость всех перечислениых _ работ выражается: по гос-
бюджету--3.336,375 руб. 93 коп.; по ирригационному фонду-— 49.006 р-
42 коп;; по местным средствам-162.426 руб. 00 коп. и по натураль
ной повинности-—4.781 688 руб. 07 коп.

По Хорезмской республике,
Нивелровки версг .. . . ‹ НВ ЛЕИЕх
Обследовано: водопользования дес, . . ; › 32.340

Стоимость работ: накладные расходы по госбюдж, . 25.701 р. 55 к
Рабочая сила и материалы по госбюджету . . . › 34.981 р. 71 к
А всего по госбюджету '. . +ууен н 33 7 60.683 р. 29 к,

По Бухарской республике.
Обследовано водопользования. десят . „28.000
Статистико-экономич. обследован. . .. .. . 1842

Стоимость работ ма средства Хлопкома:
Накладные расходы ‚ . . .` .1.968 р; 41 к
Рабочая сила и материалы ‚ .. - + 4251 р, 63 к,
А всего ., сооа. 26224 р. 94 к.

Израсхолование главных строительных материалов и их стоимость
за отчетный пернод, на вышеперечисленные работы видны из следующего
перечня: :

ссиропания:

итого.НАИМЕНОВАНИЕ:
Госбюд-

жет,
`Натурио

ннн
Ирр
‘фонд

Мес, ср

‚По Туркреспублике:
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1. По Хорез. респуб.: Мелкне материалы: канцеляр. чертежн.
® проч. СТОИМОСТЬ . . . . . - . „-- . . . 2:3%0 р.—86 к:

2.По Бухарск. респуб.: Мелкие материалы, канцеляр. чертежн.
'Ср. Хлопкома,

и проч, стоимость ; 5& уо ке ‚ 151р--—-46к.
Содержание эксплоатационного аппарата по_Туркестанской респуб-

лике выразилось: на средства госбюджета в 1.766.317 р. 86 коп.; на
местные средства в 3.158 руб. 13_ коп.; на матуральную Повинность Ю

° 2:476.418 р. 00 к., а всего——4.245.893 р. 99 к
`Общая стонмость всех работ, выполненных УВХ, с разделением на

рабочую силу, материалы и накладные цасхолы представляется В
‘следующем: виде:

По Туркестанской республике.

НАИМЕНОВА- Местиые |. Натурио
Итого | Госбюджег |НИЕ средства. | винность

Рабочая сила

`Матерналы

всег, -0а нант-ту) а-) нн - та
При чем7по нздательству, гидротехническому образованию — и_Цен-

тральнону Управлению Водного Хозяйства все произведенные _ работы
вошли в общую стоимость работ, без разделения их на рабочую силу,
матерналы и накладные раскоды,

По Хорезиской республике.

По госбюджету: рабочая сила--32.620 руб. 88 коп.; " материалы—
2.260 р- 86 к.; накладные расхоцы-—25.701 рг 5 к а веого-—«З0,683 руб.

коп..

По Бухарской республике.

За средства. Хлопкома: рабэчая сила-—4.110 р. 07 к.; материалы-—
151 р. 46 к.; наклавные расходы—1.963 р. 41 к., а всего — 6.224 руб.
94 коп.

„Необходимо отметить `сравнительно большой процент подающий на
макладные расходы по Сыр-Дарьинской области по крригационному фонду,
каковой равен 18, _ но это является следствием того, что ` большие ра“
боты по орошению Чар-Дарькнской степи прошли лишь срганизационный:
пернод и полносгью развернуты ке были, и к тому же они производи-
лись как на денежные ссудчые средства (до 40°), та и трудом самого
населения (до 60%), процент же накладных расходов выведен — лишь К
затраченным. ссудным средствам.

Также большой процент на накладные расходы падает на хо-
‘резмские и бухарские работы. В хорезмские работы в накладные рас-



холы вошли: переброска отряда, инструментов м. инвентаря, что
дальности расстояния и этсутствии _ удовлетворительных › путей сообщ
ния составило значительный процент, и сношение в экстренных ке
терпящих. отлагательства случаях с Хорезмом на еэропленах. По бу-
харским работам большие накладные раскоды явились следствием самог:
характера выполняеных работ--сборка различных. матерналов, связанны:
с частыми и большими раз‘езлами, & также необходимостью содержаль —
охрану, при. выполнении ряда рекогносщировок в басначеских районах.

эщий характер водоснабжения ирригационных систем по Тур-)
кестанской, Бухарской и Хорезмской республикам следует — отнести. к
благоприятным; в большинстве случаев питание каналов обеспечивалось —
в хостаточной степени..

'Двухнедельное запазлывание паводка на Зеравшане в начале лета
грозило недосевом и посушками: по Зеравшану, но последующим —повые —°
шеннем расходов_реки, катастрофическое псложение хозяйства было
ликвидировано, В несколько, более тяжелых условиях оказался — район`
Южного Хорезма в связи с пониженнем расхода реки Аму-Дарьи
второй половине мая ® начале июня; каналы Пэлван, Газават и Шават
были совершенно лишены воды в течение двух недель, и лолько ‚ слу-
чайнЫй паводок на Аму-Дарье спас посевы хлепка.

Краткая характеристика систем 1923-—24 г. по областям Туркестан: —
ой республики приводнтся в следующей. таблице:

НАИМЕНОВАНИЕ ОБ-

ЛАСТЕЙ.

'О
бщ

ее
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Сыр-Да М Р3 Б-'Ёпквшк... НН К
Зна ой3 ы За 39

ло
8 15.305

Следующая таблица дает принерное распределение посевной плошади.
‚на орошаемых ззнлях в довоенное время, в 1922 году и с разделением: на
культуры хлопка, риса и проч, культуры. в 1923 году в десятинах:

В 1923 году

НАЗВАНИЕ ОБЛАСТЕЙ|
Проч.Хлопок оРис ‚Общая

Сыр-Дарьнская . - - 58198 | .0За ас З9 | тьята
Саркмская о З:а+ 22.110

лв



‚ Сослоянке посевных площадей в 1924 году с разделением на куль-
хлопка, риса и прочке культуры видно из следующей таблицы:

Хлопок

00053
130980
35643
38401

5
4100у Дориннекая:

Итого 300 131

В отчете ̀  прошлого года.` общее_количество _поливной площади з&
1923 год было показано в 1.651.235 десятин. Однако проверочными

‚ работами текущей статистики в 1924 году были`вскрыты грубые ошибки
в предварительных прошлогодних дачных о посевных площадя:: 1923 г..

‚ Главные из этих ошибок по Самаркандсксй области, обнаружено пре-
упли-‹в›‹ив на 68.000 десятин, при чем большая часть этой разницы па-
дает на Ходжентский уезд, где танапы были сосчитаны за десятины;
о Аму-Дарьинской области площадь преувеличена на 26.000 десятин,

— по Казалинскому уезду площаль преувеличена ма, 18.000 десятии и т. .
`Эта. проверка дала болое правильные цифры сбщей площали 1923 г.

в 1,535.384 десятины.
‚ “ При рассмотрении таблиц о посевных плошадях видно, что посев-

ная площаль 1924 года составляет 138% от 1922 года, нанболее ката-
строфического в хозяйственном стношении года, и 68,5% от ловоенного.

— времени. Восстановление же хлэпководства, требующего от ирригацион-
ных систем особо правильного функционирования, как вкднс из той же
ведомости, идет более скорым темпом.

`Хлопковые посевы 1924 года составляют 60,5% против 1922 года,
180 % прстив 1923 года и 58% против довоенного времени.

Раскоды на одну десятину посевных земель по Туркреспублике по
категориям. исполненных работ и источникам финансирования показаны.

‚ в следующем перечне, в колейках:

&
{.›‹ КАТЕГОРИЯ ИСПОЛНЕННЫХ РАБОТ

`Источник финаисирования

Эксплоатация оросительных систем, _ со-
лержание м текущий _ ремонт их (очнётка,
регулировочные, защитные и пр. работы)

Капитальный и носстановительный — ре:
монт прригационных „ сооружений н пзыска-
ния, ‘© ними связанные + . -

"'Переустройство _ существующих систем н
нзыскания, © ними соязанные —-

`Изыскатсльные работы по _ выясиению
новых площадей, подлежащих орошению _

`Нопые работи ма неосвоенных землях.
(новос орошение) - + - -

`Вспомогательные работы: телефон, граж^
ланскис дания, сангидрот мероприятия и пр-.

АОЖЕТЕТ



Аднинистративный, технический персонал, арык-аксакалы н пр. *
персонал на 1-6 октября 1924 года по областям. дан в следующей таблице:

ОБЛАСТЬ, — СИСТЕМА

‘Админ
истр 
.

‘Соещи
ал..

©
 

высш
ий

‘обра
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Сыр-Дары

2| Ферганская - т

3 | Самаркандская

4) турковиская з

5) Джныеуценя —- ас з

6) Ану-Дорынская - |

7| Голодная Степь -- аоача ва е18 лв оаф
8| - Байрам-Али - к уа ее 1| 3 в| в | оз | 12

Итого . #- п | о | о | <
! \

По данным отчетного года в отношении обслуживания орошаемых
земель'персоналом можно сделать следующие выводы. Орошаемая _ пло-
щадь по Туркреспублике: полная с перелогами района—3.542.656 деся-
тин и посевная в 1923 и 1924-—1.643.655 десятин, количество же техни-
ческогоперсонала, обуслуживающего`эксплоатацию следующий:

Мирабов . .. . ке - 8296 чел.
* Арык-аксакалов . ...., 304

Техников .. - б

Итого , .. . 8.696 чел.
Получаем, что средняя площадь орошения с перелогами, обслу-

живаемая одним лицон: арык-аксакалом--11.656 десятин и Техниксм—
36.913 десятин, и средняя посевная плошадь за 1923—24 г., обслужи-
ваемая одним лицом равна: мирабом-198 дес., арык-аксакалом--5.406 де-
сятин и техником— 17.212 десятин; при площадях до 20.000 десятин, в
большинстве случаев приходящихся для обслуживания одному технику,
ме приходнтся говорить об улучшении эксплоатации на мелкой сети. пру.
наличии малограмотных и неграмотных арык-аксакалов и мирабов из
коренного населения. В

"Технический аппарат едва в состоянии справляться с распределе-
нием воды на магистральных каналах. Усиление эксплоатационного
лштата н усиление этим водопользования необходимо выдвинуть как одну,
мз задач, требующую неотложного разрешения.

Пл. Ото.



ЖУРНЗЛЫ и книги поступившие в
за июль-август 1925 год.

редакцию.

‚Американская Техника. No © 1923 г. Ньк-Иорк.
2) Вестник Знания No3 10, 111925 г. Ленистрал
3) Вестиик Московского Общества Технического
3) Вестиик Инженеров No ©. 1925 г. Москиа
5) Власгь. Совстов NoNo 20 2 1925г
пі Вопросы Страхования NoNo 25—28, 1925 г. Москва.

. 1925 г. Москва,.

7) Гигнена Труда No ©. 1925 г Мос!
— 8) Декадний Бюллетень Укрмета ч.ч. 1619 1925 г. Киев,. .

9) Известия_Иародного Комнссарната Труда _ No 27—28. 1925 г. Москта,
‚ 10) Наука м. Техника 3 29, 1925 г.. Ленинград,

11) Сельско-Хозяйственная Эизнь. 6 20 1825 г. Москиа.
12) Собрание Узаконений и Распоряжений Рабочего Дехкамского Правительства Уз-

` — бекской Сов. Соц. Республнки No 23 1923 г.
— 13) Стронтельная Промышленность. No28 1, Мос

14) Жлопковое_Дело. No 5-б 192 г Москва. я
- 15) Экономическое Строительство. No 6. 195 г. Москва,

ы ' Иностранные издания:
- 2. „СапаЧиан Епрупеегч’, а жеекуу рарег (ог сйуй! Етритеегь апа Сотчеасногу , о- *

томо, Мау 1, 1923 оЛ. 48. No 20-—23,
25. „Оепеги!_ Сотигаёни“, Моойу ние , © Етдлеение па Соиаенив.

'Смсадо, Мау 201925 Мо1. И No 5.
26 ‚у\чнег \огка"*. Мопиму 1в5ое оЁ Епрйтеегтоу ат4 ̀  Сотиеаете, — СММсодо,

'Мау.13, 1022 'Мо!. ХЛНЕ.
„Тне Вхсауайти. Еприкег, о!, Х, Дипе.1025, No ©.

* Сапайан Епрйтеег"!. Уо!.`48, Лопе 16; 1923 No 4,

ы * Отдельные книги.
— 1)В. А. Гуров. самому усгранвать приемную радио-станцию**.



‚ вн ке М И, ИН, ОО АСИ СА
(ТАШКЕНТ, ЛЕНИИГРАДСКАЯ, 13)-

продаются следуюнщике книюи:

А. Издания Водхоза:
13 «Вестник Ирригации», Ежемесячный жудная ‚ Упровления

Водного `Хозяйства Средней Азни, Подписная илата на 1 од —- „цена 12 р. — К-
'СМ 1 оо No 9 1023 года ааааа .

No 1 (нил гВ ТЬ он 1й гаа о ,
1& 1а аор ЧЙ
No 1 олннарь-ансуе 15 Г.

2 Воцисы. ельского абзщтетня, м ронезния ЛУаЁ® СреАь Сн Счеода и Н го С езда работинки
оо жевдан ‚

% Матерналы Л-го Са рвосников Водйоко Жозяйетыа оаЛ Ю
‘аерк, долины: реки Ангреи. м

6) Будревич А.
) Романовс

‘корреляцни, С 0.
® Каявин_Э. Ф. ниж. Табл ‘дли подбора канзл

<тупенчатого перейада . + оо о ла ь . Эее „ ю

‘Переноды ааОаа ау иАсна
15) Табличная характерискика стат„-Эконом, исследован: бас-

‚селна реки. Чирчик с Келесом . + - Н
6) Табл, харалтерист, стат . экон. иёслед, долины р, Муркаб 52, 1
17) Романовекий В. И ̀  пр, О способах ннгерподнров, осадков
18 Пвод. . Л. Корженетекий. | чОпыт нодечега. плОЩАди

оледенения тор_ Туркостаная ао ор
19) И И, Никшич, «Копет-Йаг» — еологйческие н гидрочгсоло-

‘гические исследования в Полторацк. у» Турксиск, обл.. в 1923 г. ., 3 ,, 50 ,,
20) В. И. Владычанский. «идрометрия» второе переран

‘ботанное и дополненное нздание) * - еа о
З) А. ©. Уклонский.. Метеризлы для геохичический. харак-

теристика, 191 Туркест й
22) В. Х. Шлоголь. проф, Материвлы для курса ЭКа

и ирригационных систем.

Б. Издание Научно-Мелнорацнонного Института в лана
за

1) Известия Н.-М. Института дг - › 0чар ЗО К
1922 ; лАН ы
1023 га НОРОНЬ

‚2) Ризеикамиф Г. К.
‚лодной Стени, ом УН

3) Ледыгии. В. К. Ирр

В. Изаания. Высшего Совета Народного Хозяйства
1) Ризенкемиф Г. 5., пгоф. Опыт создания чеорим оолооборота.‚ прризиционцоех евстмах СЛБ ОООр я та НОРЯ

'2) Вго же. Проблема. орошенкя ̀  Туркестана. 'Выпуёс

‘ния_30.00.) десятим Го-

Орпщщ'ы няя. МН’Ё‹БМЛ ураи;ии:д ©ПБ. 1921 г. - ы „2 , Ю ,
ма ТисасОаНОй “а (проблана ородння Эвкас:ВЕО АООВ ПрИНле На оо Таа ОЕ т оо РП Са



107°

) Новаши ©. гор- ми Мотериалы. к измсканням . целих:‘устродетвя тозом ассейне р» Сыр-Дарын, © фото
Зртоами СПо "пудр. 9 к.

Г. Издания Туркестанского Эконсийческого Совета:
1) Александров И. Г. Орошение но!

‘раноне. М. 1923г -
2) Его же. Режим рех бассейя

(графики) М, 1924 оо
З) Его же; Матерналы

за пернол © 1900 по 1916 г
4) Его-же. Проект орои
5) Зехли кора

м.
6) Бюдксты' 45 хозинсти Ферганской области'но обследованию-- 15 г.

Д. Издания бывш. Гидрометрической части в Туркестанском крае..
„ор от Гилрозсринесй ст . ра 9 95

2 Волзтыль Гупробегрчасй ч а 1, 19 9)
, ж оее Р ан 8

Эу пруяа н Ридритснкое в
3

мл
5)

моа н ат
3 ооа дииачось родинней
е астр
УЕ Же. Ора кокструкан

онн раг ойу Сырсдары
арО

‘соная йа) =

цена

ол

ля лебедии ст пер:тупи „21 0,6п н ОЬ ., —-
Услоя, о какия

, : КОН
лиии “ сча ̀ чинов ундрометрй йо Ташкенте от КЭ 1912 г ло 9 ПУОН у—а

Ми Взвдиченснох; Манилальнай я мйконацаея рейны

иы’ метки: нысоких`вод и как их устраинать 5 К;
13 ока с К- ала в ороноеоя, ой -а т н Эы

‘сооружении

'Невая Турке)
ыс иерспективы С.С,Р. Орошейне _ Туркмении.
. Моргунен

Все книги, имеющиеся на складе изданий, высылаются наложен. платежом
СКЛАД ОТКРЫТ ЕЖЕДНЕВНО, кроме праздников, от 10 до 12 часо!

ЕЕЫЁ;ЕЕ

ГОТОВЯТСЯ К ВЫПУСКУ СЛЕДУЮЩЕЕ НЗДАННА ВОДХОВА
в _д‘?“›'.‘‹'э'ёии — „Аенентарная _правтичеснай ншиш"

Его же — — „Номограммы ая гидпавпических расчетов“.
(Атлос с пояенительным текстом)

и пааааап тРомвачев——»Орошение и ОСУШеНИе", & „х честя
По выходе из печати излания поступят в продажу 5° склад

изданий Излат. Бюро У.В.Х. Ташиент, Ленинградская, 1,

ЕЕЕ ее ееч
'Заведующий Издательским Отделоя А. А. Вар-Эк.



‚ л. Б. Х. Шяегель.--К 200глетию Академии Наук „ке У
2. М. А. Великанов. —К вопросу о распределении. =кпрпти в от #

крытых водотока на научоетоннунеаено па

5. М. Ф. Силантьев.-Опытиое опраделонна _ козффициента фильтра:
ции для грунта у Чирчикского барражд оан ианное
В. Д. Журнн.—-Погашение энергии в перепалах & бнп\'ююк:х
(Продолжение).
К. А. Михайлов, —К расчету лавлёний в глубиие. грусла

. Д. Ф. Силантьев,—Конструкция _ эендяных _ плотим’ и способы —
производства работ по их устройству „ » эа е воаун мааа

- Я. В. Коренищкий. - Некоторые. гидронатрические этоги ‘ю “р
Чирчик ст, Чиназокая —- в ееа вуеоно е оВ

. В. П. Ренгартен.—О. г:ологическом воорасто - навестковых `свит
Копет-Дага ® Б. Балахан . . , у звзявина е оее

. М. И.-—-Бюллетень Гидрометрической части , . . нн
‚ Л. П. Розов‚—-Некоторые впечатления со Всероссийского Соу

щания ло сел.-хоз, опытному делу в Москве . „т нуа й
П ЗРОНИКАН Е ол ча а ож-и лаор аст а
. Конкурс ма конструкаии гилгомётрических пертушек, нанбоде

пригодных для работы в условнях /Ср, АЗиИ › сс уе н

ПООБОЗРЕНИЕ еа лана оее ЙОЕ На теуе ч

. ОФФИЦИАЛЬНЫЙ ОТДЕЛ .. .. .н. ТЕ

15. Список книг, поступивших в редакцию „ . уусеоон
36. Список книг, продаваемых со склада У. В Х. .. ..
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Ш новое издание УВХ Ср. Аз.

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КУРСА

° Экоионпыии. ИРинционнЫХ Си
| Профессора В. «© ЭДлоголя.

|2| екции, читачные на повторитель курсах
|:| еотрудникон Туркестанского удного

2| зяйства — при Фа

\

|| При выписке свыше 10 Эк, скидка-—-109
|| Издательствая и книжНым магазинам обычная скидка 15%

!
изаний Издательского Отдела УВХ Ср. Азу—-Ташкент,

Ленинградская, 13.

2 Продолжается подписка на 1925 годна ежемесячный :
ЖУРНАЛ

„ВОДНЫЙ ТРАНСПОРТ“
о следую

‘Сезды, обзор иностр:
морям СССР.,
журнале на & ‘сского и загранн

и редактор проф-

‘Члены рел
жиж. И, И, Кузнецов,
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