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Проф. Е. Оппоков.

Новейшие приборы для орошения
дождеванием.

Орошение «дождеванием», точнее обрызгиванием, было применено.
в 1904 г. в Германии инж. Нольтингом в Билефельде. Проф. Штреккер
в новом издании своей книги «Культура лугов», 1923 г. говорит, что Ноль-
тинг в 1904 г. устроил орощение полей дождеванием в имении Ферентайте.
близ г. Шнейдемюле, и считает вообще этот способ срошения способом
чисто-немецким..

'Едва ли, однако_это так. Покойный П. В, Янковский в своей брошюре
«О работах общественных и увлажнительных» 1913 г приводит прямое!
`указание, что орошенне дождёванием предложено было в Англии Кеннеди
още в 1849 г., а затем Броуном в 1872 г. Не имея возможности проверить,
лействительно ли Можно в последнем случае говэрить © дождевачни ® на-
стоящем значении: этого слова, & не о просто м поливе растений водой из
пенькового рукава с брандспойтом на конце, подобно тому, как это давно
и часто применяют в городах, особенно за границой, пру поливке скверов
и садов, и как это предлагал у нас для орощения полей еще в 1880 г. Ари-
стов!), МЫ, со своей сторомы, можем указать, что в 1904 г. орошение дожде-
ванием уже применялось фермерами в штатах Нью-Джерсей и Массачу-
сет в С.-Америке, и А. Боеи*) приводнт несколько _ примеров такого оро-
мшения и дает даже Чертеж применявшейся там дождевальной тележки,
очень чапоминающей тележку одной из позднейших мемецких систем-
Тромплера, и чертеж наконечника для разбрызгивания с регулированием
струи. В Америке же, как известно, подучило наибольшее распростран‹
ине орошение садов из подземных водопроводных труб с гидрантами, на:
пускающими воду в борозды на поверхности земли в садах и огородах,
и адесь эже, еще до войчы, применялось и орошение дождеванием из соти
желевных разбрызгивающих труб, укладываемых на Подставках на из-
вестной высото над поверхностью земли в огородах или различных Пи-
томниках (древесных, ягодных и `проч.}); применение последних, взамей
передвижных по полю тележек, начинает распространяться в ПОследнее
время, как увидим ниже, всо более и в Германии, при чем трубы эти’ де-
лаются порсносными, а иногла кроме того и поворотиыми, автоматически
поворачивающимися около своей оси, при Чем вода в них подается насосами
мз подзенных водопроводов или из Нолевых открытых каналов, прудов н
колодцев. Этот способ орошения лля многих садоводств (плодоводств),
цветоводств, ягодных и ннтенсивных огородных культур представляет
весьма большие удобства, и ознакомление с тем, что сделано в этом отио-
шении за границей в последние годы, не лишено интереса и для нас.

) С. «Земледельческую газету» 1859 2 14, стр. 225
З) А. 1. Вомёе. МепсаЧоп 1а 1е Монй АМелик Знцаз.. 1906 р. 27, 32
®) 5. Рогие. Чев ог алг 1, 1гора.оп. 1915
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Ив новейшей немецкой литературы;) видно, что число предложенных
лдля орошения дождеванием систем приборов уже доходит до 20, нам. из-
вестных к началу 1925 г., при чем, правда, некоторые из них настолько!
близки одна к другой по идее устройства и способу действия, что речь
может быть лишь о различии в деталях конструкции прибора. Некоторые
из этих сстем, преимущественно с тележками, как, например, Гатмана,
Щепковского и’Родатта, были уже описаны и в русской литературо агр
Б. Денчинским и ннж.-агр. И. Й. Беляевым®), причем незадолго ло войны
некоторые и этих снстем стали было даже испытываться на наших опытных.
сельско-хозяйственных станциях, а_ именно система Щепковского—на
Костычевской опытной станции, на Валуйском орошаемом участке Ново-
узенского у› Самарской губ. и на ферме 6. Симбирского Общ. ©. х. а систена
Ёслатта —> на Безенчукской опытной станции Самарской губ.), Это.
позволяет нам не останавливаться подробно на описании и чертежах выше-
названных трех систем, ограничившись лишь сообщением неизвестных:
у нас пока еще главных'результатов конкурса 1914 г.. в Ганновере, где эти
системы испытывались вместе с системой Эйзенера,

'При дождевании обычно проклады-
ваются от источника водоснабжения
(пруда, озера, |колодца), до _ орошасмого`
подя.и’ на этоМ последнем, обыкновенно
посрединс его, или_ПОСТОЯННЫЙ подзем
ный водопровод ниже уровня промерза-
чия грунта, или переносный разборный
трубопровод на поверхности поля, К
которому затем на ` орошаемом участкэ
примыкают с одной или.с двух Сторон,
при помощи тройников, боковые разбор-.
ные и переносные поверхностные трубо-
проводы з особых 'тележек или раз-
брыагивающих труб. Рис. 1

"рубы постоянного трубопровода бывают железные или чугунные,
лиаметром от 10 до 20 сант., с муфтами или с. флянцами и болтами, обы*
ного водопроводного типа; трубы же надземного переносного трубопро-
тода--обычно железные или стальные тянутые, манссмановскио, тонко»
стенные, для кекоторой гибкости н приспособления: к рольефу. местност
ллнна. их 6—8 м. (д0 20 м.), днаметр. 812 сн.; флянцы их бывают при-
способлены к быстрому соединению и разобщению при помощи различных.

) НапёБись бг 1преп\еугуйзоепзснайцоп. 111 Тей) ВА. 7 Р. бипаги. апа
эинзсь, - Маззогвац, 1924 Зитекег. ОЛ КоМшг ег \Лезеп,. 1923 Е, Ктйдег мо
& Масмией» Нацририичов уоз._Вогелалезаррагин.. 1915 1. Моше. ` Кбпаиево

ерполе

*) Й. И. Беляев, Машинное ‚ орошение в Германин. 1913. Его эке: Одождение..
Ио журнь „‚ Сёльскоход, м десм" 1013 "Там же была напечатана и статья В, Дем-
чинекого об’орошении. по системе Гартмана»

® Коанае сообисние о_ первых _малопоказятельных _деиных опытов 1919 г
на Кослмчеоской и Безенчухской стаициях, Когла в мае жчце случайно выпало Эдесь
на КОа Оноверных осалков, что нимакой надобности в искусственном. ородиений
аоы оыль ‘ аоликовано И Й» Белясвым В 1914 о (сы, Ежегодник Отдела

Заоеленых эпучшсний, Т, ч 1, стр, 220), & о данных опытов ТО14- 1916 г на по
ы Ооирского об сеж. имеются краткие сообщения агрономг М Ф Оди-

ла ааы, —К попросу ® вашинном способс!срошения“ Симбирск 1915 Егочке:
пКа Снаинным соокобом орошения на ферме Снмб: общь сех» в 1019 гч Симб-
Ооето маа 1910 ). Опыты 1019 м особенно. 1910 г © очень дождливой песной,
1 аеси ч были показанельные в-сужие же годы 1620, 1921, 1023 н 192, когдй
и аасна дождевнанием мосло бы быть изиболее ноказательным, опьты не ствилисы
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патентованных. соединений, как, например, особых клямер с 4 лапками,
как у Гартнана (см. рис. 1).

да в такой разборный полевой трубопровод подается под.
лавлением от 3-х до 8-ми - атмосфер, различным в разных систомах,
при_помощи центробежного насоса, приводимого в действие локомобилем
в 25—40 п. с.

Разборный полевой трубопровод, как и постоянный, имест через изве-
стные промежутки, от 20 до 60 м.. у Ланингера—-через 100 м. тройники или
тидранты для присоединения к ним или пеньковых прорезиненных рука-
вов, или заменяющих"их особых соединительных железных рукавов н8
труб и колен (присосдинительное устройство-—бспа!Че!сипв, м. рис. 1)у
ведущих или к дождевальным тележкам, или к дождевальным, установле-
ным над зеилей, переносным разбрызгивающим трубам меньшего диаметра——
от 40—50 до 80—105 ни.

В системе Нольтинга, послужившей, по Штреккеру, образцом для
пругих, полвижной трубопровод сосбоял’из пенькового рукава, уложен
ного на трех трохколесных тележках, который прчмыкал в поперечном
направлении к главному продольному полевому трубопроводу, через и®-
вестные промежутки (от гидранта до гидранта)

По тому же типу действуют дождеватели системы Гартмана и систены
‚Щепковского.

В первой системо дождевальные тележки представляются в виде двух,
свинченных по длине труб, дл. 20 метров каждая, с надетым на каждой
трубе по средине колесон, днаметром в 1,6 метра. Осевые трубы служат и
осью вращения: колес тележки, и подвижным трубопроводом; ряд таких
двойных тележек (до 4), соединенных между собою пёньковым рукавон,
длиною 10 м., присоединяется посредством такого же пенькового рукава,
л. 10 м., к главному трубопроводу, имеющему через 20 нетров по длин
тройники' для присоединения толежек. и через 60 метров по длине задви.
ки для запирания воды в трубопроводо при перестановке тележек. Оса
труба у первой пары двойных тележек имеет диаметр 107 мм., у слэдую-
щей пары 95 мм. По средине осевой трубы каждой отдельной тележки,
дл. 20 ‘иместся вертикальная стойка, черезв которую вода посту-
пает в верхнюю вращающуюся трубу, дл. 10 м., с 11-ю наклонными
к её оси короткими наконечниками (5 на одной половине трубы и 6 на дру-
гой половине); в коротких наконечниках имеются внутри небольшие винто-
образные части (рис. 2), благодаря которым вода приводится во вращатель-

ое движение при выходе из наконечника. Верхняя труба © на-
конечниками_ врашается автоматически по принципу Сэгнерова
колеса и снабжена остроумным приспособлением для усиления.
и уменьшения струи воды из крайних концевых наконечников
(горизонтальных), благодаря которому достигается превраще-

‘нне круга разбрызгивания с днаметром в 20 м, в
квадрат 20% 20 метров; для этого концевые наконеч-
ники раскрываются больше всего при положеник раз:
брызгивающей поворотной трубы. по диагоналям ква-
драта н, наоборот, они совсем закрываются в МОмент,
махождения трубы на главных.осях квадрата.. Верх-
мяя труба делает 8—10 оборотов в 1 мин. С одной
установки одна двойная тележка орошает площадь

Рис, 2, *40х 20-=800 кв. м., а две таких парных тележки. пло-
щадь в 1600кв. м. Вес первой пары тележек 1.180 кгр., второй-—1.050к гр-
Четыре (одиночных) тележки дают 20 лнт. воды в 1 сек. или 720 куб. м,В.
10-тичасовой — рабочий день, или 72.000куб. м. в рабочий сезон (100 дней),

что при распределении на 100 гектаров дает всего по 720 куб. м. на 1 гек-|
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тар в лето. Расход на оборудование орошения определяется при этом по
смето в 15.000 довоенных марок без погашения и в 22.000 марок © погаше-
ннсм, или в 220 мар. на 1 гектар (без двигателя).

При испытании прибора на конкурсе 1914 г. расход силы у машины
колебался от 9 до 28 л. с., составляя в среднем 18 л. с.; напор воды у насоса.
составлял 4,6 атм., через 400 метров трубопровода, с диам. 125 мм., у пер-
вой пары тележек---2,5 и 2,05 атм.; у второй пары тележек— 17 н 145 аты,

В 20 мин. подавалось 20 мм. дожля, или 200 куб. метров на 1 `гоктар.
Расход при подаче 720 куб. м. в лень составлял 0,07 марки==3,5 коп. на
1 куб. метр воды.

'Передвижение тележек в системе Гартнана производится ручными
воротами, которые перенссятся двумя рабочими на нссилках, при чем лля
передвижения тележек применяются проволочные тросы, длиною 150 м.

Система Гартнана считается довольно громоздкой, слабо приспособ-
ляющейся к величине и форме орошаемой площади и работающей выгедно
лишь при больших участках без изменения направления передвижения
приборов. Перестановка тележек на 20 м. от сдного гидранта к другому:
требуст в этой систене 20—27 минут, @ с перестановкой тележек на другую
сторону трубопровода, при_поворсте их движения-—45 мнн

'Разборка полевого трубопровода эдесь очень легка: 100 м. труб, диам.
125 мм.. с отноской на 8 мстров в сторону, требуют всего, 20 мин:

Разбрызгивающие наконечники (рис. 2) в этой системе работают очонь
хорошо и не засоряются.

Система Щепковского (завода Мегелина) работает по тому же прии-
ципу и состоит из целого ряда теложек с осевой трубой, длиною всего 6 м.,
на двух колесах © диаметром по 1,6 м., установленных на расстоянии 35
м. одно от другого (переменном, в зависимости от Ширины рядков. посева).
На трубе инеется всего два накснечника, укрепленных на отходящих назад
загибах трубы. Площадь обрызгивания имеет днаметр в 6—8 м. Отдельные
тележки могут соединяться между собою в длинный ряд пеньковыми рука-
вами, длиною 85 м., подвешенными к особым решетчатым консолям (тяжам).
Если`ряд тележек (до 16 шт.) соединяется вместе, то каждая из 4 групп их
имеет днаметр осевых труб, все уменьшающийся: 105, 92, 80 и 68 мм. При-
соединительный рукав имеет длину 30 м., а гидранты на главном трубопро-
воде расположены: через 60 м. Орошаемая с одной стоянки плошадь для од-
ной тележки составляет 12ж 7-=В4 м.. при 16 тележках в ряд-— 192 7== 1344
хв. м. й

Тележки перемещаются с одной установки на другую лошадью. При
болышом числе толежек происходит, однако, большое падение давления в
трубах; пр испытании в 1914 г. давление у насоса было 7,5—В атм.; через
400 м. у первой тележки 3,5—4,4 атм., у 12-й тележки 0,4—0,6 атм.
и у 16-й _ 0—0,5 аты.; и лишь при увеличении в машине давления свыше
Вати. и при регулировании наконечников получалось при испытании более
или менес равномерное разбрызгивание. Подача воды 14-ю тележками
составляла от 15 до 25 литров в одну сек. или от 066 до 11 мм. в 1 мин.

Подвижка тележек на 10 м. вперед требует 10 мин..; за это время._ дается
М! мм. дождя. Присоединение к гидранту требует всего 6 мин. Разборка.
трубопровода, состоявшего из толстых (8 мм.) манесмановских труб, дна-
метром 150 м. и весом по 100 кг., с тремя болтами для свинчивания флянцев,
требует 45 мин. на 100 пег. м. труб, т.-е. гораздо больше времени, чем у
Гартнана,
‚а „атрата оилы при испытанин составляла от 18 до 41 л. с в _редном

ше
Расход на оборудование при 14-ти тележках по смете определялся в

17508 марок, а с погашением-—21.800 марок, или в 218 марок на 1 гектар..
*
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При этом 14 тележек могут дать 900 куб. м. воды в день, или 90.000 куб. м.
а оо ̀(100дней):; расход на ! куб. метр воды определяется в 7,3 пфеннига==

„6 коп.
`Неудобства системы: большая потеря напора при большом числе те-

лежек, необходимость большого числа дорогих и скоропортящихся пенько-
вых рукавов, легкое засоранне наконечников. Но при неболышом числе те-
лежек систома может работать вполне удовлетворительно. и позволяет
понижать отдельную дачу воды до 10 ми; в 10 мнн.

Система Родатта «Плювнус» завода Борек, получившая на Конкурсе
1914 г. первую премию в 1.200 марок, отличается наибольшей простотой
из всех систем, применяющих тележки. В ней имоется всего 2 теле-
жки, работающих совместно, но совершенно отдельно одна от другой,
тпричем обе они обслуживаются одним общим рукавом, длиной в 100 метров,
состоящим из 10 кусков по 10 метров; теперь эти рукава делаются из же-
лезных труб с резиновыми руканани по концам, длиною всего 033 метра.

Тележки устанавливаются и передвигаются при_орошении по межам
или междурядьям, ширичой 0,80 м., отстоящим на 25 м. друг от друга
тележки перелвигаются перпендикулярко к главному трубопроволу, при чем.
одна тележка устанавливастся в расстоянии 90 мегров от трубопровода
и присоединяется к нёму рукавом, длиной 90 мётров, другая-в расстоя-
нии 10 метров от трубопровода. После дачи навестного количества дождя»
мапример 30 мм. в 40 мин., кусок рукава в 10 метров от первой тележки
отвинчивается и присоединяется ко второй, т.-е. расстояние первой от
трубопровода будет 80 м., а второй-—20 метров, н дается новая порция
хождя: ватем последовательно первая тележка приближается к главному`
трубопроводу, а вторая удаляется от него на расстояние до 90 метро

Можно поставить для работы несколько пар таких,тележек на одном.
моле, и тогда 8 теложек могут обслуживать всего 3 рабочих.

'Самая тележка у Родатта представляет трубу в 16 метров дли-
ной @ боковыни ̀ подкосными. трубами и осевой трубой посаредине,. укре-
лленною на четырехколесной тележке, с днаметром колес 0,7 метра; в©
тележки всего 175 кг. (у Щепковского--300 кг.). Днаметр горизонтальной
трубы ло подкосов (в середине) З9 мм. и по концам-—25 мм. На этой трубе
`укреплено 5 наконечников (рис. 3), через 4 метра один от другого, и ИМИ
Эрошается площаль в 25 10:=250 кв. метров. Гидранты на главном трубо-
проводе, составленном из труб в 100-—125 мм.,, расположены через 25 метров.

'От одного гидранта орошается площаль в 100х 25==2500 кв. метров,
При испытании в 1914 г локомобиль в 20 л. ©. подавал

воду из двух колодцев в количестве 130 куб. метр. в час (около
1000 ведер) и обслуживал площадь орошения в 50 гектаров.
Давление у_насоса составляло всего 3 атм.. у одной тележки
—2,6 атм. Полача воды каждой тележкой была 2 литра В 1
сек.; при дождевании давалось 0,5—0,75 мм. дождя в 1 мин-
Расход силы колебался от 12 до 24 л. ©., составляя в среднем
18 л. ©. При 8-ми тележках лавалось 20 лит. в секунду или
720 куб. метр. в ГО-тичасовой рабочий день, как и_у Гартма-
а: Сметная стоимость исчислена в 18.024 марки на 100 гекта-
ров; один куб. метр волы обходился, при подаче 72.000 куб.
м. в совон (100 дней), в 6,5 пфеннига, или в 3,2 копейки, т.-е. — Рис. 3.
пешевле всех из четырех бывших на испытании в 1914 г. дождевателей.

'Передвижка четырех тележек на 10 метров с присоединением к трубо-
проводу проивводится легко рабочими и требует 9 минут. Переход от
одного гидранта к следующему через 25 мстров требует ЗО минут, а если
орошать от того же гидранта по другую сторону главного трубопровода,
то лишь 25 минут.
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Кроме трех предыдущих систем, на конкурсв 1914 г. была представлена
система Эйзенера с дождевальными тележками, нанболее сложными,
состоящими из одной трубы, длиной 18 м., диаметром 80 мм., и четырех
поперечных к ней, длиной по 12 м., укрепленных тяжами; снстема монти- -
‘рована на тележке с четырьмя колесами и орошает с одной установки: пло-
щадь в 24 18-=432 кв. м.

Система эта’ и по экономическим условиям работы и по сложности
конструкции, трудности перемещения тележек, засоряемости отверстий у
12-ти разбрызгивающих наконечников у каждой тележки явно остается
позади других, хотя она тоже была награждена премней в 600 марок, по-
лобно системе` Щепковского и Гартмана.

П. Герардт указывает!) на появившиеся”после 1914 г. в Германии
системы дождевателей Тромплера, Краузе и Ланингера, представляющих
мекоторые улучшения по сравнению с предыдущими,

Система Тромплера?) состонт издвухколесных тележек с трубами,
‚длиной 16 м. и днаметром 50 мм., снабженных подкосными трубами; колеса,
диаметром 08 м., установлены одно позади другого, как в обыкновенных
телегах, в плоскости, перпендикулярной к ос трубы, Две таких тележки
соединяются внестовспомогательной. частью, длиной в 4 м., в одну общую
систему, н получают тогда надлежащую устойчивость, Труба нмеет раз-
брызгивающие отверстия через 4 м., орошающие площаль, диаметром. в
7 м. каждое

`Полевой
трубопро-

вод, _ дли-
ною 850 м.,
мз пруб,
диаметром

80_мм. и
длиной 5
м., имеет

троявики
‚для присо-
единения.

дождеваль-
ных_ теле-
жек _ через.
каждые 45

Рис, 4 м. Присоо-
динение тележек к полевому трубопроводу производится не пеньковым рука-
вом, а особым.присоединительным устройством (Бсна!\\е!ипр) из четыреж
труб, плиной 5. м. и диаметром ВО мм., двух колен и вентиля; последниж
хватает на половину расстояния между тройниками_ главного трубопро-
вода. Соединение труб между собою производится быстро посредством 2
болтов и рычагов. После орошения полосы поля в $ м, Ширины одна из
четырех присоединительных труб выключается и орошается следующая
полоса. Работают обычно одновременно 3 парных тележки; когда 2 в ра-
боте, то третья переставляется. Смена происходнт в 10 мин,

За это время подается 32 куб. метра вопы или 5,8 литра. в 1 сек, н
лается 20 мм. дождя. Орошаемая полоса З2ж5== 160 кв. м.; 3,2:160==20 мм.

Вттечение дня дво тележки дают 192 куб. м. в 10 часов нли 20 мм. дождя:
на 1 гектар.

'Напдъисй бег Тпдеп/ешгчйсоопосвайсеп 3 Тей. 7 ВА. 1924,.
*) Ск. МИчеЙипуеп. Зег КатойеТБачеовеНена ги ВемПп..1919. No 28,
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Система. Краузе. Как и в предыдущем дождевателе Тромплера, здесь
применено быстрое соединение труб н присоединительное устройство, но
кроме того устранено применение тележек. Внесто последних Краузе рас-
тполагает дождевальные трубы (см. рис. 4) на стойках 0,85 м. высоты над
‘землей; для соединения труб имеется патентованное _приспособление
при котором для соединения труб требуется не более 2—3-х сек-

Разборный полевой трубопровод состоит из манесмановских _труб,
ллиною 6 м., с флянцами; их диаметр уменьшается от 80 до 51 ммы, Трубы
эти укладываются на Коротких деревянных подкладках расположен=
ных “вблизи соединения труб; благодаря этому соединения ме загряз-
ияются землей. Соединение труб—флянцевое. Каждый флянец имеет
мнеподвижный болт с одной сторочы и прорез с другой стороны; у
пежащей трубы болт находится внизу, а прорез наверху; у присоеди чясмой
трубы--паоборот. Таким образом, новая труба удобно скрепляется о,
старой лосредетвон Маленьких клиные, висАЦИХ ка цопочнах и загеняеных
в болты.

‘Чтобы соединить сеть дождевальных труб с полевым водопроводом,
в последнем через каждые 7 или 9 труб, или чероз 42—54 метра, имеются
тпатрубки с вентилями для присоедичения. Присоединительное устройство.
состонт из колена, идущего от патрубка на полевом трубопроводе,
затем из рукава в 0,5 м. длиной, одной манесмановской трубы в 5 м,.
и 2 или 3 труб, длиной 6 м.; наконец, из еще одного колена для поворота К
лдождевальным трубам. Таким. образом, длнна присоединительных труб
соответствует половинному расстоянию между кранами на полевом трубо-
проводе. Присоединительные трубы находятся на козлах над полевым.
трубопроводом. Дождовальные трубы соеднняются с присоединительным
`‘устройством рукавом в 0,5—1 метр длины, который считается. необходимым,
так же как и короткий рукав при соединении с полевым трубопроводом,.
чтобы избежать жесткого соединения. л

'Для дождевальных труб берутся мамесмановские трубы, длиною в 6
мотров, сднаметром, уменьшающимся от 57 ло 40 мм., а при длинных `трубо-
проводах--от 70 до’40 мм. Каждая труба лежит с одной стороны на дву-
ногих козлах 0,85 м. высотой, а с другой стороны-—на висячей нсге, дли-
ой 0,65 м.Эта нога обычно ие касастся земли, а имеет целью только предот-
вратить загрязнение труб при их раз'единенин. Соединение труб шаро-
вое: каждая труба имест с одной стороны шарообразную оконечность,
ас другой—соответствующее углублоние. Над концами труб имеются
короткие буголя с зубцами и крючками; они служат точкой вращения
при соединении труб. Тяжесть отдельных труб делает соедичение плот-
иым; непроницаемость достигается Кожаным кольцом в чашке шарового
соедннения.

"Трубы легки и могут быть обслуживаемы даже женщинами. Каж-
дая дождевальная труба, длиной 6 м., имевт в середине патрубок ©
разбрызгивающим наконечником (рис. 4); из последнего струя бьет вверх
под углом 45° и разбрызгивает воду по кругу диаметром 85 м. При 6 м.
расстояния между наконечниками круги эти пересекаются и ахваты»
вают всю плошадь, шириной в 6 м. Длина дождевателя простирается до’
180 м. м‚таким образом,при каждом передвижении вперед на 6 м. орошастся!
полоса в 1080 кв. м. Высота слоя воды составляет 075 мм. в минуту, &
всего при орошении дается слой Воды в 20 мм.

Ответвление оросительной сети остается,таким образом, на одном месте
в течение 27 мин.

`Дождеватели всегда устранваются попарно справа и слева от полевого
чрубопровода; когда одно крыло работает, тогда другое пересгавляется в
новое положение. Рабочие, обслуживающие его, всегда находятся На сухой
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стороне; единственное неудобство, это то, что они должны снимать дожде-

вальные трубы и переносить их на новое место с политого места (по сырости)-
`Чтобы поднять одну ветвь труб з 180 м. длины и перенести их_на б м.

вперед, нужно при двух рабочих 16 минут-
Система Ланингера. Фирма Зенгер и Ланингер основала в 1919 г в г

Франкфурте на Майне «Первое Немецкое Общество для _ опытов с искус-
ственным орошением» и изготовляет как постоянные устройства, та и пере-

лвижные путем перевозки и переноски
Постоянные устройства бывают высотсй в 2 м. над`поверхностью

земли, чтобы под ними можно было обрабатывать землю лошадьми. Они
применяются для фруктовых садов, питомников и т. Л.

Перевозные дождеватели служат для орошения огородов и полей н име-
ют две пары колес, которые могут быть поставлены и вдоль, и Попе-
рек. Тележки имеют дождевальную трубу, длиною 'до_З0 м., поддержи-
ваемую тяжами и двуногини козлами. Наконечники приделаны в большом
числе к дождевальной трубо и наклонены под разными углами то к соредине,,
то к концам труб, и разбрызгивают воду под разными углами наклона.
струй, достигающих длины 10—16 м.

Переносные лождеватели имеют дождевальные трубы длиною в 6—8 м.
Они уклалываются на расстоячии 0,8 м. от поверхности земли на двукогих
козлах, снабженных кружками внизу.

Фирма Лакингера в псследнсе время специализировалась на изготовле-
нии прибэров для дождевания н ввела в них ряд существонных улучшений.
Так, звездчатый разбрызгиватель этой фирмы орошает сраву кВадрат ®
1212 м., давая воды от 50 до 300 литров в | мин, при давлении 2--3 аты.
Фирной введены также двоякого рода муфты с уплотноннем для соединеняя
труб (рис. 5 и 6 ), допускающие * "оторый изгиб труб при неровности мест®
ности.

Рис.. 6.

Кроме того,с 1923г. фирма приме-
няет боковые трубопроводы, длиной
е до 200 м., как рачьше, а до 1000мм.,
при длине главного полевого трубо-
провсда до 5000 м. Чтобы вода из труб,
при развиччивании - соедичительных:
муфт, не выливалась, трубы имеют
изгибы по; концам, в виде гуська или
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воба, обращенного кверху; при раз’едннении труб. вода остается в трубах:
ниже этого изгиба с муфтой (рис. 7).

"Трубы переставляются на 12 м. вперед после того, как _ будет — полита.
попоса в 12 м.ширины, при чем поливается сперва полоса до 200 м. ширичою,
параллельно полевому трубопровсду, нанболее удаленная от последнего
(на 4-—5 таких полос). В то вроня, как поливается крайняя от полевого
трубопровода полоса, ширичою до 200 м., разбрызгиватели на всех прочих
полосах вплоть до полевого водопровода замекены гайками, закрывающими
отверстия пля разбрызгивателей. Когда будет полита крайняя ПОЛося,
мшириною до 200 м., запирастся вентиль ка границе смежной полосы” и
третьей от края участка, и часть трубопровода, дликою до 200 саж., на пер-
вой политой полосо передвнгается вперед на 12 м., а орошается вторая от
края полоса, шириною. ло 200 м., по установко на ней разбрызгивателей
иа трубах. Гидранты ® полевом трубопроводе установлены через 109 м.
Трубы боковго трубопровода инеют _ дянну 12 метров. Для непрерывной
работы насоса, подающего воду в полевой трубопровод, кроме одого длин-
ного бокового трубопровода, длиною до 1009 м., для орошения сразу 5--6.
полос, шириною ло 200 м. каждая, применяется также дополнительный
боковой трубопровсд, длиною до 209 саж., устанавливаемый рядом с про-
‚лылущим, в 12 м. от Него, непосредственно у полевого трубопровода,Тогда.
работа насоса может итти нопрерывно при орошении всего участка #71000
5000 кв. м500 гокт., а перестановка попевого трубопровода в ново поло-
жение, через 2000 м.’от предыдущего, может проивводиться лишь через
2-——4 недели, & но через 1-—2 дня, как это было нужноу при коротких бокс-
вых трубопроводах до 200 м. длиной

Фирма Ланингера сообщает в 1924 г. такие данные ' стоимости обору-
дования и эксплоатации своой системы дождевания:

Стоимость оборудования (с двигателом), при орошении площади:
10 гектаров 3000— 6000 руб. зол. илн ‘на 1 гект. 300—600 р. 3
20 › — 4000— 8000 › » › 200—400 ээ
30 › — 5000—10000 » —› › 170—330 э »
50› — 7500—15000 » —› › 125—300 › »

лля более значительных площадей--по особой смете.
Стоимость эксплоатации, при подаче 120 мм. дождя на | гоктар за лето,

при цене 1 п. с. в час, при нефт. двиг. . › |-- 2 коп, зол.-= 5,7— 7,2 р. а.
› » » — покомобнле 24 » ® 10,2—163 »
› » — » — электрич. 15—30 › » 30,6—6| »

кроме того, на наем 2 рабочих и 1 машиниста падает расход еще 10 рублой.
на 1 гектар.

'Фирма Ланингора устраивает также орошение дождеванием. сточными

(канализационными) водами.
Система Г. фон-Ферентейля, машиностроит. 8а

Еркнера, напоминает систему Щепковского.
Первая система Мейера, подобно системе Гартмана, состоит из дождо-

вальных теложок,из десятимстровых газовых труб с колесами, диаметром
2 м. Соединение с главным трубопроводом ряда тележек (до 10-ти) произ-
водится с помощью колена без пеньковых рукавов. Разбрызгивающие на-
конечники. помещены через 5 м.ю

При. перестановке передвигаются сразу пять тележек.
Вторая конструкция той же фирмы также избогаст всяких рукавов.

Дождевальная труба, длиной 16 м., находится на тележке, два колеса
которой посредством вращающихся осевых вилок становятся или рядом
одно воэле другого, в две колеи, или одно за другим, в одну колею, во время
орошения, как в системе Ланингера. Каждая лождевальная труба имеет:
5 разбрызгивающих наконечников и орошает поверхность в 140 кв. м-

в Вольтерслорфе у
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Две или несколько пар колес могут соеднняться вместе без посредства:

рукавов. Если берется шесть дождевальных тележек, то могут работать:
две, попарно между собой связанные, тогда как третья пара поремещается!
ка новое место. -

Система Феникс в Берлине похожа на первую систому Мойера н имест:
также шестиугольные колеса и избогает применения рукавв.

`Благодаря быстрому соединонию трубы легко пореклалываются, и
работа ми `легко приспособлястся к неровностям почвы. В системе имеются
насадки двух видов как для дождевания, так и для поливного орощения;
у первых вода рзабрызгивается путем переменной щели, Ояи снимаются ®
могут. быть 5-угтоны эторыни, при понощи которых можно использовать
для орсшения по бороздам сточные воды, при задержании фильтрами круп-
'ных нечистот-

Система О. Мельгорна в Швейнебурге на р. Плейсе. В ней главный и
дождевальный трубопроводы расположены на расстоянии около 2 м. от
поверхности земли, а трубчатых подставках, чтобы не мошать обработке
почвы. Дождевальные трубы снабжены насадками, через которые вода
разбрызгивастся дугой спорва в одну СТорону, & огда трубы поворачи-
ваются, то и в другую сторому» Приспособление пригодно для парников
и оранжерей..

`Подобного рода орошение описывается и в книге _ Фортые «Использо-
вание воды в орошении» 1915 г.1), гдо приведен рисунок (рис. 8) ороше-
ния дождеванием, при котором орошаемая площадь покрывается сетью
труб, установленных на высоте двух мотров над эемлей, на подставках ма
тонких досок. Продольные ряды таких железных труб соединяются с под-
зомным водопроводом или с рукавом от насоса, который м. нагнетает г них
воду под давлениом 1--Затм. Трубы, удаленные на 18—20 метров друг от
друга, снабжечы отворстиями по длине, через которые бьет вода на 7,5——
10м. в сторону и поворачиваются то в одну, то в другую сторону; таким об-
разом. орошастся полоса шириной в 15-—20 м. вдоль ряда труб.

Система Клейна, примененная на курорте
Эйигаузе, как и сивтема Мельгорна, устранва-
ется. над 'поверхностью почвы-с насадками, оро-
шающими по кругу. Систома может быть и
вращающейся и передвигающейся. В последнем
случае вода подводится рукавом к одноколес-

ной тачке, на которой находнтся дождевал
ная труба.

Систома Цандера, машино-и судостроитель-
ного зав, в Манцеле у`Боденского озера, похожа
на систему Зенгера и Ланингера,

Гибкие стальные трубы.* длиной 5—15 м., с
висячими подпорками, имеют вставные медные
мнасаки в расстоянии. 70 см. по одному напра:
лению и дают струю воды с одной стороны, под
известным углом. Орошение большого прямоу-
тольного Пространства по обе стороны трубы происходит путем враще-
ния трубы вокруг оси посредством автомтически работающего _ гидравли-
ческого мотора. Система эта очень напоминает нижеследующую систему
«Револьт».

Система «Револьте, устраиваемая чешской фирмой Зигмунда в Ольмют-
це, описанная в брошюре ичж. Миллера, состоит из разборных, очень легко
разбирающихся и соединяющихся, переносимых одним человеком. с места

Рис. 8.

3) 5. Рогиег. е о! \/абег 1 1енаЧоп 1915. р. 104
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ма место (примерно через каждые два часа, после поливания слоем дожия
20—25 мм.) железных труб и з автоматического приспособления: для
поворачивания вскруг оси всого ряда труб для поливания полосы земли,
шириной в 15—20 м.(см. рис. 9). Рабочий, пустивши в действие этот так

называемый. осцилля-
ционный: прибэр, ©ос-
вобождается _ на’ два
часа. для’ других ра-
бот в саду и огороде-
Прибор ке — бонтся
грязной воды. Дожде-
вание повторяется чё-
рез Вдней. При длине
труб 15 м., в 8 дней
при десятичасовой ра-
боте, поливается' пло-
щадь в | дес. с расхо-
ом воды 45 лит. в 1
мин.; при 30 м-дличы
трублорошается_ пло-
'щаль в 2 дес. с расхо-
дон 90 лит. в 1 Мин.
втот же порнод врех

Рис. ©. мени-—8 дней; при.100:
м. труб-—площадь в 7 дес., с расходом воды 300 литров в 1 мин. Для ороше-
ния больших площадей ставится 2 или болое прибора-

"На рис. Ф-м показано дождевание по системе «Револьт» при помощи. на=
соса, подымающего воду иепосредственно из водосма при помощи бензино-
ого нотора в 2,5 л.с., подающего ее в ряд дождевалиных труб дл. 15 м:

.На рис. 10-м покавано орошение дождеванием с прокладкой полевого
трубопровода нз легко: разбирающихся, путем простого поворота. ручки,
разборных труб, к которым тройниками присоединяются трубчатые стойки
(гидранты), содинениые резиновым — рукавом с дождевальными трубками,
имеющими отверстня по их длине.

Система — Штрекжера.
Проф. Штреккер в Лейп-
циге ивобрел систему, при
которой дождевальная тру-
ба, путем шарниркого сое-
динения фирмы Кречмара
в Лейпциге, вращается во
всо — стороны, — при — чем

может орошаться _ каждоз

место поля, и получается

эконония а_ прокладку
полевого трубэпровода.

Дождевальные трубы
образуют ссть не_над поч-
вой, # лежат непосред-
ственно _на — поверхности
зенли. Главные трубы се-
ти, днаметром в 1 дюйм, расположены в расстоянии 20 м. К ним примы=
кают через 10 м. трубы, дл. 5 м. и днаметром */, дюйма, у которых на.
концах, выступающих перпендикулярно на 1 м. вверх, каходятся насадки,
`Боковые трубы здесь не только перемещаются по кругам, но н оканчивают=
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ся на различных высотах, так что их можно легко_передвигать, не повреж-

ая даже высоких растений. При. обработке поля или огорода боковые тру-
бы, чтообы онн не мешали работе, просто укладываются или по другбй
стороне или вдоль главного трубопровода, который можно обойти по кон-
цам с орудиями для обработки почвы, не задевая труб.

Можно упомянуть в заключение 9 системе д-ра Корена, применяющего:
для орошения подвижные сита, перемещающнеся над огородными грядами
на некоторой высоте над землей вдоль желобов, в которые проведена вода,
поступающая затем через боковые задвижки в стенке желоба на полвижное
сито?).

Из вышеприведенного краткого обзора многочисленных теперь систем
дождевания мож‹о видеть, что при конструнровании дождеватслей воб-
щем замечается тенденция: а) к замене дорогих и скоропортящихся присое-
лдинительных пеньковых нли резиновых рукавов железными присоедини-
тельными трубами и коленами, с увеличеннем в то же вреня расстояния
между тройниками (гидрантами) в главном полевом трубопроводе и 6) к за-
меке дождевальных толежек перекладными дождевальными трубами ©
автоматическим вращением последних около своей оси для полива полосы
шириной в 15—20 м. вдоль уложенного по середине ее ряда труб,

Нужно, впрочем, заметить, что _опасения относительно _ повреждения
посевов телёжками и соединитольными рукавами,например систены Гартиа-
на и Щепковского, оказываются в вначительной мере преувеличенными;
жотя повреждения и имеют место, но политые растсния быстро откодят й
поправляются, так что ко вуемени матвы последетвий от повреждения уже
не бывает заметно. Несомненно, однако, что в садах, цветниках и огородаж
применение перекладных дождевальных труб все же предпочтительнее
применения подвижных теложек с колесани:

'Ив систем с тележками особого внимания заслуживают система «Плю-
виус» Родатта и система’Тромплера, й из систем с трубами-—система Ланин-
гера, система «Револьт» и близкие к ней системы Цандера и Мельгорна.
Опоследних, к сожалению, у нас имеются только очень схоматические ука-
зания проф. Штреккера.

`Дальнейшее освещение вопроса об орошении дождеванием, очень эко-.
нонном по расходу воды, столь легко поддающенся регулированию и
управлению подачей волы и легко осуществимом и при устройстве на полях.
оросительных каналов, представляет большой интерес, в особенности ля
интенсивных культур, и в связи с вопросом о борьбо с засухой. Испытаниа
некоторых из них выдвигается поэтому на очередь и предполагается в бли-
жайшее время и на юге Украины.

3) Сн, Напёъисй чег Тпреп/еогуйззепесВайеп, 3 Топ. 7 ВА. 6. 234



7 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ. 15

Д._ Оилантье.

Схема обводнения старых оросительных
систем в районе средней части Куня-Дарьи

(Дарьялыка).
Вопрос о восстановлении орошения зомель в районе средей части

Куня-Дарьи возник осенью 1924 года в связи с образованием националь-
ных республик в Средней Азин. Туркменская республика, к которой
отошли эемли: указанного района, имеет сравнительно незначительное

количество орошенных земель (около 340—350.000_десятин), между тем
нужда в них очень большая. Орошенные земли расположены — главным
образом по берегам р. Аму-Дарьи в пределах от_афганской границы до
Чарджуя, в Мервскок и Тедженском оазисах. Сколько-нибуль замет-
ое расширение полнвной плошали в последних сазисах возможно толь-
ко помощью устройства водохранилищ на р. Мургабе и р. Теджене,
главные же водные ресурсы республики заключаются в р. Аму-Дарье, &
потому на нее я было обращено внимание при разрешенин вопроса ©
возможности значительного увеличения площали орошаемых земель в Турк-
менин.

„Маея ободнения зонель-в районе › оредной, части -Куня-Дарыи,. @
также и первоначальная схема питания высохших арыков Шах-Мурада и
Сипай-Яба. принадлежат инженеру Ф. П. Моргуненкову, мною_ же в эту
первоначальную схему был включен район Куня-Ургенча и Ходжейли
м вся схена была углублена и детальнее проработана на основании
литературы и тех данных, которые сохранились от работ изыскатель-

кой_партии инженера Мастицкого, производившей с’енку в этом районе!
в 191314 гоу-

`Земли, прилегающие к средней части Куня-Дарьи, расположены меже
лу 41° 50 42° 40! соверной широты и 28929° 30' восточной долготы.
Валовая площадь земель составляет около 330.000 десятин'). (Исключая
земли, лежащие к югу от Лаузана и востоку_ от Куня-Дары).

‘Старов русло р. Аму-Дарьи, _ Куня-Дарья, начиналось около г.
Нового Ургенча между головами действующих арыков Ярмыш и Клыч-
Ниазбай.

`Общее направление: Куня-Дарьи, считая от р. Аму-Дарьи и до г.
Куня-Ургенча-—северо-западное; от г. Куня-Ургенча Куия-Дарья резко
меняет свое направление на западное с небольшим отклонением к югу.
и в таком направлении идет до впадения в Сарыканышскую котловину

При обследовании русла Куня-Дарьи экспеднцией А. И. Глухо
ского (в 1879-—83 годах) было обнаружено, что вода из р. Аму-Дарьи
поступала в Куня-Дарью в количестве от 3 до 3,5 куб. саж.кекь Во

*) Это количество составляется из следующих плон
По ар. Шах-Мурад, включая ур. Уа около Е
По ар. Сипай-Яб между пескажи и Куня-Дарьёй
В Ходжейлийском райсие около —- с елеан
В Куня-Ургенчеком районе около оо уооот
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ла эта лоходила ло Кизыл-Такырской плотины (на 101 версте от нача-
ла) и шла для орошения земель, лежащих по арыку Диван-беги, кото-
рый начинался и Куня-Дарьи и вышо Кизыл-Такырской плотины.
Ниже этой плотины Куня-Дарья была уже безводной и имела вид рус-
ла с правильным. поперечным сеченнем шириной до 120 саж.; в мекото-
рых местах русло было занесено песчаными наносами.

На участке межлу Кизыл-Такырской плотиной и ло впадения в
Куня-Дарью протоков из арыка Лаузан русло имело воду. случайную,
поступавшую нз хвостовых частей арыков, орошавших земли между рус-
лом’`Куня-Дарьи и р. Аму-Дарьей.

ч....Получив воды канала Лаузана, Куня-Дарья начинает прини»
мать вид реки ло Шамратской плотины'). За плотиною Шамрат и до.
плотины Медеми?) вода бывает только летом, так как туда поступает оста-
ющаяся после орошения водг, После плотины Медеми русло Куля-Дарьи.
представляется опять в сухом виле, каковым и остается. вплоть ло впа-
делия своего в Сарыкамышскую котловину, От. плотины. Медеми. русло
само по себе имеет правильную форму; песчаные заносы, образовавши»
еся вковь после 1878 года?), встречаются только - изредка, при: чем пок-
рывая берег, пио и откосы ‘русла, значительно - уменьшают поперечное!
‘его, сочение»),

Русло Куня-Дарьи по мере удаления от г. Куня-Ургеича. на запад
‘уменьшается в ширине; глубина. его значительно _ увель чивается, песков
в русле более ке встречается, грунт руста глинистый, довольно плотно-
го сложения, берега. его переходят почти. вотвесные,

«..... нё лохоля по фарватеру около 30 верст до настоящих › Сары-
камышских озер, русло достигает ширины 60—70 саж.. при. высоте их
мад дном русла в 20 с лишком саж»).

Общее падение русла Куня-Дарьи от р. Аму-Дарьи ло горизонта
воды в Сарыкамышском озерё составляет 623 саж. при длине русла в
436 верст. Подение это распределяется по длине ` неравномерно, & имен-
но?: от выхсда из р. Аму-Дарьи и ло ур. / Декча (на 386 ` версте) Куня-
Дарья имеет сравнительно небольшие уклоны, колеблющиеся в предё-
лах от 0,037 до 0,075 саж. на версту (0,000074—0,00015); на этом
протяженик. общее. паденне русла. составляет 20,78 саж. или в средкем
0,054 саж.. на -версту (0,000108) °); далее от урочища Декча до Сарыка-
мышских озер русло имеет уклоны весьма значительные от 0,75 до 1130
саж. на версту (0,0015 до 0,00226); общее падание на этом _ протяжении
в 50 верст составляет 41,52 ‘саж. при среднем уклоне в 0,83 саж. на
версту (0,00166)).

Кроне упомянутых выше трех плотин на Куня-Дарье имелись еще
5 плотин, расположенных ниже плотины Медеми и служивших для З-
тона воды из русла Куня-Дарьи в отходящие оросительные каналы, Эти:
плотины следующие:

на 158 версте—плогина Таджик-бент
196 „” Ушак-бент

9 версте _ русла _ Кум
нрыка Шах-Мурад {Шамрат).

*) На_139 версте. русла Куня-Дарьи, иепосредственно ниже головы, сухого те--
перь арыка Сича Яб. На прилагасмой карте плотина эта называется «Мет-Вади-бент

) В 178 году’ был прорыв _ воды из р. Аму-Дарьи по Лаузану в Купя Дары
Вода дошла до Сарыкамышских озер, при чем горизонт воды 'в озерах поднялся на 2
сажени. (Примеч.._автора статьи)..

т экспедиции А. И. Глуховского стр. 179 изд, 1893 г.
$ Фнаг экстоанния А. И, Глухонкого стр лО.
° Уклон р.. Аму-Дарьй в этом районе 0,00014-0,00017..
*) Цифры иояты н отчета экспедиции А. И Глуховского етр,. 182183

*

(арьи, непосредственио ниже головы сухого те-
перь
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'На 205 версте — плотина Кизыл-чек
„ 216 „ — „ Сэлак-бент (Суллы-бент)
„ 242 „ — „” Этеньжлыч.

Плотины, начиная с Шамратской, расположены все в среднем тече-
нии Куня-Дарьи между 139 и 242 верстами; этот район представляет
ля нас наболнший интерес, т. к здесь именно расположены старые
оросятельные системы, подлежащие обводнению в первую очередь+

Пергой из этих систем является система арыка Шах-Мурада (Шам-
рата). Голова его, как упомянуто выше, находится на 139 версте Куня-
Дарьи выше плотины. Арык Шах-Мурад имеет в общем ` юго-вападное
нэправление и первые 20 верст проходит по землям, бывшим`не так дав-
но культурными и орошавшимися из арыков, которые выходят из Шах-
Мурада вправо, в сторону арыка Сипай-Яба,

За этим участком ар. Шах-Мурад вступает в пески и, пройдя по ним
около 10 верст, попадает в урочише Уаз, где разделяется _ на правую и
левую ветви. Левая ветвь имеет длину около 35 версг и впадает в ста-
рое русло Даудан. Валовая площаль командования арыка _Шах-Мурад
о песков между (Шах-Муралом и Сипай-Ябом) около 20.000 десятин
и в урочище Уаз около 30000 десятин.

`Вторая значительная система начикается на 159 версте Куня-Дарьи.
Здесь постровна плотина Медеми (Мет-Вали-бент), перекрывающая русло!
Куня-Дарьи; из подпоркого бъефа этой плотины питались арыки Сипай-
Яб и Калпак-Ерган, отхолящие влево на запад и юго-запад. — Длина
арыка ` Калпак-Ерган кевелика и этой системой орошались земли, при-
легающие непосредственко к руслу Куня-Дарьи. Арык Сипай-Яб уходит
в глубь степи, имеег длину около 75 верст и командуйт валовой пло-
щалью около 95.000 десятин (между песками и руслом Куня-Дарью).

'В хвостовой части своей арык Сипай-Яб пересекается с хвостами системы
арыка Наувыр, голова которого была заложена на 216 версте русла Ку-
ня-Дарьи перед плотиной Суллы-бент или Салак-бент. Из бьефа этой
плотины Выходило также несколько небольших арыков вправо, орошав-
ших часть земель Куня-Ургенчекого района-

Накскец, псследними системами, питавшимися когда то из Куня-
Дарьи были системы арыков Боз-су-Яба и Ак-Яба. Головы этих арыков
были заложены выше последней плотины на Куня-Дарье, плотины но-
сящей название Эгень-клыч. Первый из них Бозсу-Яб орошал земли на
левом берегу Куня-Дарьи, а второй Ак-Яб--земли на правом берегу
между Дарьей и чинком Усть-Урта’).

Орошение земель в районах _ командования этих арыков является
тоследующей задачей, почему описание их здесь не прикоднтся. _Нуж-
мо только указать, что в будущем, примерно в районе плотины Эгёнь-
клыч, должна быть построена плотина инженерного типа, иЗ подпорно-
то бъефа которой и будут питаться будущие право и лево-бережный ка-
калы для орошения земель в нижней части: Куня-Дарьи ко Сарыкамыш-
ской котловины.

Куня-Ургенчский `район имеет самостоятельную ороснтельную сис-
лему, питающуюся непосредственно из р. Аму-Дарьи. Питание этой сис-
темы' в прошлое время происходило через арык Лаузан, голова которого
заложена, прикерно, в 25 версгах выше Нукуса и в 13 верстах ` выше
Тахия-Таша, а в настоящее время питание происходнт через арык Су-

3) Из арыка Ак-Яб орошались в давно происдшие времена земли древнего го-
‚кла Карят-Фаратегина, расположенного у имнсшних учзвалим кр Деу-Кескен, вид:
мых и в настоящее врейя на высоком чинке Усть'Урта. (Замок. Сёланзюр, который.
ветретил английский тортонец Дженкинсон ® ХУТ столетим, очевидно, был’ на месте:

‚ ©. Фаратегина).



„Али, который орошает Жоджелийский _район и имеет голову непосред-
ствейно выше Тахия-Таша. Вода из ар. Су-Али передается в Лаузан
протоком, носящим название Якуб-Ергая-

Так как арык Лаузан должен играть большую роль, как главный
канал, в скеме обводнения высохших снстем Сипай-Яба и Шах-Мурала,
остановимся на описании его несколько подробнее.

Арык Лаузан, как почти все большие арыки на левом берегу Аму-
Дарьй в ннзовьях её течения, имеет в настоящее время три пнтательных
рукава. Верхний из них казывается Есаул-Баши, средний Диван-беги:
ж нижний Малый Лаузан.

Главное русло Лаузана, или Большой Лаузан, расположен между’
двумя верхними рукавами и закрыт плотиной Бент,

„Хивинские ханы, из политических Видов, не желая пускать слиш-
ком Много воды из р. Аму-Дарьи туркменам, жившим по каналу Лауза-
ма и ниже, по старому руслу Куня-Дарьи, ‘заградили русло Лаузана у
выхода его из р. Аму-Дарьи плотиною!)".

Для орошения небольших площадей в непосредственной _ близости:
от реки, в обход этой плотины и были сделаны. два арыка Есаул-Баши
м Диван-беги,

Для охрачы же плотины и наблюдения за тем, чтобы туркменам
ме лавать больше воды, чем назначено, у плотины была послроена кре-
пость, развалины которой сохранились й в настоящее время,

‚Арык Лаузан еще нё так давчо, очевидо, был одним из протоков р-
„Аму-Дарьи, часть воды которой поступала по нему в АЙбугирский за-

сохший. Это видно из ниже приводимой выписки мз запи-
сок’русского географического общества и расположения плотин на ар,
Лаузане,3 Лейтенант Бутаков, бывший на устьях Аму-Дарьм в 1848-49 го-
, говорит, что Лаузан*) проходит через заросший камышами залкв

йбугир, при входе в который со стороны моря было всего 1, фута глу-
бины и весьма слабое течение, а в 1858 году тог же исследователь был
опять на этих местах и не нашел в Айбугире значительной перемоны»,

‘«Ширина Лаузана в истоке была ОКоло 70 саж.; течение весьма.
быстрое»"

`Расположение плотин на Лаузане таково, что при помощи их пос-
тепенно уменьшался ток воды по этому протоку й, наконец, был
совсем прекращен, что и способствовало `высыханию 6. Айбугирского.
залива,

'Ниже приводнтся описание головной части Лаузана (от истоков до!
Хан-Яба) в том положенин, в какок его застала Экспедиция Глуховс-
кого.

Три головных рукава арыка Лаузан сливаются с руслом Большого
Лаузана примерно череа 5, верст от реки Аму-Дарьи. От этого места
чвода ндег по каналу Лаузан около 5 верст, а затем — поворачивает в
канал Саубет-Ярган, который составляет как бы продолжение канала.
Лаузан к приничает в себя большую часть его воды. На Лаузане, ниже
Саубет-Яргана, видны на обоих берегах следы плотины»). ° Саубет-Яр-
тан впадает в Кучя-Дарью выше головы арыка Шамрат. «Лаузан, от-

и Глуховского стр. 175
3) Лаузан.
®) Записки: имер. русского географического общества т стр.. 389 изд,. 1881 г.

В настоящее время по данным “Турхменоодхоза ширина _Лаузана около 13 саже
при глубине поды в 1 саж,

1 Отчег экспедиции. Глуховского стр.. 175
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лелив от себя ветвь Саубет-Яргана, стаховится сразу значительно уже
и мелководнее. Берега на всем протяжении, ло выхода из него канала
Нурак, видны и возвышаются над уровнем оды»:

«Ниже Нурака Лаузан запружен опять плотиною. Нурак в насто”
ящее время составлиет тоже как бы продолжение Лаузана. За нескол
ко верст от начала Нурака начинаются сплошные разливч, под назва.
инем Казетан-Куль или_ Кара-Куль, поросшие ` камышем, которые сое-
линяются с разливами Саубет-Яргана. Озера, или вернее болота, тя-
нутея на протяжении 3 рерст, из них опять выходят два протока, соеди-
ияющнеся, не доходя до Куня-Дарьи, в один, Который н иЗлИВается
в это старое русло!).

'Ниже плотины у истока _Нурака, по Лаузану на протяженни _вер-
сты нет течения, далыше же Лаузан получает воду из канала Якуб-Яр-
тан, выходящего из канала Сюзлли, который в СВою очередь „Вытекает
из Аму-Дарьи ниже Лаузана верст на 12'/,. Вода_по Лаузану * о . сле-
лующей на нем плотины, у, выхода канала Хан-Яба, орошающего Куня-
Ургенчекую область, протекает в лощине с двойными берегами, русло
которого было значительно шире и часть его теперь занесена. Ниже пло-
тины, у выхода канала Хан-Яб, в некоторсм от неё расстоянии, постро-
©на другая плотина из фашин; часть русла между плотинами заноситея.
осадками воды, прохолящей по незначительному обводному арыку?).

Описание Лаузана, произведенное Каульбарсом по опросным сведе-
ниям в 1873 году, в общем совпадает с только что приведенным _ описа-
ниём. н даст еще дополнительные данные о времени возведения тех иЛИ.
иных плотин. Плотика Эгень-клыч, по этим данным, возведена около
1843 года; плотина Таш-бент (елинственная каменная плотина в ЭТОМ
районе), закрывающая русло прорыва Лаузана в Куня-Дарью, построн
бколо 1848 года; плотина Медеми (или Мет-Вали-бент) возведена, при-
мерно, тоже около этого времени; плотина в голове Лаузана, закрывающая:
тлавное русло, построена около 1862—63 года. Прекращение течения:
`Лаузана в Айбугирский залив и начало высыхания разливов Кара-Куль
относится тэкже к этому временк. В этом же описанни указывается,
что прямое русло Лаузана в Айбугир существует и если бы снять все
плотины, то вода прежде нсего пойдет к Куня-Ургенчу, а затем, если
не будет вся разобрана, то и в Айбугир").

"Таким образом из описаний, приведенных выше, с несомненностью.
можно установить, что арык Лаузан в прошлые времена питал - водани
Аму-Дарьи следующие системы:

1, Арыка Шах-Мурад. Питание происходило через Лаузан, Саубет-
Ярган`и Куня-Дарью до плотины в голове Шах-Мурада.

2. Арыка Сипай-Яб. Питание по предыдущей системе вли через
Лаузан, ар. Нурак, разливы озера Кара-Куль, протоки з этих разли-
вов в Куня-Дарью и лальше по Куня-Дарье д0 плотины в Головё
Сипай-Яба..

З. Куня-Ургенчекий район. Питание через Лаузан, Хан-Яб и пру-
тис арыки района.

'Эти положения являются. чрэзвычайно важными для установления
схемы обводнения указанных выше систем.

'Рельеф описываемого района представляется в следующем |внде
Общее направление ската района, ограниченного с сеяера Куня-Дарьей

) В настояще премя сзер. н бодот._ Кара-Куль не.существует, ак это видиопо с’емке инж. Мастицкого, 191314 год: * З:
*)‘Отчет экспединии Глуховского стр 176
®) Заински импер» русекого георгафическ общества т. ® стр. 399 изд.. 1881 г
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н с юга песками, идет с востока на запад со средним уклоном около
0,00013—-0,00015..

Горизонтали, следовательно, имеют направление с юга на север ©
незначительным отклонением к востоку. Перейдя Куня-Дарью, горизон-
талн на некотором протяжении имеют то же направление, но начиная
с ар. Хан-Яба, (идущего по водоразделу между Куня-Дарьей и„ АЯбу-
тирской низиной) круто поворачивают на › северо-восток и подходят К
Ану-Дарье в направлении перпендикулярном. е течению,

'Кок видно, уклоны местности кезначительны, поэтому нужно быть.
тотовыми к тому, что оросительные каналы будут Занляться чрезвы-
чайно мутной водой Аму-Дарьи и при восстановлении - орошения - этого.
района нужно предвидеть в будущем необходимость значительной очист-
ки каналов от наносо

После предварительного ознакомления с районом и системами, под-
лежащими обводнению, можно наметить схему каналов лля, обводнения
района и к выявлению тех залач, которые должны быть поставлены пе-
ред изыскательной партией в этом районе.

Предварительно следует сказать несколько слов о тех предположе-
ниях по устройству плотин-на р. Аму-Дарье и разделения реки этими
плотинами на зоны командования в пределах от Питняка (Тюя-Муюна)
вплоть ло Аральского моря»

'На совещаниях, происходивших в УВХ Средней Азин и в Турке-
станском отделечии Научно-Мелиорационного института, намечалось, что.
нанболее рациональное разделение реки на зоны командования осущест-
вится устройством двух плотин: первой-—в районе Пигняка или верх-
ней головы ар. Палван (Таш-Саки) для командования районом южно-
хивинских систем, расположенных по левому берегу р. Ану-Дарьи, и
районом Шураханской системы на правом берегу реки, и второй плоти-
мы, устраиваемой в районе Тахия-Таш (около 12—13 верст выше Нуку-
са) для командования правобережными системами в Чимбайском районе,
центральными системами в дельте р. Аму-Дарьи и правобережными и>
стемамк. в районе Куня-Ургенча и Куня-Дарьи.

Плотина у Тахия-Таша. намечается также и скемой инженера В. В.
Цинзерлинга,

Эт последняя плотина нас нанболее интересует, т. к. обводни-
тельная схема настоящего момента должна быть построена так, чтобы в:
будущем, при устройстве плотины, переключение питания системы Могло
произойти. нзиболее безболезненно и с минимальной потерей произведен-
ных работ

Для, этого необходимо, чтобы, по возможности, большая часть маги-
стрального канала была общей для варианла с ПЛОТИНОЙ и без нее, Это.
положение требует в свою очередь ссблюдения условия, чтобы в`некото-
рой точке магистрального канала горизонт воды был на одной отметке.
или на отметках, ке сильно отличающихся друг от друга, пр _ питании
канала как из подпорного бьефа Тахия-Ташской плотины, так и при
толове без плотины.

Первая схема магистрального канала, удовлетворяющая этому по-
ложению, намечается в следующем_виле:

Голова магистрального обводнительного канала располагается на.
. Аму-Дарье в месте головы ар. Лаузан. На протяжении примерно 20

верст до глаеного вододелителя канал идет в общем направлении по.
Лаузану. В этой части, вероятно, можно будет воспользоваться старым.
руслом ар. Лаузан, которое, по некоторым данным, имеет достаточный про-
филь лляпропуска необяолимого расвода и ребует олько Угпубления-.

ончателько этот Вопрос должны разрешить изыскания.
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К главчому вододелителю в будущем можчо подвести канал от Та-
хия-Ташской плотины; длина этого канала около 10 верст.

От вододелнтеля ‘ответвляются следующае каналы:
1. Вправо--распределитель идущий по старому руслу арыка Лаузан

и далее по Хан-Ябу для питания Куня-Ургенчского района. «Купя-Ур-
тенчский распределитель»,

2. Влево—распределитель, для питания системы Шах-Мурала и Сипай-
Яба. Этот распределитель (назовем его левой ветвью) может быть протрас-
сирован от вододелителя до Куня-Дарьи в двух вариантах, в обход
котловины бывшего озера Кара-Куль с юга и через котловину _ этого
озера с затоплением ес. Последний вариант можот дать некоторое умень=
шение количества земляных рабог против обходного варианта; при трас-
сировке по этому направлению нужно обследовать прогоки из бывшего
озера в Куня-Дарью, а также и северный берег котловины для опреде-
ления отметки максимального горизонта, при котором еще не будет. про-
эсхсдить перелика воды нз котловины на север в сторону озера Кара-

‘ерень.

Глубина разливов будет незначительна и должна скоро занестись
нахосами, которые будут в значительном количестве поступать из реки.

„Левый распределитель, примерно через 15 верст от главного водо-
Долителя вольется в Куня-Дарью меау головани Шах-Мурада и Сипай-

Для более правильного направления течения воды из Куня-Дарьи
в Шах-Мурад необходнмо просмотреть трассу по прямому направлению.
соединиющему русло Куня-Дэрьи с Шах-Мурадом (указанному на карте).

Для питания Сипай-Яба за головой его на КунЯ-Дарье необходи-
мо будет восстановить плотину. Возможно, что в этой плотине придет-
ся предускотреть устройство сбросного шлюза на случай пропуска во-
ды, которая может прилти по Куня-Дарье сверху из сбросных вод жи-
винских систем.

З. Средняя часть володелителя лолжна иметь отверстие для_ про-
пуска и сброса пэводковых вод из магистрального канала в Куня-Дарью
й далее в Сарыкамыш.

Сбросный канал от главного вододелителя до Куня-Дарьи может
“быть направлен по руслу, которое в записках русского географического
общества косит название чСаркраука*, «левого протока Лаузанз» и на
карте изысканий инженера Мастицкого «Урус-Ергана». Это русло впа“
ллет в Куня-Дарью выше г. Куня-Ургенча и по нему, вероятно, шла гла!
мая, масса воды во время прорыва р. Аму-Дарьн в 1878 году в Сары-
камыш.

При перегоде питания каналов на постоянную скему с плотикой у
"Тахия-Таша выбрасывается магистральный канал по Лаузану длиной
-около 20 верст и устраивается питающая ветвь длиною в 10 верст от
плотикы до вододелителя.

Вторая схена магистрального обводнительного канала и главных
распределителей намечается, при возможно большем использовании. су-
ществующих каналов, так:

Забор воды из Аму-Дарьи производится тоже в голове Лаузана.
Вода по Лаузану идетдо 10или 11 керсты, где устраивается _ основной во-
поделитель, по правой ветви его вола подается в Лаузан для орошения
Куня-Ургенчского района; левая ветвь дет по существующему арыку
Саубет-Яргану ло Куня-Дарьн, затем по Куня-Дарье и дает воду в Шах-
Мурад и затем Сипай-Яб; сброс лишних паводковых вод, поступающих

-в полводящее открытое русло, производится через среднее отверстие вс-
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поделителя и направляется в Куня-Дарью через то же русло, что й в
первой схеме, или через котловину бывшего озера Кара-Куль.

При переходе на постоянную схему с плотиной выбрасывается под-
водящее русло по Лаузану длиной в 10 верст и устраивается питающая
ветвь такой же длины, ак н в первой скоме

'При той и другой скеме возножно» и в частоящее время и в бу-
пушем, включение питания Арыка Су-Али, орошающего Ходжейлийский
район, в систему Лаузана, с уничтожением самостоятельной головы.

Сравнивая между собой эти дне скемы можно видеть, что первая
дает большее протяжение новых каналов и, следовательно, больший об'ем:
работ, но за то имеет кратчайшее направление до голов Шах-Мурада. и
Сипай-Яба, как от голсвы Лаузана, так и от будушей плотины; соеди-.
мение володелителя на Лаузане с будущей плотикой более удобно при:
первой скеме, чем при второй, Влорая схема, имея указанные недостатки
обладает существенным достоинством в том откошенни, что дает мекси:
мальчое. непользование сушествующих каналов н, вероятно, нинимун ра-
бот для выполнения заданий настоящего момента»

Возможность питания систем описываемого района по приведенным.
схемам подтверждается гакже и теми гилрометрическими - материалами,
которые сохранились от изысканий 1913-14 года,

Гипрометрические наблюдечия велись тогда в следующих местах:
на посту Кипчак, расположенком мна Ану-Дарье выше Нукуса на 58
верст и выше головы Лаузана на 32 версты; на посту Тахня-Таш рас-
положенном на реке выше Нукуса на 12-13 верст и ниже головы_Лауза-
на на_13 верст, к в Нукусе. р

'По графикам колебаний горизонтов волы. в рекена посту Тахия-Таш
можно установить примерно средний вегстационный горизонт ма отметке
48,00 (отметка. абсолютная в саженях над уровнем Каспийского моря).

Подпорный горизонт, установленный в верхнем бьефе перед плсти».
ной Тахия-Таш схемой инженера Цинзерличга, дает отметку 48,50.

Для предварительных соображений можно примерно устаковить от-
метку среднего вегетациониого горизонта в голове арыка Лаузан следую-
щими. способами:

1) По уклону Аму-Дарьи. Река в этом_районе, как указывалось вы-
мше, имеет уклоны от 0,00014 о 0,00017. Беря_ меньший уклон, получа-
ем’превышение горизонта_в голове Лаузана против горизонта в Тахия-Та--
ше на 0,00014 х13х 500-=0,91. саж.

2) По продольному профилю реки Аму-Дарьи изысканий 1913-—14.
года искомая разность горизонтов получается:

при высоком горизонте в 088 саж.
среднем —„ — в 0,91 саж,

М онизком -—„ — в 0,92 саж.
3) Приняв (для предварительных соображений), что отметки _ гори-

зонта воды для разных точек:по длине реки изменяются между постами
Кипчак и Тахия-Таш пропорционально расстояниям и Вычисляя гори-
зонты в голове Лаузана по однодневным показаниям на упомянутых по-
стах, получим (по графикам за 1914—15 года, величины превышения для
максимальных, средних и минимальных горизонтов в голове Лаузана
над показачиями рейки в Тахня-Таше чрезвычайно близкие к приведен-
ным выше (от О.78 до 0,94 саж.).

Таким образом, можно принять, что средчий вегетационный |гори-
онт в голове Лаугана будет выше такового же в Тахия Таше на 0,90
саж... 1, ©. будет иметь откетку 4890 саж.

Исходя из этого горнзонта можно установить примерную границу
между райолами с безусловно самотечным орошением и районами, ле
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таковое будет возможно только при высоких паводковых горизонтах. При
‘уклоне каналов в 0,0001 получается, что вода выходит на — поверхность
по арыку Сипай-Яб ‘примерно на 55 версте, считая от головы Лаузана,
т е на горизонтали с отметкой 46.0.

Весь район, лежащий к востоку от этой горизонтели до реки, я!
ляется районом, где должно быть применено машинное орошение. Что ка-
сается района Командования арыка Шах-Мурад, то ножно с уверен-
костью сказать, что до песков самотечного орошения по нему быть не мо--
жет; выход воды на поверхность земли в урочище Уаз сомнителен: воз-
можно, что и этот район отсйдет также под машинное орошение. Окок-
чательное разрешение этот вопрос получит /после инструментальных об-
следовакий,

Основная распределительная и водосборная сеть предварительно мо-
жет быть накечена в следующем виде:

1) По арыку Шах-Мурад. До песков канал илет одной основной ма
тистралью, выделяя вправо несколько второстепенных распределителей.
Водосбором для этой части может служить часть старого русла Менге-
ла-Кель с впадающим в него коллектором. По входе в урочище Уаз канал
должен разделяться, как и теперь, на правую и левую ветви. Между ни-
ми по пониженному месту проводится водосборный Канал, впалающий в
старое русло Даудан.

2) По арыку Сипай-Яб. Непосредственно у головы арыка, при вы-
ходе его из Куня-Дарьи ответвляется вправо 1-й распределитель, иду-
щий по левому берегу Куня-Дарьи и командующий площадью к ЮГу от
него. Длина распределителя около 30 верст. На 15 версле арыка Сипай-
Яб отходит от иего, также вправо, 2-й распределитель в направлении
ка северо-запад. На 20-й версте он подходит к руслу Куня-Дарьи и идет
по левому берегу его на протяжении около 40 верст; длина распреде-
лителя 60 верст. На 35 версто распределитель питает систему арыка.
Наувыр, получавшую `раньше воду из подпорного быефа плотины Сул-
лы-Бент.

Между !-м и 2-м распределителями намечается водосборный канал,
впадающий в русло Куня-Дарьи.

С 15 версты и до сороковой версты новый канал идет совпадая с
‚арыком Сипай-Ябом, а на сороковой версте оставляет его и проходит па-
раллельно пескам и кончается на 55 версте.

Главный_ водосборный коллектор располагается между 2-ым распре-
пхелителем и Сипай-Ябом, проходя пониженными местами до русла Куня-
Дарьи, в которое впадает ниже плотины Егень-клыч.

3) По арыку Лаузан. Первым распределителем, выходящим вправо
от Лаузана, после выхода его из основного вододелителя, можно наме-
тить канал, лающий воду в арык Су-Али. 2-й распределитель идет по
‘ аолце ныно оБЛАННО Ходжейлийского района параллельно арыку

`у-Али в расстоянии от кего, примерно, в 7 верстах. Остальными глав:
ными распределителями остаются существующие в настоящее время эры-
ки Хан-Яб, Есаул-Баши и Куш-беги. Вслосборные каналы могут быть
намечены между указанкыми распределителями. Вода из них будет сбра-
сываться частично в озера, расположенные к северу от Куня-Угенчско-
то района, частичко в высохший залив Айбугир.

Вот та общая схема, какая ножет быть карисована на основании
тех материалов, которые имеюгся в настоящее время.

Насколько эта схема правильна и как она может быть проведена.
в жизнь, должны сказать результаты изысканий, начатых в этом районе.
весной текущего года.



87 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 35

Погашение энергии в перепадах и
быстротоках.

$ 1. Введение..
П. 1. Цель работы, В конце 1923 г. в условиях `сдного конкрег-

ного проекта мне долго и упорно пришлось работать над вопросом на-
иболее надежного средства погашения энергии струи, сбрасываемой из
подпертого бьефа перед плотиной (© напором 26 метров и расходом о’
20-ти. куб. мет./сек.). Решение вопроса, которое в принципе казалось
мне наиболее целесообразным, нельзя было реализовать, так как не-
скотря на достаточно тшательные лнтературные поиски, ке удалось _ по-

побрать опытных данных, позволяющих произвести расчет камеченного
решения. Оставалось саноку организовывать опыты. В начале 1924 года
я докладывал основу своего решения вопроса в Туркестанском Отделе-
ник Научно-Мелиорационного Института, вместе с проектом лаборатор-
ного прибора для получения расчетных данных. Несмотря на сочуй.
ственное отношение Т. О. Н.-М. И., по многим об’ективным — причинам
опыты тогда не были организованы. В начале сого года мне удалось
тоставить небольшие опыты в Гидравлической Лаборатории Ленинград-
ского Политехнического Института. Опыты были кратки и немногочис-
ленны; они не могут дать точных расчетных величин, но характер явле-
ния онн достаточно обрисовали, чтобы теперь это дело уверенно продол-
жать датьше.

В кастоящей статье, помимо прямой цели—описания произведенных
опытов и уоложения вытекающих из них заключений, мне казалось
естественным раздвинуть несколько рамки работы и предварительно
дать сжатый обзор обычно практикуемых приемов погашения энергии в
перепалах и быстротоках. Обзор ке претендует дать исчерпывающую
картину. В отношении расчетов обзор ограничивается кратким изложе-
мнем лишь гидравлических расчетов основных конструктивных схем.

(Расчеты ` гидротехнические, статические и проч. эдесь не затраги-
ваются).

м} 2. Общее о перепадах и быстротоках.
П. 2. Определение. Назначение. Классификация. При пропуске по-

тока черев гидротехнические сооружения, очень часто — приходится

считаться с наличнем разности горизонтов воды (перед и за сооруже-
нием) более значительной, чем это необходймо для создания достаточной:
скорости в узком месте сооружения. В подобных случаях водный по-
ток, выходящий на сооружения, обладает большой живой силой. н может
причинить разрушения в нижнём бъефе, если против этого не принять
специальных мер.



26 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 87

В наиболее ясном виде картина накопления энергии при прохоже
дении через сооружение и рассеячие ее по выходе из него происхо-
дит в перепадах и быстротоках. Прямым назначением - этих сооружений.
является соединение или сопряжение двух участков водного потока.
(бъефов), инеющих значительную разность отметок своболных поверхно-
стей (или дна), поэтому их можно обобщенно назвать сооружениями по.
сопряжению бъефов. ‚

Для простоты и конкретизации в обрисовке сути явления, в даль-
нейшем все изложение будет относиться к сооружениям по сопряжению.
бьефов, хотя описываемые схемы и расчеты могут применяться и в
сооружениях другого назначения (напр. шлюзыхрегуляторы, поперечные
преграждения и пр.), если онн разделяют водные участки © достаточной:
разностью в отметках дна или горизочтов свободной поверхности.

Оснсвиые требования, пред'являемые к сооружениям по сопряже-
мнию бьефов, можно свести К двум. положениям:

а) Сооружения не должны нарушать расчетного (или нормального)
режима соединяемых бьефов; т. е. они должны так работать, чтобы глу-
`Сины, скорости_и Горизонты в каналах выше и ниже сооружения ке
/превсскоднли безопасных пределов (вернев, чтобы они сставались В
расчетных условиях равномерного режима)-

6) Сооружения должны безопасно выдержнвать скорости, давления,
удары и пр., кой получаются в различных частях устройства при про“
хождении. водного потока.

Первое требование вчерне удовлетворяется надлежащим заданием
входной и выходной частей сооружения, но для точного учета явлений
при выходе необходимо знать форму путн потока на протяжении всего.
сооружения. Таким образом, для удовлетворения этого требования при-
ходится задаваться (или предварительно выискивать) форму всего ПУТИ

потока. *
Второ требование заставляет несколько абстрактную форму пути

облечь в реальное конструктивное тело; на основании ` предварительного
подсчета скоростей, давлений, ударов и пр., на всем пути приходится
выбирать строилельный материал и назначать (расчетом) необходимые
разнеры на различных участках пути. Если надлежащего материала нет
в руках стронтеля, то приходнтся, исходя из имеющегося материала,
мазначать (или, вернее, приспосабливать) форму потока и в связи с Этим.
снова. проделывать ту’работу, которая необходима для удовлетворения
первого требования.

При разрешении первого требования приходнтся оперировать, глав-
ным образом, с гидравлическим расчетом, а для удовлетворения второ-
то-—по преимуществу приходится обращаться к гидротехническим и
статическим расчетам.

Главейшими схемами для сооружений по сопряжению бъефов
служат лве:—перепалы м быстротоки.

Перепады характеризуются паденцем массы воды из верхнего бъефа.
в нижний; в связи с этим отличительным элементом их служит „стен-
ка. падения". (сн.. черт. # 1).

Быстротоки характеризуются стеканцем (скольжением) потока _ из.
верхнего участка канала в нижкий; поэтому ©тличительным элементом
их является круто псставленный наклонный желоб, лоток или труба. —

В пределах каждой схемы имеется большое разнообразие форм и
'сочетаний существенных деталей. Например, перепацы бывают односту-
пенчатые, многоступенчатые с водными подушками или без них, со ще-
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левым входом, щитовым и т. д.; быстротоки бывают: непрерывные, приз-
матические постоянного и переменного уклона, фиксированного или из-
меняющегося поперечного профиля и пр. и пр.

Для того, чтобы разобраться во всем многосбразни типов этого
класса, отметим прежде всего, что в любом сооружении ма пути потока
существуют четыре характерных части, независимо от того, какого ви-
ла, типа и конструкции будет рассматриваемый перепад или быстро-
ток (см.. черт, 1).

ПЕРЕПЯД На БЫСТРОТОЯ

Черг, No 1

Первую часть составляет сход, который соединяст верхйий бъеф с основ-
ным элементом конструкции. ›

Второй частью является водопад в перепадах или водоскат в
быстротоках.

Третьей частью служит водобой в перепадах и ` услокоительный бос-
сейн или приемнах камера в быстротоках. —^

Наконец, четвертая часть есть_ выход.
"Теперь рассмотрим последовательно наибол‹

каждой части..
1, Вход делается либо в форме водослива, либо в форме отверстия.

Водосливы имеют три наиболее распространенных типа: донный — слив,
приподнятый порог и шелевой водослив; к группе отоерстий можно от-
нести: также и короткий напорный трубопровод-

А. Донный водослив (черт. No 2) характеризуется тем, Что гре-
бень его расположен на отметке дна верх- — — —-
него _ бьефа. Пролет () такого водосли
ва обычно меньше, чем средняя — Шири- -
на (В) полводящего ‘руспа, В связи © чем
эту форму вхола некоторые авторы назы-
вают „сжатым гребнем' (Этчевери). Воз-
можность пропуска. нафосов является цен-
ным качеством донного слива. Недостатками
его считают появление кривых спада в верх-

нем бьефе при уменьшении расхода против — ртптишлу-
расчетного и то, что сильное сужение__по-
тока увелич ‘концен: Черг. No 2
и вызывает необходимость большего _развития _мероприятий.

‘идравлические расчеты сводятся к применению формул движения.
через широкий `порог-

существенные формы
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‚Б. Приподнятый порог (черт. No З) представляет выступающую со
дна подводящего канала стенку, через которую проходит требуемый
раскод. Обычно ширина приподнятого по-
рога принимается близкой (ок. 80%) К
средней ширине подводящего русла. При
уменьшении расчетного расхода здесь также
появляются кравые спада в верхнем бъефе,
ко благодаря выступающену порогу дон-
ные скорости не получают столь быстрого
узеличения, как в предыдущем тнпе, Кон-
центрация живой силы потока здесь также — — 4. ПРИПОДНЯТЫЙ
неньше, чем в первом случае, но зато в— —
верхнем канале задерживаются влекомые по - —— : ГРЕБЕРЫ
дну наносы, Для устранения последнего не- ыа
лостатка нногла в выступающей _стенке на оо
‘уровне дна канала делают одно или не-
сколько отверстий..

Расчеты. сводятся к примененню формул движения через во-
посливы,

В. Щелевой водослив (черт. No 4) предназначается для автоматического.
поддержания горизонтов воды перед входом на отнетках кормального ре-:

жима при движении в верхнем канале.
любых расходов. Этот тип входа обычно
представляет собой донный водослив ©
мнаклонными боковыми гранями, благо
даря чему (при надлежащем задании н:
клона граней) с уменьшением расхода и\
падением горизонта в канале пропуск-

ЙР ная способность отверстия уменьшастсяеа

лонный пропуск нафосов и сохранение нор-
ЧО 4 мального режима ® верхнем быефе при

изменении расхода. в некоторых пределах.

К недостаткам обычно относят более сложные конструктивные фор-
мы сравнитольно с предыдущими типами и, пожалуй, менее ТоЧНЫЙ
‘расчет-

Г. Замкнутые отберстия (Черт.. No 5) обычно снабжаются затворами для
регулировачия горизонта перед входом, Не-
редко делается донный водослив, или при- * а
Поднятый порог, ал которым денжется_пе- УЧру е
рекрывающий шит; при нанбольшен расхоле — 7 е
М поднимастся ‘совоен на вэды и ВХод — Ц :

топучется в виде одного на первых двух _ че
типов; при уменьшении же расхода Щит — ь
опускается и получается истечение через
‘замкнутое отверстие. Прибавление затвора, ОТВЕРСТИЕ
конечно, увеличивает _ стонмость устройства
по сравнению с предыдущими. типами. - (со щитом)

Расчеты сводятся к применению фор-
мул истечения из отверстий (преимуще- Ы
‘ственно больших с неполным сжатием). А.
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‚Д. Нопорная труба (черт. No 6) также обычно `снабжается _ регу-
лирующим затвором и отличается от _пре-

лыпущего типа только как бы ббль-
шим развитием толщины переграждающей
стеики.

`Перед открытыми быстротоками обыч-
ко применяют трубу одинакового сече-
ния (круглую или многоугольную), & для
закрытых быстротоков, (т.-е. напорных
труб) часто применяют кокически — ско-

лящиеся входные участки труб для полу-
чения надлежащей скорости в ОСКОВНОМ

трубопроводе.
В виду дороговизны и малой распро-

стрененкости трубчатых быстротоков в
лальнейшем изложении они будут весьма мало освещены. *

М. Водопед и водоскат имеют также жесколько характерных
типов,

`Водопад (черт. No 7) делается в форме одноступенчаторо ли Мно-
тоступенчатого падения. -Форма падающей струм практически не пред-

ЧАПОРНАЯ

ТРУБА

Черт. No 6.

о° -
" е

# *Уа чаа Ч йаа

пуннти для.

пеивлитЕ ЧтОГО

„в— М постровния

УОО

Черт. No .

ставляет большого интереса и учитывается приближенно либо постро-
ением теоретической траектории средней струйки потока (по параболе),
либо нахождением точек падения средней струйки, считая ®е Травк“
торию по кругу © центром в начале стенки падения.

Водоскат (черт. 3 8) делается или в виде призматического — или
в виде сужающегося быстротока. Независимо от этого быстроток о-
жет быть с посгоянным уклоном (непрерывный) или с изломанным
‘уклоном и, наконец, с плавно изменяющимся.

Призматический быстроток наиболее прост по конструктивным фор-
мам и наиболее определенен в расчете. Однако, при большой длине его
средняя скорость может достигнуть недопустимого предела и Тогда
приходится прибегать к перемене уклона (в частности, к вста
кам с горизонтальным дном и даже с обратным уклоном), или к дру-
гим приемам уменьшения скорссти (водоразбивные стенки, решетки и
пр.). Кроме этого при_очертании. тока _приходится _ счи: с
формой сопряжени! ю избежание. ниЯ.

эколательно глубину в конце быстротока — иметь
приблизительно равной глубине воды в нижнем бъефе. Это вызывает по-
явление быстротоков с уменьшающимися сечениями.

Расчет быстротоков (пюбого типа) требует применения формул не-
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равномерного пвижения и поэтому является болео сложным, чем, расчет
входной части.

Оперирование с расширениями_ и сужениями, с прямыми, обратимый:
и нулевыми уклонами дает большой простор для проектировщика и
чрезвычайное разнообразие возможных форм водоската. Хотя следует:

РЯЗРЕЗЫ. ПЛ/!НЫ."‘ ‚ПРяЗмяТ М.
б ее

Эауа ее ‘сутлющийсяОООа с
Р ОЕ авю оа

лслоно, ое
е

т ПТ
@ быстебтон со „

выстРото :
© переметтый РРоуу

Увлотот К
» Черт. No 8.

отметить, что в практически осуществленных быстротоках разнообразие
Форм. не'особенно велико. Наибольшим распространеннем. пользуется
призматический быстроток, затем идет прерывистый быстроток сгоризон-
тальными вставками (© устройством. водоразбивных ‘стенок. или без них:
остальные же формы быстротоков в практико редко осуществляются,
так как усложнение формы эдесь всегда связано с увеличением труд“
ности расчета ис уменышением его надежности, Правда, современное со-
стояние гидравлики ‚ дает возможность наметить картину _ движения
почти в любых формах быстротока, но многие приемы и особенно — ко-
эффициенты, принонямые при построении: картины движения, до сих
пор почти совсом не изучечы опытным путем, _ Очевидно, это одна иа
крупных задач предстоящих лабораторных работ,

1 Водобой или приемно-успоконтельный бассейн имест неболь»
ое разнообразие в основных типах.

`Водобой (в перепалах) делается либо без водной - подушки, либо ©
ней. В первом случае удар пачающей струи воспринимается полом водо-
боя, а во втором случае улар смягчается
водной массой подушки (черт. No 9).. сР

"Типовое устройство водной подушки
состоит в образовании углубленного или.
возвышенного бассейна воды в месте па-
дения струи. Углубленная водная подуш-
ка чаще называется термилом «водобой-
ЫЙ колодець.

Расчет заключается либо’в примене-
ннн эмпирических соотлошений для длины
и глубины водчой подушки, либо в при-
менении формул сопряженных высот при.
прыжке для назначения глубины вод=
'ной. подушки, обеспечивающей отсутствие‘прыжна. оа,

`Приемно-успокоцтельный бассейн в быстротоках предназначается
ля гашения больших скоростей и тем саным рассеяния знергии, на
копленной при движении по крутому лотку. Основных — типов успоко=

зителэй имеется д: зодный бассейн и водоразбивная камера.
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`Водный_бассейн (черт. No 10) обычно представляет постепенно рас-
‘ширяющийся участок канала нижнего бьефа с водосливной стенкой в

конце его; глубина бассейна должна быть
достаточной, чтобы ке допустить образо-
вания отогианкого прыжка, а длина его
(бассейна) должна быть такова, чтобы по=
сле переливания через водослив распреде-
ление скоростей в нижкем бьефе было
близко к кормальному.

`Водоралбивная камера (черт. No 11 обыче
но представляет ящик с глухой торцевой.
стенкой, _ воспринимающей удар от ГЛав-
ного направления течёния и с отверстия -
ми в боковых стенках, через которые и
происходит прохождение расхода. Разме-
‘ры отверстий назначаются так, чтобы: глу-

‘Черт No 105 бина над ними была достаточной для.
затопления прыжка при схождении струй

с конца быстротока. Обычно водоразбивные камеры окружаются успо-
коительным бассейном (конечно, несколько меньшего об'ема, чем бассейн,
необходимый без водоразбивной камеры).

Черт, No 11.

Есть и другие формы водоразбивных приспособлений, но устрой-
ство их практически встречается значительно реже.

1У. Выход ` как для перепада, так и для быстротока . осуществля-
‘ется либо в форме непосредственного соединения с водобойно-успоко-
ительной частью сооружения, либо в виде донного отверстия с Широким.
порогом, водослявного отверстия (с приподнятым гребнем) или, нако-
нец, в виде щелевого водослива. Последние три формы по характеру
своей работы, а также и по расчету подобны соответствующим типам.
входной части. Расчеты выхода сравнительно просты и достаточно нач
дежны. В большинстве они сводятся к применению формул движения
через: водосливы.

Классификация сооружений по сопряжению бьефов на основании
изложенного получается следующая. Основными классами сооружения
являются перепады и быстротоки. В любом из этих классов намечаются
четыре характерные части: вход, падение (или водоскат), водобой (успо-
конттель) и выход. Каждая характерная часть разбивается на ряд осно!
ных типов. Для наглядного представления предлагаемой классификации
ниже приводится сводная таблица.
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`Таблица основных типов перепадов и быстротоко!

ПЕРЕПАДЫ БЫСТРОТОКИ
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‚выбор тех или других типов во ®сех четырех ча-
эляется в значительной мере независимым, то получает-_

о возможных сочетаний сооружения в целом. Например,
‘епрерывно призматический водоскат, успоконтельный бас-

Рный выход; или щелевой вход, многоступенчатое падение
подушками и непосредственное соединение с нижним бьефом.

ого, могут быть комбинированные типы, например, донный вход,
и сужающийся быстроток, затем одноступенчатый перепал, водобой ©

м и Выход через водослив и Т. Д.
При таком громадном числе возножных комбинаший сооружений

›м дальнейшее расснотрение будет сделано лишь по составным ча
и, кроме того, будет указана методика рассмотрения всего со-

ия.

(Продолжение следует. )
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Е. А. Смирнов.

ё К вопросу о регулировании рисовых
‚` посевов в долине р. Зеравшана.

(Окончание!)
В

‚ УМ!. Сроки посева — Момент посема риса и_пуска постоянного тока
риса и ороситель. РОЛЫ ЯВИЯстся чрозвычайно Мажным, так Как рие

начинает сеяться, когда в р. Зеравшане еще не
ные нормы. — иаступил паводок и забор эначительного количества

воды в,это время застаяляет. терпеть недостаток в оде в НИЗОВЬЯЖ

‘системы.
'По данным агронома П. В. Познякова, _ привеленным в печатной

«Записке о культуре риса н ее значении в Самарканцской _ области» в
золине Зеравшана имеют распространенне 4 сорта риса (по туземному--
шалы), а именно: 1) арпашалы, т, ©. ячненовилный рис, _ 2) акчмалы,
нестани. называеный окчшалы, З) кизнлешалы и 4) кара-кальтык, Рис
‘сорта акешалы и кизил-шелы’ засенвается по возмОжности раныше, при-
‘близнтельно около 10 го. мая нустнля, арпачшалы на 20-—23 лней позже.
После посева. туземцы оставляют пашню под непроточной тодой,_предо-
ставляя ей втитываться в почву, Затем лия через два-три, когла — вода
впитается в землю и покажутся бледно-зеленые исходы риса, рисовые
толя затапливаются сплошь проточной водой ка 90-—100 дней: НУЖНЫЙ
горизонт воды поддерживается зомляными валикани (палами), окружаю-

щими горизонтальные площадки поля. Посев рамее первоначального
` срока не производится, потому что вода, иля © гор, ©лиШКоМ хоЛОДна

`° ивеходы мэгли бы пострадать. Если рис занимает так называемые
` почвы «лайламы» (низины, где много подпочненной воды, нли склоны,

— ле выходят на поверхность ключи, т. н, карасуки), то кроме _ него ме
‚еет ничего другого и тогда он повторяется ежегодно сам после себя
В ругих местах рнс сеется в севооборот, часто чередуясь © озимым
ячненен н пшеницей, как повторный посев в том же году. В последней
случае чаше всего культивируется рис арпа-шалы, как требующий _ для
саоего созревания медее вронени, чем другие сорта (по 90 дней вместо
105 дней), Если рис идет после озимых, то его сеют © Конца — мая о
начала июля.

. В обиен, преоблалающая масса риса свется в Самарканлской _об-
ласти в севообороте © другими. культурами, Процент риса на «лайдамаж»
—“больший в Катта-Курганском уезле.

‘Сведения о коненте посева риса по районам, поскольку таковые
удалось собрать, можно свести к нижеслелующей таблице

) м. „В. Ирр."' No 6 за 1925 г.
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Сроки посева риса.
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нн ннок, Чане — дульной.

лыгина части. в 1921 году
нон. |

нги-Казан-Ар. волость - — |МУгдо УН До 15
Джуна-беноск волость| — | эа | о з нюня| д конца

м] оян
|

|

в

\(и‹сп. 1923 г ) | |
)— Е

Кабутская волость . . ] з/у=2им! | зуу1-2а/у1 | 20/У—! М!| До конца.
(нссл. 1916 г.) | (месл, 24 г.) мюя

М! район. ‘ |

В — 21 -‚Ангарская волость О \
НЕ оааа

оВнЬ аЕ НВа| культурой ‘ноля|
Как мы видим, посев риса, начиная с конца мая или первых чисел

июня, затягивается в первом `районе до 20-х чисел июня, а в райбне
Катта-Курганского уезда до начала июля. В 1924 года рис сеяли места-
ми до конца июня,” даже в начале июля, но часть посевов не успела
вызреть и была попорчена ранними заморозками.

‘Чрезвычайно интересна огнетка агронома Познякова, что одии из
сортов риса ‹арпа-шалы» допускает более поздчий посев, чем другие
сорта; поэтому кменно этот сорт следует рекомендовать вниманию агро-
номической организации, в целях его более широкого применения и для
селекционной работы. на ним для получения сортов, позволяющих ото-
двинуть посев на некоторое время и приблизить его к моменту. наступ-
ления. пазодка, принимая во вимание режим р. Зеравшана и то обстоя-
лельство, что этот сорт риса широко распространен среди местного.
населения.

Можно отнетить, что по мере спуска с верхней части долины К
мизовьям, срок посева удлиняется, доходя в Катта-Курганском уезде,
как кормальный, до июля, находясь в зависимости от абсолютной от-
метки местности над уровкем моря (в верхней части долины у Пендже-
кента—-3.000 футов над уровкем моря, у гор. Самарканда-—по 2300 фут.
около гор. Катта-Кургана——1.500 фут. и в нажней части долины-—600 фут.).

`Оросительная норма Гидромолульной части ДЛЯ отДельных делянок
получилась от 2.700 куб. саж. до 12.00 . с. на одну десятину со сред-
ним расходом, приближающимся к 5.000 куб. _саж. или около 6 литр.
в сек. Однако надо принять во внимание то обстоятельство, что фильт-
рационная вода, просочившаяся после орошения с наблюденной делянки,
собираясь в каналах, повторно употребляется для орошения нижележа-
щих делянок, и что такой круговорот вода может проделать нё ОДиМ
раз за поливной сезон. Поэтому чрезвычайно интересно поставить наб-
людения нал общирным районом, © целью выяснения действительного о-
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личества воды, погребляемого значительным массивом рисовых посево
прикимая о внимание вторичное и последующие использования фильт-
рационных воп, которые по наблюдениям Гидромодульной части в 1924
году достигают весьма эначительной величины. Подтверждение таких
‘ссображений мы находим в том факте, что в районах рксовых посевов
имеется образование значительных арыков из карасуйных вод,: несом-
ненно доказывающих огромное значение для орошения фильтрационных:
вод, почему фактическая норма орошения для риса будет иною, чем
получается при изучении потребления на отдельных делянках-

`Нельзя не отнетить чрезвычайно интересной работы, произведенной
Гипромодульной частью. по определению испарения со свободной поверх-
ности воды на рисовых полях и испарения саого растения, которая
лолжна осветить вопрос о действительном потреблении воды рисом.

Укажем, что при построении поливной кризой для Зеравшанской
долины 6. изыскательная партия принимала ороситольную норму. для
риса в 2.900 куб. саж. на одну десятину.

С целью уменьшить расход воды, подаваемой на рисовые поля,
в 1893— 1894 голах предпринимались опыты посевов китайского суходоль"
ного риса'). Подготовка земли и посев риса оставались обычные, как:
и у туземного риса, и разница заключалась в способе орошения.` Рис
суходольный поливался перкодическими напусками воды, которые дер-
жались от З-х до 8-ми дней, после чего поле оставалось дней 10--14 без
воды, затем вовь заполнялось водой на 3—5 дней и т. д. Такое перно-
дическое заполнение полей водой и осушение имело следствием,. что су-
ходольный рис потреблял воды меньше туземного раза в два-три, но ©.
другой стороды, лашнн получались болотистые и © санитарной точки.
зрения условия создавались еще более худшие, чем,при_посеве гузем-
кого риса, при некоторой проточчости воды на полях и сбросе таковой-
Туземцы © большой неохотой разводили кнтайский рис, при чем перно-
дическое орошенне этого риса заменялось постоянным напуском воды,
почену вероятно результаты опытов получались неблагоприятные, осо-
бенно по сравнению, с урожайностью и Доходностью местного «арпа-
шалы». В будущих работах агрономической организации следовало бы
позобновнть описанные опыты. © посевон суходольного риса.

мея вэдания вЫЯснить соответствие режима
Х, Полньные кривые Зоравцана режныу рисовых посеов, что, Как нЫ

ранее упоминали, могло быть достигнуто. лишь пру
астей долины м ©6° условии выяснения потребности в оросительной

‘щая поливная кривая. родо Зеравшачской доличы в целом и для всех
разводимых культур, комиссия обратнлась с запросом к Упразеру ©
даче сведений о поливных кривых. Однако, выработанной поливной кри-
вой в Упразере не оказалось, и последний ответил, Что таковая нахо-
дится’ в состоянни разработки.

В силу изложенного, не имея физической _ возможности _ разраба=
тывать этот вопрос, комиссия обратилась к матерналам 6. Зеравшан-
ской изыскательной партин и воспользовалась составленными последней.
средними поливными графиками. Пояснения к этим графикам и их ана-
лиз заимствуем из пояснительной записки к отчету бывшей Зеравшан-
ской изыскательной партии: „Фактическое распределение оросительной
влаги в лолине Зеравшана по отдельным периодам иллюстрируется
графиком полива, в основу построения которого положено существую-
щее соотношечие культур и практикуемые населением сроки и нормы
поливов. Этот график прежде всего показывает, что в первом и вто-

‘«Записки о культуре риса и её значении в Самарканлской област
мнома Позиякова

агро-
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ром районах заборы Воды определяются, главным образом, рисовыми`
посевами, поэтому графики как того, так и другого района, в общем
довольно сходные друг с другом, дают однотипную › кривую, которая,
поднявшись в конце мая до определенной высоты, остается ` более или
женее постоянной до конца августа и с этого момента начинает ниспа-
лать. Уже во втором районе конфнгурация кривой обнаруживает неко-
лорую вагорбленность в период июля и августа, обусловленную — поли-
вами хпопчатника. Эта взгорбленность свое наивссшее выражение полу-
чает в третьем районе, где посевы риса почти отсутсвуют и сильно
развнто возделывание хлопчатника. Другой под'ем кривой в названном
районе каблюда>тся веской и обуславливается поливами озимых зерно-
вых. Эти два повышения кривой тротьего района с разделяющим их
провалом в течение мая в общем, как можно видеть из сопоставления
< графиком притока воды на бухарской границе, как раз отвечают
фактическому. поступлению воды в бухарские владения.

'Наложение суммарного графика существующего расхода ` ороси-
тельной воды на любэй из годсв режимэ Зеравшана, с внесением соот-
ветствующей поправки ка потери воды в каналах, показывает, что вес-
исй в течение марта, апреля и первой половины мая население долимы
раскодуег больше воды, чем за это время дает Зеравшан, согласно под-
счета у Дупулей. Такое же превышение расходов над приходами наблю-
лается по отдельным годам и во второй половине лета, начингя с соре-
дины._июля*

Это превышение расхода на нужды поливов над количеством воды
Зеравшана. заставило 6. Зеравшанскую изыскательную партию поста-
вить вопрос об имеющихся дополнительных водах в долине, помимо
проходящих около Дупулинского поста, о которых `уже было скавано
в главе о ‚„Дополнительных. водах“.

Здесь еще‘раз приходнтся подчеркнуть то важное значение, кото--
рое имеет правидьное определену е происхождения и количества допол-
чительчых вод в режиме р. Зеравшана к построение поливных графи-
ков. Поэтому этот вопрос в целом должен подлежать дальнейшей разра-
ботке и выяснению, чтобы можно было постреить не произвольное умо-
заключение, а получить строго обоснованные выводы.

Построение поливных графиков и сравнение таковых с кривой режина
р. Зеравшака должно признать насущно — необходимым и Рмосте
с тем труднейшей мз задач, которые встречаются в ирригационной прак-
тике Туркеста

В прецшествуюцей главе укамао, в канзк со-
стоянии находится вопрос о разработне — полизной

ия площадей рисо- кривой по Зеравшанской долине
вых посевов в полив- — Комиссия на основании собранного, правда м
ных кривых Зеравша- достаточного, материала позволяет высказать неко-
ма при сопоставлении торые суждения о роли рисовых посегов в раз-
последних © режимом личные по многоволию голы.
Зеравшана в разные — Как было указэно в предыдушей главе „Режим
по многоводию годы. |. Зеразшана"', многоводный 191415 г. сопро-
вождался хорошим урожаем хлопка в Бухаре, следующий 1915—16 г.
характеризующий-я, ак средний в периоде лет с 1910 по 1916 г., был
отмечен расцветом хозяйства: хлопковая плошадь как в Самаркачдской
области, так и в бухарской части долины достигла своего максимума.
Плэщедь под рисом, повндиному, также была значигельная, так. как
в предшествующем 1915 году экономическая организация Зеравшанской
ивыскательной партии площадь под рисом. опеделила в 39000 десятин,.
а в маловодный 1917 г. эта площадь составила всего лишь 28.900 дес-

Х. Вылснение значе-
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В то же время урожай хлопка 16 года в Бухарё был выше среднего.
В 5-тилетнем пламе Буххлопкома приведена следующая справка © ва-
ловом сборе волокна в Бухаре по годам:

® в 1914 году .. ..р + 2,374.000 пуло
» 1915› УРа оОМ и а ТТОК ОНО ”
» 1916 » на к. „ „ 2.140.000' »
» 1917 » : аы + . + + 1.504.000. »

'Несмотря на сокра щние площали риса в 1917 году из-за маловодья ›
роль посевов была отрицательная н бухарская часть долины испытывала
резкий недостаток в воде, правда еще до наступления момента рисовых
посевов, и хозяйственные последствия для Бухары были весьма_плачевны.

Приведенные два случая наглядно показывают, что площаль рисо-
вых посевов не может быть одинаковой в различные по многоводию
тоды, ® что соответственно значение ее в разные годы нё олинаково.

`Отметим еще момент наступления паеодка. Как выше уже отнеча-
лось в главе „Режим р. Зеравшана“', н бухарскую часть долины в
1924 г. проходило бесполезчо в среднем до 10 куб. с/с. (максимун:
19,5 кв. саж. /сек.) в течение почти месяца с 13/УП по 11/М1Ш, гивляясь
`угрозой для неустойчивых, иногла разрушаемых, туземных головных
сооружекий и заболачивая пониженные места.

"Таким образом, в этот момент рис играл весьма полезную рольдля
Бухары, ослабляя разрушительную силу паводка.'В вторся половине лота, как свидетельствуст отчет 6. Зеравиян-
ской изыскательной партии, рис сбресывает значительное количество
воды и в это время ему нельзя приписэть вредкого значения.

Таким образом, рис забирает нужную для низовьер волу в июне,
и в это время сокращение рисовой плошали принесло бы ` облегчение
в положении хозяйства инзовьев, но чтобы выяснить полностью роль
рисовых посевов нало сопоставить ущерб, причиняемый ими от забора.
воды. в июне, с положительной ролью их, в большое число лет, в Мо-
менты паводка, а также в моменты, когда они начинают сбрасывать
волу, используемую низовьями, не говоря уже о фильтрационной воде!
с рисовых полей.

Выяснение роли рисовых посевов в отдельйых маловодных систе-
мах представляет кз себя задачу, которую легче разрешить. Надлежит
сопоставить возможный. расхол канала с потребностью в воде рисовых
посеков и всех иных КУльтур и наметить ту рисовую плошадь, суще-

ствование которой позволяет в ниЗоВьях систем иметь зеленые пссевы,
Соответствующую _ работу по намеченным хомнссией арыкам, для

дочнения слоланных е предположенкй, надлежит поручить Увбакскону
эдхозу, совместно с Гидромодульной частью УВХ.

. Ранее были приведены сроки посевов риса, по-
ВЫ оынелевне стиай чти совпадающие с началом пуска постоянного
инязанены известноЙ тока воды. Укажем, что сопоставляя сроки по-

плошАя виспвых : требиости в 026 риса. н ПШЕЧНЧЫ, экононист
Золины лан кряы ПРолтеченский в свое работе говорит о соответ-

ствии поливных графиков этих культур. Рис тре-
турами на поступле” буст воды с начала июня до середины сентября
нне ВОДЫ В НЫЖНЮЮ „ли начала октября, а озимые хлеба как раз по-

часть долины. — сле этого времени-—осенью, зимой и раннею весной..
Сопоставление сроков потребчости в воде хлопка и риса показы-

вает‚ что такого гармонического соответствия между этими культурани
ке наблюдается; приводим таблицу времени посевов хлопка, предпосев-
ного. _ первого поливов по районам Зеравшанской долияы, ме основа-
нии различных источников
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Некоторое _ несовпадение сроков первого полива жлопка и посева
риса наблюлается главным образом. по третьему району: Однако, — ввилу
`сложности построечия поливной кривой, связанной с дополнительными
водами, происхождение конх не выяснено, оцёнить, при современном со-
стояний. знаний, влияние этого несовпадения и возможных плюсов и ми-
нусов. от риса для хозяйства невозможно. Совершенно ясно, что _ при
`улучшении эксплоатации, при значительных технических усовершенство-
ваниях сети_ и при сооружении водохранилиш, которые позволят созна-
тельно управлять водами Зеравшана, а системы но будут ставиться под уда-
ры паводка, вопрос о роли рисовых посевов, может быть, прикет совершен-
но инов очертание, чем око имеет в кастоящее время.

Прохождение в Бухару значительного количе-ЖИ. Замнне поливы ста иоды осенью, знмой ® ранною вослой. астави-
по комнесию поставить перед виднейшими деятелями туркестанской аг-
рононнческой науки и практики н местными деятелями вопрос о хозяй-
стеенной утилизации зимних вод. Полученные ответы можно свести К
спепующену:

‚Агроном М. А. Никольский.— Зимние поливы поп яровые
посевы во многих случаях являются чрезвычайно целессобра
ными как_в отношении экономии воды, так и_в отношении эко-
номии рабочей снлы для весенних полевых работ, и этот прием
усиленно пропагандируется агрономами во многих местах Ср
Азин. В Голодной степи. считается, что зимний полив обеспечи-
вает минимум урожая (30—35 п.) лаже при_полном отсутствии
летней воды. В местах, где порвая вода весной приходит поздно,
он безусловно необходим, так как аст Возможность сеять бей
предсевного полива. Как на отрицательное явление, сопутствую-
щее зимчему поливу, обычно указывается на медленное просы-
хание земли весной, особенно, если_ весна холодная и дождли-
вая (как это было в 1924_году). Благодаря этому посевы запа-
здывают.. Полезны и иеобходимы зимяие поливы ча землях со-
лонцеватых; при этом накопившиеся за вторую половину лета

соли на вержнего почвенного слоя промываются.

Но аимние поливы не освобождают от необходимости_ де-
лать предпосевный полив на землх с легко проницаемыми под-
почвами, так как в таком случае вода свободно проходит через
почву и’ подпочву, а весной быстро просыхает. Это _ особенко
нужно учитывать при джоячной обработке хлопка, так как
при этом условии усиленная обработка ` иссушает почву-

Агроном Г. С. Зайцев.—Зимние поливы с целью накопле-
мия почвенной влаги к весеннему посевному периоду и частью.
на время следующего вегетационного периода могут быть дей-
ствительными` в зависимости от ПОЧВенных условий и от ПОД-
стилающих грунтов, чем глинистее эти последние, тем больше
возможности запасти влагу за счет осенних н знмних полиВОВ.

Так как почва указываемого района мне совершенно неизве-
стна, то я затрулнился бы высказаться относительно возножно--

го эффекта от применения там зимних поливов. Ярким образ-.
чиком. возможности очень длительного нспользования зимнего
запаса влаги является Голодная степь, где в некоторых мес-
тах удается вести культуру хлопчатника при полном исключе-

иии поливов почти до июля н августа. м-ца, этому помогает на-

копление влаги на зимний пернод (от полнвов), а также сра-
вньтельная близость грунтовых вод при_очень большой капил-
лярности голодностепских почв и грунтов. 7
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Зимняя поливка, конечно, вполне может заменить предио-
севной полив, если почва нё очень скважистая, чтобы в ней
могла задержаться вода.Продолжительность всхода со’ времени
посева (зимнего запаса), как уже указано, будет — за-
висить от местных почвечных условий. Во вся Ком слу-
чаё, наиболее важным периодом ля хлопчатника является
время его цветения; недостаток воды в этот период вызывает:
большое опадение завязей, что, конечно, связывается с умень-
шекнем`урожая.

Войрос о зимних поливах заслуживает большего внима-
ния и безусловно требует основательной разработке, т. К, те.
сведения, какие по этому поводу имеются, во МНОГОМ обивчи-
вы, чтобы на них можно было опираться даже в частных слу-
чаях, тем болев, что для правильной оценки продолжительности:
действия. зимних поливов необходимо расчленять действия — са-,
мих поливов от влияния грунтовых вод (особенко в услевиях.
Голодкой_степи).

`Агроном. В. С. Малыгин.—!) Использование знмних вод
ля увлажкения почвы под_яровые посевы, в том чксле и под.
хлопок, вполне возможно с агрономической точки зрения К
крайне” желательно с точки врения , ирригационной в целях
более полного использования. оросительной воды. В то же вре-
мя зимние поливки в высшей степени желательны и В целях:
рационального использования солончаков.

В защиту этих подожений, я уже меоднократно выска-
зывался в печати (см. Вестник Ирригации и др- органы), &
также на_агрономических с'ездах. Эта точка зрения _ поддержи-
вастся _ также и др. теоретиками и практиками солонцевого во-
проса и оросительного хозяйства,

`Некоторые затруднения к широкому применению зимних

поливок создаюлся холодом и Морозами, но они во всяком. слу-
чае легко пресдолимы.

Опытные даниые этот вопрос освещают в пОложитель-
ную сторону и никаких вредных псследствий не указывают.

2) Предпосевные поливы весной вполне могут быть пере
несены на осень, Зиму и февраль, март м-цы.

3) На _Зеравшанском (Катта-Курганском) опытном _ поле
производились зимние поливки очень широко и результаты
вполне благоприятны.

При_ промывке зимой сала в 1913 г. (яблоки, груши,
урюк, псреики и др.) вода_в саду даже замерзла, так что в нем
можно было кататься на коньках, тем ке менее сад. нё постра-
лал, а значительно улучшился.

Посеянная весной 1914 г. люцерна в этому саду ала
прекрасное развитие и до сих пор является лучшей ке толь-
ко на опытном Поле, но и в всем округе-

Зимние и ранние весенние поливы под хлопок и вообще.
тол ноздние культуры также применялись с успехом. Влага,
ланная зимой, сохраняется в почве о конца июня при. усло-
вии соответствующего рыхления верхнего слоя почвы вспаш-
кой и борэнением; н именно еследствие этого самую почву
надо рассматривать, как водохранилище зинних под.

Мекоторые культуры, как Риноградник, зимчие _ посевы
хлебов и ранние яровые, могут Ловольствоваться исключи-
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‘телько ̀  зимней водой, ‚а._.с. прибавкой. одной поливки этих по-
севов веснсй `развитие их можно считать оптимальным.

Положение это верно, конечно, только для влагоемких
почв; песчаные и хрящеватые почвы не могут быть такими хо-
рошими водохранилишами на долгое время. В этом — отноше-
нни, равно как и по отношению к различным другим — культу-

рам; необходимы обстоятельные экспериментальные _работы.
4) Желательность зимних поливок можно считать впол-

не установленной и широко рекомендовать их ля районов.
теплых с безморозной знмой и с почвами влагоемкими.

5) Нескотря на ясчость целесообразности зимних — поли-
вок вообще, для широкого практического их примекения не-
обходимы опытные рабэты в отношении разных почв растений,
метеорологических условий и т. П.

`Осуществление этой работы целесообразно поручить Гидро-
модульной ` части УВХ, как через свои. местные организации,
так и через существующие опытные учреждения НКЗема.

Программа этих работ должна быть разработана приме-
мительно к местным условиям и типу хозяйств © уклоном мак-
симального использования знмних вод и ВозМожным ограни-

чением, до полного исключения, летних поливов для различ-
ных Культур и древесных насаждений.

'Агроном Пронин.—-1) Приненение эимних поливов вполне
заменяет предпосевную поливку веской под_хлопчатник, но Эи-
мой нужно поле полить обилько й но упускать время весенкей.вспашки. ;

2) Мною лично производились спыты © Зимним поливом
ма плантации Кульбасты Палван-Арыкской волости Самар-
кандского уезда; результат получился такой, что при зимней
поливке можно производнть ранний посев хлопна, лак как
почва имеет болыше тепла вследствие — того, что сколленная за
зиму влага находнтся в нижележащем почвенном. слос, тогда
как при весеннем ` предпосевном поливе вся влага находнтся
наверху, что, препятствует солнечному нагреванию верхнего
слоя, & это отражается вредно, так как семена хлопка нахо-
дятся очень недалеко от поверхности и для своего прораста-
ния требуют много тепла свержу, что и достигается зимней
поливкой. При зимнем поливе начало созревания хлопка на:
ступает раньше на 12 дней, что и было отнечено на плантации:
на выделенном участке в 4 десятичы и засеянном сортом «На-
вроцккй», а также увеличивает урожай, правда, иё на нного-—
о 5 пудов с десятины; об'яснястся это тем, что зимняя влага
спогобствует более быстрому подготовлению питательных ве-
ществ.

3) По произведенным мною опытам считаю вопрос этот
вполне выясненнИм и вполне можно рекомендовать примене-
мие макопления зимней влаги посредством обильного полива.
в маловодных районах; такой способ как раз практикуется
в Бухаре лехканами.

4) Затронутый вопрос признаю очень серьезным, и необхо-
димо производить наглядные опыты помощью закладки двух
равных и одинаковых по строению почвы участков путем по-
сева хлопка с зимней поливкой и бе нее, где и ВЫЯСНИТСя.
резкость опыта.
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Приведенные свидетельства авторитетных представителей агрономи-
ческой науки н практики заставляют признать безусловно доказанным
огромное значение зимних поливов для хлопка, виноградника и др Куль=
тур. Представлялссь важным также установить—насколько практика деж-
кан-вемледельцев Бухары, как она сложилась за многие годы путем на--
щупывания выгодных условий ведения хозяйства, использует поступаю-
шке в низовья осенью, Зимой и раннею весной ‘дополнительные Воды,
'Несомненно выясняется, что деление на поливной и неполивной перкоды
в прикенених к низовьям Зеравшавской долины является. весьма Услов-
ным, и фактически поливы произвслятся. поздчей осенью, Зимой и раннею,
весной, прекращаясь лишь в моменты, когда есда замерзает и но может:
поступать в арыки. Периоды такие для Бухары, однако, не продолжи-
тельны, Позднею осенью в Бухаре поливают пшеницу, а зимой в начале.
декабря промывают землю, которая несколько лет была без обработки и
покрыга выцветами солей, так что без промывки. непригодна к куль-
туре. В конце декабря начинают поливать пшеницу, люцерну, сады, счи- -
тая, что рансе этого вренени полие может принести вред, а © наступле-
нием зимних холодов поливы, т.н. чил=аб или ях-аб, приносят пользу..

Эти поливы фактически приводят к тому, что значительная часть
хлопководов весной не делает предпосевной полив: надо только во вре=
мя обработать почву, не дав ей Высохнуть.

Поставленный вопрос при ныне существующемХИ Выяснение пре- подсжении: далных ‘ смтистических, гидрометриче:
‘дельной — допустИМОЙ ских, гидромодульных, гидрогеологических н пр-
‘площади рисовых по- выясннть. нельзя,
<евов в Самарканд: ‘По этому вопросу:можно высказать лишь неко-
ской области › 9бщей торые предположения, которые следовало бы при-
и по районам, В РАЗ- нять за основу при установлении эксплоатациой-
личные по МногоВо- иой практики на ближайшие годы _впредь до все-

дию гОДЫ. — — сгороннего научного выяснения значения рисовых
посевэв и последствий от аначительного сокращения их для Водопользо-
вания низовьев.

Надо обратиться к данным за Годы, когда хозяйство в самарканд-
‘ской и бухарской частях долины достигало своего максимального рр
вития и посмотреть, какие последствия лля хозяйства имели различ-
чые по многоводию годы. Путем подобного изучения и напо установить-—-
какая площаць под рисом позволяла, при тех или иных условиях, полу-
чать удовлетворктельные результаты для всех культур. — Последним го-
дом максимального развития хозяйства и хлопководства был 1916 г.
средний по количеству воды в Зеравшане за период © 1910 г. по 16 гг
лавший максимальную площадь под хлопком и хорэший урожай, Этот
тод и можно считать до известной степени нормальным годом, варьируя
площади под рисом в' другие годы’ в зависимости ст МНОГОВоДИЯ ПО-

следних. Можно указать, что 1917 г., весьма наловодный, оказался н
‘удовлетворительным в хозяйственном отношении, и ПОВИДИМОМУ та пЛО-
щадь, которая была отведена под рис в 1917 г. была для этого года
чрезмерной.

Эта запача по выяснению предельной площади риса в разные по
многоводию годы должа быть поставлена Узбекскому Водхозу, как ор-
гану водного хозяйства, в ведении которого будет об'единено управле-
ние всей Зеравшанской системы, составляющей единое целое во всех ча-
стях ее и лишь искусственно разграниченной прежде существовавшими
политическими рамками. Разрешение этой задачи явится первым шагом
на пути создания рационального водопользования в долине-
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Существующее водопользование в долине являет-
Х!М. Водопользова- ся чрезвычайно существенным фактором для реше-
нне в разных ЧАСТЯХ ния поставлечной комиссии. задачи. Поэтому оста--

оЕ, новимся. на этом. вопросе несколько подробнее. Рас-
‘снотрим сначала системы самаркандской части долины-

Прежне всего `обратимся к самой важной части каждой орсситель-
‚ ной системы--ее голове. Существующие в настоящес время туземные
водозахватывающие головные сооружения ке удовлетворяют своему
назначению. Построенные из каныша, хвороста и гальки, эти сооруже-
ния разрушаются водой ежегодко, при чем иногда не один раз в ГОд;
регулирование подачи воды из реки в арык чрезвычайно затруднено,
благоларя наблюдающимся изменениям реки у их голов (арыки Дар-

` гом, Янги-казан, Нарпай, Дам и др.). Вся рабэта. по поддержанню го-
‚ ловных сооружений лежит на натурповинности, лоставляемой носакку-

ратно н неполнсстью, так что ке только нельзя произвести калиталь-
ных переустройств‚ но даже и самые несбходимые работы _ произвздятся.
© большим трудом.

"Нексторые арыки с малым уклоном, подвергающиеся _ ежегодной
очистке (как, например, Пай-арык, Янги, Дам и кекоторые другие),
вследствие плохой очистки натурповинностью За последние годы’ поте
‘ряли полную пропускную способность.

`Упадокарычной системы особенно резко наблюдается в тех районах, где
население в силу каких-либо экономических причнн ослабело и не В
состоянии поддерживать системы в порядке, как, например, в Дагбитской
и Ангарской волостях, где как сама система, так и сбросы находятся.
в неудовлетворительном состоянии. Как ма пример_ эначительно занлен-
ной арычкой систены можно указать на хвостовую” часть ар. Янги,
который сильно заносктся пересекающими его силерыми - саями. Кроме
того, ввиду того, что на верхней части этого арыка. площадь рисовых
посевсв сильно увеличена--вода вниз подается нерегулярно. Такое же
явление значительного забора воды рисом, располагающимся в голо-
вах системы, наблюдается н по другим системам, отчего низовья этих
систем страдают ст маловодья (арыки Даргом, Нарпай, Дам и др.)

В весьма неудсвлетворительном ссстоянии находятся насыпные лам-
бы арыков, нередко идущих на значительном. протяжении, изрытых но-
рами грызунов (арыки Дам, Нарпай и др.), создающими опасность-
прорыва.

Состояние арыков еще более ` ухудшается тем, что нередко на
них располагаются примитивные вододействующие — установки-мелььицы-
толчен, которые отработанную воду бесполезно сбрасывают в лругие
арыки`и прямо в реку (арык Дам и др.), нарушая тем. правильное водо-
‘распределение.

Помимо того есть случаи, когда в ложе арыков существуют глухие
перегораживающие сооружения (Нарпай, Зах и др.) Которые вызывают
уснленное заиление арыка_и уменьшение пропускной способлости.

`Арычные системы в Сэмаркандской области имеют для организации
пропуска воды в Бухару значительное число тохнических — сгоружений,
главным образом вододелителей со шлюзами и водсвыпусков, которые

‚ былн построены большей частью при 6. заведывающем ирригацией ин-
женере Петровском. Так, эначительное количество технических. сооруже-
ний имеется по Янги-Казан-арыку, усовершенствованному инженером
Петровским путем сокращения числа водовыпусков из главного арыка-

` — — Имеются сооружения, главным образом, выпуски из ар. Даргома,
` вододелитель по Тюя-Тартару, по правому берегу реки, выпуски
— тпо Палван, Пай-арыкам и пр-
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В довоенное время для регулирования подачи воды в головы ары-
ков и для сброса воды в Бухару были построены (в 1912—14 г.г.) дере-
вянные водосбросы в количестве 12 шт. и были составлены проекты и
отпущены деньги для постройки еще 27 водосбросов. После реголюции
постройка послепних водосбросов не была осуществлена, ранее же по-
строечные водосбросы разрушились. В панное время регулирование по-
вачи воды производится только головными водозаборными дамбами.

Имеющихся технических сооружений далеко ке достаточно, _ чтобы
управлять арычными системами, необходимо иметь еще ряд таксх Же
ссоружений, а главным образом оборудовать магистральные арыки го-
ловными сооруженнями.

'Польза от имеющихся сооружений сведена до минимума, так как
+ водопользователи яаучились с покошью палки и веревки. поднимать щиты

и самовольно захватывать любое количество Воды, ке считаясь © ука-
заниями водной администрации. Есть случаи порчи сооружений, прока-
пывания арыков в обход головных сооружений и проведения тайных
выпусков, путем прорытия насыпных дамб.

О неудовлетворительном состоянии сбросной сети уже указыва>
лось выше, здесь еще раз подчеркнем, что без правильной работы
сэти сбрссных арыков (захбуров) немыслима правильная эксплоатация
всей сети, и те заболачивания местиости и непроизводительные разливы
воды, ухудшающие санитарное состояние, в результате могут свести на.
мет всё нероприятия технического характера по упорядочению ороси-
тельной сети.

Вследствие запущенности сбросных каналов (захбуров) весьма зна-
чительные площали заболачиваются. Такая заболоченность особенно рез-
Ч проявлястся в упонянутых выше двух волостях: - Антарсйой в Даг-
битской, где вследствие малярии и басмачества население значительно!
поредело и не может выставлять достаточно натурповинносли на очистку
арыков и регулировочные работы. Здесь отнечается поднятие грунто-
вых води, как следствие этого, развитие болотной флоры на заброшен-
ных населением полях, что создает большую трудность для обработки
таких_полей

'Поверхностные скопления воды наблюдаются, главным образом, в
мнижней части Мианкаля, сравнительно на небольшой площади, что про-
искодит от неудовлетворительного содержания сбросов, работа которых:
вообще затрудчена, с одной стороны, вследствие малых — уклонов
этой части долины, а © другой стороны подпором, распростаняющимся от
Кара и Ак-ларьи, `особенно ео время паводка

Кроме того имеются так называемые камышевые болота, весьма
незначительных площалей; они иногда поддерживаются искусственно для
вырашивания камыша, этого необходимого в туземном хозяйстве материала -

'За последнее время площали таких болог сокращаются, взиду рас-
пахивания их под сельско-хозяйственные культуры.

Перейдем к изложению действующего порядка распределения воды
и ролн в последнем водной администрации. Вследствие колебания воды
в р. Зеравшане, совершающихся сбросов воды, — очередных н |вно-
очередных, в Бухару, при отсутствии головных водорегулирующих о-
оружения поступление воды в магистральные арыки сильно колеблется.
Точно услановленного порядка водораспределения внутри систем нет, ®
'водораспределение произеоднтся в зависнмости от обстоятельств, наблю-
ая ва возможно большей равномерностью распределения воды, при чем
при резком недостатке воды участки снабжаются водой по очереди,
распространяя очередной способ, по возможности, на всю орошаемую о-
блемой площадь. На таких длинных системах, как Даргомская и Тю —



`Тартарская, вода доводится до самой нижней части ее; Водораспределе-
‚ ние на системах, в головах. которых имеются площади рисовых посевов

(как Янги-Казан-арык и Дамчарык), эчачительно затрудняется нз-за
›льшой траты коды на рис и нехватки ее в хвостовых частях. систем-

`Ввипу изненений расходов воды в р. Зеравшане по различным. годам,
‚ колччество воды в реке, а также в головах магистральных арыков

| одни и те же периоды года очень колеблется. Эло обстоятельство яв:
яется весьма существенным и также не дает Возможности установить

'точный порядок распределения волы в системах..
Как общее правило, на всех системах, имеющих культуру риса,.

‚ последний расположен на верхних ее частях и только на отводах по.
‚ правому берегу р. Зеравшана, ниже ар. Катга-Тайляна до железно-
‚дорожного моста эта культура распространена на средней части. н даже,

|| как исключение, спускается и ниже. Такая же распространенность - рнса
имеется и по сбросным системам Сиаба и Карасу--на левом бёрегу р»

`Зеравшана. ЗЭдесь это распространение риса об'ясняется значительным
‚ количеством оброской воды, протекающей но этим арыкам, а с другой

| стороны-тем обстоятельством, что при наличии близкой к поверхности
| грунтовой воды единственко возможной культурой является рис, хотя.

‚доходность псследнего вначительно ниже других районов, где рис поли-
вастся речной водой, & не карасучной (родниковой)-

'Наличие в головных частях магистральных арыков риса — является:
также одной из причин невозможности введения очередного водопользо-
вания.

Распространение рисовых посевов по главным сибтемам `уже было
`указано в главе «Поливьые площади».
— Ваиду того, что существующее в настоящее время увеличение пло-
1›"8]... рисовых посевов наноси1 ущерб водопользованию нижних частей
‚ систем, необхолимо ховести площадь этой ультуры до пределов, не ме-
шающих водопользованию низивьев и в первую очередь по арыкам Ак

‚н Кара из ар. Тюя-Тартары, Пай и Палван.
` Против увеличения плошади рисовых посевов делались попытки
‚ водного надзора, оставшиеся безрезультатными. Иногда арык-аксакал
‚ решался спустить воду с незаконно посеянного риса (что, впрочем, слу-
‚ чалось редко), однако, немедленно же за от“ездом арык-аксакала вода.
|вновь напускалась на поле, и последнему на будущее время дела-
` лось предупреждение не повторять энергичных действий. Обращения в
`Самарканцский, Катта-Курганский исполкомы в 1923 году 6. заведую-

‚ щего ирригацией инженера С. И. Сыромятникова о Принятии админи-
стративных мер против незаконных посевщиков риса остались безре-

‚ зультатными, при чем Самаркандский уисполком отдал распоряжение не.
‘уничтожать то посевы, которые ‚уже существуют, а не допускать лишь
‚ новых посевс!
у `Также безрезультатными оставались жалобы водной администрации

‚ на вредное действие мельниц и толчей_ на Дам-арыке, сбрасывавших воду
в другив арыки и реку. Между тем, в том вспросе следовало совер-
`шенно определенно установить, что вода мельницам и толчеян может

` даваться только по разрешении водной администрации и в сроки ука-
ЁЗШЦ- последней..

Другие самовольные действия водопользователей по впуску произ-
›льного количества воды в свои отводы, сопровождаемые самовольным

(ем. щнтов, обходон. головчых шлюзов, вырытыми. канавами и пр-.
ке не находят в большинстве случаев должного и быстрого отклика.
стной общей администрации, несмотря на заявления водчой+



РОМ

=ЕБЕРННИК ТИЕРИГАЦИН ол Э.
`Таким образом, вырисовывается картина печальной действительно-

сти в экспоатации арычных систем в Самаркандской области в форме.
отсутствия возможности твердо и сознательно управлять системёми из-
за неинения головных сооружений на системах, самовольства ВОдополь-
зователей и отсутствия со стороны местной власти поддержки распоря-.
эений од ой администрации. При налаженной эксплоатации снстем
весьма было бы кетрудно регулировать плошали рисовых посевов
при чем ущерб, который мог бы быть принесен хозяйствам сокращеннем
риса, распыляясь на большее число хозяйств, значительно сслаб-
ляпся бы,

`Необходимо в первую очередь улучшить эксплоатацию, поднять
авторитет водной администрации, организовать водную милицию для
быстрого и твердого проведения распоряжений водной админислраций.

В бухарской части долины арычная сеть также туземная с недо-
статками ей присушими, © головными сооружениями, легко разрушаю-
шимися в паводок. Водопользователи на арыках Нарпай, по сведениям
всдной администрации, гакже не днсциплинированы, не всегда слуша-
ются распоряжений водной администрации, самовольно — захватывают
воду, обездоливая низовщико

Как на серьезный технический недостаток ар. Нарпай следует
указать большое число (до 234) выпусков, которые можно значн-
тельно сократить, Помимо того, находящиеся в самаркандской части
этого арыка глухие перегораживающие сооружения: способствуют значи-
тельному занлению зэтого арыка, Обычные ранее работы. по разрушению.
этих перемычек и промыванию Нарпая через водосброс, находящийся в пре-
делах Бухары, встречаются населением неохотно, Необходимо устройство
технических правильных перегораживающих сооружений с промывными
отперстиями.

`Наличность заболачивания и засолонения в бухарской части до--
лины достигает значительных размеров; выцееы соли коммссия -
дела даже на полях по всходам пшеницы, не говоря уже о необрабо-
танных землях: Грунтовые воды в Бухаре настолько близки и вредны,
это Бухводкозом предприняты работы по очистке старых сбросных ка"
налов (вахкешей).

Относительно дефектов нодопользования в бухарской части долины
есть следующие указания в упомянутом труде экономиста Предтечен-
сксго: так, например, в Султан-Абгдском. амлякдарстве пустует под паром.
значительная часть пахотных земель, и зерновые хлеба эдесь занимают
первоеместо среди других культур, что об'яснябтся нерациональным.
распределением поливной воды. В Канимехском анлякдарство, на пер=
вых 32-х верстах арыка воды достаточно, позтому очередное водопользо-
вачие здесь не применяется; на длике следующих 24-х верст стацовится
необходимым примекение очередного водопользовачия, а последние 6
верст арыка — остаются — совершенно бев — воды — или же — полу-
чаюг её, при помощи закрьтия всех арыков, однн раз в лето в течение

двух дней. Особенно резко ошущается недостаток воды в Каракульском
амлякдарстве, расположенном в самом нижнем течении р. Зеравшана
среди сыпучих песков, гле рэка кончается в ряде т. н. Каракульских
озер.

Перейдем к вопросу о пропуске воды в Бухару. По договору, а-
ключенному между бывшими правительствами в 1902 году, из расхода
зоды р. Зеравшана по Дупулинской гидрометрической стайции на долю
Бухары приходилось Ч ее часть. Такое деление совершается и теперь.
Для учета правильного водораспредсления существуют верхняя Дупу-
линская и нижняя Катта-Курганская гидрометрические станции (с по-



стами ка реках Ак и Кэра-дарье и на ар. Нарпае, расположенных на
‚границе Бухары). Ла

‚ Из вышеприведенкых в главе «Режим р. Зеравшана» таблиц за
` периол времени с 1910—1916 года усматривается: за весь поливной пе-

/ рнод бухарская часть дсликы получает ке третью часть, @ ПОчти псло-
у всды р. Зеравшака, ко беда вся заключается в том, что ‘указан-

ное ксличество воды поступает керавномерно в течение всего. месяща,
‚ почему ее трудно рационально использовать для нужд хозяйства: о

/ вода поступает в незначительном количестве, то ток ее на КОротксе

— время усиливается настолько, что дехкаке б в ссстоянин © нею спра-

виться, и она идет без пользы в болота и озера, а во время паводка.
нередко срывает головы, и поля в Бухаре также остаются без воды..

Техника пропуска воды из верхней, самаркандской части реки в
Бухару очень проста: после распоряжения о водосбросе на Зеравшане,

|Ак и Кара-ларье Самаркандским ` Облводхсзом › высылаются обычно
шесть партий конных рабочих с техниками во главе, которые, разла-

— нывая все головные водозаборные ламбы арыков, спубкают воду о ре-
ке. Для того, чтобы замочить широкое русло реки и восполнить зна-
чнтельную потерю воды. на фильтрацию, приходнтся все арыки самар:

‚ кандской части почти осушать в течение первых трех дней, а затем в
эти арыки пускается М, до % части. прежнего количества. При таких
`условиях удается пропустить в Бухару от 30 до 40% расхода Зеравша-

а, к значительная доля этой воды идет на потерю от Фильтрации.
овреждения при волосбросе на головных сооруженнях исправляются

` потом населением за свой счет. Водосбросы. в Бухару бывают обычные,
‚ определенные при весеннем разделе воды, а танже н виеочередные. Пос=

ледние водосбросы особенно тяжко ложатся на население самаркандской
‚ части, заставляя по несколько раз восстанавливать головы арыков и

`выбивая их из намеченного плана хозяйствования. Такне волосбросы де-
лались в 1924 г. в течение мая и июня, несмотря на чрезвычайную м-
ловодность весеннего периода. Поэтому водопользователи нередко стара-
ются, в отсутствии мнадзора, обычно ночью, восстановить нарушеняые
головные _ сооружения, вследствне этого технику с Конными рабочнми
приходнтся произволить разрушение голов по несколько раз и ижеть
непрерывный налзор Фа головными частями арыков во время сброса
воды в Бухару.
) В результате такого респределения незначительного количества. во-

р. Зеравшана пред паводком получается, что население самарканд-
кой части долины, расходуя значительные средства и силы натурповин-
ости. на многократное воссгановление головных сооружений арыксв, ке

имеет уверенкости в получении воды на посевы в нужный Момент, по-
'у кередки случаи, когда можно маблюдать поля под посевы хлоп-

чатника, ожндающие 1%%--2 несяца предпосевкого полнва, которые ос-
таются или совершенно не засеяны или засеиваются рисом с началом
`усиленного притока. волы.

С другой стороны, в период весэннего маловодья, кода в самар:
`кандской части долины начинает увеличиваться расходование воды, В
`Бухаре начинает испытываться острый недостаток воды, который под-

т культуры опасности выгорания- В
Такой способ распределения воды между самаркандской и бухар-

`ской частями долины вызывает нарекания и жалобы как одной, так и
зугой сторочы, не дает действительного решения вопроса и нуждается

' коренном улучшении. Основной причиной, помимо весеннего недо-
атка воды, служит техническое несовершенство сети и неурегулиро-
чность водопользования. Позтому скорейшее оборудование арычной
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сети. техническими сооружениями и введение жесткого водопользования
аст правильную постановку дела эксплоатации систем, изживет наблю-
лаемую беспорядочность водопользования и даст прочные основы для

нормального развития хозяйств в сбеих частях долины. Для единооб-
разного способа. управления системами в долнне Зеравшана ` необходимо!
об'евннение ирригашии всей Зеравшанской долины в едином авторитет-
ном органе, равно озветственном за нормальный ход водопользования
о всех частях долины.

В 1923 голу по распоряженню Наркоминдела была организована.
ля разбора н улажения споров о разделе воды в долине Зеравшана
мэжду Самаркандской областью и 6. Бухреспубликой особая паритетная
комиссия, ‚ составленная из одного члена от Туркнодхова, одного от
Бухреспублики и председателя от 6. СЭС'а, Работа этой комиссии ®
1923, 24 г. г. на много способствовала благополучному разделу Воры,

Для разрешения залачи по техническому `улучшению оросительной
сети. в бассейне р. Зеравшана работает «Управление строительными ра-
ботами и изысканиями в Зеравшанской долине» (Упразер), которое в по-
рядке очереди превполагает осуществить слелующие рабсты:

1. По осуществлению рават-ходжинской проблемы, в ©остав ее
входят: а) постройка_лево-бережного канала, на который `составлен про-
ект на сумму 1.270.000 рублей и приступлено к строительным работам-
6) Постройка право-бережного канала, по которому составлена проект-
мая скема, окончены изыскания и приступлено к составлению проекта.

в) Постройка вододелителя в русле р. Зеравшана в местности Рават-
Холжа в 45 зерстах от гор. Самарканиа; изыскания закончены и при-
ступлено к детальной проектировке.

Разрешением рават-ходжинской проблемы предполагается осущест-
вить коренное переустройство водоснабжения магистральных камалов,
левого и правого берегов р. Зеравшана иа протяжении от Рават-Ходжа
ло Ак-Кара-дарьинёкого вододелителя, у железно-дорожного моста че-
рез Зеравшан, путем замены туземных головных сооружений сооруже-
ниями, инженерного типа-

Следствием. переустройства явится возможкость введения `рацио-
калького волооборота, что урегулирует водопользование и застрахует
посевы от посушек и’ недополивов, а также уничтожнт МНОГОголовье,
кроме того последует уменьшение эксплоатационных раскодов и приоб-
ретуся все выгоды пользования инженерным сооружением-

Исполнение этой части программы намечается в период от 1924
ло 1927 г.

. Переустройство ирригационной системы, в порядке очереди, на
нижней`и верхней половинах острова Мнанкаль и правого берега `Ак-
ларьи_ н левого берега Кара-дарьи.

`Здесь предусматривается как переустройство головных сооружений
магистральных каналов, так и переустройство внутренней сети. По этик:
работам в настоящее время составляются проекты, схемы; изыскания
заканчиваются»

Цель переустройства указанных ирригационных систем в основных
чертах та же, что преследуется осуществлением рават-ходжинской про-
блемы.

Выполнение этих работ предположено, согласно пятилетнему. плану:
работ Упразера, произвести в пернод 1927--29 г„г

Этими работами заканчивается переустройство систем в самаркани-
ской части и_ в следующую. очередь предполагается взяться за работы
по. переустройству систем. Бухары.
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У. Главнейшие со- — Статистические материалы последнего времени
— временные экономи- рисуют положение хозяйства Самарканлской обла-
‚ ческие условия ко- сти весьма печальным.
`зяйства Зеравшан- — Главчейшие экономические факторы.по Самар-

ской долины. — кандскому и Катта-Курганскому уезлам, согласно
статистическому оправочнику по Самаркачдской области, издь Обл. Ис-

‚ полнительного Комитета за 1924 г., погодно менялись та
‚По _Самаркандскому усгоу.

всего

голов скотаВсЕГО _ Произа,
‘быков и

абочих,
Коров

ч4зто [ ааоа
1вЗо

3047 | — 1в2оо,
Экза | | 22435

_‘онскому ̀  уезду.

| н | ана | юь еа | ва |
2920 | 10282 |нвюо | люото | — злото
102 | 98222 | 18785 | пнено | 3еа —| 1ча56 | 1309 | — тлюб3.149% | в5 Вк 90 | 2615 | 10641 | ю | — 50068

Призеденные данные об изменений числениости. населения и скота-—
`обнаруживают резкий упадок хозяйства, хотя надо указать, что к при-
`веденным данным мадо относиться с большой остобожностью, _так как
они заключают в себе ряц иесоответствий; трудно долустить, чтобы мё-

‚| Жду двумя уездами--Катта-Курганским и Самаркандским была действи-
`тельно столь резкая разница условий сущесгвования за последние годы,
которая привела к весьма непаралдельным изменениям различных хо
‘зяйственных факторов. Нет оснований допускать, чтобы хозяйственные

` потрясения в Катта:Курганском уезде с 22 на..23 год могли носить столь.
` катастрофический характер, как рисуется из приведенных цифр.

(вменение посевной площади на поливных и богарных `землях
Катта-Курганского и Самарканцского уездов рисуется мз следующих

`данных, заимствованных из того же источника.

Этвзо | 5ю | — тоза
15278 | 1254 | — ттив,

Богари-

‘итого | В том чиеле игого
чоссвов | Оэнмая | Яровая | рн с | Хаопок | Хлонок | ® 5-

® лее |. писи, | ашен» америк, | туземи,

" Самаркандский мезд. |
ч9823)| та | юю | 2 | оо | аз 14о7от)
2то! | 1938 | 1286 | 3498 | 48 | 2 | КОЗико | 19 | —За | о53 | 8552
ММа сее) оюв сН и 35852

| ‚Катта-Курганский _ уезд.

125185 / 41679 | 4205 | 28332 | 9172 | — 455 / втт | 212382
12900 | а768 - аТО | Эт | 9922 | л ) 31390 | 1909
мао | аю | 6 | 1е | а2 | н е | ПН
о09 | 302 | 900 | 12908 | лее | 48 | летВТ | ТОВ
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{ — Укажем, что эти ланные также не внушают к себе доверия, ч Вол-хов за 1923 г. лае иные цифры для посевов: всего поЛиВнОй Земли &
Самаркандском ̀  уезде было 165.413 дес., в тох числе под рисом 36640
дес., а по Катта“Курганскому уезду площёдь поливной земли 41167 дес,
© площадью под рисом 4276 дес.. *

'Не придавая приведенным данным безусловного значения и допус-
кая возможность` значительной погрешности ик в сторону изображения.
картины в более пессимистическом виде, чем это имеет место в действие
тельности, полагаем, что приведенные данные безусловно доказывают и-
личность определенного упадка как посевной площади, ак и хозяйства
по сравнению с 1915 г.

В качестве иллюстрации положения хозяйства в Ангарской _ волостиСамаркандского_уезда, приведем заключение комиссии, организованной
по инициативе Средче-Азиатского Банка в 1924 г. иа _ еысококвалифици-
рованных специалистов для обследования указанкой волости!); «Касаясь:
общего положения населения Ангарской волости, необходимо отметит:
что годы империалистической и гражланской войн, голод, басмачество
и малярия привели хозяйство волости к полному упадку и разрушению,
Прежде всего очень многие поплатились собственной жизнью, Число.
зажиточных хсаяйств уменьшилось до 5., средняков против - прежнего.
‘сохранилось не более 25% и неимоверно выросла группа бедняко
составляя ныне болес 70% всего населения. В отношении скога получи:
лось полное обнищание, выразившееся потерей его почти ма *\,. Ирри-
тационная система приведена также в разрушение; урожайность посевов.
страшнко понижена. Басмачи совершенно иарушили мирный спокойный.
труд, народ в страшной пенике бросал хома, земли, опустели целые
кишлаки. Особенно пострадало когда-то цветущее пчакчинское общество,
масчитывающее ныне пустующих земель до . У трудолюбивого земле:

‹ об пропали всякая охота и энергия к труду. Если кто и имел вов: —
можность приобрести скотину, боялся это делать, считая, что она все
равно станет достоянием басмача. Дело доходило до гого, что люди
сани впрягались в плуг, & обработка кетненем делалась обычным
‘явлением,

Кошнар и ужас прошлого только с этого 1924 г начали несколько
забываться, и Только теперь маселение начинает переходить к спокой-
ному, сравнительно, труду, но страх и растерянность еще сильны, &больше того сильна экономичёская слабость. населения, и, конечно, со-
мми силами. ему ке выправиться из тяжелого положения. Необкодима
срочная и широкая поношь».

По _бухарской части долины наши материалы еще более несовер--
шенны. Бухводхов сообщает, что из-ва недополива площадь сокрагилась
на 70.000 десятин по сравнению с установленной экономическими. иссле-
дованнями 6. Зеравшанской изыскательной партин, но делает ошибку,
ссылаясь на последние, преувеличивая площадь посева на 70.000 дес
Хлопком в Ссвоем пятилетнем плане по Бухаре укавывает, что населе:
нне по сведениям БСНХ сократилось на 26%, что площадь пол лосе-
вани ка поливных землях, нз-за недостатка рабочего скота и общего.
ослабления ховяйств, уменьшилась; представители водной администрации

*) См. «Правда Востока: No 12, 15 января 1921 г
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| 9 тузенного населения также указывали, -что сокращение поливной‚площали во воех районах постигает приблизительно процентов 30
‚ онн не придавая всем этим материалам чрезнерно большого значения

эню признать, что хозяйство в настоящее время далеко нё достиглоЯния 1916 г. Площадь под жлопком в бухарской части Зеравшан»‚ ской. долины по исследованию экочомической организации Зеравианскойизыскательной партин составляла около 60000 дес. По сведениям Буж-
лопкома эти дачные приуменьшены и площадь 1916 г. надо оценивать`а бухарской части Заравшанской долины от 70-—-75 тысяч десФактически:1924 г. засеяно 9.233 д., а на 1925 г. предположено засоять около:000 дес. считая в том число и 20% вольных посевов н принимая, чтов таком случае плошаль достигнет примерно 70% площади 1919 г

В

Комиссия считает доказанным. что поливную площадь настоящего
монёнта как для самаркандской, так и для бухарской части Зерав-

`Шанской лолинЫ надо считать несколько неньшей площади 1916 года.
Рисоводство в хозяйственной жизни Туркеста-

мна имеет очень крупное место. По данным за
довоенное время площадь риса составляла 184641

кроме нескольких сот десятан в Семиреченской области, которые
главнейшей части распределялись следующим образом!):

Площау
од рисом ‘олощади

тависитекий нн | та э ал

— осырдар. || АчугДорынский ога 380 60
о

перовкий ‚ - -

| сомтатени ‚ ма

Уа ВВОНо # 6а
Я Ходжентский. . 8

ндижнски. - ;

‘Ферузнокая
Зрнсыаи . Кокандений. › › - - !

Как видно иа ряда призеденных цифр, наибэльшим развитием куль-.ы риса отличаются уезды: Ташкентский, Самаркандсний и Андижан-

Маргелански .

‘Ошекий + оао

Цифры пзяты из статыи агроиома Поняговского - «Несколько слов_ об эконо -‚значении рисоводства» над, 1905 г
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Продукция в пудах и рублях. *
—

Еослжай соот оо ХО
голы „с ов —а

Пы0у|оаояс р ме |

. + и заяа" аао та
Г 2л0) тоо| ча

н ала чвя| слотол
овн з ванл| азна
н 801 элюл | - о.ол
о «н ° маа зожо

ерга ‚ ло 39 о6 | на аиа
нп | а2а ст _ эна
мз | — зево а) ов6

Венго по уесиубинке,| Довоси.| 2230 ч2.894,9||1то,м2,
О о.. _ на ч

па 12.300,9 1 2.02,0 | — 10,99,2,

Принимая во внимание, что население республики в 1916 г. ©-
ставляло 7.201.551 чел., з том числе в Сыр-Дарьинской - области
1.840.016 чел.„в Ферганской —2. 165700 чел. и в Самаркандской-—1.159,642
чел., мы можем видеть, какое количество риса потреблялось в Турке-.
стане в целом и в отдельных областях его, т. к. из_Туркестана вывози-
лось около 700.000 п., из Самаркандской области в Бухару и Закаспий-
скую область и были внутренние переброски из Сыр-Дарьинской области
около 1.000.000 пудов в Фергану. Эти данные показывают, что в довоен-
ое время на душу населения приходилось около. двух пудов, мо при-
няв во внимание, Что урожайность _ по официальным ланным была по-
мнжена, фактическое потребление риса было значительно. выше, и по
подсчетам агронома Познякова онс в Самарканлском и Катта-Курган-
ском усздах составляло от 5 до 7 пудов на душу, являясь более круп<
ной статьей_потребления зажиточных хозяйств, так как летом бедные
дехкане сокращают потребление риса, усиленно потребляя овоши. Ко=
личество населения в 1920 г. определялось по республике в 5.221:000
чел., в 1923 г.--4.834.000 чел., т.-е. и в это время’ потребленке состав-
ляет около | % пудов на душу, фактически оно, вероятно, мало сокра+,
шалось, по сравнению с довоенным. потреблением.

Если принять во внимание, что рисовая солома яВляется пре-
краснын кормом для скота и в рисовых районах под люцерну отводят
мало полей, применяя последнюю в значительном количестве в качеств
`удобрения, ` нан понятна станет любовь ндселения к рису, дающего
пишу людям, скоту и составляющему в рисовых районаж главный про-
дукт сбыта на рынок для покрытия всех потребностей хозяйства в
деньгах.

Цены на рис все время выше довоенных и можно думать, что в
дальнейшем, с под'емон хозяйства, спрос на рис, являюийийся любимым
блюдсм туземиев, будет расти, и население и рисоводы будут усилен-
мо держаться за свою культуру-
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'Доходность ` риса по подсчетам агрояома Познякова, относящимся:
* 1894—9%04 г.г., составляла следующие величины:

›ход | Всего десятин`
© десятины — од рисом

`Наименование уездов

‘Самарканлекий уезд. + . :|- 99 р: 21 к | — .9 94321 р. 35 к.

Катта-Кургаиский уеза ‚ +| 82 р. ® к. — 42 124959 р- Вё к

По данным экономической организации 6. Зеравшанской изыска-
тельной партии, опубликованным в работе Предтеченского, валовой до-
од на песятнну: риса, при принннасмом: ян уроже ® Э30 пг © лееттниы,
определился в 1915 г. 335 р., расход--151 р. 80 к., чистый доход--183 р
20 к. Валовой урожай хлопка в первом районе принимается в 50 п.,
ценностью 193 о. с чистым доходом в 67 руб.

Из общей площали всех рисовых посевов по Самаркаидскому и
Катта-Курганскому уездам, составляющих по поземельно-податным дан-
НЫм 42.979 дес., а по обследованию экономиста Предтеченского 38.924.
десат., приходится на первый район по данным поземельно-податных
комиссий 26.447 дес, и по данным экономиста Предтеченского 26.744 дес.
МИными словами, на первый райбн, отличающнйся наилучшей урожай-
ностью риса и нанменьшей урожайностью хлопка, приходится от 60

ло 70% всего риса самаркандской чести Зеравшанской долины. Если
занонить в этон районо рис злопном, то ‘на Кантой ВрсятичО насвленио
будет иметь, по данным экономиста Предтеченского, до 116 руб. убыт-=
ка, а хлопок дает, по этим же ланным, большую валовую и чистую.
доходность даже в первом районе, чем пшеница и ячмень. Лишь лю-
церна и огородные растения дают приближающуюся доходность ® ри-
су (люцерна--190,8 р. и огороды-—194,8), а виногредники превышаю-
щую (690 р.). Однако, заменить рис этими последними культурами по.
условиям отдаленности многих районов ог рынков сбыта в значитель-

Иные результаты получаются, если сопоставитьМИ. Эффейт одини: _ валовую н чистую доходность рида н других нуль:
ЕННЕ тур на одну кубическую сажень воды, получаемую

©дной десятиной культур. Подобчые расчеты делались французским ин=
женером Мозером, ммение которого о роли риса. как водохранипиша.
МЫ цитировали раньше; такие же расчеты более систематически выпол-
немы „экономической организацией 6. Зеравшанской изыскательной пар-
тии. Такие подсчеты дают следующие розультаты: маибольший лоход.
приносит срошение садов и виноградников по всем районам одинаков»:
жа одну куб. саж. истраченкой воды | р. 15 к. чистого дохода, а наи-
меньший - орошение риговых ‘полой ©.3.коп,, _ при’орошейнй хлолчатик:
ка получается на | куб. саж. истраченной воды чистого дохода в 1 рай-.
о2е 17.0 коп., во |! райоке — 41,1 коп., и в ! районе — 33,5 коп.;
\\ куб. саж.‚ выливаемая ма зерновые хлеба, приносит чистого лохода.
в 1 райоке 9,9 к., во 1! и 1!! районах--8,1 коп.

Не сстанавливаясь подробно на деталях расчета, кам кажется нес-
— колько преувеличенной, принятая последним, урожайность хлопка в

с ° Ш-м и 1-м районах (от 85 до 110 пудов), об'ясняющаяся, быть может,
` еключеельно’ благовриятными по урожаю голани, ® которые произво:
ы вилнсь работы--1915—16 годы.
Г. `Наименьшая чистая доходность, получившаяся на куб. саж. воды,

истраченную на рис, совершенно не сравнима с доходностью хлопка ‚
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виноградника и даже менее доходных культур. Однако, невыясненность
фактического потребления рисэм воды. ввиду неполного учета сбросной.
воды с такового, попадающей вновь в источник орсшения, и невыяснен-.
мость вопроса о потерях воды в оросительных системах верхней и НИЖ-
ней частях системы. н в источнике орощения ке дают возможчости про-
извести в настрящее время точный подсчет доходности на куб. саж.
воды, выливаемой на рис, в противолоставление другим культурам,
Надо еще указать, что ие каждую куб, сажень следует расценивать,
как равноценную. Вода представляет огромную ценность в мае, когда
ее не хватает для поливов, и та же вода, при избытке ее в паводок,
может явиться отрицэтельной вельчиной для хозяйства, как это и было.
в 1924 г., когда в момент паводка в Бухару приходило в среднем до’
10 куб. саж. избыточной воды, являвшейся отрицательной для хозяйства.
Как известно, рис забирает воду в значнтельном количестве именно В
момент паводка, и это обстоятельство также должно быть, принято во
вяимание.

До разработки всех вопросов, выставленных комиссией по гидро-
теологии, гидрометрии, гидромодулю, экономике, статистике и пр., Вы-
яснить экономическую роль риса и доходность его нельзя, равным об
разом не представляется возможным дать обоснованную точной оценкой
Эконокическую политику в отношении `рисовых посегов.

Действующее — налоговое обложение, как это
ХУП!. Денствующее удалось `установить в Санаркандекой _области
‘налоговое обложение. является косвенным покровительством для рисо-
водства, Общая сумма налогов, приходящаяся ма уезд, разверстывается.
по волостям пропорционально валовой доходности Всех культур. Волости,

при чем доходность рисовых посевов для 1924 г. Обфинотделом прини=
малась в 2/, раза выше доходности пшеницы. Однако, в пределах. вс-
лости все Поливные земли, какими бы посевами они не были заняты,
облагаются одинаковой ставкой. Таким образом, получается эначительное
несоответствие в обложении, и хвостовые части, имеющие недостаточное
‘орошение, позволяющее разводить только зерновые хлеба, уплачивают
ту же ставку, что и верховые водопользователи ой же волости, имею-

щие доходные рисовые посвы. Необходимо устранить это привилеги-
рованное положение риса, установив обложение поливных земель по их
доходности не по волостям в целом, а по отдельным дачам и установие
льготное обложение хлопковых посевов, для развития этой культуры-

При повышении обложения риса `безусловно мнеобходимо прово-
дить поверку доходности отдельных дач, так как имеются рисовые зем-
ли на заболоченных землях, пользующиеся карасучной водой, которые
дают уменьшенный урожай,

Результагы работ комиссии были доложены 31 января 1925 года
® особом совещании УполСТО в Средней Азни, которое, согласившись
в общем с выводами, к которым пришла комиссия, приняло следующее
постановление:

Ввиду сложности и большого об'ема вопроса, несмотря на значи-
тельный, собранный комиссией материал. необходима дальнейшая весьма.
длительная проработка матернала в органах УВХ ма общих основах,
выдвигаемых комиссией.

'Мероприятия должны быть разделены. на две категории: 1) общие
мероприятия, направленные к упорялочению водного хозяйства в Зерав-
шачской долине в целом и к Рсестороннему выяснению и разрешению.
рисового вопроса в этой долине, и 2) мероприятия текущего характера,
которые можно уже рекомендовать к непосредственному. исполнению.



Предложить Уэбекскому Водходу об'единить управление ирри-
тацией всей Зеразшанской долины в елином органе; на указанный оргак
` вовложить всю ответственность за правильную эксплоатацию и водо-

— пользование во всех частях долины реки Зеравшана. Е
2. Предложить Узбексому Ревкому обратить особое внимание на.

‘то, чтобы:
а) административные органы УССР всемерно содействовали пре-

педению в жизнь мероприятий и распоряжений Узбекского
Водхоза и его местных органон в отношении эксплоатации
оросительных систем в долине Зеравшана, как-то: по выстав-

9 лению. натурповинчости, ›борьбе-. ©. водными . преступлениями,
по регулированию работ мельниц и пр.;

6) пела о водных преступлениях рассматривались бы народными
судьями срочно, и приговоры их приводились бы в испэлне-
ние немедленно. :

3. Предложить Узбекскому `Водхову при содействии. гидромодуль=
ного н экономического отлелов УВХ Средней Азни разработать план

`эксплоатации оросительных систем в долине Зеравшана, применительно
к различным по многоводью годам (среднему, многоводному и маловод-

‚ ному), © принятием такого состава культур (риса, хлопка и др.), ко-
/ торый будет нанлучшим образом соответствовать режиму — источника

` данного года и в то же время даст наибольший хозяйственный эффект.
4. Предложть Средне-Азнатскому Управлению водногс хозяйства

‘поставить на разрешечие вопросы *
а) о количествах волы, фантически потребляемой рисовыми по-

лями н необходимой для произрастания растения риса;
6) о : дополнительных водах в долине Зеравшана (количество,

распределение) и эначении рисовых посевов в их образовании;
в) о потерях возы в руслах Зеравшана и ©росительных — систем

в разных частях долины; .
г) о балансе вод (подзенных и надземных) по долине Зеравшана

в целом;
д)о прогнозе расходов реки Зеравшана,

5. Предложить УВХ Средней Азин:
а) раззить в Зеравшанской. лолине гидромодульные раболы _ по

оптимальному и фактическому гидромодулю; план последова-
тельных работ разработать гидромолульному — подотделу УВХ.
Средней Азин в 2-хнедельный срок;

6) закончить почвенно-ботанические работы.
6. Предложить УВХ Средней Азих и Узбекскому НКЗему разра-

“ботать вопрос о сети опытных учреждений. Программами последних
должно быть обрашено внимание на работы по селекции поздних сор-
ов риса. в связи с режимом полива, соответствующим режиму источника
`орошения, на применение зимнего орошения (В частности под Хлопок).

7. Препложить УВХ Средней Азии и Узбекскому Водхозу создать
в долине р. Зеравшана чакомченную сеть гидрометрических постов и стан-
ций с тем, чтобы их показачия служили основанием для эксплоатации

«системы.

‚ 8. Предложить Упразеру разработать программу конкретных меро-
приятий по регулированию стока реки Зеравшана в пгриод до паводка.
`с выяснением возможности и рентабельности устройства ` водохранилиш
`в разных частях долины в целях такого регупирования
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9. Предложить УВХ Средней Азни, Хлопкону, Уэбекскому НКЗему`

и Водхозу дать всестороннее освещение вопроса © значении рисовых
посевов в с.-Х. жизни долины в СВЯЗИ с режимом р. Зеравшана .

10. Предложить Узбекскому Водхозу совместно с Самаркандской
и Бухарской малярийными станциями выработать мероприятия. санитарно-
гидротехнического характера в районах, угрожаемых по малярни от
наличия рисовых посевов з этих районах.

11, Программы работ по вышеуказанным пунктам в части, касаю -
щейся УВХ Средней Азни и Узбекского Водхоза, разработать в ме-
‘сячнЫй срок, в отношении друглх учреждений представить доклады в
УполСТО ке позднее 1-го июля ©. г.

М. Практические мероприятия к немедленному осуществлению.

1. Предложить Узбекскому Волхозу установить разрешительный по -
рядок посева риса с тем, Чтобы разрешения на посев риса по каждому
обществу и армку в долине Зеравшана лавались ежегодно водной адни-
мистрацией. Порядок и формы таких мероприятий разработать Узбек:
скому Водхозу и представить ма утверждение Узбекского Правитель-
ства, согласовав предварительно с Средазводхозом.

2. Предложить Узбекскому Волхозу установить такие оросительные
системы в долине Зеравшана, где посевы риса совершенно запрещаются
по причине обезводнения нижележащих. районов.

3. Рекомендовать Увбекскому Ревкому организовать в долине р.
Зеравшана водную милицию.

4. Предложить Узбекскому Водхозу совместно с Упразером разра-
ботать`нопрос дооборудовачия системы самыми меобходимыми: сооруже-
ннями, обеспечивающими управление системами и правильную организа-
цию. эксплоатации,

5. Предложнть Наркомфину совместно с УВХ Ср. Азии, Уэбек-
ским Наркомземом » Водхозом разработать повышенные ставки `обложе-
ния сельско-хозяйственчым налогом рисовых посевов сравнительно с об-
ложением. посевов других куйьтур, исходя из доходности Культур.6. Предложить {/:бв›‹скпиу Водхозу совместно с Экономическим от-
делом УВХ Ср. Азии установить нормы натуральной повинности, ис-
ходя из доходности культур н их сравнительного водопотребления.

7. Выработанные ставки сельско-хозяйственного налога и нормы.
матурповкиности представить на утверждение в УполСТО через Гос-
плач Узбекского Ревкома.

8. Предложить Узбекскому Волхозу при содействии Гидромодуль-
ного п/о УВХ Ср. Азии обосновать размеры. сокращения рисовых посе-
вов по следующим оросительным скстемам:

а) Янги-Казан-грыку-— к сокращению до 500 дес.
6) Даргому—1о нормы, обеспечивающей водой зеленые _ посевы!

® низовьях`систом,
в) Нарпаю--к сокращению до 200 дес.
г) Дам-арыку—до нормы, обеспечивающей водой зеленые посевы

в низовьях систем.
9. В развитие настоящих постановлений Узбекскому Водхозу раз-

‘работать меропряятия и издать инструкции и правила.
10. Указанные практические мероприятия выполнить в срок не

позднее 15-го апреля сего года.
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геофизические исследования глу-
бины залегания подземных вод.

Современная гидрогеолсгическая методнка поисков подземных вод
заключается в установлении наличия и соответствующих _условий зале-
тания горных пород, определяемых как водоносны

В связи с этим` на первом месте стоит геологическое _ изучение того.
района, который подлежнт обследованию с шелью поисков подземных
вод, и уже на почве конкретных геологических_данных строятся те ли
иные рабочие гипрогеологические гипотезы, которме и ложатся в Обно-
ву пальнейших исследований. Иллюстрацией этого положения ‚ может
служить, напр., история артезианского водоснабжения орода Москвы,
Известный геолог Г. Ромаковский, давший совместко с Й. В. Мушке-
товым первую обстоятельную картину геологического строения Турке-
стана, начал свою геологическую лаятельность в Подмосковном краё: На.
основании работ, как своих предшественников и современников, так и
собственных, он представил геологическое строение Попмосковного края.
как бассейна с Московской губернией почти в центре и с весьма_`поло-
го поднимающимися в стороны Тулы, Можайска и Твери берегами. Его
работы имели место в 60-х годах прошлого столетия, когда водосна
жение Москвы пережнвало жестокий кризкс: вода из” Москвы-реки и
ее. притоков Яувы, Неглинной и др. считалась неприемлемой по са-
нитарным соображениям, воды из Мытишенских ключей, расположен-
ных от Москеы за 20 с лишком верст, не хфалало. Тогла заведывавший
горолским водоснабжением инж. Бабин и проф. Московского универси-

тета Г. Е. Шуровский выдвинули идею использования, по примеру дру-
гих стран, подземных Вод края, в присутствии которых они на осно-
вании геологических соображений не сомневались, и Которые, вследст-
вие корытообразного залегания слоев, должны были обладать также и
значительным напором, так как область их питания лежала выше сред-
мих высст их залегачия пол Москвой. Буровая скважина, пссле нё-
скольких лет упорной агитации за н против, была, наконец, заложена в
нижней части Яузского бульвара, вскрыла несколько водоносных гори-
зонтов и была остановлена на глубнне ок, 500 м. Осуществление наз-
ванной скважины проф. Шуровский считал праздннком для русской
науки, так как при этом. было блестяше подгверждено теоретическое
представление о геслогическом строении края, полученное исследовате-
лем исключительно теп\е е! таПео—изучением _ естественных › обнаже-
ний горных пород на пространстве Подмосковного края. Теперь Москва.
`получает сотни тысяч ведер од в час через свои артезианские о-
лодцы,
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В тех случаях, когда речь кдет о бодее близких к поверхности

торизонтах вод, о так называемых грунтовых водах, на помощь иссле-
пователю, кромёе данных геологического строения края, получаемых при.
изучении` обнажений, приходит целый ряд явлений, комбинируя которые
можно давать ловольно точные картины жизни грунтовых вод. Сюда
огносятся выходы подземных вод на поверхность в виде родников, опре-
леленные очертания рельефа, распределение флоры в связи с рельефом
местности. некоторые зоологические указания и т. п. Умение подмечать:
и комбинировать все эти явлечия требуст большой наблюдательности и
опыта, почему многие французские авторы и называют понсковую Гид-
рогеологию «аг есоцут!г е зоцгсез»—-искусство ОТКрывать источни-
ки. Одним из наиболее известных представителей этого рода гидрогео-
логов является Парамелль, священник по профессии, имя. которого. мнс-
тие французские гидрологи'ставят наравне с именани Бельграна и Добре.

* Прикимая во внимание сложность и трудность подобного _ рода ге-
ологических и Гидрогеологических - исследований и, следовательно, их
довопьно высокую экономическую стсимость, особенно, когда за недо-
стаком _ естественных природных признаков” приходится прибегать К
искусстоенным разрезан—--шурфованию и буренню, легко понять, что
всегда были попытки упростить и облегчить поиски подземных вод, Та-
ким способом. поисков воды является закапывание в зёмлю гигроскопи:
ческих предистсв--овчины, пряжи, солей; по большему или меньшему
количеству влаги, поглощенной закопанным об'ектом, судят о большей
или меньшей глубине залегания и о примерном количестве воды. Этот
способ поисков грунтовой воды пользуется и теперь распространением
на Украяне и Бессарабии.

Одним из излюбленных. способов был в старое время способ водо-
мскания при помящи волшебной палочки. Принерженцы этого способа.
ведут свою линию от самого Моисея, сткрывшего воду в пустыне жез
лом. В конце 17 века особенно прославлялся некий водонсказель Жак
Эйнар тем, что рн помощи волшебной палочки открыл убийц одного
виноторговца в Лионе. Его сенсационная деятельность вызвала ожив-
ленные толки н послужила, причиной раскола в современном ему ду-
хсвенстве, Одни, напр. канцлер. Университетской церкви в Париже а6-
бат Пиро, видели в действиях Эймара навождение дьявола и.предавали.
его анафеме. тогда. как другие--аббат Лагард, поддержнваемый некото-
рыми. учеными — (Шовен, Гаринье),—об'ясняли физическими _ причинами.
движения волшебиой палочки в руках Эймара. В 1911 году в Германии:
было организовано общество для изучения свойств волшебной палочки во
главе с Вейраухом, Францнусом, Боме и Энье.

Г: Франциус, директор морских гаваней Германии, писал в 1909 г.

«Инженер Ф. Гольцман обратился с просьбой ` отыскать тот _ под-
почвенный водяной проток во входной части _ шлюза в Вильгенсгафене.
вследствие которого эта плотина высотою в 12 м. уже, несколько раз бе-
зуспешно раскапывалась.

— Мне удалось сделать это при помощи волшебной палочки в не-
сколько нинут, и не только точно определить его местонахождение, но.

открыть еще и другой. Что бы я дал за обладание способом отыски-
вать, и притом вполнеточно, такие водяные струн в те времена, когда

мне саому приходилось производить подобные работы. Увы, тогла ®
‚еще не подозревал всего эначения «указателя», а также своих собствен-
ных способностей в этом отношении»-
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`На юге Рсссии ‘лет 10—20 лому назад пользовался популярностью:
некий инженер Монвиж-Монтвид. Он широко рекланировал свой спо-
об водонскания при помощи волшебной палочки я Обслуживал ке толь-
ко частных лиц, о и правительственные учреждения, напр. Юго-Запад-
ные ж. д. Он делал также попытки понсков руд и нефти. при _ помоши
палочки н дебютирсвал в одком и Кавказских Научных Обществ с се-
рией опытов по определению руд, угля и кефти в закрытых `яшиках,
мо опыты его кончились неудачей (см. Гидрологический Вестник, 1915 г.)

Движение палочки в руках экспериментаторов об‘ясняют одни——
ясновидением, другие— внушением, третьи воздействием электро-магиит-

ных излучений на нервную систему суб'екта--или, по выражению док-
тора Тувенеля, чувствительностью челонека к «потокам. эманаций».. Ко-
нечно, первые два об'яснения не могут нас совершенно интересовать.
Третья же догадка послужила поводом для многочисленных опытов и
лабораторных наблюдений над суб'ектами при помощи различных при-

а Под — влиянием
подобного . рода
опытов — возникла

мысль © том, что,

быть может, нер
ая систена чело-

нека,передающая
воздействия «пото-
ов эманаций», мо-
жег быть замокела
‘соответствующими
электро-магинтны-

ми приборами.
`Успошность ла-

бораторных — опы-
тов, показавших,
что приборы реаги”
руют ма Подноси-
мые к ним вещест-
на побудила.: ис-
следователей пред-Рис. No 1

Нерометр _ Мюллера для иэмерення _ рефлексов, возникаю-
‘мих н организче нод влиянием различных 'раздроженийе

принять и опыты в природе. Около 1900-х годов и в Европе м, осо--
бенно, в Америке рекламировались различные механические вопоукава-
тели, предлагавшиеся `сельским ховяевам за сравнизельно - недорсгие
цены (несколько долларов). Некоторые из них проникли н в Россию,
но результатов их работы я ке знаю. Во всяком случае идея уловления:
чпотоков эманаций» увлекла многих. х

На прилагаемых рисунках изображены магиетометр Фортеня (2) для
лабораторных занятий (С—стальная бобина, С--оловянные листы конден-
сатора) и водоуказатель Анри Маже для походных исследований (3)-

ка водоуказателя колжна реагировать на электро-манитные _вол“
ны, возникающие в горных породах под влиянием: фильтрации и цир-
куляции поцземных вод.
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Рис.. No 3. Рис. No 2.

В последнее время стали ставиться опыты, имеющие в осново прин-
ипиально инукеточку эрения —не уловлять «потоки эманаций», @ посылать
на развелку в недра земли электро-магиитяые волны. У нас в этом «гоо-
Физическом» направлении работает академик П. П. Лазарев. Для соот-
ветствующих исследований в поле необходимы 2 рода радностанций —
лностанция отправления мощностью в ! килоуатт с термононными гене-
раторами, посылающая волны под углом к горизонту, и радиостанции.
приемные с регисгририыми приборами и с термононными усилятелями,
я малые (ча 200 ватт) станции беспроволочного телефона отправления и
приема, Сушность этого исследования П. П. Лазарев выражает в сле-
дующих Словах

+...Возможность и успешность исследования волных уровней © по-
мощью электромагнитных волн вытекают из известного факта, что вода,
содержащая растзоренные в ней соли, и пористые тела, Пропитанные
водой, являются хорошими проводниками электричества по сравнению с
сухими породани верхнего слоя земной коры. Позтому Водоносный слой
будет хорошо отражать электромагнитные — волны, а пользуясь волнами
‘более 20 нетров, можно считать себя вне полос ` поглощения, которые
для воды лежат в области коротких волн-

Таким образом, если из поднятого над поверхностью земли — источ-
ника электромагнитного излучения. отпргвлять плоские (направленные)
волны, сравнительно небольшой длины волны (для избежания явления
лифракцин около 30—35 мет.) под углом к поверхносги земли, то падающая:
волна получит наибольшее отражение от поверхности водоносных сло-
'ев. Перемещая приемную стачцкю, мы получим, кроме нескольких не-
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больших максимумов, обусловленных отражением от промежуточных гор-
ных пород, в случае существования водоносного слоя резко-выраженный
`максимум. По расположению станций отправления и приема можно рас-
`считать глубину водного уровня и угол наклоча. его к горизонту.

Проверка и улучшенке метода в местности с известной — геологиче-
‘ской формацией и при различной влажности почвы позвопят исключнть
все побочные влияния и производить определения водных уровней © до-
статочной точностью.

Для под'ема. отправительной станции. на известную высоту — МоЖнО
воспользоваться природными возвышениями почвы или постронть. не-
большую переносную вышку для антенны, при чем, сделав вышку 15 м.
'ножно снять площадь в 1 кв. километр без переноса антенны, при_ чем
предельная. глубина нахождения уровня будет зависеть - исключительно
от мощности установки. Полную возможность и успешность применечия
методов. электрэмагнитных. волн для изыскания водоносных слоев пока-
зали произведенные уже опыты. за грачнцей. Опыты вояможности бес-
проволочной телеграфии под водой показывают Возможность получения:
отражения электромагнитных волн от второго и третьего — подоносных

уровней»-
Подобным образом и волны иных родов, посылаемые в недра земли,

могут испытывать отражение и регистроваться на приемных стан”

циях. При этом такого рода исследования могут иметь _ самодовлеющее
‘значение, либо могут служить взаимно контрольными, Примером этого
могут быть нолны «сейсмические» и ‹аккустические», искусственно получа-
‘еные от взрыва. на некоторой глубнне ст поверхности на дуе буровых сква-
‘жин. Акад. П. П: Лазарев таким образом — мотивирует постановку этих‘опытов: ”

«...Слепующие соображения допускают возможностьопределения глу-
бины залегания и угла наклона водоносных слоев методом других воли
(сейсмических и аккустических).

Как известно, скорость распространения упругих волн ® чистой во-
де равна 1.4 кнл/сек., тогда как в сухих породэх верхних слоев Зомли
эта скорость около 3,9 кил/сек. (Е Татз. 1е Макигулзоепзсна!, 1, 1923,
стр. 23), так чго нацо думать, что для пороц водоносного слоя эта ско-
рость будет приближаться к скоростк распространения. волн. в воде.

Таким образом, в случае существования водоносного слоя можно
` ожнлать резкого изменения упругих свойств среды по сравнению с ок-

`ружающими породами. Поэтому можно ожндать и сильное отражение
Упругих волн от поверхности водоносных слоев, что можно установить
наблюдением. озражения упругих волн-

Кроме того, существование упомянутой разчости скоростей в Вод-
ом слое создает ускорение волн в нем и том обусловит существование
‘эторичных максимумов даже при наблюдении прямых волн.

`Наконеи, существование водсноского слоя обусловит особенно силь-
ное затухание отраженных волн, так что изменение отого затужания
даст возожность судить о присутствии водоносного слоя».

Средняя Азля изучена геологически еще весьмэ недостаточно. Од-
нако и те исследования, которые уже произведены, показали, что неко-
торые районы бевнадежны с точки зрения возожности получения под-
емных. вод,—-это либо области антиклинального залегания горных. пород,
'либо предгорья (напр. Копет-Дага), в которых водоносные слои. уведены
на значительные глубины -более 1 кнлометра. Другие же _ районы, — по
ссображениям гидрогеологов, сулят благоприятные результаты, так как
н характер слагающих их пород и условия ьх залегания дают уверен-

` ность в получении воды под значительным напором с сравнительно — не-
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большой глубины. в несколько сот метров. Однако, стоимость сооруже-
ния артезнанских колодцев эначительна. Поэтому было бы чрезвычайно.
важно заручиться еще одним доказательством в Пользу наличия Воды,

используя для этого геофизические нетоды нсследования. По мнению П. П-
`Лазарева, постановка подобных опытов в ср.-азнатских условиях вполне осу--
ществима' и целесообразна. Остается пожелать, чтобы в некоторых рай-
снах, для этого наиболее подхолящих, указанные исследования были по-
ставлены в ближайшее время. По ноему мнению, такими районами яв-
ляются: во-первых, Дарбазинская степь к Востоку от линин `железной:
дороги, куда ирригация из Чирчика едва ли сножет забраться вследст-
вие эначительных высот, & как раз по данным последних исследований
геолога Е. В. Иванова `есе данные для существования благонадежного
артезнанского горизонта_налицо; к во-зторых, пространства между око-мечностями. горных снстен Копет-Дага и Малых Балахан, © одной”сто-
роны, и Малых и Больших Балахан--с другой, где по исследованиям.го-
ологов И, И, Никшича и П. М. Васильевского точно так же геологиче-
ские условия благоприятствуют существованню артезнанских водоносных
горизонтов. И тот и другой районы в настоящее время сильно страдают:
от безводья, тогда как их сельско-хозяйственная ценность весьма. зна=
чительна
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И. Никшич.

`Копет-Дагская линия термальных
: источников.

`Удивительно резкая получается смена впечатлений, когда под 'езжаешь
клподножию Копет-Дага. Там, на севере, растилаются бесконечные, выжжен-
ные солнцем пустыни, а здесь манят под свою сень_`раскидистые чинары,
по серебряным нитям арыков струится вода и отдыхает взор на свежей,
яркой зелени посевов. Й невольно смотришь с удивлением и с благодар-
мностью на скалистые Ёромады и проникаешься сознанием, что без. воды
исчезнет зеленый пояс вокруг гор и с ним исчезнет жизнь.

По счастливой случайности мне выпало на долю заняться изученигм
Копет-Дага. Мои исследования имели общий характер,, и поэтому я, не

`‚имёя надобности останавливаться на деталях, покрывал гидро-геологиче-
ской_с'емкой большие пространства.

В течение летних полевых работ 1923-го и 1924-го годов. мною была.
заснята в двухнерстном масштабе обширная площадь приблизительно ю
8000 кв. верст, которая протягивается на расстоянии 300 верст от стаиции
Артыка на юго-востоке до города Кызыл-Арвата на северо-западе. На
севере исследованная площаль примыкает к линии Средне-Азиатской же-

` лезной дороги, а на юГе она очерчена пограничной линией с Персией.
`Только благодаря редкой обнаженности пород, пересеченности рельефа

и громадной площали наблюдений мне удалось выяснить сущность геологи-
ческого строения высокогорного района, иавестного в литературе под наз-
ванием Копет-Дага*). Полученные ло сих пор результаты! напечатаны в
моей. Кн

1. Копет-Даг. Геопогические и гидро-геологические `исследования
в Полторацком уевле Туркменской области в 1923 году,

и в статьях сданных в печать:
2. От Багира д0 станции Артык. Гидрогеологические исследования

в Полторацком уезде Туркменской, республики в 1924 году.
° 3. От Кызыл-Арвата до станции Арчман. Гидрогеологические иссле-

дования в Полторацком усзде Туркменской республики в 1924 году.
В орографическом отношении район Копет-Дага представляет рял.

параллельных хребтов, протягивающихся с северо-запада на юго-восток.
Между ними залегают продольные, иногда очень большие долины. На

‚ всем протяжении особенно выделяется главный передовой хребет с наиболь-
‘шими вершинами:

‚—— “ Наклов 2685 м., Маркоу, Гингол, Исберзень, Козлы-Даг 1710 м., и
тора Ереуш 1356 м. Все высоты отнесены к уровню Каспийского моря.

) Обычно местные жители_такого названия ие знают, хотя им_ известио м:
‘почти каждой горы и долины. Путем, что

‘Дмг искажениое русскими. слово „Коп-
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Во многих местах параллельные хребты рассекаются глубоко врезав:
шимися древними долинами, По некоторым из них в настоящее время. про-
текают ручьи и небольшие реки: Гяуарс, Кельтечинар, Фирюза, Алты-яб,
Бахча-су, Секиз-яб, Дегерменджик и Арваз, Онн все начинаются на скло-
ах горных хребтов, проходящих к юГу от главного передового хребта.
Большинство же долин начинаются на северном склоне главного передо-
вого хребта, где возникают наиболее многочисленные и, пожалуй, наиболее
важные для края источники.

На карте в виду малого масштаба мною представлены только крупные
отделы, состоящие из нескольких ярусов, как это представлено на следую-
щей таблице No 1-й:

„Таблица_No 1,

Выделены на карте рас ечча оаНЕ

ой отложения В состав.их входят ярусм:

Четнертичные. Аллквий, Пролювий,

Надакчагылские конгломераты»
‘Акчагыл,
'Надсарматские конгломераты-
Сармах
П-ой Средиземно-морские.
Подсарматская свита красных гли
несчаников,

Палеогеи. ‘Цокой влучнин,

Датский ярус, Сенон, Турон.

Нижний мел, Альб и Ант.

‚Верхний и нижи
Готерио
Вннзу

! баррем,

зможна верхияя ра (2)

`Ближайшее ознакомление с ископаемой фауной, собранной в отдельных:
пластах, и ванеры мощности дают возможность представить довольно: пол-
мую картину последовательности отложений.

Аллювиальные отложения развиты, по долннам. рек. Онк состоят из
выклинивающихся пластов галечников, песчаников и глин. Мощность
обычно незначительная.

Пролювивльные отложения наблюдаются в виде галечниковых вынссов
и осыпей вдоль подножья гор. Образование их может быть об’'яснечо тем,
что протекающие воды не в состоянии убрать всего накопившегося обто-
мочного матерьяла. Мощность у гор значительная, по направлению же к
равнине галечниковые пласты сильно утоньшаются.

`Надекчагылские. конгломераты развиты на всем протяжении от станции
Артыка, до города Кызыл-Арвата. Они являются явно континентальными
образованиями и слагаются чередующимися пластами конгломератов,
тлин и песчачиков. Фауна ие найдена. Пласты участвуют в складчатости:
Мощность от 110—140 м.
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| ‚ Акчагыл слагается из пестрых глин и песчаников с-базальным конгло-мератом в основании. Имеется характерная фауна Сагй!шт дотБга Апаг.,‚ Сагфшт та4егит Апдг. и др. На востоке.эти отложения прослеживаются
д0 станции Арчмана. Мощность от 80 до 220 м. ;

‚Надсарматские конгломераты состоят из черелующихся пластов конгло-
мератов и песчаннков. Свита прослеживается от станции Артыка до станции`Арчнана. Далее на западе между средним сарматом н типичным акчагыломнаблюдаются толщи желховатых и красноватых песчаников и реже конгло-

‚нератов мощностью от 60 до 302 м., которые можно предположительно
‘считать по образованию одновременными с надарматскими конгломератами-`Также можно расчитывать на появление надсарматских конгломера:

‚ тов к западу от Кызыл-Арвата и к югу от горы Ереуша. Мощность от 850до 1000 м.
Сармат состоит из известняков и песчаников, образующих во многих

` Местах крутые гребни, которые протягиваются параллельно главномухребту вдоль его соверного края. В известняках и главным образом, в мерт‚ гелях найдена не особенно хорошей сохранности, но вполне определимаяфауна из Тарез вгерана Ратг!зсн., Саг мт обзойекит. ЕйсВу и другие формы,
‚ указывающие на присутствие нижнего и среднего сармата. Общая ош

ность местами лоходит цо 250 м.
_ Фоладовые слои преимущественно мергелистые с РНо/аз с!. Нотиа!те!— ФОгЬ ношностью до 50 м.

Ъ `Спаниодонтовые `слои ` спожены. серыми мергелистыми породами со.

песчанистой толщей и им приурочены залежи гипса. У кяриза Минчи в их
| основанни залёгает базальный конгломерат толщин@ю в 2 метра. Мощ-

`ность спаниодонтовых слоев незначительная, во всяком случае не больше
м.

` Пологеновые глины прослеживаются в наиболее полном видё на юго-
‚ восточном краю обследованной площали возле аула Шамли. Начннаются

— онн зеленоватыми песчаниками с Р1спочопна с!. Втодп/агй! Вгопп мошностью—в 1 м., которые могут быть предположительно отнесены к зош У. Далее
‘спедуют глинисто-песчанистые породы и зеленоватые глины 270 м., над ко-‘торыми залегает пласт песчаника в 40 м. с Озтеа с!. у1ратиса боМапа. Она`встречается от среднего олнгоцена до Лютетского ярука, т е. до НИЖНого

— оцена. Еще выше идут темно-серые глины нощностью в 600` м. Возле г
— Кызыл-Арвата в самых верхних горизонтах этих глин были найдены склад-

чатые устрицы: Озгеа Паъе| ша Г-ат. и Оз1теа ргопа \/оо, которые условно.
воляют отнести этот горизонт к нижнему олигоцену. Общая мощность

палеогеновых глин в тех местах, где они уцелели в первоначальном виде,
гигает 900 м. Свита палеогеновых глин захватывает, по всей вероятности,

осадки]от нижнего зоцена (лютетского яруса), до нижнего олигоцена’`Во нногих местах верхи свиты срезаны миоценовой и акчагыльской транс-‚грессией. ю
Свита кварцевых. несчаников наблюдается только на небольшом.`про-

‚ странстве к юГо-востоку от г. Асхабада. Она залегает между типичными
‚ верхне-меловыми отложениями и полеогеновыми глинами в Виде выкли-

| нивающегося по’направлению к западу пласта. Наибольшая мощность
‘ется между ст. Артык и неридианом станции Гяурс, гдеона_равна

365 м. Песчаники кварценые часто в виде сплошных пластов большой мощ-
`ности без всяких признаков фауны.

‚ Датский ярус, сенон, турон представлен, главным образом, мергели-
ини’ и Глинистыми породами, среди которых залегают в подчиненном
ичестве. мелоподобные известняки и прослои плотных сильно извест-

их мергелей. Местами такие прослойки становятся особенно частыми-

— 5рам1оЧоп ор!5!НоЧоп АпФг. К востоку от горы Дноджи они подстилаются ^
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Повсюду имеется хотя и редкая, но весьма характерная фауна: Мстазбег
$сЬгоЧет! 51юМеу, ЕсЫтосогуз 5Шса*из Со!@!. и др., которая позволяет
точно устанавливать возраст этих отложений. Общая мощность выдержи-
вается приблизительно одинаковой на всем обследованном пространстве
и равна от 650 до 750 м.

`Сеноманские песчаники выступают пятнами во многих местах и по-
всюду отличаются характерной фауной: 5сМоепЬасМа уапапз бом, и др
Общая мощность на востоке 300 м., на западе доходит до 450 м.

Альбские песчаники с характерной фауной из |неутете!|!а. Тагде!Гигса!а.
Т-вутене и Норикез Ричоп! Ф’Агсй. прослеживаются во многих местах,
мо наибольшее развитие они имеют в районе аулов Нухура, Дешта и Бен-
десена. Общая их мощность на востоке равна 350 м., на западе 300 м.

`Верхне-Йптская септаригвая свита состонт из чередующихся. глини-
стых н песчанистых слоев, среди которых залегают большею частью в беспо-
рядке шаровые образования из плотного темного мергеля. В этих конкре-
циях встречаются Асап!йор!!{ез ТоЫ\ей! )асоЬ, ТъеНгопа пипог $ом. и
многне другие, точно определяющие аптскйй возраст, Мошность на востоке
400 м., на западе 650 м,.

‚Нижне-Аттская свита зеленых песчаников хорошо развита на всем
простраястве. На разных высотах проходят экзогировые банки, в верхних
горизонтах имеется тригониевый горизонт из иПво\а зр!поза Рагк..а в самых:
низах залогает фосфоритовый горизонт с аннонитами жорошей сохранности:
Резвауез!!ез \Ме!5з! Меит. и НОЫ, и_Резвауев!\ез Вобе! У. Коепеп. Мощ-
ность на востоке 470 м., на западе 330 м.

Верхний Баррем. Глинистые известняки свиты _Б выступают во многих:
местах и повсюду разбиты трещинамк на удлиненные кусочки и пласти-ночки, Фауна нстречается лишь изредка. Присутствне Нейегосогав С1гамй
КИ. Нефегос: эепваг@н К, Ры!сКе!\\а а. рш\све!Ма @'ОтЬ, и многих.
других форм указывает на барремский, даже скорее всего на верхне-бар-
ремский. возраст. Мощность 200275 м.

`Известняки. свиты А имеют наиболее важное значение в отношении
водоноскости. Онн развиты на больших пространствах и образуют живо-
писные обрывы, удобные для изучения последовательности напластований.
В большинстве случаев соита сплошь состонт из Ппрочных известняков,
местами переходящих в известковистые также весьма прочные песчаники:
Фауна, обычно сосредоточенная в верхних горизонтах, состонт из Раернес\!-
пиз СИ\егоп! _ Резог., Рудам!из пыт\Фсиз Сод,, Нейегамбег Сощот! @'ОтЬ.
'Евупсвопеа С16Бмйта бом, ОтЫ!о|па с!. Биванса Воце и многих других
форм, позволяющих относить эти отложения к нижнему баррему.

Прямо на юг от кяриза No 155 среди известняков наблюдается развитие:
зеленых довольно рыхлых песчаников, переслаивающихся с известняками
небольшой мощности. В этом месте, обозначенном. на карте точкою, Ф 60,
в пласте, залегающем приблизительно на 170 м. ниже верхней границы.
свиты А, среди прочих форм были определены ТгосноНага Воцгече!! Араз.,,
Тохаз\ег Бгоисеп5!5 Г-ог. и Аисе!а Кеузег!!пе! ГаВиз, указывающие скорее
всего на верхне-готеривский возраст. и

Поиски фауны в нижних горизонтах известняковой толщи до сих пор
е увенчались успехом, так что пока можно только предполагать, что здесь

имеются горизонты нижнего мела, и, может быть, и верхней юры.
Видимая мощность известняков свиты А на востоке равна 250 м. На

западе в районе г. Кывыл-Арвата. прослеживается полная мощкость в 400 м.
Перечисленчые отложения только в редких случаях сохраняются пол-

ностью и тогда общая их мощность от надакчагыльских конгломератов
‚до низов свиты А равна в круглых цифрах 4500 м. Обычно некоторая часть



из них или совершенно отсутствует, или смыта мноценовой и акчагылской
трансгрессией, или просто уничтожена денудационными процессами.

Обнаженные поверхности известняков свиты А заставляют задуматься
над продолжительностью и силой разрушающих агентов, которые уничто-
жили перекрывающие пласты сбщей мошностью не менее 4000 м-

В более запалных районах денудация пошла еще дальше, смыты в
ядре Больше-Балханской антиклинали известняки свиты А, подстилаю-
'щая их толща песчаников мощностью до 1500 м. и в настоящее время раз-
мываются средне-юрские глинистые сланцы.

Пласты на обследованной площади выведены из своего первоначаль-
ного, близкого к горизонтальному положения. Несколько неясно обозна-
чаются горообразовательные фазы, имевшие место в течение мезозоя, т.-е,
от свиты А до верхнего мела. Неопровержимые факты доказывают существо-
вание спедующих горообразовательных. фаз в третичное врем:

1. Перерые между средним миоценом и нижним олигоценом характе-
ризуется развитием континентальных красных глин и песчаников. В конце
его пласты были собраны в слабые складки и затем наступила средне-нно-
ценовая трансгрессия. И далее последовательно отлагались. спанкодонто-
вые, фоладовые и сарматские слон. В осчовачии среднего мноцена наблю-
дается баЗальный конгломерат.

2. Перерые между средним сарматом. и акчагылом. В конце среднего
сармата наступил континентальный пернод. На востоке от станции Арчман
вилны громадные толщи конгломератов мощностью до 1000 м. На `западе
в районе Кызыл-Арвата развита серия слегка красноватых глин и песча-
ников, которые могли отлагаться в течение времени от верхнего сармата до
понта`включительно.

'Должно быть, в конце этого периода происходили значительные горо-
‘образовательные процессы, смявшие в сильные складки и пласты сармата.
и вновь образованную серию континентальных отложёний.

На востоке ̀  дислокация проявлялась гораздо интенсивнее в то время,,
как на западе в районе Кызыл-Арвата она едва заметна.

Последовавшая затемсредне-плиоценовая, акчагылская трансгрессия,
‘срезала складчатый рельеф. И на континентальных отложениях, отделяясь
местани базальным конгломератом, местами границей размыва, отложи
лись пестроцветчые толщи акчагылских осадков. Они на востоке не пере-
ходят за мернднан ст. Арчмана.

З. Фага складчетости в конце плиоцена. Удивительно ясные разрезы
возле г. Кывыл-Арвата показывают, что акчагылское _ море обмелело и
наступил снова континентальный период с обычными для этого края отло-
женнями_ пустынного режима. Неправильные, выклинивающиеся.пласты
красноватых суглинков, песчаников и малоокатанных галечников образуют
толши мошностью до 110—140 м.

`Новые весьма значительные горообразовательные процессы смяли эти
пласты в крутые складки. Всем изгибам этих складок следуют также и
надакчагылские конгломераты.

Вновь образованный рельеф подвергался усиленной денудации. Мощ-
ные толщи обломочных продуктов видны у подножья гор и Часто на пред-
горных равнинах они в виде тонкого слоя несогласно перекрывают срезан-
ные денудацией пласты новых складок.

В результате всех горообразовательных процессов пласты, развитые в
районе Копет-Дага, приняли положение, представленное мною. в скемати-
ческом. виде на геологических профилях, изображенных на приложенной
таблице. Масштаб вертикальный равен горизонтальному, и поэтому пере-
дается действительное строение района.
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Ясно вилно, что передний главный хребет образован антиклинальной
несимметричной складкой с вполне определенным наклоном на север, Углы:
падения на северном крыле большей частью крутые, иногда вертикальные,
местами же наблюлаются обратные углы падения. Следствнем более или ме-
нее сильного наклока на север являются различной степеки пережимы пла-

стов или даже разрывы сплошности пород. В некоторых местах наблюдается
равномерное утонение `пластов, принимающих участие в образовании скла-
док, Особенно же хорошо это заметно к югу от станции Арчмана. Здесь
общая мощность от глинистых известняков свиты! Б вплоть до палеогеновых:
глин равна всего 450 м. вместо нормальной нощности в 3500 м.

В непосредственной связи с пережимами и разрывами пластов вдоль
северного края главной переловой антиклинали находится ряд термальных:

источников, вытекающих у подножья гор. Они наблюдаются повсюлу
между неридианами города`Асхабада и Кызыл-Арвата, т.-е. на протяжении
220 верст. Температура их остается высокой в течёние круглого года
Она редко бывает ниже 19°—19,5°С. Арчнанский источник _ 188 имеет
температуру в 28,5°С, а источник „ 184-—температуру ло 31°С. Нанвысшая
температура в 34,5°—36,7°С наблюдается в подземном озере Коу, нахо-
дящемся в 1 версте к югу от точки. No 184. `

Многие термальные источники вытекают непосредственно ‘на поверж-
ность. Также весьма большое число их выводится на поверхность посред-
ством кяризов*), представляющих чисто местное гидротехническое со-оружение. -

Кроме высокой температуры в некоторых источниках наблюдается
ловольно высокая степень минерализации, К сожалению, до сих пор в
химическом отношении эти источники были обследованы весьма мало.
Имеющиеся анализы не характеризуют источники в отношении содержания
сероводорода, иода и газов. А между тем некоторые источники выделяют,
можно сказать, колоссальное количество газов, и до сих пор природа эти&
тазов ме установлена. '

Воды целебного Арчнанского источника, с температурой в 28,5° соби-
раются в бассейне глубиной до ! м. В воде Заметно выделение газа в виде
пузырьков различной величины, иногда до 1 см. в поперечнике. Местами
выделение проискодит настолько энергично, что образуется сплошная за-
веса из газовых пузырьков. Сильный запах сероводорода чувствуется на.
расстоянии десятков и сотен метров вокруг источника, но природа газов
ло сих пор не была обследована. В

Выделение газов в меньшей стёпени наблюдается в источнике 2 184
стемпературой в 32°С и затем в ПОдЗемном озере, отстоящем от ТОЧКИ
No 184 на 1 км. к югу.

Это теплое озеро, навестное в литературе под названием Бахарденского
ли Дурунского подземного озера, находится на юго-восточном краю глубокой
пещеры длиною до 200 м. Озеро нсследовано мною в длину на протяжении
60 м. Максимальная его ширина равна 22 м. при глубине до 7,5 м. Тенпера-.
тура по замеру 13 сентября 1923 г. и 12 октября 1924 г. у берега 34,5°С и в

") Кариз. состоит из слегка иаклонной ножземной _галлереи, _ которая. ныводнт
на понерхность воды источников, скрытые иод ‘толшами конусов. осмпей» Даина таких:
таплерей в обследованном. районе е превосходит 43 к, в Персии же имеются
кяризы длиною до 10 н Фолее кнлометроп, Через каждие 2023 м. подземная галле-
рея сообщается © понерхностью носредетвом колодиев, глубина которых обыхновснно
ме больше 50 м., но встречаются также колодцы н до! 70 м» слубиною-. Колодцы. без
крепи. нн закреплены только частичио. При выходе ма новерхность подземная гал-

или персходчт в Обыкновенную канаву. (арык или Же собирается в пруде
(гоудане), откуда периодически: спубкается о арыкам:.
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‚ 5 нетрах от берега 35°С. По замеран других лиш по середине озера она до-

ходит до 37,5°С.
На опыте доказано, что эти воды обладают вполне определенными

« целебными свойствани, раликально излечивающими некоторые болезни и
‚тем не менее мы очень мало знаем о характере этих вод. Такжеони не ис-
следованы и в отношении раднактивности

По характеру происхождения вод все термальные источники могут
быть отнесены к группе теплых нисходящих трещинных источников и К
труппе теплых воскодящих сбросовых источников. Но в настоящей статье
я ке буду останавливаться на таком делении, так как этот вопрос детально.
разобран в моих предыдущих работах. Здесь же гораздо интереснее сопо-
ставить © одной стороны такие источники, связь которых с известнянами
свиты А и Б несомненна, и затем собрать отдельно источники, вытекаю-.
щие на некотором расстоянии от известняков. В последнем случае непосред-
ственной связи с известняками не видно и происхождение вод за счет водо-
носных горизонтов в известняках ` устанавливается по некоторым другим
признакам.

Для наглядности все данные относительно термальных источников,
вытекающих непосредственно из известняков свиты А, сведены в таб-
лице No 2.
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Из_этой таблицы видно, что 46 источников вытекают непосредственно!
'из известняков свиты А. Температура волы наименьшая 18°, в большинстве
случаев выше 19° и наивысшая равна. 35° Цельсия.. Общий дебит всех источ-
ников составляет в круглых цифрах 5300 секундолитров.

Сбор и накапливание воды проискодит на обнаженных поверхностях
свиты Аи Б, главным сбразом в тех местах, где они приподняты на большие

высоты. На геологической карто и на геологических профилях видно, что
теня многих хребтов образовано именио этими породами, которые благодаря:
‘своей резкой трешиноватости весьма благоприятны как в смысле улавли-
вания атносферных всд, так и в отношении резервуаров для_их накапли-
вания.

`На востоке в районе аула Багира и города Асхабада воды следуют на.
север по наклону известняков свиты А. Затем они, как это явствует из
геологического профиля No П, собираются под водоупорными пластами
'нижне-аптской свиты, где они нагреваются и уже со сравнительно высокой
температурой выходят вдоль северного края передового хребта в Местах
обнажения известняков свиты А.

`Такое же явление имеет место и далее вплоть до станции Арчмана.
`Только адесь, между станцией Келятой и р. Сунчою, северное крыло со-
провождается настолько сильными пережимами и разрывани сплошкости,
‘что известняки свиты А во многих местах пришли в непосредственное со-
прикосновение с верхнемеловыми глинистыми мергелями и палеогеновыми

— глинами. По всей вероятности, благодаря этому создался естественный
подпор для подземных вод, накопившихся в весьма сложной систене тре-
`щин, подемных пустот и каналов, которыми так богаты известняки свиты. А.
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И действительно‚ выходы термальных источников определенко приурочены,
к этой узкой Полосе

Степень минерализации зависит от продолжнтельности хода.воды от
места проникновения её в известняки до места выхода на поверхность:
Различные же температуры обуславливаются температурами тех глубин:
‘на которые проникают подземные воды.

В более западных районах нежду мериднанами Беурмы и г. Кывыл-
`Арвата атмосферные воды такжа собираются на высокоподнятых площадях.
известияков свиты А и Б. Далее они протекают по трещинам вниз, нака-
пливаются в подземных пустотах и спокойно или со слабым. напором выте-.
кают у подножья известнякового хребта.

`Здесь воды спускаются на сравнительно небольшие глубины, прибли-
зительно 500—600 м., и распространение их ограничивается известняками.
свиты А и, должно быть, толщами песчаников, которые обычно подстилают:
известняки и которые обнажаются в более западных районах. О разниц®
высот между площадями сбора и местом выхода источников на поверхность:
можно судить по источнику Кодшу, который вытекает в точке No 402 на
высоте 570 м., водосборные же площади в пределах хребта Ереуш нахо-
ятся на высоте до 1.356 м., т.-е. разница в высотах доходит до 780 м.

Во вторую ‹группу выделены источники, нытекающие на некотором.
расстоянии от известняков свиты А и Б, главным образом._из пролювиальных:
талечников, а также из серии надакчагылских конгломератов, Происхож-
дение таких источников за счет подземных вод, собирающихся в известня»
ковой толще, доказывается одинаковым химическим составом, высокими
температурами, условияни выхода вод на поверхность, близким. расстоя-
нием источников от известняков свиты А и, наконец, исключением возмож-
ности сбора подземных вод, питающих фти источники, в каких-нибудь,
пругих горизонтах, кроме известняков свиты А и Б. *

Все данные относительно таких источников сведены _ в нижеследующей:
таблице ® 3.

Всего на обследованной площади имеется 67 источников, которые хотя.
и вытекают вдали от известняков свиты А, но питаются за счет подвемных.
вод, сосредоточенных в их толще. Всс они, как видно из приведенной таб-
лицы, отличаются высокими температурами от 18 до 22 и даже до 24 °С.

Источники No2No 1, 2, 3 7, 10, 19, 110, 360 имеют температуру от 13 до
17 градусов. Такие пониженные температуры могут быть об'яснены боее
продолжительным ходом вод от ИЗВестняКОв СВИТЫ А до места их выхода
ма поверхность, когда они проходят на сравнительно небольшой глубине
и теряют часть приобретенной теплоты. Кроме того, охлаждению способ-
ствует сравнительно небольшой дебит этих источников, и в ИНЫХ случаях
повреждения кяризной линии, благодаря которым' происходит подпружи-
вание воды в галлереях.

Общий дебит всех/этих источников составляет в сумме в круглых
цифрах 2200 секундолитров.

Многие термальные — источники отличаются присутствием в местах:
выхода на поверхность травертиновых ` отложений, представляющих до-
вольно пористую, слегка коричневую массу углекислой извести. В ней
погребены. наряду с обломками окружающих пород растительные остатки
и раковины современных наземчых гастропод. и

В верховьи р. Сунчи травертиновые отложения образуют на откосе
площадку в 150 200 кв. м., при чем на восточном её краю в обрывах вскры-
вается толщина этих образований в 20 м.
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В некоторых случаях термальные источники прекратили свое ‘существо-
вание и немыми свидетелями их прежней деятельности остались траверти-
новые отложения. Их можно видеть на расстоянии 1,5 версты к востоку
отточки No 188, где они распространены на площади в 440 м. длиною и 350 м.
шириною, хотя в этом месте нет_источников.

`Нередко травертино устилает дно и бока подземных галлерей в кяриз-
ных системах и делзет их менее проницаемыми для воды. Куски таких.
травертиновых отложений можно видеть в отвалах возле колодцев.

`Представление о химическом составе этих термальных вод можно со-
ставить из ряда анализов, проделанных в химической лаборатории Геологи-
ческого Комитета. Все анализы для ясности сведены в таблицах No2 4и 5.

3 Сопоставление температур воды в 'источниках с данными анализов
показывает, что более высоким температурам соответствует более значи-
тельная степень минерализации волы. Такоз явление может быть об'яснено
отчасти более сильным растворяющим действием волы с повышением
температуры, но, главным образом, различную степень минерализации воды
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надо считать следствием ̀  продолжительности хода _ вод от ПИТАЮЩего

бассейна к месту выхода её на поверхность.

Всего влоль северного склона Копет-Дагского передового хребта рас-
положено 46 источников с дебитом в 5,300 секундолитров, вытекающих
непосредственно из известняков свнты А и Б н затем 67 источников с дебн-
том в 2.200 секундолнтров, вытекающих на нёкотором расстоянии от извест-
няковых толщ:

Таким_ образом, вдоль Копет-Дагской линин термальных источников
имеется 113 выхолов воды с температурой от 19 до 357 С, которые в общий
‘сложности дают 7500 секундолитров воды.

Грандиозность этой цифры становится очевидной, если принять во вни-
мание, что на всей обследованной площали в 8.000 кв, верст между желевной
порогой и персидской границей от ст Артыка на востоке н до г. Кызыл-
Арвата на северо-ападе вытекает всего около 14.000 секундолитров воды,

Источники, сосредоточенные вдоль Копет-Дагской термальной личии,
составляют, таким образом, 535 % общего дебита всего района,

Первенствующее эначение этих известняков в отношечии _ водононости
"становится еще более очевидным, если присоединить к полученным цифрам
пругне воды, также вытекающие из известняков свиты А и Б. Они пред-
ставлены в таблице No 6.

`Общий дебит всех перечисленных источннков равен в круглых иифрах
4.050_секундолитрам.

К сожалению, эти источники были осмотрены в самом начале гидроге-
ологических исслёдований, когда еще не были организованы тщательные
наблюдения над тенпературными условиями вод. Быть может, дальнейшие
наблюдения покажут,что температура этих источников также. выше средней
годовой температуры для этих мест, Некоторые намеки в этом направлении.
имеются в температуре воды равной 17,5°С в Казачьем кяризе, 17,5°С в
источнике Ковлух и 22°С в истоке реки Бахча-су, но эти цифры не ‘явля-
ются вполне надежчыми и требуют проверки.

Общий дебит всех вод, связанных с толщей известняков свиты А и В,
равен 11550 секундолитрам, что составляет 82,5 % всех вод, получаемых.
в виде подаемных. вод на обследованной площади. Эта цифра показывает,
какое важное значение для жизни всего этого района имеют известняки.
свиты А и Б, которыми главным образом сложены почти все вершины.
Копет-Дага.

`Но как-то мало учитывается другая сторона термальных вод, а_ иненно
их высокие; всоми признанные целебные качества. В этом направлении
источники `Копет-Дагской : термальной линии требуют — специальных
исследований..

(Тоблицы помещены на следующей страниуе)..
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Материалы к гидрогеологии бас-
сейна рр. Чирчик, Ангрена, Келеса,

к и;шпву об пуирпйвп' оросителя-осушителя в пределах
›олоченной поймы р. Чирчик.

Рельеф левобережья р. Чирчик на участке к югу от Куйлюкского
/ тракта представляется на вэгляд ровным и плоским; при внимательном.

— расснотрении можно подметить здесь существование небольших наклонов,
— понижений и повышений рельефа; в отдэльных случаях наблюдаются ясно

обособленные ложбины, заросшие камышом, с пологими склонами, неглу-
боко врозанные в общую поверхность. Ложбины обычно обнаруживают
постоянную переменчивость в направлениях и генетически связаны с про-
текавшими здесь некогда водами р. Чирчика--они представляют забро-
шенные рекою русла. Кроме таких понижений наблюдаются и повышенные
участки, нередко вытянутые в виле валов с Пологими склонами; на них,
как, наиболое высоких в местности, охотно селится население и проводит

` — крупные арыки, которые, таким образом, господствуют над ‘соседними:
болзе низкими пространствами и позволяют доводить их поливы до желае"

` ной для той иЛи иной культуры степени. Упомянутые выше ложбины
‚ служат, наоборот, для сброса воды, которая здесь постоянно: застаивается,

нередко- разливается в окрестностях и топит культурные посейы.
`Геологическое строение представляется довольно простым. Мы можем

ясно выцелить здесь современные отложения р. Чирчика и отложения
более древние--второй его террасы. Среди современных отложений мы
различаем отложения тальвегов реки и арыков‚ которые образуются В
результате отложения крупно-зернистых кластических осадков Водной
системой в течение почти всего года. Отложения эти приурочены непосред-
ственно к речной и арычной сети. Для Чирчика характерными являются
галечники с галькой крупных размеров до 10—20 см. в среднем, пересы”
панные гравием, крупнозернистым песком. В арычной сети встречаются.
мелкие галеччики, гравии, пески, ил в зависимости от скоростей, которые
преобпадают в том чли ином участке арыка. Во времена наиболее низкого
стоячия волы в реке Чирчике дно его обнажается на большом расстоянии
и позволяет вникнуть в детали строения речных наносов. Кроме выше-
упомянутых образований к современным мы относим отложения 1-й _ лу-
говой, пойменной террасы Чирчика, формирование которой еще не закоч-.
чилось: В/ ее строении принимают участие сверху—пески с редкой гал!
кой,то сильно,то слабо глинистые, под ними залегает галечник, мало. отли-.
чающийся по характеру от предыдущего. Во время паводков Чирчик за

` ‚ ливает пойменную террасу, на которой и отлагается песчаный материал-
"Терраса-пойма сопровождает р. Чирчик на всем протяжении, местами пре-
рываясь совершенно. Развитие её в ширину не особенно значительное.
Сюда же следует отнести многочисленные острова р. Чирчик, сложенные
из того же материала, что пойма и тальвег; одни из них долгое время пере-
крыты водою, другиё, наоборот, заливаются лиШЬ 0 время ПАВОДКОВ.
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В связи с этим одни острова большею частью сплошь галечно-песчаные,
пругие имеют поверх тонкий покров супесков-суглинко!

Наиболее существенную роль играют более древние отложения р-
Чирчика, принадлежащие ко второй его террасе. Эти отложения слагают:
почти весь район от Кара-су—левобережного до р. Чирчика. Строение
второй террасы таково (сверху ВНИЗ):

1. Суглинки бурые в большей или меньшей степени песчанистые,
иногда дОВольно сильно битуминозные, нли мелкозернистые глинистые
слюдистые пески. Мощность отложений колеблется от О до 4 мт.; в среднем
она равна 1,6 мт.

2. Галечники, состоящие из галек до 30 см. различных кристалличе-
ских пород и реже--кристаллического плотного серого известняка, пере-
сыпанных гравием и крупнозернистым песком. Мощность галечников,
повидимому, весьма значительная, не выяснена.

Гидрогеоловические особенности района представляются в общем до-
вольно простыми. Водоносным горизонтом значительной мощности является.
талечник слоя 2-го второй террасы р. Чирчика; из него вода проникает ®
вышележащие суглинки и супеси, которые замедляют ее лвижение, поэто-
му вода находится в водоносном слое с некоторым. напором, что вытекает
иа многочисленных наблюдений при закладке буровых скважин и ШУр-
фов-—-после вскрытия водоносного слоя уровень воды поднимается на Noе-
которую высоту. В общем напоры колеблются от О до 1 мт, при чем отсут-
ствие их намечается лишь там, где зеркало воды. залегает ниже слоя |-го,
т.е. в галечниках, являющихся хорошими проводниками воды. Глубина
залегания грунтовых вод от поверхности „невелика; она кодеблется в пре-
лелах от 35 до 150 см.; в среднем около 7 см.; глубина стояния. зеркала
воды в скважинах еще менес эначительная, в среднем она==40 см, от поверх-
ности; нередко вода останавливается на` глубике 10—20 см. от поверх-
ности, Всо данные о подземных водах относятся к первой половине нюля
месяца 1924 г„ когда подземные воды отличаются наиболее сильными на>
порами и ЗерКало стояния их в колодцах и скважинах держится очень.
высоко. В течение июня, июля месяцев вода стонт высоко; в августе, сен-
тябре, октябре, ноябре, `в связи с сбросом воды с рисовых полей,уровень.
ее начичает быстро понижаться до наступления зимы, когда обильное вы-
падение осадков вновь несколько поднимает горизонт воды. В общем па-
дечие зеркала стояния воды для отдалечных колодцев достигает до 110 ем.
В отдельных случаях за Короткий промежуток времени горизонт воды.
падал на 80 см. Как выясняется, между подзёмными и поверхностными во-
лами 2-й террасы существует самая › тесная, ннтимная сВЯЗЬ; поденные
воды питаются существенно за счет’воды рисовых полей, сбросных — вод
многих болот, в меньшей степени. источником их питания являются арыки,
как таковые и атмосферные осадки. Обладая напорами и неглубоким 3а-

леганием, подвемные воды фильтруются через породы слоя |-го второй
террасы и в благоприятных для сего условиях рельефа выходят на поверх-
иость, вызывая здесь развитие заболачивания. Вторая причина заболачи-

вания, находящаяся также в тесной связи с неправильно поставленной
тугемной системой орошения заключается в том, что огромные массы воды
сбрасываются в болота с рисовых полей, значительное количество её по-
падает в болота вследствие переполнения` арыков, емкость которых энач
тельно уменьшилась вследствие заиления. Таковы. основные причины ра:
вития эдесь болот и заболачивания. Отсюда, основною работою по осушке
района должна быть работа по переустройству туземной оросительной:
системы на новый лад стем, чтобы каждый отдельный землепользователь
мнаходился в меньшей зависимости один. от другого, чтобы сток сбросных
вод проиеводился с достаточной быстротою, чтобы поверхность уровня
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стояния подзенных вод там; где они алегают слишком высоко и Выходят
'повержность, была понижена. Переходя к последнему; мы должны от-

тить, что необходимо отчетливо представлять себе, каке именно куль-
‚ы предполагаются к произростанию. Несомненко, что для посева риса.

ульное понижение грунтовых вод не требуется; можно удовлетвориться
`неглубокой дренажной системой и обратить внимание, главным образом,
на то, чтобы эта система хорошо справлялась как с своевременной подачей
`воды в необходамом для землепользователя количестве ее, так и с отводом
`сбросных вод. Если же осушение ставит своей задачей развитие здесь хлоп-
`ководства, то несомненно придется заложить глубокие дрены, т.чк. иначе!
`над районом нависнет угроза засоления. Необходимость остерегаться пе-

‚ рехода с одной культуры на другую вытекает из того, что в районе там,
— е практикуются сухие посевы, намечаются кое-где местные очаги засо-
‚ тення, причины которого должны быть выяснены путем сравнения жимизма

режима поверхностных и рунтовых вод Засоленных участков © новасо-
` ленными. Во всяком случае для нас является несомненным, что при неглу-

боком залегании грунтовых вод привнос содей из более глубоких горн-
зонтов в поверхностные, принимая во внимание преобладание испарения

`нал количеством выпалающих осадков, становится на вполне реальную
` почву. Конечно, в деле засоления огромное значение имест химизм вод.
Как показали химические исследования, минерализация грунтовых ‚ Вод
нашего района слабая. Согласно аналивам воды, произведенным в Цен-

`тральной Химической Лаборатории г. Ташкента химиком В. Г. Украин-
ским содержание С в колодцах, шурфах, рисовом поле, болоте и арыке
поселка Захаровского, Гайбатинской волости Ташкентского уеа на
17- 20 У1--24 г. было везде одинаковым и составляло 00071 вг. на
литр, содержание 50 составляло от 0,0055 до 0,0137 вг на литр; при ЭТОМ

‘унтовые воды. характеризуются ббльшим содержанием $0 на лтр (от
00075 до 0.0137_вт.), чем поверхностные (от 00084 на болоте до 0,0069 на
рисовом поле). Содержание других нонов (No, Ка, Са, Ме), входящих
В состав водной среды, различно для болот, рисового поля, грунтовых Всд
нарыка, но подметить какую-пибо зависнмость пока не удалось; вода ары-
ков, вообе, горазло слабое нинерализована, чем вода рисовых полей, о-
тота и грунтовая. Вышеприведенные цифры подтверждают относительно
`слабую минерализацию грунтовых вод и, стало быть, благоприятные в этом

‘отношении возможности К осушению.
"° Пореходя к технической оценке пород, мы можем, отнетить, что пО
своему жарактеру суглинки слоя 1-го второй террасы р. Чирчик мало отли-
`‘чаются от таковых же р. Келеса, анализ которых приведен_в отчете по Ке-
лесу (отчет будет напечатан в следующем номере). Они обладают незна-
‘«итольной действующей величиной зерна, достаточно рыхлые по сложе-
`ию, будут быстро размываться, если скорости в осушителях-оросителях
`превзойдут нормальные для данных пород. Быстров осушение района. воз-
`иожно достигнуть при условин вскрытия на известную глубину галечника,
ак как сток подземных вод направится тогда по пути наименьшего соп-

` ротивления (галечнику), в противном случае, когда легко дренирующийся
`Слой галечника не будет вскрыт, кривая депрессии в суглинке будет более
`крутая вследствие его слабой водопроводности, и осушение последует мед-
леннее, а осушающее поле канала значительно сузится. Точные цифровые

‘мные можно будет получить лишь после постановки соответствующих
наблюдений н опытов на месте работ по программе, которая будет особо

Н.И. Толстихин.
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К. Т. Романовский.

Туннель или открытая выемка.
Для ирригационных сооружений и при постройке гидроэлектриче-

ских станиий часто бывает необходимо отводить, временными или по-
стоянными руслами, водотоки значительной мощности. Условия рельефа.
местности, понятно, могут представлять самые многоразличные сочета-
ния, позволяющие решать задачу отвода русел разнообразными 'спо-
собами..

При сооружении Ташкентским городским трамваем ` Боз-суйской
гидрозлектрической станции, строителям также пришлось встретиться ©
меобкодимостью произвести временный отвод канала Боз-су, с расходом
в нем воды до 3,5 куб. саж. в секунду. Проектов этого отвода было
много: предлагались четыре варнанта; все они имели свонх сторонников
и своих противников. Несмотря на долгое и подробное рассмотрение
этого вопроса, непререкаемого установления, какой же из способов от-
вода является наивыгоднейшим--сделать не удалось не только к момен-
ту начала работ отводного русла, ко даже и во все время производ-
ства работы. Вопрос этот внушал серьезные сомнения потому, что от-
вод выполнялся при помощи деревянного лотка, устанавливаемого в
туннеле, тогда как условий, необходнмых для постройки туннеля,
в натуре не было. Сомнения в правильности выбора тункельного
варианта были столь велики, и в процессе работы обнаружились
такие затруднения, что во все время производства работ поднимался.
вопрос о рациональности и даже необходимости замены туниеля откры>
тым. лотком. А когда туннель был пронзводством закончен, после по-
дробного вэвешивания условий работы в нем лотка и последующей за>
делки туннеля, пришлось остановиться на категорическом требовании
полного раскрытия туннеля непременио ло времени начала эксплоата:
пИ лотка.

При обсуждении вопросов относительно выгодности или невыгод-
мости туннельного способа отвода воды между прочим обнаружилось,
что многие не имеют правильно устачовившегося вэгляда о ом, При
жаких условиях выгодно и теоретически можко применять туннель, или
же нацо пользоваться открытой выемкой. Верное решение для этого
выбора может быть принято только тогда, когда будут составлены под-
робные параллельные проекты отвода воды помощью открытого русла и
понощью туннеля.

Из сравнения стоимости работ нё только устройства и эксплота-
ции, но даже, если потребустся, и ликвидации этого отвода ВЫЯснитсЯ,
какой из вариантов водоотвода ‘удобнее и дешёвле. Однако, приведен-
ный путь медленен, кропотлив и зачастую даже не нужен, если име-
ются такие данные, которые сразу же, бев подсчетов, могут указать на
меприменимость туннеля или же. наоборот, неприменимость открытой
выемки.

Ирригационная практика таких норм еще не выработала в виду
сравнительно редкого применения туннелей к отводу Воды, а быть о-

| жет и потому, что общие нормы здесь труднее поддаются обработке,
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вследствие большого разнообразия расходов отводимых ̀  русел и других
элементов, влияющих на Конструкцию и стоимость сооружений-

'Некоторой помощью для ориентировки в этом вопросе могло бы
служить знакомство с практикой постро йки железнодорожных туннелей
Железнодорожное — стронтельство, часто ветречаясь с необходимостью
устройства тункелей, накопило большой опыт в этом деле и установило
известные нормы, по которым строитель сразу же, без подсчетов, ре-
шает, надо ли прибегнуть к туннельным работам, или же это является
невыгодным и невозможным. Имея такие нормы, можно заранее уста-
новить, стоит ля тратить время и средства даже на сравнительные под-
счеты двух вариантов, или же делать этого нет надобности:

Строительная железнодорожная практика выработала, что если на
проектируемой трассо встречается длинная выемка, превышающая 22—25
метров глубины, то в этом. месте можно и выгоднее стронть туннель,
нежели открытую выемку. Но и при сооружении туннеля, как правило,
установлено делать подходные с обеих сторон к туннелю выемки. до
Тлубины. их от 22 до 25 метров; и только с поперечного профиля вые-
мок, превышающего указанную глубину, переходят к устройству тунне-
ля, При этом надо отметить, что железнодорожные Глубокие выемки
обыкновенно, в мягком грунте, имеют по низу ширину до 10 метров, ©
пологостью боковых откосов болышею, чем 1 к 1'/,, тогда как ширина
отверстия железнодорожного туннеля в чистоте составляет только 5
метров, при высото около 6 метров. Из приведенных норм явствует, что
высота’ земляной кровли мад туннелем должна быть не менее Тройной
ширины отверстия туннеля (25 или 22—6>5х3),

При сравнении железнодорожного туннеля с водопроводящим, сле-
дует обратить внимание, что у каждого из них имеется по одкой спе-
циальной особенности, весьма существенно влияющей ма устойчивость, &
следовательно и стоимость туннеля: железнодорожный туннель ` подвер-
жен. сотрясениям от проходящих поездов, чего нет у водоотводных — тун-

нелей; последние же подвергаются намоканию от извне Пподводнной
воды, степень интенсивности которого зависнт от того или иного способа
проведения воды через водопропускной тунмель, но все таки всегда су-
ществует, так как абсолютно иепропускающих воду лотков не имеется.
Кроме того, железнодорожные туннели всегда строятся постоянного типа
и никакой последующей заделке не подлежат, тогда как водоотводные
тувнели, при врененных водоствода% могут требовать последующей а-
делки и’притом заделки водонепроницаемой, гарантирующей от размыва
фильтрационкыми водамн. -А. эта заделка, в условиях производства ее в
туннеле, чрезвычайно затруднительна, почему для гарантии ее тщатель-

ности иногда может быть выгодным прибегнуть даже к частичному
раскрытию туннеля-

`Учитывая изложенные обстоятельства для предварительных содбра-
жений, надо полагать, что если железнодорожная практика выработала
правило-—качинать туннельные работы только после достижения под-
холными выемками глубнн в 22—25 метров, то н для отвода — Значи-
тельных водотоков (свыше 20—30 куб. нетров в секунду) граница целе-
сообразности применения туннельного способа проводки начинается после
постижения открытым лотком глубины около 20 метров. При глубине
же в 15 метров и менее, если кет каких либо особых показателей вы-
годности. туннельного способа, всегла можно считать применимым только
водоотвод открытым лотком-

В Туркестанских условиях, где строительный лес для крепления
очень дорог, а местный грунт—лесс—хорошо держится при откосах даже
1 к Ч,, проведение значительного количества воды туннелем при ГЛУби-



от дна водотока до поверхности землй) меньших 15 метров, пови-
‚ совершенно не применимо, и туннельный вариант даже не стоит
‘тывать. При глубинах от 15 до 25 метров следует вести сравни-

ьные подсчеты, с тем, однако, непременным условием проектирования,обы кровля над туннелем, в сплошком нетронутом лессовом грунте,
ставляла бы не менее тройной „ширины прорезываемого отверстия.

ля. При глубинах же свыше 25 метров туннелю надо отдавать
ение п открытою ›мкой, понятно в тех случаях, если

‘ним может быть оставлена в нетронутом грунте кровля, не менее,
'ной ширины туннеля.



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ я

Ю. К. Давыдов.

|, В последних номерах немецкого журнала „Решзсне Уазоегийте-
‚ зсва!кга!Noе"' ва текущий год печатается статья Неуза „О1 \Уаззетктане
ег Егде'! („„Водная энергия мира“), представляющая собой попытку

‚ дать краткий общий „кадастр ресоурсов ВОДНОЙ нергни всего ЗФмнОГО
этой слатье в ГЛаве, посвященной обзору запасов гидравличе-

‘ской энергии С. С. С. Р., между прочим приведены следующие ланные о
— запасах таковой в Средней Авии:

`Наименование Мошность. в тыс.
Место сосредоточия энергиипотока. киловатт

Пянлж На 300 км. ниже Кала-и-
Пянлж: 840

„ ‚› луке на 300 км. далее 1750тр У устья 280гургаб „. Сареза 210
ь 1, устья, 700/Вахш Курган-Тюбе. 840Гаухер-Варон При выходе из гор 14 /Гурген У Гургандж 7`Зеравшан На 200 км. далее выхода и

тор. 168.Фан-дарья У устья 14
`Магиан-дарья. РИ 10,5

Санзар На 23 кн. 14
. „ 41 10,5

Ходжу-бакырган | У с. Аучи 10,5Исфара: „ „ Кара-тау 14Сох. " Ходжа-Анхан 17,5`Шахи-мардан Шахимарлан: 14Исфаярам „з н Караул 28
Ак-б) Выше Ардагана 17,5

Курбаш` На гракице Каратегина. 28Кара-ларья У Кара-Тюя ®`Нарык устья 14
# Питау. 7
” М устья Карасу 154
* ‚ „‚ Джумгола: 56
® * Алабуги 28
э зыше ‚‚ Мал. Нарына 42

28
3 28

05 э
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`Наименование Мощность в тыс..
Место сосредоточия энергиипотока. киловатт »

У с. Терс
„„ БричеМулла

р “) Холжикент:
Пскент 1 Устья. :
Голодностепский

канал В степи
чу У Джиль-арыка

4 „, устья р. Красной
3 ом — р. Аламединки

Б. `Кебин По вёему течению
Или У п. Илийска

‘Чилк По всему. течению‘Чарын У Ак ТугаяКаратал При выходе в долину
Кокси З оаО ОаинхАксу У устья
Лепса вОТенток пАа

итого

Кроме того, на различных мелких источниках 2.800.009 кв., а всего.
в Средней Азии водной энергии-—З.785.000 киловатт.

Приводимые в статье Неуз'а цифры не вполне совпадают с даннымм,
ранее приводнвшимися различными русскими авторами.

Из далео приведенных в той же статьё цифр явствует, что Средняя
Азня является наиболез богатым (после Кавказа) по запасам — водной
энергии районом среди прочих районов СССР.

пертии (1ыс. К)

Наименовачие районов Нмие ути-

^

| !
Северо-Западный. 1116,5 | 210 1326,5 14
Северо-Восточный 16° | 175 | — 336 28

Западный - 210 210 56Промышленный. - 241,5 | 241,5 \ 63Вятско-Ветлужский 168 168` 42
Средне-Волжский! 21 210 231 | 56

`Уральский 122,5 227,5 350 52,5
Юго-Запацный 14 189. 203. 49
Средний Горнопромышлен- |

ный 574 168. 742 42Центр.-Черноземный 49 189 238 49Ю ›сточнЫй уе 210 і 210 56
Кавказский 1711,5. 9488,5 11200° 42



| Запално-Киргизский
| Восточно-Киргизский
| Объский: ==ЛОВо о00`Енисейский — |: 2100

‘Иско-Кузнецкий 1431,5 — 1400
`Ленский и Байкальский 1526 — | — 4200

1кутский лВ 4200°гринорский 70 | — 2800
Срелне-Азиатский. 5985 | — 2800

12922 || 311465
Ив этих же цифр следует, что Средней Авин. принадлежит абсо-

пютно первое место в СССР по количеству и суммархой кощкости нан-
е крупных источников водной энергии (5.965.000 кв. нз 12.922.000).



Е. Г. Поспелов. -

ЭГ. 'и работы производственной ко-
! миссии УВХ Средней Азии.

Производственная комиссия при Управлении Водного Хозяйства
‚елней Азин была организована в ноябре 1924_года. По положению ©

ронзводственных комиссях, выработанному НКРКИ 6/Туркреспублики,
состав их должен был быть не менее 5°/, общего числа рабочих и слу-
`жащих, поэтому в состав Производственной комиссии УВХ Ср. Азни было

| избрано 33 члена, из них было:
еКНККОВ. —. ае внр ц оее 16
Бухгалтеров „с суеннное 3
СтатистиКоВ. а ноненинннвя, $
Конторского труда ‚ гсеекетн 6

'ДВУтИХ о ононоаот оц аВа лулено ф
‚ — Высококвалифицированных специалистов предполагалось привлекать

в порядке кооптации для участия в разработке того или другого вопросэ.
Производственная комиссия выделнла из себя Бюро в Составе 7

человек и была разбита на 4 секции: учетную, контрольную, ‘организа-
— ционную и плановую.

10 плану работы Производственной комиссии задачами секций яв-
л̀ялись:

Учетной ) обслодование работы каждого Отдела и сотрудни-
ка в отдельности,

6) поверка квалификации сотрудников и улучшение
‘состава_работников,

зедение учета работ Отдела и каждого сотрудника,
) Контрольной--которой были присвоены функции бывших ячеек

* содействия РКИ:
а) борьба с бесховяйственностью, небрежным хране-

нием - матеркалов, © накледными расходами, о
элоупотреблениями,

6) участие в разного рода комиссиях по приемке,
сдаче, покупке и. продаже и т. Д.,

в) наблюдение за своевременным приходом на службу
и уходом с нее сотрудников и за полнотой нагрузки
`рабочего дня.

‚3) Организационной--а) ‘введение, где возможно, сдельных работ В
пределах 6-тичасового _рабочего дня. и уста-
новление норм выработки,

6) рационализация трудовых процессов и науч-
ная. организация труда,

в) ведение агитации и пропаганды за поднятие
производительности.

4) Плановой—ознакомление с планом. работ и со сметою УВХ—го-
ловою и пятилетней,
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6) наблюдение за выполнекнем плана работ,
в) изучение положительных м отрицательных сторон в

жкзни УВХ.
Кроме этого, планом работы было "Предусмотрено устройство прои:

водственных совешаний по следующим вопросам:
1) Организация строительных работ УВХ в настоящее время.
2—3) То же—изыскательских и обследовательских работ.
4) Работа канцелярии и хозчасти УВХ,
5) Рабола бухгалтерии УВХ.
6) Работа Отдела. Снабжения..
7) Работа Технического Отдела и Совета УВХ.
8) Сверхурочные и сдельные работы в УВХ.
Столь обширный по своему об'ему и характеру план работы Произ-

водственной комиссии, который, кстати сказать, являлся лишь схемой,
требсвал для своего выполнения большого количества сил и был рассчи-
тан на значительный период времени.. 7

Главным условием его выполнения было участие в работе по его.
выполнению помимо квалифицированных специалистов и широкой массы.
рабочих и служащих.

Поэтому вполке понятно, что начавшееся националькое размеж
ине не дало возможности приступить к выполнению этого плана до мар-
та месяца. Весь этот, примерно, З-хмесячный период времени был орга-
низационным для всёх органов и учреждений, в том числе и для орга-
нов УВХ и профсоюза Рабземлеса, обязанного руководить работою Про-
изводственной комнссии через местком УВХ.

Что касается УВХ Ср. Азни, то оно за этот период не только о--
ренным обравом изменило свою организационную структуру, но в Значи-.

тельной ‘степени изменило свой служебный персомал:
Яское дело, что УВХ, профсоюз, местком и сами служащие и рабо-

чне УВХ во время этой коренной ломки не_могли сколько-нибудь уде-
лить внимания Производственной комиссии. Состав последней также ко-
личественио и качестненно изменился, так как миогие члечы ее в ПО-
рядке служебного перенещения, былк` переброшены во вновь организован-
ные национальные органы УВХ.

Поэтому за эти 3—4 месяца почти никакой работы Производствен-
ной комиссией проделано не было. Были устранены лишь кое какие
мелочи, а к осуществлению самого плана работ приступлено не было.

Саной важной работой Производственной комиссии за это время
мужно считать устранение опазлывания сотрудников на службу, достиг-
нутое при содействии месткома и администрации. Случаи опаздываний
из массовых стали единичными, Было произведено также обследование
Отдела ‚ ирригационной статистики; постановка работы которого была.
мнайдена правильной и выполнение работ и персональный состав отдела.
уловлетворительными.

В конце февраля реоргачизация УВХ и перемещение личного со-
става были закончены. Позтому на общем собрании сотрудников УВХ
2 февраля были произведены перевыборы Производственной комиссин.
По докладу старой комиссии` деятелькость ее общим собрачием была.
признана вполне удовлетворительной.

В состав новой Производствечной комиссии было выбрано 15 нле-
нов и 5 кандилатов к ним, при чем состав ее носил, примерно, тот же
характер, что и старой КОМИССи.

Для большей увязки работы Производственной комиссин с админи-
страцией УВХ была изменена структура Бюро. В последнее было введе-
но 4 представителя Производственной комиссии и 3 представителя адми-



инн, а именно от Нач. УВХ, от Планового отдела и от Произ-
‘ого отдела.

`План, намеченный ранее новым составом Производственной комиссии,
одобрен и принят к исполнению, при чем было _ вывесено решени

о необходимости увязать работу Производственной комиссни © деятель-
тью Отлела инспекцин. ,
"° В марте несяце было устроено 2 совещания под председательством
альника УВХ т. Рыкунова, начальников отделов УВЖ. и Производ-

(ой комносни, на ксторых были расскотрены схема общего плана
абот Производственной комиссни на ближайшее время, а также общие

оды ее рабсты. На них же были намечены персонально те лица, Ко-
е будут выполнять отдельные работы_по плану-

° В качестве первоочередчых работ Производственной комиссна — на
кайшее время были намечены следующие:.
Т. Обследование норм. выработки и производнтельности трула на

›левых работах в связи с их началон:
А. Стронтельные работы. Обследование ведется путем постановки.
тствующей отчетности, © частичным хронометражем работ для выяс-

я ннтенсиваости производства работ по следующим И Видам:

1, Бегонные рабозы:
‚а выяскение фактического порядка производства бетонных _ рабог

приготовлекие раствора бстона и кладки;
6) поверка. потребной рабсилы на производство работ,
в) установление затрат метериалов и рабсилы на опалубку, © уче-

том повторяемости работ м. боз таковой; *
т) выяснение кеобходимого техперсонала при проияводстве работ.
2. Железо-бетонные работы:
`а 6 в и г-—то же, что и для бетоиных работ;
п) выяскение рабсилы, потребной на армировочные работ
©) выяснение потребного количества проволоки ма отгибы, обвязку

и др-

З. Земляные работы:
а) поверка корм выработки для различных условий;
6) установление норм выработки при работах с водоотливом,
ы л ораноог ю то подготовке осно-

вания для бетонных работ в случае возможности;
г) по механизапии работ, скреперами и пр.
д) сипайные работы и карабурные,

‘габионные. <
Изыскательные работы. Обследование ведется путем. постановки`
вующей отчетности с частичным хронометражем работ, для вы-

яснения интенсивности произволства работ по:следующим` их видам:
|| — |. Невеллировочные работы, включая и пикетаж:

а) продольная нивеллировка в различных условиях;
6) нормы производительности, потребный штат ® пр.;
в) нивеллирование поперечников: норм производительности, › дейст-.

льный к потребный штат и пр-
Э, Моноульные рабогв:. установление. нори _ произворительности ®

‘штат.

. Научночисследовательские работы. Тем же методом, что. и пря
пельных работах, выяснить потребную рабсилу и материалы на

рически е работы с вертушкой.
1. Обслелование постаковки работ и норм производительности по
м Центрального Управления Водхоза Ср. Азии. Общее направле-
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ние работ лолжно включать постановку учета работ, производимых
каждым из сотрудников, с постановкой выборочного хронометража для
выяснения интенсивности работ, выяснения стоимости накладных расхо-
ло матерналов по всем отделам в следующем порядке:

, Административно-Финансовый отдел..
а) обследование работ машинисток-—-1 очередь

” „ — журналистов
в) › бухгалтеров2 —
т ” ; счетоводовн — ;

а) общей постановки работ Бухгалтерии и в случае
мнадобности, создание отдельной специальной комиссии для выработки.
форм единой отчетности.

г. Материально-Хозяйственный_ отдел.
а) обследовалие постановки работ в целом;
6) выяснение по соприкасающимся с ним отделам, насколько работа

ХМО удовлетворительна—1 очередь;
в) в случае надобности-—создание специальной комиссии по разра-

боткё вопроса о постановке работ ХМО;
г) обследование работ лнц, обслуживающих помещение Управления.

Водного Хозяйства.
‚3. Плановой отдел,‚-—ознакомление поверхностное с постановкой ра-.

бот Плакового отдэла в связи с ПОдготОвкой к плану работ на 26-й год.
4. Производственный.`отде
а) выяснение загруженности персонала по всем _ п/отдела!
6) выяснение норм производительности и по проектировочным ра>

ботам, составлению смет и др. работам..
в) Выяснение стоимости отдельных работ, с учетом — накладных

-расходов.

`Научно-исследовательский отдел: ознакомление с постановкой
рабог , по возножности, выяснение загруженности порсонала работой, ©
`установлением стоимости отдельных работ и наклалных мна них расхо-
ов и стоимости обработки. материалов

6. По всем отделам выяснить аккуратность посещения занятий ©
выведением абсолютных и относительных цифр пропусков и опозданий,
& также с переводом. их в стоимость и Выяснить соответсивие каждого
работника к выполняемой им работе.

111. Порядок проведения плана_работ:
1. Рассмотреть его и дополнить статьями согласно требований соот-

ветствующих _отделов.

2. Наметить совместно с отделами те работы, на которых будет по-
становлено обследование работ

3. Провести через отделы Ср.-Аз. УВХ виенение в обязанности
произвопителей работ--постаховку соответствующей отчетности.

4. Усгановить специально штат из студентов-практикантов для
производства всех работ по обследованию.

5; Установить срок представления соответствующих отчетов к Noе-
тод их обработки..

6. В виду увеличения количества сдельных \ работ как в Управ-
леник Водного Хозяйства, таки на Полевых работах-—обсудить _ вопрос
© необходимости и целесообразности организации технико-нормировочно-
го Бюро при УВХ.

При чем было установлено, что Производственная комиссня во
всех своих работах имеет право пользоваться аппаратом УВХ, привле-
кая к работам через соответствующих должностных лиц сотрудннков
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настоящее время, согласно этому плану, составлены и утверж-
Производственной комисскей учетные карты & инструкции — для

вкования земляных, бетонных и железо-бетонных работ. Они уже
‘осланы по тем работам, где намечено производство обследований.

По остальным работам, предусмотренным планом, учетные карты и`
рукции по обследованию вырабатываются, в ближайшем будущем

‘упят на рассмотрение Производственной_комиссии..
'Приступлено к обследованию Главной Бухгалтерин, общей `Канце-

рин и анцелярий отделов УВХ Средней Азин, а также работает
комнссия по пересмотру спецставок и по выработке новых корм ̀  зара-

К: ой платы (новой тэрифной сетки и распределения по. ней должно-.
). Последняя работа имеег целью дать материал по. водному хозяй-

`ству к предстоящей унификации заработной платы и к введению твердой
|постоянной номенклатуры должностей по всем учреждениям СССР.

По задачию Производственной комиссни отделами были составлены
клатуры нормэльного оборудования необходимым имуществом изы-

амельных к обслетовательских отрядов. В настоящее вреня_они Произ-
‘венной комисскей просмотрены и приняты администрацией УВХ.
‘Составлены также формы учетных карточек для учета работы отде-

лов и сотрудииков.
'Проделанную работу можно считать вполне ` уловлетворнтельной,

ринимая во внимание, что основным принципом в раболе Производсг-
венной комнссии являются ` нетороплижость и тшательность проработки.
`'каждого вопроса, & также то, что в ее работо принимают, к сожаленкю,
`учктне лишь лица, перегруженные очень сильно работою по своему
служебному положению. *

1-го июня Производственная комиссия была переизбрана вновь и
‘все ланные ожилать оживлечия и_усиления темпа ее работы ®

рнвлечения к кей более ширени: асс рабочих и служащих УВХ Сред-
анн

° Последнее обстоятельство‚ несомненно, даст самые хорошне резуль
таты и сделает работу Произвсдственной комиссик менео академической,

‚нео отвлеченной и придаст ей более широкий интерес и Эначение, что
› в полной мере имеет место сейча‹
° С сожалением следует здесь. указать, что Производственная комис-

ня УВХ. Средней Азни никаккх инструкций, указаний и руководства
‘стороны высших професскональных и других органов не имеет и сама.

ка находить пути и методы своей работы, а это значительно ослож-.
© работу.
При таком положении, конечно, неизбежны некоторые ошибки, но

процессе самой работы очи будут изживаться,



‚ БОЛЛЕТЕНЬ. ГИДРОМЕТРНЧЕСКОЙ ЧАИ
Апрель 1925 года.

`Уровни воды _ Н в реках, полученные мз наблюдений по водомерным.
‚ейкам, в сантиметрах; средний За декаду, средний месячный, мини-
альный (Н. В.), максимальный (В. В.) уровни — воды За месяц.

Отметки нуля графика взяты: абсолютные—по маркам Военно-То-
пографического отдела относительно уровня окелна, & ‘условные-—особые

'я каждого поста.
Расходы - периодически - измерялись помощью вертушек; уровень

— воды Н, к которому отнесено определение расхода—-в сантиметрах,
‚а действительно измеренные расходы рек @-—® куб. метр в секунду.



102 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ

веЕдоМмостЬ
водомерных наблюдений по постам. Апрель 1925 года.
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ведомость

измеренных расходов воды. Апрель 1925 года.
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ХРОНИКА.

Нпиьюи\ппиыі{ обзор погоды за май месяц.
В этом году В мае месяце по всей Средней Азии осалков выпало

меньше, чем обыкновечно. В небольшой области к западу от Джаркента
(в ю/в части бывшей Джетысуйской области) в части её, примыкающей
© вапала к озеру Балхаш и спускающейся нёмного южнее Пишлека, &
также на незначительном пространстве около Андижана, выпавшее коли-
чество осадков, хотя и ниже многолетнего среднего, _но достаточно близ-
ко к нему, К этим областям примыкает обширное' пространство © ко-

‚ личеством осадков меньшим средкего, граница его проходит. › приблизи-
тельно между Ак-Мечетью и Туркестаком, Мирза-Чулом и Ташкентом м
к югу опускается ниже Ферганы. Подобное же отклонение осадков от
многолетнего среднего наблюдается в широкой полосе, охватывающей ©

`востока и запада Аральское море и доходящей к югу ниже Кизил-Арва-
та и Полторацка. Между этими двумя областями пониженного количе-
ства осадков к на восточном берегу Каспийского моря лежат простран=
ства, где количество выпавших осадков не только меныше, но много
меньше многолетнего среднего. '

В отдельные десятидкевия осадки распределялись следующим обра-
зом.

В областях © близким к среднему количеством `осадков главная
асса их выпала во второе и третье десятидневие.

& В восточной части ближайшей к ним области с количеством — осад-
ков ниже среднего (Туркестан, Аулне-Ата, Ташкент, Нарын, Наманган
и Фергана)--в третье десятидневие, а в западной части ее—во второе и
третье.

В области у Аральского моря (Казалинск, Турткуль, Полторацк,
Кизил-Арват) в северной части--в первое, а на юге--в третье десятил=

невне,

В средней, полосе где количество осадков много ниже многёлетнего.
среднего (Ак-Мечеть, Мирзачуль, Санарканл, Нов. Бухара, Чарлжуй,
Байрам-Али) осалков или вовсе не было или незначительные количествя
их выпали в разное время во все три десятидкевия, То же можно ска=
зать И о полосе, прилежащей к Каспийскому морю.

Что же касается температурных условий, то во всей Средней Азии.
отклонения температуры воздуха от многолетней средней оказались по-
ложительными, за исключением Турткуля и Ферганы, где они _ отрица-
тельны. Нанбольшее полажительное отклокение--2,4, нанбольшее откло-

` кекие в отрицательную сторону—0,2.

— — Согласко распределению отклонений, всю Средиюю Авию можно.
‘разбить на следующие области: у

1. Две области с температурами ниже срелней.
‚ — ШШ.Две области с земператураки близкини к многолетним среднии,

1Ш!. Область с температурами выше средних.
1У. Область с температурами мкого выше средних.
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Относительно хода температуры можно заметить следующее.
Возрастание температуры шло, медленно повышаясь эт Первой де-

кады ко второй, в третьей же декаде температура везде оказалась мно-
го выше, чем во второй,

'По синоптическим картам-—можно видеть, что первого мая вся Сред-
няя Азня лежала межлу ?-ми часовыми изотермами в 10 н 20 градусов.
Второго ная в нее вошла изотерма_в 5°, а 4-го мая она заняла нан/
лее южное положение изотерма, в 20° в этот день охватывала _ТОЛЬКО!
‚ого-восточную часть Каспийского моря. С 5-го мая изотерна в 5° ушла
и Средней Азни. В тот промежуток вренени в Сибири образовалась
область повышенного даеления, яснее всего обрисовавшаяся к 3-му _мая,
когда наступил минимум температуры на севере и северо-востоке Сред-
ней Азии, прн чем в Аулие-Ата, Алма-Ата, Пишпеке и Чимкенто оя был
ниже нуля. Для Аулие-Ата этот закорозок является самым. поздним. из
маблюдавшихся до сих пор (по выводам из яноголетних наблюлений_по-
‘следний короз в Аулие-Ата палэт на 24 апреля

С 1-го мая семичасовая изотерма в 5° опять приближается к Сред-
ней Азии, входит в нее 12 м 13 мая (дни иа которые, падает минимум.
температуры в северо-ападной, средней и южной части Средней _ Азин)
к 14-го снова удаляется к севёру. С 14-го же числа изотерма в 15° пе-
редвигается все ближе к северу, 18-го появляется на юге изотерма в 25°
й с 21-го числа почти вся Средняя Азия лежит уже между изотермами
в 15° и в 25°, а поздное--между 15°и 30°. Таким_ образон, максимум
температуры наблюдался везде после 21-го числа, в большинстве случаев.
от 24 до 26 мая..

Саный ранний максимум отнечен в Байрам-Али (22 мая).

Недобор осадков в мае месяце не мог содействовать увеличению за-
пасов влаги в верховьях рек, что еще более подтвердило ` вероятность
прогнова, поставленного Средне-Азнатским Метеорологическим Институ-
том относительно режима рек в предстоящем летнем полугодин.

Замедление же в наростании температур в мае месяце должно бы-
ло вызвать замедление в развитии стока для рек смешанного и ледни-
кового _ типа, Я. Глаголна.

`Уширение ар. Анхор.

Для производства земляных работ по уширению верхней части ар-
‚Анхор получен из центра экскаватор «Мониган». Экскавазор одноковше-
вый типа «Дрегляйн» с производительностью 4 куб. сж. в час.

Так как берога Анхора застроены, встречаются затруднения в про-
ведении отчуждений. Для решения вопросов, связанных с отчуждениями
земель и строений, организовака специальная комиссия с участием пред=
ставителей Комхоза и Исполкома.

Джар-Тегерненский прокоп закончен, и угроза прорыва Анхора в
овраг миновала. Для устройства выпуска в Джар-Тегермень приступле- ,
о к сооружению палающего сброса с железо-бетонным — регулирующим
балансирон.

`Уширение ар. Анхор производится на прёпуск 4,0 куб. саж. в сек,
из коорых 1‚0 куб. саж. в сек. для Нижнего Анхора, а остальные 3,0
куб. саж. в сек. направляются через Рахат в овраг Бурджар

Хлопковая кампания.

По сведениям ГХК площадь под хлопчатником в сезоне 1924 года.
достигла 467,000 дес. Средняя урожайность была 48 пуд. с десятины;



1 пуд. из З п. 17 ф. сырца, в то время
средне-азиатских убликах работало 43 хлопкоочи-

: завода, в Закавказьн-22 завода. Все заводы были загруже-
„о. работая в 2-3 смены.

% мелиоративно-гидротехнического инвентаря..
целях выяснения обеспеченности местных отделов мелнорации ме-

‚но-гидротехническим инвентарем и точного учета его, экономиче-
‘совещание РСФСР предложило всем НКЗ. автономных республик и

ким земельным управлениям представизь сведения о наличии и
янии мелиоративно-гидрогехнического имущества. Сведения представ
ся к |-му июля ©. г. по особо установленной форме. Это постанов-

‘распространяется также ка учреждения ВСНХ и лругих ведомств,
"в распоряжении конх имеется мелноративно-гиротехническое имушество -



СвАтаО сепудрениРонеенй ее - тоулоидун —г ИЫ
иг _ — ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ — No7

ОБОЗРЕНИЕ.

Отдел колонизации и переселения Упрамелиозема.
На отдел колонизации и переселения `Упрамелиозема возложено

разработка и. организация мероприятий по использованию необжитых и
® малообжитых. районов, путем переселения и руководство их выполне-
инем. В вадачи отдела. входит:

а) установление ̀  районов,
использовани;

6) проведенье колонызационно-пореселенчоских. мероприятий;
в) организация _ передвижения ` переселенцев и иж последующего-

хозяйственного устройства ка новом мес:
г) согласование всех вопросов колонизации и переселения с другими.

ведомствами.

Отдел делится на две секции:
1) сокция устройства колонизоционных районов;
2) секция организации выхода и передвижения переселенцев.
На первую секцию возложено: а) обследование и изучение колони

‘ационных районов; 
`6) землеустройство местного. населения;

В) выявлоние типов и систем переселенческих хозяйств и опреде-
ление_норм землепользования;

г) предоставление переселенцам `кредита;
) производство землеотводных работ;
©) водворение. пересоленцев на новом месте.
На вторую секцию возложено:
а) установление районов возможного выхода переселенц
6) подбор и кооперированко переселенцев;
в) организация хозяйства и переселения;
г) организация переселенческих и регистрационных пунктов.

подложащих колочизации и плана их

Мелиорация в Альминской долине.
Крымводхозон разработан_ полный проект `улучшения водного хо-

зяйства в Альминской лолине. Являясь крупным цеитром крымского пло-
доводства и промышленкого огородничества, эта долина сильно стралает-
от недостатка оросьтельной воды. Кроме того, культурные площади до-
лины почти ежегодно ` терпят громалные убытки, исчисляемые сотняму
тысяч рублей, от Затопления их паводочными Водами. Крымводхозом
составлен проект системы водохранилиш для перехватывания паводков,
для накопления оросительных вод и для утилизации гидро-злектриче:
ской знергии. В первую очередь намечено устройство в Альминской о-
лине на балке Базар-Джалга водохранилища емкостью 300.000 кб. сж.,
которое `обеспечит поливной водой существующие уже садовые н `ого“
родные культуры на площади 840 дес. Эта площадь маходится в ПОЛЬ-
зовании 12 земельных обществ, 14 артелей и 2 совхозов. Для осущест-
вления проектируемых мелноративных работ все эти семлепользователи:
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диняются в одно мощное мелиоративное товарищество. Постройка во-

ранилища будет вестись Крымводхозом в ке общественных ра-

Согласно договора с правительством Крымской республики, мелн-
оративное _ товаришество в течение 5 лег выкупает сооружения путем.
‘уплаты в среднем по 60 руб. в год с десятины Пполивных культур.

— — Мелнорация Альминской долины с избытком окупается повыше-
`иием урожайности и экономией на механическом . водопод‘еме. Новые

— сооружения помогут поднять на высоту Хозяйство долины и увеличат
— ее благосостоячие `и богатство.

`"Торфяные товарищества.
Разработка торфа, требуя производства значительных по об'ему н

'загратам подготовительных работ по осушению болот и корчевке, обу-
славливает собою необходимость примёнения коллективного труда. Эта
задача разрешается об'единением торфодобывающегс населения в торфя-

‚ ные товарищества. Получая значительные преимущества в области про-
мыслового и. налогового обложения, ссудного кредита и долгосрочной
‘аренды болот, торфяные товарищества © успехом используют торфяные

— залежн. Увеличение добычи торфа, обеспечивая население дешевым топ-
ливом, аст возможность сэхраньть быстро - уничтожающиеся леса, &
излишек добызого торфа сбывать на местные рынки. В виду этого НКЗ
усилил работу по организации новых торфяных товариществ и по оказа-
нию технической помощи существующим. Вместе с тем приняты меры к
получению необходимого ссудного кредита на оборотные средства и на
техническое улучшение торфяного хозяйства. Благоприятным условием
ля получения кредита является возможность использования торфа для
местной сельской электрофикации. Для усиления добычи торфэ ксопери-
рованным населением используются бездействующие” торфяные хозяйсг-
ва. С целью развития кростьянского торфодобывания и иСПОЛЬЗОВания
торфа в качестве подстилки и удобрения, проводятся мероприятия по-
казательного характера.

Луговое хозяйство.
В связи с большим развитием работ по мелнорации лугов, имею-

гщих конечной целью упорядочение крестьянского лугового хозяйства,
возрос спрос населокия на семена луговых трав.

В текущем году эта потребность выражается в 260.000_пудов се-
мян, конми будет залужено 520.000 дес. Вместе с тем НКЗ. предпри-
няты меры по организации местного произвсдства семян луговых трав.
Для этой цели в 1925/6 г. намечена выписка из-за границы значигель=
ных партий луговых трав, наиболее пригодных для Культуры в наших
природных условиях. Они будут исходным племенным материалом для
массовой продукции..

В текущем году за границей было заказано 20.000 пуд.. семян раз-
ных трав. Семена эти распределены между тремя группами землеполь-
‘зователей: дпя рассадников семян луговых трав, для опорных луговых
пунктов госсемкультуры к для трудовых крестьянских хозяйств дЛя
залужения болотистых мест.

А. Б.
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Вести из Закавказья. 1

Орошение Ширванской степи.

ы (Канва Кора-кобу)..

Самая большая из древних канав Ширванской степи——Кара-кобу,
по преданию, брала начало из реки Куры у селения Кериикенд, Аг
лашского уезда, где можно заметить следы. старого русла,

Вся длина’ канала 160 верст.
Ныке у самого селения _ Зардоб он - пересекается `ново-образовав-

мшейся речкой Кара-су.
Ширина канала 3 сажени и глубина в М, сажени,
На всем протяжении канала Кара-кобу ‘находятся следы древних

разрушенных оросительных канав (ответвлений) и остатки. когда-то густо
населенных пунктов, а у селенья Кеда-кобу остались - следы большого
города.

Время процвстания данной местности относится за 500 с лишним
лет, к периоду нашествия полчиш Тамерлан:

На эту канаву приблкзителько в 1870 году обратил внимание из-
вестный бывший московский фабрикант Морозо

Он воспользовался тем, что воду из реки Кара-су отвело в канал 7Кара-кобу селения Уджахлы Геокчетского. уезда,
Конечно, предварительно было сделано изысканиз, после_ чего вы-

яснилось, что река Кара-су в топографическом: отношении — находится
много_ниже Кара-кобу,

`Естественно, вода войти в канал ме могла и поэтому Моро-
зов через Кара-су сооруднл — земляную плотину, — вода — после это-
то поднялась и по специально отведенной канаве направилась ®
Кара-кобу.

Между 1870 к 1875 г.г, Морозов развел плантации спецнально
красящих растений (нужно заметить, что в то время хлопок в Закав-
казьи. почти ме культивировался)

`Нензвестно, почему была заброшена канава,--от того ли, что Моро-
зов потерпел убытки и из его плантаций ничего не вышло, ‘или же по
чисто суб'ективным условиям.

Но факт тот, что канава была заброшена.
Говорить о том, что еще по существующему каналу вода _ не про-

жоднла и земля не орошалась--нет основания, так как ` массовое коли-
Чество всевозножных оросительных_ каналов, отвотвлений и ряд - искус-
ственных сооружений, красноречиво доказывают, что земля здесь вели-
колепно орошалась,

Старожилы утверждают, что плотину устроил управляющий Мо-
розова, по национальности армянин, отчего последняя и называется.
«Арменибенде. Управляющий давал’ крестьянам ссуды под условием,чтобы они сеяли красящие растения. Но потом, повидимому - вследствие
убыточности, плантации быди заброшелы. Вскоре после этого про-
изошло наводнение, в виду отсутствия на плотине шлюза-водослива.

Вода сильно поднялась и всей своей массой обрушилась в канаву
Кара-кобу, вследствие чего были затоплены несколько селений.

Крестьяне, чтобы избавиться от угрожающей опасности, пло-
тину Арменибенд прокопали‚—-после этого она больше ме Юосста-
навливалась.

ааАН
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ищего времени..
В двух местах она разрушена, — в одном на 8 саженей, в дру-

на 15
— У селення Улжахлы Кара-кобу проходит от реки Кара-су на рас-
эянни около 450 саженей.

Соединяющая их канава сильно засорена н ее необходимо!

‚ некогорых нестах обваловать, ибо в противном случае вода Может вы-
упить из берегов н образовать болото-

|—° Общее протяжение канала Кара-кобу от селения Уджахлы до сё-
ия_Араб-степной будет ЗО верст.

‘Здесь у Мюрсалинского моста волу можно обратно спустить в
‚ речку Карассу.

'Почва черноземная, подпочва глинистая, с примесью песку.
— ° Климат сухой и жаркий, и, подобно другим степям на низмен-
'ности Закавказья, степь эта Может быть обрабатываема при условии
искусстаеиного ее орошения.

` Канал может орошать до 8000 десятии.
"Таким образом, имея 8000 десятин прекрасной наносной зем-

`ли, можно с успехом её использовать под культуру хлопка при весьма
`скронных средствах,

Аджаристанский Водхоз. —›
Организовано и приступило к работе Управление” Аджаристанского

нодного округа. В его ведении ныне находятся ` изыскательские _работы
‚ по осушке Кобулетских болот, также сооружение Ахалдабинского _ оро-

— сительного канала, где сейчас начаты скальные работы, и устрой*
водопроводной сети в верхней Аджарии общим протяжением в

верст.

Обследование Мугани.
(Азербайджан).

В очередном заседании Госплана рассматривался план работ
по обследованию Мугани комиссией СТО и смета расходов на эти работы.

Постановлено предложенную комиссией программу гидро-техниче-.
ских обследований Мугани признать достаточной для составления пред-
`варительного прсекта переустройства муганских оросительных систем
при условии использования имеющихся в Азводхозе технических ма-
`терналов,

`Программу гидротехнического и почвенного ` обследования _ решено
пополнить почвенным обследованием всей Мугани, определив стоимость

— этих работ (почвенное обследование) в 10.000 рублей.
Для дополнительного питания Аракса водой решено произвести

‚рекогносцирсвочное - обследование впадающих в Аракс горных рек.
`Р°° Для успешной борьбы с малярией решено отнетить подлежащие
`ссушению места, а также произвести экспедиционное обследование Се-

эрной и Южной Мугани.
'Орментировочная смега на эту работу в 10.000 рублей одобрена.
Равно одобрена и ориентирсвочная смета на статистическо-эконо-

ские работы в 30.000 рублей.
`Опновременно постановлено произвести через переселенческий |ко-

‘обследование земельного фонда на Мугани, ассигновав на эту ра-
у 20.000 рублей.
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Общая снёта олобрена в сумне 187.000 рублей. :
Работу постачовлено начать одновременно по всем направлениям,

использовав при производстве работ аппараты азербайджанского цен-
трального стетистического управления, малярийного комитета. и пругих
организаций, по соглашению с Госпланом-

Ассигнования на оросительные работы.
Закавказский Высший Экономический Совет распределил ассигно-

ванные на 1924—1925 год 2.600.000 рублей ка ирригационные работы по.
отдельным закавказским республикам, при чем на долю Азербайджана.
выделены 1400.000 рублей..

Из этой суммы на продолжение рабст по постройке Мильского ка-
мала предназначено. 400.000 рубпей, на орошение степи Кара-Сахкал—
300.000. рублей, на обвалование берегов Куры и Аракса-—100.000 рублей
и на ремонтные работы на Мугани--600.000 рублей.

Если окажется экономия на муганских — работах, то с‘эконом»
ленные деньги могут быть израсходованы ка другие работы в Азар-
байджане,

Ремонт кягризов в Азербайджан‹

Мелиорация излавна являлась для Азербайджана жизненно необ-
ходикой системой..

Искусственное орошение для безводных местностей было чрезвычай-
но важным для населения фактором.

В период мировой войны водное хозяйство Азербайджана пришло
в упадок и тепёрь сызнова прихорится обследовать кягризы и ремон-
тировать нх.

Крупную работу в этом направлении проводит азербайджанский
союв сельско-хозяйственной ` кооперации «Кейбирличи»

В районах Ганджинском, Агданском и Нахкрае в данное время
около 800 кягризов,—из них изучено 638

Колодцев около 31.000,
Оии обслуживают до 30.000 хозяйств при 18000 десятим.
Ренонта требуют все 638 кягризов.
После ремонта кягризы смогут обслуживать до 35000 десятин,
В текущем году «Кейбирличн» отремонтирует ло 75'/, всех кягризо
Но если будет привлечено местное население, то будут отремонти-

рованы и остальные 25%
Союз мелиоративных товаришеств предполагает израсходовать на

ремонт кягризов свыше одного миллиона рублей.
В настоящее вромя постановка дела использования воды не-

нормальна.
Распределительные канавы так запущены, что в одних пунктах во-

лы не хватает, во многих же местах ола прорывается и затопляет зна>
чительные участки.

Сеть распределительных канав расположена неправильно, отчего
также пропадает много воды»

'Для сохранения олаги предполагается также улучшить технику
полеводства.

В настоящее время население, совершенно незнакомое с культур-
ными приемами обработки земли, затрачивает воды на поливку в 3—5
раз более, чем это необходнмо.
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‚Все кягризы ранее рылись честными лицами, которые снотрели на
как на средство для эксплоатации. Е

`переходом их в рукн Советской власти Кягризы приобретают
‚льнейшее значение. 3

Й в дальнейшем, при внимательном к ним отношений, они будут
чивать плошадь орошения земли и значительно повысят урожай>
в сельском ховяйстве.

Новое ассигнование.
—- Плановая комиссия Баксовета ассигновала средства, на производ-

исследования возможности утилнзации ветряной зМергии (извест-
`ные «бакинские норды»), применяя ес как двигательную снлу при под-
‘нятии воды для орошения.

Новый способ вычисления логарифмов.
Рабстающим в Баку инженерон Н. Н. Шишкиным _ найдена._ воз-

ь путем вычисления в уме составлять таблицу пятизначных ло-
змов первых ста чисел. Кроме того, пользуясь составленной им.

ицей. н даже без нес, он быстро _вычнсляет в уме воличину —лога=
мо произвольных тро, четырех, пяти и лаже. шестизначных _ чисел,

‘также произведены опыты потеизирования, т.-о, нахождения числа
' алалнону логарифму. В недалеком будущем он надеется разрабо-
ТЬ детали и найти возможность производить в уме вычисления, ко-

эрые производились до сих пор только © помощью таблицы лога-

А. А.

МЕЛОЧИ.

За последнее вреня в Южной Африке, для целей ирригации, пост-
вно до 33 плотин; часть этих плотин-—-земляные, В. большинстве, такне

отины. замыкают водохранилища об'емом до 70.000.000°куб. метр. Об
м земляных работ достигает ло 360000 кб. м. На основании `опыта

работался тип земаяной плотины с верховыми откосами 3:1 ниже
` уровия всды, с низовыми откосами 2' илн 2:1. Откосы обычно вы-

нащиваются ` 12"--15” слосм камия, на 6'—9" слое гравия или Шебня.
про чаше всего деластся бетонным и сравнительно невысоким. Особое

чманне обращается мна трамбование и смачивание групта. Водоспуск
оегда устраивастся вие плотины, большею частью в туннеле. Стоимость

их ПЛОТин очень нерелика: около 2 р. 80 к. ва Кб. м., СчиТая ©О
лополнительными сооружениями (Б. С. Рейхман).

® В 192 г. закончена постройкой плотина на р. Тирсо, в Сардинии,
ющаяся одним из крупнейших мировых гидротехнических сооружений -

отина сооружена для целей утилизации водной энергии и ирригации;
на дает до 30.000 п. с. и орошает площадь до 26.000 дес. Плотинасос-

'из 18 каменных быков, соединенных железо-бетонными сводами, рали-
`усом 625 н. Расстояние между быками равно 15 м. Полная высота плотины

‘основания до гребня 69,5 м., длина 255 м., уклон передней грани бы-
в 57° задней грани 70%40'.° В плотине в двух уровнях—по гребню и

д нижним быефом--проходят дороги. Машинное влание помещено в са-
плотине, непосредственно под сводами (Е. С. Р.

® Для изучения всасывающей силы почвы агр В. Г. Корневым пост-
оек. особый прибор. Принцип его следующий: берется ципиндр, один
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конец которого замкнут пробкой из простого материала, а другой соё-
динен с манометром, Цилиндр наполняется водой и вставляется нижним.
кэнцом в ПОЧВу; через пористую пробку вода начинает впитываться в
почву, и в цилиндре развивается отрицательное давление, измеряемое
манометром. Площадь пробки на величину давления влияния ке оказы-
вает, равно как и Количество взятой почвы. При отсчете вносятся две
поправки: 1) на величину атмосферного давления и 2) на высоту водя-
кого столба в цилиндре. Значительное влияние на высоту отсчета ока-
Зывает температура воздуха. Всасывающая сила различных поче различ-
на. Супесь показывает 45 см,, тяжелый суглинок—54 см., торф--62 сн,
ртутного столба давления.

`Всасывающая сила почв остается довольно постоянной при различных:
степенях увлажнения, но существует точка перелома, равная приблизи-
тельно половине полной влагоемкости, когда наступает резкое падение
всасывающей силы почвы,

® Правительство Канады в четвертый раз перестраивает водный шлю-
зованный путь в обход ` Ниагарского водопада. Новый какал должен про-
пускать морские суда из Европы в центр Америки.! Падение между озе-
рами Эри и Онтарио, равное 325,5 фут., будет преодолено семью шлю-
зами, каждый падением 46,5 ф. Длина , камеры шлюза 500 ф., ширина

80 ф', глубина 30 ф. Соединительные каналы между шлюзами будут
иметь 25 ф. глубины, с шириной по дну 200 ф. и шириной по воде 310ф
Питание шлюзэв производнтся из бассейнов размерами — до 200 акр
Шлюзы представляют собою лестницу двойных шлюзов, одна сторона.
которой предназначена для восходящих, другая для нисходящих судов.
Водопроводные галлереи и запоры в шлюзах рассчитаны мна наполнение
или опоражнивание камеры в 8 мин. Длина нового канала-—25 миль.
Через канал строится 22 разводных моста.

Общая стдимость работ свыше 100 милл. долл. Окончание предполо-
жено_в 1928 г.

® С аэроплана оказалось возможным делать снимки до глубины 20 м.
Благодаря этому представляется возможность проверять и заносить н&
карты фарватеры рек н морей для целей судоходства, регулирования и
т. п, Подводные снимки с аэроплана сопряжены с меньшими: трудностями
и меньшей потерей времени, чем с помощью измерения глубины при
посредство лота,

® В Киле произведены испытания панцырного водолазного аппарата Гал-
ля, сконструнрованного для больших глубин. Новый апларат построем
по принципу жесткой камеры-панцыря, выдерживающей девление в
25 атмосфер и выше, и допускающей некоторую свободу движений по-
мещающегося в нем человека.

Стальной панцырь для тела водолаза.представляет собой просторную
камеру, в коей помещаются ручки сигнальных аппаратов, краны воз-
душных трубок, телефон, измерительные приборы, электрическая_лампо-
чка и пр.; с трёх сторон имеются эрительные стекла. Вокруг всего пан-
цыря имеется - кольцевая воздушная камера, дающая водолазу возмож-

ность маневрировать, по желанию увеличивая свой:нес впуском Воды или.
‘уменьшая его епуском сжатого воздуха из резервуара. При испытаний
Водолазы опускались до глубины 160 м., пребывая в воде до 2 час., И
исполняли простейшие работы.

® М. Френель сконструировал небольшой, легко переносный аппа-
рат для опредедения кислотности почы. в поде. Реакция почвы опреде-
ляется электрометрически, - путем замены металлического водорода хинги-

проном по Вильнанну.

А. В,
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‚ «Материалы по Водноку Хозяйству Кры-мВЫ 3: о данные вабзоЛОнй ал

+ Под общ, редакц. Начь
` УВХ нюж. М. В, Потапова” С Огр е:
‚ 45 стр.

‚ Крымводхоз, упил. к изданчю |ре-
‚ зультатов метсорологических исследон
‘опубликовав: в перяую.

чческого Отдела _ Партии’ Крым.
' Измсаний, заключающего данные
мелений. дождемерной ссти. за НО2

—аа сбориик, подиергся изменениям
‚ н сокраценням: ® исм сохранен. ли ТОг

инимум сведний, какой необхсдим _ для
присических нелёй, Прежиее окуточно:
‘респределенне ' осалков Заменено. подекад-
мя; Изаенения косиулись н Форзы аб

Г

блкденнй за песь пернод
‘ведомостиприведены сведения © Ф ме-

ких станциях Крыма, _ Отиса-
`о дастся лишь лч СтанцИЙ,_для кото-

такового не имсется п прежнем: 1У пы-
‚ пуске,

В краткой исторической спраике о метео-
‚ рологической сети Крыма за пернод 16

3 г оожены, порсмены . просхо-
‘рактере н состане сети» Обище.‚ Чиело саннй 11 и 1 раорялов ЗА. это-

пернод составля:
1916 г. — 1920 г — 46
1917 г — 66 — ю2 г — 3%
то8 г — ы д го —
190г — Я— 193 г; — 8

В 104 году. лействовал
‘станций М! разряда . ох + 14

Г 9

Всего . - + 33

роме того, было самоищущих дожде-

° Поталова-

`Являясь прололжением. 1У ныпуска Ме- ©
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"Таблица 1 — количество осадков по дё-
кадл м За год п ЦеЛЫХ мИЛ

`Таблица. 11 — число дней с осадками.по
месяцам. н за год, КОГДА их Выпадало не
менсе 0, 1 жиллим»

А.,

« Материалы по.
ма». Вып. 5г @
‚речных долинах,
од общей

›дному Хозяйству Кры-
код воды. в главнейших.

* 1925 г, 54 стр-.

`Крыжеодхо _ позоб
данных о водных рессурсах Кры

‘Портисй Крымсних Водных ' Изыска-

публикование

‘и в усках и ручьях.
'Крымл за период © 1913
ины, ак жак. для._ра-

‘речках, то в пероую. оче
° дает этот’ матермал, от-

'будущее время’ опубликова.
‘источ

редь
клалы!
нме длиных о расходах. поды.
ках.

В рассматриваемом ‚ выпуске почещены!
‘анные наблюдений © 113 по ЛЛУ 1913 ,
при чем для полноты. картины м`удобствй
пользования. вновь непользованы. Уже на
печатанные материали»

‚лишь средние. месяч-
‘метр/сек., а такаке еред-

лостатои
деляют:

`Выпуск:
гилрометрических пунктах, расположе

о 22` отдельным речным `бассейнам,

заключае _ наблюдения!

Число_дейстнующих пумктов. по. годам.
распределяется следующим. образом:

л1314 о— люю г. — 33
191315 г — 37 — 191929 г. — 31
л9116 и; — 9 — 10200 к, — 3
1617 в— — 192122 г— 3
л1718 ; — 48 — 1922 г. — 4

С 1023га г. число гидромстрических пун
ктов нозрастает, достигая 15.. Нанбольшую.
‘иродолжительность наблюдений (9 лет) иже-
г гидрометрический пост ма р. Салгире-



120 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ _
В таблицах каждого пункта указам

Возобновление своевременного опубликов:
ния результатов наблюдений на Гидромет-
рических пуиктах ичест ольшое эначен

‘следуёт приветствовать.

‘ум, который. позио-
‘йшие _ практические!

‘правление в булущем расечиты-
совать. более _ исчернывающие:
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нейших вопросов поверхностого ст

повторяемости ветра_разли
(ий по месяцам и За ГОД ДЛЯ.
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No7

‘особенно чувствительно искаженную харак-
способ производства измерений, водосбор- теристику нор:
ая площадь и пысота над уровнем. моря, — По

Мендуем последовать ›ндрометониекой на , Болышое винмание уделяется суховеям,.СбАо, УВ и сиубликоать оя в; конм. даетя, МетеоРолотическая. жаранте
общего пользования. гидрометрические да
че за пернод. 1918-— 1923 -г ы ь шу. Температурою возду?на она аТО но покрывает Воронежскую. губернию ь

* вообще. говору
ле средних. мес! ых п годбоЫХ. нели

А. В.

года ё равнинной _ местности, — Чн а. Каи: убе
мат Воронежской ̀  субернии», _ ИЗд,. «Ёов, оснешия.
Дерг» М, 1925 ©

Материалы о естестоенно-историческому
исследованию - Воронежской губ, . собира:
лись © 191 г., когда Воронежекое. гуо.

ных эксн
приступило к всесторониему изучению

природных условий губерини. В проп
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‘климата. Путем пополнения м. раз. ©Р
‘блюдательной _ метеорологической

‘НодготоВлялся.

184 стр +а кортограмм:. кл

ом,
о о.

леба

‘блюдате;
материал был.

‘основании коего составлен.|рас-
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`Автор устанавливает, что „средние, выше-
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Отвстстае
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й температуры позлуха_использова.
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отио-
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А. Быков.

пый редактор ©. П. ТРОМБАЧЕВ..

3

!

і



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ

Журналы и книги, поступившие в редакцию
за шюнь-шюль 1925 год.

1. Азербайджанское нефтяное хозяйство No 5—
; Американская. техниха No 5
3. Бюллетень Ц.С.У. Узбекистана No 4—1025 год.
4; Вестник труда No 5— 1929 год..
5; вестинк Московского Общества Технического Надзора No 0—1:

‘вестиик Инженеров No 5- 1925 г. Москоа.
Власть Советов 56 21 по 55-—1023 год.. Моски
Водный Транспорт NoNo. 5 н 0 — 1922 гор,

›просы Страхования ^ 29 по 241023 гол.
Вопросы Труда No =0-- 1922 год
Геофична характ!ристика. Украйни ч. © (18)
Тигнена Труда No 5 — 1923 год.

. Декадный Бюллетень Укрме
14 1ифоржац!ниии Бюллетень. Укрмета т 1,
15; Инженерный Работник @ , 01025 г’ Бхатеринослав.

Маука н Техника. М 23 о, 201023 г.
Плансвое Жозяйство No 6— 1925 г
Сельско-Хозяйственная Жизнь — Х9 18,

г. Баку.

Москва.

1, Техника и Жизнь. М 11, 12 — 1923 год. Мэсива.
22 Хлопковое дело NoМNo 3, 4'
23 Руссая — Экономическая `Пресса. Бюллетень NoNo

‘Госплана СССР. Москва, 1925 г ‚

Иностранные издания:
‘еегч!, а мнеекту. рарег Юг с1уй! Егйпеетя ап Сотчгаслоту", То-

У 19, 102% Уо!. 48, No 20-—23
25, „бепега_Сотнгасцие“. _ Мотиу _ звие ° о

с 20, 1095 о!, 1-ЖИИ No 5.
`Мопиу 1звие ог Еппеетр эпё Сопчтаечту, СМиеако,

, 1925, о, ХИ No 5.,
и „т Ехсачане арнг У, Х1, „нле л,, е ©.
в; " бапакйаи, лчег У0 48, Лмпе 18; 1923 No 24

Отдельные книги:

29 Первый Всвузбекский _ С“еад Советов Рабочих, _ Дехканских и Красноарм
ских Депутатов Уабекской Советской Социалнстической Республики, Сте
‘нографический._отчет-_ 1922г

30. П. А. Рынкевич,„. Порабощенные силы природы
`Вестиик: Знаний.

за. Н, Тулайков, проф. „ Главнейшие результаты работ отдела_полеводстна Са»
затовской Опытной Станции за 1924 г.

32 Его же „ Как надо воздельшать рожь, ишеннцу и овес в засушливом По-
‘волжье .. Москва 1925 ..

33. Его же ‚ „Опытные учреждения засушливого Поволжья и их достижения в.
нолеводетве* .

34 Его же „„Опытиое дело и его значение в сельском хозяйстве Нижнего По-

35. Его же „ибухое земледелие или Мелнорация .

Издательство

че!пеет\иу аич Сотгаейтое -

Приложение к эур оу
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В АНИЖНОМ СКЛАДЕ ПРИ ИЗДАТ, ТА. УПРИВЛ. Водного ХозяСТВА СРЕДНЕЙ АЗНИ
(ТАШКЕНТ, ЛЕНИНГРАДСКАЯ, 13)..

продаются следуюжниюе ксниисьх:

А. Издания Водхоза:
1) «Вестиик Ирригацин». Ежемесячный эжурнал._Управления.

вВодного Хозяйства Средней Азии. Подписная плата ма 1 год —. „цена 12 р-
'С 1 No по No Ф 1923 года - ои В ууу

No 1 (энварь) по No П-й (ноябрь) 1924 тойа’. ›
No 12 екабры - адь; М т !

(яниарь--июль) 1025 г . 5 п) Вопроси “альского * жизинетва пррнгана Турксстана:
‚Материалы И-го ©р.-Аз, С.-Х. С‘езда и 1Шго С'езда работныкой
водного. хозяйства › оо 4

'З) Матерналы 1иго ©зда`работимков Водного Хозяства + ©
4) Статистико-экономический очерк. долины реки Ангрев. й.

табличная характеристика к нему. М г. Приложение ® No Э-—
‘“Вестинка Ирригацине. При покупке отдельо . . - аР ВЬт 80 »5) Тромбачев С. П., ниж. Снлайные работы, аке пшг
Отдельный оттиск. из`No@ { «Вести, Ирр.® — - Ва ОриК

И, ннж. Сипайные рабогы, аш 1922 .° 2н т
„ЗА. Г, У. Элементы. теори:

Гашк», 1023 Г,. « ее В УЫ ТО ои
шы для. подбора, каналов тра

и ТЕЙ, в земляных рус.
аоы аке )нА ООТЬ

Степи (с 1 сентибря ТО1З г по 16 дек, 1016 г.) Та 1018 б а нуу Л ух — он
10) Журнн В. Д., ниж, Опредсление длины ступены. миого-

ступенчатого перепада г , + о. оо огеснуОИОВОаЕт

11) Его же. Основы гидротехиического `расчега ра
12 Его же. Гидравлические расчеты ©. омощыю ря:хшшпп

сеоростй, С АараериетНКя о ые о едориме аатаой У,

13) Ег же, Простые сегменти и `секторные`затнор й
14) Этчеверри _ Б. А „—- перев, © . В. Д. уг ма;

Перепады, н быстрогоки .. » ЗоДанин 5я
15) Табличная характеристика ста ссёлёдован, бас-

сслна реки, Чирник с Келесоя . - ‘ооаоеаалный б
) Табл. характерист, стат -эком. исслед, долины р. Мургаб ^ у

17) Романовский В. пр. © способзх интероолиров: осалной, › 2н
18) Проф. `Коржененский. _ «Опыг подсчета площади

сльзаненя Тр Турынт
19) И, И. никшич, «Копет-Йа:

‘гические иселедования ® Полтора
‚—теологические и гадро-геоло- — '
У. Туркменск, обл.. ® 1023 Г. - уу

Медвометрия» (оторое иерер
ботанное и допч

Б. Издание Научно-Мелнорационного Института в Ленинграде.
1) Известия Н.-М. Инстилута, Выпуск 4. Декабрь 192 г— . цена-тр. 30 к,

Апредь ° 1092 то с ооно@ ну @0 х
Июнь 1922 г. .. гаа , 90 ,
Сентворь 192 г с оао ан 0
‘Сентябрь 193 г - оааа яу Ва

2) Ризенкамнф Г. К., про '0.000 зесятин Го!
лодной Степи. Том УП!-- Типовые гидротехи несооружения. ма, сети ,, 29 ‚› —н

В. Издания Высшего Совета Народного Хозяйства,
‹аяпф Г. К, пооф. Опыт создания теорин водооборотае еаежных сНБ ОНа т онн ТОЙ оА

же, Проблема _ орошения ' Туркестана. `Выпуск’периый :
Ороеитльны хлолвонаяпрогрямыя СБ 192

) Его же, Транскаспийский канал’ (проблёма оройения Закас-пия). СЛБ Л2 па на
) Новаши ©. `гор. ннбк: Матерналы” к изыскаииям ` `целях

устройетва водохрнилиш в бассейце р» Сыр-Дары, © фотографиями и.
чертежани, СПБ. 1919. - от НО ОВаЕ ае утосок
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Г. Излания Туркестанского Экономического Совета,
' Ташкентском

районе, М. оГа - саонена 1 р. 50 к.
э о: СнрДаркя Эа б

-(срафики) М, ТТа
'З) Его же. Матерналы по г

за пеонод © 1900 по 1916 г.. (таблицы).

ИВИ ,.

5) Бюджеты’ 45 хозяйсто Ф зласти по обследованию— 1515 г.-=5 рубт
‚ Алекеандуов И, . Проикт орошения юго-мосточной «Ферганы‚ (общая скема) с ноне МОНЕ НЕ ТЗ о

Д. Издания бывш. Гидрометрической части в Туркестанском крае.
1) Отчеты _ Гидрометрической _ части за 1911, 1912, 1913

м 1914 годы лНА ае ттобот ЗАаа НОЙ) Вюллетень Гидромет 1912, 194° [ 6е ооа ы
195 ле 9.

3 Труды ееа
с No ЫАН М

гдротехников_ в 97 г ; 5; сщена: 1 р. 50 к,
: мо “Оча Красниюдотаяского эпичиого оля‘Смр-Дрыкнской области Тайнанеажого усща па ооа й) — н ® нн3 уча проюенных ̀  рекой ‘нерлйк

6) Э.. Ольдек‹ от метсо.
уелогических факторов у Р

7) Его же. Оч
мометров__& . а на

) Таблица передода’ показаний-четчика ‘для` лебедки: от пер-
‘тушки Отта в сажени и таблица глубии точек на 02 ,6й н д,

®) Условия, — каким
гидрометрического поста.

) Резолюция — с
©. Ташкенте от 13/ХИ1 19

11) В. И, Владычанский:
новой конструкцию ааа

12) Зачем нужны меткг нысоких`нод и’как их стр

13) Кондрашев С. К. Вода п орошаемом. жозяйстве „к аоон
13) Лодыгин, В. К, Ирригация :
15) ‘Подаре

4. Плотины, н
16) ° Новая "Туркс,

нейне Туримении ЗО

'Все книги, имеющиеся на складе изданий, высылаются наложен. платежом..
СКЛАД ОТКРЫТ ЕЖЕДНЕВНО, кроме праздников, от 10 до 12 часов,

ЕЕ ее ЕНЕ

ТОТОВИТСЯ К ВЫПУСКУ СЛЕДУЮЩЕЕ НЗДАННА ВОДХОА ()

Ть д’жувин — „Эпеиентарная _прантическай гиравлика”.
Его же — -— „Номограммы дия гидравлических расчетов”.

нн орн ннеНнНЕНО

с.п Те0мвачев——ъОрошение Н Осушение".
——”ОТ ОВ ух частях.

1Ы 18 Еа вна я э ое в о аЙ
Ташикент, Ленинградская, 19.

ее е
`Заведующий Ивдательским Бюро, А. А. Варн-Эк.

наданий Излат. Бюро УВ
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ВЫШПП ИЗ ПЕЧАТИ И ПОСТУПИЛО В Ш’ПДШКУ
— — — — - новое издание УВХ Ср, Аз.

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КУРСА ›

Энепповтнции. МРРИгАЦИОННЫХ НЕГЕМ
\Профессора В, @. ЭШлоголя,

Лекции, читачные на повторительных — куреах — дая
сотрудников Туркестанского _ Управления Водного Хо-
зяйства _ при ̀  Ииженерно-Мелиоративном — факультете

САГУ в 1923-4 г.

Цена 4 р. 50 к.
При выписке свыше 10 экз. скидка-—10%,
Издательствам и книжным магазинам. ‘обычная. скидка_15%»
Склад изданий Издательского Отдела УВХ Ср. Аз.—-Ташкент,

Ленинградская, 13

оК
О

О
:

оООО



ОГЛАВЛЕНИЕ.

1. Е. Оппоков. Новейшие приборы для орошения дождеванием › -

Д. Силантьев. Схема обводнения систем в районе средней |ча-
° сти Куня-Дарьи (Дарьялыка) - . оаелеананаунье

В. Д. Журин. Погашение энергии в перепадах и быстротоках

` 4. Смирнов Е. А. Регулирование рисовых посевов в долине Зерав-
) шана (окончание) . . .. 5е к ккка

. Геофизические исследования глубыны залегания
МОО ПОНх вО СТоО ае об ссь сеооАОНЕЕ 1р оо ЕЛ

6. И. И. Никшич Копет-Дагская линия термальных источников ‚

'. Материалы к гидрогеологии. бассейна рр. Чирчик, Ангрена,
`Келеса. Толстихин. Н. И. К вопросу об устройстве `оросителя“
осушителя в пределах заболоченной поймы р. Чирчик :

‚ К. Т. Романовский, Туннель ьли открытая выемка . мх с

Ю. К. Давыдов. Запасы водной энергии в Средней Азии . ..

‚ Е. Г. Поспелов. Плач`работы производственной комиссии УВХ
ОАа аоаа Кр ащель » энес ой аМ ИОа НОО ы

‚ м. И. Бюллетень Гидронетрической части. .. к

З; ЮНИКА. . .. .. ..

Стр.

3

15

59

65

87°

]

95

101

109

м2

19

121

122


