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М. В. Рыкунов:

`Ближайшие задачи по ирригации
Средней Азии.

К докладу Средазбюро Ц. К. Р. К. П. (б)

Ирригацнонная сеть Средней Азни представляет из себя огромное
‘сложное хозяйство. Без воды здесь почти невозможно развитне сель-
"хозяйственных культур. Общая протяженность всей ` оросительной

©ети о Средней Азии достигает свыше 100000 верст и имеет до 15000
крупных и мелких сооружений. Почти вся эта сеть построена самим на-

лением с давних пор. Отдельные каналы иногда достигают „около 100
лины и выкопаны ручным трудом, ‚ на устройство _ которых _ быв-

`Шини правителями“'отдельных Средне-Азнатских народов _ принудительно
сонялнсь десятки. тысяч _ людей-

Главнейшими' источниками орошения являются ` реки: _ Сыр-Дарья,
у-Дарья, Нарын, Кара-Дарья, Чирчик, ёравшан, Мургаб, Теджен, и

`Около 989 всей нрригационной сети построеко туземным _ способом,
ич устройства в берегах рек головных сооружений из камня и хво!

‚ соломы и земли. Этими головными сооружениями вода забирает-
и проводнтся по магистральным каналам, В. магистральных _ кана-

лх устраиваются выпуски, через которые вода проходит по распредели-

Иебольшие оросительные каналы (арыки), которые и подводят воду к мел-
й полевой сети. Все эти.головные сооружения в виду_того, чо постро-
\Ы без применения новейшей техники и из простейших материалов

`являются чрезвычайно непрочными и часто во время_паводков. сносят-
, причиняя иногда. населению большие бедствия, Так например, в
'таводок 1921 года на многих снстемах в особенности Сыр-Дарьинского

‘сейна были снесены почти все ответственные сооружения.
В царское время ирригация управлялась специальными областными

рригаторами, при которых было несколько . техников, арык-аксакалами

В задачи. этого аппарата входило общее регулирование распределе-
Ння воды и руководство ремонтными работами, выполняемыми - самим
«елением посредством натуральной повинносли. Царское _правитель-

почти вовсе не занималось туземными системами и содержание их.

в порядке целиком лежало на обязанности _ населения..
—` Со времени завоевания Туркестанского края. царским - правитель-
стон уделялось некоторое внимание устройству новых. систем. инженер-
го тапа, которые имели назначение орошения новых.земель, с целью. ко-
онизации. Таким образом, были построены системы Голодно-степская,

Орошабщая ныне ло 50.000 десятин, Байрам-алийская до 30.000 _ деся:
« и начата система на реке Чу, имеющая целью оросить ло 250.000
, постройка которой с начала ревслюции прекратилась,

| — Отделом Земельных Улучшений и Переселенческим Управленнем
пеппринимались также сбследования и изыскания в различных _ райо-

х с целью орошения новых земель. Однако, все эти_изыскания и 0б-
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следования` не дали еще нн одного законченного проекта и значнтель:ная ‘часть собранных материалов утеряна,
В довоенное время вся ирригацнонная сеть Средней Авни орошала‘около 3.500.000 десятин, что давало в среднем на душу населения окло полудесяткны, а на хозяйство около 2% десятин, между тем как ляякрепкого хозяйства хлолкового района требуется надел около 5 десятинеЕстественно. поэтому ‘было ожидать, что всякое _ сокращенне культурнойплощади, в особенности поливной, ненебежно влечет за собой — салиеноехозяйственный кризис, Такое-) положение _ создалось в период револютцин‚ после чрезвычайно сильного таводка 1921 года, когда валовай ы)лнвная площадь сократилась до. небывалых пределов:

ГПо данным ЦСУ общая полнвная площадь в пределах бывшей Турк-республики в 1922 году сократилась с 2.400.000 десятино о’ ГЛ80 00десятин, т больше Чек на 50%,. а хлопковая -плошадь с 540.000 дескотнн сократилась до’51.000, .. больше чем в 10 раз. По всей СреднейАзин в этом же году общая' поливная площадь сократилась с 3.200.000десятин до .980.000_десятин, а хлопковая: площадь с 690,000° десятино 58.000. Таким ̀  образом, в среднем на хозяйство падало всего ощойе11% дес, полнвной земли.
После паволка. 1921 года, туземная сеть. оказалась в полуразрушен-ом состоянни, & инженерные сооружения: требовали. напитального. резмонта, Гидрометрические посты и станции почти все закрылись, & тойое кончили, свое существование н опытно-оросительные Учреждения, ор: )танизованные еще Отделом Земельных Улучшений:Технический упадок ирригационной системы шел_параллельно раз-валу всей постановки водного хозяйства в целом; разваливался аиарат Водных Органов в центре и на местах; на Управления ВодногоХозяйства Туркреспублики, образованного: в 1921 г.. при’ Наркомзеиеяуходили активные работники, ибо центром отпускались ма ирригацию,настолько ничтожные средства,что_их |не доставало на содержднне ое:новного эксплоатационного штата. Эксплоатация систем осуществлялней

эжало, коэфуициент полезного действия систем до ЧО`Только в конце 1922 года и начале 1923 года, когда многим, густоямаселенным районам, как напринер Фергана, грозила полная катаслроефа в сельском хозяйстве, центральным Советским правительством “ быййобращено серьезное внинание на иррнгацию Туркестана н отпущено резалько около 4.500.000 рублей ' на восстановительные —работы» С этакавремени деятельность водных органов была направлена! главным. обрNoом, на восстановление разрушенных сооружений туземного типа, личем в постройке их стали применяться более прочные материалы, какзцемент и инженерные знания-
1923 году план иррнгационных работ, мамеченный УВХ Турк:республики, жотя был выполнен воего на половнну в ПОЛИВНОМ СеЗуеЙоднако это уже дало’ возможность ̀  увеличить поливную площань ©1.800.000 дес. до |.535.000 десятин, а хлопковая площадь с 51 000 дех‘хостигла 152.000-десятин, т: е почти втров

В следующем 1923-24 . Центром снова былцию уркестана более 6:500,000, рублей, благодаря которым был Заонтнн план работ 1922-23.г. и выполнен ряд новых работ которые обеолезили полив уже 1.543.000 десятин и хлопковых посевов около. 300000°десятин: Кроме этого:отпуск средств дал.`возножность Туркводхову тоз«тавить ряд крупных обследований и изысканий в районах Чирчнко`Антренском, Зеравианском, Дальвераинском, Анму-Дарьинском и Ир
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‘келью персустройства старых туземных систем, & также основательно
‚ починить главнейшую оросительную сеть.

В общей сложности за 2 года работы `было всего истрачено на‚ Туркестанскую ирригацию свыше 22.000,000 . из _ коих около 12.000,000)
Рублей падаст на натуральную повинность, выполняемую самнм населе-

— ннем н около 10.000.000`рублей, отпущенных _ Центральным. Правитель-.
‚ стон.

В еще худшем состоянии оказалась за время революции иррига-
Шионная сеть бывш. Бухары к Хорезма, в особенности в последней,
`Так, в Жорезне в довоенное время орошалось всего до 250,000 десятин,
8 Конх под хлопком около 50000 десятин. В 1922 гопу в Хорезне об-
шая плошадь сократилась до 150,000 десятин, & хлопковая до 4-0С0 де-‘сятин. Тогла как в Туркреспублике, как указано выше, с 1923 года._по-
'лнвная площадь быстро повышалась, в Хорезне она остается на том же
Уровне н только, вследствие ряда мер, предпринятых Главхлопкомом,‚ жлопковая площадь с 4.000 десятин в 1924 году достигла 18.000. деся-
нн

В бывшен Хорезне все ирригационные работы ва годы революции:
ыполнялись исключительно самим населением, при чем затрата. натур-
повинности на одну поливную десятину достнгала до 19 рублей, тогда`Как в Туркреспублике в срёднем она нё превышала 3 р. 50 .

период`1923—24 года Управлением Водного Хозяйства Турк-республики был — выполнен ряд крупных строительных работ, как. нап-
ример, восстановление разрушенного Караспанского барража, постройкаАскарадарьинского вододелителя ‘на Зеравшане, устройство железо-бе-тонного сифона, в Фергане, постройка Ирлжарского распределнтеля ©‘целью орошения ло 10.000десятин_новой земли, присгуплено к построй-No Тедженской плотины, к переустройству Даргомского узла, построемЯд бетонных водосбросов, вододелителей и перепалов, отремонтирована
‘индукушская плотина на Мургабе и целый ряд гидротехнических со-

| оружений на всех системах. По научным исследованиям в значительной
` нере восстановлена гидрометрическая сеть, проведен ряд работ по гид-

равлическим исследованиям, построен тарировочный бассейн для провер-
‚ К измерительных приборов, открыта опытно-оросительная станция _ блиа`Ташкента, произведены. гидрогеологические исследования по Зеравшану,/ Чирчику и другим источникам, а также произведены почвенные иссло:лования и работы по фактическому. гидромодулю (изучение фактических.

`Морм полива различных сельско-хозяйственных культур). Много сделанов области статистико-экономического обследования в различных — райо-нах бывш. Туркреспублики и отчасти бывш, Хорезма к Бухары; @ ча:
‘Стности‚ приступлено к организации текущей`статистики по’регистрации:
толивных площадей в масштабе Ср. Азни. Создано 3 гидротехнических.
Школы: школа десятников, дневной гидротехникум и вечерний гидро-чехникум, © общим числом учашихся около 500 человек. Организовано
периодическое издание журнала «Вестник Ирригации» и налажено изла*‚ нне отдельных трудов по научным обследованиям ирригации,

Рядом с мероприятиями, произведенными УВХ Туркреспублики а.т Союзного ` госбюджета, предприняты шаги по привлечению населе-
я К восстановлению систем в форме организации Мелиоративных _ то-
вариществ н организации Мелиоративного кредита. По ходатайству Турк-
водхоза и ЦИКА Туркреспублики Советом Труда и Обороны в 1923 го-у было решено передать в ирригационный фонд. при Средне-АзнатскомСельско-Жозяйственном Банке водный налог в сумме 750000 р. для
креднтования Мелноративных товариществ. Кроме того, по соглашению.`Туркводхоза с Наркомфином СССР' из ирригационного бюджета. 24г
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были выделены 100000 р. _ Всекобанку _также для креднтования Мелио-
ративных товариществ, к Которым Всекобанк прибавил своих 50000рублей, и наконец Комитет Содействия сельскому хозяйству при ВЦИК'Ебыло отпущено в 1924.году на мелиоративные работы в Фергаяской области 62.500 `рублей. Из водного налога. до | октября. 1924 года Нар-:комфинон _ было _всего выдано, Сельско-Хозяйственному Банку около400.000.`рублей. Таким. образом, крригавионный фонд составился в сумьме 407.000-+-150,000-Н-62,.500-—619.500 р из которых выдано, на 15 марта©. г 14 недноративным товариществам - 439,000_руб.; общая ›сгоимостьработ этих. тоариществ 1.647.000 руб. Таким образом, выдано 29% Пред:полагается оросить добавочной площади до 26,000 дес, Затраты госулар:

ства выразились в 16 руб. десятина, а если принять во внимание плоч
щадь, на которой ` урегулировано — водопользование (50.000 дес.), то н@.
десятину падает кредита всего около 6 руб,

В настоящее время организовано всего 41 Товарищество и 14_Мел
‘оративных товаришеств. в перноде организации. Национальными Водко
зами в этон году намечено организовать еще до 250 товариществ, аз
кнм образом, к концу года может действовать свыше 300 товариществ,если. будет возможность окредитовать их,

Ирригацконный фонд на текущий Операционный год ` исчисляетсяоколо_750.000 руб
Составляется он следующим образом:
1) остаток прошлого года , ., .. вр : 181.40 рублей2) бюджетные `ассигнования токущего ‘года ,, 444:000 .
3) добавление Всекобанка 50% „,. .. 11 ; 333.000 7
4) ассигновано Сел.-Хоз, Банком 535.000 _

Всего 1% оан с 2 11493:480`рублейй
Для того, чтобы осушествить организацию до 300 — мельтовари-|

ществ‚ необходимо _ этот фонд. довести.до 3-х миллконов рублей, При)
правильном кредитовании в размере до 40% в среднем, за этот) фонд _
(в З м. р.) будет произведено ирригационных работ на 7.500.000 рубл/По ’ организованным 41 ‘товариществам и в стадии — организа:ции 14 товариществам общая стоимость работ исчислена. в 3.413.00 руб.Испращивастся ими ссуд 1.496.000 Р., т. 6. 44%, Общая площаль, которая.
получнтся в результате этих работ 183.000 деб., из которых ` новыхст74.000 дес., т. ©. государство! ‘затрачивает около 20 рубл., а принимая
во внимание площадь, на которой - урегулируется _ водопользование
целях „удешевления ‚ Эксплоатации, то, на одну десятину, палает всотооколо. 8` рубл,

Порядок организации Мельтовариществ и кредита - на практике.
‘сложился следующий; м

`Водопользователи какой-либо части системы. до ` своей_иницидтиво
нли по предложению органов Водного Хозяйства падают на _ Водхой
заявление о желании организовать. Мелиоративное, Товарищество ©)
целью производства ирригацконных работ по развитию мелкой сети. Н
улучшения системы орошения,

Орган Водного Хозяйства производит предварительное выяскение)о характере_работ и эконсмическом, состоянии данной группы водополь )зователей. Затем посылает инструктора для,: оформления - организаций
товарищества. Далее _ составляются предварительные сметы ка работы
и испрашивается кредит на производство работ. По рещения в Ирриныцнонном Комитете. открыть данному товариществу, кредит, Водхой прой
изводит технические изыскания, составляет проект и смету на работы е@
‘©чет товарищества и по особому договору с тоВариществон РЫполняет
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Эту работу, выступая в этом случае, как Государственная Строительная
‚ ковтора. Распределением кредитов в быв. Туркреспублике ведал Иррнга-

онный. Кредитный комитет при Ср.-Аз. Сельхозбанке. В настоящее
|вреня при размежевании и В виду того, что в работу по кредитованию.
привлечен и Всексбанк, решено Средне-Азиатский Ирригационно-Кредит-
НЫЙ комитет образовать при Уполсто в Ср.-Азии, а в республиках. при:`Экосо илн в Совнаркомах. Всю оперативную работу по ирригационно-
Noу кредиту, должны осуществлять республиканские Ирригапнонные

‘онитеты, между которыми и ‚ распределен ирригационный фонд, Сред-
‚ не-Азнатский Ирригационно-Кредигный комитет сохраняет за собой: об-

— ее руководство и инструктирование местных Комитетов, а также - рас-
`пределенне фондов между республиками

'На 1925 год Центром отпущено на ирригацию Средней Азин 9.100.00)руб. План ирригационных работ в этом году носит совершенно: иной ха-
рактер, чен прошлого года, в предыдущие ›годы задачи водных органов
было——удовлетворить насущную потребность в воде’ путем ‘восстановле-
ння разрушенных сооружений. Поэтому мероприятня / Туркводхоза не
Могли следовать строго в плановом порядке, ибо в пернод вегетации ча-
сто возникала некедленная потребность в производстве : неплановых ра-— бот экстренного характера, чтобы обеспечиль: непредусмотренный. посев-
Ныни планами полив земель, и, конечно, такне работы нарушали уста-
новленный план и самые работы, производимые наспех, обходились гораз-ло пороже. При таких условиях становятся вполне об'яснимыми те недо-
статки в деятельности Туркводхоза, которые были отмечены : комиссиейСТО, проигводившей ревивию работ в Управлении! Водного _ Хозяйства,и которые были совершенно иеизбежны. В этом году условия намени:
‚лись: существующие исправленные системы обеспечивают посевной. план.
водой и поэтому быв. Туркводхоз, реорганизованный теперь в: Средне--'Азнатское Управление Водного Хозяйства, главное своё `внимание обра-
аёт на обследования и изыскания 'по главнейшим - системам Средней`Азни в целях наиболее полного использования заласов. вод и переустрой-ства больших систем.

Организованные в этом году ` обследовательские и изыскательно:
строигельные партии охватывают в той или иной степени почти. все важ-
нейшие системы в Средней Авни.

Главнейшими работами этой категории намечены: продолжение изы-
сканий в Чирчик-Ангренском районе с целью переустройства старых си-
1е и доведения поливной плошади до 320.000 десят., а также выяснения
о полном использовании Чирчик-Ангренского бассейна с устройством вс=
охранилиш в горах и барража на реке Чирчике с целью орошения до1:000.000 десятин_земли; в этом же районе ` ныне производятся строитель-ные работы пс осущению земель на системе Кара-су, расширение ар-Анхор, ар. Ракат, постройка регулятора Анхор-Калькау», перепала и
выпуска на Анхоре и сброса на ар. Бурджар с устройством железо-бетон-
ного моста..

По бассейну реки Зоравшан - продолжение изысканий с целью пе-реустройства Зеравшанской снстемы. Строительные работы в Зеравшане,
нанеченные в этом году: устройство одной головы для ар: Янги-Казан #Даргом и проведение обводного канала для питания Даргома.

По Аму-Дарье организованы и пристулили к работам. 4 Ивыска-
тельцых партии: Куня-Дарьинская, в целях проведения , из _ Аму-Дарьй
нового канала для питания старых заброшенных систем в Куня-Дарьии=ском ‘районе; Тюя-муюнская——с целью переустройства нового магистраль»
ного канала для питания главнейших Хорезмских каналов,
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Конечной целью этой партии является переустройство ирригацион-
ных систем бывш. Хорезма и Аму-Дарьинской области, стем чтобы зна-
чительную часть земель орошать самотеком вместо существующих чи-
тирных ‘установок, Последвие 2 партии— Керкинская и Мервская _ имеют:
задачей пропуск воды из Аму-Дарьи по Келифскому Узбою в Мургаб ®
Телжен. для обводнения лучших хлопковых земель в Мервском. оазисе.

Организована еще Мургабская_партия с целью переустройства всей
Мургабской системы с устройством водохранилища в верховьях Мургаба.

Приступили к работе: изыскательная партия в Кашка-Дарьинском
районе с целью выяснения возможности переустройства ` существующей
системы для ̀  орошения Каршинского района площадью до 50.000 десятин.

Работает также большая изыскательная партия в Ферганском рай-
оне, © целью. переустройства Кампыр-раватского узла и главнейших си-
стем Ферганы.

Ив строительных работ еще приступлено к постройке в Голодной
степи.2-к. перегоражнвающих. сооружений на Северном канале, восстано-
вление сброса и устройство водосбросного канала по Ирджарскому _ рас-
пределителю; начаты работы в Катта-курганском районе на системе ар
Нарпай по устройству. бетонного водоприемника и постройке железо-
бетонного акведука на ар. Фанза-абад, а также постройка бетонного
вододелителя и перегораживающего _ сооружения на ар. Янги-кент; по
Тедженскому району--достройка. болышой Тедженской плотины; по Фер-
гане ошлювование систем Исфаринской, Андижан-сайской, — Шарихан-
сайской, Улугнарской и др. Кроме указанных работ намечен —к про-
изводству в этом.году целый 'ряд нёбольших изысканий по ` частичному
переустройству. систем и строительных работ, по переустройству _ небол|
ших туземных сооружений с заменой их сооружениями инженерного типа,.

В целях механизации работ Средазводхозом предприняты меры К
ремонту имеющихся экскаваторов: 5 электрических экскаваторов, находя»
щихся в Пишпеке, 5 паровых экскаваторов из Ширабада, 4-х. получаемых
на Москвы и 3-х выписываемых из заграннцы, Все эти экскаваторы.
предполагается с будущего года_поставить на работы в Куня-Дарьинском
и Керкинском районах с устройством для электрических экскаваторов
плавучей электрической станции; часть экскаваторов будет поставлена на.
работы в Зеравшанском к Чирчик-Ангренском `районах,

В этом году приступлено к научным исследованиям по гидромоду>
лю и организации опытно-оросительной станции в Бухаре, Голодной сте-
пи, Зеравшане, Хорезме, и Мургабе; по гидрогеологии: в Голодной сте-
пи, Чирчик-Ангрене, Зеравшане, Копет-даге и обработке _ прошлогодних
материалов; статистико-экономнчёские нсследования-—на системе Зеравшан,
в пределах Бухары, в бассейне Кашка-Дарьи, в районе Южного и Север-
ного Хорезма, в Фёргане, и обработка данных прошлого года; почвенно-
ботанические Исследований в Зеравшанской долнне, Голодной степи,
'Ташкентском районе с составлением почвенно-ботанических карт и обра-
ботка прошлогодних матерналов; гидрометрические исследования—в рай-
онах Верхне и Нижне Сыр-Дерьинском, Зеравшанском, _Джетысуйскон,
в Туркмении, установление новых гидрометрических станций и` гидро-
метрических постов и обработка прошлогодних материалов, Точнох так-
же в этом году поставлен учет поливных земель на большинстве систем
Средней Азии с тем, чтобы в 1926 году иметь точные сведения об оро-
шаемых землях Средней Азии.

'Наконец поставлено 2 стряда по всестороннему — изучению 2-х — не-
больших систем в Фергане и Бухаре в виде опыта, с целью выяснения
рентабельности, © тем чтобы в последующие годы — поставить такие же )
работы. на целом ряде главнейших систем:
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Продолжаются работы по печатанию пернодических изданий И под-
`робных курсов по нрригации и другим отраслям` ирригационной техники-

)— В гидротехнических — школах продолжается обучение в дневном
гидротехникуме в количестве 135 человек, из коих 75% из_коренного

` населения, находящихся на иждивении Средне-Азнатского _ Водхоза; в
вечернем гидротехникуме 288 человек н в школе десятников 97 чел,

Организованы были также краткосрочные курсы эксплоатационных.
статистиков и гидрометров, по прохождении которых ©ни рассылаются
то существующим системан..

Кроне работ, производимых Средне- Азиатским Водхозом, произво-
дятся работы еще Национальными Водхозани по ремонту гидротехничес-
ких сооружений, а также постройка новых на второстепенных системах..

Из общей суммы в 9.100,000`руб. 77% назначено исключнтельно
) на обследования, изыскания, строительство и опытиые работы и 23% на

‘содержание всех органов водного хозяйства, в том числе и эксплоатаци-
онный штат, а также хозяйственные, организационные расходы и гидро-
техническое образование, на которое в нынешнем году предполагается
истратить до 300.000 руб. В результате `намеченных работ по текущему
ремонту и восстановлению сооружений этого года (не считая ` крупных
строительных и изыскательных работ), а также окончание прошлогодних

| работ (на 445.000 ̀  бюджета 1924 г.) ножет быть обеспечено водой в Сред-
— ней Азин до 2.700.000 десятин и под хлопком, в том числе, до 500000

десятин. т
`Органами Водного Хозяйства в прошлые годы почти вовсе не обра-

цалось внимания на машинное орошение. Механический под‘ем _ воды
` имет две резко отличающиеся друг от друга группы: орошение / чигиря=

ми которое © давних времен получило широкое распространение в ни-
зовьях Аму и Сыр-Дарьи, и насосными установками с двигателями, глав-
ным образом внутреннего ‘сгорания, которые получили распространение
с начала нынешнего века. Чигири, большая часть которых находнтся в

‚ Хорезне (ло_66.000 шт.); почти все приводятся в движение мускульной.
`сулой животных, а иногда и людей. Эти установки, перешедшие в совре-
менное хозяйство, так же как и омач, в `их первобытком виде являются
крайне несовершенной конструкции с малым коэффициентом полезного
‘лействия (0,25) и с небольшойоросительной способностью около 2 дес.
Чигири отнимают от населения громадное количество труда, так как` на
каждый чигирь на:весь вегетационный период ` отвлекабтся ` рабочий й
лошаль. По самым минимальным подсчетам и низкой оценке труда че-

— ловека н лошади (1 рубль в день оба), орошение одной _десятины чиги-
рем обходится. около 75 руб. в год. Такой способ орошения является
одним из нанбольших ол ирригации Хорезма. Мощность каждого 'чи-
гиря в среднем определяется в 0,15 НР.

В нынешнем году: намечено в бывшем `Хорезме в виде опыта по-
— ставнть до 2-к десятков небольших машинных установбк отчасти ©

использованием тракторов Фордаона и таким путем попытаться привить
идею населению замены сушествующих чигирей такими небольшими ус-
тановками, организуя. водопользователей в Мелиоративные товаришества.

Такиё установки будут стоить около 5.000 руб. и ногуг оросить.
о 100 дес. В течение ` дёсятилетней аммортизации орошение такими
‘установками будет стоить около 5 р. десятина в год, а принимая. экс-
тлоатационные `расходы. около 20 рублей в год на десятину, общая
стоимость орошения одной десятины будет сто ить около 25 рублей вместо!
75 рублей чигирями.-

Наибольшее число машинных установок в дореволюцнонное ` вреня
было`установлено в Ферганс (72)» в Мервском и Тедженском округах (22)
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н в Хоревме (14). Все эти установки до `революции. находились в част- )
нон пользовании; в период басмачества машинные _ установки в значи: °
тельной степени. разрушены, а уцелевшие (около 30).шт, — находятся @
непосредственном ведении Хлопкового Комитета, которым частвю. экст=
лоатируется хозяйственным способом, частью же сданы в аренду Сель. )
ским Товариществам и частным лицам,

В деле развития машинкого орошения имеются огромные _перспек-
тивы, ибо в большинстве систем много икеется, прекрасных гемель, ко-
1орые можно оросить только посредством механического под'ема — воды,Деятельность органов Водного Хозяйства в этом направлении — предпо:
лагается вести. по пути организации Мелиоративных товарнщесте и Ме:
лноративного креднта.

`Туркестанским Управленнем Водного Жозяйства за ̀  период ̀  своей
2-х. летней деятельности, в который Центром: отпускались эначительные
средства на ирригацию, был также разработан перспективный. пятилет-НИй план ирригационных работ; по этому. плану. намечалось проведениеработ по коренному переустройству ряда систем. Чирчик-Ангренской,`Зеравшанской, Ферганских систем, Мургабской, Тедженской и ' других,© постройкой крупных ответственных сборужений › инженерного типа Noоборудованием их бетонными_ регуляторами,

В результате выполнения этого плана`только по бывш, Туркрес-
публике предполагалось/ поливную площадь довести. до 3.100.000 . еся-
тин, при чем под хлопок до 700.000 десятин. Однако, _в этом плане Же’были_предускотрены ирригационные работы по бывш, Бухаре и Хореену. Позтону Госплан ССР предложн ОредиснАнатокойи Волхозу пе-реработать пятилетний план, с учетом нужд Бухарской и Хорезнской'ирригаций. К этой переработке в настоящее времяприступлено, при.чен

‘одновременно предполагается. изучить главнейшие источники. орошения.Средней Азни с целью намечения порядка работ по наиболее полному
использованию, запасов вод.

`По осуществлении пятилетнего-плана возможно довести. орошзеную °
площадь по Средней Азии до 4.250,000 десятин земли, при затрате 6:щих средств‚ (Госбюджет, _ Мел. Фонд, и Натурповинность) в сунне )95.000.000 рублей.

Еслн же поставить вопрос о полном ̂  использовании. главнейших
исгочников орошения, с устройством . значительных — водохранилищ, 10
можно получить дополнительную площадь орошения: по Средней _ Азии до8.000.000 десятин, на что потребуется, приусловии — производства больяших работ с значительным примененисм.механического оборудования д91.200/000.000рублей, Конечно, государство такого. капитала ке можетзатратить в ближайшее время и поэтому необходимо привлечение. он
цессионного капитала.

В связи с национальным размежеванием в Средней Азни Туркестан-ское Управление_Водного Хозяйства преобразовано -в Управление Вод:мого Хозяйства Средней Азин, во вновь образусмых республиках и авто:номных областях организованы отчасти _из бывших — местных - органовТуркводкова. н отчасти . из. общего аппарата УВХ_Туркреспублики, Бу-хары и‚ Хорезма, отдельные Управления. Водного: озяйства © сбластиы:
и н окружными отделами, © подчинением им районных и участковы,
тидротехников и мирабов. 3

`На Средазводхов возложены: крупное обследование, ` изыскания No
стронтельство по главнейшим системам, имеющим. межнациональное значение (Верхне и Нижне Сыр-Дарьинская, Нижне Аму-Дарьинская, Ч,чик-Ангренская, Чуйская, Нарынская, Кара-Дарьинская и др., постанов ока общей гндрометрии на` этих. системах, олытно-оросительное' дело, наг



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 1

`цательство, среднее гипротехническое образование, организацня: наунных
` упреждений, „имеющих значение для ирригации Средней ‚Азин,. техниче-

`ское инструктирование национальных Водховов: и-контроль ва` выполне-
`вием ирригационных рабоз.

На Управления Водного Хозяйства нециональных реслублик и об-.
` ласлей возложено: управление всеми системами, эксплоатация! их и под-

`лержавне в порядкс оросительныхсистем, _а также. производство всех
тргипцив›‹ицх ‘работ на системах, имеющих национальное значение (Мур-
габ, Теджен, Зеравшан и др.).

// Основными задачами национальных Водхозов являются организация
`нанболее правильного и близкого населению управления , ирригацион-
ными системами и правильная постановка эксплоатации. В этой ‚ области

`бывшим Туркводхозом, в силу об'ективных условий, было сделано чрез-
вычайно мало и внизу системы, управляются и эксплоатируются ‘самым

— примитивным способом.
я Водопользователи, сидящие на верху'систем, берут воду/ нё сообра-
`зуясь с потребностями, которых нельзя устранить без оборудования си-
стем шлюзами и измерительными приборами. Водопользователи же, си-
'дящие в низовьях систем, нередко остаются без воды, и на этой почве.
нежду тодопользователями верховьев и низовьев происходят. споры, пе-

/ реходящие иногда_в драку.
Вследствие плохого оборудования систем ` полезный ` коэффициент

` х определяется чрезвычайно низкими нормами, Как например, по Зах
арыку в верховьях полезный коэффициент понижается ло 39% в сред-
‘нем течении до 52% и в низовьях 67%. В общем же полезный коэффи-
циент систем в редких случаях превышает 50%, понижаясь на отдель-
ных системах о 24%

Вся остальная ' масса воды или теряется бесполезно, или ̀  приносит`
‘огромный вред’ сельскому хозяйству в виде заболачивания больших пло-
`щадей годных под обработку земель.

Поэтому первоочередной задачей Национальных Водхозов должно
`быть ошлюзование сушествующих систем средними и мелкими вододели»
теляни ® постановка: гидрометрии; точный учет рясхода воды и’ уста-

‚ новление правильных норм полива сельско-ховяйственных. культур; уста-
`новление точных юридических правил водопользования и переустройство.
` систем с целью повышения ‘ полезного коэффициента.

Как указано выше, население тратит огромные средства на /ир-
— ригацию в форме натуральной повинности; этот вид участия. населения

в ирригационном стройтельстве ложнтся на него тяжелым бременем, и
труд | нодопользователей является’ принудительным, — характеризуется
'низкой производительностью. При наемном труде средний рабочий-
'землекоп вырабатывает в день до полукуба земляных работ, тогда как:
`рабочий по’ натуральной повинности в ‘среднем выкапывает : около!
0/15 к(с., поэтому вполне своевременно приступить к замене › натураль-
ой повинности денежной формой, с введением которой затраты ^ насе-
` ления'сократятся в 2—-3 раза..

На ряду с этим`необходимо Широкое развитие Мелноративных о-
'вариществ и Мелиоративного кредита, посредством которого можно будет
перейти не только в производство работ, но и в деле ` управления ` мел-

| кнми и средними системами: к принципу общественного управления.
— При организации мелиоративных товаришеств и их’ союзов › мелкие

и средчие системы можно будет целиком передавать в их ведение
|со вееми относяЩиМися )К ним ирригационными работами за - счет
‘средств: этих товаришеств;. тогла: в непосредственном. веденни государст-

венных органов, в' лице Национальных Водхозов, должны остаться
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торы лдавные сястемы в ответственные сооружения, _ работы о о- °торым должны производиться за счет средсгв национального бюлженаи бюджетов местных органов власти, !
В настоящее время. все водораспределение по мельчайшей сети_на-ходится в веденни Мирабов, содержание которых лежнт целиком на на:селении. По данным обследований в среднем каждый мираб обходитейэасолению до 500 рублей в год; всх мнрабов по системам в `СреднейАзни насчитывается до 11.000, таким образом, содержание их `обхожннейнаселению до 5.500.000 рублей,

Мирабы, находясь вне зависимости водных органов, производят рас-.проделение воды часто по своему личному усмотрению, руководствуясьё интересани самого населения, а личной выгодой,
Хотя Управлением Водного Хозяйства Туркреспублики и было раё-работано положение о нирабах, определяющее 'их права и обязанности яинструкции по распределению воды, однако, в значительной части, эти по-дожения ‚и инструкции нирабами не выполняются, и ® распоряженнифрганов Водного Жовяйства нс имеется никаких срейств заставить Миаов выполнять нх, так.как. мирабы получают оплату 3а Труд Н от те:сударства, а от Водопользователей, Чтобы изжить это зло необходимо пос-лавить задачу перед национальными водхозами--поставить мирабов н&жалование из бюджетов местных.исполкомов и перевести их на поль.жение ниэших государственных чиновников, зависнмых целиком от Вагисполкоков и нестных органов водного хозяйства, и возложиТь Ма аигосударственную,ответственность за правильное водораспредедениех

В области основного ирригационного строительства в задачи’ наци-снальных водховов должно `входить: постановка тшательного изучения‘существующих систем, имеющих. национальное значение, в целях выявлетния их рентабельности и коренного переустройства, @ также составлениепланов, схем и проектов по наиболее рациональному использованию водеНЫХ источников;`разработка планов и проектов по электрофикации стра:ны, путем использования водной энергии, и постройка гидроэлектричесних:‘станций национального и местного значения; — переустройство — головныйтуенных сооружений на систенах, заненяя их сооруженнями инженерногьзипа; разработка Водного Законодательства, `Все эти, в высшей СТепонкважные и насущные задачи, целиком должны осуществляться националь:ными водхозани. Это огромная, кролотливая, требующая серьевного под:хода и тщательного выполнения работа,‚Вопрос о финансировании `ирригационных работ являстся нарди-вальнЫм. До сих пор основными источниками средств на ирригациюбыли Госбюджет и натуральная повинность населения; ограниаинониополько этини источниками, в практикуемой в настоящее время форме:в аальнейшем не рацконально. По.источникам ‘средств ирригационныхработы должны быть разбиты на следующие категории. ‹А. Все работы по содержанию в порялке, развнтию и проведению.полевой и подводящей к полям сети должны лежать целиком -на обяоЗанности водопользователей, как элемент, входящий в круг сельскожаевяйственных полевых работ, оказывая в этой части населению всяческоесодействие в мелкой механизации. работь
В. Очнстка распределительных и средних ̀  магистралей,ремонт со-©ружений, на них или устройство ‘новых ` сооружений” необходниюсиромиться щеликом перевёсти на наемный труд, при чен финаносирование ° этих ` рабог, а также содержание — всего эксплоаланний:ного ‚„персонала должно проводнться: или путем — расходов по шеннональчЫм и местным бюджетам, нли › средствани Мелноративных.. т
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"риществ и их союзов, расширяя постепенно сеть этих товариществ н
›сдавая в их полное ведение эти части. ирригационных систем.

В. Постройка больших. гидротехнических сооружений на главных:` системах национального значения, ксречное переустройство их должно про-`изводиться За средства национального бюджета, как общий национальный`расход, а по системам, имеющим значение межнациональное, за средства
‘общесоюзного бюджета»
‚ Г. Научные исследования, изыскания и проектировка по всем ра-
ботам, ставящим целью переустройство национальных систем, также
должны производиться за счег национального бюджета.
‚ . Д. Новое орошение небольшими площадямн, а также машинное
орошение пренмущественно должно _ производиться средствами мелиора-

`тивных товариществ и в некоторой степени привлеченнем частного капи-
‘тала; государство эдесь должно участвовать лишь в организации кредита

‚н технического надзора.
— &. Новое орошение большими площадями должно осуществляться или
` тосударством, в виде специальных ассигнований, в целях переселения
`‘ченледельцев из густо населенных мест на новые земли, или путем предо-
‘ставления концессий, как смешанных (государство и капитал),так и чис-
тых (капиталист) с предоставлением права концессионеру эксплоатации:` Или только воды, или же воды и земли. В задачи органов Водного Хо-
Зяйства должна войти выработка конкретных об'ектов. работ по всем этим

` Котегориям с определением источников финансирования. Это и будет
—план ирригационного строительства: на целый ряд лет.

В задачи Средне-Азиатского Водхоза должно войти: организация
— финансовой стороны только по межнациональным системам, а вся фи=

нансовая сторона дела по национальным системам должна быть воз-
ложена на Национальные Водхозы.

` — Средне-Азиатский Водхоз по ирригации Средней Азии увязывает| общне планы ирригационного строительства, рассматривает крупные
`проекты сооружений, осуществляет технический надзор и инструктиро-

` вание национальных водхозов, а также обобщает научный опыт всеж
`Водных Органов для общего использования его в дальнейших работах,
`Национальные Водхозы по увязке своих планов с Средне-Азнатским Вод:

‚ хозон получают средства от свох правительств, самостоятельно распоря-
жаются ими и осуществляют все ирригационные работы своим распо-
ряжением.

` При таком разделении функций между Средне-Азнатским `Водховом
и Нашиональными Водхозами каждый орган Водного Хозяйства будет
участвовать в общем ирригационном строительстве Средней Азии, не ме-

` Шая друг другу..

Эти основные задачи Водхозов и их взанмоотношения с Управле-
ннем Водного Хозяйства в Средней Азии точно в настоящее время

` установлены резолюцией Средне-Азиатского Бюро ЦКРКП (6) и по-
— становлением Уполсто Средней. Азин.
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Я. Г. Маллиикий.

`Обычное право водопользования в
Ташкентском районе и отношение

его к шариату.

` Арийское население Средней Азин выработало своеобразную иррига-
` цконную технику. Мургабская оросительная система произвела на’арабов.
`такое впечатление, что по имени Мургаба был назван один из каналов,
`прорытых. в окрестностях, Басры; знатоки. воды‚ (аб-шинасан) из Сейстана.
были. выведены, арабскини. завоевателями для. производства оросительных.
абот в окростностях Мекки’),

° В книге Абу Абдаллаха. Хорезми „Мафатих аль-улюм“ приведено
иожество технических терминов, касающихся ирригацин и. зайнствован-
'ных преимущественно из мургабской ирригационной практики. Достаточ-
10 сказать, что для обозначения различных систем чигирей приведено

сть терминов: верблюды, приводившие в движение чигири, носили, —
уоятно, в зависимости от различий в системе работы,—-цва различные

@звания, „савани“’ и „новадих''). Последний термин в форме ‚нова'
потребляется доселе для обозначения чигирей по берегам `Аму-Дарьи
нехлу Чарджуем к Келифон").

о словам Макдиси, распределение коды в Мервском сазисе произ-
В0дилось © такой тщательностью и справедливостью, _ которая _ е
оставляла — ничего желать. Втрочем уже с© 1Х столетия султан-
ке поместья, т. ©. земельные участкн правителей, ‚ забирали, себе

слишком больШиё лоли ноды, в ущерб справедливости. Для предотвра-
я этого эла в прежние времека, по словам того же Макдиси, будто

Ы никому из состоявших на государственной службе, не дозволялось
упать себе в Мерве имение. В связи с этим приводится анекдот, будто

ы опа женщина Заставила халифа Мамуна, спелавшего Мерв своею вре-
1ною столицею (808—817), покинуть этот город; она пришла к нему

|сказала: «ты привел в разрущение Мерв; он не выносит, чтобы — по-
Мёстьями в нем владел кто-либо, кроме людей из простого народа», ).

При плотине на Мургабе имелась особая доска с мелкими деле-
НМямиу для измерения уровня воды °), т. е. сооружение, подобное _ зна-

тому «ниломеру» в Египте, хотя, очевидно, оригинального, местного
хондения.

) В ияковский „ Стэринный обичай при спускё еудон на Ану-Дары",скиё Ведомости“! 1902 г. No 48.. Ц ,
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'Насколько можно суднть из краткого рассказа Ауфи, ?) смета_ на
расширение и упорядочение орошения в районе Таша `(Ташкента) была
составлена и представлена жалифу Мутасиму (833—842) самими, пред-ставителячи страны _ Таш. 3

В 1Х столетии, при правителе Хоросана Абдаллаж-аби Тахире(830—844), отиечается первая попытка ввести однообразный водный эве
кон. Однако, согласно умснастроению тогдашней эпохи, это было сде:
лано не в форме кадификации местных обычаев, а в форме шариатныхпостановлений, выработанных комиссией энатоков религиозного права (фа=кихов). В составлении этого кодекса, получившего название «Китаб-аль
куний», т. , книге о подземных каналах, или кяризах, принимали уча:
стие не только_ местные `хоросанскне факихи, но и Ффакихи из Ирака)т. е древней Вавилонии. *) Таким образом. уже более тысячи ле тону
назад, начинается насильственное внедрение Чуждых, хотя бы и весьнй
совершенных юридических норм в сферу местного: водного права.

В систематизированном сборнике мусульманского права (шариата)«Хидая» имеется отдел, посвященный постановлениям и казусам, аса
щимея искусственного орошения, ®)

Свод постановлений шариата о водопользовании напечатан - также
©. предисловием проф. А. Э. Шмидта в No 9 «Вестника Ирригации» 9а192 год. )

Шарнатные `постановления ` относительно ` водспользования — носят|
внешний отпечаток своего происхождения ца Мессопотамни, т , ЯВлЯЮТСя
продуктом вавилонской культуры, В них упоминаются `рекя Тигр`Ефрат, пальмы, применение для `орошения кололезных и морских водр
все это указывает на нижнюю Мессопотамию,

Вопрос о взаимоотношении обычного водного права н шарната--
чрезвычайно сложеч. Туземцы питают к шариату величайшее уважение)и считают его всеоб'емлющим кодексом; по убеждению их, — всё, что
справедливо и целесообразно вообще (н.в’частности. в отношейни _ Ирригтацин),— согласно с шариатом; все, что оскорбляет правовое сознаниетузенной массы, — противоречит шариату. Однако, даже при беглом озна-
конлении с постановлением шариата нетрудно усмотреть, что некоторые
#а ких с точки арения местных условий нежизненны и даже непрумнкмы, Так, например, пункты 51 и 52 свода, напечатанного А. Э, Шмитом—о праве собственника верховьев реки (т. е, арыка) орошать. соои л
зенли, не дожидаясь окончания работ по чистке вне его владений, а_также об обязанности землевладельцев участвовать при углублении й
чистке рек, в когорые сведены стоки © улнц, домов и’ н Уборных,
лишь в расходах, производимых миже их владения,—-несогласны © мест:НЫМи обычаями, в силу которых вода не должна быть впускаема в арыкл
лока не окончнтся его чистка до самых низовьев, и все водопользовай
телн участвуют в расходах по очистке арыков (том числе и сбросовых).
независнно ‚от того, где производится очнстка,—-выше, нли ниже к)эладений. Также не соответствует местным обычаям пункты — ®
© праве для владельца шлюза поставить его выше или ниже, так нак)

‚) В, В: Бартольд, «Туркести в эпоху монгольского натествия», т. . (1ексто) ̂стр. 83 - 4,
). В. В. Бартодыд, «К истории орошения "Туркестана»,. Мернский оазис вхолнл °в то время в состав Хоросана»
3 «Хидая», еКомментарии мусульманского права», перевод под ред. Н, .Гродекова, т 1, книга 45°) «Свод посталовлений мусульнаиского права (марнета) о_нодопользовании иЗеклспользовании» (из_архноных материалов. бывиего Упрзвления” ирригационныхработ н Туркестане), 

*
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ижение выхолного отверстия отводного арыка увеличивает его _ про-
ускную способность и разносильно. захвату лишней воды.
' Современные туркестанские деятела в области ирригации. ©. прак-

`тической точки зрения как бы игнорируют разчицу между обычным
`водным правом и шариатом. Б. Х. Шлегель. говорит о шарнате и при-
мыкающих к нем обычно-правовых _нормах, *)

Между тем разница существует--и, повндимому, значительная.
Русское завоевание на первых порах стремилось_умалить значёние

шарната, сравнительно с обычным водным правом. По Положению об
управлении Туркесганского края (ст. 250) воды’ в главных ручьях,
реках и озерах были предоставлены населению в пользование по_ об
а. По Инструкции о правах и обязанностях ирригационных чинов,

›ржденной 2 августа 1888 года, мирабы в заведывании водою об
ны исполнять постановления. обществ, которые должны быть выражены
Форме письменного приговора (раздел 1, ст. 3), при чем приговоры эти

олжны заключать в себе указания как о содержанию и исправ-
`лению арычной системы, так и по распределенню: воды,

`Несмотря. на это в течение полувекового владычества ` русских
'В Туркестано многие из местных обычаев не были приведены в извест-
`ность, и не было даже сделано серьезных попыток в этом направлении. ®)
|| — За последние десятилетия на местное водопользование начинают ока

` зывать все более и более, силькое влияние нормы русского, т. ©. евро-
`пейского права. Уже_ в ирригационной инстружции 1888 года предусма-

ривается. возножность несоответствия обычного права пользования водою
потребностями. (раздел. !, ст. 4), при чем допускаются изменения, -©

`согласия заинтересованных обществ и с ведома уездного начальника.
актически. такое согласие далеко не эсегда могло быть получено, ®

русская админисграция по соображениям целесообразности нарушала
`обычай — иногла даже с применением силы, Так было в 1907 году_в Фер-
`ганской области, когда по распоряжению помощника военного губерна-
`тора генерал-майора А. И. Гиппиуса для удовлетворения нужд большого

‘ния Канибадам в Кокандском уезде была на иесколько дней:спущена
вода из Исфаринского района, несмотря на заявления исфаринцев, зчто

` канибаламцам по обычному праву полагается пользоваться всей водой
|реки Исфары только в течечие 12 дней в году (с 1 по 12 мая);

`Нужды европейского благоустройства городов (поливкаулиц, снаб-
‘Жение населения постоянно свежей, текучей водой), а также _появление

промышленных заведений, пользующихся водяной силой, умножение на-.
‘селения и увеличение площади запашек, —наконец, возникновение новых:
Киргизских и особенно русских поселков, нуждавшихся в воде и нё
`стеснявшихся нормами обычного водного права `оседлого. туземного насе-
`ления,-—все это вело к разрушению этого права.

` Привиллегированные водопользователи,--города, воинские лагери,
|чфупные казенные и частные хозяйства, заводчики м русские пересе-
— ленцы, —нарушали ирригационные обычаи и бороться © такими наруши-
| телями практически было очень затруднительно,
` Тем нё ненее при разработке туркестанского-водного _ закона пер-
`воначально предполагалось псложить в основу его обычное право. На

) сезде гидротехников в Ташкенте в декабре 1907 года были выработаны
грограммы по собиранию на местах материалов, связаиных © обычным

анг Вч к Шиетель «Ирригация. в Туркестане, (в.«Туркестанском, сжегодчике»
24 . . 1)). С. также М П. Псарсо «Краткая эаписка отпосительно. развития

‚ водного законздательства в Туркестанео, в «Вестиике Ирригацию» 1923 г 238 (обые.
о астауя оелиознам . бытбомя Позероний покеления» Н Т. »°) М. П. Псарев, Ор сй\. й'
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правом; комиссия, выполнившая эту задачу, пользовалась программами,которые были представлены Самаркандской, Ферганской, Закаспийской ®Семиреченскою областною администрацией. К сожалению, эти последние
программы, сосхавленные местными знатоками ирригационной практики
в Трудах с'езда, вышедших в свет в Ташкенте в 1910 году, не напеча,
таны; напечатана лишь сводная программа комиссин, являющаяся в на
стоящее время одним из важных источников энакомства © обычным пра:вом по ирригации. Таким_же источником является до некоторой степонипроект раз‘яснений к сг. 256 Положения об управлении. Туркесганскогокрая, выработанный той же комисскей *), Раё'яснения эти ‘не были. пре
поданы к руководству оффициально и остались в качестве проекта,

Так как обычное право в отношении водопользования все-таки ос-
тадось неизвестным, и к систенатическому собиранию матеркалов по чемудаже не было приступлено, то дальнейшая разработка водного закона
проходила под знаком. нгнорирования этого права. В основу законопрос
екта были положены принципы целесообразности, с одной стороных й,
централизации, с другой. В 1915 году_туркёстанский водный закон про-
шел сельско-хозяйственную комиссию Государствечной Думы, но не дож )дался формального утверждения при старом режиме, Впрочему те же чер=ты свойственны и` послереволюцнонному водному законолательству,‘вплоть до временных правил о водах Туркестана, утвержденных декретойЦентрального Исполнительного ` Комитёта Туркестанской Республики ог14 мая 1924 года,

Тем, не менее, по справедливому замечанию — местного специалистапо ирригации М, П, Псарева {эбычай», вырабатываясь веками и при=
способляясь к разносторонним нуждам ‘ирригационного жозяйства, в
настоящее время во Многих отношениях дает полезный отет на практи
ческие вопросы. огчосительно водопользования, Кроме того, соответетвуя _религиозным н бытовым возарениям населения, он глубоко внедрился @
сознание последнего, а потому совершенное игнорирование обычдей Noломка бев особых уважительных причин местного обычного права, конече
мо, не могут быть признаны желательными ), —

Сведения о местных обычаях по водопользованию имеются у многихавторов„ту. Дингельштедта ), Гинса ). Н. О. Петрова ), Н, ПоПетро!ского *), А. А, Семенова ), и других, В моем. распоряжении имеютсяматериалы по обычному водному праву Ташкентского района и. п0 сопосетавлению этого права с_шариатом. В начале 1909 года, желая. иметь свейдения .об установившихся у местного коренного населения порядках
‘водопользования, я поручил подчиненным мне в то время городскаю‘арык-аксакалам из туземцев созвать собрания водопользователей по темдвун системам, где по временам ощушался недостаток воды й где, В
силу этого, . МожнО было ожидать наиболее живого. и интенсивиого При:менення обычного права. Такимы системами являлись нАзовья ДВУх главоных ветвей, на которые разделяется арык Бозесу в Местности — АЙр
'лишь, т‚ ©. восточной ветви, или арыка Анхор, н западной ветви, или

ЗОИ еа идрозехинкоеТуркостиского края в 107 году ‚ издаие ГЕарометрической Части при Управл зсмледелия и Государственных имущест &Туркестанском крае, 1910 года
5 'М. П. Псарев, ор ей. !) «Опыт ‘изучений ирригации Туркестанского края» 19323 «Действующее водное право Туркестана н будущий водный. закон» 1910, _3 аузенная еличица поды и способы деления’ ее в ФСПревочной кииике Са‘удской областия за 1997 уч
* граметки о0. ирригацииг, «Турк. ехоностть 19 г.у «Главные основы распрделения" воды и зечли У, Чуриаи1903 г. No 2. Н
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зрыка Кайкаус (также носящего в нижней части`арабское название Ан-т. е. потока). 
Т‚Восточная система, система арыка Анхор (нногда называемого так-`Бо2-с)), отделяющего в начале своего течения русский новый город67 тузенного (старого), заходит свонми низовьями довольно далеко Га"ррторию уезда: по этой системе были расположены‚ большие предпряс, пользующиеся водянсю - силою,—заводы наследников Н. И, Ива:ва и Юсуфа Дацылова, н в низовьях скстемы, в местности Чилёнзар;атартал, Канкус и Чала, недостаток воды чувствовался летом особенно.

Во вторую половину лета оттуда часто приходили эжалобы на по-.| сушку посевов к насаждений; до посушки собственно дело не доходило,© населенуе поднимало шум немедленно при уменьшенни волы в Магис‘стралч до пределов, внушавших беспокойство за ближайшее будущее С.угой стороны вышеупомянутые крупные предприятия крайне, неохотно.

. „Итак, собрания водопользователей по Анхору и Кайкау-су действи-`чльно состоялись, и у меня сохранились копин ВЫнесоннЫх Кй понне) воров, в переводе бывшего переводчика Городской `Управы Абпурашитова:‚ Привожу. первый иа приговоров дословно
Пригово р..

1909 года февраля 10 дня нижеподписавшиеся жители Ташкента @` уема, пользующиеся водою из арыка Анхор, сим удостоверяют, _под:‘тверждают о порядках водопользования, Установленных издавна шарнатом) и обычаем *).
1, Если кто-либо, устроив искусственные заграждения, приостановит| Noоду на одном из арыков, то нижесидящие, или же, чины крригациис4осят 1е заграждения.

2. Происшедшие прорывы арыка немедленно исправляются пользую-.Шинися водою данного арыка, и в нужных случаях прокапывают обводы) 19 эенде частных ‘лиц, не спрашивая на то разрешения последнижеНикто без разрешения пользующихся. водою данного арыка не в‘праве прокопать отвод из того арыка для своих нуждь
4. Если, кто-либо соорудит над арыком `постройку, или ж сузит.| Чрык, или посадит по арыку деревья, и ©г сих последних последуетУшерб тому арыку, то население или’ чины ирригации убирают те _ пре-‘лятствия.

мельници и. заподы, приводимые:
ю соязь © ирригационными. снстемами ©кч прригационного и`соваться подою не. могут, если является какой-либо ущеро орошению»Это, определение Совета, основанное, повидчмому, — на $ проекта. тех раз‘яс-Робонны ов одожения 65 Ууправлении -Туркестанским:красм» ЖОМЕЧНО, ФЫи -‘работяны „Комиссией с*езда гилротехников 1907 г. н следовательно' ° коредоненся ч‚ Фбычном праое, имело большую практическую важность, ак ка ба ннае в русском ‘уголовном кбдексе. грозных” статей ® самоупранстое, и насслениеявнвшаяся представителем, его иитересов администрация' были: совершенио Оссеннени,‘теред „ капиталистическими предприятиями, которые пользовалэнергией и, сорасывая доагоценную ирригационную поду на’ ено‘© в жертву своим выгодам широкие, мнлянонные ннтеросы сельского жобянонно:3 Как Увидим. ниже, ссылка на Шариаг не нмеет адесь фактического основания.`п обяснестся исключигельно уваженнем туземцео к шарнату» как всеобхенлещему к`сотершенному кодексу.

‚действие подою, име-
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5. При нехватке воды чины ирригации устанавливают между поль-
зующимися очередь.

6. Исправления повреждения арыка и расчистка его производится
населением ), и оно же в нужных местах расширяет, и вынутая Грязь
з арыков разбрасывается по бочинам арыков, которую при нужде нат
селение может брать.

7. При маловодье отпуск воды с мельниц и толчей производится
только тем, кои были построены раньше других (старые пользуются
привиллегией), а при нехватке (воды) хлебопашцам бтводы мельниц и
толчей закрываются впредь до прибавки воды,

8. Никто самоволько, без ведома и разрешения пользующихся водою
данного арыка, мё в праве переставлять водосточные трубы на своих
‘участках, проложенные под дувалами °),

9. Древесные насаждения по арыкам, хотя бы они и были насажены
частными лицами, при необходимости срубаются и употребляются на
мнужды арыка,

10. Если кто-либо ме выставнт потребное количество рабочих на
очистку арыка, то за невыставленное количество ввыскивается стоимость
его, @ деньги употребляются на нужды того же арыка, @ излишек вы-
лается так называемым народным мирабам в жалованье,

11. По арыкам полагается, так называемая ‹обираха»*), приарычная
дорожка, которую никто не в праве занимать, загораживать, и в по-
‘следних случаях мирабам надлежит открыть.

13, Без согласия и разрешения пользующихся водою данного арыка
постройки толчей и мельниц не допускаются, а равно и запруд.

Подписали более 495 человек. Свидетельствуется старшиною Беш-
‘агачской части приложением печати,

`Второй приговор, составленный жителями Кукчинской части, поль-
зующимися водою из арыка Кайкаус, и подписанный 66 лицами, '© при-
ложением печати старшины Кукчинской части, отличается. от первого
лишь незначительно большей частью только в способе изложения. Начало
‘его следующее:

«Перевод приговора жителей, пользующихся водой арыка Кайкаусь
Составили приговор об обычных порядках водопользования, установлен:
мых между нами с испокон веков по обычаю,

1. Если кто-либо из пользующихся водою данного арыка в вер-
жовьях устроит запруду, то нижележащие сносят таковые заграждения,

®. Если водою прорвет арык, то жители, пользующиеся. водою дан: °
ного арыка, исправляют это проведением обводного канала, или ж дре-
мажем, не испрашивая на то разрешения ` участковладельца, по земле
которой пройдет обвод или дренаж», З

Прочне пункты тождественны с соответствующими пунктами анхор-
‘ского протокола; незначительная разница имеется только в слелующих
пунктах:

) На Ташкситекой городекой территории.часть_арыковераспределителей. оч
щалась весною, от грязи за счет городской кассы, а часть, и именно, арыки.по мсовьям Анхора и Кайкауса, —населением. В конце концов._по случайному. поводу
носледнее обстоятельстко стало известно Сенату, который в порядке надзора нашей
это иесогласным с Городовым Положением, и потому В последние перед рейолющиею °
тоды псе _без исключения _ магистральные 'армки м главные отводы (расиределнгеля)
чистились За счет, городской ассы, так что практическое применение Этой нормы‘обычиого права. на городской территории прекратилось

3) Этог пункт, но моему Предложению, был введен в $ 3 Обязательного Поста_
новления об арыках, водоемах и колодцах, изданного Ташкентскою Городскою ДУчою`
в

°) Чаще говорится абраха». т
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6. Исправление поереждения арыка и расчистка его пройзводится
`населением, н оно же в нужных местах расширяет арык, и выкутая грязь` нзарыков разбрасывается по обочинам арыков, которую при нужде на`селение может убрать».

<12. Без согласия и разрешения пользующихся водою данного ары-
Ка постройка толчей и мельниц не допускается, & равно какие бы о ни.
было запруды и выводи ь (5с) воду на неорошаемые места»,
` Почти полная идентичность обоих приговоров наводит на мысль,

‘они с формальной стороны, быть можеть, ке являются продуктом
энгинального юридического творчества самих собраний; Как. бы_то-ни.

‚ было, прнговора, несомненно, отражают ‘обычное водное право Ташкентс-
‚ Кого района.

‚ Наиболее замечательным. является наличность в этом праве пяти сер-
витутов: 1) права водной общины ‘занимать частновладельческую, землю.

`поврежденя.бортов арыка, 2) права разнещать вынутую при очнетке ары-
) Ка грязь на частновладельческой. земле, З) права, впоследствии, при, встре-‘тиешейся ирригационной надобности (например, при чинке прорванных.

бортов арыка путем. чередования_слоев соломы. и` земли), снова’ непользо-
ть эту высохшую и слежавшуюся грязь, 4) права пользования для НуЖд

`арыка. Частновладельческими, древесными насаждениями. и 5) права. иметь
оЛЬ го арыку по зенлям астиых владельцев приарычную дорожку‚ («браха).М алибита, 10 киеот Ниботолоещиго- б ока х бывшего _ свода

конов Российской империи (законами гражданскими); лишь для при-

так, управляющий делами опеки великого князя Николая Константинови»‚ Ча генерал Гейштор, несмотря на противодействие ирригиционной адми-.
`Мистрации, вознамерился продать на сруб насаждения по арыкам Ханым и` Искандер. Насаждения эти были сделаны великим княнем н находились.` No зенле, ему отведенной, но их значение в смысле закрытия арыков от@ аннпр налиносн остоННЫя ветров в этом районе было так
Велико, а опасность прорыва воды по пустотам, которые неизбежно долж-| ЧЫ были образоваться на месте корней срублейных деревьев после того)

|Как эти Корни сгниют, была настолько очевидна, что администрация пыс
‘талась протестовать против повальной рубки деревьев. Генерал Гейштор.

`был готов довести дело до Сената м, конечно, если бы дело дошло до.`этого, Сенат, руководствуясь принципами русского. гражданского права,
` принял бы сторону опеки.

_ Составление населением сгарого города, по инициативе городского| аноуправления, приговоров по делам, касающимся водопользования,` саинтересовало высшую администрацию! По распоряжению военного гу-`бернатора, полицмейстер туземной части города Ташкента истребовал т
‘ршин копин этих Ириговоров и передал их на рассмотрение с'ода`Народных Судей (казиев).

`Заключение с'езда, основанное на шарнатных книгах, имеется — у`
`Меня в двух видах,—в виде копин донесения председателя с'езда Ариф-

и Шариф-Ходжаева полицмейстеру — туземной части города от 1 фев:ля 1910 г. за No 39 в переводе Таджиханова, и в несколько переработан-
М виде, в Виде ответов на вопросы, взятые из вышеупомянутых приго-
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воров, за подписью заведывающего ирригацией в Сыр-Дарьинской обла-сти Ю. Ф. Бонч-Осмоловского,

Эт документы интересны тем, что из них выявляется разница между
нормами обычного права, поскольку они отразились в народном сознании,
и нормами писанного мусульманского права (шариата), поскольку тако:
вые были известны коллегии народных судей (казиев) крупнейшего иа
городов Средней Азии-

Различия чрезвычайно существенны. Они _ свидетельствуют © том,
что шариатные постановления относнтельно ирригации совсем не совпа“
дают с обычным правом водопользования. В самом деле, заключения
с‘езда. казнев почти по каждому пункту сменяют, сслабляют и даже
аннулируют категорические и целесообразные требования обычного права,В то время, как в обычном праве общая польза преобладает над част
ными интересами, шариат, подобно русскому Сенату, стремится оградить
частные права даже в ущерб пользе общей.

`Так, по пункту | сезд казнев вносит в право ` населения или чи-
мов ирригацик снобить заграждения, устроенные кем-либо в верховьях
арыка, следующую характерную поправку,

„Это можно тогда, когда ниже сидящие терпят убытки от Этого
заграждения; в противном случае, или в случае, если без устройства
заграждения иё может пользоваться своей долей воды, тогда имеет право
устроить заграждение“,

Так как понятие „убытков' и „возможности! суть понятия отно-
сительные, то ясно, что `шариатом, в сущности, аннулируется хорошкй
разумный местный обычай. Ведь раз устроениое заграждение первона-
чально, может быть, и не приносившее вреда, впоследствии при зандений
или засорении арыка, либо при незаметном постепенном - повышению
самого заграждения, может сделаться очень опасным.

В практике , города Ташкента и был действительно такой случай.
На арыке Чаули была возведена в первые времена существования рус:
ского. города ‘небольшая `плотина, впоследствии обслуживавшая хлопко-
очнстительный завод С. И. Назарова. Постепенно, эта плотина. повыша-
лась и стала причинять заболочение городской: площади, занятой ныне
куриным и овощным базаром. Дело кончилось тем, что один. из начал
ников города Ташкента, бывший вместе с тем Ташкентским городским
головой, именно полковник А. П. Тверитинов, сломал плотину и Восполь=
зовался значительным уклоном ложа Чаули в этом районе для устройства
водопадав только что разбитом тогда Александровском парке (ныне парк,
где находятся братские. могилы жертв революцин). В стсличную почту
полетели негодующие корреспонденции; сам я, будучи тогда еще студен-
том, читал их и, не зная местных обстоятельств, возмущался допущейным
в этом случае произволом, Я не мог тогда предвидеть, что попаду впо-
следствии в Ташкент, буду Ташкентским городским головою и, в качестве
такового, должен булу пести, отлица Ташкентского Городского Общества,
судебный `процесс с фирмой Назаровых,—-процесс, в КОтором. убытки
обоих сторон исчислялись десятками тысяч рублей: Дело это. было вы-
играно, но не было окончено в Сенате, вследствие происшедшего в 1917 г.
политического переворота. В общем дело тянулось около четверти века,
потребовало значительных затрат с обоих сторон, велось выпающимися
местными юристами из сословия присяжных повёренных и все-таки не
было окончено,

`Таковы были последствия маленького, повидимому, нарушения обыч-
ного права водопользования, а между тем шариат относится к подобным.
нарушениям снисходительно.
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По пункгу. 2 с'езд казиев. вводит две оговорки. Первая мало понятна;
‘на добавляет к фразе „„происшедшне прорывы арыка немедленно исправ-
ляются пользующимися водою данного арыка“. Слово „неправильно”!

— (неправильно „происшедшие прорывы). Эта добавка вноснт неясность В
точную формулировку вопроса в обычном праве, ибо нензвестно ни то,
какой прорыв следует считать правильным и какой неправильным, ни.
о, Кто же исправляет прорыв „правильный“. Возможно, впрочем, что

` слово „неправильно”' относится Ко всей разбираемой норме обычного
права, т. ©. что с’вд считает эгу норму неправильной, несогласной
с шариатом.

Вторая оговорка имест в виду ограждение частной собственности.
В фразе ‚.в нужных случаях прокапывают обводы по земле частных лиц“!

`вместо слов „не спрашивая на то разрешения последних“, поставлены
слова „уплачивая последнему (т. е. частному лицу) стоимость места.

— обвода''..
Очевидно, и в этом Случае шариатным постановлением ослабляется

-начение полезной и даже необходимой нормы сбычного права, так как
водится неясность в вопрос о том, нужно испрашивать разрешение
›лалельца земли, или не нужно. В связи с установлением для владельца

тознаграждения %а отчуждаемую под отвод землю это _может привести К
несправедлитому и несоразмерному с размерами убытка обогащению
владельца, в том случае, если прорыв произошел в горячую ирригацион-
ную пору, как тогда, когда вода нужна для тысяч и дажа десятков ты-
сяч десятин посевов, и когда задержка в восстановлении действия арыка
путем устройства обвода угрожает миллионными убытками:

Впункт 3 с'зд казиев также внес оговорки. Ясное и вполне
` целессобразное требование обычного права,—воспрещение кому бы то ни

было устранвать отвод из арыка без разрешения пользующихся _ водою
ланного арыка,--расчленяется представителем шармата на Тр вознож-
ных случая. Казни согласны с тем, что никто не имеющий права на во-
дузпанного арыка. не может прокопать отвод для своей нужды без раз-
решения. пользующихся водою данного арыка; таково-же правило ‘для
отводов «из маленького. арыка». «А. что касавтся большого арыка, то име-
юЩий право на известную часть воды данного арыка может прокопать

‚ отвод воды. на воей чемле, где хочет». В этом случае шариат вносит
прежде воего неясность, так как понятия «большой» и «малый» в При-
менении к арыкам не являются понятиями определенными. Третье’же
толкование может повести к опасным осложнениям, так как водная
струя в своем движении подчиняется. известным гидравлическим законам,
и для правильного функционирования арыка. делеко не бозразлично, В
каком именно месте происходит выделение части воды. Поэтому нельзя
предоставлять прихоти собственника земли выделять себе отвод там, где
это может вредно отразиться на дальнейшем направлении главной струй
ли повести к прорывам арычных бортов

Пункты 4, 5, 6.и 7 (право населения или чинов ирригации убрать
'новые постройки или насаждения, стесняющие течение арыка, установ-
ленное при недостатке воды очередного водопользования, исправление
повреждений и чистка арыка силами населения, с правом последнего
`размемать вынутую грязь на обочинах арыка и пользоваться ею впослед-
`ствии, при встретившейся надобности, закрытие мельниц и толчей при
недостатке воды для земледельцев и привиллегированное положение ста-
`рых заведений этого рода перед новыми в смысле очереди закрытия)——
‘не встретили возражений. со стороны с'езда. казиев. С'езд подтвердил, что
эти пункты «правильные.



24 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 4

В пункте 8 (о воспрещении переставлять арычные трубы, проложен-ные под дувалами, без ведома и разрешения пользующихся водою дан-ного арыка) внесена с'ездом. казиев оговорка, аннулирующая это суще-
ственное и очень важное на практике правнло: С'еад выражается то
этому поводу следующим образом: «Никто самовольно, без разрешения
пользующихся водою данного арыка, не может: перестанавливать водо-сточные трубы на своих участках, проложенные под’ дувалами; если
пользующимся Водою данного арыка будет приносить! вред. эа переста»новка трубы, а если око () не будет приносить вреда, то может ()
переставлять таковую и без разрешения их». Опять-таки в ясное прави»
ло введена шариатом условность и неопределенность,

`Характерна, в смысле ограждения частной. собственности, поправка _
® следующему (девятому) пункту,--0 праве рубить и использовать на
нужды арыка древесные насаждения по арыку, хотя бы они. были. наса»
жены частными лицами. С'езд. говорит следующее: «Древесные насажде:
ния, насажденные частными лицами, срубаются и употребляются на нуже
ды, арыка. только с разрешения владельца их, так как насажденные го
‘арыку и по улице*) насаждения. будут собственностями (51с) самих на
дивших лиц, а_ те дредесные насаждения, кон произрастают то арыку
дико, от Корней, или нензвестно кем насаженные, в случае надобности,
‘срубаются к употребляются на нужды арыка без всякого на то разреше:
ния», В данном случае шариатным толкованием уничтожается ` один нЭ
сервитутов, признаваемых обычным правом. я

По пункту 10,-0 ваыскании денег за` очистку арыка с водсполь-
зователей, не выставивших потребного количества рабочих, —с‘езд добав:
ляет следующую. оговорку: «в том случае, если выставка рабочих потре-бовалась властями, а если очистка арыка производится самовольно сами:
ми пользующимися водою лицами, то с недоставивших рабочих лиц. на.
очистку арыка ничего не взыскивается», и в этом.случае вводится новов -
‘условне, ограничивающее норму сбычного права.

В самом деле, кого принимать в данном случае за власть, право-
мочную на отдачу подобного приказания, и как быть в том.случае, еслй
время чистки арыка наступило, а власть не удосужилась отдать или
колжным‚ образом распубликовать соотпетствующее приказание, Шариа-
том предполагается возможность ‚со стороны чистящих: арык злой воли -или полного неразумия, от последствий которых шарнат и стремится ог
радить каждого отдельного водопользователя. Несомненно однако, что
предпринимать такую трудную и грязную работу, как чистка арыков,
ради забавы и без особой нужды общество не станёт, а потому введение
дополнительных гарантий для отдельных водопользователей совершенноизлишне; скбрео надо гарантировать общество водопользователей от не:
добросовестности отдельных его членов, уклоняющихся от тяжелой No.
неприятной повинности.

Далее характерно и то, что обычное право точно определяет, куда _
должны идти подобные сборы, а именно на нужды самого арыка, излич
шек-же в жалование так называемым нгродным мирабам (куя-Мираб)
т.е. подручным частным мирабам, которые выбираются по отдельным ч
стям оросительных систем самими зодопользователями в помошь мирабаю
оффициальным. Для шариата эти водные детали безразличны; в постано:
лении с'езда говорится глухо и неопределенно: «деньги употребляются:
на расходы данного арыка и выдаются мирабам в жалование», ч

) Русское право в лице Сената признавало древесные насеждения по_ули`собственностью городского общества, как владельца этой части: территории ‘(реиениеСената по делу Оранского). ы
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‚ По пункту П1 (о праве водной ‘администрации восстанавливать при-рычную дорожку, или «абраха», в случае е заграждения кем-либо) с'оздазнев делает следующее пояснение. «Призрычная дорожка «абража» йлучае заграждения её кем-либо, мирабы открывают ее, если оа, оеа› существует издавна и известна всем ), а если’побережья арика| Маняты давно н «абраха» не сушествовала, то’заново открыть таковуюнельзя.
`Здесь также вводятся ограничительные условия, и притом недоста-о определенные (давность). Институт ‹абрахи» является в ВЫсШЕй

‘ННЯМИ, З ХИЩенняМи Воды или пропуском ее не в оЧередь, а Таже Ман:ор исправным состояннем запруд, перепадов, сбросов к бортов арыка`вопасных местах. Обычно ` мирабы проннкают на частновладельчекуюаркорно. в кужнах Сууйи,пе осНЕ а аастовлащельнеКуюПерелозая через Дувалы и т. д. Нетрудно предугадать, какие осложнения.‚ Могут возникать на этой — почве
Частновладельческой земли от подобных непрошенных вторжений, Недоб:`росовестный владелец, ворующий воду, может умышленно препятствовать`ирригацконному надзору, Запирая ворота, спуская злых собак @ т иЛункт 12 (о воспрещении устраивать толчен, мельницы и запруды@з согласня и разрешения пользующихся водою) с'ездом народных судей|нзложен в следующей редакци. Без согласия и разрешения болоноя`зойчесы ®) Пользующихся ` водою ланного арыка постройка толчен,` Мельницы, завода и запруды не допускается», И в этом случаё строгаянорна _обычного права смягчена; для богатого и влиятельного человека:`«атевающего постройку водолействующего заведения, открывается лазей:К, при помощи Которой можно обойти и преодолеть сопротивление об-ства водопользователей, для которого в целом. почти всякое вододейстевующее заведоние является вредным, так как оо либо сбрасывает ирри-‘гационную воду на ннзшие горизонты, либо, создавая подпор, способсто‚вует занлению русла выше запруды.

Из рассмотрения приведенного выше материала видно, что обычное| волное право в Ташкентском районе является — довольно развитым и‚ втолне отвечающим местным услопиям: кодексон» Главная черта: ° преоблех1анне общих интересов над частными, при чем для. ограждения интересов‚ отдельной личности от элоупотреблений со стороны общества. не вырабо-‚ 1ано никаких особых гарантий; оченидно, мы имеем здесь дело © ПАТри-`архальным экономическим строем, в котором. потребность ограждения нсвидуальных прав недостаточно ‘осознана, битипит. 43 этого строявляется Коллективное благо всей общины`водопользователей,а чанаоборот, Шарнатиые нормы, выросшие на почве крепкого институ-| та частной собственности, стремятся к ограждению прав личности, носредко в ущерб пользам общественным, понимание которых (в примене-ннн к ирригации) в шариате при его универсальности и невнимании &`Местным особенностям весьма слабо. Та же черта, свойственная и рус-`скону гражданскому праву, усиленно проводилась в жизнь высшим ст`толкователем этого права-—Сейатон. С этой точки зрения следует признать,‘что как мусульманское, так и русское гражданское право должны были,Действовать на местное обычное право водопользования разрушительнох
,В подлинном отове председателя _с“езда ` сказано „нензвестно кем“*; мо-ж быть, это чтение более правильно, т е еёли „аоража " сущестоукя комесиа ор‘Устроена.нелзвестио кемнс
®) Кур ‘нашь
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Н.Й. Хрустале‹

Механизация земляных работ в
орошении.

Развитие крупных строительных и ремонтных работ на ирригационных:
системах Средней Азии в современной экономической обстановке выдвигает
вопрос о применении технически более совершенных и экономичных прие-
мов производства строительных работ чем те, которые практиковались
ранее. Для ознакомления с современными приемами ирригационной тех-
мики в 1923-—24 г.г. состоялась моя командировка в Соединенные Штаты:
Северной Америки. Начатая печатанием с настоящего, No 4 «Вестника
Ирригации» работа имеет в виду дать обзор улучшенных приемов производ-
ства зенляных работ применительно к условиям орошения. и обвалования
низменных речных пойм от Затопления высокими водами-

'Появление в печати в первую очередь именно этой работы раньше
пругих частей отчета, об'ясняется_современным повышением интереса К

'нляным работам, обусловленным решительным преобладанием земля-
ных работ над всеми другими видами строительных работ в современной
ирригацконной практике. При постройке новых ирригационных систем
инженерного типа на долю земляных работ падает до 60% от общей сумны
расходов; при современной скудости средств во многих случаях приходнтся
‘обходиться вовсё без постройки искусственных сооружений, импровизируя
к временного или туземного типа, при чем относительное значение зенля-
ных работ в общей массо постройки еще более повышается. Постепенная
занена, натуральной повинности населения при ремонтных работах на ир-
`ригационных системах денежным обложением усугубляет значение меха-
мизации строительных работ. Первобытным приемом земляных работ ©
применением. носилок, плетеных тачек и изнурительных многократных
перекидок земли несомненно настало. время отойти в вечность. Экономия
торогого человеческого труда и охрана здоровья трудящихся в Пустый-
мых и нередко зараженных малярией местностях требует сакого широкого
применения механических снарядов и как минимума усиленного исполь-
‘зования силы животных чрез посредство простых, но производительны
‘орудий. Колебания предложения на рынке труда в зависимости от спроса
в сельском хозяйстве особенно при росте площали хлопковых посевов,
‘опасность эпидемий в местах большого скопления рабочей силы, растущая

`пороговизна труда при параллельном сокращеник расценок по сМетам.
'на работы и, наконец, во многих случаях, пряная невозможность испол-
нения земляных работ вручкую—-например, по уширению и очистке уже

/ пействующих каналов, делают необходимостью переход на механическую.
`работу, даже несмотря на весьма большие и тягостные едиковременные

— расходы по приобретению, доставке, монтажу и проч. весьма дорогих.
`меанических. снарядов. Высокая стоимость их особенно при . наличик
`послевоенного. вздорожания. производства_во всем мире делает не всегда
`возможным приобретение этих. снарядов. Ввиду этого в настоящей работе.
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помещаются сведения и о простейших улучшения в производстве земляных.
работ, бевусловно посильных и для семых маломощных оросительных
организаций.

Мехачические снаряды для производства земляных работ не являют-
ся_новинкой в Средней Азии. Имеется значительный опыт работы снарядами
разнообразных типов в Голодной Степи; имеются к самые снаряды на
различных оросительных системах, в большинстве не действовавшие в
последние годы. К сожалению, печатных отчетных матерналов по работе
механических снарядов в Средней Азни не имеется, а сложность организаци
ребот и необходимость |больших. единоврененных расходов гдо. открытия
работ побуждеет строителей стноснться с чрезвычайной осторожностью
к механизации работ,

`Настоящая работа имеет целью дать опибение как самих снарядов,
так и способов рабэты ими с относящимися к ним приемами расценки прон
зводства земляных работ. Для облегчения. подобных подсчетов приводятся
справки о средних стоимостях снарядов на заводах в 'Акерике и приблизи-
тельный вес их, что позволяет вычислить стоимость снаряда на месте и
размеры погашения, падающие на единицу_ об’ема вынутого грунта, Опи-
‘сание экскаваторов`различных типом имеет в виду помочь инженеру-стро-

ителю орнентироваться среди. многообразня имеющихся типов и систем
снарядов и сделать правильный выбор снаряда, подходящего для. условий
данной работы. В виду этого описачие самих снарядов. касается лишь их
‘основных частей, имеющих влияние на способ производства работ, _

Для сравнения. стокмости производства работ ручным способом и
механическим в многих случаях приводятся подсчеты тех же работ ПО
нормам Урочного положения, © применением коэффициента 1.10 и с нало-
жением на основную поденную плату землекола 1р. 56 к. (6-ой тарифный
разряд) 204% на соцстрах, рабочком и проч.

За основу сравнения принят 10-часовой рабочий день, к которому
приурочены данные американской технической лнтературы и практики.
Для сравнения нормы выработки от В-часэвого рабочего. дня, даваемые
Урочным положением, к 10-часовому пропориионально повышены.

Конечно, до сформирования. совершенно привычных. к механизиро-
ванному производству кадров техников к рабочих трудно расчитывать
на достижение полного эффекта. который может дать механизация, и близко
подойти к итогам американской строительной. практики удастся не сразу-
Действительная стоимость улучшенной ‚рабсты будет лежать где-нибудь
между теоретической механизированной и соврекенной упрощенной, о
при настойчивон проведенни улучшенных приемов производства Можно
расчитывать на достижения весьма существенного экономического эффекта,
Следует. иметь в виду, что самые сорершенные снаряды дают свой полный
эффект только при хорошей организации работ, а при дурной постановке
дела могут оказаться не выгоднее самых примитивных приемов.

`Отметим, чтс’ в залачи настоящей работы.не входило описание пронз-
водства земляных работ вообще, место для.которого в существующих Кур-
сах строительного искусства.. Здесь приводятся сведения. только о тех иё-
менениях и улучшениях производства земляных работ, которые могли бы!
быть внесены. с пользою. в современную Средне-Азиатскую строительную /практику- Ё

Соответственно с постановленной в настоящей работе задачею—дать
‘сводку по механизации земляных работ в орошении, кзложение распа=
‚дается на укезанные ниже ргзделы»-глевы применительно к типам ирри-/
тационных сооружений, а-не к типам снарядов. В виду того, что имеется|
весьма тесная связь между типом снаряда и характером производиной|
работы, такой порядок изложения не влечет за собою поеторений в оП-



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 20

— сениин одних и тех же снарядов; в некогорых случаях прикятый способ
`изложения вынуждает к описению отдельных специально приспособлен-
`ных для данной рабсты снарядов, сходных в известной мере со снарядами,
применяемыми для других типсв ирригационных сооружений. Мие предст
вляется, что такой способ изложения, весьма незначительно нарушающий

— чистоту механической классификации снарядов, искупается Легкостью.
" выбора типа снаряда, соответствующего условиям того или. иного ирри-
‚ гационного сооружения.

Вся работа. распадается на слепующие глав
Глава 1, Земляные работы ручным способом, конкой возкой и с при--

менением простейших мешин.
Глава Ш!. Устройство больших кайалов © помощью крупных механи-

еских снарядов.
Глава . Механические снаряды для очистки каналев и подводные

земляные работы,
Глава 1М. Устройство мелких ороснтельных и дренажиых каналов.
Глава М. Устройство высоких насыпей и эемляных. плотин.
`Печатание настоящей работы предполагалось отдельным выпуском.

Желательность появления первых глав этой работы в начале наступающего
` строительного севона для возможности немедленного практического ис=

пользования нзлагаемых сведений, побуждает начать печатание этой ра
бсты в Ирригационном Вестнике, с об’единением. впоследствик’ этой ‘рабо-

| ты в отдельнЫй оттиск, удобный для пользования.
"Таблица перевода английских мер в метрические:

1 дюйм. 25,4 милиметров — 1 куб. ярд =0,7645 куб. м.
1 фут =0,3048. метра. 1 куб. фут ==0;0283 куб. м.
1 ярд =3 футг-=0,914 м. 1 акр ==0,4046 гектара.
1 миля. = 1,609 килом. 1 фунт 04535 кгр.
1 кв, дюйм = 6,451. кв. сант. 1 тонна 9071 кгр-
1 кв. фут =0,0929 кв. м. 1 галлон. 3,785 литров..
1 кв, ярд 0,836 кв. м..

ГЛАВА 1. "
Производство земляных работ с применением конной — возни и

‚ : простейших машин.
— — Настоящая глава охватывает производство земляных работ по устрой-
‘ству относительно нёкрупных ирригационных канглов как с помощью
учной работы, так и простейших снарядов, позволяющих использовать

силу животных на смену или.в помощь человоческому труду. Не залаваясь
целью лать исчерпывающее описанне методов произнодства эёмляных ра-

- бот вообще, приведем по ручной разработке только описание инструментов,
‚ отличающихся от обычно применяемых в российской практике н некоторые
` данные о приемах, которыми пользуются в Америке для расценки земляных.

) рабог в различных условиях грунта, профиля. и. проч.. 4
— Земляные работы. Производство земляных работ вручную в амери-

‚ ОВЕННЫ канской прантике встречается_нечасто и применяется:
о ‘илк для особо-тщательных работ, капример, при пла-

'нировании откосов или втом случае, если по малости и неудобству работы
| ля механических снарядов, применение послодних оказалось бы совер-

Шенно не экономичным. Впрочем, в некоторых случаях, как например,
` при прокопке траншей для уклалки закрытых дренажных труб, землянье

‘боты пронзводятся все таки машинами, даже при большей стоимости: их
`работы по сравнению с ручной, в целях обеспечения исполнения работ в
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срок и для избежания трудностей в комплентовании рабочих артелей
Деже в мелких работах, где хотя бы одна часть операции по выемке опре-
деленного профиля допускает применение силы животных и простейшего
типа машин, на долю ручного труда оставляется только планирсвка иот-
делка вчернё выполненного канала-

лотеттых Лопаты, применяемые в американской практике
в зависимости от качества материала, обычно разде-

'ляются на четыре сорта: сорт экстра из лучшей тигельной стали с ручкой
з белого. ясеня; первый сорт из тигельной стали. и следующие сорта из
обычной стали (чореп. Неагт»).

Разнеры и цены на эти лопаты на рынке в Чикаго следующие:

‘стон_ | Шнрнна | Длина 3
режущего | лезвия
ера в орт экетро| а :Ё Ё Яюймах | люймах | “ дола, [ В ерг | 2сорт | 8 сор

г 648 50
8 е -

я к в

'Нанболев употребителен разнер No 2, хотя многие строители. считают
этот размер несколько малым.

Отнетим, что аериканские построечники считают ошибкой допускать
‘употребление рабочими собственных лопат.. По наблюдениям, большинство
лопат, в том числе обычно применяеного типа ^$2, оказывалось настолько
изношенными, что не вмешали более 7 фунтов среднего грунта, тогда —
как нормальная нагрузка ногой лопаты No 2 около 13 фунт земли и 145
фунтов песка.

`Новая лопота типа No 3 внещает 155 фунтов земли и 17 фунтов песка,
'ча лопату No ложится деже 21 фунт грунта.

`Рекомендутся применять различные соответствующие характеру грун-
та лопаты (например заостренные для глин, особенно твердых), но для всех
грунтов все же стремиться к болёе крупным размерам лопат, обеспечиваю-
шим значительные нагрузки грунтом

За отсутствием в американской строительной
`Нормы выработки ` практике. узаконенкого положения о нормах выра-
земляных работ, ботки земляных ргбот, подобного Урочному Поло-

жению, принятому в Россин, строители пользуются
денными личного опыта или' имеющимися в технической литературе отчет °
'ными дгнными о работа. в сходных условиях-

Интересна попытка Л. Т. Шермам а в журнале Епв!ееттв ап Сопё-
тесЧпе от 27 мая 1914 г., подойти. к нормам. выработки земляных работ
включая копание и киркование, где оно требуется.

`Автор сделал сводку. значительного количества помещенных в литера- °
туре.отчетных данных и своих собственных наблюдений. При этой работе,
как и следовало ожидать, получены значительные расхождения, но тен нё
менее оказалось возножным _ подойти к некоторым средним величинам».

`Производительность земляной работы, вообще , обратно пропорииональка |
силе_илн. работе , необходимой для перемещения единнцы об'ема. грунта..
Обозначая количество работы или снлы, - необходимой для отделения
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`заполнения_лопаты песком через Р, получим следующую эмпирическую.
‘таблицу работы для грунтов разного характера-

Н ТЧсок \Роус ВЕ оЕНЕ О СОНОЦ ОООа
И Гравий срыхлыйто ичедеАно, - ОуИеНЕЛЕАЕ

Зенля, `средней твердости - + х еет Р
Тлннв легкат л Пва НОрЛ ЕЧ енН 30

* сухая,твердая „а0 И е адда с Н

› мокрая, тяжелая . . -елуененон 50
Затвердевший, сцементированный грунт (Вагарап). — 60

Работа по под’ему (вымету) грунта пропорцкональна его весу и высоте
` под’ема, принимаемой равной глубине выемки. Относлтельный вес В.

/ различных: грунтов принимается следующий:
Песоу е РЕНа ое оо ЕО ОЫ аи
ГравиЙ! зных ссча СеЛо СОЬ пар ЗЕ
Земля, средняя ^ сооеенох К ЗОЛа
лИНА ЛетНаяе оауа на жто НОа ы

у ОнНОЕа Ва ло оАВОЛО а ЕН ЗМ
У ОЕНОКрея ан ЕА Ча 1

Сцементированный грунт (Вагарап) .. Эее 1
Г Полная работа на копание и лод’ем любого грунта есть Р-В.Н, где

Н глубина выемки. Производительность работы будет обратио-пропорцио-
[ нвльна. этой величине и при 10-часовом рабочем дне определяется формулой

Об%м нуб. ярдов -р-к 30ю. ОМ ИСеНОО А чРых03 ВЕН
`Постоянные 30 и 0,3 в зтой формуле определены эмпирическим. путем з
`ряда тщательных наблюдений.

На осковании этой формулы построены кривые на диаграмме чертежа |
В нижеприводнмой таблкце показаны об’емы различных грунтов

кубических. ярдах и кубических метрах, которые должен выкопать и
выбросить средний рабочий за 10-часовой рабочий день в различных грун-
тах и с различных глубин. Параллельно в нижеприводиной. таблице.по-
„мещены иормы выработки по Урочному Положению, пересчитанные на

° 10-часовой рабочий день..
Таблица No 1

`Нормы выработки по американским данным и по Урочному Положению.
Ц для_10-ти часового рабочего дня..

СоеоПО ее
отодобувом ) Ча

МАЗВАНИЕ
. |от 8 ло 10Ф- [ ололф.от 2,40 до’ о:от 305 до’

459 м.ГРУНТОВ

Нормы о Урочному Положению расчитаны! для 10-часового рабо-
чего дня в кубических метрах, при чем норжа выработки за ® :
‘совой рабочий день ̀  принята равной 12-часопому: уроку деленному`
на 1, 10 а за 10-часовой. рабочия день в 1, 25/1,19 урока»
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По америкгиским данным привычные рабочие вырабатывают на 30% |

больше этих количеств, неопытные на 30 меныше. Нормы, деваемые —
`Урочным Положением, помещенные в 3-й графе кеждой колонны дамот цифры,
приближеющиеся к емериканским. Отдельные отклонения в ту и другую
сторону об'ясняются широкими греницами: норм, даваемых Урочным По-
ложением.

Свойства грунтов, указанных в этой таблице описываются американ-
скнми стровтелями следующим образом:

`Песок. Вес \ куб. ярда 3000 фунтов или 1040 кгр.‘Описание грунтов. в 1 куб. метре: гр;нт слегка влажный в естественном:
состоянии.. Не свыше 15°/, примеси глины. я

`Гравий. Вес 3000 фунтов в 1 куб. ярде или 1.040 кгр. в 1 куб. метре,
Рыхлый, как насыпной грунт.

`Обыкновенная земая. Вес \ куб. ярда 2.400 фунтов или 830 кгр. в 1 куб.
метре. Грунт слегка. влажный в естественном состоянии, легко_пашется,
Не требуется киркования или мало применяется. Потребовалось бы ограж-
дение шпунтовым рядом в траншее глубже 6 футов.

Глина легкая. Вес 3.300 фунтов в 1 куб. ярде или 1145 кгр. в 1 куб.
метре. Слегка влажная, легко пашется плугом. Не слишком твердая _ или
вязкая. Потребовалось бы ограждение шпунтовыми рядами в траншеях
глубже 6 футов. Требуется небольшое киркование.

`Глина сухая твердая.. Вес 3.300 фунтов в 1 куб. ярде или 1145 к,
в 1 куб. метре. Требует киркования около одной трети времени, требуемого /
на копание и вымет. Не требуется шпунтовых рядов при любой глубине.

Глина мокрая. Вес 1 куб. ярда свыше 3.900 фунтов или 1.355 кгр.
в 1 куб. нетре. Вязкая, должна выревываться кусками. Слегка подвижна,
требует значительных ‘шпунтовых рядов. К этому же классу относятся
ляжелые илистые земли-

`Суементированный _отвердевший. грунт (Нагаран). Вес \ куб. ярда _
3.360 фунтов или 1.165 кгр. в 1 куб. метре. Требует киркования до. половины
работы, необходиной для копания и Выброски.

Уступ на кривых чертежа |-го на высото 9 футов отвечает прибавке
на добавочную перекидку с уступа. В действительности, при этой

глубине и даже до 14 ф.=2,26 м. можно обойтись и без перекилки, но произ-
водительность земляных работ будет уже значительно понижена.

Известный американский авторитет по. земляным. работам Н. Р. ©1
Мене, автор. справочника Еаммонк аи 1 созё дает следующую СВодку
часовой производительности земляных работ для различных грунтой,
снабженную нами параллельными данными по Урочному Положению,
подсчитанными с указанными коэффициентами.

Таблица ® г.
Производительность колания и Нагрузки в 1 чае.

по н. Р. Сцене: ВЕН

1
Куб. нетр. 8 Ур-По

гРУНТЫ
Т

уе то) кр

Ил в та 0,8 о,1
1,7-2,2 | 1,3—2,0) — 024

1,6-4,8 1,22—3,6) — оч

Гравий в тачки . + уеа

Зенля › »
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Продолжение таблицы. 2% 2,
ннн

ее [ П УрочнонуПолт- ] о н . отене Н

Групты

9. о. кубчето.| кубэето. я Ур поя|
— НЕОЫНАа

|
Земля чг ередиеи; + с2.|.= ада т е в | - о: -а 2306

* )роанвя Эрн ,. эуа - =

+ онвагонети , аааа 16° ' ом '/ д6

* " ” ж ВБ су „0 1453 [ о024 э
* Песок в вагоны сверху(телегиу я | — ав | оы | -за

равелнстай груиг.после сг Зале ья оо а лоа
нна и граинй в поможи, „,. | ло | ов | ов |

булинок ав 12 | оа оаа | ° ов6
Песнаная эеиля >э аоеа| 4 107 ло | оя
Риклый лк ока , в | ааа | ао »
анна олотная,_нырезанная. о

патой (выниается пилами)ь , | 15 | ов | оа | ов
Разрыхленный сцементированный. |груит и низкие опрокидывае

мые вагоны неоаааа л 055 | — 206

Разрыхленный средний. грунт в
ке опрокилываемыеагоны | 5 лм оя | — об

Тежелоя. черная. глина мокрая
© откилкой от 6 д0 10 фума»| — о,3% | о25 ов

трупта
® телети

посяе киркования а оона| 005 - ою ооы | — ое

Выемка песчано-гранел..грунта н‘тоердой глины, мокрая выемка | — 033 0,25 ы ,
Выемка.‘сухого песчано-глинисто

то групта ( З н 4 перекид-ками, плохой надзор) ае 02 015 —
'Нагрузка илывуна в бадых „.. | — о,2и 016 |

Как видно из этой таблицы, пересчитанные на часы нормы _ УрочногоПоложения даже с коэффициентом. перехода от 12-час. к 8-часовому. днюравным 110 дают в общем меньшую производительность, кроме некоторых
категорий грунтов, особенности которых не находят себе достаточного отра-
жения в принятом Урочным Положением разделении: работ _по различнымтрунтам.

Отиетим чрезвычайно интересное исследование процесса земляных:‘работ, произведенного С.Т.Напеу, помещенные в ВшПейт. ог 1е АтенсапЧизиище о! Миотв Епетпеетс. Наблюдения С.Т. Нанеу, произведенные для
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рудничных условий, дают между другими материалами ряц весьма инте-
ресных графиков-о. соотношении между дальностью отбрасывания грунта
и производительностью работы, то же в зависимости от продолжительности
рабочего дня и т. д. Любопытно отметить, что путем наблюдений, выра-
эженных графически, С.Т. Напеу пришел к выводу о существовании «эко-
номической продолжнтельности рабочего дня» для различных типов см-
ляных работ, т..е. такой продолжительности рабочего дня, при которой
получается максимальная производительность труда. По С. Т. Найеу
«экономический день» при употреблении тяжелых рудничных лопат н дЛЯ
перекидки руды получается при 6'/, часах рабочего времени на поверхности
земли и 5/, час. на подземных работах. Для сравнительно легких лопат
«энономический день» получается в 8 часов для надземных и в 6*/, час,
'для подземных работ. К сожалению, данные С. Т. Напеу, выведенные лля
рудничных условий, не вполне приложимы к собственно-стронтельный
работам.
О разрыхлении почв — В американской практике применяются три ме _

‚для земляных работ.тода разрыхления ‘эемли: ) киркование, 2) распа”
‘хиване плугом, 8) взрывные работы, Хотя . мное

гие грунты долускают непосредственное копанке и Нагрузку, всё жё аке
риканские стронтели рекомендуют предварительно. разрыхлять искус-
ственно грунт и затем его копать, кроме разве рыклого песка, находя эту
подготовку ‘более выгодною, чем трату времени и труда на резку група
лопатами, Впрочем мокрые, но устойчивые глины может быть Выгодно.
прямо брать лопатами,

Квркование и рас- — Киркование американцами считается ` невыгод-
пашка.. ным по сравнению © распашкою и рекомендуется

только при прорытии траншей и, вообще, -в узких. местаху : где распашка
неудобна.

`Средияя производительность Киркования в час. по справочнику Тна
‘у1пе в зависимости от Грунта получается:

Куб. ярдоп | Куб. метр.|

`Тоердая глина._или сцементи-
‘рованный гравий (конгло-
МОр 3е а ВО НоЕ,

Твердые тяжелые почвы . &

Суглинки. & + ввевене |
‚Легкие песчанистые почоы &

Отметим ' между прочим, ‘что’ американцы применяют для разрыхления
болес крупных масс земли ‚преимущественно кирки, а не мотыгу, в виду.
того, что кирка дает возножность!! отваливать: значительно больще. глы=
бы Эемли, чем тонкое лезвие мотыги: Последняя ›применяется ›пре-
имущественно, при отделке, планировке откосов уже готовых выемок,
когда приходится отбивать`сравнительно тонкую стружку грунта: Впро-
чен; мотыга успешно применяется: для‘резработки вязких грунтов,
кирка ‘не лаетдостаточитих трешт вокруг выбиваемого ею отверстия,
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‚ а мотыга может отделять некрупные куски с каждого. ‘удара. В таких грун-тах с еще большим успехом мог бы быть применен кетмень, не имеющийВ Америке никакого распространения:
`Разрыхление грунта — Как уже упомянуто выше, в американскойвспашкой „ практике предпочитают производить разрыхлениевсех грунтов вспашкою, чем непосредственно резать тот же груйт лопа-тою, кроме самых пластичных глин, которые после вырезки кусков можно.`брать вилами.

Этот прием заслуживает самого широкого подражания и от нёго мож-н ожилать, значительного удешевления работы в целом, В самом. деле,о нормам Урочного Положения на копание и нагрузку`в тачку одногоКубического метра сыпучей или рыхлой земли, отделяемой деревянными© железным лезвием лопатами, требуется 11 , 1==0, 11 ‘восъмичасовогоЕ ‘рабочего дня землекопа ($ З0а), тогда как для той же работы в плотной.

]

сланцеватой глине ( З0в) требуется 0,33-—0,44 рабочего дня. Разрыхле-'Ннё этого. последнего грунта вспашкою должно привести его к условиям.грунта, отделяемого лопатами ($ З0а), что даст экономию на кубический.егр 022 —0,33 рабочего дня при затрате на вспашку Зж 4 копеек на куби-| ческий, метр. Конечно, вспашка сопряжена с известными меудобствами° |пригручной тачечной работе, так как при ней сбиваются границы долянок— |# главное—требуется частая перекладка катальных досок, но общая эко-
ония получается мастолько серьевная. что нн приходится. мириться© этим неудобством или переходить к другим приемам работы, ме требую=‚ |цим подготовки пути для отвозки, напр, к скреперным работам:Пароконный плуг © погоншиком и человеком при самом плуге раз-рыхляет в ас около 25 куб. ярдов--19.1 куб. м., довольно твердой глинынли 35 куб. ярдов--26,7 куб. м. гравия к слежавшегося сутлннка. На— ирригационных работах в западных штатах весьма часто - пользуются 4-конной запряжкой с плугом даже при: сравнительно легких груйлах, Приочень теердых. глина х и сцементированных. грунтах (Нагбрап), имеющих:

значительное распространение в ирригационной полосе Соединенных Шта-`тов (в одной Калифорнни более 740.000 гектаров) употребляются плуги
— © массивным стержнем вместо лемеха и Тогда оказывается необходнной

запряжка от 4 ло 6 лошадей, при чен добавляется еще 2 человека, Успехработы. в такого ‚рода грунта выражается 15-_20 куб. ярдовех 11,5 —15.3.Куб. м. в час. В грунтах такого характера - оказывается лучше и-выгоднее
пользоваться трактором, чем столь громоздкою — вапряжкоюх

Плуги, применяемые при производстве земляных— луг для разрых`. работ, ‘обладают — прочнор конструкциею, так как{ ‘Ления грунтов. — самое назначение” их разрыхлять — особо твердыетрунты, Подобноготипа — плуги, изготовляемые фирмою Ваке МВ Со-
— инзют слёдующне основные элементы.

Длина тяго-
лого бруса

_ Количество.
па | ломалей в эа-

пряжке!
‘цена в дол-

‘ларах
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Все эти: плуги предназначены для борозды глубиною в 1 фут.
Среди других плугов, популярных в пронзводстве земляных. работ,

известны плуги Ушсап, по своему легкому весу (150 ф.) удобные для паро-
конной запряжки, но достаточно прочные для запряжки, в особо, тяжелых
грунтовых условиях и до 10 лошадей. Чертеж 2.

Для тяжелых условий, например, для сцементированных грунтсв,
ля разломки старых шоссе и т. п. рекомендуют специальный _плуг © мас-
сивным. стержнем вместо лемеха и со стальным тяговым брусом. Плуг
такого. типа не переворачивает грунта, & только разрыхляет, его. Вес та-
кого плуга около. 275 ф. Этот плуг пригоден и для конной запряжки и для
трактора, Чертеж 3

Стоимость разрых- — Стоимость (производительность) — разрыхления
'ления распашкой, вспашкою выражается следующими цифрами:

‘Таблица 3

|| Производитель
‘артели при — | _ мость в час

куб. |

"На ! куб. метр в рублях | —

По америк.| _ По турк-‘ценам, ценам
Соста

Групты

Куб, метр,

Суглинок — я5 382 0,044, 0,028
Гравий и су-

гАннОК, ао | 35 268 0,062 ,
Довольно

плотная. гяна| _ 1 погонцщ. 1 при плуте, 2 лошади. + 191 ооа 0,056
‚Очень._лнер-

лй трумт » ] погоннц, 1 при плу-
те, 456 лошаде!|
3 при плуге нос-|
еднего._‘описан|
ного типа, „ » 1520 —15.30244--0,1840,

Обычный
грушт . с — погони „ 6 лоалейна 2 За ао 30,6 о118 0,064

Для особо тяжелых грунтов и главным образом для разломки шоссе
при их ремонте и перестройке употребляются исключнтельно. тяжелые.
плуги, состоящие из прочной стальной рамы на 4-х колесах, к которой
прикреплено 6 стержней--лемехов, подымаемых и опускаемых © помощью
особых приспособлений все враз или_по отдельности, смотря по желанию.
Этим_же приспособлением регулируется и глубина погружения в грунт
(от 2° ло 15°). Лемехи_ имеют с’енные наконечники, которые можно заме-
пять для их отточки. Плуг управляется одним человеком и приводится &
лвижение. трактором. В журнале «Епрйеемту апа Сотитаситпе: 10/Х1--09 п
приводится пример, Когда подобный плуг за трактором в течение одногд
лня выполнил ту же работу, что перед тем 12-конная запряжка могла испол:
нить в течение 6 дней. я 3

'По вопросу о стоимости тракторной распашки приведем сведеннй
из «Епейеентв Мемиз» оз 11 марта 1915 года из статьи 1. С. Веппе! о рас
пашке малым газолиновым трантором сравнительно мягких грунтов мё
олной из ирригационных сисхем. Двигатель был Я-цилиндровый в 20 лошь
сил, „весом. 4 тонны, на гусеничном ходу и стоимостью 2.500 долл, Рася
ходы слагались из следующих статей: 1
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Механику За 10-часовой рабочий день . . . 3,00 долл-
‘Гаволнно: аООО Р ера лаа ЖаоласойИЮ с

‘Сназка’ са Эв0 Ма ауу оОЕ оо 0/ ь
Доля погащения, считая в 5 лет иб мес. ра-

боты в году--а День. - «в у .н ЭЗ- »
6% на затреченный капитал За день. : 1,00__»

Итого .. :.. .. . 93 долл.
При распашке в _день 5 акров, стоимость получалась около 1,95 доля’

а акр, или 480 долл., #а гектар. Принимэя глубнну вспаншки даже в 12
фут--0.15 м.. получим стоимость разрыхления на ! куб. метр 0,0032. дол:
лн 06 коп.

'Из других сведений поэтому попросу отметим средине стоимости всташи-
ки из бюллетеня ^ 170 Департамента. Звмледелия Северо-Американских
Сосдиненных Штатов для паровых н газолиновых трак-оров в различных
условиях. ссльско-хозлйственьых. работ

(Распашка. н боронование)
® долларах:

за акр а гектар,
Калифорния. аж 0,853 211
1Юго-Запад .. .к. У 14 2,82:
Северо-Запад ‚ 25е ‚ 173 427
Канада .. . & 5 1,898 460

Тлубина пахоты около 6 дюймов, и, следовательно, стоимость рыхления:
ля сёльско-хозяйственных. целей при’ помощигракторов, примерно та ж
что и в условиях земляных работ, получается ©т ,1 до 0,3 цента иа куб.
ра или около от 0,26 ло 078 к. за 1 нуб, мегр.

В туркестанской практико линамит (70—75-
Примснсние взрый> содержания. нитроглицерина). применяется вн
Заных вещестВ ПИ (щео время исключительно для скалыных работ: Упот-
Земляных работах. рсбленне динамита в землистых груплах не привопило.

к успеху как по неправильному устройству мин, так й по относительной
пороговивие димамита при налични дешевого чёловеческого труда.. Вы-
сокопроцентный динамит в минах для разрыхления груптов производит
‘чрезмерно сильное раздробление грунта в непосредственной близости от
згряла и очень незначительное действие по периферни. В настоящее вреня
в Америке значительное распространение при земляных работах получил
низкопроцентный линамит с содержаннем нитроглицерина 40--50%, мед-
леннее нэрывающийся, соединяющий достоинства динамита с менее дробл-
шими свойствами пороха.

Стренление зкономить человеческую силу при произвсдстве земляных
работ привело к двум основным типам применения ворывчатого вещоства:
1)собственно ргарыхлению почвы динамитон, 2) разбрасыванию сс при взры-
вах, при чем. достигается. приблизительно нанеченный к высмко профиль-

Для разрыхления почвы динамнтный заряд может располагаться
настолько глубоко, что на поверхности земли не образустся воронки, м
вся разрушающая сила взрыва идет на разрыхленио иекоторого. сфери-
‘ческого_ об'ема. земли, при чем при_послелующем производство земляных
р2бот уже не требуется вспашки плугом. Если. поместить заряд как раз
так глубоко, чтобы радиус разрушения касался земной поверхности, то
произведение из третьей степени глубины заряда в футах на нижепойне-
нованные коэффициенты дает вес. мины 50%-ного динамита в фунтах (ан-
глийских):

Легкий_грунт . ‚ оо В атО 008,
Обычный грунт ол еЕННННОо 0006
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Плотный песок . оо . 0,007
Сцементированный грунт (Вагарап) . - .. .. 0,008 3

По указанному способу | английский фунт (0,45 кгр.) динамите, а- —
ложенный на 6 футов--1,83 метр. глубины в легкий грунт, разрыхлит око-
ло 33 куб._ярдов--25,2 куб. м. зенли. При увеличении веса заряда его
пришлось бы располагать соответственно глубже в грунт:

Если не желательно разрыхлять дно предполагаемой выемки, то мины
при_ описанном выше способе их закладки, надо располагать на псловине
глубины выемки. Если строится „например, канал, то во избежание слими
кон. частого расположения по длине канала относительно мелких иин,
‘устанавливаются более крупные мины, дающие воронку на поверхности
Земли. В виду возможности выхода газов вверх, район разрушения каждой
мины при таксм расположении получается уже не шаровой, а эллипс-
‘одальный, Вертикальный днаметр эллипсоида разрушения можно принять
приблизнтельно равным удвоенной глубине заложения мины, его гори-
зонтальный радиус равным 1,7 глубины мины, а раднус разрушения вниз
от мины 1,1 глубины мины. 'Для получения заряда 50% динамита соот-
ветствующей силы, кубическую степень глубины заложения мины. надо
помножить на следующие коэффициенты:

Легкий_груят: оо ОО о:
Обычный грунт 0015
Плотный песок .. * .° 0042
Сцементированный грунт : 0,050)

По этому, способу 24 англ. фунта. 50 динамига, помещенного в лег-
ком грунте на глубине 6 футове1,83 м. от поверхности земли, разрыхлит
около 48 куб. ярда-=36,7 куб. м. земли. Таким образсм, увеличение коли=
чества взрывчатого вещества в 2% раза дает увеличение об'ема разрых. —
ленной земли всего в 11% раза.

Крайностью в использовании взрывчатых веществ пр производство
Земляных работ является взрые грунта с разбрасываннем земли до проект-
мого профиля, описанный в «Епдйпеетпв апа Сопнгаснпе» от 1 февраля
1911 года А, Ё, Морганом. При производстве осушительных работ в пойне
р. Миссурк по линии осушительного канала располагались в расстоянин
от 2 д0 3 футов отдельные мины. на участке протяжением до \/, мили--380 —
м. При взрыве первой скважины, все остальные мгновенно детонировали
и грунт разбрасывался в обе стороны от канала на З м. и дальше, слоем
толщиною вдоль берегов канала около 0,30 м. и тоньше в отдалении от
мего. Этим способом образовывались. каналы глубиною до 1,00—1,25 .
иот 2,00 до 365 футов ширины по дну. Один из построенных таким образой
каналов имел ширину по дчу 6 футов--1,83 м., по верху 12 футов 365 м.
* 33% ф.=1,07 м. глубины, Для его постройки через каждые 3 фута —0,9
м. на глубине 3-4 фута (1,00—1,25 м.) были заложены в нескольких нен-
лонных Шпурах мины по % фута (0,22 кгр.) 50 % ного динамита (см. чер. 4),
Двое рабочих могли, пользуясь земляным буравом, минировоть по этому
способу \/‚ пог. нили: в день. Стоимость чемляных работ по этому’ способу
при стонмости фунта динамита 15 центов и при уплате 5 долларов двун -
рабочим в день определилась около 5 центов за куб. ярд выемки: нли 14,4.
коп. за 1 куб. метр. Этот способ получил широкое распространение на о-
шительных работах на Миссурк для копания второстепенных ‘водосбросов
слишком мелких для экскаваторов и мокрых для ручной работы, © тем жа
‘успехом варывной способ применялся и в ряде других дренажных работ.
Влобавок при этом способе не требуется производить корчевание деревьев,
пни которых раздробляются при взрывах. Менее удачно способ реботы
взрывами применялся на песчаных почвах, где стоимость работы полу- )
чалась в 3—4 раза выше описанной, ы



ВЕСТНИК' ИРРИГАЦИИ 39

— Едва ли этот способ.может иметь эначительное применение. в Средне-
`Азнетских условиях в ближайшее вреня „как. по относнтельной дорого-
визне динамита, так: и по малому колнчеству. дренажных. работ, на заболо-

‘ечных или даже залитых еемлях, ‚где этот Способ имеет преимущество
‚ по сравнению © ручным ‘трудом:
‚ Зенляцые работы — Ограничиваясь сказанным. по стношению к руч-
3 тачками. _ ным приемам производства земляных работ, перейдем

® вопросу о постройке каналов, исполняемых. по-тем. или иным причинам.
‚ без примекения механических счарядов, В этом случае помамо чисто:руч-

ой работы--тачечной. возкк-—возножно |применение. для_‘отдельных. оде-
раший этой рабогы силы, эживотных, сокращающей количество, ценной:
человеческой ̀  работы. , Последовательно . расснотрим _ различные прнемы

‘работы начиная от простейшкх и до более сложных, составляющих пере-
хопноо звено к механическим снарядем, целиком строящим ирригационные.
`каналы по их проектиому профилю,

"Тан, где грунт, копасмый из выемкиканала, не может быть перекинут
иопосредственно в ламбу или кавальер, простейшим орудием для пере-
Мещения грунта является тачка; описание: работы тачками. приводится
ниже.

Весьма большое распространсние имеют ‘тачки. с металлическим.ку-
‘Зовон на деревянной или легкой стальной раме, изготовляемые фабричным
способом, устройство которых видно:из:чертежа 5. Употребляются и дере-
вянные кузова из досок или‘клепок, чертеж 6. Днаметр тачёчного' колеса
от 15 до 21 дюйма в среднем около 18 дюймов-=0,32 мрт ч р

`Металлические кузова: применяются:при: возке земябтых грунтов и
‘особенно мокрых,. которые. меныше прилипают-к: металлу че .к. дереву..
При каменистых ‘грунтах › нередко: употребляются › деревянные кузова:
`Хотя онн и подвержены поломкам, нно бе: труда_поддаются_починке, по
‘сразненкю. с_металлическими, которые могут, мяться: ‹при. неосторожном
‘обращении. Вес тачок с металлическим кузовом: на деревянном или, сталь=
'Нон ходу от 55 до 70 англ, фунтов (25--32 кгр:) тогда как тачки сдеревянным
куговом, весят от 40 до 60 фунтов=18--27. кгр.

При коротких расстояниях возки и при отдольных.путях Возки дяя
каждого землекопа катальные доски из |-дюймовых досок укладываются

‚ прямо на землю в притык торцами. Если данным путем пользуется несколько
‘енлекопов под стыки' вкапывается поперечина;: к которой и прибиваются
твовдями катальные доски: Там, где катальные пути проходят выше поверх-
`ности земли, доски допускаются не тоньше 2 дюймов (5 сант), га ширина

‚ путк ке уже 24 дюймов (60сант.). Американские ‘строители:особенно :
‚ станвают на тщательном’ устройстве` катальных: путей с сдной стороны,

'No0 избожание месчастий, а © другой строны, считая, что‘удобство илнепре-
‘рывность работы окупят тщательное ‘устройство: катальных путей.

| — Тачечная Возка считабтся акериканскими строителями нё экономич-
— Нейи применябтся или при грязных грунтах, где ломали. вязли бы, или’в

‘Тесных выенках, при небольших работах или при короткой возке камени:
| стого грунта. Для расчета производительности тачечной возки, а слодова-

ЪО к для. поджода к расценке на земляные работы. при.тачечной-возке,
чернканские строители (напринер Н. Р. СиПене и Мг Со1е) нз наблюдений

к следующим данным: нагрузка тачки емкостью М/ Куб..прла
`Куб. м. при. предварительно разрыхленной _ земле. требует. 2,25 ми-

, далее землекоп везет тачку со;скоростью 250 футов в минуту(75 мет-
| 1 мивуты уходит на опрокидывание тачки, позорот ее в обратное мат

ление с установкой ее на катальную доску и отдых.Зная‚расстоянне
зки, можно сосчитать время, потребное на одии оборот н, следовательно,

›оизводительность работы за день. По этому расчету выработка за 10-
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совой рабочий день при расстоянии возки за 70 футов-=20 метров получастся
при 166 оборотах 11 куб. ярдов-=В,4. куб. метра.

При сравнении по Урочному Положению производительность зем-
ляной работы в тех же условнях при мягком грунте, не нуждающенся
в предварительном разрыхлёнии ($ 30-2), получается `0,83 куб. с.-=8,06
куб. м. Практически для среднего грунта для определения расценки на
1 куб. ярд рекомендуется слепующий упрощенный прием: на разрыхление,
копание полагать 1!/, часовой оплаты рабочего и на возку добавлять \/, ча
совсй оплаты на каждые 100 футов возки. Например, при почасовой плато
30 центов и прн возке на 100 футов расценка на 1 куб. ярд определится
по этому расчету в З5 центов, т. е. 91 коп. за куб. метр.

Тот же об'ем земляной работы при существующей в Средней Азни
заработной плате (с наклалкой % на соцстрах и проч.) получается о аме-
риканским нормам производительности 28 коп. за куб. метр и по Урочнону
Положезию 29 коп. з куб. метр.

'Ниже приводится любопытная днаграмма, извлеченная из журнала
«Еприпееитв Мемо», составленная по тщательным наблюлениям, произво-
лившимся при производстве выемки котловачов под фильтры в' Броктон,
шт‚ Массачусетс. Для сравиения на той же днаграмме, чертож 7 нанесены
то же расценки по Урочному Положению и по Срелне-Азиатским. ценам на
труд, выписанным на днаграмме.

Конная тачечная возка применяется американЗенляные работы аи в узких выснках, неудобиых котиованах И
конными. тачками гдо расстоянно возки мневелико. Вообще же прой-

и грабарками. — почитают производнть яомляные работы колесными
скреперамн или волокушами. Преимуществом возки в 2-х_колесной. конной
тачке по сравнению с 4-к колесною телегою является логкость и точность
ныгрузки, необходнмая, например, при свалке грунта в воронку, откуда
земля направляется далсо, на железно-порожные платформы и.т.п.» чертожё.
Стоимость такой тачки фабричного изготовления 108—105 долл. на заводо.

Для определения производительности тачечной `возки. пользуются
следующими наблюденными величинами: средняя нагрузка конной тачки
равняется '/, куб. ярда=0,255.куб. м. грунта: в плотном теле. При крутых
пол’емах этот об’м уменышается ло Ч, куб. ярдае=0,191 к, м. Средняя
скорость. возки 200 футов--61. м. в минуту. Нагрузка и опораживание
конной тачки. требуют 4 нинуты, На каждую тачку следует полагать по
одному Погоншику и только при близкой возко можно допускать одного
погонщика на 2 тачки. Стоимость разрыхления киркой и копания среднего
грунта ложнтся на 1 куб. ярд выемки стоимостью одного часа заработной
платы, Если применялась распашка плугом, то стоимость разрыхления
обходнтся на 1 куб. ярд в разморе '/,» часовой платы плуговой артели,
а копание стоит */, часовой заработной платы.

Искодя из вышензложенных данных, расценка на производство | куб.
‘ярда или 1 куб. м. зенляных работ в среднем грунте при расстоянии возки
в 100 футов--30,5 м., слагастся на следующих составных частей (См-
табл. 4):

`Оплата рабочего в Амернке принята 30 центов в час и лошали 15 центов
основная цена получается 35 центов за 1 куб. ярд, к которой надо прибав
лять по 2,25 центов за каждые 100 футов=-30,5 м. расстояния возки. Если
представляется возможность поставить одного погонщика на 2 тачки, то
на 100 куб. футов-=31,5 м. расстояние возки придется '/ часовой платы
одного человека и 2 лошадей, что дает около 1,5 центов на 1 куб.'ярд.при
возке на вышеуказанное расстояние.
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‘Таблица. 4.
`Количеств,
времени о’ РАСЦЕНКИ

|Количестно

По Срел
‚Азнатским,
еа

воемени. о

Ур

‚ | Нанменование
и По-`Состав артелиН лож, на 1 Ёуаботы 

* &
куб, метр | ©. й&ОННЕ ЁЁ
с | 5 еЁЁ

Ё ЕёЁ

|| Разихоение 2 да \
ННЙ [ |«.| оч)

| та — Зкижноя . 9% | ол 2г от гон| гыл оан гг
1 землекой. 

|

Т
з5и | 4оц | 42, к) о,,

аоа за начг| й сс на5 ТО0 ой 1еа н ла 25 | 2.|
Эта таблица еще раз полтвёр:кдаст выгодность ‘разрыхления пахотоюпо сравнению с ручной разработкой твордых грунтов:Для более дальней позки груита, иногда на несколько километров,применяются различные более солидной: конструкции повозки. Такая дель-ная возка встречастся _ мечасто в ирригационной практике собственно припостройке каналов. Чаше столь дальняя возка встречается при‘отвозке.енлк, вынутой. кз выонок к туннелей, пересекаюнщни кусло ПРнотооокеиестиости. Особеннов же значение дальняя возка имест для подвозки гравияи песка к постройке искусственных Сооружений, глины для закиелкиска понурные части сооружений, эемли для обратной засыпки за нодпорные‘«тенкк взанок плывучих грунтов и т. п. Дальняя возка грунтов No травнии ооврененной техиике сотершается на `‘повознах Начитотонов у рания| (Нлы, грузовых автомобилях, по узко и ширококолейным железным доро-там. Не безинтересно ознакомиться в общих, ‘Чертах с приемами массового.прензводства дальней возки в соврененной технуке н © рионанНа атЧостью ее для разных способов ё производстват

Обычно применяемые для относительно: даль-Возка земли и П. нед поревозкк грунтов американские повозки. пре)ПОВОЗАМН. . сставляют собою различные -видомененаки ‘обычной

позводяЮЩих. ускорнть ‚выгрузку и обойтись с: возможно неньшей раз-грузкой при помощи’ лопеты. В конструктивном отношении эти. ПОВокин представляют особого. ннтереса (см. Фотографию. 1). Заслуживает быть.‘отмеченным лишь стремление всемерно уменьшить высоту кузова нал землеюля облегчения нагрузки повозки.- Высота кромки повозки для землиобном, около 11 нуб. ярдов--0,76—115. к, м. равно 4,5-—9 футов.
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Однн землекоп за 10-часовой рабочий день загружает от 14до 15 куб. ярдов:
107 ло 11:5 куб. н. при указанной высоте телеги. Увеличение высоты е°
на 6' уменьшает производительность нагрузки по амернканскии наблю-
цениям на 7% до высоты 8 футов

'К расчету пронзводительности дальней возки в телегах американские
строители подходят на основе следующих данных, полученных из. много-
ЧИсленных наблюдений. при производстве ряла строительных работ.

'Основным соображением для подходе к тем или иным приемам зен-
ляных работ с дальней козкой является проход каждой повозкой 20 миль.
{30 километров) в рабочий день по грунтовой дороге н 25 миль (, кило-
метров) по, мощеной или шоссированной. Выше этого не следует тробовать
{ пальней конной возки. Таим образом при эначительной дальности возки
No представляется необходимости в особых людях при нагрузке грунта.
В телогу, е должен сделать сам коновозчик, хотя нагрузка 133 куб. ярда —
1,0| куб. м, грунта в телегу в среднем отинмает 52 минуты времени; ка
ММлось бы полезным избежать такой задержки телеги в выбмке, но, как ука:
\ано- выше, приходится считаться с невозможностью перешагнуть за выше
Указанное предельное расстояние, проходикою повозкою в день. С Этой ж
Зочки эроння терпимы и другие возножные задержки в работе, если состоя"
Noие дорог допускает обратную езду. к месту выемки рысью. Только при
Илохих дорогах, не допускающих быстрой обратной. езды, допускается
Постановка в выемку дополнительных людей для ПОМОЩИ коновозчикам,
при нагрузке грунта. Средняя скорость движения груженой телеги пр
Инмается в 2% милн-=3,7 килом. в час по хорошей дороге, что отвечает
720 ф в иннуту (67 метров). При обратной езде порожнем скорость можег
поводнться й до 4,5 миль в час (6,1—7,6 кнлом.).

'Иное положение получается при сравнительно близкой возке, меныше
1,5 кнлом. от высмки ло места свалки. В этом случае для прожода телегою
зА день положенного ей расстояния обращаются‘или к постановке артели
табочих в помощь коновочнкам. при. нагрузке телег, или же пользуются
Робавочными телегами, нагружяемыми во время прохода телог, Пя чен.
п° вмемке проискодит. перепряжка. лошадей от возращающихся‚ порожних
Телег к уже нагруженным; на эту, операцию полагается всего 1/ Минуты-
Во всякам случае, оскованием для. выбора,того-нли. иного призма являбтся
поведение ежедневного. прохода запряжками положенного им урока,

'В американской практике повозки для дальней возкн, грумта._уст.
ранваются нескольких основных типов в отношений. иж Под'емной, силы
1) легкого типа, 2) тяжелого. и З) спецкального,

'Под’емная сила облегченного типа телеги допускает нагрузку 1 куб-
ярда-<0,Д6 к, м.. разрыхленной. земли, чену, соответствует. ,75-—0,80 куб.
Ярда или 0,57-— 0,о1 куб. м. грунта. в Плотном теле, Повозки такого об'ома
Применяются по иеустроенным дорогам и времянкам, где возножны ае
оМельные значительные. пол’емы. В ирригацконной. практике даются
примеры натрузок н в 0,65 куб. ярда-=0,50, куб. м. грунта. в твердом тлё-

При: наличии. устроеиных мшосснрованных и т. п. дорог для Возки не-
трузка телег доводнтся. ло 1,25-—1,5 куб. ярда=0,95 115 куб. м. грунта
вМенки, в среднем, можно.принять 1,$ куб.:ярда-=1,07 куб. м.

`Специального типа повозки применяются при выкопке глубоких котло-
ванов и туннелей, куда засзд телег неудобен. и откуда в то же вреня о.
Какой-либо причине не представляется возможным организовать выеозку.
грунта по рельсовону пути. В этих случаях акериканцы пользуются к
мыни кузовами об’еном около З куб. ярдов--2,3 куб. м. Снятие © тележ-
Ного хода порожнего кузова и постановка взамен его другого, наполненного,
При понощи простейшего под'емного крана требует всего около 1!/,нинуты.
Очевидно, что при подобном характере работы дороги для перевозки грунта
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/ олжны быть приведены в состояние, допускающее проход тяЖело ГУ
Лиих телег. Нередко в этих и подобных и случаях устраивается с

` Мусственный путьсостоящий из 4 продольных брусков, уложенных погарно,
‚ аиду которыми зажаты положенные горизонтально двутавровые железные
‚ балки, образующие желоба-колен ля колес. Между_собою брубья кояо
йы неровяниыми же шпалами. В вилу малой распространённости такого

` устройства при специально ирригационных работах ограничинся только
Сроаннем о подобном прнене: Равным образом, не будем останаелнваться

) Уаопнсаннях устройства эстакал для нагрузки телег со скроперов. вагонов
М9 челег, разного рода. воронок и силосов для той же цели, как малоупот»
Тебительных приенов в чисто ирригационной практнке. тем болес, ае
оо типа утройств придется коснуться в описанин 'работы' подвесных
орог.

'Изложенные выше соображения о конной возке на значительные рас"
|стояння дают военожность подойти К расценке н& зенляные работы кр
`иансобразных условиях расстояния дороги и.т. п. Практический подход
С расценко может быть сведен к следующему упрощенному приему-

‚ Для расценки земляных работ в средней. грунте и при применении.
оег способных нодымать 0.75 куб. ярда-0,57 куб. м. грунта ВЫенки
(Что соответствует новысокому состоянию дорог), стоиность No& 1, Ку. ЯА
(То Т куб н составляется, как показано в приводимой ниже таблице $-й-

‘таблица 5-

`Количество|
‘часов. по’

ажерикаиек.| Тоже по |“По амери- | П Средне-
норм. канския _ Азнатеким.

оам на 1‘Урочному о аетЬ
Состам артели

метр 
|

[Положению

ы [ в) .

о8е 272 он | 201 | 26

' \п‚шт “ Эц | ц
Ми | 0/ — 2ц | Зц139
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Расстояние возки считеется в один конец между центрами выемки и
свалки. Оплата рабочего приняте 30 центов в час и. лошади по 15 центов,
следоветельно, всей коновозной зепряжки в 60 центов. Цифры примера
показывают, что стоимость собственно возки. по Средно-Азиатским. ценам
на ! куб. метр. по гмериканским нормем получается 34,5 коп., & по Уроч: /
нону ` Положению 6% ноп, 3

гремление бократить `количество ` погоншщиковПереоозка поездов МЗри. землерозных повознох в емернканских услоРАВ внях приводит к’сосдинечяю 34 повозок с х уп-
ряжками в отдельный поегд,управляемый однимк вожжами для всего поезла,
путом соответствующего соединения поводов н дрессирования упряжных -
жнвотных повиноваться окрикем погонщике. Тем не менее. тахой_поезд
мало поворотлив и не может нтти с такой скоростью, как отдельные о°
возки.

Болес экономичным способом возки поездов из телег является возка|
© помощью грузовых евтомобилей или. специальных транторов. Этот тип
позки. ВыгодеМ только при удовлетворительных дорогах, хорошо прохо-
лимых моханическим двигетелем, и при превильной организации работы,
При_работо такого дорогого двигетеля, кк мсханический, совершенно
недопустимы его простои в ожндении разгрузки и выгрузки землевозных /
телсг, что и должно быть основным соображением при: оргамизации. подоб-
ного типа возки. Равным образом, скорость перевозки должна быть мак
симальной, какую способсн давагь применяемый двигатель, что тробуст
удовлетворитольного. состояния _ лороги,

Тиатольные исследования, произведенные фирмою Тгоу \/акоп \/огка _
о, Ттоу, ОМЮо над тягой поеэдов из понозок привели к заключению о вы: °

годности применения: в качестве двигетелей обыкиовснных грузовых авто
мобилей. Наблюдения показали, что грузовик, иагруженный сэм до свосй
молной пол’омной ` силы,может. рязвиветь тяговое `усилие, рариое прибли-
Эитольно половино своей собственной грузопод’емности.

Конная залряжка может развивать тяговое усилно равное, прибли-
эительно, одной четверти со Жнвого веса; Необкодимое тяговое” усилие,
определенное из ряла опытов, на тонну груза колеблется от 23 кгр. по кирг
пичной. мостовой до 67 кгр. по твердой грунтовой лороге при отсутствий
под’емов. Указанный размер тягового усилия колеблется в Зависимости
от уклонов, состояния дороги и т. п По среднего качества дороге, при от
сутствии. чрезмерных уклонов, тяговое усилие на тонну полезного груз
при правилько построенной телеге можно считать в среднем равным 113 кгр,
На основании этих ланных получестся, что трехтонный грузовик может
тянуть кроме собственного груза еше ло 10 тонн полезного груз в прииеп-
иснных за иим повозках. При принятых в Америке ргзмерах эемлевозных.
телег, приспособленных к тяге за грузовиком нли трактором, количество
толег’ в таком поезде получается 2—3, По укезанному выше тяговому уси:
лию, которое способна развивать конная запряжка, получастся, что З:тон °
чый грузовик может тянуть тот же груз на телегах, которым в состояний
перевозить три запряжки по 1360 кгр. живого. всса: кгждая.

На графике черт. 9 разнеры_ тягового усилия в английских фунтах.
и в килограммах на тонну веса брутто для различных состояннй. дорогй
и уклонов; к днагргмне внизу присоединен график скоростей по различным `
‘уклонам. Кривые лают средние величины тяговых уснлий, полученных|
при экспериментех. < 1

`Ниже приводятся таблицы действительно перевезенных грузов при
производстве этих опытов, дающне возможность сравнить успех перевозки.
на одном грузовике, на коннсй повозке, на грузовике с одной. прицепнсй:
телегой и с двумя тяжелыни специальными землевозными телегани. Простой
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грузовиков исключались применением трех комплектов прицепных телег —
одного в нагрузке, одного в перевозке и одного в разгруке-

Вее перевезенного груза в тоинах в День-
оаа АЩЕНЕ оЕ,

Днмось ок) Нноые| Т- О РЕ
ееа о та

оо оо о ацетыон Н о20
уеоы ва ата оН ОЬ о но
УНВНОй 93 усано ао еп

лее еантынй е 18 50 100
НООа @ | уелоеу а_ ао РОа

Стонмость перевозки За тонно-милю по этим наблюдениям получалась
| указанная в нижепомещенной таблице. По отсутствию данных не предста.
|уКотея возможным пересчитать ее для Средне-Азнатских условий. длЯ
„агорых соотношение стоимостея разных типов возки может получиться

|Юотаколько другим. Восвсяком случае не гподвергнется изменению соот’
`Монанио нежду различнымк способани возки в пределах одного н того ЭК5
`типа, почену приводиная таблица и построенный п ней график черт 10
"нтут представить изпестный интерес для харантеристики разных способой
`перевозки м. в Туркестанских условия*-

стоимость перевозки за тонно-милю_в долларах.
аОНО Н ННЕ на СЕН

Зн

ееа Кноое | оо | оаиа пртех
Ч ааа о оа0 о210 0258

л аю | ояю | ов | — оуе

2 \ 0,256 " 0,240 \ 0,143 0118
УО еа
627 о` ов | о [ ороя
в \ о9 | — о.9 о134 оуе

Ё ло | ое ‚ | о о,
` та таблица показывает, что тракторная возка может успешио конку-
‚рровать © конною лаже в змериканских условнях лнц при тяге поезосе

‘з зенлевозных телег. Наглядно это соотношение ‘наблюдается из диаграм-

"прицепные телеги, ляя тяги за грузовином нли трантором в Анерике
мннин собою повозих фабричного нзгоговления на желееных, аля

МЫЛН оо тщательной выработке ходовых частей вполне скожих
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с грузовыми: автомобилями. Не приводя детального описания этих принет-
ных повозок (тайег), выходящего за пределы заданий, поставленных на
стоящей работе, дадим некоторые сведения о размерах, весе и сТОИМОст.
подобных повозок на случай их выписки из Америки, как типа для созданий
подобных повозок для строительных работ. Сведения. приводятся только -
о повозках, приспособленных для перевозни сыпучих материалов (земля,
гравий, камень), имеющих разгрузные двериыили. опрокидывающихся, -
Фотография. 2 3

`Нижеприводьмые сведения относятся к повозкам с опрокидывающимся:
кузовом, более удобным чем с дверцами в днище, так как путь поезда не _
загромождается’ сваленным материглом. По устройству ходовых. частей
повозки различаются на имеющие ровную горигонтальную раму и имеющие /

раму, несколько пониженную в средней части между колесами, что долускает
сравнительно инзкое расположение опрокидывающегося кузова, а, сле-
довательно, и болес легкую нагрузку его. Шины этих повозок резиновые,
‘сплошные, Основные данные по этого тапа повозкам следующие:

наа Об'ем кузова| Вес хода | Стоичость | СтоимостьГрузопод‘емность. * оя ® О одовых чё- вмеет © куй 
<стей на |. Зопом на

'бр, _ долл. фабр, _ долл.|

е
 

=
 

к
 

мо

Более простого и дешевого устройства. повозки с дверцами в днище /
и ©о стальными колесами имеют следующие. элементый

Для уяснения эксплоатационных расходов при работе прицепными|
повозкгми приведем образец расчета для эксплоатации. 5-тонной прицепной ^
повозки (Дана, 771 стр.).

Раскоды п эксплоатации 5-тонной прицепки»
Долл.

Стоимость 5-тонной прицепки „. .. + ‚ + » 1.925.00
Стальной кузов с дверцани в днище, общим `об'еном @

3 куб. ярпах 229 куб. м,. -на рн 59000
6% на затраченный капитал н оан оН 150,99



а7

ва Долл.
) Содержание гаража’ : ое лЬ оее в) 160,00
) Бидет на право евды . - сПнот жонль ок оана + к ! 25,00
‚ Рабочнй по 3 долл. в год 300 дчей в году .. 2 5. +17 99000

Страхсвка, повреждения и прочись нгайе ста нн : к ! 75,00
'Расходов в огоди с ннн кти в5 и 1.210,90

$ 1н1 эдень (200 дней). моктнет н 00807
— На одну милю или 1 калометр палает в долларах:

# ы На 1 малю. — — На 1 килом.
9еа аАН ‹ `0,064 0,042:

М оана - оп; , о Вет В 1 оечнщкх 200006 0,0004
109% добавсчисго горючэго ля грузовака . 0,0067 0,0044

енонт . пр. 102 долл. в од ‚` & 10,0066 00043
8 13 0,0059 0,0039

оЕЕЕ

Всего „жтаь ок к » н 00838 0,053
Я 'Ниже приводятся’ краткие сведения’ о грузовых
к{:'т...' сведения © автомобилях и тракторах,. применяемых при пере-

ке грузовыми › возке земли и’строительных матеркэлов: Излагаемые
\ВТОМОбилями. сведения даются со строительной точки зрения й

`|тиосятся преимущественно к выбору типа машин и экономичности ее ра-
боты.в стронтельном делё.
` Грузовые автонобили, приненяемые в Америке для перевозки.строк-
|Пельных матеркалов и оборудования, а также для буксирования прицег".

телег, устраиваются, вообще, со с'емным кузовом при чем [для каждой.
М может быть. установлен кузов полходящего типа для данной

Особенный интерес для стронтельного дела представляют:
узовнки. с опрокидывающимся кузовом пля ‘быстрой СсВалки’ пере:

||возимого матернала. Кузова этих грузовиков, вместимостью от трех
п0 десяти тони, чаще Всего могут быть приподняты передним кочцом вверх,
‚ чен обестечивается высытание материала черев заднюю дверку нл через
‚|край. Этот под’ем. достигастся или ручною `лебедкою, или, что чаще, меха=
[ническим приспособлением, работающим от мотора грузовика. Ив эти

последних отметим под’ем цепями от барабана специальной лебедки, под’ем.
‚ |снатым воздухом и гидравлическим прессом. При пневматическом под оче

|(ток поршня от воздушного цилиндра при пуске сжатого воздуха ‚поды-
`|нает переднюю часть кузова; при выпуске воздуха из под поршня кузов

) |мягко сгдится на свое обычное несто.
: 'В новых типах подобных грузовиков задняя дверца кузова при под'енё

|передней части его автоматически открывается систеною рычагов, почену
Маканику нет необходимости оставлять свое место для открывания дверей

`|при выгрузке.

® На чертеже 12 показан грузовой Э-тонный автомобиль фирмы ТЪе
\шосаг Со, Ататоге, Ра, в котором под’ем передней части кузова дости>.

с вращением поперечного вала в точке А, имеющего кривошип, сое-
‘енный © под'емным стержнем шарниром вточке В. При вращении этого

‚ кривошип и под’емный стержень перемещаются в положенне, по-
«занное на чертеже 12 пунктиром и производят под’ем и опорожнение

уова. Вращение валу А перецается червячною передачею от отростка
ного вала, присоединяемого к главному валу коническим вубчатым

‘ением через коробку скоростей.
В тех случаях, если желательно производить выгрузку матернала

‘обг, кугов подымается сначала весь целком на известную высоту И
© посде этого ему прилается уклон, необходимый для высыпания

а. Приспособления этого последнего типа гидравлические.
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В иекоторых типах грузовиков кроме задней выгрузки © под’еном!
кузова боковые стенки кузова.конструнруются тким образом, что путем
»х откидывания ссыпка грунта может производиться и на сторону-

Другим типом. выгрузки является Соковое, при котором кузов опро-
кклывается на сторону, й матеряал ссыпается за пределами пути грузовика.
Для возки различных материалов отдельно устранваются от 2 до 4 отдель".
ных кузовов на одном ходу, из которых каждый может быть разгружен
отдельно. Подобного типа грузовые автомобили предзначаются для чрез-
вычайно дифференцированных работ и едва ли могут иметь значение для
первичных улучшечий в стронтельком деле, намечаемых в Средней. Азии.
В виду этого Кроме этого упоминания в дальнейшем по ним ке приводатся
никаких сведений.

'Ниже приводятся сведения о грузовых авто-
(Стоность ГрузовыХ нобнлях различных титов. Цены их указаны в дот-

ЛеЙ. — ларах на фабрике средние из различных фирм. Це-
ны даются, вообще, отдельно на двигатель с ходовыми частями и отдельно
на кузова; в некозорых случаях они указаны, где оговорено, вместе с ку-
зовом-

Грузовые автомобили разных типо

пруолоА Вее грузовина . стоиы)
смдвсть ‘соета и тит, грузовика —

аннФ снлотры| ЯОВЕ я

: О ноаноне оаЛа Н ПеО Нолое

а оииаеей элеальПВОДЕ аНЫй ЯМ чЙ Нк ООД СЕ.

2 „е Е -

2 ‚ — © платформой „с еоеное | —

2 „)© механич.. опрокид. кузовом -

ууу НВоОНИНТНЕ 1 ниоттво е

у © платформой + . жвца е ее з — -

: ›, — е мехом .. опрокид. 10225 | — 4е40)

Что нАой Ича тОНОНотЕ оОИ 4 2925 ) 3595 || 5.000)

+ е платформой - зое з я оы нн — — овю

с меха кузовом — 10470 | — 4750‘опроки 5.600,рок |

Столмость одного хода с двигателем (шассн) по другим сведенням
определяегся, приблизительно, следующими цифрами:

Стогмость шассн грузовых ав:омобилей без кузовов..

15 3.000
2,5 3500 /
35 4.400 3

4 4:550
5 5:150.
6 5.500
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‚ К этой стонности: шасси. может: быть: присоединена, стоиностькуеова
желательного типа и об'ема.. 7

Стоимость кузова © боковой разгрузкой -

‘овчея кузова _ | — Вес кузта аЕСО

в долларах бе5

у мет Ааг . | Кнг | _ приснелоленй

2 1,83 1060 [ че 45
25 11 1200 55 450

8 2,9 1350 620 475
3 268 1550 15

4 300 1600 в5
45 344 р 2ооо о5

5 32 2200 __| „ 1000

6 459 25007° 0 1136 23
7 535 : ›2800. 1270 750
е 612 3100 1415 в5
1 6% 3600 1636 1990.

Стоимость и вес_ кузовов для грузовых автомобнлей © выгрузкой
‘сзади м с боков.
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Стоимость автоматически разгружаемых кузовов (задняя разгрузка).

Стоимость в доллар-

на фабрике

2.0

2,5.

3

3,5

4

45 З, 1350 620 | 550
ь 382 1500 о’ 59

Зная основные элементы стоимости, веса и пр., на американском рынке,
можно подойти к примерной стоимости грузового автомобиля на месте
работ и выяснить условия выгодности механической возки грузов, для чего,
конечно, необходимо определить себестоимость тонно-километра Перевозки:

! Количество грузов, которое грузовой автомобиль.
© расценках на пере-одни или в соединении с припряжными повозками,
возки. грузовыми ав-кожет перевести в день зависит от дальности: ВозКи

‘томобилями. — её скорости и количества времени, затрачиваемого
'на нагрузку, выгрузку и т. п. операции.

`Указанные выше факторы определяются в зависимости от характера.
предполагаемых работ. Что касается до скорости перевозки, то Американ-
ской Национальной Ассоциацией Автомобильных Фабрикантов (МаМопа!
Асосйа!оп о! АшкотоИе Мапи/ас!игегс) на.С’езде 1912 г. приняты следую-
щие нормальные скорости для-автомобилей различных грузопод'емностей

| — Скорость СкоростьГрузопод‘ем. Грузопод‘ем-
ность тонн. Ность тони — миль`в час | Кил,Миль в че
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`Что касается нагрузки грузового автомобиля; то в виду``недопусти-
оти его простоя тановая пронзводнтся из закромов, загружаеных а-
‘риалом во время его прохода-

Для расчета. стонмости работы грузового автомобиля принимаются
дующие нормы расходов:
% на затраченный калитал принимается ‹ + + » + 6%
`Погашение (без.шин) в среднем . . - теооо —0
Страховые расходы в размере 2 % от 80% стоимости
`Количество рабочих дней в год’. - е - еане —- 300
'Норма пробега в день . -- 45 клм:

‚ Продолжительность жизчи гру:овииц опрепепянсх у
‘пробегом „кк + нн 150000 клм.

Количество бензнна на 100 клм. -- ост унее кгр-
› ‘смазочных масел клм- кгр-

— Для образца приведем расчет стеимости возки матерналов грузовыми
втомобилями при постройке шоссё в штате Мичиган. В этом расчете. не.
ключена страховка; процент на затраченный капитал принят в размере 6%.

Расцечка работы 5-тонного грузовика:
доллар:

ТПогашение (исходя по 100000 миль), бе3 шнн . .› - › 25516
Плата механику . - Р УЕЯеое В оу
Газолин 1377 галл. 5215 литр. по 25 центов за галлон . — 34425
'Смазочное масло 117 галл==443 литр. по 56 центов за.

таллон _ - 65,52
"Тяжелая смазка 128,5 фунт--58,2 ЗООа о 6 центов за

фунт: . - Е п
Обирочный ̀  материал 20 фунт.==9,1 кр по 20 центов

за фунт .. - ЕЕ 4,00
‚Погашение шин на 5316 миль по 20 центов -г + не к 2 159,48
`Почники х возобновление частей « ее 160,00

Итого . .. 1.315.86

% на затраченный капитал . .. .. — 28800
1.603.86

%гепкее ‘расстояние возки 5,54 мили-8,42 клм.
›евозено 1863 кб. ярд.= 1425 куб. м.Перине›‹с 10321 ярдо-миль==12020 куб. ми--клм. по цене 0155 за

имиль=- 0133 кли.хкуб. м.
Перевезено 15481 тонно-миль-=23580 тонно-|-клм. по нене 0104 ц. за

нохмил. или 0,068 ц. за тонносклм:;
` Приведенное исчисление, хотя и относящееся к американским `усло-

у тем не менее полезно для уяснения норм к подхода ® расценке пере-
ой зенли н стронтельных матерналов на грузовых автомобилях.

`Для расценки перевозок поездов, состоящих из грузового автомобиля
нцепных. повозок, очевилно, приходнтся соединять расчет возки ма.
›мгрузовике © подобным эже расчетом для телег.

'Не входя в подробности устройства тракторов
ая возка. приведем только общую классификацию их с точки.

эрения применения их в строительном деле. Разно-
1ные, многочисленные типы тракторов, имеющихся в продаже, можно

ы на тракторы, развиешиеся из паровой машины—-локомобиля’
в транторы, развившиеся из гругового автомобиля, нтретий тип--трак”

а гусеничном: ходу. Первый тип со стальными ободьями колес, Ма-
‘паровая или внутреннего сторачия. Тракторы.торого лапа ме
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Эти ‘транторы. применяются очечь часто для тяги прицепных полутелет
большого веса, идущих на одном ковгнном железом скате, а другим. Концом
опирающихся на шкворень, помещенный над задней осью трактора. Трак-
торы, идущие на гусеничном ходу, приспособлены преимущественно для:
тяги_поездов из телег или дорогостроительных машин.

Приведем. здесь сведения о средней, стоимости: тракторов ргзличных
типов и образцы расчета стонмости ргботы трахторов, пользуясь которыни
можно подойти в случае надобности и к расценке их работы в Средне-Азиат-

ских условиях. В виду сравнительной малости поля примененне тракторных:
машин. в ирригационном стротельстве Средней Азин в дальнейшем не
произведено лересчета их работы на местные цены, ограничиваясь (каче-
ственной) относительной характеристикой выгодности применення трак-
торной тяги по сравнению с другими видами в змериканских условиях-

`Паровые тракторы на 4 металлических колесах жарактеризуются сле-
дующими средними цифрами:

осс Скорость — Приблизихельный вес_| Стонмость на
— фабрике

ом сил — миль/чае | Клм./час || Ангя.. Ф. олларов

ПНИа
40 2,35 358 13000 5900:
ю 2,30 350 14000 6350 3200
© 2,ы. 3,98 1600 720 а20

65 20 366 17000 то \ 3500
26 2у0 38 20600 9070 | — 3559

в0 2,9 З6 20500 950 | ат
110 2,7 ы 32600 ныю | — оо

Сверх этих сумм стоимость дололнительных приспособлений (домкраты,
‘соломо-сожигательные приспособления и т. п.) составляет, около 500 доля,

'Ниже приводится расчет работы парового трактора. из статьи. Д. Ф.
Хамнонда в «Епепеенпе апй Соп\тасниа» от 27 арта 1912 года при пере-
возке камня на дорожных работах. Мощность трактора была 22 лош, силы
Стоимость трактора 5050 долл. погашалась в $ года, хотя. вообще долго-
вечность такой мешины допускает погашение и в течение 1012 лет. Прох
цент на затрачеаный капитал принимался в 5 %. Все эти расходы отнесены
на действительно проработанное трактором время—93 дня..

'Общая сумма расходов по этой работе сложилась из:
Расходов по действию трактора .. - - : 94567 долль
ПТо НОа ь, чаово па ЛОЕ лы 31017 » Ч
Погашение и %% с туенен т + 68615 » ч
Надеор . чтнин 23940›

Итого . . . . 2,181,39 долл. 8
'Всего ва это время было перевезено на среднее расстояние 7,22 мили==)

11,0 клм. 4666 тонн груза. :
Стонмость перевозки на тонну слагается из: — долл. ‚

Операционных . . «. кенне в » + 0,202 у
Почицначиой Зелитыс + ооенвааа е Лн. котс + Оу066
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‚ %% на капитал
'Недворт. . ты оак

‚щих расходо!
Уголь — 470 тоин по 4,50 долл, »

оо ПОлоасаийооульюит у аоитваеона
оЕУЕ АВ УОМОЕУя ЙЙ с с ее

лана они на - онелОаае о
уЦАлиндр., масле, 67 талл (25 литр) по

‘Нефть. 20,5 ал (115. литр) по` 9,5 ц ‚
Смаз. масло 333,5 фун. (1514 кгр.) по 5,5 цг
Концы 71 фунт (32,7 кгр.) по 7,5 Ц. -
'Плата. механику.

» — кочегару
'Керосину 35 галл (13,3 л-) по 10 Ц.
ИЕа аеа лалНаЕЕ

`Итого.
'"Тракторы внутреннего сторания на колесном` жоду' характеризуются

ющими цифрами:

Скорость — | Стоимость на

Топдиво -— — — | фабрике

: й милолае і... лолларов

$- | гаюти он] теань |за-ва| — пто
16—20. еЙнооо Ч, 3,25 1060
15—27 Н ' | 2,66—3,2 1700
2040 — | Газ и_нефть | 23 | 3,05—4,6 2500

ОМООТОЙ ра оуе 2 3,06 2то0

‚ Средних общих цифр веса тракторов этих типов не имеется. Отдельные
чер дают следующие цифры:

росиновый трактор 1020 лош. сил весом 3800 ф.==1725 кгр. стоят

Ще менее полны имеющиеся сведения по гусеничным тракторам;
близительные данные таковы:

е Скорость: `Стоимоеть
— — на фабрике.

Миль Километров | _ Долларов.
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Заключение. ° Вопрос о механической возке земли и строитель-
ных материалов не представляет в настоящей работе

одного из центральных вопросов, почему и не произведен пересчет стон-
мости механической возки в условиях Средней Азин. В заключение обгора
применяемых в Америке методов возки сошленся на диаграмму проф.
Т. Р. ЭГГ (Т. В. Аве), составленную лля Дорожного С’езда е Чикаго в
декабре 1914 года (чертеж 11), дающую относительную стоимость Возки
различными приемами. Эта дизграмма вполне об’ясчяет широкое приме-
нение в Америке механической возки.

К вопросу © перевозке земли и строительных материалов по рельсовым
путям мы возвратимся в главе ! в отделе, посвященном работе экскавато-
ров—лопат.

Скреперы,. ‘Чрезвычайно производительным и экономичным
оруднем для производства земляных работ на ирри-

тационных каналах, где по тем или яным причинам нё применимы экска-
ваторы, является скрепер. Несмотря на наличие скреперов на ирригациок-
ных работах в Голодной Степи и в долине р. Чу, онк ие получили там особо
широкого применения, что сб'ясняется непривычкою землекопов к этому
ковому для них орудию производства земляных работ, отчасти мелкостью
и слабосильностью туземных лошадей и трудностью добывания фуража
в пустынных районах, Тем ке мекее отдельные случаи применения скре-
перов колесных и волокуш на работах по орошению долий х Чу в 1917 и
1922 г. увенчались полным успехом, несмотря на первоначальную. непри-
вычность рабочих. К сожалению, внастоящее время применение скрелерой
лля производства земляных.-работ на -крригационных системах еще ке
достигло. приличествующих ему размеров, предоставляя поле традицион-
ным методам ручной работы и конной тачечной возки. Рост заработной пла--
ты, многочисленные начисления на 'нее, трудность комплектования и об
служивания многочисленных рабочих артелей и относительно невысовея:
производительность ручного способа земляных работ делают безусловно
своевременным переход от старых приемов производств земляных работ
® следующей ступени нх удешевления и упрощения. Некоторые неправиль-
ности и округленность разрабатываемых скреперами профилей, весьма.
малая по сравнению с экскаваторною работою, не имеет почти никакого
влияния на течение воды в канэле, как об этом будет указано подробнее
в отделе, посвящечном вопросу о разработке выемок экскаваторами.
Скреперы-волокуши. — Скреперы-волокуши имели своим прототипом дос-

ку с прикрепленным внизу её желевным режущим
ребром, для тяги которой припрягелось 4 лошади. С задней стороны доски
устраивалась подножка для одного или нескольких человек, своим весом:
придавливающих режущее ребро к земле, Земля с боков в этом первона-
чальном типе скрепера ничем не удерживается и не собирается на поверх-
ности доски, а только сгребается ею. При достижении места. свалки, пс-
тонщик сходит с подяожки и доска опрокидывается, оставляя землю. Раз-
витием этого первоначального типа является плоский спрепер, показан-
ный на черт. 13

Из этого типа прибора в современной технике прокзводства земляных
работ выработалась порогостроятельная машина, описание которой при-
Водится далее.

'На чертеже 14 показан тип деревянного скрепера © металлическим
лезвнем, устройство которого возможно средними построечными ! сред-
ствани.

Наконец более распространенным и совершенным типом является
скрепер-волонуша, представляющий собою металлический ковш илк ло-
пату с заостренным режущим ребром (Ртак зсгарег), предназнеченный
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'я передвижения земли на относительно короткие расстояния. Иногда:
› скреперы такого типа впрягается и одна лошадь, но более выгодная ра-

получается при двух и более лошадях и при крупных размерах скре-
перов. С обоих сторон скрепера на шарнирах укреплена дуга черт. 15;

— к которой прицепляется валек упряжного приспособления. С боков ковша.
`укреплены деревянные ручки, которыми управляется скрепер при его

` наполяении и опорожнении. При каждом скрепере работает один погонщик-.
— Для наполнения скрепера погоншик слегка приподнимает ручки и режущее:

ребро набирает землю. По достаточном наполнении скрепера погонщик
`отпускает.ручки и скрепер скользит днищем по поверхности земли, не
`зацепляя ее. На месте свалки погонщик подымает ручки, пока режущее.
ребро не зацепляет за грунт так, что весь скрепер становится веруикально,

грунт из него высыпается:

| Из частей скрепера наиболее подвержены износу режущее ребро и
— гннще, особенно последнее.

| — Для защнты его ставятся или небольшие полозья или сплошнсй сталь»
‚ ой лист, который может быть сменен при износе его. Черт. 15.

Типическая емкость скреперов различных размеров приблиенгельно
‚ следующая:

ли ] Бикать конща | Всс скрспера. _ Стонность

-— на фабрике
снрепера к, у куо. мтр Анга. ф- лолларов

; 95

УоЁ $ | оа | о 25 ао
зсеуо ов | ов | та 363 | — в

— Скреперы с двойным лнищем.стоят приблизительно в 1
) ивесят на 25—— 30% больше, чем скрепер с простым днищем
Ы

раза дороже

того же об“-

Считая разрыхленуе грунта, недобор его в ковш и потери земли в пути|
` сизнеренной емкости скрепера иало скинуть че менее 20% для получения!

об'ема грукта. в твердом теле, подымаемого_ скрепером в один прием.
° Действительно наблюденная нагрузка скреперов-волокум! в Зависи-

Мости от |грунта получалась:
куб. ярдов. — куб. метр.

В тведдой глине .н у ее век . О , 0,076
МНа к 32 аоы ОЛ Оа СА, 0,109°

» суглинке —. . - оуе оа Ч 0,153.
) Приннмая скорость передвижения скрепора 220 футов в Мннуту:

Прпи:ипе›‹ о ОрепеноннИ ) поденет пройзводихельности оЕрепера-в
скуши на основании этих данных. за &-часовой рабочий день, принимает

сть движения скрепера 70 метров в минуту (14,25 килом. в час), 3а-
и времени на нагрузку и выгрузку %/, минуты,

‚ Вреня, пстребное на одич. полный оборот скрепера © набором. зенли.
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тде +—продолжительность оборота в минутах,
1-— расстояние отвозки земли в метрах,
"Вычисленные по этой формуле продолжительности оборота скрепера.

при различных расстояниях воеки и количество оборотов. за 8-часовой.
день сведены в помещенную ниже таблицу 6-ю.

я Таблща 6.
Времени потребного на 1 оборот скрепера.

В оан ГОН ат чаенут ЗЕ ле оа оао: оборотоя| | свовото оборти
нн ‘

20 \ 132еа 19 ) 3г | м )в | в |
30 | юв | о | у | а | в6 | т

5 2482 | ав | н жа
& | 26 | 5 | оо ае | ов) г | оаы | ва

то | 25 !| в | ю | ав | оо | оо | а | вг
80 3,03 158 150 5,03. 95° — : т -

ё
Зная об'ем земли, подымаемой скрепером, нетрудно вычислить теоре-

тическую производительность скрепера в рабочий день. Об'ем грунта
забираемого скрепером за один раз, для нашего расчета принимаем 0,076,
куб. метра что соответствуст примерно работе скрепера No 2 в твердой
тлине или скрепера ® 3 в суглинке. Даже твердые грунты окрестностей
г. Ташкента, для которых произведен этот расчет, по своему весу ближе
подходят к суглинкам, чем к тяжелым глинам, почему можно считать,
что задаваясь об'емом подымаемой скрепером земли в 0,076 куб. мтр.,
мы неделаем преувеличения. Производя перемножение количеств оборотом
ма этот об'ем, получаем таблицу 7-ю теоретической производительностк
скрепера-волокуши за 8-часовой рабочий день при различных расстояниях

возки. Таблица.
об‘ем

куб. мтр-

в 14,82 130 1 8,20.| . 275 \ 1426
7о 13,30 | 149 | 7,6? | 309 | 355

о 12,00 150° таг с

|
|

50 › 1672 120 874 | 20 | аы



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 57

‘таблице 6-й; дающей количество оборотов скрепера за рабочий день,
едено никакого запаса на возожные шероховатости работы, при ко-
это число оборотов не будет достигнуто, © пругой_ стороны, об'ем.
‘елня скрепера может быть прикят не вполне точно. Интересно срав-

подсчитанные нами производительности: с фантически: достигнутыми,
°м следует иметь в виду, что американские сведения стносятся вообще!
ным размерам волокуш (No3No 1 и 2), приводимыми в движечие двумя:

льми-

торитет в области земляных работ Н. Р. С!е!ге указывает следующие
гигиутые производнтельности при скреперных. работах при 10-часов.
онем._дне
‚ При расстоянии`возки 50 футов (15,2 м.) и при под’еме земпи.вверх:

‘Футов (2,44 м.) производительность скрепера получилась в 62 куб.
874 куб. м:

Гронзводя тот же подсчет теоретичаски по принягому нами. методу
‘учнм. теоретическую производительность 38,5.куб. м. Принимая, что
оконная упряжка тянет скрепер среднего размера--No 2, ане No 3,

рянятый нани для расчета, получим теоретически. вычксленный об’'еж
552 куб. нтр. за 10-часовой рабочни день, превышающий фактически
«блюденный 474 куб. м. всего на 16,5 %
‚ В другом случае при тверой глине, но при расстоянии возки в 40 фу-
(12,2 н.) производительность скрепера-волокуши определилась в 40 куб.

ярдов--30,6 куб. м.
Значительное понижение выработки по сравнению с теорегической.
ок случае об'ясняется повидимому тяжестью грунта.
Н. Р. СШене рекомендует определять производнтельность работы.
"пера в час по следующим практическим нормам, сопоставленными

таблице 8 с теоретически вычисленными нами величинами:

Таблица ® .

По данным Н. Р. Стетеско Вычисленная:
ока нн ›ретическая про-

ЗЗа маводительность
(ннтерполяция).

265

22,65

20,00

16,01

К сожалению, автор не указывает тила скрепера, к которому приложим
онендуемый им метод расчета. Можно предполагать, что данные отно-

ся к типу скрепера 3& 2, и тогда можно предполагать, что действительное
ество оборотов и выработки составят около 60% теоретической.

мея пока никаких результатов наблюдений по работам скреперов
дней Азии, приходится в видах осторожности добавлять около 30%.

| к теорегически исчисленным расценкам на скреперные работы ©
ственным понижением их производнтельнссти.
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‚Из небольшого опыта примекения скреперов в Средней Азии`укажен:разработку котлована под Аламединскую гидро-элентрическую съанииихна работах по орошению долины реки Чу Семиреченской области, в 191а о-Грунт выемки был песок, перемешанный с галькой иобломками твердой.глины при сильком. притоке. воды; евлекался скрепером-волокущерс одноконной запряжкой, макеврировавшей `между забитых в котиовнюсвай. Дельность возки была сонершенко незначительна, ко крутой подеедостигал 2 метров. При таких условиях один скрепер извлекал около 2 куб)сажен грунта, тогда как мобилизованные туземные рабочие © плетеныня нррвыни косилкани выполняля от 0,03 до 0,05 куб. саж. в день. В виду. плохоголитания лошадей и их невысокого качества работа велась по очереди двумялошадьми по 2 часа в снену. Парная запряжка была невозножна ваицутесноты. котлована,
Метод расшенки к организация производства скреперных работ восновных чертах одинакова для различных типов скреперов, почему соот-ветствующие ресчеты помещены после описания различных типов скреперов;находящих применение в ирригации и обваловании реччых лойм, вместе© описанием колесных скреперов. `Колесные скреперы, как к волокуши‘имеются в Средней Азин и представляют для наших условий значетельный:

(Продолжение следует).
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3 ст Хрусталева.

Фотография 1. Пароконная телега для дальней возки гручта ВМестимостью
1,5 кб. ярда==! 15 кб. метра!

Фотография 2. 4-к колесная прицепка со стальным кузовом,

опрокидывающимся на бок,
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В. Д. Журин.

Простые под‘емники в ирригацион-
„ных сооружениях.

1. Введение. В ирригационной практике Туркестена кочти.по-всеместко в качестве под’емников шлюзовых щитов применяется пренму-щественно винт. Несмотря на целый ряд технических достоинств этого титихпод’енника, все Же исключительное его применение едва ли целесообразно‘© экономической точки зрения. Некоторая пропаганда. применения другихтипов затворов уже начета. Однеко, если уж_начинать пересмотр вопроса.\ о выборе типа под'емника, то к этому депу необходимо привлечь & местиыяработников, С этой '‘целью в настоящей статье дается сжетый материел.о под’мниках простейшего типа, Дальнейшая работа и жкзнь покажутпосколько к в каких условиях традиционный винт может быть заменоыпругими типами под’мнико!
Роль и значение под’емников в ирригационных сооружениях легко ус-матривается из того простого соображения, что большинство этих соору-Жений имеет иазначение (прямо или косвенно) регулировать горизонтыи расходы в тех илн других частях сети. Регулирование производитсяустановкой. затвора на нужной высоте, при чем при всяких измененияхгидравлических условий” высоты распеложения ‘затвора, должны быть-также изменены иеобходимые для этого передвижения и производитьсяпри посредстве под’емного мехгнизма. Теким образом, работа со шитенипочти во всех гидротохнических сооружениях производится с ПОМОШЬЮпод’емных приспособлений. Поэтому ножно сказать: хороший под’емник-„ Залог жорошей работы сооружения,
п. 2. Требования к под“емнику выясняются из рассмотренияусловий работы ` щитового затвора и для большинства сооружений — мо-тут быть сведены к следующим:

“ желате в отношении скорости для большинства шлюзов (кроме сбросных)желательно, чтобы под’ем щитов не был слишком быстрым (во избежание.размыва нижележашего канала паводковой волной); скорость спуска можесбыть больше, чем скорость под‘ена.. Для под‘ена достаточна скорость двисЖения щита от 2 до 20 сентиметров в минуту.2. Так как по условиям регулировки. щит должен иметь. возможность.‘останавливаться на любой высоте, то для под’еиника выденгается треботвание самоторможений.
З. Для плоских шетов на простом трении часто. бывает иеобходима:принудительная посадка (т. е., чтобы под‘емник развивал не только тяговоеУсилие вверх, но и осаживающую снлу вниз).
& Во набежание элоупотреблений, под’емник должен иметь приспо-‘собление для закрелления кли залирания его в любом положении:5. Затем следует общетехнические требования. простоты, прочности:{@ смысле выдерживания рабочих усилий и малого износа), поступности:©снотра и легкой смены частей механизма,

«З
а
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Для под’емников на ирригационных сооружениях, разбросанных —-го всей орошаемой площали, условне простоты к, ножет беть, даже иекоторойтрубости: механиэма является гораздо более существенным, чем для наанических устройств‚ расположенных в городах или иных центрах жизай)
. З. Кивссификация. По общей скеме под’емников с некоторойусловностью он Могут быть разделены на две большие группы: А) просыеи В) сложные. Последние характеризуются большим числом зубчатых:или иных передач и т. п. и обычно представляют собой. лебедку того иадругого_развития...В дальнейшем ‘будег‚ речь, только о простых.По основному рабочему злементу простые под’смники могут быть раз-делены на следующие классы (( исключеннем непосредственного под’ема):) Рычажные. Они подраздёляются на под’емники с простым рычагом,тод’емники с одной собачкой и. с двумя собачками2) Воротовые, Они подразделяются на под’емники с сплошным валомили барабаном и с разделенными барабачами; а по способу Приведения, воиженне -яа вороты с приводным колесом, с приводными ручкоми, © ире-щегками и с червячным или зубчатыми колесами,З) Зубчатые рейки. По способу устройства они разделяются на литые(преимущественно чугун) и сборные из прокатных профилей желева - По‘способу зацепления особо выделяются цевочные рейки

4) Винтовые (наклонная плоскость, навернутая на вертикальный ци-линдр). Ои подразделяются на винтовые с подвижной гайкой и © непод:вижчой гайхой; по устрсйству в трущихся частях, этог класс разделяетсяна Под’емники. с гайкой на простом трении к на под’емникь. © гайкой &шаряковых _подшипниках,
В дальчейшем опишем ссчовные схемы намеченных классов к приве-дем основание для их расчета, условия применения, удобства или неудобстваих в смысле удовлетворения требований, пред’являемых к под’емникам,предварительно все-же коснемся непосредственного под’ема,
п. 4. Непосредственный `под‘ем. Этот тип под’на ` применяетсятолько в тех случаях, когда под’гнные усилия. не велики. и Шиты: предеавляют небольшие полотна, с которыми легко оперировать в ручную, -`Наибольшее под‘омное усилие развнваемое при вытаскнвании щита:можнопринимать в 30 даже 40 кгр. Этим ограничивается применение такого рода.под’ена. Конструктивно тип этст Выполняется достаточно просто: ® ШИТу»Чаще всего деревянному, пристраиваются две небольшие ручки отдельнопоставлечные или соединенные в виде вертикальной лесенки. Скоросгь.под’ема и опускания регулируется исключительно силой рабочего, Само-торможения здесь не имеется; для закрепления щита в любом положении:по высоте в под‘емных ручках устраиваются небольшие отверстия, ® котеерые ножно закледывать горизонтальные штыри и © помощью колец, ока:чивающих эти штыри, моно на любой выботе запереть под'емник, наве-шивая. замок.

п. 5. Рычажные подемники. В простейшем — случае, в качест-ве рычажного под’?нника мсжет быть применен` обыкновенный деревяи:ный брусок, опирающийся на поручень служебного мостика (черт, ).Короткое плечо рычага можно принять сантиметров в 10-—15, а длинное.плечо‚примерно,до одного или несколько более метров. При движении длин-ного плеча вниз, что соответствует под’ему щита, усилие рабочего можнопринимать до 30 даже 40 кгр.: при движении же ллёча вверх (принудитель-нзя посадка щита) усилие рабочего можно считать в 20-—30 кгр. Коэффициенттолозного действия деревянного рычага (захватывающего деревяннуюперекладику), можно в седнем принять 0,9. Максимальное передаточное‘число получается около 20, таим образом, наиболышее под’емное уснлие,
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‚` развиваемое простым рычагом, получается 40 20-—800, кгр. Для вознож-
— ности принудительной посадки щита, поручень служебного иостика в месте.

‘опорм рычага снабжается кольцом (приболченным к поручню). в которое
входит рычаг. Закрепление шита. на любой высотв также кек, . запирание
‚его проиаводнтся приемом аналогичным изложенному в предылущем пункте,

— При проектировании следует: обратить внимание еще. на то, что ПОЛНЫЙ
угол поворота рычага можко бреть не болыше. 20° нз условий удобства В
работе. Прочность рычага расчитывается ‚по обычным: формулам изгиба-
"Так как в большинстве случаев рычажный под’ем применяется к деревян-
'ным щитем на простом трении, то вопрос сёмоторможения в них вляется
второстепенным, однако, его легко достигиуть устройством зубчатой рейки`
и храповой собачки, подобно тому, как это будет описано в одком из сле-
лующих типов. Кроме того, для целей торможения с удобством Можно!
приспособить. клин ‚ входящий между несущей белкой служебного моста.
и менду. под'емной: рейкой

'В.целях увеличения передаточного числа поцемника выгодко короткое
плечо. уменышить еще более, однако, это заставляет переходить от Прими-
тивной деревянной конструкции к несколько более сложной с применением
железа.

'Под’енник с желевным рычагом отличается_ от предылущёго тем, что
мелое плечо может быть взято сантиметров. в 6 Общий козффициент полез-
ного лействия. в среднем можно принять 0,95. Коэффициент трення рычага
то железной рейке без смазки 0,44, при скудной же смазке этот коэффициент
`уменьшается ло 0,13.. Передаточное число п==25. С целью. воспрепятство-
‘зания отклонению рейки во внешнюю сторону необходимо несколько выше
точки опоры рычага поместить направляющу ю. подушку илк ролик. Если
`усилие рабочего в среднем принимать в 30 кгр. то максимальное под’енное
`Уусилне получается 750 кгр.у Закрепленно щита в любом положении по вы-
сото производится также. как и в предыдущих схемах. Описываемый тип
‘под’емчика не имеет самоторножения, однако это качество легко придается.
небольшим. дополнительным устройством, в форме тормозной. собачки. или.
тормозного _ клинё.

'Дальнейшее развитие рычажного под’емника заключается в приме-
нении ползунка на коние короткого плеча рычага (черт No 2). В этой схеме
плина короткого плеча может быть еще уменышена и принята воего в 5.
сантиметров. Козффициент полезного действий доходит до 0,97, Переда-
точное чнсло п==30. Следовательчо, наксимальное под'енное, усилие. полу-
чается до 900 кгр. Опорная ось рычага (точка 0) может быть расположена
не на поручне служебного мостика, а внизу-—на его несушей балке, Само-
торможение здесь также достигается примененнем собачки. В качестве под
емкой.рейки_(при’ металльческих щитах) может быть применен минималь-
ный номер (No 5) швеллерного железа в длинной стенке которого пробива-
отся’_отверстия или делаются выхавливания

'Во всех предыдущих типах рычажчого под’еину ка при оперировачии
получается одии вчнах работающий (движение ллииного плече ВчиЗ),
з другой взмах, холостой. На черз. No 3 показано устройство, делающее:
©ба взмаха ребочими. Как вилно, последняя схема отличается от преды-
хушей постановкой дополнительного ползуна на длинном плече рычага.

п. 6. Воротовые под‘емники. Простейшая схема под’енного воро-
та представлена на черт.. No 4. Ворот состонт из сплошного деревянного
цилиндра, на который навиваются тяги,нлущие от ита, Врашается рабочий
иилиндр или при помощи раднально поставленных рукоятоку йли с помощью
приводного колеса, наглухо скрепленного с цилиндром (черг. 338 5 н 6)-
Козффициент полезного действия. на бэрабане около 0,95; общий коэфи-
цнент полезного действия существенно зависи: от устройства цал® (см. п. 9)
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`Нзибольшее передаточное число в простейшей конструкции можно
принимать равным 6. В более благоустроенных конструкциях переда-
точное число п8 и даже 10. Таким образом, под’емное усклие ворота. в
‘общем не превосходит 200—300 кгр. Описываемые типы под’енников соеди-
нены со щитом гибкой связью(канат,троссили цепь)н потому принудительная
посадка щита невозможна. В тех случаях, когда по условиям работы все же.
принуднтельная посадка необходима, то это может быть достигнуто двумя
путями: или к щиту пристравается деревянная рейка (лестничного типа)
посредством которой рабочий с собственным усилием и осаживает Шит;
иля в плоскости расположения гибкой тяги прикрепляется к щиту верти-
кальная рейка, верхний конец которой соединяется со свободным концом
тросса после охватывания им барабана в два или три витка (черт. No 7).

Примечение вместо деревянного цилиндра сплошного металлического
вала, на котором сидят отдельные барабаны дает как общее увеличение
коэффициента полезного действия, так и передаточного числа. Для приве-
ведения во вращение всего вала вместе с заклиненными на нем барабанами
пользуются или устройством на валу трещетки, или посадкой на вал чер-
вячного колеса, или же насаживает зубчатку. В перзом случае (черт No 8)
в среднем. коэффициент полезного действия получается около 0,85, а пере-
даточное число п=-60. Наибольшее под’емное усилие получается до 1800 к,
даже о 2000 кгр. Самоторможение достигается посадкой на общий вал
храпового колеса с собачкой. Принудительной посадки в воротовых под'-
‘емниках с металлическим валом и раздельными барабанами обычно не.
стремятся достигнуть, зак как чаще всего их ставят для под’ема довольно
больших и тяжелых щитов на колесах или катках или же для под’ема.
сегментных ватворов; все эти типы затворов легко идут вниз под действием:
собственного веса.

Применение червячного колеса (черт. No 9) придает всему под’емнику
свойства самоторможения и увеличивает общее передаточное число почти.
о п=60. Таким образом, вототовой под’енник. с приводным червячным
колесом может примечяться для под’°мных усилий почти до 2500 кгр.

Применение цилиндрических или конических зубчатых колес, ке да-
вая под’емнику самоторможения, и требуя устройства дополнительной
б для второго колеса зубчатой передачи, не имеет особенных преимуществ
перед вышеописанными типами и потому не может быть рекомендован.

Применение трещетки как ведущего элемента; общего вала является
лостаточно удобным в тех случаях, когда имеется стесненное пространство
между опорой под’емника и металлическим валом. Такая схема в наймень-
шей мере загромождает служебный костик, давая в то же время достаточна
большое передаточное число.

п. 7. Зубчатые рейкн. В простейшем случае под’Фмник с зуб-
чатой рейкой представляет сочленечие литой чугуянсй рейки и небольшого.
вубчатого колеса (черт. No 10). Приведение во вращение ведущей зубчатки
в случае под’ема щита одной рейкой довольчо удобно может быть устроено
по схеме черт. No 11 с применением трешетки: В случае же под'ема. щита
‚двумя рейками, кедущие зубчатки. заклиниваются на одном валу, который
Приволится в движение или с помощью трещетки, или с помощью червяч-
‚кого колеса, кли с помощью цилиндрических х конических губчазых колес;
схемы эти совершенно аналогичны тем, которые описаны в воротовых
под’емниках с металлической осью и отдельными барабанами. Передаточное:
число реечного под’емника может быть принято в пределах: 60-—80.

Главным недостатком такого под’емника для ирригационных соору-
жений следует считать применение хрупкого материала, каковым является:
чугун. Хотя начальная стоимость такого под’емника не высока, однако
'в эксплоатеции легко могут случиться поломки чугунных реек, дальнейший
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` которых невозможен. Удачным обходом этого недостатка можно
применение вместо литой чугунной зубчатой рейки сборной це-

чной — рейки..

На черт No 12 поназана схема цевочного под’емника. Он_состоит из
вездочки (зубчатки) к цевочной рейки, которая собирается из.

›лос железа с просверленными на одинаковых расстояниях отвёр-.
Н#мнив которые вкладываются соедннительные болтики: Не редко на

и болтики в пространстве между железными полосами одеваются неболь-
( обрезки газовых труб.Рейка, составленная, таким образом, не является

пким устройством, имеет большой момент инерции (а следовательно и
ат сопротивления) и доступна к воспроизведению почти в любом месте,

требуя наличия механической мастерской. Дешевизна и простота, @
‚ прочность этого устройства являются нанболее ценными качествами.
точное число цевочного под’емника также может быть доведено

. Если по условию принуднчельной посадки рейке необходимо
доть большой момент сопротивления, то это легко достигается приме-

м вместо металлических полос небольших номеров углового железа.
|Ценные качества этого под’емника, в особенности когда движение

звездочкам передается' при помощи червячного колеса (что обеспечивает
оторможение) заставляют считать его весьма пригодным для гидро-

ческих ‘сооружений. В ирригационной практике можно указать на:
орое применение подобных под’емников в Закавказье; однако, ши

в утилизациояной гидротех
|этот тип/ под’емников весьма широко применяется и зарекомендовал
|очень хорошо в течение длинного ряда лет. В частности в Туркестане

про-электрических станциях Байрам-алийской системы можно видеть:
ошую работу ценочных под’емников. Нанбольшее под’°мное усилие

‘ограничивающее их применение достигает (как видно из величины.
\точного числа) до 2500 кгр., т. ©. охватывает громадное большинство.

билиЙ, © котормми приходится иметь дело в ходовой гидротехнической.

п 8 Винтовые под“емники. — Этот тип под'емников является
элее распространенным в ирригацконной _ практике. По характеру

ия винта и гайки имеется две группы: одна группа с вращающимися

Ми и поступательным движением винта и другая группа с вращающи-
ннтани и поступательными движениямк гаек. Основной наиболее

‘остраненный тяп винтового под’емника показан. на черт. No 13. Он со-
виз бронзовой гайки, имеющей заплечики прижатые обоймой к опор-

ой оске. Верх гайки выступает из обоймы и с помощью накладного ключа
1 ножет приводиться во вращательное движение.

й части заплечини и выступающую головку для накладывания
может вращаться, а гайка наглухо прикрепленная к Шнту, ползет
ли вниз по винту, в зависимости от направления вращения. При-

Устройств.по. такой,_схене могут служить многие под’емники. на
оригацнонных шлюзах в Туркменистане.
‚ В сйысле расчета обе описанные схемы представляются совершенно.

ковыни. Винтовой пол'емник (по любой схеме) удовдетворяет почти
и ребоганиям, поставленным в п. 2-м. Движение щита получается удов-

творительным по скорости, остачовка затвора может быть сделана в любом
1оЖённи, для обеспечения самоторможения обычно нарезке винта. при-

° наклон от 3.до 4 градусов. Передаточное число- для простого винта
быть ловедено хо 50. Таким образом, простым винтом можно разви-

"емное усилне до 1500 нгр-
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Козффициент полезного действия выражается - общей ̀  формулой:
8о

® («Рруаеь
которая для средних условий дает примерно 0,15—0,20. 3

При расчете требуемой толщины винта приходится исходить не только
из наибольшего под’емного усилия, но и из условия удовлетворительной
работы. винта. при продольном изгибе, Дело в том, что на растяжение при
под’еме материал винта допускает большие напряжения, поэтому при рас-
чете по под’емному усилию диаметр.винта, в обычных случаях гидротех- —
ники, получается сравнительно. небольшой (2--4 см.), однако, при осадке.
щита, особенно в момент полного закрытия, винт подвергается большой
нагрузке на продолькое сжатие и поэтому, если толщина его недостаточно

велика, винт легко, иагибается. В эксплоатацконной жизни. Голодностет-
ской системы нередко наблюдались случаи изгиба даже полуторадюйковых
винтов, Это. обстоятельство заставляет даже у маленьких затворов ставить
винты бодес мощного сечения, чем это нужно по под’емному усилию, Прак-
тически. приходится считать, что минимальная толщина винта 13 —даже
2 дюйма.

Главным недостатком винтовых под’емников следуст считать их сра!
нительную дороговизну и невозможность устройства или ремонта при от-
сутствии механических мастерских. Козффициент полезного действия
винта в условиях ирригацконной практики получается незначительным,
потому что вся дорогая и точная часть конструкции открыта и подвергается

мнеблагоприятным воздойствиям `атносферных, осадков, пыли и пр,
`Для облегчения.под'ема или увеличения передаточного числа от винтов

с гайкой на простом трении, последовательно переходят к гайкам на шари-
ковых подшипниках (черт, No 15) и к устройству червячной, зубчатой или —
конической перелачк. На черт. No3No 16, 17 и 18 показаны винтовые под“-
емники с зубчатой, конической и червячной передачей. Передаточные числа.
при этом достигают до п==150 и выше, что дает под’емное усилие свыше —
трех тонн (3000 кгр.).

Практикуемый наклон винтовой линии около 4° едва ли следует при-
знать целесообразным в тех случаях, когда поднимаемый щит движется|
на простом трении. Дело в том, что чем больше угол наклона ниток винта,
тем больше его коэффициент полезного действия (см. формулу коэффициента —
полезного действия); малый угол наклона (4°) избирается исключительно.
в целях, самоторможения, между тем шит, идущий на простомтрении, сам.
частично обладает этим качеством, поэтому увеличением угла наклона.
ло 7 и может быть даже до 10° еще не вызовет произвольного опускания —
щита, между тем заметно повысится коэффициент полезного действия.
В случае применения червячного ведущего колеса, который сам по себо
может быть сделан самотормозящимся, увеличение наклона ниток винта
еще более целесообразно. у

Для дальнейшей сравнительной оценки, а также для облегчения расчетов —
разных типов под’емников в следующем пункте (п, 9) мы даем сводную таб-
лицу всех описанных типов псд'емников, с указанием--какке элементы
под’емников подлежат определению, какие формулы при этом применяются
и какие значения коэффициентов следует принимать в этнх формулах
при тех или других условиях.

тп. 9. Расчет под‘емников. *). — Введем общие обозначени»
Р` (в киллогр.) — усилие рабочего на рукоятке под'емника,

") Харатер и размеры статьи, конечно, позволяют в этом пункте привести`
только расчетиые формулы © небольшими пояснениями, но не выводы этих формул-



Е (в сантим.) — плечо силы Р, г
Т (в килогр.) — наибольшая вёличина груза возможного К под‘ёму`

силой Р.. я

п — передаточное число, опредедяемое нз. равенств Р,
` 1 — козффициент полезного действия под‘емника, определяемый как

отношение полезной работы (Ал) к затраченной работе. (Аз ) за тот же.
промежуток времени () Аэ -- Ав. Козффициент 1 — показывает, _ какая
доля затрачиваемой работы (Аз) идет на полезный под‘ем; очевидно,, на.
преодоление сопретивлений затрачивается ‘работа Ас == Аз — Ап, или
Ас = Ав (1 — ),

К: —- допускаемов напряжение.
Во всех под'емниках Р ножно считать заданной силой. Величина. :

козффициента полевного тействня () определяется по размерам, форнам
и деталям (материалы, условия работы и пр.) рассматриваемой конст-
рукции. Передаточное число (п) для рычага, ворота и зубчатой рейки
(без промежуточных передач) выражается формулой общего вида пЕ
тде под 1 подразумевается или малое плечо рычага, или раднус ворота,
или раднус зубчатки. При наличии промежуточных передач с передаточ-
ным числом -— формула для (п) принимает вид

п. 10. Примеры. — Для иллюстрации. применения вышеизложенного
приведем ̀  несколько примеров расчета®). Все примеры даны в форме
поверочных расчетов (@ не в. форме отыскания размеров отдельных эле- и
ментов. конструкции)- Я

Пример No %-—Ворот, _ работающий ` цепью „с передаточным
механизмом зубчаткой с двойной трещеткой. (черт,. 20)..

й Передаточное число п = 70.
ь Максимальное усилие Ттах == 70 5 50 с 3500 клгр.

Цепь взята по таблицам «Хютте» 1-ый том. @ ==9 мм, х
Радиус цепного бэрабана г -- 10 @ -- 90 мм,

‘ я 9 х 3500 {
' Момент на валу М. == — о,95 95 — — 33200 кгр. сн,

у М, _ 33.200.
' Дизнетр нала 9 = оо ощ о2 ж 0 — 45

2г, == 75 мм, напр. разр. Фр == 40 кгр/сн
: 1 г

Раднус зубчатки В. -- п ), глеус 3у тр РБ ( Ы )
‚ 1 — мапое плечо рычага 1 - 4 см. й

1, — большов „—„ 1150 м. 3
козфф. полезн. действ. цепи т = 0.95 ‘

"а
- коэфф. трения подшипника р =_0,1

ы
1р — козйн.полез. дойств. рычега уу - 0,98

' 35004 9
В обвжвохаво” (о5в + 009 = 228 66

Принято: 2В == 450 мм.
Козффициент полезного действия механизма.

И : 0,98
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имая, что большое плечо рычага будет отклоняться от ©ред-
оего положения не больше, чем 35 см..- получим условие, при

шаг зубьев 6=» 4 см. Принимая кругло число зубьев 2 4
им шег © 35 мм.; ширина собачки на зубьях—-из условия, чтобы

ление на зуб не превышало 1000 кгр/см*. Это даст при высоте зубь|
см. около 2 см. ширины. Вал собачок днаметром 45 мм; скручи-
я моментом М, == РА. == 50150 = 7500 клгр.

2500 — 410 нгр/см*.
— Бом!ы собачек срезываются силой

М, 7500

1 6М __ 627500
225% 50

‚Проверка под‘емника © двумя барабанами ма одном
малу. приводящныся в движение от червячной передачи (черл, No 21).
" Днаметр барабана 2г — 15 см.; днанетр вала Эк, == © ©М

— Средний диаметр червячного винта @. 9 см.,
Угол наклона резьбы в =5°49.

Радиус червячного колеса В — 12,7 см.

сло зубцов 2 == 23 шаг *-=3,45 см., 1 = —‚:— = л:
/силуе рабочего Р == 15 кг.; длина рукоятки |- — 35 см.

й коэффицуент полезного действия.
* йг Уа п Ь, где

Ь — к. п. д. барабана. 0,95
Тв — К. П. д. ПоДШИПНИКОВ. == 0,95
` — К. п д. зубчатого колеса 0,98
у— к п. д. червячной передочи по формуле

о 0,55

= 900 кгр/см?

о

— чве-кр) 9 04543
— Поэтому тр = 0,55(0,980,95Ж00,95 = ‹> 0,485
`Для’взятых размеров червячной передачи

ы @ т 1
б „о

2

зточное число механизма.
Ъ Цонн н хоиБЖов-в

од'емная. сила Т — пР -— 52515 — 780 клгр.. е
.р No 3-—Проверка под‘енного механизма с цевочной рейкой и

‚ передачей: ‘передаточное число неханизма п = 70 (черт. No 22).
ибольшее под'емное усилие Ттах „- 70 Ж 50 _ 3500 кгр.

Число. зубнов зубчатки # — 10; модуль т - 18,5 .



`бредний. радиус г - -5 = -5 — 925 нн )2 2 5

`Момент на валу зубчетки М. ЧБ )
Коэффициент полезного действия вубчатки; тр = 0,95
Вал = 2т, = 80 мм.; с — © 360 клгр/см*; р = 01 железа по бронае,

Эоа :м, = 350(055 -- 2 Х 01 х 4) - 26.800 клгр/см,
М, = пь Т: = 36.800 клгр. ©.
Коэффициент полезного действия на валу Тв — 0,88

Момент на валу ручки М, = Р1- — 50 , 40 = 2000 клгр.

'Нужное передаточное число червячной передачи 1,

М, 2000. 1
1 -а П, — т 0468 ав0 = С9р
Принято зубьев . - 40, т е. передаточное число 1 = —) ;

40 ^
Модуль вубьев червячн, колеса. т = 13,5 я н 42,5 мм,
`'Напряжение зубьев

х 36801
< е 503

высшёя граница. для чугуна, тек как это на максимальное усилие
нормально будет с = 16, т..е. ниже нормы (30).

` Раднус рукоятки 1 - 400 мм.; 3

‘угол средней нитки червяка @ = 7°; ;
на трениё в подшипниках червяка 5%, след, ') —. 0,95.
Козффициент полезного действия червяка (ри В —- 7°

ЩО
в (е+) - удаю — 095

Коэффициент полезного действия червячной перелачи
" = Ч Х 1р == 0,95 — 0,495 -— 0,468. :

Коэффициент полезного действия механизма
Ча ао 11 == Л Х у — 0,88 х 0,468 . 41,89%.

Средчий диаметр червячного колеса у
2 В, —- п — 40 * 13,8\ 540 ны.

Средний дизметр червяка.

& 2К
т 13,5
х 0123 110 мм,

Вал для червяна диаметром 9 -- 45 мм, при напряжении -) ® 110)
клгр/см, ‹ х

`Пример No 4„—Полсчет механизма «Зубчатая рейка рычаг с тр
щеткой» (см. черт. ® 11).

Длина рычага 1 -- 150 см.
-— Реднус зубчалки г -: 5 см.

— — Коэффиц. полезн. действия зубчатки па = 0,9.
З к 4 ‚„ подшипника т = 0,93. с Сощ

* 5 ‚ ‚‚ механизне ту = 'в Тв — 92093 = 0,835.



мехакизма.

‚ принимаем Ь = 2% и с = 30, тогда
No, откуда

т `400°/ \/_ю_ — 0,82 и т = 0,82.

анар зублатки 2г = о = 100, отсюда 2 = о 12;
а 2г - 0,82 Х, 12 = 98,5 см.

400 х 5
е — ол жр — 2400 ) й.

ряжение в валу при & - 35 мм..
м 2400 :

— од аа” = 280 клгр/сн* 3
Ч ото2о!

нимая колесо трещезки. этого же диаметра, что и еубчатки, по-
ется снла, Рыдерживаемая собачкой. 400 клгр. и болт на котором`

ачнвается собачка, реботающий иа срезывание; можно принять`
о

й 400
та напряжение в ботте ор —- ажа 7 КГр/ене.

лер No 5— Проверка. винтового подемного механизма © цилин-
гними зубчатыми колесами*). *

диаметром 2' одноходчый с числом ниток на 1'.{—=3 средний:
нарезки винта 2 р,==44 мм.; :

угол наклона средней нитки

2,54 _ 2.54 3 3
В ооотоее ооа н ее у

метр‚ на котором Расположены шарики 2, -- 88 мм.
ол трёния.гайки # = 10°

фициент трения шариков , ==0,02
фициент полезного действия винта.

й ё 0,0614
В = — — --а -0,219.

@ нр)ные — 02400

пдедаточное число.механиама

32 тПвр 106, пр›? чем |. радиус колеса..

‘убцов_большого зубчатого колеса 2 — 96.
малого О 24

‘лезного действия механизма " ='в Ч2п:

"проекту Дензерской конторы (С. А. С. Ш.)-



фиц. зубчатой передачи 'п_
106 . 0,614 Ж 24 ж 2,2.

р ==0,219 еп 19 5ао б оЛт -П В0х

0,188.
@лее оУЙ а ау: "41“=`а‚2|9’*`°'ш’5

Момент ча валу малой зубчатк»

Мунах — Р!. == 50 *( 90 —= 950 клгр. 5
`"чапряжение в валу при диаметре вала @ — 2,85 см,

М 950
©к 02 — о2у25я — 205 клгр.

Момент на большом зубчатом колесе.

мь- ж М. 363 — 4400 лгр ем.
ар 4.` 0,865.

Напряжение на зубцах

=2Ма причем. шаг зацепления * — 425 т ми982
ширина. зуба Ъ — 44,5 — 2 — ‘: 3

2 ж 4400
°=зходято Хв — 403

так как с› подсчитано для Ммах, то величина © == 40,3 приемлема, При
нормальном усилии © == 12 против допустимого с — 30

° — Под“мная способнесть этого механизма будет
при Р 15 клгр. Т== 1590 клгр.

Р-= 50 клгр, Т — 5300 когр-

Этот же самый механизм, но с винтом в 2' двуходным, а также с°
‘днаметром в !9/Й даст след, Цифры сведенные в таблицу:

Г Угол. Переда-| — Под’енная сила Т
нн | ке | чоело | нвклоны| КП-- к -—

а ^ | ннтоко | нарезин| мы | чнсето | — ПИ р`
на 17 р@ в | Р=15 ке. | Р ке. ||
—

38 | ‘отно- з°# |оано ов | 2озо’ |‘олев | о6 | л8о в0

2° оа) з | т | ор |вовв | оо 40

лат |онне | ама | ее° |‘олво | о | — ло оо

ная | аж | оу || воде’ат | ад 8и, | ©°39’ | о,2в6 | 99 | — нуо 30



аи (525 мм.), (черт. No 24);
’т&ш ча 1 длины

'ус шариков В, — 50 мм..
-чо действия склы поднимающей |- — 50 м..

‘редаточное число!
ъ Н 50 ке

И метрта в — 285 х 028 5Х 002 9)
Коэффициент полного действия механизма +

РЕа аеЗЕ КО е
1аксимальная сила при поднимающем уснлии Рыах == 50 нг..

Тмах — п Рмах67 Х 50 — 3350 клгр. $

1впряжение винта на разрыв

Р

, Фра» = ое 165 клгр/емя :

ошаль сечёния винта 6 см.*
Строительная длина винта, выдерживающая продольный изгиб при

надежности $ — 3, получается по уравнению

а Е1 х у
Ра — П —-р В 1800 нн

о же_ персдаточное число можно получить винтом |9/,", но винто —
работать только на растяжение; длина, выдерживающая продоль-

изгнб‚ так мала, что не имест прантического. значения.

Вичт 1%// (35 см.) (черт. No 25); 1= 4 нитки на
265 мм, к

15,4 мм, @ — 3°50, @ = 10°, No == 0,02,
320 нм., : — 38 мМ.

`Передаточное число!
69,5

7 = іёі Х 695 Х, 0,0667 = 22,3%
— 695 х 50 — 3475 клгр.

285 — 630 клгр м.
5,52
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блюдение транспирации расте-
ний в полевой обстановке

Предисловие.

) Для обоснования агрономических положений существенно важно
ограничиваться массовыми наблюдениями над ростом и урожайностью.

итений в зависимости от различных технических приемов, а подойти
|ближе к индивидуальному организму растения, изучать его жизненные

отправления с физиологическим подходом.
||—В’деле изучения транспирации метод КУльтуры в сосудах пред-

‚вляет крупную ценность, как лабораторный метод, позволяющий ста>
ить опыты в определенных почвенных условиях, с введением в субстрат
пределенных количеств воды, солей ® других материалов. 3

`Большое преимушество принадлежит этому методу при`наблюдений
очного ‘и более длительного хода явлений, благодаря выравненности
овий во времени в том смысле, что повторные наблюдения делаются`
Чодними: и теми жё индивидами,

)— Но для агронома и бколога важно изучать поведение растений не
только в обстановке лабораторного эксперимента, но. и в свободной об-
становко поля и неизкененных человеком природных условий. Нагрева-

м® почвы в сосулах, сильная экспозиция надземных частей растения К
›граничения ‚ ставимые сосудами распространению. корней (что имеет 9со-

‚ бенное значение для растений сглубоко идущими корнями), создают спё-.
`‘цифические условия, видоизменяющие ход физиологических процессов.
"Потому для познания явлений в том виде, в каком они протекают В
поле, приходится обращаться к растениям, выросшим в полевой обста»
иовке. В области изучения транспирации адесь приходится иметь дело

срезанными об'ектами. Это представляет с одной стороны большие не-
удобства, связанные © зависимостью от факторов, мешающих работе в

` поде (ветер'и' пр.), и с необходимостью вести наблюдения над рядом раз-
личных инливилдов. Но с другой слороны здесь расширяется возможность

вучать колебания явлений и разлагать его на более мелкиё элементы во.
ремени. При взвешивании сосудов через | или 2 часа мы суммируем

‘ненты явления, протекшие за это время, а при наблюдении поведения
ов втечение одной или нескольких минут, © повторением наблюде-

й через `соответствующне периоды, мы анализируем явление боле? де-
тально.

— Обращение к изучению транспирации на срезанных об'ектах яви-
‚ лось у нас вместе с тем ходом по ликии меньшего сопротивления, так как

по об'ективным внешнии условиям мы не могли поставить удовлетвори-



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ . _4

Работа произведена на Туркестанской Сельско-Хозяйственной Опыт-.
ной Станции. +

В проведении наблюдений, давших нам этот первый материал по тран--
спирации в полевой обстановке, участвовал ряд практикантов-студентов и
студенток Туркестанского Государственного Университета: Вижевский,
'Никольский, Никулина, Цинда, Городецкая, Самарина, Лобанова, Ро-
стовцева. Некоторые наблюдения были сделаны, кроме того, студентаму.
`Университета в порядке практических занятий.

За предоставление книг, каковые я использовал_для главы. о лите-
ратуре вопроса, приношу благодарность проф, А. В. Благовещенскому и
Г. С. Зайцеву.

Литература.

Первым литературным стимулом, побудившим меня предпринять на-
блюдения транспирации путем вавешивания срезанных об'ектов, не ставя
их в воду, явилась работа проф. Келлера: «Опыты! и некоторые общие
выводы по экологни солончакового растеня За!согоа Нетасеа » напе-
чатанная в Вестнике Опытного Дела — Среднечерноземной Области»
( 1—2, 1921 г.).

Проф. Келлер. говорит: «Интересно, что в первые минуты высыха-
ние (в расчете на единицу поверхности) и интенсивность транспирации *),
повидимому, вообще близки друг к другу. По крайней мере, так было!
в очень жаркий день 2/У1!|, притом. сравнительно длинный период &
целых 40 минут. Конечно, было бы желательно. взять более короткий.
период (минут 15), но пр этом, к сожалению, не достигалась-бы такая
точность взвешивания для цинковых сосудов».

На той же стр 54 проф. Келлер говорит: «Отделенные от корней.
ассимилирующие побеги солероса при своем высыхании обнаруживают
такие же характерные отличия, что и при транспирации: растения, ме
испытавшие засоления, по сравнению с сильно засоленными, теряют вла-
гу много быстрее, Указанная разница наблюдается как в первые мину-
ты высыхания, так и долго в последующее. время.

Эти. указания внушают мысль, что метод наблюдения «высыхания»,
т. е. транспирации**) срезанных растений и их частей может быть с уст
лехом применен для изучения транспирационной деятельности растений,
выросших в естественной обстановке. Но при опытах © сильно транспи-
рирующими растениями, конечно, надо торопиться определять транспи-
рацию в первые минуты, а всего лучше--в первую минуту по срезании-

Из других работ, сведения о которых попали в мои. руки лишь по
окончании сезона 1922 года, наиболее старой попыткой изучения тран-
спирации на срезанных и непоставленных в воду об'ектах является ра-.
бота Пфаффа. (Мюнхен, 1870), цитируемая Бургерштейном в его сводке:
«О1 ТгапзриаЧопв ег РНапаеп ]епа, 1904. Пфафф поставил себе зада-
чу определить транспирацию дуба с 700.000 листьями за целый сезон В
160`дней. Ежедневно в течение этого периода он 4 раза (в 6, 11, 4 и 9 ч.)
срезал с дерева по веточке и определял ее транспирацию в рассеянном

-) ох высьжинием проф. Келлер разумеет отдачу. оы срезаиными растения-
м, в под промиреейе-нолоренне растениЙ - нз. корию, л данноя случёе в оег: ©
Тн обужая !

Пооуламону, проф. Келлер придает слициком иоирокай _смысл пристиже ®
„товнсчдв теряане эрднсвяфания, Мы "полагасм, что: поняте „тралспирация! .
зооонает о10 процесса волемициия поды извис, & лишь прохожаение Ы. череу
поронную ткань ратения в стач ее в0 вись Ялених - сасызания можно лоучать
оКОН от эвлсний транспираний, пониая од последней " ишЬ ЭКсРОляЦИ -а
дечу“водяного пара»



1 воды толщиной в 539 см. © площади проекции. кроны. Это коли-
ю в 8,5 раза превышает годовое количество осадков (65 см.) в Вюрц-

где производился опыт. При.этом. не было. принято во внимание
‘ие транспирации на прямом солнечном, свете. В чем заключались

бкн Пфаффа, осталось невыясненным, но абсурдность его Выводов
олжна. была внушить убеждение в непригодности примененного метода
| Однако, для сравнительных исследовачий транспирации различных

ИеМний метод этот оказался полезным в руках Каммерлинга (У/е!сНе
аеп 5оПеп. че Хегорйу!еп. пеппеп? РТота, _ No Е. Вч, 6. 1914). _ Этот

работая в тропиках, следил за потерей в весе срезанной и подве-
10 без воды ветви или листа и Рыражал эту потерю в %% от сы-
веса об'екта. Он нашел, что многие тропические ксерофиты: н при-

16 слабев мезофитов. и что густо опушенные растения транспирируют не
голых. В результате он считает нужным сильно сузить: понятие

фитности и настоящими ксерофитами считает лишь такие растения,,
оторые транспирируют не более нескольких. %% водного запаса. в день-

ни являются лишь эпифиты, некоторые сункуленты. и жекоторые.
робилльные деревья тропического леса*).

) Решительным сторонинком метода работы со срезанными об'октами
воды является Ггитепсе Ва!!5 в его книне «ТНо СоНоп Р1апе 1 Евурё

'1оп, 1919». Болс отвергает в данком случае вегетационный. метод,
Noкак по вторую половину вегетации растения развивают в сосудах.

Шком пышную листву, к тому же боле экспонированную всем по-
шиющим транспирацию факторам, чем растения, стоящне в поле, где
‘одствуют свои специфические метеорологические . условия ̀  (вштасе
). Корневая система в сосудах ‚развивается также_нё так, как в

поле/ Одеб'о, который культивировал в Египте хлопок в крупных танках,

при таком щедром расходовании был бы исграчен на одни хлопковые
`поля Египта.

| Для исследования суточного хода транспирации в египетских - ус-
йх Болс единственно подходящим. методом считает срезание частей
#ия ли целых растений (с последующим определением площади

'вы) и повторное взвешивание их.как можно скорее после срезания,
я их на весы в том же положении, в Каком они нахсдились до.

ння.

‚ Болс, работая с секундомером, определяет. время, протекшее от
та срезания ло первого ванешивания, и рекомендует при обработке:
‘риалов выяснять транспирацию для первой минуты. Для этого он

о1% график падения транспирации в течение нескольких /минут наб-
ЧИя и продолжает линию транспирации в графу первой минуты.
Нё успев еще сделать достаточное число. определений, Болс не да-
испирационной кривой хлопка, но говорит, что в солнечный день

Чспирация в 9 час. утра достигает максимума, который сохраняется:
голдень. В послеполуденные часы транспирация постепенно: падает.
'Продолжительное стояние максимума удивляет Болса, так как по
`исследованиям при помощи стоматографа. (самопишущий порометр.

‘ум отверетости устьиц.достигается около 9 час. утра, а затем в
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устьице по большей части уже почти вполне закрыты; но немедленно
Тосле поливки максимум отверстости устьнц может сохраняться в тече-
ние 2—3 часов. Длительное стоячие максимума транспирации Болс при-
писывает интенсивности метеорологических факторов транспирации.

'Из работ, касающихся суточного хода транспирации, я останов-
люсь главным образом на работе Н. А. `Максимова*), в которой приво-
дятся и литературные указания по этому вопросу-

'Максимов приготовлял материал для своих наблюдений путем куль-
туры растений различных экологических тнпов в вегетационных сосу-
дах, имевших большей частью размеры 3020 см. и увлажнявшихся
до 60 % от полной влагоемкости. Ход транспирации Изучался путем
периодического взвешивания сосудов‚ через. 1 или 2 часа, в ясные бе-
зоблачные дни.

'Главные выводы Максимова следующие.
У всех исследованных растений. незавиенно от их экологического

типа и независимо от хсда отверстости устьиц, суточный ход транспи
рации оказался в общих чертах одинаковым. «Крайне низкая в ночные
Часы, транспирация после восхода солнца начинает очень быстро 03
ростать и достигает своего макснмума вскоре после полудня, вслед а
Чём следует очень быстрое ее падение до ночного уровня, достигаемого.
почти_одновременно с закатом.

Лишь орнентация листьев, т. е их более вертикальное. или гори-
зонтальное положение, видоизменяла форму кривой, вызывая, напри-
мер, у растений с горизонтальными листьями более медленный _ под'ои
кривой и более быстрое ее падение--в зависимости от условий солнеч-
ного освещения -

Максимум транспирации приходится на 1—2 часа раньше, чем мак-
симум испарения воды фарфоровым атмометром. В ночные часы транс-
пирация падает до гораздо более низкого уровня, чем испарение, опу-
скаясь большей частью до нуля.

'Отсюда следует заключение,‚ что главнейшим фактором транспира-.
ции является солнечная раднация; достигающая максимума как раз_ в
полдень, т ©. раньше максимума транспирации; степень же сухости воз-
духа, ход которой отстает от Хода. транспирации, играет лишь второсте-
пенную. роль. Вообще же, при достаточном снабжении почвы водой тран.
спирация почти всецело определяется равнодействующей всех Метеороло-
тических фантов, Регулировке же транспирации ©о стороны растения
как устьичной, так и внеустьичной, приходится отвести весьма скром-
ное место,

Внеустьичная регуляция сказывается при прогрессирующем недос-
татке почвенной влаги (при прекращении поливки) ранним падением
транспирации, в предполуденные часы, При постоянной относительной
сухости почвы вид кривой транспирации не изменяется, но понижается
общая. энергия транспирации.

Обширная работа. американских исследоваталей транспирации, Бриг-
са и Шанца (1916), приводит в общих чертах к-таким же результатам,
какие получены Максимовым.

‘Отметим в добавление к сказанному, что ранее наступление макси-
мума транспирации (по сравнению с максимумом физического испарения)
было отмечено Ильиным (1913) и еще раньше Ливингстоном (1906), ис-
следовавшим ход транспирации пустынных растений в Туссоне, Аризона.
В качестве фантора, регулирующего транспирацию, поскольку она регу-

) Н. А. Максинов, К нопросу о суточном Жоде н регулировке „ пранспираци
у растений; Труды Тифлисского Ботанич, Сада. Вып. Х1Х. Тифлис. 1917
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уется самим растением, Ливингстон выдвигает взамен уствичной ре-
яцни анеустьячную регуляцию, сводящуюся к „начинающенуся пол.

ыжанию'' листьев. Эта регуляция может исходить’и от корневой систе-.
1 при прогрессивном нссушении почвы.

\е вдаваясь глубже в рассморение упомянутой литературы, кри-
еский разбор которой читатель может найти в работах Максимова,
ечу, что некоторые исследователи находили иногда два мансимуна на

чнспирационной Кривой; но, рассматривая эти случаи, Максимов от-
гает их, как недоказательные,

`Остановлюсь, однако, еще на работе мисс Шрив, *) которая оп-
ленно выступает с утвержденнем, что такие два максимума имеются.

Шрив. работала с пустынной древесной породой с редуцированными
стьями, Раппзоп1а писгоруПа, из сем. бобовых. Методика ее состо-

в заключении об'екта под стеклянный колокол и уловлении (непол-.
водяных паров хлористой известью, Те ненормальности условий,

эторые возникают для растения, находящегося под стеклянным колоко»`
\, ннос Шрив пыталась устранить тем, что колокол затенялся и для

уска соета оставлялось лишь отверстие достаточное для освещения
няя. Отверстие это перемешалось соответственно ходу солнца. Та-

обравом понижалась температура под колоколом, а для регулировки.
ности воздуха бралось соответственное количество..

` Такнм образом удавалось поддерживать температуру и влажность
‘близительно на том же уровне, на каком эти факторы держались во

эшней атмосфере. Для учета влажности воздуха под колоколом поме-
лиС сужой н смачнваемый термометр; учет влажности в начале и в

16 опыта давал. возможность определять то КОЛиЧество, вОДЯНЫХ а-
1, которое оставалось в воздухе, не будучи поглещено Са,. Под ко-

он помещался также фитильный_аткометр, в котором вода испаря-
с поверхности влажного песка. Опыты производились как над гор-.

Чными растениями (в замкнутых горшках), так и над растениями, си-
ини в грунте. Если условия под колоколом и не были вполне тож-

нными о внешними, то тем не менес, мы полагаем, характер кри-
ой в @з общих очертаниях должен был получиться нормальный, Про-

лись опыты каждый раз от 15 минут до 2-х часов.
‚ Во всех кривых максимум транспирации при солнечном освещении

ал раньше максимума испарения (около 9 ч.). Почти всегда, вслед.
м (около 10% ч.) наблюдалось резкое падение, за когорым следо-

Апо новое повышение, ‘достигавшее кульминации около 4 ч, дня, на час:
ше или одноврененно с максимумом физкческого испарения. Мисс

в думает, что этот второй максимум ускользнул от наблюдения Ли-
она вследствие того, что у него интервалы между наблюдениями

‹ слишком велики. Однако, и у Ливингстона имеются намеки на.

что оно следует кривой относнтельной` транспирации (отношение
ду транспирацией и физическим испарением). Но между относитель:
`транспирацией и падением кривой между двумя максимумами соот-

‚н наблюдалось.
| Исследовалось также содержание воды в облиственных гпобегах,

'безлистных ветках и сучьях на расстоянии | метра от побегов. Полу-
‘иные кривые дали определенные отношения к кривым транспирации и

льной транспирации, из чего следует Вывод, что падение тран-

оз бЫгеуе. Тне Чайу МагсЫ о! \гапзр!гаЧоп п а Чезеге РегекКца!! Саг-
`Риы. \Уазсмовтоп, No 194 1918 г
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спирации стоит в связи с подсыханием тканей. Этот вывод находит ‘под--
держку в опыте, который показал, что растение, показывающее падение .
и последующий под'ем? кривой при энергичной транспирации, не обнару--
живает этих явлений при условиях пониженной транспирации. Содержа-
ние воды в листьях и побегах внушает об'яснение под’ема, следующего-
за падением, основанное на Диксоновской теории восхождения сока в де--
ревьях.

'Исследование кривой температуры листьёв (определявшейся калори-
метрическим способом) танже дало некоторые указания на связь с тран-
спирацией.

Методика.

По принципу методика наблюдения транспирацки на срезанных
об’ектах очень проста, но проведение наблюдений может представить
значительные затруднения как со стороны ПОГод, так и со стороны Вы-
бора. индивидуальных об'ектов.

Вообще, конечно, если не имеется в виду наблюдать влияние об-
лачности, для работы приходнтся выбирать ясный, безоблачный день.
Для защиты от ветра можно ставить с наветренной стороны подходящих:
размеров деревянный: щит, который, конечно, не лолжен затенять об'ек-
та. Небольшие об’екты можно вавешивать в закрытых стеклом весах, хо-
тя стекло все же несколько видоизменяет условия освещения. Для боль
ших. об'ектов можно было бы пользоваться большим стеклянным ящи-
ком. Под стеклом мы проигрываем в естественности обстановки, но
выигрываем в точности взвешивания. Все наблюдения были нами прове-
дены без стеклянной защиты, но в дальнейшем ради успешности работы
придется отчасти отказаться от этого ргоризма..

`Применялись нами: 1) рычажные весы от Коранта (Берлин), чув-
ствительные до 0,01 гр., но слишком податливые относительно ветра ®
неудобные для Установки об'ектов, и 2) небольшие весы Роберваля,
чувствительные до 0,05 гр. В конце концов пришлось отдать предпочтение
последним, как менее чувствительным к ветру и ПОЗВОЛЯВШИМ удобнее
помещать об’ект. Для установки стеблей черешковых листьев, вообще
об'ектов с вертикальным положением одна чашка весов заменялась цилин=
дрической склямкой, приклеплявшейся к весам проволокой.

'Если не имеется в виду изучать влияние ориентации об'ектов ма.
их транспирацию, то необходимо помещать об'екты на весы в том Поло-
эжении, в каком они находились в поле. Весы устанавливаются на доске,
положенной на землю.

При выборе об'ектов для данной серии наблюдений надо обращать
внимание на их однородность. Растения различной величины, хотя бы и
взятые с одной делянки поля, представляют различную энергию транс-
пирации. Приведем пару примеров.

23) МШ! в 1 ч. дня три растения хлопка разной величины дали
следующие величины относительной транспирации (на 100 гр. живого веса
пластинок в 1 мин.)

й Вес пластинок 4.0 гр., транспирации 7.5%
" В у 349%

к, 159 7 1.9%
В другом случае в 11 % ч. утра того дня различия не были так резк

Вес пластинок 48 гр.. транспирация 42% й
, ПН ч 3.9%

З, 3 319%
'Транспирация облиственных стеблей люцерны разной — величины

представила в 9% ч. утра того же дня следующие различия:
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Вес стебля — 4.4 гр., транспирация 4.5%

ОЛа В “ 179%
Явление это обуславливается не только конкуренцией листьев и их

имным частичным затенением, но также различиями в относительком.
витии: корневой системы. Мелкие растения, развившиеся на недоста-

очно благоприятном субстрате, обычно ‘имеют относительно более эк-
енсивную корневую систему, энергично накачивающую воду в веге-
'ивные органы. От этого, вероятно, главным образом и зависит широ-

кое отношение количества испаренной воды к количеству созданного _ вё-
`щества (большой транспирационный коэффициент) у скудно питающихся
`растений (при достаточном водоснабжении). Различня в экергии _ отло-

ния сухого вещества, однако, тоже должны здесь играть определен-
‚ную роль.

`Впрочем, не всегда мелкие растения транспирируют расточительно.
`Вот например, случай, наблюдавшийся на хлопке в 10 час. утра 23/М1Т:
З Вёс — пластинок 3.0 гр., транспирация 2.7%

ь ее 5. 43%
ы о ИДННЙо О р . 21%

/ В этом случае, который `ближе не был исследован, слабость тран-
‘спирации мелкого растения могла зависеть от повреждения корней или

` от сузости почвы в данной точке поля.
Далее, при_ выборе об'ектов надо обращать внимание на равномер-

ность `густоты. стояния растений. При большей густоте растения СиЛЬ-
ес затеняют друг друга, чем транспирация, конечно, понижается. _ Нам

` случалось наблюдать, что при более продолжительном пребывании на ве-
% кукуруза в утренние часы начинает значительно усиливать транспи-

`рацкю, попадая на весах в более экспонированное положение. Таким
‘образом, потенция транспирации может отличаться от ее фактической

Следует, наконец, обращать внимание и на равномерность состо-
` ‚1ня листвы, если. последняя в этом отношении может представлять раз-
‘личия. Так, например, в жаркие дни можно на кукурузном поле нахо-
`|дить рядом с растениями, свернувшими свои листья, растения с листья-
нн несвернутыми, расправленными, Энергия транспирации последних. за

но выше первых.

‚Мы стремились взнешивать наши о 'екты по возможности _ скорее
осле срезания. Но около % минуты в % же тратилось на перенос об'ек-

его установку и взвешивание. Болс учитывает транспирацию и за
9 потерянное время путем графической экстраполяции. Мы. этого е де-

али. Книги Болса во время сезона мы еще не имели, да и теперь сом-
евавмся. в непогрешимости такой экстраполяции. Дело в том, что от ми-

|нуты к минуте транспирация часто делает некоторые скачки (которые от-
`части зависят от неточности записи при ветре) и бывает трудно решить

опрос как выполнить недостающий отрезок Кривой (точнее ломаной).
` Наблюдения в течение ряда_минут (9—12) показали, что в утренние

вечерние часы транспирация срезанных об'ектов идет, вообще` говоря;
ольно ровно, а иногда после нескольких минут она лаже повышается.

‘ркие часы дня транспирация вообще, начиная уже с первой _ мину-
падаети это падение тем заметнее, чем энергичнее транспирирует об*-
`Поэтому, конечно, лучше опиргться на транспирацию первой мину-

'Но как аз первая запись, когда наблюдатель очень торопится, час-
ымвает менее точной, чем последующие, и приходится продолжить

дение еще несколько минут, чтобы получить контрольные `данные.
тавляя эти последние, можно выяснить явно ошибочные записи.
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Для составления транспирационнных кривых мы пользовались или

данными первой записи (иногда исправляемой по контрольным) или.
средней арифметической из трех первых минут. В последнем случае ре-
вультаты могли получаться несколько понижёнными, но для сравнитель-

ных щелей они. оказываются вполне пригодными,
Интересуясь лишь самыми первыми минутами транспирации, мы

‘обходились без помещения ‚об'ектов в воду, что значительно -упрощало
работу. Один опыт, произведенный с листьями тыквы, из которых одни
ставились черешками в воду (и срезались под водой), а другие помеща-
лись на весы бев воды, показал, что между теми и другими не было
существенной разницы в скорости падения транспирации и наступления
завядания,. Правда, слизистый сок тыквы должен замазывать входные от-
верстия перерезанных сосудов, так что тыква для опытов с водой пред-
ставляет об'ект неблагодарный; но относительно_других об'ектов нам не-
известно, насколько они благодарнее тыквы за воду; в итоге мы.`предпоч-
ли отказаться от Воды,

о большей части мы перечисляли абсолютную транспирацию на
100 гр. живого веса пластинок. Чтобы получить этот вес, мы после не-
скольких минут транспирации удаляли с растения пластинки (оставляя
черешки) и вавешивали обезлиственный об'ект. Вычитая этот вес из на= —
чального веса об'екта, мы получали начальный живой вес пластинок, к—
которому и относили транспирацию. В некоторых случаях мы определяли —
и транспирацию стеблевых частей. В большинстве случаев (кроме таких —
растений, как кукуруза, люцерна) эта транспирация оказывалась насто-
лько ничтожной, что ею можно было пренебречь-—тем более, что в при-
сутствии листьев транспирация стеблей должна была быть еще ` болзе
низкой, чем. в их отсутствии.. !

`Несколько определений площади листвы, параллельно с ее весом,
и сравнение транспирации, отнесенной к площади, с транспирацией, от-
несенной к весу, показали, что транспирационные кривые, построенные
по тому и другому расчету, настолько сходны, что для выяснения хода
транспирации можно довольствоваться перечислением её на 100 гр. веса
пластинок, не прибегая к хлопотливому определению плошади. Для ха-
рактеристики же листвы, конечно, желательно знать отношение её_пло-
шади к весу (и не только к Живому весу, но и к вёсу сухого вещества).

`Недостаток метеорологических приборов на общий рекогносциро-
вочный характер наших исследований не позволил нам производить наб-
люденй а ходом температуры и влажности воздуха (и над другими ме-
теорологическими факторами) в пунктах работ с транспирацией. Этот
пробел может быть до некоторой степени восполнен залисями термогра-
фа и гигрографа нашей метеорологической станции, дающими достаточ-
ную характеристику хода соответственных метеорологических факторо!
Мы не располагали и атмометром, так что не даем столь ` ценимых аме-
риканскими исследователями данных так наз. относительной транспира-
ции (отношения транспирации растений к физическому испарению, учи-
тываемому по атмометру). Но надо признать, в согласии с указаниями
Максимова, что показания атмометра имеют не абсолютную, @ лишь от-
носительную ценность, так как эти показания довольно ̀  условны вслед- —

ствие зависимости их от устройства атмометра и от положения его ис-
ларяющей поверхности. Для получения представления об отношенни
транспирации к условиям физического испарения можно в конце кон-
цов взять отношение транспирации (выраженной по отношению к 100 гр.
или к 1000 кв‚ см. листвы) к дефициту насыщенности воздуха, выра-
женному в %%-

Отмечу тут же, что методом наблюдения транспирации на срезан- —
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‘ентах можно исследовать ке только ход транспираций, но и ряд

гопроссв, например: различия в знергии транспирации различ-

тений, различия’ в транспирации при освещении солнцем верх-
и нижней стороны листа, антагонистические отношения различных

‘ов растений, влияние той или другой ориентацик листьев н т. Д-
Гредставляется в высшей степени желательным связать исследование хо-

ранспирации сисследованием колебаний в содержании воды в листьях й
теблях, атакже с ходом ассимиляции и движения устьичногоаппарата.
° Жёлательно также с методологической точки зрения увеличивать

сто наблюдений в отдельных сериях, сделать их параллельными и бо-
‘частыми, чтобы получить представление о возможных колебаниях и

ть материал для вывода средних величин. Надо исследовать и Вли-
‘такого: важного, фактора, как поливка. В этих направлениях мы

считываем расширить наши исследования.

`Ход транспирации исследованных травянистых растений.
|| Мы будем иметь в виду дневной ход транспирации; что касается до.
(01ного испарения, то оно всобще ничтожно, как показали исследования
Максимсва и др. Некоторые наблюдения, сделанные нами над растения-.

‚ срезанными и оставленными в поле, показали, что ночная отдача вс-
Иможет идти с различной степенью энергии. В холодные, влажные и

уосиетые ночи. потеря воды срезаниыми растениями может совсем отсут-
озать и, повидимому, может даже происходить некоторое всасывание

. Но в теплые ночи, особенно при теплом сухом ветре, транспира-
‘ножет достигать ночью осязательной величины,

|| Приведен пример транспирации кукурузы. (абелой сартовской») В
ьс 20 на 21/У11, с 8ч. веч. до 5 ч. утра, т. е. в течение 9 часов. Вес
ений колебался от 96,5 гр. до 289,6 гр. (средний вес 169,1 гр.), тран-.

щия, в перечислении на 100 гр. живого веса, колебалась от 6,1 дО
(средняя—7,65%). В среднем за один час растения отдавали

в 1 минуту-—-0,014%,
'ри растения пшеницы в 9 часов, в ночь с 5 ма 6/У1, испарили сле-.

иошие количества:
) Растение с 2 стеблями и 10 листьями, весом 12,3 гр. . . .0,3 гр.

`2) Растение с 4 стеблями и 18 листьями, весом 26,4 гр. .. .0,4 гр..
) 3) Растение с 4 стеблями и 21 листом, весом 31,0_гр. 09 г

В среднем одно растение испарило —. 7 .. .. 0,53 гр
; (2,3%).В оуаия номстунонечног-оченыс сиявно оЛЫОЙ

исимости от метеорологических условий. Но и в бевоблачные ясные
1 опыты с разными растениями (с различными индивидамн) по боль-

масти. не давали нам той однотипной, одновершинной кривой, кото-
о голучали исследователи, работавшие с культурами в сосудах. Нап-

‚ кривые получились разнохарантерные различных. типов. Мы склон-
умать, что это в начительной мере завнсит от той разницы, которая

место в водоснабжении горшечных культур и грунтовых растений.
{ Культуре в сосудах одинаковой величины корни всех растений ра-

аются в олинаковом об'еме почвы. и пользуются обычно оптималь-
оличеством воды, в добыче которой им не противостоят никакие

пнения. В грунте корни. растений проникают на очень различную
1), при чем различные слон почвы различно увлажнены и различно!

чотся. Подача ‚воды из относительно холодных слоев, Зале-
на глубине сажени, врядели: можег проискодить с тё-

«стротой, как подача воды с глубины ; аршина: В наших
`имели дело с культурами, в общем развивавшимися ‘при не-
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котором недостатке воды и в момент опытов более или менее `иссушив-
шими почву. Ряд культур развивался на участке, на котором, вообще, в
ланном сезоне не производилось поливки, но где в середине лета. грунто-
вая воды стояла на глубине 2 арш., что вполне обеспечивало ̀  успешное
и даже роскошное развитие таких растений, как подсолнух, свекла, лю-
церна, М!Ывсиз саплабттиз, Сэппаб\5 занма, АБи!Иоп Ау!еппа!. Срав-
нительная скудность водоснабжения могла быть причиной, часто давав-
шей транспирацнонным кривым не вид вздутых, сытых округлостей с од
ной определенной кульминацией около полудня, а вид ломаной линни,
в которой лва или больше максимумов сменялись минимумами, свидетель"
ствующими о том, что периоды напряженной транспирации сменялись пе-
риодами истощения. Таким образом, эти кривые имеют характер_как бы
скелета транспирационного процесса, с незаполненными — мёжребернымк
промежутками. Интерес их от этого, однако, на наш взгляд — отнюдь не
‘умаляется, так как биологу и агроному важно знать не только ка
продавливается через растёние вода, налитая на корни в вегетационном
сосуде, но и как ведет себя растение в грунтовой обстановке, в реаль-
ных условнях борьбы за воду с почвой, которая удерживает воду силой
капиллярного притяжения, адсорбцией к т. д. При наблюдающейся сме-
нё пароксизмов знергии и падения транспирации встает вопрос, пред-
ставляют ли фазы падения транспирации явления пассивной прострацик
илизони. знаменуют приемы борьбы с суровостью внешних условий Пу-
тем ли.закрытия устьиц или ориентации пластинок и т.д.

Обращаемся к характеристике наблюденных типов хода транспи-
рации, `

'Всего чаще приходилось наблюдать два максимума: один `предполу-:
денный, другой--послеполуденный.

Этот тип, в той или другой степени выраженности наблюдался у хлоп-
ка, у подсолнуха, у исследованных крестоцнетных (ВарапиззаНуиз пипог
дунганский редис), Егиса заЧма (индау), 5!пар!з а1ба, у лука и чеснока
(А!ыт Сара_ и заНушт), у большей части тыквенных (СиситЪМа реро-
тпажита, гозсната, Сисшт/$ те1о и за!!умз, Г-адепана. ушванз, /у свеклы,
‘уклещевины, рядом с несколькими случаями 2-х вершинной кривой наб-
людалась и одновершинная. Также наблюдался переход от — од-
новершинной кривой к 2-х вершинной усафлора и льна, Не вполне от-
четливая 2-х. вермшинность замечена также Зор\ога_а1оресиго!ез, _ АТвав!
сате1огит, Сарранз зр!пова и у некоторых древесных пород.

При рассмотрении транспирационных кривых хлопка (Соззур{ит,
Вигзиёат, сорт Навроцкий) усматризается, что в более жаркий и сухой
день 18/М1Ш (тпах ТЭ в З ч, 35° С, пип. относительной — влажности в 4 Ч.
12%) максимумы транспирации были сильнее выражены, чем 1/ (пзах
т° в Зн, 32,8, п/п.. относит. влаж. в 4 ч. 20,5%). 11/УПГ предполуден-
ный максимум достигнут в 11 ч. у- (испарялось в 1 мин. 3,4% _отвеса.
пластинок), а 16/УШ! уже. в 10 ч. (439%). ` Послеполуденный максимум.
также наступил 1!/У1! позже (2 Ч. д.), чем 161УП1 (1 ч. ц.), при чем
он !-го был выражен слабее. Можно указать также на более крутой
под‘ем и на более ‘стремительное падение кривой 16-го августа по срав-
нению с 17-м августа в утренние и предвечерние часы. Вообще же кру-
тизна восходящей и нисходящей частей транспирационной кривой хлоп-
ка зависит от ориентации: пластинок в эти части дня. Дело в том, что
хлопок утром обращает свои пластинки на восток, в полуденное время
держит их горизонтально, а вечером обращает к Западу-

Следует! отметить” еще ‘следуюмую деталь. После полуденчой
вспышки транспирации (пришедшейся 11-го августа на 2 Ч. дня, а 16-го
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уа на 1 ч. кнт) наблюлается замедление в ее дальнейшем паде-
16г августа для всек трех наблюдавшихся случаев даже ‹новый

(в 4 Ч. дня.

аке н предполуденным максимумом наблюпается нногда частное
Менне, наленький предварительный максимум (около 6—8% час.

`Устойчивость этих. масимумов, конечно, должна. быть проверена бо-
) иногочнсленными. наблюдениями, но мы думаем, что они имест до-

ме основания для существования. Утром, при обилии водного за
"истьях, при быстром воскождении солнца, при более энергич-

'инуировании, транспираций. после кочной темноты и сырости. (осо-
о ли листья были. скочены росой) уснлением света. и температуры,

“ благодаря восточной орнентации пластинок, транспирация дол-
аст с большой стремнтельностью. При зтом Легко могут создать-
ноторые затруднения в водоснабжении, влекущие за собой времен
М оолышое падение транспирации (нли замедление ее усиленая). Та-

и образом, может обособиться небольшой выступ кривой-
||Но таккак устьица остаются открытыми, водоснабжение может: быть

Мо нагреванием почвы, температура _воздуха поднимается экергич-
' равычанно резко падает относнтельная влажность, 10 СОЗДЭЮТСЯ

О й ля большого предполуденного максимума транспирации. Сме-
4 его резкое падение может быть об’яснено с одной стороны исто-

Ма свободного водного запаса в лнстьях (начинающееся подсыханно
Мо юна а © другой стороны закрыванием устьиц, которое, как уста-
л Болс, осуществляется к полудню
|Большой послеполуденный максимум подтверждает заключения. Ли-

|тона, Макскмова и других исследователей о недостаточности устьич"
"ппарата для регуляци транспирации. Послеполуденную Вспыш

3 оанопирацки . приходнтся об'яснять Способностью растения ° Ис-
Ммнать полуденную передышку для некоторого `восстановления
И0Мапаса, который Затем и выбрасывается со стремительностью,

аеной послеполуденной жарой_ и сухостью. Горизонгальное поло-
ИИ истьев и глубже идушее прогревание почвы помогают повышению

Транспирации в эту часть ДНЯ-
ЧЙ Сильный раскод влаги не может идти таким бешеным лемпом

|перерыва, Опять наступает стремительное падение транспирации.
|1Иеаою очередь может дать возможность временного предвечериего

') повышения, внешние условия для которого имеются еще на
(0 в ваде высокой температуры и низкой влажности воздуха..

Таким. сбразом кроме полуденного раздвоения ' транспирацконной
о, намечаются вторичные зазубрины, которые наблюдались нами
` белой горчкцы, индау, клещевины, некоторых тыквенных и т. л-

б йобенно сильный максимум, предшествующий предполуденному ®
‚ превышающий его, наблюден нани у Мепепазй уанса. Но как в этон.

М нвпругих случаях окончательное решение вопроса. возножно лишь по
кулений натериала в количестве, достаточном пля усреднения индиви-
альных отклонений..
Мых ан еше, что у растений с горизонтальным положеннем листьев

нух, бел, горчина, индау) утренний под‘ем кривой и вечерний
о9 е отличаются той круизной, каная имеет место у хлопка, &
‚более ползучий характер.

'Одновершинные кривые наблюдались у люцерны, ‚свеклы, картофо-
млора, солодки. (С1усугичга &\0бга), арбуза, Конопли и льна- У

ентральный выступ кривой имеет максимум, падающий на пос-
ое время (от 12% до 2 ч.)”н представляет как бы голову, си-
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дящую на широких: плечах. У конопли и сафлора на этих плечах име
готся эполеты-выступы, около 8 ч. у. и 341% Ч. д.

У Гас!иса эвапо!а имеются два максимума, разделенных глубоко
впадиной, охватывающей в более характерном случае 2—3 часа, нач
ная с полудня. Эта впадина, очевидно, обусловлена. расположением лит
стьев этого компесного растения в меридиональной плоскости. Лучи по-
луденного солнца лишь скользят по листьям этого вида Гасишса, что
понижает транспирацию. Это наблюдение лишний раз подтверждает снл
ную зависимость транспирации от солнечной радиации,

Из злаков у камыша (РЫтат!\е: сопипции:) не наблюдалось раз-
пробления кривой никакими зазубринами. Кривая имеет вид ВЫПуклой
Жверху дуги с полуденным максимумом. Это указывает на хорошее о-
доснабжение листвы камыша, хотя в данном случае исследовался камы
не в болоте, а на берогу небольшого арыка.

Три другие исследованные элакн, а именно пшеница (&нсчт чи5
вате у реиботег!Фопа1е озимая), овес (шведский) и гумай (Богдйчть
Ва1ерепое) выявили полуденное или послеполуденное понижение транз
спирации. У овса это понижение выявилось менее резко, чем у _пшения
цы,—может быть от того, что овес в данном случае нообще транспир
ровал слабее пшеницы (на 100 гр. живого веса), Это в свою очерель ога
ло зависеть от лышности развития овса, вынуждавшего его ЭКОномно
распределять воду между многолисленными и СиЛьно развитыми претек
дентами (листья и метелки).

Послеполуденный максимум у пшеницы оказался значительно бол
лее сильным, чем предполуденный, что согласуется с результатан
Бригса и Шанца, нашедшими при культуре в Крупных сосулах (15
клгр. почвы), что для пшеницы, овса и ржи максимум приходится на
время от 2 до 4 ч. пополудни,

Но в то же время наблюдалось, что полуденное понижение транс-
лирации зависело от падения транспирации колосьев (5 июня), за кото-
рым следовало ее новое усиление, Листья же, как антагонисты колосья
ослабляли транспирацию тогда, когда колосья ее усиливали, Это была)
стадия убыли листьев, которые к тому же страдали от ржавчины. Таким.
образом, транспирация растений лонижалась в полуденное время, не-
смотря на повышение транспирации листьев.

Кроме предполуденного и более сильного послеполуденного. макси=)
мума в ланном случае наблюдались еще утренняя и предвечерняя вспыш-
ки. транспирации (около 9 ч. утра и 4%%—5)/, ч. ДнЯ), из КОТОрых пос“
ледняя особенно ярко выявлялась у колосье!

У овса также наблюдался анатагонизм между.листвой и соцветия-
ми. Повиднмому, у него в общем тот же ход явлений, но выражены ойк)
были более неопределенно.

У кукурузы 20/У1! наблюдались (в первые 3 минуты), кроме пред-)
полуденного и послеполуденного максимумов, еще по 2 вспышки утром)
и перед вечером. Любопытно, что утром и в 4 Ч. дня наблюдалось ус
ление испарения после первых минут, так что в конце концов. кривая|

получила для этих поздних минут вид зубчатой дуги, вогнутой кверху..
Подобная плоская дуга,. но без. зазубрин, получилась и при другон|
мнаблюдении. Нечто подобное дал и гумай. Таким образом, имеем здесь,
помимо кратковременного и необязательного падения транспирации В
полдень, длительное понижение ее, охватывающее значительную часть

жаркого летнего дня. У кукурузы это понижение связывается. со свер-
тыванием листьев при недостаточном. их. водоснабжении-
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| Насколько позволяют судить наши неполные рекогносцировочные
блюдения, отчасти не простиравшиеся на: целый день н большей.

тьо недостаточно частые, можно думать, что у многих древесных по-
од инеется предполуденный и послеполуденный максимумы транспира-

| Не всегда, правда, эти максимумы имеют вид ясно сопряженной
и нередко они в индивидуальных наблюдениях неправильно рас-
кены относительно полуденной. линии. Но, вообще, падение транспи-

около полудня, после предшествовавшего под’ема, для листвен-
‹ пород-—обычное ‚ явление.

Рядом с этим имеют место понижения транспирации и утром и
вечером. Утреннее понижение, в 8—9 часов, наблюдалось у Ра|:

` асщеока, ` Е1аезетие Вомепыс, Ргипиз аппетса Р1сиз. самса, Могиз.
ц О!тиз с1епза, О145 йИга (сорт Хусайне), 'О1Ч5 Габгисса (амери-

винограл, Изабелла)._Гир!апз {аПах. СаЖара зуптфае!оМа, Асег
, оЫ та Руеудзсаста, 14 исЫа иасап/поз, АПап\Биз С1алашова.
ряла-других оно нё наблюдалось.

`Предвечерние вспышки: наблюдались у РаЦитв, Елававз, Зайха!-
1ап\быз, С1еа:5Мта, КоЪ!тиа (слабо), Мекчифо (снльно), ) чвапз (сильно)

Полуденный максимум показали ВоБта, С1ейнсыа Айапнмиз (бо-
0 слабый. чем предвечерний), Мевпдо, РаМигиз, Елаеавпиз, Рагиз сот-

, Бахара (у которой, однако, предвечерний максимум был — силь-
). Опнано ввиду ломанности кривых, нельзя утверждать, чтобы - по-

н этого. максимума у названиых порол не было рёзультатом сме-
од влнянием. индивидуально случайных причин-

Отвлекаясь от Эигзагов кривых, можно видеть у аиланта восхожде»
рной. с утра до 4 Ч. дня, & у ]чё!алы—понижение транспирации

10 3 Ч. дня.
У бундука и беревы ` максимум, повидимому, лежит перед ` полу-

а затем, транспирация. падает.
) Для граба, (Сагртиз Векшиз) вырисовалась совершенно › свовобраз-

ригая. 2/УПГ у него уже в 6 ч. 40 м. утра транспирация достигла
ст веса. пластинок), а затем неуклонно падала ло полуденного.

енечи. От 113/, до. 13/, Ч. мы наблюдаем у граба минимальную тран-
(рашию (0.15%). Затем она начинает понёмногу возрастать; по край-

ере, в 4, Ч. она достигла 0,63%. Эта вогнутая дуга, охватываю-
ОдНИМ размахом. весь лень, говорит мам о замечательной _ способно-

аба сокращать транспирацию в жаркие часы дня, чего он ДОСТИ-
и вероятно;замынанием устьиц. Но спрашивается, почему другим_ра-

м н удается добиться того же результата тем же способсм?
мы стоим перед загадкой, разрешение которой способно — пролить

существеннейшие вопросы в области транспирации.
хвойных сосна (Рити$ 1пойз) и ель (Рисеа ехсе!са) имект плоскую,
пуклую кривую, свидетельствующую о чекотором — повышении

непирацни этих растений в жарние часы дня. В эти. часы — транспи--
`сосны и ли оказывается выше транспирации граба, который

тся Визнером, как одна из наиболее сильно транспирирующих по-
Очевидно, условия транспирации в Австрии и в Туркестане так
‘ны, что энергия транспирации данной древесной породы подвер-
у нас глубоким измененням.

3014 опеп{а!5 транслирарует энергичнее сосны и ели и, в Отли-
‚них, у нее транспирационная кривая лишена срединной выпук-

орая заменена широкой вогнутостью. Это напоминает граб, но
`вогнутость охватывает меньшую часть дня (от 81/; по 2 Ч. дня) -
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`Несколько слов о представителях — нашей степной флоры: Реога|
«Ягирасеа, А!вав! сатпе1югит, Саррайз зр!тоза и БорМога а!оресито&
Эти многодетники представляют как бы своего рода деревья, погружен
ные в землю и выглядывающие из нее своими верхушками. Глубок
идущими корнями они добывают году из слоев, обеспечивающих их.
тетацию, цветение и плодоношение в самое жаркое сухое время года,

Беглое ознакомление с их ходом транспирации (30 июня) пока:
неожиданные различия. В то время как у АТрар, как_у анланта, криваш
весь день лезет кверху (с некоторыми зигзагами), Реога1еа — достимаксимуна около 1 ч дня, а борнот и Саррап» -около 114 % Ура
У Саррап кривая самая плоская, у оркога изломанная. У ° последне
мы, кроме резкого максимума около 10% ч. утра, ВидиМ _ вторичн
небольшие максимумы в 71/, ч, улра и в 31/, ч дня: Несмотря на
траст между нервным повёденуем софоры и ровным ходом Саррат
кривне более близки между собой, чем к двум другим растениям. Рапй
1е и А!Бад! поражают высокой транспирацией в послеполуденные часщ
тогда_как каперсм и софор после полудня не достигают высогы предпо
луденной транспирации. Пожалуй, в поведении софоры и каперсов по
их утреннего максимума есть некоторое сходство с грабом,

Если иметь в внду не транспирацию целых облиственных побегов
а_ лишь относительную транспирацию пластинок, то можно найти общуд
черту в поведении `этих 4-х растений, представляющую, однако, крум
ные вариации. У всех этих растений энергичный утренний под'ем тра
спирации рано или поздно (но вообще к полудню) пресекается и @
точки перелома кривая получдет виг вогнутой дуги. Эта дуга мо)
“быть более длинной или более короткой, может показывать или нё
казывать ясного восхождения в своей конечной части (от 1, ло 5 ч
может раныше или позже сменяться болев или менее крутым спуском
вечеру. Но в общем наличность этой дуги, сменяющей утренний подч
кривой, свидетельствует об изменениях в состоянии растений, влек
щих за собой перелом траяспирацин..

Для пластинок Сарсан: перелом в наблюденном случае насту пий
около 9 ч. утра, для софоры--около 10 ч., для Рзога!еа—в 1/. д
“А\наж!-—в 12 ч, Нанболее правильная и длинкая (от 9 ч. у. до 4
дуга получилась для Саррап!$, наикруче_ пониженная-—для софоры, No
ранеь. обрывающаяся ок, 9% ч.) у Раогио и нанвыше восхолящй
У АМав

Мы вынуждены ограничиться пред'явлением этих разрозненных
‘Эмпирических фактов, об'яснение которых потребовало. бы самостоятельй
ного общирного исследования.

Общим `итогом сделанного обзора наблюдений 1922 г. является
вывод о разнообразии транспирационных кривых различных растений.

разнообразие представлено колебаниями, обуславливаемнми
двумя группами факторов: !) антаятой _ внешних условий, _вымогающи
У растеняй максимум транспирационной деятельности, и’2) физиологу
ческими факторами, регулирующими отдачу воды. При максималы
‘успехе действия внешних факторов кривая транспирации приближа
к кривой физического. испарения. При максимальном успехе задер
вающих транспирацию факторов получается кривая прямо проти:
ложная, вогнутая. Эта вогнутая дуга может быть болёе или менее р
витой по длине и глубине. При сильном сокращении по длине вме
луги получается более или менее глубокая вырезка. или зазубрина,
'особенно сильно развнвающаяся обычно около полудня и обуславлн
зощая. появление двух максимумов транспирации. Но не исключено.
явление к вторичных максимумов как в утренние часы, так и пере
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‘зывающее на чередование 1) достаточного водоснабжения:
) истощения их свободного водного запаса.

скачки придают транспирацконной кривой вид ломаной ли-

1жения зависимости от хода внешних факторов; но явления эти очень-
ресны для зколога н агронома, так как характеризуют перепитии:

а растительного. организма с суровыми внешними условиями в
‘евной обстановке, открытой природы..

пн причин, обуславливающих временное падение транспирации
дня, рядом с деятельностью устьичного аппарата и начинающимся
канием, немалое значение имеет ориентация испаряющих органов,

их более или менее вертикальное положение, а тем паче—положе»

|Вполне закончен вопрос, насколько стойки полученные нами кри-
! Для проверки их стойкости, конечно, нужны более многочисло-

наблюдения; но армом можно утверждать, что те понижения тран
й, которые зависят ст замыкания устьиц или от оржентации

'полжны быть стойки, а те депрессии, которые зависят от ат-
ИЙ в водоснабжении испаряюших органов, ке могут быть стойки-

Поотому ход трачспирации должен видоизменяться в зависимости
товй.. Ставя разнородные растения в одинаковые условия водоснаб-

(Н, мы в значительной мере можем нивеллировать их потенциаль-

49 различия в ходе транспирации. Об оэтом свидетельствуют ОПЫТЫ
Шинова, лаешие лля псох исследованных растений очень сходные

е, Указания,ча это обстоятельство лают и наши наблюдения. Так,
мер, в наблюдениях, сделанных 7/УП над 5ю древесными поро-

НН (нжир, карагач, тут и 2 вида’ М!\15), мы для всех них получили
утреннее позышение транспирации (между 7 и В часами, с после-

Шим резким падением. Все исследованные в этот дёнь растения. рос-
опной плошлке я пользовались сходными условиями влажности
(насколько этому не противопоставлялись различия корневых си=
В результате все они лали понкжения транспирации между 8 и 10
{ Это понижение не может быть всецело приписано запержке в

‘отиосктельной влажности, наблюдавшейся между В и 9 ч. у.,
имевший перец этим место утренний максихум транспирации:

л при более высокой относительной влажности воедуха.

‚ Это наблюдение, ‘впрочем, менее убедительно, чем наблюдения, по-
иющие, что один и тот же вид может в одном случае дать транс-
онную кривую с одной вершиной, а в другом случае с 2-мя. вер-

& Такие случаи наблюдались нами у клещевины, льна, сафло-
Пальнейшее изучение этих. колебаний должно выяснить их зависи-

1 67 влажности почвы, в связи с поливкой. Предстонт также, путем
льного сопоставления с ходом транспирации хода метеорологи-

икторов, выяснитЬ насколько в скачках транспирации играют

|О%ень сложным вопросом являстся выяснение зависимости ! хода_ и
014 транспирации от развития корневых систем; т. ©, от Ик ГЛуби=

« Массового развития в тех или других слоях Почвы и ©г соотно-
Нехлу развтием и. деятельностьЮ корневой `системы н развитием



Прилагаеные графики, нллюстрирующие ход транспирации рярастений, не нуждаются в дополнительных поясненняк”рафика эти дают также представление © сравинтельной. онергитранспирации исследованных растений. Для сравнения энергии трайоийРации ряда других растений мы располагаем серней наблюденни"достаточно ПоЛНЫх, Чгобы на них строить группировку по энергии раг<лирации, Поотону мы пока воздерживченся от рассмогрения отого 2ароса.

Вычисление транспирации десятины полевой культуры.
Для агронона важно выяснить, насколько результаты, полученныепримсченным начи. методон, соответствуют тен. расходам волы, Которыепринягы ® ирригацнонной практике. Мы видели, что вычисления, Пфаф-фа дали для транспирацни дерева абсурдные нтоги. Посмотрим, коняяитоги_вычисляЮТся по данным наших наблюдений.Возьмем хлопок. 19/УПГ группа студентов произвела наблюдения

ой Станции. Первая половина дня была пасмурчой и ©коло Полудийдаже „заморосил дождичек, Тем не менее, и в первую половину дия’транспирация Шла довольно энергично: в 9 ч у. она достигла З,2 евеса пластинок. Вторая половнна дня была яснай к в 28% ч л, транс:тирация взвилась до максимума в 5.3%, Наблюдения. делались ‘Черея1' часа, с 61 Ч. у. в. На поле находились как отдельно сто
состоявшие из трех растений, Параллело исслеповалась транспирация н одиночек и троек. Транспирация одис

весу пластинок), очевидно, _ по-тому, что адесь листья менее затечяли друг друга н Корневые снстеныменее конкурировали между собой изэ-за воды, Но абсолютная велинииятрачспирации была больше у тройного куста, чен у ОДАНОЧНОГО расетения.

Параллельно с определением. веса растений и Их пластиок опреде-лялась также площадь последних. В общем кривая транспирацию поотношению к весу пластинок Шла параллельно с Кривой, представляю-шей транспирацию с 1000 кв, см, площади листьев, уИсследование транспирации одиночных растечий хлопка дало сле-дующие результаты*)
‘Число растений на дес. 29.600, Средняя транспирация одного рас-тения в минуту за день равнялась 035 гр.,_а ча 14 часов (840 мнн —-24 гр. Отсюа транспирация 29.600 растения состанит 8702.4 килограм-ма или 531% пула,
Для троек получены следующие результаты,
Средний вес пластинок одной тройки-—35.5 гр., а на дес,--64!% пу-да, т. ©. вдвое больше, чем для одиночек. Средняя площадь листвытройки `1225.9 кв. см, т. е опять таки вдое больше, чем у одиночекоСредняя транспирация одного тройного_гнеса в одну минуту была0.804 гр., а за 14 часов—625.36 гр. или 165 фунта. 29.600 ГНезд иснатряет 1221 пуд, т. ©. около '/ пуда на кв. сажень. Это составит. 2 кб)саж. (2.06) ча дес. илн 0.18 мм,
Допустим, что вследствие недостаточного затенения почвы, столькоже воды `испарится непосредственно из почвы, т. . что десятина поля

) средиий пес пласгинок одного растения 19 гр..(17,91) я средияя _ площаль °ч ао Вес ва пластицо х да “ВВЯ акаа оя аоыча е 1913;6 ка. м.. что составляет е лсс 2199 Следонатолно, ооатвы была в © рез меноие площаде питалня:



Н4х условий результат вполне благоприятный.
При более сильном развитин листвы транспнрация была бы обиль-

благоларя затененню почвы эта Последняя испаряла бы слабее.
ое исследование было произведено над кукурузой 20/УП!. День

Ы. Средннй вес растения был. 191 гр. При расстояниях в ТХП
`десятине помещалось 17.280 гнезд по 2 растения, т. ©. воего

0 растений. Средняя транспирация одного растения в минуту рав-
72 гр., а °а 14 часов 21 мин. (продолжительность дня 20/УП)
тр илн кругло 620 гр

‘десятину это составит 21.427 клгр. или 1308 пуц. или 2.21 кб. сж.
в учтена и транспирация в течение ночи, составившая за 579

продолжнтельность ночи) 7,65%, от веса растений. Получаем для
тудов растений на дес. 30.8 п, В нтоге поле потеряло за Сутки
8 пупа нли 2'/, куба воды. Как видим, получается величнна того

олее крупная ‚величина вычисляется для более обильно и часто
‘ного картофеля. 22-го августа для среднего растения, весом В

З гр. (прн весе листьев 54,7) средняя за день минутная транспира:
айдена равной 214 грамма. Для 13 часов дня 22/У1Ш| это соста-

22 гр., а для 30000 растений на дес. 3051 пуд или 515 кб.
19 60-кубовой норме полива одной поливки при таком расходе

ножет жватить дней на 10
Для сахарной свеклы, которая культивировалась без полива и

сь влагой, поднимавшейся от грунтовой воды (которая сто-
| глубине 2 арш. от поверхности почвы), имеем следующий расчет.

Оредний вес растения (без корня) 842 гр. транспирировал 1-го
за 1 минуту 0,82 гр. За день (835 минут) это составит 6847

шдля 30,000 растений 1254 пуда. За ночь (605 минут) сюда приба-.
6е лишь 32 пуда. Всего, слецовательно, за сутки десятина свеклы

вала 1257 пудов или 216 куба, т. `е. гораздо меньше, чем
ь

Таковы! расчеты, получаемые для так наз. пропашных растений,
Которых вследствие их сравнительно небольшого _ числа на десятину

ы более точные исчисления. Но дело становится _ затруднитель-
га мы переходим к хлебам или кормовым травам, число которых:

гине исчисляется сотнями тысяч и даже миллионами. Эдесь легко.
ваются. ошибки, как в установлении среднего развития (веса) ра-

| а следовательно и средней транспирации индивида.

‘спирация наблюдалась 29-го мая, при продолжительности дня:
7 мин. (907 минут). Средний вес растений, взятых для сопытов,

ися 13 гр. Средняя транспирация в ! минуту 0,2 гр., в 907 ми=
11814 гр. Приняв, что на десятине находится один МИЛлиок расте-

(Ы получим, что десятина такой люцерны испарит в день 1|.074.
18,7 кб. сж. воды. При поливе в 100 кубов полнвная вода

П израсходована в 5 дней. Такой сильный расход Воды находится
'пределе вероятности и может быть подвергнут сомнению. Мож-
о, предположнть, что люцерна здесь пользовалась также резер-
заги, поднимающимися от грунтовой воды. Вместе с тем, если:
во внимание нладшие стадии развития, в среднем за сезон рас-

' бугет ниже. Тем не менее призеденный расчет, хотя бы в ка-
з первого приближения, ставит вопрос о том, способны-ли обычные.
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поливные нормы удовлетворить потребность. пышно развивающейся лю-|
церны без содействия со стороны гидрогеологических условий местности. -

Транспирациенный антагонизм различных частей растения.
Выше мы отметили антагонизм, сушествующий — между соцветиями /

пшеницы ® овса, с одной стороны, игих листвой, © другой. Когда уснли-^
вается транспирация более экспонированных органов, падает транспира:
ция их антагонистов. Ясно экологическое или «экономическое» значение|
этого явления для процесса развития зерна, для переноса пластических|
веществ. из заканчивающих свою службу листьев в развивающиесяплоды.

В связи с обострениех транспирации в жаркие часы дня стонт
установленное Ливингсточом и Броуном и подтвержденное Н. А. Макт)
Симовым обеднение водой транспирирующих органов и перемещение воды.
з одних органов в другие, исследование также Н. А. Максимовым,

`Раздельным исследованием транспирации различных органов можно
непосредственно обнаружить антагонизм между различными частями ра=
стения, при чем выясняется, что в те периоды, когда более сильные в
транспирационной деятельности органы „устают“, подавляемые ими кон-.
куренты стремятся наверстать потерянное время.

`Указания на такой антагонизм может быть подмечен также на кри-
вых транслирации облиственного и лишенного пластинок стебля куку=
рузы. Листовые влагалища вынуждены понижать свою транспирацию В
ударные моменты работы пластинок и обратно.

`Такой же знтагонизм можно обнаружить и между листовым аппа
ратом и стеблевой системой хлопка, а также между листьями симподнев
И/ моноподиев хлопка. Симподиальные ветви хлопка несут органы. пло-
доношения и для них, конечно, важно играть первую скрипку ® тран=
спирации, И, действительно, они транспирируют сильнее. Но в моменты.
депрессии их транспирации поднимают голову_листья. монолоднев и о-
туг в эти моменты иногда даже превосходить по энергии _ транспирации:
листья симполиев.

Еще в 1918 г. мною было обнаружено на ряде древесных | пород
различие в развитии _листьев (по длине, по числу — листочков у сложных
‘листьев) в зависимости от того, имеют-ли они отношение к органам.пло=
лоношения или нет. Листья, сидящие при этих органах, или образую-
щие розетин, обслуживающие плодовые почки или их только „насижие
вающие'', образуют по своему развитию особый рял, отличие которого от
листьев, не связанных с органами плодоношения, может быть обнару-
жено статистическим методом. Кривые, рисующие изменчивость этих
двух рядов листвев по величине, обнаруживают различные частости
одних и тех же величин; другими словами одна из Кривых располягает-ся на общей абсциссе левее, `а другая—праве. Уместно назвать листья
©дного ряда карпстрофными, а листья другого ряда-—соматотрофными,
при чем между последними могут иметь место и дальнейшие различия");Симподнальные листья хлопка суть карпотрофные листья, а — монос

подиальные— соматотрофные... Таким образом различия в их транспира:
ционной деятельности аналогичны различиям между _ листовыми образом
зованиями Колоса й вегетативными листьями злаков **)

'На пр у Вгопесопена рарут!ега,
*) Интересно выяснить, имеются-ли опредоленные различия п транспирации у-чаких резко различных листьбв как простоперистые и двоякоперчстые листья пледиечни. Несколько слеланных нами опытов показали, что в некоторых случаях дооякойперистые_листья лранспирируют значнтельно энергичнее простоперистых: нанр. в одном случае двоякоперистый лист испарял в мннуту 3.63% смоего веса, а. простойристые--1,45 и 072% (в тени). В других случаях. разинца: получиласьменее резкая,В третьх случаях разницы и было никакой или даже маблюдался перевес в полиу`простоперистого листа,. Очевидно, эдесь путали дело скачки транспирации:
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„лнстья, сндящие на одном стебле, напр..листья _ подсолнухатавляют различную энергию транспирации. в зависимости от Местас9ни занимают, г. ©. от возраста. На это согласно - указывают‚Ачет, МЫПег. Энертичную транспирацию обнаруживает молодаяа верхушкиузатем энергия транспирации от листа К лнсгу` падает:.Н будет достигиут, известный минимум, (напр. на 6 и 7 паре с ли:‘очитая снизу). Дальше вниз знергия транспирации воврастает, досмаксимума у самых нижних листьев,‚В однок наблюдении одной из наших сотрудниц подмечен варнант-гразила: после наступления второго. макскмума, на 4-й паре листь-одалось новое падение транспирации, -за Которым следовал З-йм на самых. нижних листьях. Приводим наблюденные энергимПанспирации в одну. минуту, в 94% от веса. сырых пластинок. Каждый13 бралась пара листьев, а самые верхнне, еще не `вполне развившиесяНЕтЬя бралнсь группой, в пиде „верхушки“'. Счег пар листьев сннзу.. Опыт произведен ” 31-го ма,

` Верхушка — Вёс 101 гр. — Транспирация 2,20%
В ы ,107 , у

153 ,
ОНОар

ОНИ
5204
„158 л
ОНе т ›ВЕя, ЗОИ е‚ Чало, онако» сделать огойорку, что `опыт продолжался с Ч ч. у-2.ч. дия, Так Что возножно, что различные пары листьев пережив:В номент исследования различные фазы транспирации. Эо впрочем»о иметь место и при одновременном их исследовании. ?'0бще) имея’ в виду те скачки транспирации, с Которыми мы овна-ь, надо очень осторожно относиться к сравнтельным определе:нергиитранспирации. Может быть, отчасти благодаря этим ° скач:1 Ильни приходит к выводу, что’ нет никакого постоянного соотноше:# Нежду различными.растениями по'величине транспирации,1 Эт же скачки, повклимому, являются тем_ „‚ шоком'* который о6.‚Найт порометрическим Методом и которым Н. А. Максимов ®)т наблюдавшееся им. явление, что иногла („ лишь в очен редкизьлХ') транспирация срезанных под водой и Поставленных в ведубыла „›почему-то“! чрезвычайно низка в первые 20 минут наблю»& затем более нли, менее сильно возрастала. — Непонятно» однако,Эог Шок наблюдался ‚„лишь в очень редких случаях“!; жотя слу»были не так’‘уже редки: он наблюдались Максимовым в резком‘Эвутьнит Гоезе1й,. НгосНе1 1а абртезза, Хуворнуйшт Рабово, Мег-Мвгит. РЫ1оти$ Кегба. чепМ, а в более слабом. виде и у рядй дру-й. Повидимому, обхекты с шоком были срезаны в фазе дей-транспирации, а при стоянии в воде, под брезентовым навесомупялнсЬ и переходили к максимальной транспирации.

воей работе о. колебаниях. содержания
аег на антагонизм между частями одного листа, мапримерНИЖНИМИ и Верхними листочками листа белой акации.” Повидимо-(ествует даже антагонизм между верхней к нижней стороной лнс‚ крайней чере, ны, наблюдая транспирацию листьев дунганского

Ма Бадрнена и Оичонов. _ Интенентно аннн и бистротаного. занаса У ра азличных — экологических типов, ‘ТрудЫ‘Ботаического Сада: Ва ХЦ Лар Ва н
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едися н помецая об'ваты и Эверх н вине лиЦОМ: НЖШ, что в аз дот.
рессии транспирации (для листьев, положенных вверх” лицом) листья,
положенные изнанкой вверх, усиливали транспирацию, и обратно.` Здесь»
впрочем, не столькоантагонизм (для установления которого надо было бы
раздельно учитывать транспирацию верхней и нижней поверхности)»
сколько различное отношение к свету верхней и нижней стороны в фазы!
пепрессии и активации. Возможно все таки, что в фазы максимального
испарения верхний слой листа обезвоживает его нижнюю часть» @ @
фазы депрессии позволяет ей вновь напитаться водой..

Обращение листа к свету то лицом, то изнанкой практически осу-
ществляется некоторыми растениями при ветре. Например, как извес-
но, пирамидальный белый тополь (Рорш!из ВоПеапа) обрашает ̀  изнанки
своих листьев к ветру, особенно на верхушке дерева,. благодаря чему на
ветру дерево светнтся, как свечка, серебристым сиянием своей верхуш-
ки. Не обнаружить наблюдениями спределенное различне в знергим

транспирации ‘верхней и нижней стороны листьёв этого дерева пока нё
удалось: то сильнее испаряла верхняя сторона (т. е. листья, обрашен-
ные к свету лицом)» то нижняя, то между той и другой не было ника-
кой разницы:

'Не различая лица и изнанки, Фриентирует свои. листья в мериди-
альчой ллоскости Гас!иса бсапо!а. С этим растением было сделано не-
‘сколько ‘опытов, чтобы посмозреть, кк быстро оно отэывается на изне-
мение своего положения относительно солнца.

В фазы ровного испарения Этот растительный компас довольно
стойко, сохраняет принязый им темп транспирашии. Так, например, В
8 ч. 45 м. утра 21-го июня побег весом 50,8 гр. (листья_вёсили 19.8 гр.)
транспирировал в последовательные трехминутия: 1, 11 1, 1‚0 и 0
гр., всего за 15 мннут 5.2 гр. (26,8% от веса_листьев). Этот псбег был
отвернут от солнца. Другой побег, весом 73 гр. (27,8 гр, листьев), бу-
лучи обращен к солнцу, транспирировал `с 9 Ч, в поёледовательные
ТЕКААОЩНАТГ ) СнВ ТМВ лн НАН Т Веш
(29,9%):

Если же один и тот же побег держать ` несколько минут_обращен-
ным к солнцу, а затем. повернуть на 90° (или обратно), _ то наблюдается
определенная `реакция на изменение тположения. Приведем некоторые
наблюдения.

Побег с 8.1 гр. „листьев в 61 ч. у. 21/М1 испарял:
обращенный в теченне 5 м. к солнцу „- . . » 0, гр

отвернутый т ‚› :©т солнца „& н + 08
обращенный _ ао оОЛНЦУ мнн ча О НеОуЗаи

Другой_ побег с 16` гр. листьев_в 7 Ч. у. испарял, бупучи. отвер-
мут от солнца, в течение 5 мннут 1,05. гр., & будучи повернут к солн-
цу——1,30 гр. Разница эдесь составила 238% (в первом случае она до-
шла. даже до 509%),

Третий побег с 22,2 гр. листьев, подвергиийся исследованию около
ч. У., испарял в последовательные З-минутия следующие колнче-

отвернутый_ от солнца-—0,9
повернутый к солнцу-—1,\

отвернутый от солнца--0,7
” ” эн с——0,8

В среднем За одну солнечную” минуту он испарял, следовательно,
О гр.. а боком к солнцу--0,267 гр. Разница в пользу солица по-
чти 50%



Фн часу разнйца получилась около 370%
Эи примеры подтверждают большое значение солнечной раднации! транспирации.

„Упомянем в заключение, что метод исследования срезанных об'ек-63 воды прямым образом подходит для изучения высыхания расте-к веущих к нему промежуточных стадий. Как ни элёментарен самвопрос о высыхании, ©ч все же представляет интерес © разных:+ Для освещения практических _ вопросов | приготовлений сена'0 знать, как быстро н насколько высыхают различные растения ишё их части. Содержание воды имеет большое значение для оценни:Мазличных продуктов земледелия. С экологической точки’ эрения чрезс4Чайно интересно — выяснить сопротивляемость ` высыханию различных:8 и способность некоторых из них (напр. луковых) сохранятьОН в экцистированном. состоянии, в своего рода теплотном ‘анабиозе,уе жары.
‚ Но в этой ̀  растянувшейся статье мы уже не будем приводить тех.х опытов, которые сделаны нами в этом. направлении. Необхо-накопить эначительный `матернал Фактов, чтобы предпринять оценссравнительных `свойств различных растений по отношению к сухо-Как к одному из главных врагов жизни.
‚ Заканчивая статью, я повторяю, что не считаю окончательно уста-Ленными настоящей Эскизной работсй все отмеченные явления, Мно-1И9 надо подкрепить и осветить дополнительными исследованиями:Лёип‹:и‚ ‘однако, › что примененный метод, позволяя делать массо-Наблюдения, способен отразить транспирационную действительносиьвстоствениой обстановке и дать Материал ценный для агронома но.

Выводы:
1. Наблюдение транспирации срезанных растений и их Частей вминуты по срезании представляет чанболее прямой путь исследо-‘трайспирации_ в открытой природе.

_ 2. Суточные кривые транспирации` различных растений» — вообще0. специфичны, но екдоизменяются с изнененнем условий `среды!характером развития растений
3 У растений, польеующихся ограниченным снабжением влагой,роко распространена полуденная депрессия суточной кривой трансни:ш. Депреосия эга ножех ман а резкой глубокой зазубрины илид ДЛИННОЙ ВынуТОй дуги. Возможны и другие меньшие (утренниеедоечерние) депрессии.
4. На форму транспирационной кривой, помимо движения устьич-) аппарата и начинающегося подсыхания сильно влияет ориейтацияранспирирующах органов, будет-ли эа ориентация фиксированной (яреример—Гас\иса ссамоа) или подвижной (хлопок, бобовые),5. Эноргия транспирации может быть очень различна У` разныхЧЙ но она ножет быть различна и У ланного вида, между про-В зависнмости ст соотношения в развитии корневой снстемы и тгого аппарата, от фазы развития и пр

Между группами испаряющих органов наблюдается антагонизм,между листьями и стеблями растения, между. соцветиями яи злаков, между симподиями и Моноподиями хлопка.`Наблюдение транспирации кульгурных растений по примененно-позволяет вычислить расход волы на транспирацию на деся:лаким образом оценить потребность в воде данной культуры,
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А. А. Предтеченский.

Цены на хлопок-сырец и хлопок-
волокно.

1. Цены на сырец.

В настоящее время никто уже не сомневается в том, что главней-
дей причиной упадка хлопководства и хлопкового хозяйства была поли-
тика непомерно низких твердых цен на хлопок, проводившаяся с 1915
тода и сделавшая хлопководство менее выгодным для населения - заня-
тием, чем посевы зерновых хлебов, Еще в 1916 г. когда пуд жлопка-сыр-
ца расценивался в 8 р. 50 к., а цена пуда пшеницы достигла 7 Р.,
пуд. хлопка-сырца можно было получить, `следовательно, лишь | п, 8 ф-
пшеницы, тогда как в довоенные годы хлопкороб привык иметь. за этог:
пуд жлопка-сыриа 2\; -З п. пшеницы, В начале 1917 г. пуд ̀  пшеницы
на нольном рынке расценивался в среднем около 47 р., @ ® концу того
же года, рыночная цена её поднялась до 300 р. за Пуд., между. тем,
хлопок-сырец оплачивался_по твердым иенам в размере 33 р. за пуль,
хлопкороб за пуд сырца мог. получить, следовательно, в начале года. око=
ло 28 ф. хлеба, а к концу-—только 44 фун. Естествеино, что маселение
‘совершенно почти отказалось от хлопкОвой культуры и насколько вс:
можно `было—заменило посевы хлопчатника посевами продовольствен-

НЫХ Культур: так, налример, площадь хлопководства в Ферганской._области,
исчислявшаяся в 1915 г. в 336,5 тыс, дес, в 1917 г. упала_до 1535 тыс.
дес., а к 1920 г. снизилась до 39,7 тыс. дес., составлявших. только — 11,9%
площади 1915 года; по всем хлопковым районам Туркестана площадь
под `хлопчатником © 523,5 тыс. дес. (в 1915 г.) упала в 1917 г. до 339,4
тыс. дес. и в 1920 г. о 60,0 тыс. дес. По Закавказью же хлопчатник
‘совсем._ перестали сеять,

Еще более уменьшился сбор волокна: в 1915 г. по всему `Турке-
‘стану было получено 14,0 мил. пуд. в 1917 г. —5,7 милл. пуд. и в 1920 г.
—лишь 05 милл. пуд. (3,6% сбора 1915 года). Под влиянием той же по-
литики низких твердых цен жлопководство продолжало сокращать свою
площадь и в последующие годы; в 1921 г. площаль хлопководства по.
всему Туркестану исчислялась в 58 тыс. дес., а сбор--в 04 мнл. пуд.
волокна: в 1922 г. площадь исчислялась в 51,4 тыс. дес., (скупка Турк-
хлопкома определилась в 0,4 м. п., а общее получение хлопка хлопко-
робами (с учетом хлопка, скупленного кустарями для производства «ма-
ты»)--в 0,6 милл. пуд. Нужно отнетить при этом, что на сборе хлопка ®
последнем году отразилась уже ло некоторой степени новая политика.
щен, принятая Главным Хлопковым Комитетом и стимулировавшая под-
в0з сырца к скупным пунктам Хлолкового Комитета.

Вытеснение хлопковых посевов в результате политики низких твер-
\ дых цен повело к дегралации хлопкового хозяйства--общену сокраще-

нню посевной площали (по Ферганской области, например, за время
19151920 г. общая посевная площадь сократилась с 7408 тыс. дес. кО
3713 тыс. дес.), умечьшению количества скота (по отдельным уездам
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Ферганской области уменьшение количества рабочего скота выражается
в 36—80%), уменьшению количества населения, упадку ирригации н
сокращению поливной площади по всему Туркестану с 2400 тыс. дес. до!
118 тыс. дес. Вполне понятно, что на этой почве разрушения хозяйст-
ва и обнищания населения широко развилось басмачество, еще болес
‘уснлившее и углубнвшее процесс разложения ' хозяйства и вставшео
серьезным препятствием делу восстановления хозяйства н Хлопководства
в последующий пернод, когда политнка цен на хлопок была изменена и
стала_стимулом уже нё вытеснения, & расширения хлопковых — посевбв.

Главный Хлопковый Комитет в первый же год своей работы дол-
‚ жен был вплотную подойти к Ропросу 96 оплате сыриа и обрачить на

него самое серьезное вниманне. В. 1922 г. перед началом кампании по
реализация урожая хлопка Главный Хлопковый Комитет принял решё-
ние оплачивать ! пуд. сырца !-го сорта нормального в размере стоъмо-
сти. 2М пуд. пшеницы, т, е., примерно, на основе довоенного соотноше-
ния цен на хлопок и на пшеницу. И действительно соотношение этих
цен в первый моменг реализации урожая выражалось следующими циф-
рами:

'За стонмость
1 п сырца.

Хлопкасырца | куписть ишени-
1е норм.

4 Сыр-Дорьинская + с ооеене М 2п, 20 ф

Самаркандская, „ аааное 4 46 1Ва о21н22 1

Ферганская „ ооаоееной 60 4асо 2 нулет,

Туркменская, „ кооовев й 45 и 2н20

В дольнейшем ходе кампании цену на хлопок-сырец приходилось
но раз повышать'в связи с падением курса рубля и, в частности, © ро-
стом хлебных _цен, при чём повышение цен на` хлопок иногда сильно от-
ставало от роста хлебных цен. Если сопоставить по Отдельным месяцам
средние цены на‘хлопок-сырец и на пшеницу по Ферганской области,
то получим следующую картину:

Цена 1 . (дензн, 23 За стоимость
Тп, сырия

можно купить
Гишеницы. _ | Хлопка-сырца | " пашеницы:

мЕСЯЦЫ

‘Октябрь

'Ноябрь уеа а

‚Декабрь,. . ккенес а

Январь. -- -

Февраль , акеа

Денежная оплата’ хлопка-сырца ‘была: ниже, как видим, ° стоимости
2\; п. пшеницы. Такая оплата елва-ли стимулировала. бы распростране-



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 103

ние хлопковой культуры, если бы хлопкороб не_получал помимо денеж-
ой оплаты ее некоторых выгод. По декрету Турцика посевщики хлоп-
чатника. имели льготу по продналогу, при чем ст налога ссвобождалась
‘удвоенная площадь хлопчатника; при посеве десятины хлопчатника дех-

кан: сохранял, следовательно, 12 п. пшеницы, что составляло дополни-
тельную выгоду на каждый пуд сырца в ноябре-—5,8 руб. и в декабре
—7,9 руб.

Далее, Хлопковый Комнтет, учитывая нужду маселения в хдебо
заготовил: некоторое количество пшеницы и выдавал ее дехканам, сею-

щим хлопок, в количестве 1 пуда на каждые 5 пуд. сданного _Ссырца,
при чем ата пшеница давалась по пониженным ценам на. 3050% де-
‘шевле рыночных цен. Это опять-таки давало дополнительную выгоду на
каждый пуд сырца в ноябре около 2,0 руб. н в декабре около 2,2 руб.

'Наконец применен был льготный зачет выданных авансов Что да-
вало выгоду на пуд сырца в ноябре 6,0 руб. и в декабре 9,8 р.

Таким образом, в месяцы _ минимальной денежной оплаты сырца
(поябрь-декабрь) дехкан нмел реально следующую оплату (в-руб. онака-
ми 1923 г.)-

‚Денежная `!|ьгпп о | Выгода при | Льгота пр
снабже

оплата _ продналогу | ̀  ошеницей

В ноябре ‚ -

В:декабре + +

За пуд сырца дехкан имел, следовательно, в ноябре стоимость 2 п.
09 фн. и в декабре 2 п. 18 фн. пшеницы. Эта оплата отставала ещё
немного от прежней довоенной оплаты, но после непомерно низких цен
предшествовавших лет она была громадным шагом вперед и сильнейшим
стимулом как к сдаче! сырца на скупные пункты, так и к дальнейшему:
расширению хлопковых посевов; И действительно: весною 1922 г., как.
лолько население убедилось в том, что за сырец дают `хорошую цену и
расплачиваются аккуратно, без всяких задержек и проволочек--подвоз
ка сырца сразу усиливается и идет нормальным довоенным › темпом; до-

статочно. указать, что на 15-3 ноября 1922 г. к скупным пунктам было
подвезено 55% всей годовой закупки, между лем как в предшествовав-
шем году закупка на тот же срок опредёлялась только в 12%.

Результатом именно этой политики цен явилось усиленное - устрем-
ление дехкан к хлопковым посевам весной 1923 г. Несмотря на то, что
при организации посевов производился строжайший отбор посевщиков,
что семена и денежные авансы выдавались лишь нанболее надежным
посевшикам и в районах, где не угрожала_ опасность ни _ безводья, ни,
вредителей,—-все же организовано было по Туркестану 152 тыс. дес.,
т. . в три раза большая площадь, чем это было в предшествовавшем
тсду. При заключении договоров © посевщиками. Туркестанский Хлоп-
ковый Комитег обязывался выплачивать за пуд сырца стоимость 21/,——3
пуд. пшеницы. Таким образом, практика предшествовавшего _сезона бы-
ла закреплена в договорном порядке; это сыграло, конечно, не маловаж-
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ную роль в деле расширения посевов хлопчатинка. Принимая во вни-
мание лишь площадь фактического урожая (без учета площадей недосе»
ва и погибших впоследствии в течение вегетационного периода), все
же придется пгизнать, что площадь посева 1923 г. (147 тыс. дес.) соста» _
вила уже 281% площали 1915 г. прстив 98% в 1922 году; законтрак- —
тованное количество сырна увеличилось по сравнению со сбором предыду- —
шего года в 41/, раза и поднялась _ до 13,5%, сбора. 1915 г., тогда как в
1922 г. было скуплено только 3% сбора 1915_г. Иное положение созда-
лось в Закавказье. Настоящая хлопковая работа началась — эдесь лишь
с 1923 года с образованием? Русско-Азербейджанского и Русско-Арнян-
ского Хлопковых Товариществ, созданных правительствами республик И
Главным Хлопковым Комнтетом на основе равенства. сторон как в ут-
равлении, так и в участик средствами, В 1922 г. под хлопчатником бы-
ло в Азербейджане только 350 дес., и`в Арменин 530 дес. Между тем, в —
1923 г. было организовано посевов в Азербейджане 24014 дес., в Арме- —
нии 4070 дес. н Грузьи 278 дес., а всего по Закавказью-—28.362 дес.;
правда, 7812 дес. погибли,—главным образом, от саранчи: на Мугани, —
часть договориой площади не была засеяна, но все же площадь фактиче:
ского урожая превыснла 18 тыс. дес.

При заключении договоров с посеншиками хлопковые организации
`Закавказья под давлением_ нестных органов гарантировали уплату. за
пуд сырца 4 р. золотом; пшеничный эквивалент эдесь применен_ е был,
так как правительства ` закавказских республик считали зотото болев
‘устойчнвым мерналом ценности, чем пшеницу. Это, однако, создало зна-
Чительные затруднения в период реализации урожая при’ расчетах с
посевшиками хлопка, Дело в том, что в период организации посевов
коэффициент перевода червонцев на Золото был — устансвлен в — одной
цифре, ко времени же реализации урожая эгог козффициент выражался
уже иной величиной. Отсюда осложнение в расчетах с посевщиками и
большие споры о том, по какому коэффициенту вести общий расчет и
зачет задатков, выданных населению, отсюда `некоторая ` неопределен-
ность в фиксации приемочных цен в Чернонном нсчислении в первый
период. кампании.

'Не обошлось дело без. осложнений и в Туркестане. Дело в том,
что щены на хлеб к началу реализации урожая хлопка значительно
выросли по сравнению с тем, что было в период посевной кампании,
Основываясь на этом, с одной стороны, и на преувеличенном исчислении
затрат дехкана на обрабогку. хлопчатника, некоторые группы работни-
ков Туркестана, н прежде всего центр - сёльско-хозяйственной Коопера-
цин, пред'явили требование оплаты. пуда сырца 1 сорта в 6 р. 60 К
Вр. 80 к. и даже 10 р-

'Всесоюзное хлопковое совешание, созванное Главным — Хлопковым
Комитетом в июле 1923 года, не могло, конечно, пройти Мимо этих
серьезнейших вопросов оперативной работы. По вопросу об оплате
хлопка-сырца в Закавказье, совещание, обратив — внимание на вознож-
ность. затруднений при реализации урожая хлопка в связи с предвари-
тельной _фиксацией высоких цен на хлопок и установлением несоответ-
ствующего рыночному соотношению переводного коэффициента с червон-
ца на золото, признало необходимым обратиться к соответствующим уч-
реждениям с просьбой об урегулировании ланного копроса в направлен
нии, устраняющем возможчые затруднения; что же касается общего во-
проса` политики цен на сырец, то соеещание, отнетив громадную роль
разумной политики цен, проводившейся ГХК по хлопковым районам,
постановило, что «в основу справедливой оплаты `дежкан-хлопкоробов
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лолжно быть положено довоенное соотношение хлопка и пщеницы с уче-том стоимости обработки: хлопчатника производнтелю и общетоварногоиндекса хлопководческих райсновь
Эти постановления Всесоюзного хлопкового совещания нё устрани-ли, однако, некоторой спорности вопроса при практическом проведеним:

политики цен в пернод реализации урожая хлопка. Лишь спецнальноепостановление СТО об оплате пуда сырца 1 сорта нормального в 5 р. 20 К-при оплате среднего сорта в 4 р. 50 к. разрешило все споры и дало
возножность провести по всем районам едннообразную оплату. сырца.

Эта доплата вполне удовлетворяла хлопкоробов к при том нё толь-ко в Закавказье, где цены на хлеб в общем были невысокн, но и в Тур:кестане, где цены на пшеницу перед началом кампании по реализации.урожая по большинству хлопковчх районов превышали 2 руб. Де-Казательством ` этого служнт, во первых, то обстоятельство, что сред=
няя цена на пшеницу по всей Туркреспублике за пернод |-го ИюЛЯ1922 г.—! июля 1923 г. определялась в Г р. 70 к. и, -следовательно,
при цене пуда хлопка-сыриа среднего сорта 4 р. 50 к, дехкан получилстоимость 2 п, 26 фн. пшеницы, и. во-вторых, посевная кампания 1924 г.когда заключено было договоров на посев хлопчатника по всем хлопсковым райснам на 4396 тыс. дес. и законтрактовано 163 мил, пуд. сыр-ца, т. ©. ПОчти в два раза более по плошади и в два слиШКом `раза О
‘урожаю, чем в предшествовавшем году,

Созванное Главным Хлопковым Комисетом перед началом посевной:кампаник 1924 г. -ое Всесоюзное хлопковос совещание по вопросу о,цене на хлопок-сырец отмечает прежде всего, что «цена сырца в настоя-щём сезоне была удовлетворительна»; на ближайшее же будущее намеча»
ется следующая линия: «при заключении весной ` нормальных договоров.с дехканани считать достаточным включение гарантии, что в предстоя=щем созоне по Туркестану дехканин получит за пуд сырца не — менеетрех пудов пшеницы. Цены на сырец в Хорезме устанавливаются на ос-
нове цен туркестанских с учетом разницы стоимости провоза. Для Закав-казья особых, цен не устанавливается: сырец оплачивается из расчетастоимости туркестанского сырца. Окончательную цену надлежнт: устано-
вить осенью, приняв во внимание действительное движенне цен ма ос
новные предметы потребления дехканина, в первую очередь хлеба и маснуфактуры, а также детально обследовав бюджет дехканского жозяйствав отдельных районах и эломенты производственной себестонмости сырцав настоящих условиях».

`Таким образом, и ма этог год камечалось построение цен на хло-пок-сырец на основе главным образом довоенного соотношения цен. хлоп-ка и пшеницы. На этот раз мы имеем и нечто новое по сравнению ©
предшествовавшим годом: во-первых, намечается внесение корректива в‘указанную формулу на основе учета цен главнейших товаров крестьян-ского потребления и себестоимости производства жлопка, и во вторыхустанавливается единая политика цен по всем хлопковым районам, при-
Чём_оплату сырца предполагается производить всюду из расчета стои-мости_туркестанского сырца.

Перед началом кампании по реализации урожая хлойка цена сыр-ца среднего сорта была установлена в 4 р. 50 к. за пуд. Всесоюныехлопковое совещанне, созванное в начале августа, следующим - аргумен-том оправдывает эту цифру: «счнтая безусловно правильной проводимуювысшими органани союза полнтику снижения цен на товары, что невоз-можно без снижения цен на сырье, и вытекающую отсюда необходимость из:вестных жертв со стороны дехкан-хлопкоробов, совещание, неснотря назначительное, в сравненни с прошлым — годом, ведорожание —обработки.
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десятины посева и меньшую урожайность, тем не ненес не _ считает воз-
можным добиваться повышения прошлогодней цены на сырец и уст
навливает цену на сырец среднего сорта 4 р. 50 к.». :

Цену на сырец совещание связывает с организацией рынка и регу-
лированием цен: «Вместе с тем для сохранения интереса крестьян К 5-
нятию хлопководством и дальнейшему его расширению, совещание чат —
станвает‚ чтобы, высшими союзными органами регулирования были прие
няты самые решительные меры для завоза в хлопководческие районы:
лостаточного. количества товаров нужного ассортимента и особенно жлоба —
лля поддержания рыночных цен на уровне, при котором получаемая —
дехканом цена за сырец была бы во всяком случае не менее ВЫгодна,
чем в прошлом. году».

'По большей части районов Средней Азин, как выясняется уже в
мастоящее время, цена на сырец в текущий сезон «не менес вЫгодна,
чем в прошлсм Году». Урожайность достаточно высока, чтобы хлопко-
роб при установленных ценах мог покрыть доходом все издержки произ-
водства; Цены на хлопок-сырец и пшеницу вполне соответствуют — нор-
мальному соотношению; не совсем удовлетворительно положение лишь в
Сыр-Дарьинской области, где в настоящем году вследствие неблагопри-
ятных климатических условий урожайность ‘определяется не свыше
20—30 п. на десятину, 3

`Несколько хуже обстонт дело в Закавказье, где:
1. Урожайность по. некоторым — районам `значительно — понижена.

вследствие распространения _вредителей (в Армении и Нахкрае--ччор» и
«бурая ржавчина», в некоторых районах Азербейджана-коробочный
червь), недостатка водыи неблагоприятных климатических условий, и

2. Вследствие недостаточного подвоза хлоба и общей ° неорганизо-
ванности хлебного рынка цены на хлеб, низкие в начале кампании, — по
всем хлопковым районам Азербейджала, за последнее время сильно под-
нялись, вверх. Но к эдесь по глазнейшим районам _Азербейджана насе-
ленне будет удовлетворено установленными ценами, если ` решительными
мерами будет устранен недостаток жлеба и хлебные цены придут К нор-
мальному, установленному СТО, уровню ®)

(Продолжение следует).

*) ОТ РЕДАКЦИИ: Настоящая статья прямого отиошения к нашему журналу!
гмсет. Тем не мснсе, — носкольйу, в ней антором © достаточной _ определениостыю

‚явлна Экономическай нолитика ©. ‘хлопка-—-основиой _ отрасли.
хозяйства Средней Азни, обеспечение экономических условий развития которой вооб-
ще мнтересует наш журнал, редакция считает эту.статью заслужнвающей. винмания —
и охотно помещает ее на страницах своего журнала» .

‚Редакуия,



Ко всем `работникам ирригации,.

С настоящего номера в „„Вестнике Ирригацин'' отводится место дляосвещения работы Производственных Комиссий и всех `вопросов, связан-ных с этой работой.
`Помещенная ниже статья дает основные понятия © сущности и за-

лачах эгих организаций.
В недалеком будущем будет опубликован план работы Производ-

ственной Комиссии, организованной при Управлении Водного Хозяйства.Средней Авии, а также схема ее организации,
Так как планом ее работы `затрагиваются такие вопросы, как уста-

новление новых норм рабочей силы, времени и материалов и` проверка
существующих на работах УВХ, изучечие методов самих работ, забота.об их рационализации в соответствии с требованиями научной ‘органи-
зацин труда к т. Д., но все эти вопросы должны быть освещены как’ ©научной стороны, так и со стороны их практического. применения.Все работники ирригации должны своими знаниями и опытом о-
мочь разобраться в тех слоЖных вопросах, к равработке которых.приступает Производственная Комиссия УВЖ Средней Азии.

Гравильное разрешение этих вопросов принесет существенные ро-
зультаты для ирригации Средией Азии, а участие работников ВодногоХозяйства в их разработке и разрешении даст им иравственное удо
летворение при _ выполнении творческой работы,

Пишиге о всех недостатках и недочетах, о мерах к` их устранению,сообщайте свои проокты и предложения по затронутым вопросам. Всеэто будет просмотрено при участин компетентных лиц и все _ ценное бу-дет - применено в жизни.
‚Бюро Производственной. Комиссии.

УВХ. Средней Азии,

Производственные Комиссии и их задачи
в ирригации Средней Азии.

Одной из основных задач Производственных Комиссий является_во-
влечение и втягивание в свою работу высококвалифицированных специа-
листов--инженеров, техников и т, д., так как только при их — участим
может быть хорошо налажена работг этих. организаций. Несмотря на то,что о Пронзводственных Комиссиях и Совешаниях очень много — говоря?
в последнее время на разного рода с'ездех и конференциях и пиШут вбольших и малых центральных и местных газотах -громадное _большим-
ство наших водхозских инженеров. и техников совершенно нё _ представ-
ляют, себе сущности и задач Производственных Комиссий. Выяснение пос-
ледних и будет служнть предметом этого краткого очерка,

Как известно, на дело поднятия - производительности труда, на
улучшение техники производства и на организацию его, в последнее вре-
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мя обращеноссамое серьезное внимение. Высшие Государственные, _ пер-
тийные и профессиональные учреждения, в ряде своих — оффициальных
указаний, говорят о необходимости и важности уделения нанбольшего
внимания на дело поднятия производства

'Общая организация и руководство по проведению мероприятия о)
осуществлению этой задачи, возложены на Комиссариат Рабоче-Крестья!
ской Инспекции, совместио с Центральным Советом Профсоюзов.

Низовыми е и первичными орггнами по проведению кампании по
поднятию производительности труда. и по улучшению производства, во06-
ще, являются Производственные Комиссии. ‚

Производственные Комиссии создаются при фабрично-заводских,
рабочих и местных комитетах, являются профессиональными органами и
состоят из членов, выбранных на общем собрании рабочих и служащнх.
данного предприятия или учреждения.

`Следует оговориться, что они организуются лишь при крупных.
производственных единицах с значительным количеством ‘рабочих и слу-
жащих. У нас, в Средней Азии, Производственные Комиссии создаются
в тех учреждёниях и предприятиях, в отношении. которых — достигиуто
соглашёние профсоюза_ с Н. К. Раб. Кр. Инспекции.

При организации производственной Комиссии в нее включаются, если`
они существуют, ячейки научной организации труда и лиги вромени,

К ней же переходят отчасти функции упраздненных ячеек содейст-.
вия Рабоче-Крестьянской. Инспекции.

Положеннем. о Производственных Комиссиях, _выработанным _ Ком.
Рабоче-Крестьянской _ Инспекции 6/Туркестанской Республики, на них
возложены следующие главнейшие задачи:

1. Борьба за Поднятне производнтельности труда рабочих и слу-
жащих, путем улучшения условий труда, борьбы с опоздани>
ями и прогулами, уплотнение рабочего дня и т, д

2. Забота об улучшении организации производства, путем его раци»
онализации, выявления и устранения имеющихся мнедостатков
‘проведения в жизнь принципов научной организации: трула-

3. Выявление к устранение всех имеющихся недостатков в управ-
лении производством или учреждением.

4. Борьба с бескозяйственностью к злоупотреблениями.
5. Рряд других задач, менее существенных-

Для выполнения этих задач Производственная — Комиссия знако-
мится с положением дела в предприятии или учреждении путем — про-
изводства обследований, постановки докладов руководнтелей дела на
свонх заседаниях, на, так называемых, Производственных Совещаниях
и, наконец, на общих собраниях рабочих и служащих, а также и дру-
гими возножными способами,

Серьезное внимание обращается на привлечение к работе Производ-
ственных Комиссий широких масс рабочих © одной стороны и спецнали-
стов с другой.

Это достигается_ устройством открытых производственных совещаний
с привлечением рабочих и спецналистов, на которых и обсуждаются т
или другие вопросы производства, выявляются его недостатки и мане-
чаются те мероприятия, которые необходимо предпринять для достиже-
ния основной цели-“улучшения производства.

`Алминистрация и возглавляющие дело руководнтели обязаны все-
мерно_ содействовать работе производственных комиссий и совещаний-

Следует указать, что все постановления производственных комиссий
должны утверждаться месткомами или фабзавкомами и лишь после того
рекомендуются администрации для проведення их в жнзнь. Однако,
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`производственная комиссия не должна превращаться в ревизионный ор-
тан. Все е предложения должны обсуждаться совместно с администра-
цкей и лишь при согласовании с последней эти`мероприятия проводятся:
в жизнь в порядке управления-

В случае несогласия администрации © намечаемыми производствен-
ной комиссией мероприягиями-—Комиссия переносит этот вопрос на раз-
решение высшей инстанции НКРКИ, Профсоюза и Управления Водного
Хозяйства.

Таковы в кратких словах сущность и задачи Производственных ко-
миссий и совещаний.

Професснональные работники-и _ партийные руководители предпри-
ятий и учреждений, в своем большинстве, поняли важность _ проблемы
поднятия пронзводительности трула и улучшения произнодства вообще и
роль в этом деле широких рабочих масс и профорганизаций черев их про-
изводственные комиссин.

К сожалению, среди наших специалистов находятся отдельные ли»
ца, которые еще не сознали всей важности и Полезности работы произ-
водственных комиссий, относясь пренебрежительно к организаторской ро-
ли в этом деле рабочей массы вообще и в частности -работы производст
венных комиссий. Это, де, прежнее митингование, толчение воды в Сту-
пе и т. д. и только, де они, специалисты, совместно с администрацией
предприятий и учреждений поставят дело производства на надлежащне
рельсы, А профсоюзы и широкие рабочие мабсы в деле организации про=
изводства——пятое колесо в телеге и только помеха делу-

А между тем всякий, кто интересуется по газетам работою Произ-
водственных Комиссий на фабриках и заводах Союза--знает, акую ̀  боль-
шую. положительную роль играют они сейчас в производстве.

Будем надеяться, что такие специалисты УВХ. отдесутся со Вни-
манием к работам Производственных Комиссий, помогая им поставить
свою деятельность таким образом, что бы из нее получить, максимум
пользы в деле ирригации.

Теперь, когда постепенно исчезает пропасть между революционным
пролетариатом и интеллигенцией, когда со стороны последней один от
ряд за другим начинают работать с Советской властью ме только «те-
лом» и формально, но и «душой» и всем нутром своим, когда ` русские
мнженеры перестают быть «спецами» за страх и спецставку, а СТАНОВЯТ-
ся специалистами за совесть, Средне-Азнатские ирригаторы-—инженеры
и техники нё должны отстать. Они, как. образованные, развитые люди,
должны принять участие в общественной работе, что сделает невозмож-
ным, вырождение хозяйственного. органа_в бюрократическо-казенный..

Профессиональной и партийной работы беспартийные специалисты
почти не ведут, а общественниками они должны стать, иначе -они _ си-
ротливо останутся. на другом берегу, отделенные пропастью от совре-
менной общественности-

Работа по производству, по их специальности, ближе и милее для
них, н в Производственных Комиссиях и Совещаниях они должны найти
место для своей общественности. Здесь они будут в высшей — степени.
полезны, и в Производственных Комиссиях их опыт и навыки, в соеди-
чении © критикой, практическими указаниями и коллективным умом
широких рабочих масс укажут пути`к улучшению производства:

Кание же задачи могут лоставить перед собою Производственные
Комиссии в деле ирригационного строительства в Средней Азин, - если
их. создать при. органах УВХ.
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Элементами ирригационного. строительства являются:
1) Управление им
2) Строительные работы:
З) Изыскательные работы
4) Научно-исследовательские работы,

® в каждой из этих областей Производственные Комиссии могут найти
поле своей деятельности,

В облести управления Водным Хозяйством Производственным Ко-миссиям необходимо будет познакомиться с тем алпгратом, - который унас, имеется кек в Центре, тек и на местах. Центральное УправлениеУВХ за последние 2 года `перестронлось уже в 3-й рез и нельзя ожидать,чтобы современная его — оргачизационная` структура оказалась безуко-ризненной. Нельзя сказать также, что и местные органы УВХ пред-ставляют, собою верх совершенства. Следовательно, при изучении аппа-рата УВХ как центрального, так и местного, при изучении его работы,будет обнаружен целый ряд’недостатков и недочетов--нужно — будег по:
думать о мерах к их устранению,

Здесь необходимо подчеркнуть то обстоятельство, что нашим руко-
водителям и ответственным работникам часто некогда ‘обращать свое
внимачие на «медочн»--у них нет для этого времени и сил, 2 иногда они
и просто не придеют им значения. А это приводит к тому, что хорошо|малеженный аппарат в «крупном», при наличии недочетов в «мелочажьоработает неудовлетворительно. Низовой же массе рабочих м. служащих.Эти мелочи видны, и она найдет средства К их устранению.

В области производства `работ, главным образом строительных, и
изыскательных, необходимо в первую очередь занягься определением раз-
ного рода норм—времени, рабочей силы, матерналов, потребных на едини-цу работ. Ни для кого не секрет, что существующее Урочное Положение
совершенно неудовлетворительно в отношении большинства ирригацион-ных работ. В практике Водхоза имеются случаи экономии до 50%‘сметных сумм при выполнении отдельных работ, что, конечно, ненор-мально и об'ясняется только отсутствием нгиболее точных. норм.Для определения указанных норм необходимо ввести строгий учет
времени, материалов и рабочей силы, с применением в отношении послед=ней_ хронометража.

Загем, в целом ряде работ можно ввести ряд улучшений, изме-нить, может быть отчасти даже методы _ производства их, лак Как всо
они ведутся так, как велись при дедах и отцах. При. специальной разра-ботке этого вопроса здесь бевусловно будут найдены места применения:научной организгции труде.

'Наконец, сдельные работы, расширение их круга и способов при-
менения, выреботка жизненных расценок для них, также должны послу-
жить предметом внимания производственных комиссий

`Есть еще много вопросов, подлежащих их вниманию, но за недос-
талком времени на них сейчас пока. останавливаться не. ̀ будем, тем более,
что уже и указанные в этой статье вопросы настолько Широки и серь:
‘езны, что их вполне достаточно для работы пронзводственных комиссий
на первое время существования. 3

В заключение скажем, что производственные комкссии призвены к
жизни, и они Вложет свой кирпичнк в строющееся здание СоветскогоГосударства. Они должны быть организованы. также в учреждениях # Впроизводстве Водного Ховяйства Средней Азии и должны внести мак-
снмум своих усилий в дело его улучшения и рационализации производ-ства работ

— Е. Поспелов,
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ВИЛЛЕТЕНЬ ГАДРОМЕТРИЧЕСКОЙ ЧАСТИ.
Январь 1925 года.

`Уровень поды. Н. в реках, полученный из наблюдений по водомерным
рейкам, в сантиметрах; средний За декаду, _ средний месячный, Noини-
мальный (Н. В.), максимальный (В. В.) уровии воды за Месяц.

Отметки._нуля. графика. пзяты: абсолют о маркам. Военно-То-
‚графического отдела относительно уровия окелна, а условные-—-особые

для каждого поста.
'Расходы _ периодически - измерялись помощью _ вертушек;. уровень

воды Н, к которому_ отнесено ` определение ` расхол ‘сантиметрах,
а действительно измеренные расходы рек @— куб. метр в секунлу.

м.И.
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ведомость

водомерных наблюдений по постам. Январь 1925 г.
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в н до мо сть

водомерных наблюдений по постам. . Декабрь 1924 г.
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ведомость '
измеренных расходов воды. Октябрь 1924 года
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ХРОНИКА.

Нраткий обзор работ по Водному Хозяйству Средней Азии за
февраль месяц.

Гидрология. Количество осадков са февраль месяц несколько мень-ше нормального. Таяние снега проходило. медленно, и заметиого — влия:
ния на горизонты воды не наблюдалссь; сравнителько — низкая темпера-тура дала отклонение в сторону уменьшения расходов для большинства
рек. смешанного типа (от 049% до 1%), реки же ледникового типа дали
превышение нормы..

Р. Сыр-Дарья имела.расход--средний 338 куб. метр. в сек. присреднем многолетнем в 363 кб. метр, в сек. р. Чирчик имела — расход--‘средний 60 кб. метр. в сек. при_ среднем многолетн. в 62 куб. мет- всек. р. Чу имела раскод-средний 62 кб. мет. в сек., при среднем много»летнем в 65 кб. мет, в сек., р. Талас имела расход--средний 2415 — кб.
мет. в сек. при среднем многолетн. в 2447 кб. мет. в сек. р. Зерав-шан имела расход--средний 36,9 кб. мет. в сек. при`среднем миоголетн,в 31,46 кб. метр. в сок,

В марте надо ожидать интенсивиого таяния сиега и мнаступленияпаводков. Наступившая теплая погода обещает — медленное ° таяннеснега и благополучное прохождение паводка, однако не исключена воз-
можкость _ возникковения случайных метеорологических явлений, могу-ших совершенно изменить положение, а огромный снежный запас в вер-ховьях рек может иметь катастрофическое эначение,Состояние водоснабжения. Поливов земель не производилось за не-которыми исключениями Южных районов. Водоснабжение пронсходилопля удовлетворения хозяйственных потребностей и промышленных це-лей,

Состояние оросительной сети. Производятся подготовительные ра-боты по очистке арыков северных районов; в южных районах приступ-лено к очистке арыков, каковая местами заканчивается; сведений об обо:бых катастрофических случаях не. поступало.
Изыскательно:строительные и исследовательские `работы. Изыска-тельные работы произволились в районах, предусмотреннных планом ра-бот, за исключением Тюя-Муюнского, Куня-Дарьинского и Мервскогорайонов» куда отправленные партин еще не прибыли. Стронтельные ра-

ы находятся в состоянии подготовки к ним. и заготовки стронтель:
ных материалов и оборудований: в Голодной Степи пройзводилась за-
готовка _ материалов для постройки перегораживающего сооружения надевой ветви; приступлено к постройке сифона на Янги-Кент под Тусун-Саем (Катта-Курганский район); по Тедженской плотине продолжаютсястроительные работы.

По работам УВХ республик и областей производятся небольшиеработы цо ремонту. систем.
Исследовательские работы: по Гидромодульным исследованням-—06-
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работка полевых материалов по работам фактического модуля за 1924°
Г.; обработка матерналов за прежние годы; составление поливных кри-
вых, сводок по запросам производственных организаций УВХ, и составле-
ниё проектов инструкций к предстоящему поленому периоду работ; про-
изводство работ по организации станций оптимального гидромуля (Бу-
харской и Голодно-Степской). По гидрогеодогическим исследованиям -
обработка матерналов исследований 1924 г.; продолжались буровые ра-
боты по осн проектируекого. барража в долине р. Чирчика и Кампыр-
Равата, По статистико-зкономическим: исследованиям--проработка _ дан-
ных ранее выполненных исследований для получения конкретных осно-
вачий для предстоящих сел. хоз, обследований ирригационных систем No
хозяйств‚ республик. и областей,

Материально-финансовое состояние. Материально-инвентарное состо-
яние можно считать удовлетворительным, Случаев перебозв в снабжении
е отмечалось;. всё потребные материалы и инвентарь пребывали ‚на ме-
ста своевременно; снабжение органов _ УВХ производилось по ориентиро-
вочным заявкам, согласованным с общим производственным планом.

`Финансирование работ производнлось так же, как и в январе месяце
Ф. Цынко,

Восстановление орошения в Туркестане,
По схеме, предложенной инж, Ф. П. Моргуненковым, предположе-

но свободную воду_ Аму-Дарьи использовать в двух направлениях.
1) По Келифскому Узбою—-для частичного орошения такыров и об-

воднения Келифской доличы, необходимого для ведения каракулеводст-
ва; первоначально плошадь орошения до 30.000 дес..

2) По Куня-Дарье—лля восстановления оросительных систем по Шах
мураду и Сипай-Ябу; экесь можно получить до 0.000 ` орощенных _
земель,

`Для технического обоснования этих проектов начаты изыскания В
‘составе двух специальных партий,

Созванное при Ср.-Аз. УВХ совещание по вопросу. восстановления.
орошения в Туркменистане, принимая во внимание экономическое _ поли-
тическое вначение оживления Келифского Узбоя и Куня-Дарьинского
района, высказалось за необходимость производства технических изы-
сканий, При этом, изысканиями по, Келифскону району одновременно
полжен быть освещен вопрос о пропуске вод Аму-Дарьи в Мургабский
и Телженский бассейны.

`Независимо от изысканий в Куня-Дарьинском районе, продолжают-
ся обследования и составление проента улучшения оросительных систем
Южного Хорезма,

Опытно-агроном. с‘езд о программе Ак-Кавекской станции.
По докладу агр.. М. Ф. Перзскокова, на состоявшемся в январе с. г. Опыт-
но-Агрономическом с'езде в г. Ташкенте была заслушана программа ра-
бот Ак-Кавакской опытно-оросительной станции.

Придавая весьна важное эначение изучению орошения в условиях.
Средней. Азии, с’езд приветствовал открытие Ак-Кавакской станции, С'оз
ом вынесено ‘пожелание, чгобы во главу работ станции было поставлено,
изучение механизма оросительной системы, техники полива, агротехни»
ческих. приемов культуры главнейших растений и влияние орошения на.
ход. физико-химических и физиологических процессов как в почве, так и
в культурном растении,

В Туркестанском отд. РГИ.
15 февраля ©.г. состоялось общее собрание членов Турку Отделе-

ния’Росс. Гидрологического института,
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'На заседании заслушан - доклад проф. О. К. Ланге: «Программа
полевых гидрогеологических исследований»-

По обсуждении доклада и внесении в него добавлений, программу
поручено согласовать © производственным отд. УВХ. В текущих — делах
утверждена смета отдела на 1925—26 опер, ГОЦ.

Янги-Кентский сифон.
Самаркандский Обл. Водкоз приступил к постройке железо-бетонно-

го сифона на арыке Янги-Кент через `овраг Турсун-сай на месте - су-
ществующего акведука.

Существующий старый акведук предположено разобрать, сняв_же-
об и промежуточные бычки и оставив устои_ ля предохранения от под-
мывов подводящей и отводящей частей сифона.

Гидрогеологические исследования в Туркменской обл.

Производившнеся в 1924 году гидрогеологические исследования, под
руководством ` геолога И. И. Никщича, имели целью выяснить:последо-
вательность пластов, их петрографический характер и их отношение К
тодоносности. Район обследования находнтся на сев.-зап. от ст. Арчман
и на юго-вост, от гор. Полторацка. Всего — покрыто гидрогеологической.
с‘енкой около 4500 кв. версту при чем с'емка_ велась в масштабе двух
верст в дм. В этом масштабе исполнены две гидрогеологические карты:
одна захватывает район от ст. Арчнан до гор. Кизыл-Арвата, другая
район гор. Полторацка до ст. Артык.

Исхопя из общего колихества атмосферных — осадков обоих районов,
принятого в среднем 228 мм. за гол, определено, что в виде возврат"
ных од получается: 6% на восточной ` площади и 8% для западной
площади. *

В целях увеличения общего дебита источников, инж. _И. И. Никшич
рекомендует:

а) Произвесги разведочное бурение или глубокое шурфование вдоль:
линии сброса в районе г. Полторацка.

6) Исследовать места, где ущелья пересекают далеко вынесенные
вперед гребни надсарматских конгломератов.

в) Произвести разведки и расчистки вдоль полосы кварцевых пес-
чаников _ на площалях восточного района.

т) Поставить ` бурение вдоль линии железной дороги на предмет:
отыскания колодевной воды между ст. Гяурс и ст. Артык.

) В запедных районах имеются площади с возможной артезианской
водой; необходима постановка рабог по их нахождению.

Попутно подверглось гидрогеологическому обследованию Куропат-
Кинское ущелье в смысле пригодности его для устройства водоема, имею-
‚щего общирную водосборную площаль, дающую в лечение одного _ боль-
шого силевого хода 40 милл. кб. м. воды. Для окончательных подсчетов
необходимы данные относительно` величины испарения.

К переустройству оросительных систем. ‘Чирчик-Ангренского района.
Производящиеся в настоящее время ` изыскательно-стронтельные а-

болы имеют целью восстановление орошения в долине р. Чирчика, рас-
ширение площади орошения за счет перелогов и Заболоченных простран-
ств и дополнительное питание Чирчикскими водами бассейнов р. Ангре-
на и Келеса. Согласно утвержденной схемы. переустройства по_проекту
Ф. П. Моргуненкова, в результате 10-летней программе рабог Ташкент-
ский оазнс © площади орошения 185.С00 гент. в довоенное время расши-
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рится до 500000 гент., при чем создается козможность и дальнейшего рас-
ширения площали до 1.000.000 гект. с устройством водохранилища в вер-
ховьях Чаткала. Стоимость основных работ по схеме первой очереди,
включая только магистральные каналы, исчислена: на изыскания и проек"
тировку около 700.000р.:и на строительство-8.000 000 руб.

`До настоящего времени исполнено 7580% изыскательских работ,
охватывающих сеть основных каналов и главные площали с'енки.._ С мар-
та начаты строительные работы в Боз-суйском и Кара-суйском районах.

В связи с строящейся 'Бозсуйской гипрозлектрической станцией яви-
лась необходимость приспособления ар. Анхор для пропуска круглый.
од 30 кб. м/с. воды. Система Боз-су получает новый сброс в овраг Бурд-
жар. которого раньше не имела; для этого расширяется ар. Ракат с
устройством. перепада в Бурджар. Вместе с тем. лостигается возможность
расширить › водопользование в системе ар, Джун на плошади до 12.000
тект. Строительные работы Кара-сунского района имеют целью упорядо-
чение оросительной системы в полосе между каналом левобзрежный К:
ра-су и р. Чирчиком и произвести осушение этой сильно заболоченной и
мездоровой местности. В настоящее время ведутся земляные _ работы по’
осушительному каналу от ар. Кара+су через посел. Захарьевский к го-
лове, ар. Терс,

На выполнение строительных работ по смете Ср.-Аз, УВХ отпу-
шщено 317600 руб.

Скреперные работы на Анхоре.

С |-го марта с. г. начались_земляные работы по уширению ар. Ан-
хор__м его сброса по ар Ракат. Рабогы. производятся посредсгвом скре-
перов--конных лопаг двух типов: а) колесные скрепера-т большие. парокон-
ные лолаты, применяемые в местах с дальней возкой вынутой — земли, и`
6) волокуши_-одноконные лопаты при возке на близкие рабстояния, Рабо-
те скреперов прешшествует рыхление грунта при помощи обыкновенных
тяжелых плугов, Разрыхленный грунт скреперами черпают» как обыкно.
венной большой лопатой, и отвозят в сторону.

Один плуг производит разрыхление до 480 кб. м, в день, для от-.
возки коих требуется 10—12 скреперов,

‘Опыт применения скреперов на ирригационных работах является
началом перехода. к механизации земляных работ в более широком мас-
штабе..

А. Быков,
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ОБОЗРЕНИЕ.

Прибор для микроанализа движений

Сравнительно недавно стало применяться изучение движений, и тем
не менее оно привело к таким внушительным результатам в смысле оты-
скания основных принципов всякого движения, что можно высказать
твердую уверенность, что оно должно лежать в основе научной _органи-
зации.труда.

`Удивнтельные достижения Франца Джильбертса ‚ давшего метод_под-
нятия производительносгти физического труда, благодаря устранению
лишних движений, вероятно, останутся в тени или покажутся ничтож-
ными, Когда человечество будет иметь результаты применения для изу-
чения движений его волшебных приборов © точными часами, фиксирую-
шини миллионные доли часа, и кинематографом, снимающим работающего
человека ®) с проекцией на’ разграфленном фоне, на так называемом
обличающем экране, со скоростью больше 48 картин в секунду.

При понощи этих приборов разгадывается „тайна `совершенства
движений рук“'. Движения могут быть зафиксированы и каждому рабо-
чему может быть задана возможность стать если нё дивным, — то отлич-
ным мастером, для чего нужно дать ему возможность изучить _ образцо-
вые движения. ®*)

Джильбертс высказал убеждение, что ловкость во всех мастерствах,
во всех формах атлетики и даже в искусстве самого — тонкого. хирурга,
делающего ̀  уливнтельные операции, базируется на одном и том же основ:
ном принципе: экономии уснлий и Ритмичности движений.

Реджинальд Таунсенд в своей статье ‚„Волшебство в иЗучении дви-
жЖений'! говорит, что, в сущности все чемпионы. бессовнательно. следуют
одному и тому же принципу при своем достижении поразительных ре-
Зультато!

Ф. Джильбертс считает, что в основе каждого ручного _ мастерства
лежат одни и те же принципы.

`Трудно придумать более совершениые методы _ изучения — движений
по сравнению с практикуемыми Джильбертом, но мы считаем, что жизнь
тут пред'являет другую задачу.

Нужно изучать движения, нужно искать такт в каждой работе,
исследования › нужно охватить весьма многие и разнообразные виды'`рабо-
ты и в условиях нашей действительности нужно найти хотя бы и менее
‘совершенные, но более дешевые методы изучения функциональных дви-
жений.

Обычное изучение с различными усовершенствованными секундоме-
рами не может дать хороших результатов. Тут сказываются и индивилу-

“*) К различным ‘частям тела рабочего, демонстрирующего свою работу, прикреи-
'ляются электрические лампочки. Прерывателем света © быстрым. зажиганием н Мед-
‘лениым затуханнем дается возможность определить время работы и паправление дик-
экения лампочки.

0. проволочным
ам, со световых _линий. сле-
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‘альные ошибки наблюдателя, тут ценное время уходит на останавлива-
ние и пускание секундомера в ход, а главное тут нет возможности ус-

ледить За теми движениями или, точнее, периодами движений, которые.
происходят быстрее скорости, с которой наблюдатель может пустить В
ход, затем остановить секундонер и продиктовать своему сотруднику про-
должительность наблюдения (0,4—0,6 секунды).

Для всестороннего изучения движений, для записн хотя бы и не-
продолжительных элементов времени, для микроанализа — движений — мы
предлагаем. следующий. прибор.

Барабан АБ, на котором можно навернуть лист бумаги для снятия
днаграммы движения, ВГ--подшипники, через которые проходит ось_бара-
бана. Этот барабан может быть приведен в равномерное вращение или
при помощи сильного часового механизма Д (см. рис. 1) нлн электро-
мотора Е (показанного на!рис. !1); в этом случае для_ уменьшения Чис=
ла оборотов между электромотором и цилиндром помещается соответст-
вующая передача.

'Над цилиндром расположено несколько карандашей Ж, З, И, кото-
рые пропущены через полочку КЛ, и при помощи выступа М и пружин-
ки Н удерживаются в таком положении, чтобы конец их был_`чуть-чуть
выше ‘бумаги 00. Для того, чтобы Карандаш сделал знак на бумаге, ли-
10, производящее хронометраж, должно надавить, как на клавишк, на
чашечку П.

'Вся полочка КЛ присоединена к каретке, которая при _ вращении
цилиндра, благодаря винтовой нарезке на осн’РС и полугайке Т, бу-
дет двигаться вдоль цилиндра. Для передачи врашения от цилиндра К
оси РС помещена К.Л. передача уу. По окончании операции каретку ©
карандашами. можно передвинуть в правое исхолное положение, — Каран-
даши могут быть взяты нескольких цветов.

`Улотребление прибора состонт в следующем, Заводяг часы, накла-
дывают на цилиндр лст бумаги и пускают часм в ход. На этой бумаге
можно заранее нанести ряд параллельных линий, представляющих собою
развернутую винтовую линию, которую, впрочем, может вычертитЬ и
один из карандашей. Каретка с карандашами будет медленно подви-
таться налево. Производитель микрохронометража по своему желанию
может, надавливая по выбору на клапаны Ж,З,И, -отмечать той ли дру-
гой краской начало и конец любого элемента`изучаемого движения. Ком-
бинацией нескольких цветов он может зафиксировать целый ряд ^ нуж-
ных ему моментов. По окончании с'емки, с цилиндра снимается лист бу-
маги со снятой диаграммой, каретка с карандашами ставится на свое
место,

Пользуясь снятой днаграммой, по длине винтовой линии можно
вычислить последовательность движений, продолжительность — каждого
элемента, продолжительность остановок и проч.

Законченный цикл движений состоит из следующих _ 16-ти различ-
ных движений: |--отыскивание, 2—нахождение, 3—выбор, 4 —скваты-
вание, 5—выбор положения или позы, 6-—-приступ к работе, 7--действие
В —остановка, 9—проверка, 10-—накладывание, 11- -поза для следующей опе-
рацаи, |2-освобождение от груза, 13 -переноска, опоражнивание,
14-—ожидание (нензбежная задержка), 15—ожнидание (необязательная ос
тановка),16—отдых. С хронометром такого разделения лё зафиксируешь,
при пользовании же проектируемым прибором, разделение движений мо-
жет быт сильно детализировано, _поэтому такой. прибор действительно
может служить для микрохронометража и микроанализа движений.

Проектировать прибор нужно соответственно целям хронометража,
если брать для накладывания на цилиндр обыкновенный — лист писчей
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бумаги, то можно. продолжительность с'емки_ доводить до 1 часу и да-
же ло 2-х. Винтовую линию можно _ сделать с шагом в |-—-2м/н, Тогда
1 секунда будет соотвезствовать 30—б0м/м. длины вннтовой линин. На
лаком расстояник Можно проставить весьма эначительное чсло знаков.
Даже,если знаки будут выбивать два наблюдателя, то вое-таки все _ онн
уместятся и их можно будет потом прочитать.

Предполагаемый прибор много лешевле приборов Ф. Джильбертса,
о, конечно, он тоже не дещев, ибо требует точно. равномерной.скорости
вращения _ цилиндра_ н точных часов. Прибор дает. возможность._просто и
быстро записать последовательность движений и легко изучить их, поль=
зуясь наглядным графиком, Такт движений. буде таковой- имел › место,
будет яско видсн, ибо при правильном равномерном такте получатся
цветные линии, наклоненные поц углом к транспоранту — диаграммы,
представляющему основную винтовую линию,

В заключение скажём, что искусная работа гораздо более _ ценна,
чем какие угодно большие ‘затраты на обученке ей, а обучение допжно
итти через микроанализ лучших образцов работы.

Пользуясь микрохронометражем детально. изучим образцовые движе-
ния, и наши усилия и затраты вернутся сторицею.

`Предмет: привиллегии: Прибор для микроанализа движений, состо-
яЩИЙ из цилиндра с листом бумаги, приводимого # равномерное вращение
часовым механизмом, электромотором или каким-либо другим образом,
каретки с несколькими карандашами или самопишущими перьями, прис
водимой в поступательное движение вдоль цилиндра. Налавливая цветные
карандаши наблюдатель может отмечать любой момёнт времени, при чем
эта заметка_остается на полученной диаграмме, которая по снятин с листа
будет представлять собою ряд наклонных параллельных прямых со @на-
ками и отетками, сделанными при с'емке лвижения.

Юр. Ланге.
Применение Сип!\е'а ‘и Оиостёке‘а для — железо-бетонных свай.

`Американские инженеры на основании 25—30 летней практики по
железо-бетонному. строительству пришли к выводу, что: еще нельзя быть
‘уверенным в постоянстве и долговечности железобетона, в особенности
при соприкосновении его с соленой водой и при действий — особого ша-
шия Рло!а4!4еа - Реп!\а. разедающего бетон. По мнению этих инжене-
ров должны быть сделаны еще серьезные изменения в железо-бетонном
производстве, прежде чем можно будет оказать ему доверие в дблговеч-
ности.

Поэтому они не остановились на месте, а -стали — производить
различные опыты и изучение с. тём, чтобы устранить главнейшие недо-
статки его--проникновение воды через: поры, следствием чего является
выщелачивание цементного раствора и_раз‘едание железа.

В Лос-Анжелосе (Южн.-Анер.) в настоящее время производятся
опыты с применением к железо-бетоиным конструкциям Сипи\еа (пневма-
тический способ приготовления бетона) и Ристё\е‘а (асфальтовой - обли-
цовки), которыми покрываются железо-бетонные сван в целях предохра-
нения_от вредного действия соленой воды..

`Выделка гюнитных свай производилась следующим образбм: _ свай:
лелались в вертикальном положении в особых специальных станкаж. Сна+
чала ставилась бумажная сердцевина, которая окружалась спиральной
проволокой, затем набивался бетон толщиною 2 дюйма (! дм. между
сердцевиной ‘и проволокой и 1 дм. за проволокой), сверх этого . делалась.
оболочка из гюнита. При чем для облегчения выделки свай и Пкрытия
их гЮнитом в сганке устанавливались 4 вертикальных % дм. прута
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снаружи оболочки, которые служили рабочим указателем для правиль-
ной набивки гюнита. Гюнит армировался металлической сеткой, обер-
нутой вокруг восьми %/, дюймовых круглых стержней, расположенных
по окружности свай. Сван делалясь днаметром 18 дм. при _ сердцевине
10 дм. Затем также изготовлялись сван, диаметром 16 дм. без сердцеви=
ны, при чем выяснилось, что эти сплошные сваи обходятся дешевле, чем
лустотелые и выделка. их_проще,

Относительно способа приготовления в вертикальном н горизон-
тальном положениях, опыт показал, что вертикальные сван дают 20°/,
сбережения материалов. сравнительно со сваями, сделанными — горизон=
тально, т. к. усилие, развиваемое при поддержко горизонтальных. свай›
значительно больше внешних усилий при вертикальном положении.

`Более подробных данных о выделке гонитовых свай, к сожалению,
не имеется, т. к. этот способ является патентованным и производится
при помощи особого прибора.

Сван эти применялись для постройни _ сооружений в гавани Лос-
Анжелос. Всего для выделки, имелось 50 станков для ежедневного из-
тоовления В свай, т. К. двигатель при производстве гонита рассчитан
был на В-—10 свай в день. Сван в течение 10 дней — выдержнвались в
рамах, а затем поднимались посредством. крана . переносились в общий.
склад лля высыхания в течение 30 дней, после чего онн забивались В
сооружение,

Опыт в течение более года дает пока отличные результаты.
Интересны также опыты с покрытием железо-бетонных свай ас-

фальтом.
`Необходимость покрытия железо-бетонных свай каким-либо составом

выяснилась после того, как было _ обнаружено, что бетон подвергается
порче ме только солёной нодой, мо н собым шашнем-сверлильщиком.
Руойа4!4са-—Репика, что было обнаружено после: разбора — старых ‚ набе-
режных в гавани Лсс-Аджелос. Эти набережные были построены' на де-
ревянных сваях 14 лет тому назад; при чем сван › покрытые бетонной обо-
лочкой, при осмотре оказались проеденными шШашнем--сверлилыщиком,

Для выяснения этого явления химики ‘щательно анализировали.
кислотные выделения сверлилыщиков, т. к. существовало разногласие отно-

сительно того, является ли это разрушение бетона процессом физичес-
ким или химическим. После, исследований пришлось остановиться —ка
мнении, что это результат химического действия на ботон выделений
шашня

Описываемое явление побудило изыскивать новые способы. к пре-
похранению бетона от действия на него соленой воды и шашня, а в
конце 1922 года известная железо-бетонная фирма Раймонд взяла патент
на покрытие цементных свай горячим. асфальтом. Сделанные опыты оа>
зались удачны и фирма стала работать в этом новом направлении.
Стремление сводилось к тому» чтобы при покрытин горячим асфальтом
не было разрушения цемента вследствие высокой температуры. _ Было
демонстрировано, что присутствие асфальта в порах бетона только уве-
личивает его крепость по сравнению с обыкновенным литым ›бетоном.
Далее было обнаружено, что благодаря тсму, что расширение стали зна-
чительно больше чем бетона, получилнсь трещины к было найдено, что
эти трещины при охлаждений не совсем закрываются, однако испытание

показало, что в зтом месте бетон. крепче, чем где-бы то ни было.
После этого Лос-Анжелос-Сати, удостоверившись путем лабораторно -

го испытания и испытания на месте в хороших результатах ПОкрытия
свай асфальтом, заключило в конце 1924 года контракт с Пан-Американ-



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 125
ской строятельной компанией на приготовление 40000 погонных фут свай
этого типа, названных. Рисстеке.

Способ приготовления желево-бетонных — свай Риосгйе состоит -в
том, что изготовляются обыкновенным путем сваи в горизонтальном _ на=
правлении с пористым составом: бетона (1:3:3), и_после 30_дней они по-
гружаются в кипящий асфальт с температурой 500° Е на 24 часа, Вслед-
ствие этой высокой темпера‹уры вся влага из бетона испаряется и после
охлаждения_до 212° Е, асфальт заполняет _ поры, происшедшие вследст-
вие конденсации пара:

Сван, изготовленные этим способом, оказались значительно _ проч-
мей и гибче обыкновенных: -

Конечно, еще нельзя окончательно выяснить их свойства воледст-
вие недостаточного времени для опыта: однако» есть основание полагать»
мто они будут лучше сопротивляться действию” соленой воды и Шашня,
чем обыкновенные железо-бетонные _сваи.

Дальнейшичи ` исследованиями — производства Риостйе'овых — свай
выяснилось, что их можно пропитывать тем же способом, как деревян-
ные пропитываются креозотом при вакууме и давлении, при чем темпера-
тура может быть снижена до 300° Р, а время--до 6-6 Часов.

При сравнении крепости этих двух сортов свай, получено, что-гю-
низовые на 209%, а Оиосгё\'‘овые на 10% крепче обыкновенных — литых
свай, при чем Риостё\е очень эластичен, чогда как Сил!Noе вначале хру-
пок, а затем делается гибок.

`Что касается цены, то при одинаковых условиях работы можно_дать
‘следующие данные: Сип!|е‘овые на 20% дешевле обыкновенных, а Риос»тёче'овые на 10% дороже. Или в общем, принимая во_внимание Крепость
Риосгё\е'овые стоят на 509% дороже Силне'овых.

ь 

.. Илькевич.

Рона-Марсельский канал и Ровский туннель.
В настоящее время_ во Франции производится большая ̀  работа_по

прорытию туннеля—канала, соединяющего Марсель с р. Роной,
Марсель не связан пока еще с французской системой каналов и

грузы, направляющиеся из Средиземного моря во внутрь страны по
ВоднЫМ_путям, должны перегружаться на малые суда в небольшом Нор-ту Де-Бук, отслоящем от Марселя в 40 милях, а оттупа следовать уже.
каналом в р. Рону (см. карту). Для соединения Марселя непосредствен-
о с внутренними водными путями Фраиции в настоящее время произво-дятся работы по устройству качала Марсель-Рона.

Река Рона от Арль соединена каналом с портом Де-Бук. Из пор-
та же Де-Бук ` предполагается ` устроить канал по южному берегу озера
Берр приблизительно до Мариньяна по протяжению 15 километр.: Эдесь.
весь канал будет находиться на уровне моря и потребуется только пост-ройка брек-ватера в ЮЖНОЙ Части озера; затем далее для соединения©зера © Средиземным морем необходимо пересечь полуостров Л’ Эстак.Эта часть канала самая трудная ля работ, т. к. требуется пробить тунс
нель длиною около 8.000 ярдов. Туннель, названный Ровским туннелем,
имест направление с NoNo к ЗЕ, ширину 73 фута, вышину 50 фут, при
Чем из всей Ширины водный путь занимает 60 фут, остальные › уходят:
на панели с каждой стороны. Высота панели над водою 5 фут. Глубина
воды в канале 15 фут-

Устройство такого туннёля считаетстя самой крупной работой когда-либо спеланной в Европе: отверстие туннеля в © раз больше, чем. же-
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лезно-дорожные туннели на материке; количество потребного для выну-
тия грунта около 3.000.000 куб. ярд. (в Сен-Готардском туннеле количе-
ство вынутого матернала достигало 1.800.000 куб. ярд.)

Работа по сооружению туннеля была начата в 1911 году; затем, В
коние 1917 года, была оставлена из-за военных событий и Теперь ©НА
производится полным ходом.

Организация работ такова: вниеу прорыто два туннеля по 90 кв.
фут. в сечении и над ними один туннель в 40 кв. фут. в сечении с нак-
лоном и соединением его с нижними туннелями для прохода - локомоти-

вов с составом тележек_с© грунтом.

'Все работы по бурению скал производятся особым Ингерсоль-Ран-
довским механическим рычажным молотком, работающим пневмалическим
способом при давленин 150 фунт. Успех работ рычажного молотка_ выра-
эжается в 15—18 фут. в каждые 24 часа, Для уборки осколков приме-
няются вагонетки в 4 куб. ярда вместимостью, лередвигающиеся локо-
мотивами, работающими` сжагым воздухом,

Породы, встречаемые при работах туннеля, состоят из мергеля,
известняка и глинистого известняка. В некоторых местах облицовка _яв-
лязтся ненужной, в других же требуются солидные деревянные подпорки,
а затем каменная облицовка.

Встреча двух концов туннеля пронзошла 18-го февр. 1916 с негоч-
ностью всего в несколько сантиметров,

Во время работ, проискодящих за перемычкой, _несколько _ раз
прорывалась вода в количестве 1200 куб. метр. в час. Эта вода удаля-
лась целой серией помповых станций, приводимых в действие электричес-:
ким способом,

Число рабочих сейчас около 1000 человек: французов., итальянцев
к испанцев приблизительно в равной пропорции.

Работа по облнцовке половины туннеля закончена, вся же работа.
будет окончена_в 1925 году, когда и начнется навигация.

Приблизительная стоимость всей работы по прорытию канала рав-
няется 100000000 франк.‚при чем. на долю туннеля: приходится 80.000.000.
франков.

0. Илокетич.
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БИБЛИОГРАФИЯ.
проф. А. М. Костяков: «Задачи и тру- оборот новых площадей эемель, _ Осноп

оы иеследоганий ® области. мелиораций е Задачи мелноративных исследований фор-
‘Рссннее 199 отрич-то картогр, Выл. 24 Мулируются так: 1) изучение _ произведе
матер‚ ° раб.. Мелиорат: Ч. Изди ных уже мелнорчций, , усло-
“Ное: Дер» М. то23 г. эня в каких_они _ся

В рассматриваемой `работе. ‘ские н эконо
рустея общий. п ‘потребности.различных
МаНий в области `России в сел.-хоз. Мелнорациях н
Постепснная — эволюция — гидромодульных. летаорения этих потр
‘нсследований привела к выявлению осно е рациональ-
ных задаче а) изучение существующих мё- ных техиических способов иенори сел оз
‘лиораций и модопользова ) изучение меднораций в различных районах, _Разре:
‘потребностей и нозможностей` сёл-хоз _ ме ‘этих основных задач _ требуст опы-
"моращий: —) изучение нанныгоднейших.`топ, стацнонарных ияблюдений, _единоврс-
морм. н способов. - нелнораций —. менных олисаний м учетоп, смотря по ти-
районах, В оспове деятельности 'пу_ мелнораций..
УлЬноЙ части. лежит. прииции 'По об'ектам своего поздействия , сельско-
я сс _ сел.-хоз. мелиорат ‘орацин антор _ разделяёт на три
‘донаний для сохр: ). мелнорации, в основе конх
‘общего _ программноя жаг номенения. микроклиматических усло-
направления м. разр: И сельского хозяйства или „климатичес
мы попросов. м. проблем._ с/ `Мелкорации"? 2). мелнорации в основс
‘ораций, Пя коих лежат нзменсния почвенных | усло
‘опыгно-мелиоративных. иссл‹ ор
танизация Государственного _ Института
<сел-хоз». мелнораций._представляют ‚собой
Эишь дальнейшее _ развитие и укрепление,
‘сообразно ноным. условиям и злдачам, тех Вых нод данной территории, _ Ми „аодные.
ме какие омяпились о нсей. предшеству-. мелиорации“. Каждая группа о Методам
"ощей ‘ деятельности гидромодульной части. осуществления своих Задач . разбивается:

‘Сел..хоз мелнорации должны` протскать на гидротехнические _ мелнорации н на
» доух направлениях: @) митенсификации _ агротсхнические мелнорацин,
использования уже существующих сел.- — При таком деленни получается стройная

а. площадей и 6) вовлечении в сёл-ход. классификация сел-жоз. Мелиораций
РоОноАОНОЛООНО НАОНОНОНОООНОНОАНООООООННОВНОЕЕОЕН НАН ННН НОНЕ ЕНЬНННоЯ

›верхностных и почиенно-грунто.

Гидротехнические _ мелиорации. “ `Агротехнические _ мелнорации

1. Климатические мелиорации,

1) Мелнорации. отепления п | — Увлажинтельные работы

ё 1 — 2) Лесоразнед2) Дожден е
11. Почвенные мелнЪраци

1) Дренаж, тяж. почв» 1) Навоэка

) Кольматаж! 2) Мергеливаниер

) Регулирование стока н укрей- ^ — З) Смешение почеы
‘ление оврагов |) Удобрительное ороше ‚ 4) Жимические мелиор.

5) Пронывка солонцов: | — 5) боздание прочности пи*



1, Водные мелиорации-

Н
4) об лиение |

‚Сообразно.этому:
лующне осповные _ группы! мн

2\ Оросительные меднораци
3) Мелнорация.регуди
4) Климатичекие и увлажнител

‚лиорацния
5) Почиенные мелиорации;
©) Мелиорации содонцов.
‚При изучении. должны._быть учтены _ все

основные _ услович, _ каковыми` ивляются
климатические, . гидрологические, „топогра-
Ффическис, _ почвенио-ботанические, ‘агроно-

неские, _ экономические
технические,

По каждой группе _ мелнораций . опреде-
лены задачи._ м’ об'ем “

‘разных
рассмотрении. обласи
тельное _ внимание

Здесь._ авторо
наибол ичные орошасмые подрайо
1 Семиц 2) Никне-Сь
ский, 9)

и строительно-

Эронлы"Рдскм‹пп\н а;

х иселедо-
<озданы -особые район-

гые организации, На

х условий, в каждом районе могут
челесообразно _ проводнться › стройтельныера ‘организовывчться дяя. них епч

ные исследования.
‘Сообразно сделанному автором. делению.

Россни. на мелиоративные районы, число!
районных _ опысно-мелноративных `органи:
заций ` определилось 13. Об’единение п
‘идая м методая отдельных Мелнораций,
важное в программном, методологическом.
и общенаучном отиошёниях, - достигастся.
‘созданием в цеитре. особого’ учреждениях
когорэе. 0б'еднияло бы всё дёло’ сельхоз,

‚ Каждый сельский хозяни засушл
ы ностей должен стро

1) Осушка. испарением

2) Увлажнительные приемы,

мелноратииных . исследований, `Таким цч
тральным учреждением, должен стать Ндуч-
'но-пселедавательский Государстоенный
ститут. сел.-хоз мелнораш

`Таким образом, об "сдии
домний_ня’ месках. айтором,
теографическому, принцииу, а в центре:

шу обектов м. мтодов мелиораций:
`Несомненно,что такой строй. организации
‘нознолит. сочетать. строгую. сосдиализацию
каждого. изучения -© районностыю иселет
‘дований..

А. Быков,

‚"воф. Е. Е. Скорняков: ‚ Исхусетваннов
оана деболаних срчеонйее "а
крестьянских хозяйствдх"! Популарь Фидле„„дкономич, экизни“ Ч. Г и Г М. 1923 ©.
Чнч стр.

'К Числу мер которяе могли_бы застра-
ховать _ сельское хозяйстно от тяжЖелых.
‘последствий засухи» пр
быть отиесено искусствениое _ орошени

нтъся ВыделнтЬ и соой
земель. небольшие участки, — устроить

них искусственный_Полны 1' ЗайятЬ. н

‘голода. _ Оди
насных участ

ой степенипрепятствует н

‘полную _ возможность ой
мчелостаток и может являться полезным ру-
конодетвом сельским. хозяйствам — для ра-
‘понального пользования ° подой, в засуши-
‘ливых Местностях,

‚чИзместия. Государственного Института
Опыткой Ягрономии». Том’ П1 No бу о4
#5 Йзд. Н-К.З.Й.„-годз ь Стрь 193 уг

`Последний”выпуск «Изо, ос Ин. Оп-
Агр. », _вышедший под ` редакцией ироф:

осоящен годовых, отчет
отделов. ниститута за 192324 год.. Публи»
кусмые отчеты _ дают — довольно полную
картину. научных работ Института и прак

тических достижений по следующим отдедам:очоведения, ›биологии,
эикладной ботаники н ’селекции, Эоотеж:



оNo4

‘ники, микологии:
‚кладной,. энтожолон
лесной с соотпетстоу!
шяя

‚ По каждому отделу приводится перечень
разрабатываемых тем н соиски. нанечат:

‚н фитопатологии; — прис
‚ мащиконедения н

цими:. подразделе-

ра был проф. _ К.
‘торый утнерждал,, что’ @
есть. наука для. жизни»

`Тимирязев, ко.
‘ука для науки и

А. Быков.

‚«Почвоведение ». Ногая оерия. Год Х1Х.
No 1==г, 1924 2: 196 стр.. Иго, Главнауки
М. 1924

ГИЗ и Главнаука возобномили — издание
‘журнала «Почвоведение» _ при ближайшем.
уаатим, Беро уполномоченных, почпоредой
СССР. _Раныше с 1899 по 1916 год . журнал

эиздавался. при ближайшем участин Поче
ой Комиссин._быв. Вольного Эконом ©
од резакщией проф. П В, Отоцсото,
1 Всесоюзном _ с'езде ` почноведов в 1923
году избрано центральное бюро_ уполиомо-
‘ченных почвопедов в составе проф. А. А
`Ярилов (председатель), ВВ, Ген:

ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ

выделения _ почеенного растора ©._точки
Эрения пригодности сго Аля. ' физико-хим
ческих исследований, _ автор”. предложия
собстиснный метод, п% нызыВамцИЙ изчет
чний физических свойств‘раствора,. Су:
п

ееа дацы улазания о приен
способлх Общая екома. иссленом
вепього раствора:охоатыоает:

Т) Опроделенне олекарохетрическ
цанерации у
) Определение

раснира;

3 'Определение показателя преломиени
) Поляринстричсские нсопедовани
$) Инторферочстрическое ‘определе
©) Электропронодносто и элестрол
ооа ли

3 Колоричетри
® Миноральная
9 Каслотиост

кон-

эсмотического _ давления

11) Ферментативная деятельность.
В статье изложены. метолы

; резу
нзученню почвенного растиора:
будущем.

мерлинг, проф. А. Н Соколонский, прод-
К: Д. Глинка,” проф, М, М. Филатом, ап НР А. Днио. проб СС неустрсь „ Ая; В, В. Бартолых, Х окоайсте,

. ̀ А. А. Красюк, ВозобнончвеЕся «сторичеких, оремох _ 90'ооежннех _ выило” под оОЕ ‘резан ури: - жлонь Дело".
И проф. А. А. Ярилова. Научный экур-.

ал посвящен`изучению морфологии, эг
иии распределению — почи в широком
‘счысле, т ©. не только _ пахотного ‘слоя,

1е поверхностных горизонтов дем
10 коры, ' преимущестненно так’ называе:
мой окоры _ вынстривания» , В программу
журнала иходят следующие вопросы земле-
педения: _ происхождение поча, геодинами-
‘еские процессы, к

‘ства, _ пстрографический.
состав, геобота
ая, микробиология, гидрология,
‚логия и.география.

‘онедения. Судя п
первой книжке, Журнал вполне отпечдетпоставл задачам, — содержнт — ряд
‘строго научных_статей М интересиую ми

эрмацию в области почноведення, — что
зусловно, ценно м. меобходимо для ирри:

гаторя.
С вичшиейсторонь журнал _ нздан пре-

красно. Однако, цена его несколько высо

А. Быков

Проф. А. Г. Дояренко. „ изучению поч-
`ннною роствора, . Методика, получения.
‚ исследования почненного раствора“ . Науче
|ноАгр. эжури, М о, ТЗ х С.

эур
‘иастояней.работе сообщатся’ резуль-

таты метододогической разработки. нолуче-
ния и исследования почаенного - раствора,
`Подвергиув изучению почти все. способы

4., Стр. этоы:
История _ хлопководства в Туркестане

мало. изаестиаь Статьяизоестного. постоко-
педа акад. — В. В, Бартольда. посполняег
этог_пробл.

`Первые влолне опрёдёлённые изнестия ©
культуре жлодчатиика о. Туркестане пр
миздлежат, китайцам. и отосится. к У1 веку
по, РХ,, В самый, Китой._ культура. хло
была _ перенесе ‚Средней —Азии в
нли. Х неке том, , когда в дей-
‘стоительности _ начапось — ХЛоПководетво,
‘автор связывает. с тодкованнем слова. „Хло-

# китайское-бо-де“, турецкое-т,упах
та“, _ персилскос:-„пембё“,, датин. — ког-Га ‚сенчов"! „ Важснейшими и

гками для истории туркестанской хлоп:
сстой. промышленност и являются _ сочни:

‘арабских географов Х в. В то премя
‘польсовались известностью бухарские ткан
„занданичи“. Больтой славой - мернские
бумажиме ткали,. вывозившнеся @ другие
страны: Более ›Фпределенно - говорнтея у
Макдиси о вывозе к` туркам. хлопка на
Хорезна и Шаша ̀  (обл: Ташкента), _ Для
последующего - прежени _ иментся — только
<кудные отрывочные известия, по. которым

историюсопсри ио ненозможно, составить
хлопководства. _ Не отличаются
‘сведения: Х1У и ХУ/. при. "Тимуре
муридах.. Со второй _ половины ЖУТ
‘установилось то-положение, что хлопок м:
всех. производнеших ег стран _ Востока
вывозился: п сыром виде, перерабатывался
в ткаии в Европе и о виде ткани.. позера-
гщался в производнвшие его страны, _ Из
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Среднсй Азни хлопок шел в Россию. Про-
изведенные при кокандских ханах ороси-
тельные работы в Фергане `содействовали
успеху Хлопководетва, но сведений — об
Этом. нет.

`При занятим Туркестана русскими, кул:
тура хлопчатника была_в полном. упалк‹
Восстановление — хлопководства начал
лишь © 80-х годов, а уже _ перед войной.
<боры достнгали 15 'милл.. пуд» в РОД-

А. В.

‚„ Твуды Государственного _ Колонизацион-
недо--Исследов, „Института“. Т, . М.
1924 , 408 стр:

‘Государстнем
‚ститут. (Госколон
в свет споих печатных трудов, заключаю-
нц в себе ак нтоги и ВЫПОДЫ. ДокЛадо
м обсуждений их, так н результаты. работ
отделов, секций No комиссий, пыполи
маучные работы и норучений. Инсти

'Краткий отчетный очерк _ Института из-
г его задачи, персиективный _план.

‘работ его.отделов ® деятельность Институ-
Та за 1923 г, Статьи проф. А. А. Ярило-
ка и проф. Й. Л, Якзина` намечают пути
колониза о стронтельства_н. харак-
теризуют. колонизационные _ проблемы —‘Оснопиые миграционногк

и их. происхож:

‚Колонизационный _ И!

л

а в статье _ проф. Э. Д.
Гримма, — Вопросы переселения и _ нормы:
ндселенности. _ рассмотрены Апроф, Аа А.Яриловым н проф, ЛУ й. ЛУбимчГорны:
ком, Винмания_ туркестанского ируигато-
ра васлужитают статьи. профессоров В. Е.
Скорнякова, В. Х. Шлегеля н Н, П;
Огановского, Далее` следуст отметить об
стояельную статью про. П.. А. Кобозевь
© колоннаации ма Дальнем` Востоке. В.
конце. книги помещен ряд статей по мност-
‘ранной колонизации»

`Надобность ® издании работ, _ освещаю-
щих очередные вопросы и заданн _ колону
зацконного дела, давно ощущается.. Поэто-
му, выпуск Трудов. Института _ является
саоепременным м следует приветствовать.

А. Быков.

‚Жинь пресных год. Часть
/30, „Нвука и Школа''. Л,

В. М. Рылов.
1, Плайктон".

. 128 стр
‘а посоящена _ одной из _ важиейших

‘биодогических групп ‚ одного населения:
ктону. Чрезвычайно характерную. для

@ жизни `Начиная — окезном_и
кончая пресной лужей, нсюду истречается
эта характерная группа_ эживых существ.
'Автор ограпичивается рассмореннем. лншиь
пресноводного. планктона,,

`Содержание сочинсния следующее:.
Гл. 1, Планкхология, Краткий историч,

обзор»

ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ.

л. 1!. Состав пресноводного планктона-
Гл; 11. Характериые черты организа

цн плалктонов
Гл. М. Классификация планктона,
Гл; У. Физико-химические `услония. вод-

ой среды и их влияние на Иланктоиные
‘организмы,.

‘Остановим, внимание на класенфикаци
планктона, Автор придерживается. иодра
‘делений:
1) по _характерности

‚лоемов определенцого типа: ол
1он (пл. 02ер гелопланктон (пл. прудоЮ),
‘потамопланктон (пл, рек), креноплалкт
(пл, ключей), тельматопланктон (ол. луя
) по пеличине входящих в планктон ор-

ганизмов: - мегалопланктон, _ макропяан
тон, мезопланктон, микроплактон, ман
‘плайктон ‘ультрапданктон.

рассмотреннем

'Интересующийся _ естестиознанием _ чит:
тель найдет в книге _обстоятельные соеде-
ния’ о планктоне, столь сноеобразном. по’
смоей _ биодогии м. важном по _сооей о:
в природе, Мелиоратору, заиятому осуше.
иием ‘ оодоенов, _ пажи ннакожиться_ ©
этой _ сруппой ‘организмов,чтобы. учесть
‘последстоия: гнбели. нодного насеени

'В конце каждой гдапы: приложен. список:
‚литературм: по данному: попросу-

А. Быков.

Проф, В. В, Близняк, „эК вопросу ра
ционельного _ использовония' водных _ спя“,,
Журн, „Води. Траисп. No 6, 1924 , Стр.
боз-бий.

'В статье главцейшие _ мысли
по экономике и технике идроэлектрич
ских устан ясь. работой ачерканского а. Для. разрешения
зопроса. о целесобразносии т
ой установки, неробходимо
<лелуюние гларнейшие фактори

1 ‘оридическое оформление
2) овладение силоным рынко:
3) физнкочгсографические

скиб услошия;
З) идролонические услонни;

ли _р

‘рассмотреть

‘гедлог

5) план работ
6) общая организация. предорняти
) финансирование;
8) развитне и развертывание предприя-

9) рапиональное _управление _ предприя-
тиему

10) точная смета и калькуляция.
Следует: иметь в виду, что каждый _ нз

этих пунктов можег Коренным `образом
‘повлиять на успех предприятия в _ целом,
ссли. он не будет _ надлежаще учтен. В.
‘соотвествыи с особещностями русских ° ус-
ловий, авор приводит краткие _сообра
‚ния о’иеобходимости соблюдения _ переис-
‘ленных обоснований проектов..

А. В,
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`Инж. Д. И. Кочерин. ‚„Колебания сто-
ка по площеди в горном. Фассейне. оеного.
›каимата*:, Журн: „„Водн- Транси+“! No ,
га г. Стр. бу-буу:

& примере верхисготечения , Салгира
в Крыну аор выясняет количественную
сторопу, изженения стока по’ площади бас-
‘сейна. За период 1915-_18 г. наблюдалось.
замирацие_стока в нгправлении от гор к,
стеои, Кроме различнй в осадках © поин-

стительного покрова._и ничтожное

‘потребленне из воды в верхней.зоне-
В результате сорместного и односторон-

него действия всех причии, дяя юЖнЫХ
т является весьма характерной кар:

‘иа постепенного и быстрого_уменышения.
абсолютного и относительного - стока: _
мере схода с гор.

А.Б

«Американская Техника » Ораан Русской
‘Ассоциоции. _ Инженеров в Америке, No т
‘пелбрь 1924 2-

Русская Ассоцация инженеров _ Амери-
‚ки ставит себе задачей. установление ^ п
можно тесной связи между русской и аме-
риканской техникой с тем, чтобы _ посил
о помочь развитию ноных _ форм _ россий-.
ского. народного _ хозяйстоа,. — Издаваемый
`Ассоциацией эжурная‚Американская Тек-
ника, имеет целью дагь. возможно полную.

нформацию _ относительно — сопременного.
развития в области техники, „ индуетрии и
научной организации труда.' Журнал_ вы-
ходит на `русском языке од редакцией,

исстного Туркестану:
В В. Чикова»

В No 1 помещены статьи:
1) В. Н. Псляков: НОТовское динжение!

‘ирригатора шэ

: Сопременное о-
амп макалипания ®‘стояние производства л

шА.

' Ответет.редактор

4) В. Альдерсонг Установка Трумбле для.
‘перегоки. иефтеносных. сланце

ный гру’

о: Гражданское стро!

7) В, Ван-Дайвер: Сжатый.нозлух
'Из всего разнообразного. и содержатель:
›го натернала._следуег о статыю.

В. Н, Полякова ‚„ Мосл В ней.
‘описывается постройка. плотины. й шлюзов.
на р. Теннесси’ на порожистом

Шооле. В целях улучин
словий р. Теннесси произведен

илюзование ередней части: реки: при`. по-
мощи. трех быефон. На порогах” Мосл
Шооле сооружается ‘плотина No 2% изпест

и под именем Вильсона, н доё " ступен
лилюзов по. 46% Ффут. перспада каЖдЫй
Плотина _ Вильсона’ представляет — собойй

‚всличайших плотин в мире, ° Раз
ны? дицна--4500 ., высога от
‘Фундамента-_137 (, лирина,

по оспонанию- 105 ф ширина” по’ верху
—46'/, ф. Общая _ кубатура_ кладки З5 у
мил. Noуб. ф. бетона. Перепад п 92 ф н°
‘пользуется дли. силопой станции, — лаюищей
эпергию двум заводам по добыче'азота. на
тоздуха

'Водопронускиая рязборная часть_плоти-
ы нмест длину. 2980 фут, © 63--отиерети
ями. Между подосливами стоят ® Футь
промежуточные опоры, ШЩиты, › закрывмо-
цн отперстия, имеют нирину 38 Футь н
высоту. 18 Ф. Для под‘ема _ цитоп. примене-

плотины через все тело ее проходит. ком;
‘рольный тупнель,

`Интересио. отетин
регопой скале, к которым подисдены т
‘нели, были заполнсны бетоном под_л:

‘работу американские_инженерымчем, Эту
мазвали , геолоти ‘иломбиро!
местности! а таюже о
работ этой.

‘Местный тех
й интерее к этому: журу

‘действительное
прочной, связи. Средней Ази
чехникой

©. П. Тромбаче.
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Журналы и книги, поступившие в редакцию
за март—апрель 1925 года:

1) Ахериканская техника _ 2, Мо!, п Ревгиагу--1925 г.
) Азербейджанское нефтянов хезяйство No 2 (36)» (р
) Бюддетень Центрального Статистического Управлен

чшкен
‘Общества Технического Надзор

ник инженеров-— @ 1, 2--1925 г, _ Моски,
ник Труда-- No 1-— 1925 Г.

) Вестиик энани 1925

1925 г. — Мос
сования — Л& 49192>

11) Геофиичьа, характеристика. Украшии,_М/сячник ч
12 Гигинна Труда -М 125 г. * Моския,
З) Декаднии бюллетень Укр 5(1 люти п—

Еженесячный бюллетень междуведомстненной метри
1, извостия Народнело ‚Комнссадната Труда, 9 7,
10) Инженерный Труд, фепраль 19
Т Неуна а онниоа лОО 2 ЛеНйигрыя,
10) Народное хозяйство Среди. Азин - No ©- 1924 г Та
19) Плановое Хозяцство — No 21925г Москиа.
20) Сельско-хХозяйсть экюонь — 7, , 9 —1925.
21) Эконожическое Строительство — No 2--фенраль, No )
2 Экономическое обозрние- уетраль
23) Тепло и сила-No 1, 2, 3— 1924 г. Моска,

Иноетранные издани

сеппу, Noму-Кесоги. М 8111925 г
иаг о ше А„ , В3 ъ‹... Кес
ен

92 No 2.

9) Водое апа Экечць ллопчблу взйе о ЕлуаисеиИоу л
‘кебгиагу 4, 1025 No 2»

9) М/диег \Могкеу Мопину ззие о! Епейтсетту ава Сопи

Отдельные книги..

но4. Совиасник. No 2, Реы

‘враль 1925 г. Баку,
‘ия Уэбекистана, No 1 1925 г

а, М 4, 5, 6 —1925 г, Москиа,

5 (17) 1924 , Кв

20 февраль 1925 г. _ Киер,
‘ской, комиссии No 10--1925 г

В, 91923 г. Москаа»

.

г. _ Москоз.
мрт 1925 Р

у 25, 1925.

вгиагу, NoNo 2—3—1925 г

о4 Мани-

а гасиид,,

‘вгиму 1, 1925 No2.глебпя,

1) Руководство для производетвенных совещаний и кружков, _ Издательство «Экопо-
мичес ‚ Москва. 1925 г.

2 щ и. Кийи—1922 р
З) бреаневський. `Б.-Акад. ‚ Програма курсу методик

‘спостережень. Ка 1922.
4) Висоцкий 1, пр
5) Матер!яли до геофзично! характеристики Ук

10} ииструкщя до спостережень над ожеледдю,

и

11) 1метрукщия до спостережень над скресом. Г. замерза
канално, Кв

‘дослиджень метеорольогичных:

иии Кийв,_ 1922 .
Опаи. т 1 вий. 14
23 р
иям рМмчок, _ озер, ста та.
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В АННЖНОМ СКЛАДЕ ПРН НВ ТОГА УПРАВЛ. ВОДНОГО ЖОЗАНСТВА СРЕДНЕЙ НЗНИ
(ТАШКЕНТ, ЛЕНИНГРАДСКАЯ, 13)

продеются следующщие книагаа:
А. Издания Водхоза.

) «Вестиик _ Ирригациио. — Ежемесячный журнал У
Водного хозяйства Средней Азин. Поднисная илата ма 1 год. цена 12 р.

С No о No Эй 1923 гола - “тосаОмОВЙ уу —
No1 (анварь) по. No 11-й (ноябрь) 192 тода ^` уу !
12 (лекабрь) т
No1-—4 (январь-—апрёль) 1925. т у

) Воцросы сельского „хозяйстна н иррм
`Матерналы Иго СргАз. С„-Х. Сеода н 0
‘водного хозяйст ее й

3) Матерналы 11
4) Стап

характеристика, к нему.

‘ЧВестиика. Ирригации». ГПри покупке
5) Тромбачен С. — П., ннж. Си

`Отдельны 2 Всст
10 чертежами!

ок, Та каналов
Ма аехляных )

ти Голодностопской_Рабочей` Комиссии ©
‚одкомисснями по мелнорации засолеиных земель в Гододной Сте
©1 сентября 1913 г по 16 декабря 1916 г.) Ташк. 1918 б . - ауу 1 ну —н

10 Журни В. Д., инж, Определенне длины ступени. многосту

‘гидротехимческого ‘расчета о

12) Его же, Гидранлические расчеты с помощью `расходной м’
скоростной. характеристики - :

13) Вго же, Простыс сёчентиые или секторные затаоры!

. 14 Этчеверри В. А. -переи. с англ. ниж. В, Д. Ябурана Пере-
пады и быстротоки + -

15) Табличная ха ееиктеристика етат.-эконом. сследован

н уеку, Чрчик © Келесом, + 13е оиии ЯВ у)
16) Табл, арактеынс. долним. реки Мургаб: э 1
17) Романовский В. И пр. ах интерполиронания осадкой уу 1 1, 50 1у
19) Проф. М. Л. Корженевский — „Очыт нодсчена — площиди

нення ор Туркестан э› В0)у,
чикшич. „Конет-Да

ле Туркмс стаг длрув0Т‘ческие, нсслёлойания в Полторанком.
) В И, Влалычанский -— Г!

об н дополнениое издзнне) (р 250
Б. Издание Научно-Мелнорационного Института в Левинграде-

‘рочетрия“!

) уизвестя НЫ Иикоитуа, Выпуск 1, Декадрь МО . - „ ненро, За К
112 Аврель’ 1922 1 вю

1 оюь ае оей Ч
: чпябрь 1022 г. оо у
1 +^ 6; Сентяорь 123 т .3
° — 2 Ризенкажиф . проф.. Проект Эроиения: 500002

нодной степиеТом У! Типоные гидротехиические сооружения на сети. + 20 ,, — н

В. Издания Высшего Совета Народного Хозяйства,
1) Ризанкаяпо Г. . „ Проф, Опыт езалания теорим подооборота

мРИ Нонных систенах “СПБ.. 1921 г !
2 Его же. Проблема ` орошения ` Туркестана. `Выпуск псроый.

ос тилыня слоная: программя ПБ ТНТ :
‘Его же, Транскаснийский. каная (проб еча оройиня

‚пиз). СПБ. 921 г нн а
4) Новации ©. `гор. н Материалы: к изысканиям в целях

псма влохранилии, в басейне р- Сыр-Дарьн, © фотографиями н
анн СПБ. 1015 —

'5) Цинаерлннг В. В. Орошение в бассейне "Ачу-Дарыи, ч. 1 -
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Г. Издания Туркестанского Экономического Совета.

1) Александров И, Г. Орошение новых земель в Ташкснтском
районе М. 1923 г + к еоены

2) Его-же. Режим рек бассей
(срафики) М, 1924 г. ст

З) Его-же. Материалы о г
за период с 1900 по 1916 г. (таблицы) М. 1924

4) Земли коренного оседлого маселения Фе
м. 1024 .

5) Бюдж
©) Александров И, Г. Проект орошения юго-восточ

(общая схема) й

„ цена 1р 50 к.

Сыр-Дарви”
иской облас

Д. Издания бывш, Гидрометрической части в Туркестанском крае»
1 Отчеты _ Гидронетрической _ части_ за 1911, 1912 1919

н а а, па аст ча , 19 од на овн
‘олленйь. Гиаройсяричаской часй `эа 1912, 193, .

1915, ле И о т © 12 ) года вып.
З) Труды _ с‘езда гидротехииков * ‘щена 1 р. 50 к,
З) Н. А. Мокеев. _ Отчет Красно

Сыр-Дарьинской. о кентСКОгО уезда —. в влаеьн ее
5) Инструкция для - учта промосимых ̀  рекою тиердых

ианосов и растворенных веществ — + +
6) Э! Ольдекоп, Зависнмость режима ра ‘Чирчика` от метсо-° М

рологиЧеских Факторов ае утоее ке СНаЕ М, ВАН Ч 6О
7 Э. ‘ольдеко, Опыт конструкций `ул Защит ля .

сбода! ноказа
'н таблица глубни точек на 02 г е ю

олизо ‘ удовлетворять расположение

гидромбтрическОО пОТа — ое нощнутьао ан ооеонуе Яр ооа е в)
1 Безлкщия, сча ` чиной "ирометрической `части. и

. Ташкенте от 19/ХИ 1912 Г. ш МР е ча оо
п) В, И, ‘льная и максимал!

мопой: конструкции —„ аан
12) Зачем. нужны! метки высоких

чадычанский: Ми

13) Кондрашев С. К. Вода в орошаемом. хозяйстве „ аееа оь у 25 у

Все книги, имеющиеся на складе изданий, высылаются наложен, платежом
СКЛАД ОТКРЫТ ЕЖЕДНЕВНО, кроме праздников, от 10 до 12 часов,

е еттн= ееБ ЕЕЕ ЕЫ

ГОТОВАТСЯ К ВЫПУСКУ СЛЕДУЮЩЕЕ НЗДАННА ВОДКОЗА (р-=Й3,

х веаеель —„ Матерналы кансплоот, иритацион. сиетеиы"
в. исувин — „ЭИеМентарная _прантическай_гИДраВлиКе“.

Его-же — — „Номограмиы доя гидравлических расчетов".
ЦЕНО ВОМЕ НИСОР МЕС Уооое ана вНЕ‚САпыве с поленительным текстом,

По выходе из пехати издания поступит в продажу в Склад

изданий Издат. п'Отд. У.В.Х. Ташкент, Ленинградская, 19

ЕЕЕ====== ееа ЕЕЕ

Заведующий Издательским п'Отд, А. А. Ва


