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С. П. Тромбачев.

©О плане работ 19251926 года.
'Весь сметный и плановой материал по ирригации Средней Азин:

по прибытии из Ташкента был передан в Госплан СССР.
Постановлением СТО окончательное рассмотрение всего материала:

в недрах Госплана должно было закончиться 5-го августа с. г. В по-
следующем срок гтот постепенно отодвигался и лишь 28-го августа
‘удалось поставить вопрос слушанием в президиуме Госплана. В СТО
вопрос слушался 2-го сентября.

Предварительная проработка представлонных матерналов в Госпла-
не была разбита. по двум ` секциям: водной, где велась проработка ©
точки зрения технической и Водо-хозяйственной, и секции районирова-
ния, ‘где давалась сценка всему плану с точки ерения экономической
рентабельности выдвигаемых мероприятий

В целях ускорения просмотра материалов при водной секции был
организован ряд комиссий в составе сотрудников Госплана и специали-
стов, привлеченных из других учреждений. Персонально в работах
‘участвовали проф. Александров, агр. Беляев, инж. Кениг, агр. Кондра-
шев, экон. Космачевский, экон. Демидов, геолог Ильин, инж. Гржегор-
жевский, проф. Ризенкампф, финанс. Родзиевский, инж. Стратоницкий,
инж. Спарро, проф. Скорняков, инж. Мастицкий, проф. Москвитинов,
инж. Новапци, инж. Цюрупа, инж. Цейдлер, инж. Цинэерлинг, инж-
"Чаплыгин,-инж. Чернилов, экон. Юферев, инж. Порфирьев и предста-
вителя. наркоматов и учреждений. —

Предварительное ознаксмление с основными положениями намечае-
мых хозяйственных и промышленных мероприятий по Средней Азаи
сделано было Уполсто Средней Азин тов. Шелехесом и зам. Уполсто
Средней Азин и начводхоза тов. Рыкуновым.

Подробный технический доклад по перспективному плану ® по пла-
ну работ 1925—26 года. был слелан инж. Тромбачевым.

'В общех н целом поставленная пятилетняя программа `развития
ирригации и хлопководства была признана правильной. Орнентировочные
цифровые данные хотя и вызвали сомнения в том смысле, что едва-ли
возожно расчитывать за пятилетие выполнить всю намечаемую програм-

му с освоением, но именно эта сторона в самом начале была отведена.
теми соображениями, что намечаемый срок 1930 года является — нетвер-
лым; возможно, что этот срок будет отодвинут на 1—2 года именно
потому, что выдвинутая программа ирригационного строительства по-

строена только на технической стороне орошения без подробного расче-
та на колонизацию и освоение.

При детальном расскотреник плана работ 1925—26 года по отдель-
нём работам сделан целый ряд замечаний.

Так, по Фергане установлен был недостаточно развитый изыска-
тельный план: отсутствие общей проектной схемы, орошение Кизил-Яр-
ской степи при большой высоте качания-—много способотвовали снятию
этой работы до скончательного представления проента. Не_мало дебатов
было посвящено вопросу рентабельности Кизил-Ярской гидростанции. В
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общем, Ферганский район по сметным предположениям оказался мао
Форсированным и комиссия ввела ряд дополнительных работ. “.По Чирчик-Авгренскому району живой обмен мнений сосредота

| — взлея на Троицком барраже. Необходимость развития переустронтельт
ных работ по плану 1-й очереди признана обязательной. Г

По Голодной `степи вчемание было перекиуто на` всю проблену
в целом. Возник вопрос о кеобходимости. пересмотра и пересоставления:
всего Гододностепского проекта_в целях последующего подхода к под-
ватию сгонтельства _ для орошёння всего (Гелодностепского массива °500.000`дес. В виду этого развитие орошения по Северному. наналу было
‘сняго со сметы 1925—26 года, но отпущены средства н пересое
ние прсекта.

Дальверзинский проект принят с изменениями в головной части поскене проф. Ризенкампфа.
По бассейну Зеравшана Форсирование строительства было поддер:

жано в полной мере. Отпущены средства. на окончание головной частй'Янги-Даргом-Казана. Довольно ярко было отнечено отсутствие хорошо‘разработанного изыскательного плана, в частности, отсутствие попытки
подойти: к проблеме _регулирования стока.

Изыскания по Санзару, Иски-Тартару, ХопжасБакыргану, Кашка:дарье, Вахшу. Каферингану приняты целиком. Одобрены танже изыснат ^
ния по срошению Мургаб-Тедженского района из р. Аму-Дарьи. Полдер:
энаны.полностью иёыскания по Тюя-Муюну и Кара-Калпакии» р`Строительство по обводнению Кара-кумов Келифским Уэбоем сня:
то за необоснованностью. Оставлена в плане лишь ветка Кнзил-Аяна )
(Пальвартская), орошгющая побережье Аму-Дарьи на площади около

Куня-дарьинское строительство проходило под флагом политиче-ской необходиности. Следует отнетить, что Куня-ларьинская проблена )
поставлена как самодовлеющая только для Ташаузского округа, такнакэта Проблема совершенно свободно можег удовлетворить и запросы`Ходжелийского района Кара-Калпакии. Этот дефект необходнмо устрая
нать и район действия изыскательной партин распространить и на Ход:
желийский. округ Кара-Каллакии,

`Тюя-Муюнское строительство `встретило полное одобренне. Общее
мнение сводилось к необходимости такого отпуска средств, ноторый МОгбы лать быстрый зффект от работы 1925-—26 оа

Эрсерийское строительство сохранено, *
Постройка Кызыклы-Бентской плотины: снята в виду незаконченности )‚ — изысканий Мургабской партии, программа работ которой принята це-

ликом.

‘Значительно сокращены средства на изыскания по Атреку и свято
‘совсем: строипельство по восстановлению Мессарианской системы.

Смета на эксплогтационные работы пострадала незначительно.
Об'ем работ по научным исспедованиям признач минимальным.
В отношении расценок было установлено, что нормы Упрамелиоз-ма РСФСР. на изыскания преувеличены на_30%, и нормы Средазводхова ®

на строительство преувеличены на 18„ В этих пределах смета под-верглась, общему. сокрашению.
В результате рассмотрения сметы и плана работ по ирригацииСредней Азии и Казакистана Водной секцией Госплана СОСР © техни-

ческой и водо-хозяйственной точек зрекия план рабст Фыл одобрен й‘сумне 41.000.000 рублей. Но, принимая во внимание затруднительность
отпуска в предстоящем году го бюджету такой суммы, не сокращая о6/щего плана работ, было решено темп развития ирригационного строн-
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тельства в предстоящем году замедлить с тем, чтобы с 1927 года_уси-лить его. Поэтому секции Госплана остаковились ‘на сумме в З1.700,000

`Наркомфин из соображений
чисто Финансовых признал воз-
можным. отпустить на 1925-—26
год 25.000.000 руб., хотя ке
‘возражал. против общей. суммы.
на пятилетие в 225.000.000 руб-
лей.

Средне-азиатские республики
и Казакистан, выработав свод-
ные ведомости распределения

намечаемых средств на_сумму в
31.700.000. рублей, в 25.000.000)
руб. н как среднюю между ними
на_26.000.000 руб., дали сле-
лующие › площади поливных. 9е
мель и под хлопок, привеленные
в таблице No 1-й. х

Из таблицы видно, что силь-
ное сокращение сметных ассиг-
новачей влечет га собой соот-
ветствующее _сдкращение хлоп-
ковой площади и, кроме того,
заставляет коренным образом
ломать всю программу. работ
1925 — 26 года и пёресоста-
влять ориентировочную — про-
трамму по существу.

Означенные — соображения,
представленные в Совет Труда
и Обороны, были приняты во
внимание при рассмотренни

ховяйственного и_ирригацион-
ного плана и СТО утвердило!
на 1925—26 год смету в сумме
28.000.000 рублей с тем, что.
окончательный план работ по
Водному — Хозяйству Средней
Азии и Казакистана — будет
установлен _Особой комиссией
СТО, выезжающей в Ташкент
в конце сентября.

Предварительная ` разверстка
кредитов на 28.000.000 — руб-
лей между Нацреспубликами &
Средне - Азнатским — Водхозом
представляется в следующей
ведомости:
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'Из общей суммы в 28.000.000 руб. на первый квартал испраши-
вается 6.500.000 руб. на работы и 3.000.000 руб. на заготовки.

В связи с предстоящим кнрупным стройпельством и развитием вбольшом масштабе изыскательно-исследовательских работ, общая сумма,
потребная на заготовки, определяется в 7.400.000_руб., при чем сумма.
та слагается из:

1) Фабрично заводских матерналов, закупаемых в пре-
ННЛех, ОСОВеит 8о ОНЕ ВОа ОТОЛЬЬ „Руб. Па ПаВррЬ

‚ — 2) Мехгнического оборудования и различных инструмеч»
тов, закупаемых вне пределов Союза на сумму —. - .Руб. 2.347.444.

З) Местных -материалов: камня, щебня, песку, хворо-
КЛаАНа СуМиУ — оее ЕН -Оа о ана ААЩНИ ЛВУбЕ оЗОВ НЫТ

Итого. .Руб. 7.400.000,
'На заготовки в первом кварталё испрашивается в счет сметы 2.000.000

Руб. на гакупки на Союзнон рынке и 1.000.406 руб. на заготовки вне
пределов Союза

Общая потребность в кредитах на первый квартал представляется
таблицей No 2 :

`Таковы результаты плановой заявки по ирригации Средней Азин..
Опыт истекшей защиты сметы показал много отрицательных сторон

В плаковых материалах. Прежде всего необходима`общая проектная схе-
а; необходимо правильное чдеологическое решение _ цельной проблемы,
3 тогда уже проще решать частичные задачи из общего целого. К сот
жалению, как раз именно эта сторона оказалась нанболее слабой.

Первейшей предстоящей задачей является целессобразное планиро-
вание, иначе кевозможен сколько-нибудь превильный подход'к крупному`
‘строительству. Это обстоятельство всегда будет стоять камнем преткно-
Вения в процессе проведения строительных программ
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И. Н. Шастал.

К проблеме инвентаризации иррига-
ционных систем,

. Постановка во- — Частный вопрос об инвентаризации ирригацион-прос ных ‚систем ` водного хозяйства есть в то Же время
и общий вопрос о доходе водного хозяйства вообще и природе этого
хохода. Однако, нельзя решать вопроса © доходе водного хозяйства вне
стоимости._его производства и вне цены этого производства.

В хозяйственно-экономическом значенни слова понятие «водное. хо-
‘зяйстно» есть производство воды, подобно тому, как сельское ховяйство
«сть производство растительных и животных продуктов.

Вода, как материя, которую природа дала человеку, по прило-
жении к ней труда ` преврашается в продукт, имеющий стоимость ли
Цену. Стоимость любой вещи составляется всегда из двух частей: из
трудовой стоимосги тех материалов, сырья и проч., которые потрачены
на их производство и из той добавочной стоямости, которую. создал
Жнвой труд, потраченный в производстве.

Отсюда стоимость воды слагается: из трудовой стоимости, потра-
ченной на производство канала и всех вообще сооружений ирригацион-
ной системы, сырья (Воды, полученной в систему из источника. пита-
ния ее—-бассейнов рек) к того добавочного трула, который ` ежегодно
расходустся на очистку каналов и распределительно-оросительную сеть
их, регулировочные и прочие эксплоатационные ргботы и поливы:

Но является ли вода у нас в современных условиях, когда она
из’ята из гражданского оборота, товаром в собственном смысле слова?

В ланном случае мы. как-будто имеем дело с таким продуктом, ко-
торый явился в результате не трудовых отношений людей, сокрыты?
в товаре, т. ©., иначе говоря, рыночных отношений, а в результате
‘трудовых затрат, ` организованных в сеоих собственных интерссах самим
обществом, гасударством.

`Вода, следовательно, есть продукт социалистического производства,
е имеющий стоимости, как понятия капиталистического, и цены.

И если бы государство не бесплатно ныне (относительно) о?пускало
воду населению, а за плату, т. е по определенной цене, то цена в этом
случае являлась бы лишь знаком оплаты за услуги госуларства.

Это положение и верно и неверно-
'Вода в средне-азнатских условиях (конкретно) есть ` средство, при

покощи которого только и возможно производство сельско-ховяйственных
продуктов. Следовательно, цена воды определяется стоимостью, потраченной
на производство (добычу) ев,но выраженной в цене на сёльско-хозяй-
‘ственные продукты. —^

Й действительно, стоимость с.-х. продуктов с полизной эемли всегда
больше стоимости таких же продуктов с неполивкой земли, больше на
величину стоимости, связанной с орощением.*)

*) В натуре цены.
состветствин © изпержка

‘ика строятся не в сеответствии с трудовою стоимостью, а В.
‘пронзводства. И, Ш. ' :
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Позтому, поскольку рынок с.-х. пропуктов является в `настоящее
время частно-капиталистическим и цены на кем строятся. в порядке спро-
с& и предложения, хотя и под значительным зкономическим воздейст-
вием госуларства, постольку. и стоимость воды в конечном счете опредё-
ляется ныке тем же рынком, хотя воде и нё имеет отдельной цены.

Стало быть, говоря о стоимости воды, мы имеем и в современных
‘условиях дело © понятием капиталистическим.

" Но, т. к. соврененные капителистические отношения ‹ регулируются
госудерством, то значение рынка, как организатера труда и регулятора.
цену а’ последние (цены) являются денежным выражением трудовых 0т-
ношений, эначительно ограничено н, следователько, пр старой форме от-
нощений мы имеем совершенно новое их содержание.

`Насколько ошутительно экокомическое воздействие госудерства на
строение цен на сельско-хоз. продукты, мы могля каблюдать во время
прошлогодних осенних „„ножниц“

'Между прочим, в отношении цен на сельско-хов. продукты с полив-
ных эемель Средней Азии это воздействие тем еще сзамечательно в а-
стоящее время, что расходы по восстановлению ирригации Ср. Азин В
части е осковного кепитале в кекоторых районах не вжодили в С1О-
имость произвоцства с.-х. продуктов, тек как эти расходы нёсло сано
`‘государство, не перелагая их но население. В стоимость воды при об
разовании цен на сельско-оз. продукты. входили лишь чзатраты допол-
нительного живого труда. Позтому сельское населенне тех Месткостей,
В районе которых были произведены мелиоративные работы Упраеле»
ннем Водного Хозяйства за счет госудерства, получили добавочный о-,
ход.по сравнелию © тем населением, в районе которых такие работы не
производились, т. к. известно, что рыночные цены на сС.-х. Продукты
определяются `стоимостью пройзводства их на зёмлях хущших © ТОЧКИ

эрения ‘кепосрецственных результатов чатраты трула.
Ивучение движения рыночных цен на с.-к. продукты н ИХ изнене.

ние по с.сх. районам Ср. Азин, особенно по отношению антагонистирую-
щих культур--зерновых и. технико-промышленных (хлопок) в связн ©
`указанным экономическим воздействием государства, представляет в С9-
Временных условнях организгции народного хозяйства существенный ин-
тёрес нс только теоретический, но и практический. Задача этого изуче-
ния сводится к точному исчислению издержек производства, т.-©. ИНАч
товоря, к предварительной или. сметной и последующей или отчетной
калькуляциям.

'Калькуляция вообще енает только цены и отправляется от Цен, о
в основе цен лежат труховые стоимости, действительное значение Кото-
Вых, в условнях нашей плановой организации народного хозяйства,
Экономического регулирования рынка (устаковление, напр., монопольной
цены на внутренний хлопок), стало заметно «выпирать» из Под ` Окр
тия их ценою товара.

'Для установления положительной ценностной разности между вВы“
ручкой (валовым. доходом) и тратами (издержками) необходнмо - учест
Условия не только ценообразования, но и рентообразования от Сельско-
Зозяйственного производства, особенно имея в Виду издержки по водо-
‘снабжению и водопользованию. 3

'Но нас в данном случае интересует не эта общая, а специальная
проблема--учет. ценностного выражения. стоимостей, заключенных _Вир-
ригацнонных сооружениях, прошлых затратах и текущих, —как стоимо-
стей_ производства воды-

'И вог здесь возникают лва методологических вопроса: необхоцимо
ли при учете стоимостей производства воды исходнть из понимания |



аностоятельного существования водного хозяйства, Как производствен-
ного предприятия, или рассматривать водное| ...кв‹ ‚ как сдну из.
`производственных функций сельского хозяйства, его пройзводства. $

Волное хозяйство есть условие существовачия сельского хозяйства
ско-хозяйственного производс‹ва. Сельское хозяйство состоит з _ет- /
ьных частных производственных препприятий, географически замкну:

‘отделенычи ирригационными системами, иначе говоря, ирригацион-
я система представляет собой одну ли ряд групп-снстем хояйств,
к единых организмов.

`Трудовые стоимости, сопряженные с водой, затрачиваются сообща
онн хозяйстваи в пределах ирригацнонной системы и при этом

регулируются как данными хозяйствами, так и Государством в целсм.
'Возникающне на этой почве взаимоотношения носят не только_ эко-

) номический характер, но и правовой, при том смешанный из элементов.
`частного н публичного права

Водные интересы отдельного хозяйствующего суб'ента нормируются
' регулируются интересами всей группы данных хжозяйств, интересами

го государства, © то вреня как ичдивидузльные интересы собствен-
|но сельско-хозяйственного пронэводства свободны.
° Отличие, таким образом, организационных оспов сельского хозяйства

‚ содного хозяйства. приводит.нас к_мысли _ о необходимости:_понижания
\водного — хозяйства, — как — самостоятельного производственного - пред-

рачлиия.
И еслй. в натуре“мы не имегм еще точного и полного разграничения

тих хозяйств, то интеросы планогой полштики госуларства побужкают
) нас к тому, чтобы, если не организационно-технически, то хОЗЯЙсТВЕН-

` но-зкономически, уже теперь это разграничение было установлено.
) — Владея на основе национелизации водачи Ср. Азии, госупарство

) голжно не только административно, но и эономически влиять на орга-
`низацию сельско-хозяйственного производства и направление его разаи-

) тия, прилавая самому фактору- воде, путем рационального регулирова-
) ння снабжения ею, более устойчнвое положнтельное значение.

В Срелней Азни обществениое регулирование воды существует очень
павно- Однако, это регулирование своднлось и ныне своднтся к тому,

/ что за тем нли иным пицом, обрабатывающим землю, закрепляется его
`прово на воду- При этом самые количества (нормы) воды, фиксируемые
) галанным хозяйствующим суб'ектом, устанавливаются в Зависимости от
) площади живого сечения канала источника орошения и разнера Земли,

‚ находящейся в его пользовании, но не в соответствии с режимом куль"

А так как общественное регулирование воды. существует только на
‘тех источниках орошения, которые вообще имеют недостаточно воды, &

`государственное —только на инженерных. системах, то естественно, что та-

`кое распределение воды, юридачески справедливое для частного пица,
‘является сплошь и рядом эконсмически невыгодным, непроизводитель”

нвм для общества в Цёлом, ля народного хозяйства.
Производительное истользование воды в интересх народного хозяй-

ства повелевает так строить распределение воды между хозяйствами,
/ чтобы больше воды получали именко те хозяйства, которые в Собтвет-
|ствии с данным севооборотом и пропорцией культур больше в ней и

вуждаются-
/ Очевидно, что регулирование распределения воды, построенное на
‚ принципе удовлетворения не частных интересов, & всего народного жо-

— зяйства, может быть осуществлено только государством. у
`Но сано: собой разумется, что руководящим началом в ПОстроении`
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активной всдной политики государства должно быть стремление его не
технически полно испольсовать все имеющиеся в его распоряжение воды
в том или ином источнике орошения или питания, & экономически Ц-
лесообразно. и выгодно-

`Экономически выгодным будет считаться такое использование в̀оды,
при котором затраты на нее будут наиболее производительными.

Можно технически достигнутьтакого положения, при котором режим
полива культур будет полностью соответствовать режиму расхоха воды в ис-
точнике орощения, но, если мы в составе культур будем иметь мало л:
ходные культуры, то эффект, получаемый в результате такого исПоль-
Зования воды на единицу воды будет менее выгодным, чем при другом,
более походном составе Культур и при неполном использование воды В
источнике орошения - ‚

С другой стороны, можно иметь на системе и очень Выгодный _со-
став Культур, но если само водоснабжение и водопользование потребует
от хозяйства очень большого напряжения труда, то расход воды на них
может оказаться также невыгодным:

Итак, в целях созлания государству организационной базы для хо-
зяйственно-зкономического овладения водой Средней Азин, ему _ необхо-
лимо знать: 1) какими материальными средствами в отношении произ-
водства воды оно располагает и 2) какую материальную ценность вода
представляет.

' Чтобы ответить на поставленные вопросы, необходимо произвести
инвентарный учет всех ценностей, имеющихся в Водном хозяйстве и
проиевести им экономическую оценку-

Как это сделать методологически и составляет задачу — настоящейстатьй. в
!, Инвентаризация — Под инвентаризецией ирригационной системы
врригационных си- понимается количественный и качественный учет
стем и её особен- всех каналов и гипротехнических сооружений лан-

ности. ной ирригационной системы с выявлением величия
основного и обэротного капиталов системы и опредедением - количества
продукции, даваемой системой в результате взаимодействия е осно
много и оборотного капиталов. Инвентаризовать систему—это значит про-
извести не только бухгалтерский „пересчет“'всех капиталов (стоимостей),
ветраченных в системе, но н определить их экономическую ценность
(пинамнку), учитывая переход стоимостей в продукцию ` индивилуаль-
но по каждой системе.

Определение экономической ценности затраченных капиталов в Си

стеме саключается в оценке условий как воспроизводства, Так й В06-
становления капиталов.

Инвентаризации должна годлежать вся система © сетью со всеми
ее сооружениями, понимаемая в этом случае, как отдельное. производ-
ственное предприятие водного хозяйства, независимо от того, иМеет лИ
она самостоятельный источник своего магистрального питания ли 96-
щий. с другими.

'Но, так как каждая из ирригациониых систем, особенно туземного
типа, иеет свои технические особенности конструктивного порядка, на-
ходится в различных гидрологических и экономических условиях И оТ-
личается различным водным режимом, что в значительной мере влияет
на характер и срок службы. гидротехнических сооружений и на условия
выработки-продукции, то желательно, чтобы работё инвентаризации си-
стем (экономике) предшествовало подробное гидрологическое и гИЛро-
техническое обследование их.

'Иначе говоря, все системы Средчей Азии должны быть предвари-
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тельно типизированы по признаку гидрологии и гидротехники. & по — ти-

— пам--классифицированы, а районы систем районированы в Ссел--хоз.
‘отношенки*).

И только после такого подробного технико-экономического описания
систем можно подходить к составлению инвентаря их и его ЭКОНОМИ-
ческой оценке.

Т. к. по всем системам и не будет исчерпывающего материала для
их харантеристик, но во всяком Случае, хотя косвенно, Возможно,
‘охарактеризовать их под указанным углом. Иррягационная система ‹есть
‘своеобразное производственное предприятие, значительно отличающееся
от предприятий и обрабетывающей промышленности и горно-промыш-
ленных, позтому к методы инвентаризации её как в части начальной
работы, так и обработки регистрационных записей, имеют ©Вои 0со-
бенности.

'Начнем с указания стих особенностей по отношению к приемам ис-
числения амортизации имущества системы.

Какизвестно, в любом производственном предприятии затраченный в
нен производственный капитал и основной и оборотный ежегодно снаши-
вается, обесценивается н появляется в ценностном эквиваленте продук-
цни, причем оборотный капитал ежегодно полностью акортизируется, а
основной—-в соответствующей доле в зависимости от срока его службы-
Снашивание основного капитала обычно во всех производственных пред
приятнях производнтся в течение длительного срока —нескольких лет, при:
чем основная масса этих капитальных затрат имеет почти одинаковый срок.
износа или обесценения-

В ирригационных системах, особенно туземного типа, Змортизацион-
вый процесс имеет свои харэктерные черты.

Основные капитальные затраты ирригационных систем составляют-
ся: 1) из магистрального канала и его сооружений различного назначе-
ия и 2) каналов распределительно-оросительной сети и_их сооружений-

В. то время, как все сооружения каналов магистрали и сети в З-
виснмости от рода н типа их (сооружений) имеют предельный «ест‹
венный» срок износа и зквивалентно «возврашаются» в продукщии,
сани канелы такого срока не имеют, ибо они не обесцениваются в про-
цессе производства, а, значит, эквивалентно и не проявляются в про-
лукции-

Отсюда и невозножность точного учета _ стоимостей _ каналов: по
сразнению со стоимостью сооружений. Последние, имея срок износа,
позеоляют установить и свою первоначальную стоимость (заготовитель"

`ную) х фактическую в момент регистрацин ее, каналы же—только фэк-
тачсскую, которя явится в то же время и заготовительной, т. К- время
возведения каналов сплошь и рядом нейзвестно, и придется не. рёгист-

рировать стоимость, & исчислять ее камерально»

`Такии образом, при производстве воды амортизируется только часть
капитальных затрат‚ отражаясь на долевом отчисления на продукции, @
не все затраты, как это. имеет место на других производствах

Кроке того, темп снашивания ‘основного капитала в значительной.
мере зависит и от профиля к поперечного сечения канала. и СКОрости
течения его водного потока и ст других Чисто гидрологических ' условий:
жизни системы, а также конструкции сооружений и степени загрузки
системы, а зто все не только соответственно влияет на величину амор-
тизации капитала, на себестоимость продукции, но и на Стоимость Вос-

* бр. Проф. Б. Х, Шлегель-Матеряалы _ для. куре экоплозтации ирригаО т 168-05- : " ы



производства ` капиталов--амортизационные суммы растут не в олинако-
вой пропорции с ростом. добычи продукции. *

Особенно ето становится очевидным, когле к основчым — амортизаци-
‘онным затратам мы присоединим и оборотный капитал, в виде сжегод-)
ной очистки каналов, регулировочных работ н пругих текущих _добавоче|
ных расходов, которые, ча исключением собственно эксплоатационных,
по своему, ффекту затрат могут быть вполне квалифицируемы, как евсс-
становительные» _расходы

Позтому в производстве воды мы имеем еще и ту особенность, что
если . амортизационные суммы эдесь и очень:велики на единицу про-)
дукини, то зато’их достаточно для подпержания производственного ©-
фекта и никаких ‚ восстановительных ` начислений делать не придется/)
что так часто естречается. в других производствах-

Исключение составляет только полное техническое переоборудование
системы из туземного на инженерный тип, когла, конечно, амортизацион-
ных сумм должно быть недостаточно

А рпог! можно считать, что амортизационные суммы на туземных!
системах: соответствуют восстановительным, при услозии, конечно, поля

пержания производства на сушествующем уровне. 8
`Указанные особенности амортизациочного и восстановительного. про.

цессов в производстве воды практически очень осложняют экономическую)
оценку инвентаря системы, но зато упрощают задачу финансовых мероз
приятий по системе для целей поддержания. производственного эффектал

А это последнее должно служить достаточным стимулом для УВХ Ср
`Азии приступить в более широком масштабе к инвентаризации счстен );
1П!. Необходнмые ус- — Во второй части настоящей статьи мы указыва:
‘ловия успешного про- ли на необходимость разделения всего процесса ра-
ведения ‘работ по ин- боты по инвентаризации систем на две стадии, К:
вентаризации — ирри- торые условно назовем технической и зкономичес-

гационных систем. кой, сбответственно и осуществляемыми. инженерио:
техническим и технико-экономическим._персоналеми, при чем первая (техни=

ческая) стадия работы должна или предшествовать или сопровождать вторую,
Каждая из сталий работ в свою очередь должна распадаться @)

лве части--предварительную теоретическую. камеральную проработку
вопросов - экспедиционную--полевую. Камеральная работа _ для обенха
стадий работ должна заключаться в ВЫЯВЛении всего уже имеющегос
материала по жарактеристике условий жизни. системы:—топографических,
гидрологических, гидротехнических и скономических, а также по харак
теристике условий водоснабжения и водопользования и обработки этого
матернала. Цель предварительной проработки имеющихся › материало
по характеристике систем понятна: сохранить преемственность в `работе
по изучению системы, хотя бы прошлые работы и отличались по СВОЙМ
залачам от ныне намечаемых, чтобы фиксировать внимание при:экспедиз
ционном уже их изучении только на недостаточно изученных опр
» специальных, что, конечно, должно положительно отразиться и на пол:
ноте и качестве экспедиционного материала, а также и на количестве поя
требных для этого средств: последнее обстоятельство : при ` сложности @
величине масштаба. работ не может не учитываться-

Вторая же стадия работ будет иметь своей задачей `специальное
угпубленное изучение условий жизни системы и ее ВОДОПОЛЬЗОВания
конкретных целях инвзнтаризации.

Вся’работа по инвентаризации систем должна вестись совместными
силами техников и экономистов под общим руководством. Техсовета У/

*) В теку! ех году. статеэкономический отдел. УВХ _ едет пробиые ` работы
‘инвентаризации двух туземных систем в Ферганс и ; `Бухаре. &

› э8



‚ Только при соблюдении этих условий можно быть уверенным в ус-пешном разрешении проблемы инвентаризации ирригацнонных - систем`Средней Азии..
М. Примерная ‘про-. В подходе к ивучейню‚ ирригационных систем в

вопросов‚ целях инвентаризации их, учетной едйницей — надо.
подлежащих изуче- считать отдельную ирригационную систему. А то н‚ ниювцелях инвен- производство продукции на ней чависит от истонника:
` _ таризацин. — ее питания, то, очевилно, рацьше, чем составлять под=

едовать и источник «сырья» нашего своеобразного производства,‘иоговодиость `бассейнов рек, питающих. системы. ® :
К числу вопросов, подлежащих изучению по отдельным _системам,
ятся _ следующие. ` я1 Топографические: —

&) План района системы в горизонталях с выделением на` ней _ пло-
щадей, орошаемых главными каналами и каналами сети; площа--
дей пссевов. неудобных земель и земель, могущих — быть!оро-
шенными. при развитии. системы.

6) План каналов састемы и сети--схема, длина, расстояние между
` каналами, продольные профиля и поперечные сечения..

П. Гидрологические: `
‚ а) Режим. расходов, горизонтов и скоростей, сток поверхностных вод

и завискмость режима источника орошения от метеорологических.
и др- факторов. :6) Режим грунтовых вод н их свойства. —

) Возвратные воды н их зевиснмость от величины'орбсительных
норм и длина пути до реки:

) Средние годовые, наибольший, наименьший и средний расходы
системы.

11!. Гидротехнические —
а) Харантер и условия полачи воды в систему-
6) Головные сооружения- -условия и качество раб:
в) Гидравлические условия каналов.
) Подпорные, регулирующие н др. сооружения-—условия и качз-

ство работы. Зн;
) Расположение _ оросительной — сети по отношению к' рельефу

— местности.
©) Расположение (схема) и харантер сбросной сети и сооружений

на ней- :
) Связь между сбросными и оросительными капалами.
9) Потери воды в каналах.
И) Обм ежегодных эксплозтационных работ и их характер
1М. Водопользование.
. Распределение воды: Г
@) Непрерывное _ водопользование —размер количества воды, _ пропу-

скаемой по каналам, и основания распределения воды вообще
# в годы острого маловодия; перноды поступления воды в канал.

`Очередное водопользование—начало очередного водопользования,
‚порядок и основания составления очередей, пропуск” очередей,

5) В настояше оремя, по горучению Нач: УВХ. Ср.-Азия, отдельными инженееа оао аао
ое

'обное обследование прсизволства на системе, мы должны также подробно



перемена очередей_по вроменам года, условия_отвода _ воды _
лдомашних нужд, водопоя скота и промышленных целей, пол
вание водой по окончании_ вегетацнонного периода,

) Ночные поливы-их неудобства и нензбежность. е
г) Туземные меры и их значение.
2. Режим водопользования: .
а) Сроки, продолжительность и число поливов для каждой культуры.
6) Фактические нормы поливов кажгой культуры.
в) Продолжительность полива одной десятины' к число рабочих при`

поливе-
г) Минимальный и максимальный разкер потока полнва одной де‹

) Оптимальные нормы. поливов каждой хультуры.
о урожайлости _ культур. © измег

нением. поливных норм-

3 Сбросы. вод: !
) Происхождение, обросов-

) Места сброса. сбросных. вод.
ООО НОО
г) Заболачивание местности, вследствие неурегулированности стока

`сбросных и инфильтрационных вод, условия борабы с заболач
ванием и величнна площади ежегодного заболачивания.

М: Почвенные:
а) Породы почв и классификация их,
6) Распространенность ютдельных почв в районе
в) Количественный и. качественный анализ почв
г) Наличие солончаков и пригодность их,для чемледелия.

Статистико-зкономические:
а) Территория района и его аднинистративное деление. Е
6) Население, Количественный, возрастной, полозой и зтнографиче-

ский состав его. Плогность. Количество хозяйств зомлодельческих
и промысловых-

в) Землепольвование и полеводство-—количество эемли ` орошаемой и
богарной, распределение ее по угодьям, а орошаемой и по ка:
налам сети _ системы, Состав культур поливного и богарного зем-
леделия. _ Техника и система, полеводства, . Урожайчость е
культур. Удобрение. Аграрные и зомельные отношения. Арен-
ные отношения:

т) Скотоводство-— количество, состав по видам, рабочий скот. Усло-
‘вия содержания скота. Расход рабочего скота по отдельным отра:
слям хозяйства. Продукция.

п) Сельско-ховяйственный инвентарь.
е) Промыслы--характер, ‘число и значение их для района. '
®) Труп--основная масса его, распределение его по полу и возра-

стам, использование по отдельным отраслям и отделько на ирри-

гационные работы. Организация рынка труда.
®) Промышленные предприятия-—в том числе и вододействующие--чи- /

сло нх, характер и условня _ производства. Техинческое обору
дование, Издержки производства. Продукция

и) Рынок и цены по сеонам года на сельско-ков. — продунты, скот,
рабочую склу, стронтельные и промышленные и пр. материалы,
Продажные и арендные цены за прошлые годы на еемлю и воду:

®) Пути и средства сообщения
л) Организация типичных дехканских ховяйств, их матернальный и°

денежный приходо-расход (бюджетное иссле `ование).



РС Т т

МП. Технико-экономические: ‚
а) Учет и описание Каналов системы и распределительнокороситель-

‘ной сети и всех сооружений на них—их размер, назначение, ма-
териал, пропускная способность и проч-

6) Вреня ‘возведения каналов системы, сети и их сооружений,
продолжительность их службы и стоимость их-—-первоначальная:
н фактическая-

г) Время производства последнего и предпоследнего капитального.
ремонта каналов и сооружений, характер ремонта, стоимость его
по частям и в целом в человеко-днях, материалах и в переводе
на деньги.

п) Количество, характер и стоимость работ по текущему ремонту за
последние два--три года, произзеденных за счет населения и от
дельно государством.

е) Случайные работы и их стоимость.
ж) Содержание администрации выборной и по назначению и адми-

нистрирования населения и государства.

***

Как видно из изложенной программы, значикельная часть вопросов
ке тепорь могла бы быть подвергнута предварительной обработке и
тем достигнуто было бы продвижение вопроса инвентаризации _систем.

0 независимо от проработки накопленного предыдущими исследовани-
и материала по характеристике районов систем, большое значение для:

'ваших целей имела бы постановка исследований и лабораторного харак-
`ра по отдельным темам. Так, например, опыты над выбором экономи-

‘ого типа инженерных сооружений для переоборудования туземных
систем с целью удешевления эксплозтационных раскодов по ниМ; _ испы-

‘не отдельных сооружений» существующих на туземных системах, со —
ороны качества их работы, технической их пригодности и продолжи-

'тельности службы и пр.; и другие опыты, преследующие технико-эконо-
`наческую сторону дела-

Ко всем такого рода опытным исследованиям следовало бы _ привлечь
существующие опытные учреждения УВХ Ср. Азии, подводя тем самым
тод их существование более реальную и практическую базу.
/ › Словом, для того, чтобы резльно и вплотную подойти к строительству
/ водного хозяйства в плановых интересах государства, рационализировать
` тостановку существующих уже предприятий его, надо интенсивнее раз-

‘ивать деятельность по зыявленню и изучению экономики водного хо-
|Зяйства, ибо только ею в конечном итоге может определяться и регули-
‘оваться производственный эффект водного хозяйства.

Существенным практическим шагом УВХ Ср. Азии в этом направ-.
ечии будет постановка и организация инвентаризации им своих пред-

`прьятий, которая должна привести нас не только к выявлению элементов.
`водного хозяйства, но и К источникам его собственного дохода.



А. Б. Скворцов.

К вопросу о водном балансе
р. Зеравшана.

`Вопрос о водном балайсе р. Зеравшана девно уже интересует дея=
‘телой Водного `Хозяйства, _ но практическое осуществление необходимых

2607 +ормозилось до 1924 г. гразличными обстоятельствами,
— ‚ Первые редльные шаги к разрешению этого вопроса ‘были сделаны

1919 году, когда Самарканцским Области. Отделом Водного. Хозяйства.
`были отпущены: средства Зеравшанскому Гидрометрическому району на
`Устройство гидрометрических постов в головах. главнейших магистра:
|ных каналов правого и левого берегов Зеравшана. и на устройство Са

пркандской Гидрометрической ст. на Ак и Кара-ларье близь жел -дор-
`моста..

В 1919 г. с чрезвычайным напряжением сил района были открыты
посты. на каналах: Тюя-тартар, Катта-тайлян по правому берегу и Ян-
% Казан, Ильпик, Даргом и Иски-даргом по левому- Кромё того бы-

@ открыта Самаркандская Гидрометрическая станция. , В 1920 ‚году ра-
ы прополжались на средства того же Облводхова и былн открыты

осты` на каналах Токкус, Ак, Мнрза, Янги-правобережный, Кара, Ар-
т)к, Таш, Янги-беш, Куня-бош, Кичик-тайлян по правому берегу и на
|налах Богозаган, Урун, Горгуша, Ярымтук, Кундузан и на сбросе
`Кара-су, по левому. Таким образом, к осени 1920 года вся верхняя
Часть Зеравшана от Дупулей до ж.д. моста была взята на учет за

очением мельчайших арыков, расположенных чежду Дупулями и
‘ищен Рават-Холжа в пойме Зеравшана и орошающих в общей слож-

ти не большо 50 десятин.
‚ Однако, благоларя тяжелым условиям тех лет, нормальная работа
аблюдениям горизонтов и определениям расходов воды продолжа-

оовь недолго и К весне 1922 года. все начинания 1919 и 1920 го-

08 были сведены на нет. В течение 1922 г. наблюдения. велись только.
оке Даргомского узла (Янги, Казан, Даргом), да и _то с переры-

1 все же остальные посты на каналах и самаркандская стандия на
Аки Кара-ларье были ликвидированы.

| Восстаковление постов нечалось в 1923 году, но тшло Медленным.
шон и с перебоями, и только к ! мая 1924 г. #я верхняя часть З-
чшана была снова Взята на учет и с этого времени ведутся ‘непре-
нне наблюдения за горизонтами и расходами воды в этой части.

Иланом работ и сметой на 1924—25 г. было предположено лаль-
ес развитие сети гидрометрических постов в головах магистральных

Члов и на сбросах. Было намечено к открытию всего 92 поста 42
ШС:наркандской области и 50 в Зеравшанской области. Но еще до на-

`` От редакции. Статья эта’вносит. новые:данные 6 ‘области. гидро-
рии: Зеравшана; однако, _ окончательные выводы.. 0 «темной:воде». Мо-

ко, будет. сделать.`после окончания гидрогеологических. работ



масштаба (всего ‚около 160 новых постов), между тем к моменту. о!
новления все сметы уже были составлены и отосланы на утверждем
центр

"Тем не менее работы по устройству новых гидрометрических п
стов и ремонту старых были поставлены в Широком масштабе в предпо:
ложенни, что средства будут отпущены или по крайней мере не бущу
сокращены сметы. Всего на Зеравшанский район по всем сметам ИСПраз
шивалось 126.000 руб.

В саном начале операционного года, после приезда комиссии
эта сумма была сокращена до 106.000 р. В дальнейшем сокращения про
полжались и в марто месяце, ‘после последнего сокращения, осталосй
84.000.руб. Таким образом, сметы были сокращены на 33% а плач р
бот, оторый район обязан был выполнить, увеличен вдеое:

^° К 1 апреля 1925 г. было открыпо 110 новых постов, распол
ных. между ж.д. мостом и. местом слияния Ак и Кара-дарьи, . ©. 069
рухован весь район острова Мнанкаля.

На стом развитие › гидрометрической сети пришлось останови
т. к. отпущенных средств с большим трудом хватало на содержание
обслуживание уже открытых постов и станций-

В нае из средств Узводхова было отпущено 5.000`руб. на устрой
ство гидрометрич. постов в Зеравшанской области. На эти средства ото
крыты. Хазаринская и Кара-Кульская станцик и принята. на содержай
Дуабинская ст., всего в Зеравшанской области существует З станший
состоящие из В постов. :

Посты. внутри снстем. В начале отчетного года существовало 13 п
стов на распределителях 1-го порядка и у двух сбросов. Так как. «ти
сты были открыты в 1923 г. по заданиям Облводхоза и для рай
большинство из них не представляло интереса, то в апреле сего о
8 из этах постов были переданы Самаркандскому Водному Округу,
районом же оставлены только посты, представляющие общий инго
а именно: 1) пост в голове Иски-даргома, 2) пост в голове Исю
тюя-тиртсуя, 3) в голове Ангора, 4) в голове сброса Таллнгулян No 5
при впадении ар. Джуй-днване в ар. Холжа.

Кроме того, начиная с мая месяца по заданиям Упразера и на
средства открыты посты на 9 горных саях выше разбора их на оро!
нне и 20 постов на системах Снаба н Булунгура. Таким образом, в най
стоящее время существует внутренних постов-—34.

Рават-Ходжинская станция, Вопрос об устройстве Рават-Ходжий
ской гидрометрической станции впервые был поставлен в 1918 г. !
о марта 1925 г. никаких конкретных шагов к устройству этой сТанЦи
сделано не было. В этом году, однако, нужда в работе Рават-Ходжиня
ской станции стала настолько необходимой, что Упразер ©тпустил
эту. станцию средства из собственных кредитов. & апреля ©. Г. 606
лось совешание из представителей Упразера и Зеравшанского Гидр
метрического ‘района, которое формулировало задачи станции в
дующих выражениях

1) Систематическое измерсние основных сечений в двух створах:
2) Систематическое определение скоростей и расположение х

основному сечению,



— 3) Систематическое определение предельного уклона - поверхности
‘ды между створами- я

4) Учет наносов по фракциям в нижнем створе-
5) При обработке материалов определение козффициентов. шерохова-

тости русла, распределение скоростей по сечению и предельные неразмы-
`сающие скорости для русла, распределение вавешенных наносов по вер-
‘икали и по сечению и общее количество проносимых наносов?).
) — На устройство и содержание станции Упразером ассигновано.
22000 руб.. `К началу апреля были установлены рейки на намеченных створах,

в начале июня вчерне было закончено устройство станции н она на-
чала работать: Впрочем, развернуть работы в ПОЛНОм Масштабе нс уда-
пось за отсутствием вертушек, › которых для станции нужно не менее 8,

наличности же имелась одна.

° Таким образом к 1 августа 1925 г. в Зеравшанском `Гидрометриче-
ском районе существовало и работало следующее количество › гидро-

"Таблица No 1

я В том числе
НЕ в ‘головах

ностов на | магистр.
п. н на.х н

`Дупулинская ст.

`Рават-Ходжинская ст *

Свиаркандекая,ст. _ науненровое

К. Курганекая ет. „ оннн

Хазерииская ст. Ча

‚Дуабинекая ег + оо о онн оее и

Каракульская. ст -

‚ Левобережная группа постов . + -в
Правобережная группа постов .. - с екнн н

икальская группа постоо

| Посты внутри снстем ^ . + кка оонннен

Всего постов. + -

'Работа последних 138 постов и станций и дает материал для состав- :
‘ния баланса вод Зеравшана на протяжении от Дупулей до бывшей

`Бухарской границы с разделением всего участка Самаркандской станции

) К этому мпоследствий были добавлены работы по_определению движения: дон-
ах иаиоов (алыки и Кания), к которым приступлено в автусто с гч



ставляет сумму ежедневных средних секундных расхоцов на каждый ме-

на два отдельных куска: !) от Дупулей до ж.д. моста_и’
моста до границы. С открытием новых кредитов будет приступлено к обо-
рухованию оставшейся части. и можно думать, что с Января ити феврадя —
1926 г. весь Зеравшан будет взят на учет. Р у 5‹_1‘

Уже много раз поднимелся среди ирригаторов спор о «темной» °
воде в русле Зеравшана. Многие, как например, инженеры Сыромяти:
ков, Сакович и друг. утверждают, что такой нёизвестного происхожде
ния воды в Зеравшане бывает до 120 кб. м. в секунду. Основанием —
к этону утверядению послужнло ежегодно повторяющееся явление: в°
зимние месяцы на границе Зеравшанской обл. (Катта-Курганская ст) °
‘расход воды иногда в 4 раза превосходит расход воды в Дупулях, не-.
смотря на то, что в пронежуткё между Дупулями и границей располо=
эжено большо 100 магистральных каналов, из которых каждый забирает
хоть немного воды, /О происхожщении этой добавочной волы было выё'
сказаго много разлачных предположений, но ни одно из них до сих пор’
ке было подтверждено об'ективными данными.

В настоящее время имеются непрерывные наблюдения по верхней
части. Зеравшана от'Дупулей до ж.-ц. моста по всем магистральным ка=
иалам. н сбросем, © раскодами на них, начиная с | мая 192 г.

Конечно, этот материал нельзя считать абсолютно исчерпывающим. ^
'Невозможность в иных случаях найти подходящее место для вод поста)
недостаток -в гидромстрических инструментах и в техническом персонале —

— —все это влияет на Качество работ; тем ме менее уже сейчас имеется
возможность сделать: некоторые _выводы, - опирающиеся. на фактическийматернал. :

'На основании этого материала составлены ‘двс таблицы (2-я и 3-я)
за годовой период (с 1 мая 1924 г.). (См. след. стр. табл. 2:й 3)-

`Таблица. г-я составпена следующим образом: Первая строчка предс °

о Дупулинскому и Суджннскому: постам есяц по Дупулинскому и Суджннскому
Вторая Строчка—-то-же по магистральным каналам эа вычетом ра

схода_сброса Кара-су. 3 т
"Третья есть разность между первой и второй; четвертая —месячые

суммы по Самаркандской ст. у Ж.д. моста (посты Чупан-Алинский и
Распределительный)- *

Пятая—сумму излишков за те дни, когда таковые наблюдаются.
Шестая-—сумму потерь за дни’с потерями- '
Сумма. строчек 3 и_5 равна сумме строчек 4 и 6.
При первом взгляде на таблицу' бросается в глаза, что в МНОГО-

водные месяцы (июнь, июль и август) потери несравненно ` больше /из-‘лншков. 3
"Так, в июве потери превышают излишки. на 171,33. кб. метр, в сек., —

в июле на 3.922,15 кб. м.. сек., в августе на 141120 кб. м: в сек. Во
все остальные месяца-излишки превосходят потери, а_ именно в мае на

536,45 кб. м. сек., сентябре на 598,37, октябре 666,85, ноябре 224,45,
декабре 562,92, январз 354,99 феврале на 25,26, марте 140,58, апрелё
239,69. Тем не менее сумма потерь за три многоводных месяца превоско-
дит сумму излишков за.все остальные месяца _на 2.156,12 Кб. М. в секг,
мто даст годовую кубатуру потерь Кругло 185.289,000 'кб. м.

Такин образом, ки: о акой «томной» воде в русле Зеравшана, по
крайней мере в верхней части‘его. не может быть и речи. Если какая
лабо посторонняя вода и попадает туда. то ее так „мало, что она._ не по-
крывает даже потерь на испарение и фильтрацию.
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'В таблице 3-й помещены средние секундные расхолы по десяти-
лневням. Первые 4 строкн составлены также, как и в таблице 0% 1,
пятая и шестая просуммированы (5—со энаком-|, 6ая со знаком--) ®
результат помещен в пятую строку, если за данное десятидневие пре-
обладал излишек, и в шестую, если преоблалали потери..

Из рассмотрения этой таблицы вытекает, что при малых расходах:
в Дупулях на рассматриваемом участке наблюдается приток воды н Са-
маркандская станция пропускает воды больше, чем расход в Дупулях.
минус расход магистральных каналов, При больших же расходах в Ду-
пулях наблюдается обратное явление, при чем в начале паводкового.
периода потери начинают обнаруживаться, когда расход в Дупулях до-
стигаст до 300 кб. м. в сек. К осени, когда русло сильно углубляется,
потери наблюдаются уже только при расходе 400 кб. м. в сек, в Дупус
лях; при меньших расходах обнаруживается прибыль воды.

Этому периодическому превышению потерь над излишками и об-
ратио можно предложнть два об'яснения: первое-во время высокьх вод.
верхние слои почвы, прилегающие непосредственио к руслу и состоящне
преимущественно из галечников, напитываются водой, при чем это ‘на-
питывание идет чрезвычайно энергично, вызывая сильную потерю воды.
Когда же начинается спад воды, то проискодит отдача ее обратно в ру-
сло; отдача идет медленно, гораздо медленнее чем потери, но есе е
с известным наростанием; к началу октября отдача достигает максимума
и ватом начинает палать до наступления дождливого времени. С насту-
плением дождей в зависимости от их количества, отдача то усиливается,
то понижастся. (Было бы весьма интересно сравнить эти колебания рас:
хода воды с ходом осадков и испарения). Это тянется до нового па
водка. Возножно и другое об'яснение. Допускаем, что в русло Зёрав-
шана выходит некоторое количество грунтовых вод. Потери (невозврат-
ные) воды идут все время, но при больших расходах и высоких гори-
‘онтах грунтовые воды подпираются и расход их вследствие этого сильно.
уменьшается и еначительно отстает от потерь. С уменьшением горизон-
тов приток их увеличивается и наконец начинает превышать потери. Во.
всяком случае, з приведенных данных ясно, что прибыль воды в русле.
в известные промежутки времени, кзково бы ни было происхождение
Этой воды, дапеко нё покрывает потерь за 3 многоводных месяца, т. Ч.
говорить о дополнительном питании Зеравшана на этом участке нё при-
ходится.
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Из текущих работ Гидротехниче-
ского Института`).

Нраткий отчет о полевых работах по гидравлическим исследо-.
ваниям на канале Зах в 1923 году.

В настоящем очерке Гидротехнический Институт дает краткую сводку
о козффициентах шероховатости по наблюдениям мна арыке Зах в 1923
тоду. По гидравлическим исследованиям это была первая работа после
пятилетнего перерыва и первая большая работа на туземных ороситель-
ных системах.

В 1924 г. работа была повторена в начале июня с тем, чтобы а-
хватить наибольшие расходы, чего не удалось сделать в 1923 году-

В текущем году намечалось продолжение, (н_ частичное повторение)
гидравлических исследований на ар. Зах, ко изыскательная часть Упра-
чана, по смете. которой проходила работа, не смогла выделить на это:
средств, и работа не была поставлена. Между тем опубйикованных дан-
ных (проработанных и законченных) по коэффициенту. шероховатости на
туземных системах соверщенно не имеется. Поэтому Институт и находит
возможным и полезным опубликование предварительного отчета по гипра-
влическим работам на ар. Зах**)

Нижеприводимые исследования далеко не полны, вследствие чего
‘санлючения нельзя рассматривать как обобщенные выводы,—то есть ча-
стные результаты, могущие служить ориентировочным. матерналомь

-— Зах, как большинство туземных оросительных каналов, имест изви-.
листое русло неправильной формы. Это обстоятельство ставит изучение
'коэф. шероховатости в весьма трудные условия. Приходится сталкиваться
с рядом факторов, значение которых может быть учтено лишь после на-
копления большого опытного матернала, для чего нужны годы. исследо-
вательской работы.

История возникновеция гидравлических исследований на ар. Зах
связана с проектными предположениями постройки мануфактурной фаб-
рики в районе г. Ташкента.

Для доставления воды на фабрику и территорию рабочего городка
1-ой Туркестанской Мануфактуры, намеченных между станциями Келес
и Дарбаза Ташкентской жел. дороги, предполагалось -увеличнть про-
пускную способность Захчарыка в верхнем и среднем течении на 1 куб.
саж., произведя попутно некоторые выправительные работы в его русле.
Отсутствие необходимых опытных данных для проёктирования заставило
Макуфактуру. поднять. вопрос © производстве гидравлических исследо-
ваний..

°) По программам и пбд редакцией_дирсктора `Гидроте
‘ниж. В. Д. Журина,

‚^ % Обработка полевых материзлов 1924 г в настоящее премя заканчивается,
н результаты войдут в один з ближайших выпусков

‘ского Инсгитута



‘велись переговоры,
работ, план и смота. Работы должны были производнться штатом и инн=‚ струментарием Гипрометрической части на операционные средства, полу-
чаемые от Мануфактуры. Накануне открытия работ на Захе вопрос © м-
сте устройства фабрики был пересмотрен и Мануфактура отказалась от
какого-либо участия в финансировании: полевых работ. Однако, подня=
тый к этой работе интерес не заглох, и в августе `Гидрометрической,
частью было приступлено к организации отряда по полевым работам,
а с 1-го сентября работа открыта за средства У.В.Х.

_ Программа работ, выработанная созместно? с Мануфактурой со-
‘стояла из трех основных пунктов:

1, Определения коэффициентов шероховатости при различных грун-
тах, уклонах и формах живого сечения.

2. Определения устойчивости русла.
3. Определения потерь на фильтрацию,
По, плану работ / предполагалось — организовать два” отряла;

©дин для стационарных наблюдений на Паргосском гидрометрическом
посту, растоложенном в головной части канала ниже последнего водо-
сброса, другой—для обслуживания арыка Зах по возможности при раз-
личных условиях. Дать сколько нибудь исчерпывающий материал по.во-
‚просу об устойчнвости русла можно только путем наблюдений, которые.
должны повторяться целый ряд лет. Но так как ответ на поставленный
Вопрос необходимо было дать в первый же год наблюдений, го решенобыло подойти к разрешению его другим образом. Вместо обычного ме-
тода изучения устойчивости русла путем повторных нивелировок одных
и тех же профилей, изучение размывания и намывания русла по изне-

` нению относительной мутности, а также чисто по внешним признакам
‘размыванию берегов, отложению наносов.

‚ — — Изучение изменения мутности результатов не дало, так как работы` начались подно, высокае горизонты и`расходы спали, и весь поток ока
— Зался в галечнике при воде, совершенно освободившейся от мути; по-" — этому с начала октября взятие проб было прекращено. Для выявления.

внешних признаков устойчивости была произведена глазомерная с’емке
‚всех проработанных участков с описанием берегов,

Работы по изучению коэффициентов фильтрации не были поставлены
на Заке из_ За трудности их организации. Зах обладает даже в го-

` ловной части еначительным количеством выпусков туземного типа, раг
сход которых регулируется плохо, Определение фильтрации на нем’тре-

‚бует одновременного Замера расходов на всех выпусках исследуемого.
участка. Такие измерения, конечно, требуют большого количества ква-

‚` лифицированных работников и инструментов,
Был проведен только первый пункт программы-определение коэф-

фициентов шероховатости и изучение распределения ‘скоростей по жит
вому сечению. Участки были выбраны двух типов: 1е местах со спо--
койным установившимся течением и не размываемыми берегами, 2—с не-
‘установившимся течением в размываемых берегах. Не на всех участах,

‚на которых изучалось распределение скоростей, определялись коэффици:
енты шероховатости,

` Из 10-ти пройденных - участков козффициенты: шероховатости были
определены на NoNo 2, 3, 5, 7.

Коэффициент шероховатости определялся по формуле Шеви,

У СуЕТ,®

_ С начана 1929 г. между Мануфактурой и Гидроме грической. частью °
результатом которых явилась конкретная програнма)



Е.

В — гидразлический ̀  раднус Рі (Среднее живое, сечение, деленное
йя

на средчий сноченный периметр) Рар = (РиКРЫ+ .. Р, ) п
°) — 1 наблюденный уклон.

На переом участке дополнительные створы ‘не промерялись, _а по-
тону Ур и К —';‚ше ;

‚ Е-живое сечение.
Р` смоченный ‘периметр рабочего створа.

)— Для определения раскода @ скорости течения опредолялись. на вер--)) тикалях, отстоящих друг от друга на 1,0 мт. на 6-ти глубинах:1) по-|| верхность, ) 0,2Н, 3) О‚АН, 4) О6Н, 5) О,8Н,. ©) лио.
Продолжительность` изнерения. скоростей: от 2°х до’ ©-ти. минут.
Работа проводилась, как указано выше, одним отрядом, состо,

шм з

я 1. Производителя _ работ,
2. 2-к техников,
3. 5-ти рабочих,

: 4. 2-х одноконных подвод,
Кроне того, на Паргосском посту два раза в неделю проибволий|| омергния расхода техник Гипрометрической части. "
Для изнерения 'уклона к нему на этот дечь прикомандировнвался

‘дён из техников отряла.
Количественные результаты работ могут быть сведены в следующуютаблицу:

Пройдено участков . .. .н. оке ееа н 10
'Изучение Распределения скоростей на участкаж „ . 10 3Определение коэф. шероховатости на участках ., 5
Ивмерено расходов вертушкой „.. «. ннн т 26
Проработано вертикалей -- . осс оене 188

Обработка полевых материалов производилась той, же зимой в Таш-
`кент.

Способ ` определения расжода графо-механический (предложенный‚ проф. Гарляхером).
Средние скорости на вертикали определялись построением площали‚ скоростей.

)/ Укловы вычислялись следующим сбразом: по каждому берегу от- /°| дельно брадся средний уклон из двух нивелнровок дотизмерения ра:
‚ схода и после кего, и затем уже среднее арифметическое з них. прики-

) налось за искомый” уклон.

`Так как в пределах исследованной части Заха ке было прямо-| пннейных участков, то для вычисления уклонов приходилось определять
|| х по произведенной _ с’емке- 

\‚Регультаты работ по опрелелению козффициента шероховатости
|прекставлены в следующей таблице, где буквой @ обозначали. расход,"—поперечный профиль, Р--смоченный периметр, К- гидравлический ра:1н)с, !-гидравлический уклон, М.р—-средняя скорость, С—-коэффициент
в Форнуле Шези, у—козффициент `Базона, п-—козффициент в Формуле
`Гангилье и Куттера.
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наблюдениям на арыке Зах в 1923 г.

Характер ложа

‚Обрыя

‘переплетени

ные берега из ренного наноса,

›го корнями растений на го-

‚ризонте высоких подь Дно ме

никовое, переходящее к берегам в граве-

‚Обрывистые берега из рёчного наноса,
проросшего камышем. на горизонте _ вы-
‘сокой ноды. Дно из средией гал

межку с мелкой

‚Обрывистые, проросшне корнями камы-

ша на горизонте нысоких од берега из.

речного наноса с галькой. _ Дно мелко-

впере-

'Низкие обрывистые лессовые ‘рега,

проросшие корнями деревьев. и камыша.

‚Дно мелко-гал

Берега лессовые, проросшие. корнями

деревьев и камыша, Дчо п

му профилю-
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Описание участков.
`Участок 8 1. Главный створ участка No |—-рабочий створ Пар-

тосского гидрометрического . поста лежит на 3.120 метра ниже головы,
канала. На 80 метров выше главного створа и 40_метров ниже-—русло
правильной корытообразной формы. Струй на главном створе идут пра-
‘вилько. Стрежень почти совпадает с геометрической осью. Берега канала
"обрывистые до 2 метров высотой, устойчивые, состоят из речного наноса,
(ил, песок, гравий), скрепленного корнями камыша и осоки, растущих
вдоль берега. Дно состонт из мелкой гальки днаметром до 10 см, н
травия, переходящего у берегов на 1 метр в песок и ил. При малык.
расходах на дне откладывается ил, смываемый при их возростания,

Выходов грунтовых од на участке не имзется. На правом берегу
‘на 2 метра ниже главного створа постоянная водомерная рейка и протие
нее железный _репер. с отметкой 650.615 мет. от уровня Моря-

`Участок ® г. Главный створ участка No 2 на 3650 метров ниже голо-
вы канала. Длина участка-— 113 метров. Русло участка прямолинейное, пра-
вильнос. Канал проходит по косогору. Левый берег насылной. Берега
крутые, устойчивые, состоят из речного наноса, проросшего на горигонте
высокой воды корнями камыша и разных трав. Дно галечниковое из
‘смесь мелкой и средней до 25 см. чрупности гальки. Течение
ровное, спокойное. Выходов грунтовых вод нё имеется. &

`Участох No 3. Главный створ на 5600 метров ниже головы канала.
Длина участка 105 метров. Участок расположен на кривой большого.
‘радиуса. Течение на главном створе несколько неправильное, Стрежень.
ближе к правому вогнутому берегу. Берега высокие, устойчивые до
2,5 мет., обрывистые, проросшие корнями камыша на горизонте высоких
вод. Матернал берегов-— верхний слой ло 1,5 мет. речной нанос, нижний—
тлина с галькой. Дно мелко-галечниковое с галькой до 15 см. днам.
Выходов грунтовых вод нет.
! — Участок *38 5. Главный створ на 8.950 метров ог Головы канала.
`Участок. расположен между двумя кривыми. Течение ма главном створе
‘неправнльное. Стрежень несколько прижимается к левому берегу. Берега
крутые, лессовые, низкие, от 1 до 1,5 метр. Левый берег пророс корнями
деревьев, правый—корнями камыша. Параллельно первым. берегам. на
‘некотором расстояний тянутся вторые. Дно мелко-галечниковое с галькой
‘диаметром до 15 см., переходящее` у берегов в песчано-гравелистое,. Вы-
жодов грунтовых вой нет.

`Участок >® 7. Главный створ на 11.700 метров ниже головы канала.
`Длина участка 120 метров. На 20 метров выше первого створа-—остров,
У первого створа крутой поворот. Направление течения с С-—-З меняется,
на’ Ю—З. Стрежень, находящийся на 1-ом створе у правого берега, по-
ворачивает к левому, выпрямляется и у главного створа делается парал-
‘лельным берегам и совпалает с геометрической осъю канала. Течение на.
тлавном створе спокойное, правильное. Правый берег, обрывистый в
‘начале участка (до 3-х метров высотой), при повороте резко понижается
о \ метра и Вновь плавно повышается от середины участка.

Левый берег, высотой до 2-к метров в начале участка, понижается
на протяжении 10 метров до ! метра, затем от 2-го ствера резко по-
зышается ло 3,5 метр., делаясь обрывистым, но на 47 метре от 1-го-
<твора вновь резко понижается до 1 метра, каким и остается до конца.
‘участка. 4-ый створ принят за главный. На дамбе правого берега на.
15 мет. выше главного створа нмеется репер ‹О.З.У. И.В. 1915 г No 25»,
По материалу берега лессовые, проросшне на горизонте высоких вод.
корнями камыша ка правом берёгу и Корнями деревьев на левом, а затем,
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переходящие ко дну в песчано-галечниковые. Дно гал‹
редкей крупности (диам. до 25 см.), переходящее к берегу

лечниковое, занесенное илом на расстоянии до 1 метра. :
‚ Выходов грунтовых вод нет. я сНа

`Разобьем полученные коэффициенты на группы. Основных ` групп:
‹очается. четыре. 3

‚ группа козфф. под порядковыми номерами 5 и 6.

. у = 2Е0 5055
‚ за НА ОЕ о)

1 группа коэфф. 3, 4. 7, 8 и 9 я °

638 =Е 1е ПРоЕ ОВ ч О оо

022 + 9. + 0022 + 0022 4- 025 — о одд4.. 3

И группа козфф. 1, 2, 12, 13 14 и 15
129 + 1,62 + 131 + 16 + 139 152

6

— 09% + 009 + 0028 + 0027 + 0028 + 08 — 0,028/

группа коэфф. 10, 11, 16 и 17 ,

й + 151418 Я — 1 85,

о482 + 0/08 +.00 0091 — ,95.

°

`Окончательный результат представлен в виде таблицы, в которой
‚Ффицненты отнесены к руслу с определенной характеристикой-

риентировочная таблица коэффициентов шероховатости по ар. Зах.

Корытообразное, мелко-талечниковое, слегка занесен-

‘нос илом и пбском РУСЛО. с аееетон оее
|

‘Оерегу В гравёлисто-песчаное русло › -- - - + - -

Мелко-галечниковое ди ‘обрывистые, наносные,

ан Зю | ооа
- Й
‚Дно из средней гальки; берега обрывистые, лессовые, |



-Кавакская ОПЫТНО-ОРОСИТ&ПЬНЗЁ
станция.

В связи с оживлением _ работ Туркестанского
оря ВозниКНове-Управления Водного Хозяйства в первую очередь!

|ВНЯ СТАНЦИИ. — были восстановлены исследования по изучению ту-
ого водопользования: Вслед за ними возникли возможности восста-

пения и бывших оп. Гидромодульных станций, которые за время:
элюцни были совершенно уничтожены. Естественно, что в это время

чация такого дела нанболее реально могла осуществиться в пер-
6 очередь вблизн только административного и научного (университет)

(@тра, каковым тогда (21 г.) был Ташкент. После предварительного
гра различных участков, главным образом, совхозов в Ташкентском

@м участке--чемлях Юсуф-Давыдова, расположенных к М от г. Таш-
та, около Троицкого пос. (в 20 верстах от гброда); в целях оконча-
0го выбора участка Наркомземом была создана Комиссия из агро-
.. Р. Шредера, Н. И. Курбатова, В. С. Малыгина, С. А. Конд-
аи М. Ф. Перескокова, которая, ознакомившись © топогрфней
ча оемель Юсу}-Давыкова и несколькими почвенными разрезами,

ными на нем, дала заключение о пригодности ланного участка
нанеченное опытное учреждение. _ По постановлению Коллегии. Нар-

19/Х—21 г. этот участок, площадью в 70 десятин, был отведен
`организации — опытно-оросительной станции, названной по имени

Кружающей местности «Ак-Кавакской». Площаць эта в дальнейшем:
вла увсличена За счет рядом лежащих земель, принадлежавших с. х.

Чикуму и Военсовхозу (22 г.) и доведена_ до 168 десятин. или 183368
Гентаров. Фактическое начало организации станиии надо отнести к 23 г.

станция получила полное признание в недрах самого Управления
ого /Ховяйства, связанное с началом деятельности в нем М. В. Ры-
ва, как начальника Управления

) Ооганизационная работа была расчитана на 5 лет. В 1928 г. толь-
елполагалось закончить оборудование станции. Однако, живнь за-

ига илти более быстрым темпом н почти целиком организация стан-
! будег закончена в 1926 году. На первое время были отремонтиро-

полуразвалившиеся постройки при 6. хлопкоочистительном заводе,
24 г. 2311 было заложено и главное вдание станции--лаборато:
чаконченная постройкой в 1925 году. В этом же году было начато

рулование оросительной сетью участка станции, законченное наполо-
- В программу 25—26 г.г. входнт возведение 5 домов и достройка

тельной сети.

`годы её существования::

. За 1922—23 г.г-

| Содержание служащих и рабочих . .. . „Руб. 16.741,12.
`Постройки и ремонт . 5. 2) .. .р е 5 - 2.062.30.



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ _

'Полеводство с еЕМаН ааоа НОо
Приобретение инвент. и материалов - . . . _ _ 46.483.45

* ГО7 5558708°
За 1923—24 гг.

Штат и расх. с его содержанием . . . . . . Руб. 15.874.89
Постройки и ремонт . .. - .. .. с.. ) „’ 52.236.46
`Нолеводство , -- у пуеу еа на нти оя -) 2495017
ГОВЕ ОНОа

За 1924—

Штат и расходы с ёго содерж. . .. . „. Руб. 1379297
Постройки и _ремонт: . + + к оее 7158826
‘Подеводства ше амЫ -н НЕ 26.529.00
Иаа 10.463,68.

о 122.374,00°
В самый последний пернод организационного строительства, станции:

в некоторых уктонах (о чем ниже) был придан краевой характер и ОНа.
после мацразмежевания осталась в недрах Ср.-Аз. одкоза.

‚Лаборатория, построена в 1924—25 г.

Работа первых гидромодульных станций ка-
‘нограимы работ ^ салась, главным образом, определения норм м сро-

Н ков орошения. Большой интерес до Войны К о-
вому орошению, вызвавший эначительное число но-

вых оросительных схем и проентов' на. территории всего Туркестана,
требовал в (самом срочном ! порядке хотя бы саных ориентировочных.
цифр относительно] модуля орошения различных сельско-хозяйственных
культур; этим вопросом и занялись тогда опытные станции—-Мургабская,
`Андижанская и Голодностепская. Однакс. с первых же шагов стало яс"
но, что самодавлеющее изучение — вышепоставленных _ Вопросов в
связи их с вопросами общей агронокии (физнология почв и растений,
агротехника, удобрение н проч.), а танже и зопросами инженерной тх-
ники в пределах самого оросительного хозяйства будет нехостаточно-

Основные положения



овлетворительным в отношении самих же поставленных задач. Ороси-
1ьное хозяйство едино и нельзя изучать его отдельные части вне свя-

‘пругими. Хотя мы и подходим к изучению его (фозяйства), глазным
ом, под углом выявления значення в нем водного фактора, — нахо-
ослов. минимуме в нашей естественной обстановке, но ЛШЬ в соче-

ннн с другими фанторамиу создающими основу жнани этого ороситель-
го. хозяйства

На фоне именно такого подхода ко всей работё в целом нами и
швигаются следующие основные положений программы нашей работы..

— 1. Элементы местного оросительного хозяйства осложнены специфи-
`еским фактором этого хозяйства——искусственным псдведением воды к 803

элывасмому полю и его искусственным увлажнением. Подведение воды К
`Еозкелываемому полю связано, с одной стороны, с созданием в ороситель-
ом ховяйстве внженерной техники (устройство оросительной сети и: соору-|
`жений на ней, сбросов и проч.), с пругой—с борьбой оросительного хозяй--

‘против Отрицательного влияния этой же техники на агрономические
роны жизни-последнего. Увлажнение же орошаемого поля или. перевод

оды из состояния тока в состояние влажности в свою очередь обуслов-
ивает наличие технических моментов, связанных с применением того

и другого метола орошения, и моментов -фивиологических, связанных ©.
Эжизнью растений и почвы. Комплекс всех возникающих, в Связи © Ор-
[шнизацией искусственного орошения, условий может быть обовначен
ошним термином «жизнь оросительной — системы и Жизнь в связи © Ней
растений и почвы». Освещением и изучением всех возникающих и мо
гуших возникнуть между ними взанмоотношений, путем ` вбаможного

2. В виду того, что `указанные элементы фактически не отделимы
1руг ог друга и тесно между собой переплетаются, станция должна ох-
мцить весь цикл вопросов, связанных с искусственным орощением и дать.

ветствующие ответы как агронону, так и инженеру-

З. В соответствии с вышеизложенным должно изучить: а) сами оро’,
сльные системы, как передаточные механигмы. Изучение их мы ограничи-

ён кругом постоянной деятельности хозяйствующего суб'екта-—пери“.
рией оросительной сети--сетью подводящих каналов (частично) , глав“

‘образом, оросителей. 6) Методы -распределения воды по полю (методы
вода воды из состояния тока в состояние влажности, почан). в) Взаико-

ствие между зодой, растеннем и почвой, с вмешательством В него чело-
а (агро-техника). г) Применение данных опыта к окружающему сель-!
ну хозяйству и Само сельское хозяйство, Как таковое.

| Всякая опытная работа должна базироваться на приложении нау-
М ® сельскому хоз. и на изучении самого сельского хозяйства в ©ГО.

\Прежде чем воздействовать, надо знать, на что воздействовать,
Таков круг вопросов, входящих в программу станции. Для уяс-

@ некоторых программных вопросов станции, подлежащих изучени®,,
ани были поставлены в 21 году работы по изучению туземного водо-
ользования на системе Зах-арыка, из которого питается сейчас и сама.

л. Была сделана, предварительная обработка этих „материалов,
эве и использованы при составлении программы работ ®)-

) Станиня предполагает на сенове этих работ посвятить ВоДоПользованию в
‘Чирчика отдельный выпуск» 3
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|Йз этой работы мы приводим пока карту с-х. районов — долины.
рчика и Кедеса (районирование сделано В. А. Полозовнм по нашему

ручению) итаблицы No 1-—2, характеркзующие эти районы, © целью поз- —
эннть сейчас читателя с Характером с.-хозяйства нашей долины, ко- —

рую в районном отношении станция призвана обслуживать, х
Из этой таблицы можно отметить три главнейших типа хозяйства:.

попковое (хлопково-люцерновс-верновое), садово-винсградное и : рисо-
с переходными. комбинациями между ними.

—° В приложении к этим, главным образом, культурам н холжно быть
азрешено большинство намеченных как технических, так и Физиологи-
ких залач, помимо вопросов общего характера.

`Участок расположен на землях бывш. торг-
Географическое поло’ дома Юсуф--Давыдова (ныне Г. З. И.), находяс

не участка. То’ щихся в границах селёния Ак-Кавак, Ниаэбок-
нфия н орошение. ской волости, Ташкентского уезла.

` Общая форма участка--вытянутый в направлении с С.-В. на Ю.-З.
‚ под углом в 45° 30° к меридиану прямоугольник, ограниченный в плано —

с юга каналом Боз-су, с востока, севера и запала землями сел. АкеКа- —
ак, Танагуль и Чим-Абад. Средняя длина участка 3:420 мт- н средняя -5°

ширина 520—500 мт. ...4@
По своену. рельефу участок представляет собой небольшую долнну, —-

‚ющую уклон по длике участка н расположенную в большей своей
асти нежду каналами Верхний и Нижний Там, орошающими участок и

`ипущими параллельно-

) Благодаря такому Своему положению _участок имеет, уклоны” -
) общий по длине участка, выражающийся в 0,007-—0,008 (в ёрёднем), 2)
`ог обоях распределителей, орошающих. участок к его середине (к таль-
‚вегу}--0,012-—0,014 и З) от каналалВерхний Там в левую сторону кана-
па Боз-су (в юго-западной части участка)--0,01—0,008; эти три направ-
`пения скатов вполне харантеризуют рёльеф-участка, на котором совер-

енно отсутствуют резкие его изломы за исключением небольшой полосы.
берегу канала Боз-су, входящей в неудобные Земли участка. Ниже

приводятся абсолютные отметки в разных местах участка (таблица 2 )-

‘Табеица No 3-

‘место © укзывасной высотой. [ Высота

‚Верх уч. у раздела магистр, - кан. Тм на
'Верхний ® Нижний. Там. - 57623 п

2 |} 56268

‚Конец уч., близь кан. Верхиий Там - + - | 550,39 .

‚Абсол. отметка Ташкента ( средн.). + - + | 44100 .,

Орошается участок магистралью Там, берущей воду из кан. За
| разветвляющейся в начале участка на кан. Верхний й Нижний Там.

‘ланное время станция перестраивает всю снстему орошения ` участка
‘инженерный тип. Каналы Верхний и Нижний Там имеют подпорные

ооружения в количестве 21, от Которых подается вода по отводам на.
цельные участки. Внутри участка, по отдельным его полям, орошение
‚онзводтся при помощи мелкой сети, снабженной водомерными и Иегули-.

мн воду сооружениями-



ЕЕ` — В зависимости от назначения отдельных участков мс
`бетонируется полностью или частично. ила имеет. землянь
мером 1то могут служить участки. NoNo , 4, 6, Т и В и пр
`ледного случая уч. No 9. Сбросная вода сЭ всех полей отВодитСЯ В ОД
-общий колдектор, илуший вдоль всего участка по тальеегу и Сбра
вающий коду в канал Ивеш (система канала Боз-су)- х

`Все гидротехнические сооружения оросительной сети-—бетонны
8 Для ограждения участка станции от сточных вод со СТОоны. с

— ления Танагуль и Чим-Абад, устроена водосбросная канава, сбрасыва|
— щая свои воды для орошения расположенных ниже участка” станци

— земель сел. Кар-Ата. Т ы
® Ниже приводим отдельные гидравлич. элементы ` главных распре

‚ желителей Верхн. и Нижн, Тама, коллектора и отеодов на ста участки

Гидравлические элементы.

| Каная Верхи. ам

» — Верхнее теченне - - 50 0,67)
‚Нижне течение -- - .3 0,39)

о,27

о
|

о,75

С уи‚\ки

027 0.15 0,008]

0,46)._0,430,029

|
‘тируютея.



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ —
В соответствии с намеченными выше задачамиЁ]":‚'Б'.::_"‘;"“:::"":: и сделана разбивка участка станции (см. план),

. при чем, при составлении плана использования 8е
мель пришлось учесть как самые задачи, примерные схемы _опытов К
тотребные для этого площали, так и характер культур и возможную.
в связи с этим ПСстановку опытов на одной и той же площади. Куль-
туры сала, — виноградника и леса, естественно; потребовали — выделения:
‘отдельных плошадей. Детализация самих поставленных выше задач, ме-
тод работы и схемы опыта излагаются как программы и планы работ
на отдельных участках.

При назначении того или иного участка мы руководствовались
различными соображенияму

1) Пригодность для тех или иных опытов (момент топографиче-
ский, почвенный); ) хозяйственные соображения (близость или удален-
иость от усадьбы); З) орнентировка. участка (иногда склона) по стноше-
нию к странам света; 4) значение изучаемого фактора в хозяйстве до-

анны и пр.
— Участок No | занимает верхнюю сев.-вост. часть площади станции,

'в почвенном отношении более худшую по сравнению с остальной частью-
В этой части, повидимому, имеются выходы третичных глин © тяжелыми

) глинистыми почвами, с близним карбонатным слоем на склонаж, трудно.
) поддающнмся обработке. Более же легкие и лучшие почвы этого же уча-
) стка нахолятся около самого канала Верхний Там*). Эту сев.-вост. часть
‚ по соображениям почвенным, удаленности от уседьбы, а таюже в целях

некоторой защнтЫ нижележащего садового участка от Сев.-вост. Вет-
`ров предпсложено занять лесом на площади 9,478 гектаров.

Вслед за лесом идет сад, плошалью 18 гектаров, разбитый на два
поля. Это участок No 2. Рядом с садом, вниз по главному СКЛОну идут
В окезко) анотые в сеоб счереды на , КЕЙ ПОЛЯ оуНЕ

1пошади этих участков около——13,569 гектаров каждый..
‘Участки 28 1, 2, 3, 4 расположены между арыками Верхний Там:

и коплектором.
Следующий участок No 5 отведен пол питомник..
‘Участок No 6 занятый виноградником, расположен с левой стороны.

арыка Верхний Там на Боз-суйском склоне. Площадь под `виноградни=
кон равна 73 гектарам.

На продолжении этого склона расположен уч. No 7, разбитый.
|так же, как и участки No3No З н 4. на три поля. Площадь его-—\!. гек^
‚ таров..

1 Последним на этом склоне расположен участок
2 гектара-

Остальные земли, заключенные межлу Верхним и Нижним Тамом
) (продолжение уч. No 4 вниз по главному склону) и между Нижним. Та-
) он и коллентором разбиты на 3 участка. С

`Участок No 9—контрольяо-хозяйственный. Он, в свою очередь, раз-
||бит на 9 полей по 6 гектарсв. каждое.

`Участок ® 10, площ. в 3 гектара, отведен для изучения предшест-
венника на культуру хлопчатника в двухпольном севообороте

) — Участок No |!--контрольно-хозяйственный с 4-х польным севообо-
1 отом (клевер, вместо люцерны) площалью 2,5 гектара-

)— Участок No 12—плом. 2 гект. отводится для изу
| нокультуры жоолна.

® 8, площадью.

ия — вопросов

) Харантристиа физино-хинических сводст ича нацего участка. Фужо лана
`лалее в особом очерне-



`Участок 08 13—площадь, занятая усадьбой сейчас и отводимая По)
`усадьбы в булущем. расположена по левую сторону ар. Верхний Там.
занимает всю верхнюю (М. Е.) часть, площадью 12 гект- У

`Участок 8 14—етеорологический, площадью 15 гект.
`Лесной участок No 1——плом. 9478 гект.
Предположено испытать культуру различных древесных пород при

трех методах орошения: 1) затоплением, 2) джояками и 3) инфильтрэ:
цией при постоянном токе. В соответствии © этим весь участок разбят 3
не три поля: поле No 1--орошение затоплением, поле No 2 —орошение
по джоякам и поле No 3—орошение инфильтрацией при постоянном токе. _

Каждое поле в свою очередь разбнто на 10 кварталов по 2-400 кв.
метр. каждый. Нексторне остроугольные площадки, получнвшиеся на
траницах полей, включены в то или иное поле. Необходимость такой /
величины квартала была исчислена из следующих соображений: в молодом:
возрасте для большинства деревьёв нужна площадь в 4 кв. мт. На пло-
щади в 2400 кв. ит. можно поместить 600 деревьев. Это, в свою очё-
редь, даст возможность испытать от трех до четырех различных схем.
поливов, имея для каждой схемы около 100 деревьев помимо защитной.
толосы. Такое количество для индивидуальных выборочных наблюдений
`будьт вполне достаточно. В среднем и зрелом возрасте должно остаться
нё менее 25 леревьев. Сами наблюдения нац приростом будут произво-
диться раз в год, осенью. в конце периода вегетации-—методами, приняты»
ми в лесной таксации. Эти работы будут выполняться по _соглашению
с Лесокультурным. Отделом Управления лесами. Узбекреспублики.

`Намечены к изучению следующие породы и при следующей посад"
ке: квартал « |-грецкий орех, посадка. 1,25ж 1,25 м-; квартал No 2--
чинар, посадка черенками—1,25 125 м.; квартал No 3-—-карагач, посад-
ка З и 4-х летними сажечцами на расстоянии 1,25 ж1,25 м.; квартал No 4

|““белая вкация, посадка 3 и 4-х летячмн. саженцами 1,25 х1,25 м-;
Жвартал No 5— маклюра, посалка, как и акации; квартал No 6— белый
тополь, пбсадка „саженцами 3 и 4-х лет, 1х0,75 м.; квартал No 7—7о-
поль черный, посадка как и белого: квартал No 6— шелковица, посадка,
саженцами. 2-х и 4-х лет—1,25 ж1 24 м.; кварталы ) 9 и 10-—лал © низ-
кой кроной на расстеянни 2х2 м.

На полях No3No 2 и 3 повторяются те же породы с добавлением еще _
`двух пород: ясеня американского и дуба за счет добавочных кварталов,
‘образовавшихся из клиньев, куда отесен тал. т

Наблюденкя гидромодульного порялка намечены следующие: 1) изу=
чение числа н величины поливок сообразно с методани орошения-—джоят
ки и затопление, воврастом растения к числом экземпляров на дёлянке;
9) влияние осенних--зимних поливок; З) при орошении инфильтрацией——
при постоянном токе, нли что одно и то же, при полной влагоемкости:
точвы будет изучаться только размер струи-

`Содовый Участок No 2.-Участок разбит на два поля. Первое предт
назначено для опытов с садовыми культурами по черному пару второе--
© междурядной культурой люцерны. Наибольшим распространением в
нашем районе пользуются сады 2-го типа—-с междурядной Культурой
люцерны. Поэтому этот Вопрос интересен и как со стороны: экономической
(эксплоатация люцерны в Модолом возрасте сапа), так и со стороны пта-
ния сада при симбиозе (не тесном, конечно,) его с люцерной. Вопросы
питания сада при черном паре в междурядьях и люцерне несомненно
различны и должны отразиться как на величине плодоношения сапа, так
No на продолжительности этого плодоношения. Это исходное залание пред-
ставляет большой прантический интерес.



° — В вилу того, что здесь придется иметь дело с многолетними куль-
`турами и опыт по природе своей не можег быть быстро и точно. поэто-
` рен, вопросы экономики сразу же будут связаны с теми _или другими

лощадями, Занятыми той или иной садовой культурой. Поэтому за
`единицу площали для каждого вица культуры нами взята нё маленькая
'лелянка, а гектар, что дает некоторые удобства и в смысле ` изучения,
`хотя бы того же урочного положения по саду.

— Дале, пря выборе такой площади нами руководили и другие
`соображения-—это число деревьев на гентарё’и_ число возможных — сжем.

` пля постановки опытов. Расстояния между яблонями на дичке приняты!
10х10 мт., что позволяет посадить 100 деревьев на гектар. При раз
`бивке в поле гектара с размерами сторон 90х 110 мт. в защитную по-

| лосу по краям площади отойдет 40 деревьев. Остающиеся 60 деревьев
| позволяют испытать, по крайней мере, три схемы опытов по орошению,

`что даст 20 деревьев для индивидуальных маблюдений. Груши предпо: —
‘ложено посадить 8х8 мт., что дазт около 156 деревьев на гектар. или
около 30 деревьев для одного опыта при трех схемах. В случае, если _
‘окажется, что для вывода средних можно пользоваться меньшим числом —
Церевьев, то за счет этого Фантора можно будет узеличить число скем.

‚ — Наблюкения за развитием дерева будут заключаться в наблюдениях.
`над приростом и фазами развития.

— В качестве исходных же заданий предположено испытать: 1) яблоню.
на дичке (10%10 мт. в ряду и междурядьях), 2)\ яблоню на дусене
(6х8 мт.). Для той и другой культуры будет взято по три сорта: один.
‘сорт знмних, один сорт оснних и олин сорт летних.. Предположительно
‘намечены: Размарин, Золотое гриме или Пармен (осеннее) и Белый налив

` (летнее). Культура Груш предположена на дичке при расстоянни В В мт
`Всяты будут также тр сорта: зимний, осенний и летний (Оливье-десерт,
`Бер-Александр и Вильямс). й

‚ Таким образом мы получаем девять исходных заданий (по подвою и
‘сорту). для чего потребна. плошадь в 9 гектаров, что при двух . видаж

ждурядной культуры (люцерна и черный пар) дает площадь в 18 гек-
`таров. В качестве одного из варнантов этого плана намечено оставить:

— Белый налив только на дичке, а освободившиеся лва гектара ›занять.
различным ассортиментом яблонь для индивидуальных наблюдений В

`‘связн с фазами их развития и сроков поливов-
Размеры ‘орощения (нормы и сроки) предположено _ испытать ` сле-

`гующие: величина т (поливная норма) для сада с люцерной 1500-3ха*);
— 2. 3; а—=250 п: для сада по черному пару 1004Еха ти®; , 2

`-100 т@. Сроки поливов намечены в связи с Фазами разви=
тия, примерно, по такой сжеме: 1131 (1-я фаза до цветения, —

‘цветение, 3—от цветения до начала созревания и 4-ая во время созре-
вания). 0--1-3--, 1-0-3—, -1-3—0, 01 3—0, 00_8-0,

0-0—4—0, 0_0_4-1. Особо будет изучен вопрос о ЗИМНём поливе-
В связи с воздушно-водным режимом будет изучаться динамика

питательного режима н динамика физических свойств поч-

— —. Участок No 3 оптимального гидромодуля (полеводство). Участок No 3
‘разбит на 3 поля по 4% гектара каждый. Каждое поле будет связано ©
`определенным методом орошения: поле No 1—орошение напуском, поле
No 2- орошение по джоякам и поле No 3--орошение инфильтрацией, На

| каждом из этих полей будут изучены оптимальные размеры орошения.
`тех или иных растений, культура которых позволяет пользоваться дан-

°) Уравнение это выведено. ниже на стр 54.. !



'ным методон орошения. Эдесь же указанные оптимальные размеры оро- —
шения будут изучены в связи с различаыми приемами агротежникн. и —
внесением той или иной дозы различных удобрений и влиянием на ту —

`или иную культуру её предшественника- :
Все эти фанторы сказываются совершенно спределенно на - опти-

мальных размерах орошения и каждый раз должно указываться, при
наличии каких условий они имеют место- Ё

Работы на` этом участке будут вестись в связи с работамн на уча-
‘стке No 4 по изучению техники и различных приемов орошения-

В начале работ оптимальные размеры орошения будут изучаться.
при некоторых средних технических приемах орошения, полученных а-

| мн при предылущих работах на оптимальных станциях (Мургаб, Голод- -
‚ — вая степь), так и полученных в результате изучения фактического гил-
— ромодуля (система Зах-арыка).

^ В качестве исходных положений по методике этих опытов предто-
‘ложено принять следующие принципы: :

ы 1) Расстояние, на которое. отстоят опытные делянки от главного
‘арыка Там, орошающего все поле, равно 8——10 мт. (расход арыка 065
м усек.)-

2) От оросителей пернодического действия с расхолом че более
‚ 5 м%.(ек. на расстоянии |,5 мт. (арыки эти бетонированы).
` — 3) Каждая делянка окружается защитной полосой в дза метра со’
сех сторон.

4) Каждое поле до закладки опытов должно быть отведено `под.
— уравнительный (рекогносцировочный) посев..

5) Каждая схема опыга испытывается в течение 3—5 ̂  лет, после!
чего делаются сводки. В случае получения удовлетворительных резуль-
татов—-все поле идет под`уравнительный посев и в следующий год на
нем. закладываются новые схемы опытов.

Эти условия общие для всех методов. орошения.
`Частные условия для каждого метода в отдельности приняты сле-

лующи
Метод орошения по джоякам:
1) Величина площадки 400 мте. (20% 10).
2) Разнер струи при поливе 10-—15 с/л. (секундо-литров).
З) Длина пробега струй 150 пог. мт. 3
4) Число повторений, согласно данных `рекогносцировочных посе-

‚ вов, установивших совершенно определенно влияние почв. склона, при-.
нято пока минимум--3, среднее——6 и максимум--12. Ниже мы приво-
днм график урожая овса и изменение его по склону от ар. Верх. Тама к
коллектору-

5я ‚ПРЯРих. тар овся эудежоо аВетя: ляю
о слаену эг ама & н

о



Был произведен дробный учет урожая овса в 1924 году пФ
пянкам в 5 кв. саж. (черев каждую саж. по главному склону). Иэ

го Видно, что в отношении овса плодородие почв резко — меняется в:
середине склона (наиболее близкий к поверхности почвы карбонатный:

чиная от верхней части склона К нижней. Подробные данные уро-
мы пока не публикуем, т. к. методологические работы этого рода

еще не закончены.

А нз этих, пока предварительных данных видно, что для ПОЛУ-
ия’средних результатов с точностью до 5%, надо наш склон разбить:
три части-—верж, средина и низ (около коллектора). В дальнейшем в

«ависимости от размера делянок придется каждый опыт повторять ми-
м 3 раза по одному в каждой части склона, а при желании срав-
ать результаты опытов внутри каждой части склона. нужно еще да-

Рать то или иное число повторений, каковое и намечается, пример-

° 5) По длине поля, равной 360 мт. в учет предположено взять 18.
елянок 20 мт., остальное защитные полосы от ар. Там и — кол-
ентора.

Это дает возможность испытывать при 12 повторениях ‘одновре-
`Мённо 18 схем на всем поле. При 12 повторениях можно будет приме-
|Вять уже и математическую обработку к результатам и придать им, мо-

жёт быть, ‚ даже еще и большую ‘точность. Для разрешения отдельных
‘опросов 18 схем можно признать достаточным для 2—3 культур одно-

`Ниже приводится возможный план наложения схем опыта на этом
частке. Для примера взята 20 мт. полоска и нанесены схемы при би &

торениях:

в лел | || 2\3\4[ іь\7 81901 п\пзіи'шхып}!в

Noсх:ипри [\‘ 2\3‘4 5]6[ 2|3|4! 5‘6‘!‘2\3\4 5\
|. и повтор- 16 5...3 2...‚5 5.4 3| гмь‘ |4 3 2]\

| No3No схен при |На 2\3 1`2 з/ 2[3 Н |1!2|3
1

`Возможно, что после детального обследования плодородия поля при-



Подаорное споружение и водомерный ящик в голове учаетка No .

'Метво орошения _ нопуском:

1) Величина площадни (делянки) 400 кв. мт
2) Отношение сторон 11 или`1:2 (20.ж20 или 10ж 40).
3) Разнер струн 10 С/
4) Число повторений 3—6—12.

При площади в 4\/, гектара получим также 18 схем (при 6 повто-
реннях или 36 при 3-х ПОт.),

Указанные величины далекч от норм, применяемых в жизни, тек
что те или/нные выгоды будут нуждаться в проверке на больших делян-
ках (около. 800_—2.500 в нт.). Это мы имеем возножность сделать на
контрольно-хозяйственном участке (0 чем ниже):

‚Метод орошения индильтрацией:
1) Величина пл. 400 кв.мт.
2) Отношение сторон 122 (10 ж40).
З) Размер струи от 5-—10 секундолитро.
4) Число повторений 3-—6—12.
5) Уклон от 0.005 до 0,0001.
На этих же 3-х полях будет изучаться целый ряд `агрономнчет

‘ских вопросов, ксторые мы ставим обязательным условием при наших
работах:

а) Изучение динаники питательных веществ как за время _ весста»
цнонного пернода, так и за время подготовки поля к посеву. Из эдеменя
тов питания растений намечены к изучению динамика Р No, No, „К, Са.МН,,

6) Изучене климата почвы—линамика О. СО, и Н.
в) Динамика почвенного раствора.
т) Динамика биологической деятельности почвы; Изучение биологан.

различных микроорганизмов, имеющих то или иное значение в Жизни
©. х. (нитрофикаторы, азотоусвоителн, аммонификаторы, денитрифика-
торы’ и др.)



10 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ я

к) Изучение бнологии различных сорняков и мер борьбы с ниин.
— В связн с указанными выше вопросами при наличия тех или иных
`агрономических приемов и нужно искать оптимальные размеры увлаж-
нения.

Определения. этих оптимальных размеров увлажнения сводятся К
`таче воды определенными: нормами и в определенные срони.

Каждая культура в этом отношении пред’являет свой требования:
в отношении всех условий её развития, так что и нормы и сроки, есте-

‘ственно: для всех культур будут различные. Установление этих опти-
мальных условий раззития обусловливается при наличии тех ИЛИ ИНЫХ

| сстестеенно-исторических условий почвы и климата водным режимом-
Это и составляет задачу работ по оптимальному гидромодулю-

Фактор--влага является основным в питаний растений; он дает
то или иное направление биологическим. процессам (минимум, максимум,
оптимум), при наличии волных растворов и определенной при том , кон-
центраций растение усванвает пнтательный материал: при наличйи: этого
же фактора идут процессы выветривания, подготовка питательного ра-
‘створа, передвижение (миграция) его в Корнеобитаемом слое; те нли
иные 'ненормальные явления во взанмоотношениях воды и почвы при-
`водят и к Целому ряду последствий, нежелательных для _ нормалького
развития растечия, а отсюда и вредных © точки эрения хозяйствующего
‚суб'екта

В этои отношении Задача нсследования—разрешить труднейшую
проблему взаимостношений воды, воздуха, земли и растения. Мы лолж-

) ны установить несколько комбинаций всех этих взаимоотчошений. Эти.
| комбинации могут быть сведены в несколько категорий, назовем — их

| критическиими комбинациямн: *
П° еритическая комбинация минимума, вызванная таким состоя-

‘нем увлажнения, при котором большинство перечисленных выше факто-
) ров оказываются неблагоприятчыми для /живни растения. (Могут ока-

| “аться в минимуме процессы выветривания, бнологические, высокая кон-
центрация почненного раствора и пр. явления, которые будут характе-

`ризовать последствия минимума влаги).
2) Критическая комбинация максимума увлажнения будет характе-

) гизовать Также минимум лля жизни растений обратным направлением
) :еех перечисленных выше явлений, происходящих в ПОЧве,
' 3) Оптимальная комбинация увлажнения и грани ее отклонений в
|ту нли другую сторону. Не надо лумать, что эти колебания определя-

ются границами минимума и максимума увлажнения. Это--граница мини-
`мунов развития растения, но не колебания оптимума.

Постоянный перевод растения в смысле развития от одней — мини-
мальной границы через оптимум к другой минимальчой же границе оро-
щения не может быть принят каждый раз и для каждого растения-—
‘возножность его должна быть локазана.

: Далее, если мы установим оптимальные по влажности условия _для
`асвития растения и установим границы сдвигов оптимума, то дополни-
‘"ельно должна быть локазана и зкономическая целесообразность этого
`увлажнения, установлен не только оптимальный, но и эКономический |ги-
дромодуль, который кроме всего лругого должен еще базироваться на
использовании того или иного источника орошения в его целом.

Эта задача’ экономической оценки данных - оптимального гидромо-
`луля будет перенесена на контрольно-козяйственный участок, — где ей и
будет дана соответствующая оценка по совокупности хозяйственных при-

/ знаков и соответствия её режиму источника.



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ`
Каковы же те вопросы, какие мы подразумезаем под названием

чизучение олтимального гидронодуля» и каковы в общих чертах методы
рещения главнейших вопросов?

Практически дело сводится к даче воды теми или’ иными - порция-
ми, в те или`иные сроки. Эта вода, транспортированная тем или’ иным
методом орошения в почву в состояние ее влажности, н обусловлива-
ет собой тог комплекс сложнейших условий, которые ^нарисованы были
выше, вступая в связь с ПОЧВОЙ, как питателькой средой, самим расте-
нием и.воздухом. Этими порциями воды (полнвными нормамн) и их чи-
‘слом как регулируется, так и создается тот или другой водно-возлушный
режим почвы. В зависимости от растения, от его вегетации (е6 длИНЫ`
и календари. распол. во времени года) этот режим полдерживается от-
ределенным образом и определенное время. Это ‚вызывает изучение вот
просов продолжительности (в зависимости от величины п) межно-
ливного периода нли времени, в течение которого ›данная величина п
способна поддерживать необходимый водно-воздушный режим. почвы,
и продолжительности всего оросительного. пернода в целом. Опре:
деление целиком всего времени и его колебаний, в течение которого
нужно держать тот или иной режим для обеспечёния нормальной про-
дукции растения. Последнюю величину можно рассматривать, как,
величину, равную сумме межполивных периодов & так что ороситель-
ный период Р*= Н -- В, + Н, ..

Ивучение величины п-величины поливной нормы при данных
естественно-исторических, топографических и технических _ приемах оро-
гшения, мы считаем основной задачей.

Далее, второй задачей—время действия этой нормы, изученне того:
промежутка времени, во время которого в зависимости от’растения й
'ненебежных. потерь на испарение, просачивание за пределы возможных
для использования горизонтов и пр. подлерживается нужный режим.
влажности и по истечении которого вызывается необходимость ̀  следую-
щего увлажнения. Этот последний вопрос практически решается не-
сколько иначе. Дело в том, что мы не знаем тех оптимальных колеба-.
ний влажности и ее взаимоотнощений со! всеми другими факторами, ко-
‘торых требует дачное растение. Мы их также изучаем.

Позтому мы, созданая тот или другой режим влажности, поливая
теми илн иными поливными нормами (м), в те или другие сроки, сле-
‚дим за поведением растения, потом уже заключаем, что тот иЛИ. иной.
режим влажности был вреден или полезен ему (растению). При _ нзуче-
нни зэтого вопроса. может быть, удастся эти колебания влажности выра-
зить в определенных отношениях к различного. рода видам влажности
почвы (капиллярной, йе капиллярной, или просто влагоемкости. почвы),
тогда схема изучения всех этих явлений может принять и иное направ”
ление.

Пока же дело сводится к изучению нужного режима влажности
почвы и к изучению поливных норм: и сроков орошения.

`"Теоретически - можно мыслить внесение воды самыми `различными
порциями по мере надобности, по мере падения влажности ниже опти-
мальных размеров, В этом смысле можно мыслить даже подачу в виде

ат
постоянного тока (— )» равного в идеальном случае транспирации ра-

стений и почвы: Однако, такое реальное осуществление подачи воды в поч- —
ву поставило бы дело _ мелиорации недостаточно увлажненных эемель в
тяжелые условия, требующие строгого контроля —. еще более сложной`
подачи.



/ — Поэтому разрешенне всей проблемы орошения в вице изучения по-
ачи воды определенными порциями (поливными нормами) в определен-
ные сроки должно являться реальным внешним выражением-—своего!

`рода теми или другими приемами хозяйствующего суб'екта для созда-
ия в почве необходимого водного режима (питагельный раствор) с
четом всех факторов как самой деятельности (экономическая ` целесооб-

ость), так и учетом обстановки (топография), свойств почвы (вод-
ные свойства) и учетом устанавливаемого воздушного режима и всек
вегетационных факторов.

`Устанавливаемый в результате этой деятельности _ водно-воздушный
‘режим составляет вертинальные колебания около идеальной Плавной

) кривой водно-воздушного режима, нужного данному растению. Устанав-
`тивая амплитуды этих колебаний, мы в результате получаем представ-
`ление и о самой идельной кривой-

"Таким образм, об'ектом изучения на мелиорируемых „ землях 5-

| ляются поливные нормы и сроки:орошения..

В оценке поливных норм имеются два момента: возможная прак-
) тическая и экономическая. их осуществимость и продолжительность их дей-

|ствия. Сроки орошения есть следствие величины гп.
Чем проще: и дешевле при наличии всех указанных выше условий

`ны транспортируем данное количество воды для обеспечения нужного
`режима влажности, тем поливная норма лучше н тем длиннее 0 вре-
мени ее эффект, т. е. чем меньшее чнсло раз мы вынуждены в Звиси-

ости от величины та прибегать к орошению, тем лучше-
В решенни основных вопросов по изучению величиНы поливных

норм и сроков полива нами выдвигаются следующие схемых

Допустим, что момент первого орошения в зависимости ©т естест-
`енного режнма влаги в почве мы для данной культуры установили No день
{число месяца) в её вегетации и что данная культура нуждается только

'в одном увлажнении (пшеница, овес в Ташкентском -)-
Пусть это будет М день какого-нибудь месяца года и пусть в ЭТО

`гремя для увлажнения нужно п кб. м. Ё
Первый вопрос—лостаточно ли правильно мы определили этот день и

) сторой--могут лн быть возможные отклонения от этого среднего дня `раз-

решены едиковременно. Очевндно, для разрешения этих вопросов надо
испытать схемы М:Еха, где х равно 1, 2, 3 и т. д., а-—-некоторое посто-

ннное принятое число дней сдвига в ту или другую сторону-

|| В зависимости от окружающих условий и требований точности
|опыта, сама величнна а может быть также различной, равной, скажем.
/ 510 н т. д. дням. Величину ш можем найти изучением `уравнения по-

ого е типа т*хв, где т величина Поливной нормы в первом
приближении для данного способа полнва, в--изучаемые от нее откло-
нения и х--число этих отклонений илн соответственные коэффициенты
пля получения новой величины. гп-

Если. вегетационный период данной культуры таков, что - одного

‚шеуказанных: схем, найдем и нужные величины т н нужные сроки
оливов (М дни какого-нибудь месяца). Так, если момент второго.

увлажнения окажется нужным сделать Через п дней, то истинное среднее
ли близкое к мему можно найти изучением схем такого уравнения:
|--п ( ха).

При изучении обоих. сроков они могут быть найдены при изуче-
уравнения (Noха)-{п-Еха).



тТаким же общим уравнением будут найдены и схемы для изучения
величины о: о

° (тывкп)-+(пиежа). ,

"Такие же ‘уравнения для схем будут при трех и более увлажн‹
ниях. ч

—° Если данная культура растения и начинается с увлажнения, то.
вопрос первого увлажнения есть вопрос прецпосевного полива_ , решая
его, мы в то же время: получим и сроки наивыгоднейшего посева.

Конкретную программу мы изложим и применительно к методам
орошения и в связи с различными.с. х. культурами.

`Метод орошения на- — Изучение величины ш. В зависимости от рас-
‘пуском. Поле No 1. тёния величина т изменяется мало. Те или дру-

гие величины п могут быть приложимы к тому или другому комеру:
полива ланной культуры. В зависимости от рода культуры, её требова-
ний к режиму влажности будет обусловлена, главным образом, только.
напряженность поливов во времени. Как показали исследования по фак- —
тическому гидромодулю, величина ш обусловлена. главным образом,
физическими свойствами почвы и методом полива, & последний, в свою-
очередь, зависит от рельефа.

Приложение того илн другого метода к той нли другой культуре
сависит от суммы тех агро-технических приемов, которые сложились у`
населения под влиянием естественно-исторической обстановки и Эко-
‘номики-

В силу вышеизложенного опни и те же схемы испытания величн-
ы п мы изучим со всеми культурами, как связанными сейчас, так и
могущими быть связанными с данным методом орошения. По данным
исследований фактического гидромодуля (работы 1921 г. на Зах-арыке):
величина та для нашего района колеблется около одной тысячи Куб. м-
на гектар. —

Предложёно к испытанию величины , находящиеся в пределах.
1.000+1.000 ж 100% н 1.000—1 000 ж50®%/, по иэложенному выше уравнению.
т хв. при чем величина в намечена нами равной 100 куб. мт. Тог-
да общее уравнесие всех намеченных к испытанию сжем будет равнять-
ся 1.0 хв кб. метров; -- х изменяется в сторону увеличения от О.
до 10, & в сторону уменьшения от О ло 5. Величины, меньшие 500 кб.
мт. на гектар, уже не имеют практического смысла. Общее чнсло наме-
ченных к испытанию скем изменення величины т равняется 15 (--ж
10 и--х=5). Это крайние грачицы возможных испытаний.

Фактически мы в первую очередь будем испытывать 4—5 схем,
ближайшие к нашей искодной 1.000 кб. мт гект. -

`Число поливов должно быть изучено применительно к каждой куль-
туре в отдельности. Для простоты изложения схем, в дальнейшем, варк-
ации с величиной п применительно к каждой культуре будут упущены.

Здесь же мы считаем нужным оговориться, что все приводимые ниже -
‘уравнения схем надо понимать, как своего ропа модели, возможные к
испытанию и из которых в дальнейшем будут выбраны наиболее инте-
ресные и близкие к жизни.

Олыты с числом поливов пшеницы. Коренными вопросами &
орошении этой культуры, имеющами, по нашему мнению, болышов
практическое значение, являются следующие: !) Величина и сроки
предпосевной поливки (и отсюда и время посева пшеницы). 2) Ве-
личина, сроки и необходимость весенней поливки. В необходимости
предпобевной поливки осенью Фопроса не - возникает, но в необ-
ходимости весенней поливки является болышое сомнение при наличи.



›льшого количества. ›ощп‹бг за гол,. ъ:ш‹ой в срв›аих‹ 350 мн. Между`
м вегетационный пернод пшеницы и время выпалення осадков в Году`

— совпадакт, так что надо думать, осадки почти целиком е й Исполь-
`суются. Для решения первого вопроса. намечено следующее уравнение.
|схен:
— у ==ха, а = 10 дней, х=т, 2, 3, 4, 5, 6, (комбинир. с ). —

` — Рторой вопрос-время весенней поливки предположено связать о-
‚ следующими фазами развития пшеницы:

1) Выход в трубку, 2) во время колошения, цветения и З) начало
— нолочной спелости..

Для определёния наилучшей величины поливной нормы все.
— следние сроки в зависимости от фаз будут проведены с двуня вариё-

цнями; ведичины п, в 1.000. и` 1500 кб. мт-
Далее изучено будет и число этих поливок применительно к тем же

— фазам развития. Намечено--01 @ 2 поливки. В соответствии с этим ске-
/ мы весенних полнвок будут: 1)—0 полнвов; 2)—-1Х1.000 кб. ит. в
/ первый возраст, 3)-—! х1.000 кб. мт.-—второй возраст; 4)-—1 1.000 нт.—

) претий возраст; 5, 6, 7 8) со всени 3-мя возрастами ПС 1500 кб. мт,
— 9)--1х1.000 кб. мт первый возраст и 1Х1.000_ кб. мт: второй, возраст:

— 10)—1 х1.000 кб. мт.-—-первый возраст и 1х 1.000 третий возраст; 11)—-
1 х1.000: кб. мт.--второй возраст и 1Х1.000 кб. мт. третий, возраст:

В случае надобности можно будет расширить число комбинаций ©
эчетанием величин т при двух поливах (1.000 н 1500 к м).

Олыты с хлопчатником. Культура хлопчатника при способе
‘полива затоплением пока в туземном хозяйстве не ведется._ но в Проти-

— вовес джоячному способу полива должна быть нспытана. Здесь интерес
` сосредоточен в возможности машинной обработки. ` Отдерьным вопросом

здесь должно быть изучено значение предпосевной поливки и ее необ-

'По средним данным осадков за год, ‘при условии ранней вспашки
— (лучше, повидимому, осенней) как будто бы возможен посев под естест-

венные осадки. Это эначительно бы изменило режим поливной кривой.
`пля всего Чирчикского орошаемого района.

Поэтому все намеченные ниже схемы изучения сроков орсшения
`даются в трех основных вариациях: а) с предпосевным поливом весной,
) осенью и ©) без предпосевного полива,

`Вариация а)-

1) Предпосевный полив 5/МЗха; х
5

- 2) Первый полив 5/МГ =с жа ; 5
Зн » — 25/М1 ха ; ЗЕМЕ
41 › Ч5МП=жа; 5
п » — 5МШ ха` 5.

6) М » 25/МШ =Еха’ @
) у » 15ЛХ 3ха; =1, 2)3, 4-

(т. е. при х = 4 без шестого полига);
ае

В эти: же вариации в значнтельной мере укладываются схёмы при-_
менительно к фазам развития.

Их можно было бы тогда изобразить таким образом:

) чемевноо2) 11-3=0; 3) 1030г
т=о-меоб) 1040р оТ) 1н5а 8) 1

лнн



2,3—0;12)1--2—2—1:13)1-2—2—0;
16) 1-2—3-2; 1]) 12-2—2;

0—5—0; 10)1—-2—3—1; 11)
—=2-4—1; 15) 1-24—0;

18) 1--2—4—2.

`Вариация в) Отличается она только испытением сроков _ первого!
полива: Уравнение схем первого полнва 15/Х:а: хар 1,2,3,4,5,6; а—15.

`Вариация с) Отлнчастся, как указано, только отсутствием ̀  предпо-
севного полива; остальные схемы. 63 изменёния.

Олыты. с люцерной. Люцерна дает в изучаемом нами районе три.
`укоса. Это в значнтельной мере обусловливает срокн орошения, а от-
сюда и число поливов

Уравнения скем поливов:
1) Первый полив до первого укоса. 5/М-=жа; х —= 1,2;
2) Второй полив до первого укоса. 20/У+сха; х — 1,2; а-=5-
(Наиболыьшее число комбинаций будет испытано с одним _ поливом

о первого укоса).
3) Г полив. перед 2-м укосом 10/У13-ха; х1 ,2,
4) Пь › › › — 30/МГЕха; х=12) а
(Наибольшее число комбинаций с двумя поливами).
5) 1 полив перед 3-м укосом 25/МП! + ха:х—1,2,3; а:
ЭП » › › » — 0МА хахе1/2,3 а5.
(Наибольшее число комбинаций с двумя поливамн):
7) О полив после 3-го укоса.
8) Т полив после 3-го укоса 15/Х=Еха; х =1,2,3;

Опыты. с кукуругой. Опыты с кукурузой в значительной мере
будут нагоминать опыты с хлопчатником, Различия будут во времени:
посева. и в длине оросительного пгриода у скороспелых сортов,

Обычно посев кукурузы идет вслед за Посевом хлопка. Это нала-
тает свой отдечаток в туземном хозяйстве и на размеры орошения ку-
курузы; так Как приходнтся давать поливку перед первой вспашкой. Од-
мако, при своевременной вспашке в этом нет викакой надобности. При-
мерно, схемы поливов могут быть уложены в следующие уравнения:

1) Полив поёлпосевный УГ
2) › — вегетационный 20/УТ

е

оь » 10/УП! +ха:
» » З0/У1! <ха

5)› » 20/М1И!ха:
6)› » 101 =Еха;
При ранних посевах можно эти сроки испытать и без предпосев-

ного полива-

‹ Опыты/с: кнжутом-.:В туземном хозяйство куижут орошается,
тлавным образом, напуском.

`Уравнения. схем следующие:
1) Полив предпосевный — ШУТ
2) › вегетационный _ 1/УШ
э› » 20Уиг
3) » » 15/М1!1+8а; х

Опыты с машем е ж что и с кунжутом, т к: размеры
орошения почти одинаковы. Отличия, если какие окажутся, будут вы-
явлены намеченными выше схемами..

Программу работ с другими культурами мы здесь не излагаем.
Главнейшие культуры намн охвачены, а второстепенные, если — надоб-.
ность в изучении их встретится, будут включены в годовые планы.



ъ З ЕаЕРВ о т у

"Так может быть поставлен вопрос об изучении размеров орошения —
` (норм и сроков) льна, овса н др. .

тод орошения по — Величина т так же, Как и при методе оро-
/ джоякам. Поле No 2. шения напуском обусловлена, главным образом,

'самим мегодом и лвляется его характеристикой. Обусловлена она,
главным образом, об'емом: поливных борозд на единицу площади. При

` расстоянии линии центров борозд на 1,6 мт., „при ширине по верху око-
ло 0,8—1,0 шт. и глубине 0,30 мт. и наполнении борозды на 020 мт
ста величина в зависимости от СЕОЙстВ ПОЧВЫ и размеров техники оро-
шения колеблется в среднем около 800 кб. мт на геклар для боль-.

/ шинства культур кроме бахчи, где она несколько меньше--600—700) кб.
мт.лект. Вне зависимости от Культур намечено изучение величины т в

-е% жё пределах, что для величины т при орошении напуском т. ©-
`80--100% 80 и 80 — 50% 80. Это даэт пределы минимуму 400. К: м.
и максимум 1.600_кб. мт./Г. х

; Общее уравнение для изучения наиболее оптимальной величины п —
› будет 80а „ а=100 к. м. х в сторону плюса-от О до 8 и в сторо-

ну — минуса от О до 4 (+- х = 1,2,3,4,5,6,7, 2,—3,—4).
Сроки орошения и Число поливов будут изучены со следующими:

культурами: 1) хлопчатник, 2) кукуруза, З) картофель, 4) морковь,
5) бахчи и 6) в последнюю очередь некоторые из огородных.

Опыты с хлопчатником.

: 1) Предпосевный полив 5/М
°› 2) Т полив 25/М.

ЗЭ п› 10/М1
4. » 25//

°5) у › 10/У!
й 6) у › 25/МИ
° 7) М1 полив 10/УП

8) уП » 25/М1П

Схемы по отношению фаз развития здесь намечены теже, что ука-
/ =аны уже при методе полива затоплением-

/ — Опыты/с кукуругой, примерно, те же, что указаны _выше. Будет
лн изменена в уравнении величина а, она будет равной 2—3.

Опыты с картофелем. Картофель подразделяется на ранний и
— тоздний. Практическое к экономическое значение имеет поедний карто-.

фель. Приводимая ниже программа опытов Касается только позщнего.
‚ картофеля. :

1) Предпосевный полив _ с 20/У--ха; х
)— 2) 1 полнв 5М жа

‚ ТОМЕНО 20/У1. 5Е жа
Ю о4) Пь 5/1 3 а;

5) М » 20/У11 + ха;
у в 5/МПЕ ха;

В 7)! М1г 20/УПЕ ха
8) мПь 5Х ‹ жа’

Олыты. с морковью. Морковь,как и кКартофель подразделяется
) нг раннюю и позднюю. Предположено изучать только последнюю. В виду
/ крайне познего сева ее, приходится за несколько дней до сева давать.

‘еще предпахотную поливку (напуском). ^



1) Предпахотный полив — 1/УП! + ха;
2) Предпосевный — » 10М1! Еха;
3) Г. полив 20/УП! ха

` оЭио» З0/УП! +Еха;
5) 11» 10/УП:Еха;
6) 1У » 20/УП + ха

у » -З0/УПИ1-Е ха
В) уг » 101% ха
9) уП » лХ. =Еха:

10) У › З0/ГХ. + ха
пХ о» 10/% зеха;

Опыты с бахчами. В отличие ст предыдущих культур, гле
величина. ш будет изучаться по уравнению 800 ха кб: мт., цесь
в опытах с бахчами основное уравнение будет 600:=ха. _ Значение х и
а остаются прежними. (Возможно, в будущем а придется сделать
равным 50 кб. мт.). Мотивы изменения основного уравнения были
отчасти уже отмечены, это уменьшение об'ема борозд на единицу пло-
щади. Изменение об'ема в свою очередь вызвано более широкими межлу-

‚рядьями (3—-3'/, мт). Ширину и глубину самой борозды можно считать ®
среднем такой же, какая была указана и для предыдущих джояков-

Опыты. намечены только с поздними бахчами, нак-имеющими — пре-
'имущественное значение. В связи со временем чачала сева бахчей (в
‘среднем 1 июня) культура_их на джояках возможна при своевременной
вспашке поля весной и без предварительного предпахотного полнва,
но в большинстве случаев в туземном хозяйстве нашего района культура
их ведется с предпахотным поливом.

`Помещаемая ниже программа опытов предусматривает две серии:
© предпахотным поливом и без него

Серия А: 1) Предпахотный полив — 15/М.
(напуском)

2) Предпосевный — » ИМГ ха
3) 1 полив 15/М1 жа
н› З0//1 ха
5) 11 » 1511 = жа;
б)1у › ЗО/МИ 5Е ха;
7 У › 15/У1Ш 3 жа

` 8) М1 › З0/МП $ ха

Серия В. Тоже без предпосевного полива.
Метод орошения ин- — В виду совершенкой нейзученности зтого ме-

'фильтрацией. Поле тода с количественной стороны, программа работ
No 3. здесь подробно изложена быть не может. Намечены

только контуры работы в первом приближении.
'Неизученной являстся величина т даже в первом приближении..

Позтому у нас нет исходных, отправных точек. Работами станции 1922,
23 и 24 гг. эта величина в первом грубом приближении определена око-
ло 1.500—10.000 кб. мт. на гектар: (Колебания были от 500—2.250 куб,
мт. на гектар). Если в дальнейшем эта величина (1.500 кб. мт.) может
быть принята за среднюю, то это наложнт сёой определенный отпеча-
ток на все схемы для изучения оптимальных размеров орошения. Это их
сблизит с методом орошения «затоплением». Схемы этих опытов даются
позднее в связи с програмкой работ на уч. 2 7, поля No 2.

Поэтому мы здесь ограничимся только перечаслением культуру оп-
`тимальные размеры орошения; которых будуг изучены с данным методом
‘орошения: 1)—хлопчатник, 2)—кукуруза, 3)—кунжут. Кроме этого, ©



‚бороздами более слубокими, а именно при глубине плужных боровл -
— 10—15 см., будут допольнительно изучены кроме названных, 4)—карто- —

ель, 5)- морковь и 6)——бахчи. .
Таким образом, работы не этом пойе будут связаны: 1) с типом са-

мих борозд—мелких_или глубоких, 2) сразером величины «то» в Зависи:
жости от них и З) так же как и в предыдущих опытаж с другими. мето-
лами орошения. и ©о сроками поливов. План работ на этом _поле мо-

— жет быть составлен только хотя бы после предварительных работ на-
‘участке No 4, поля No1.

‚ — План наблюдений над поведением растений в связи с тем или дру-|| гим испытываемым водным режимом будет разработан позднев, особой
‚ инструкцией. Часть этих инструкций опубликована в отчете по оптималь-.

ному тидромодулю За 1914 год. Здесь мы считаем нужным лишь ого-
| вориться, что без изучения поведения растения сбойтись совершенно не:— военожно. При изучении всех факторов водно-воздушного режима мы

должны каждый раз учитывать их эффект на растение не только'в виде.
конечного продукта-— урожая, но и на все фазы ему предшествующие, т. к
‘они в конечном счете подтотовляют и обусловливают урожай Осо:
бое внимание мы предполагаем уделить изучению корневых систем. Про-
трамма наблюдений физико-химического характера дается в отделе ла-
бораторно-полевых ̀  нсследований. Как метод работы в изучении — всеж:
Затронутых выше вопросов мы считаем необходимым вести — нашу поле-

— вую работу с параллельной проработкой вопросов в лабораторни. Ка
— схема, нами видеигается проведение наиболее интересных и сложных во-

просов—-лаборатория, вегетационный опыт, метеорологический уч., опыт-
| оё поле и контрольно-хозяйственный уч. или обратный ход: грубая раз-

‚ ведка с контрольно-хозяйств. уч. и постепенкое проведение вопроса че-
рез лабораторное его изучение. Указать заранее начнем ли мЫ с изу-
‘чения того или иного вопроса в лаборатории или в поле сказать, конеч-
но, трудно, это дело годовых планов. На этом же поле «оптимального

‚ гидромодуля» предполагается изучить, как уже упоминалось, некоторые.
вопросы агротехники и Влияние удобрений на Величину оптимального

— Гидромодуля, так как мы не можем ке поставить некоторых вопросов по.
‘сбереженню влаги в почве как естественной в виде осадког, так н вво-
димой нами в почву при орошении. Точно также нё можем мы отказать-
<я от изучения вопросов удобрения как прямых, так и КОсВенных-

'Надо установить те сдвиги и их характер в смысле знаков -- или-—в:
` величине оптимального гипромодуля, Эти сдвиги могут быть вызваны: как _
` усиленным питанием, усиленным развитием, так и величиной концентра-

цин почвенного раствора на который можно воздействоветь и косвен-
ными удобрениями. 3

Изучение упомянутых вопросов агротехники иг удобрений, естест-
Венно, намечается во вторую очередь после разрешения, хотя бы пред-
варительно, вопросов оптимального гипромолуля. Часть затронутых воп-
росов по культуре различных растений и также по удобрениям перей-

|дет на контрольно-хозяйственный участок, где вообще будут проверяться
`наиболее оптимальные схемы (опыты с люцерной, как долговечной куль-
`турой).

`Укажем некоторые из вопросов, которые нами намечаются к изу-
— ченню совместно с вопросами оптимального гидромодул:
‚ — 1) Глубина вспашки под летние культуры.

2) Время вспашки.
3) Число вспашек, комбинации с вопросом 1-м (пример: осенняя_—

‘глубокая, предпосевная_—мелкая)- й
4) Вопросы 1, 2 и З в связи с оруднем „вспашки, (плуг и омач). —

е с оее :‘

®



Все они имеют существенное значение для сохранения зимней вла-
ти и определенным образом елияют на направление бнологических про-
‘цессов‚ особенно весной, на подготовку других питательных вещесте
(процессы. выветривания и реакции обмена).

'Вопросы по сохранению влаги летом после орошення _ связаны ©
‘вопросами окучки и мотыжения, позтому предположено испытать:

1) Число окучек (особенно на джояках) 1, 2, З и 4.
2) Число и глубина пропашек культиватором (в комбинации ©

полольными и рыхлительными лапкамн)-
3) Комбинации ручных окучек и машинных пропашек на полях,

орошаемых инфильтрацией и напуском.

Та или другая комбинация этих вопросов применительно к куль-
туре будет разрабатываться в связи с тем или другим вопросом гидро-
модуля в ежегодных планах. Препусмотреть все эти комбинации зара-
ее и дать хотя бы контуры плана этих опытов сейчас, конечно, — дело
невозможное. В то же время мы полагаем правнльным сейчас очер-
тить круг вопросов, которые должны быть включены в план работ
›станции. То же относительно вопросов удобрения и их дозирсвки. Думаем,
что нет надобности в перечислениях как прямых, так н косвенных
‘удобрений. Укажем только, что работы с удобрениями мы имеем в Ви-
ду ставить с цетальным изучением динамики того элемента или их сово-
купности, ксторые вносятся в `веде того или другого вида удобрения
'Из удобрений особое внимание будет уделено оргайическим удобрениям
и их роли не только как источников тех нли других элёментов пи-
тания растения, но и как фикторэв влияющях на физнческие свойства
почвы. Дополнительно к поставленным здесь вопросам, связанным с
полевыми культурами, нами видвигаются еще два—-это вопрос монокуль-
туры хлопчатника и вопрос влияния на него предшественника. Отводя

- хлопчатйику одно из важнейших мест в нашей полевой работе, МЫ для
`решения. этих вопросов выпэлили дополнительно два участка No 10 и 11
Вопрос по изучению предшественника будет изучаться в двупольном се-
Бообороте, для чого уч. No 10 разбнт на два Поля, а затем каждое из
них еще на 10; таким образом, мы имеем 10 двупольных севооборотов.
`Ниже приводится скема наложения различных культур в этом сёго0бэ-
роте:

[На аее Та аТЕ
Е ааНЕ ЦЕГЕЛО ЛЕ ЕЛЕ
- |8: ВЕа 2218 В28| 2 18 1412
8 | і ТЕНЕ

Эдесь, на этих небольших севооборотах, мы будем изучать динами-
ку патательного режима и физических свойств почв на фоне оптималь-
ного водно-воздушкого режима, который мы должчы изучить примени-
тельно, к каждой культуре на уч. No .

`Участок No8 12 также разбит на два попя—одно из НИХ отводит-
ся для бессменной культуры хлопчатника по джоякам, а другое для
гладкого машинного посева. Вопросы восстановдения плодородня почв
вдесь будут поддерживаться внесеннем полного мичеральнсго или навоэ-
ного угобрения при параллельном, конечно, контроле (бев удобрения)-

ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 60еа



Дальнейшие работы этого же_ порядка, которые нами были развиты
в связи с работами на участке No 3, связаны, е.3 и 8; Гй и
них отведен под Винограцник, а второй пол рис. ‘ние первого по-
нятно, так как виноградник--культура многолетняя ‚ а выделенне куль-
туры риса можно, конечно, вести и в севообороте, но › специфичность
оборудования самих _ полей в виде планирозки и особых приспособлений
по учету воды заставили нас выделить культуру в особый самостоятель-
ный участок, имея в ВИДу, что и Вопросы. чередования культур могут
быть разрешёны эдесь. На первых порах намечается монокультура риса-

'Виноградный участок No 6. Метод орошения виноградника везде
причят инфильтрацией по глубоким бороздам. Длина борозды ` равна
40 мт.. уклон равен от 0,004 до 0,005.

'Общее уравнение для изучения норм даетсятакое: 1.0003-ха; х=1-—5,
а==100 кб. м. Сроки орошения будут связаны с фазами развития ло
цветения», «во время цветения», «0Т цветения до чачала созревания»
и «го время созревания»

Предположено испытать такие схемы: 1) 1—0-3—0 намечается в
качестве основной схемы (данные фактического гидромодуля 1921—23 гг.):
2) 1-1--3—0. 3) 0—0—3—0, &) 0-0-31, 5) ноЗа, 6)
1—0—3-2, 7) 2-0—2—0, 8)'2-—1—2—0, 9) ‘2-1—2-1, 10) 2—0.
—2—1, П) 2—0—2—2, 12) 1—0—4—0, 13) 0—0—4—0, 4) 0-0—

‚ 15) 0-0_4_2, 16) _ 2—0—4—0, 17)
19) 2—1-2—2, 20) 2—0—3—2.

`Особо будег изучен в связи с некоторыми схемами вопрос о значе-
нии поливки осенью перед закрытием. Один гектар на этом участке
оставлен в запасе. Возможно, что в связи с основными — задёниями при-
лется испытывать направление линий посадки к странам света или Какие-
либо другие вопросы, которне выявятся во время процесса работы и
проработка их потребует дополнительных площадей.

Плошаль участка определилась в результате приводимого — ниже
плана насаждений и плана работ с ними. Имеется в ВИДУ К вопросам
как экспортного, так столового и Винного ассортимента подойти © ТОчКИ
врения изучения водно-воздушного режима и влияния его на все три

направления в виноградарстве- Особенно интересен в этом отношении Вин-
ный ассортимент. Общее мнение о туркестанских винах, что они «креп-
кие и мало букетистые».

Мы имеём в виду, с.одной стороны, формой культуры, а, © дру-
гой, влажностью почвы повлиять на состав вина. На величину спирта
или сахара. повлиять, повиднмому, возможно. Достаточно будет задер-
жать время созревания не надолго, что можно сделать, — повидимому,
воздействием на режим влажности (повышенная ` влажность) и воздей-
ствием: на формы к приемы культуры. Удастся ли повлиять - этими же
приемами и на чбукет», сказать довольно трудно.

В виду малой изученности этого вопроса составить детальную про-
грамму исследования этих вопросов сейчас, конечно, трудно. Лишь на-
блюдая за развитием самого растения, за накоплением сахара, за самим
брожением и его чистотой--можно будет получить указующий материал
ля воздействия в этом направлении.

'Различные формы и режим влажности в отношении количествен-
ного виноделия будут изучены, главным образом, со стороны — влияния
их на урожайность. В отношении экспортных и столовых сортов эти) же
Чакторы (форма и способы культуры и влажность почвы) будут изучёны
со стороны как урожайности, так и сохранности ягод (что важно при:

экспорте). 3
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ой подвал.

` целях наблюдения над брожением различных сортов |
сзреванием самого вина предположено в будущем году оборудовать неболь-

_Лабораторные исследования будут вестись в общей _ лаборатории-
Сами’ наблюдения над брожением, методы анализа вин будут - вестись
‘согласно способов и норм, принятых с‘ездом энохимиков в г. Одессе в
1915 г., так что эдесь нет надобности их перечислять.

`План. насаждений:
| расстояние 2ж1,3 мт

1 квартал: Каберне-савинъон;

2 квартал: Саперави; форма кордон, расстояние 2 1,3. мт

10
11 квартал:
12°
13
з
15

осно
льо

е

«

Мускат розовый; форма хордон,
Мурвед; форма кордон, расст.
Матраса _
Пяно белоек —<
`Нимраннг «4
Рундвайс; <— «
Рислинг: в—
Мускат венгерский <

‘рэсстояние 2х1,3
2х1,3- мг

Каберне-савиньон форма_дуга; 4Х 5, (3) мт
накл. шпалерн. разст. 42 (6) ит-
луга, расст. 4Ж5, (3) нт.

‹ а

`Нимраннг;
Рундвайс:
`Пино белое;
Нимргинг;
Танфи;
Кншмииш черный:
'Чарас;
`Хусайне;
Мускат венгерский; форма расстилка расст. 453 мг..
Мускат рововый;
Катта-Курга
Мускат Александр-
Кишмиш: черный;

« — белый;
Мускат Александр-

накл. шпалера;

дуга; расст. 4%5, (3) мт-
нак. шпал.; расст. 4Х 2, (3).
дуга;

Форма кордон,

м.

асст. 422 (6) нт-

расст. — 4%5, (3) нт.

“ « «

‹ 4х5.3 мт

‹ ‹

Плоадь под кварталами различна в зависимости от формы: Под
`кордоном площаль квартала равна

`шпалерой 2400 кв. стр. (40 % 60).
`Направление линии посадки везде одинаково:

1:200 кв. мт.
3200 кв. нт. (4080), под расстилкой-—2.400 кв. мт.,

МЕЕ—5\У/М.

(40Ж30), под дугой,
под ` наклонной

Рисовый участок No 8. Культура риса представляет интерес со
стороны: гидромодуля и тех воздействий на почву, которые должны
быть в результате воздействия таких больших количеств воды, которне.
проходят через рисовое поле и которые в корне изменяют направление

‘всех биологических процессов.
Участок предположено планировать на площедки в 400 к. мт
На первых порах рис будег поливаться беспрерывным токон.

`прос © прерываемых поливках будет поставлен после. предварительного

‘ознакомления с биологическими особенностями самой культуры и после
направления как биологических‘выявления, хогя бы’ предварительно,

так и тех изменений в ней, которые будут идти. под.
`‘влияннем. етого оплошного тока_воды.

‘процессов почвы,,

`Вопрос о гидромодуле потребления нами ставится в таких
правлениях: 1) толщнна необходимого слоя воды и 2) скорость:
жения воды по рисовому Полю,

Во-

на-

дви-



;‚...„... аНН которые — свя-
`заны с культурой риса не могут не волновать ирригаторов в смысле
«нужно ли и целесообразно ли» и.не заменить ли рис чем-нибудь дРУги.

`Первый вопрос--высота стояния воды (Н)——связан, повидимому, ©
‚ биологическими особенностями культуры, которая пред'являет свои тре-

— бования и которые должны быть: изучены.
Второй вопрос отчасти связан и с Вопросом первым: при — онльно

` проницаемых почвах--фильтрация под напором (н), естественно, вызывает
большой расход. Далее возножно предположить, „что эти. большне колн: —
чества воды, которые проходят через рисовое поле, также _ неннертны, к—°
самому. растению. е

Если судить по тому, что рис для своего произростания требует _
проточной воды и в застойной нё растет ‚ или растет плохо, то надо

— поедположить, что количество кислорода (О) в воде не безразлично для —
него, и в этом смысле, чем больше проходит через рисовое поле воды, —
тем лучше. <

Позтому возможно, что минимум оросительной воды придется
‘устанавливать с точки зрения минимума кислорода, потребного для кор- —

И уевойсснстеиы.
'Очевидно, что ддя решения этой последней задачи необходимо

/ вести все время анализ растворенных в воде газов. Далёв, сросительт
— ный’расход придется связать и с фазами развития растения..

| — По данным фактического — гидромодуля возможно _предположнть,
что_ в первый пернод от посева до всходов и затем до выхода“в трубку
в большом количестве воды— рис: не нуждается. Кна

Метод учета воды на рисовом поле предположено орггнизовать
посредством — лимниграфов. Число повторений для _одной схемы 4-— 5.
Метод учета урожая——обычный; защитная полоса в 2 .

В целях уменьшения влияния одной схемы на другую опыты: будут

Т
Схема ;

Схема 2

Схема 9 й

Каждые три схемы будут одинаковы в смысле еысоты горизонта.
` стояния и различны в смысле `общего пропущенного через данную

площадку. количества воды.

Предположено испытать высоты стояния горизонта 5, 10, 15 и 20 о.
Раскод на единицу площади 0, 5; 1, 2, 3 секу/питр: — +

План работ по изучению техники орошения. Участох No 4. Общая
площадь участка-13:/, гектаров. На участке No 3 (оптимального гидро- —
модуля) мыставим изучение норм и сроков которме создают нужный.вод-

`ный режим в почае для обеспечения нанлучшей продукции того или_иного
растения. При.изучении техники орошения мы изучаем дополнительно к по-.
‘ставленным вопросам, какими наилучшими. техническими приемали данная.

ра
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поливная норма в данный срок может быть транспортирована в почеу-
`Это--основной_наш: подход_крешению_поставленных. вопросов-

В этом отношении работа на уч. 0. 3—4 должна быть тесно связана
между собой. В начальных стадиях работы эдесь должна быть взаимная
увязка, особенно при работах на поле No 1 уч. No 4и поле No 3 уч-

“No 3 (инфильтрания, где все составные е элементы неизвестны).
Можно, изучая различные элементы техники орошения, определять:

их влияние на величину п или даже просто учитывать ее, как элемент ‹со-

подчиненный», и Каждый раз устанавливать велнчину ее при определен-
Ных условиях. Однако, такое изучение и такая постановка ` вопроса
вряд ли приведет нас к благожелательным результатам. Можно а рпоп!
‘утверждать, что определенным техническим приемам орошения соответст-
вует своя величина п. Однако, мы в оценке величины та полходим с
точки зрения обеспечения нужного водного режима в почве: не всякой
нормой он может быть обеспечен, а потому и не всякий технический
прием годен. Конечно, увязка и некоторые сдвиги Как в велячине, так
и в некоторых элементах техники, возножны, но в основе работы, по’
нашему мнению, должны лежать вышеуказанные соображения.

Есть еще один подход. к решению поставленных задач. Изучая
различные технические приемы орошения, можно определить, как ука-

зано выше, величину т, как элемент «соподчиненный», но сами техниче-

ские приемы в смысле их пригодности расценивать с точки зрения воз-
ножного при них получения нужной величины.

Это значит, что все технические приемы, в результате применення
которых не получилась нужная величина т, при равномерном увлажнет

нин поля-нами будут забракованы. Может случиться, что практически
при работе придется пользоваться и тем, и другим, но в основе, ак
будто, путь первый более правилен. Возможны лишь прантические а-
труднения при его проведении.

Предположим, что нам нужно вылить т Куб. м. на гектар. Взяе
какие-нибудь технические приемы орошения мы нё сумеем данную пло-.
щадку с растением не только равномерно увлажнить, но' н просто смо-
чить, Правда, это резкое докавательство того, что данные технические
приемы не пригодны, но и у работающего_в поле всегда будет возникать
вопрос_-портить или не портить растение. В этом отношении надо заранее
‘условиться, как поступать. При решении этих вопросов без КУльтУр,
Что вполне также возможно, в первом приближении последнего вопроса,
не возникнет. При длительном орошении растение, конечно, вноснт свой
коррёктив в равномерность увлажненияйданной площадки: В качестве
основных положений оценки того или другого технического приема нами
выдвигаются следующие принципы:

1) Равномерность увлажнения всех точек изучаемой площадки.
2) Глубина увлажненного слоя.
3) Экономическая целесообразность.
4) Оценка. с точки эрения минимума потерь оросительк. воды.
5) Оценка размера струи с точки зрения водооборота системы:

ли канала.

Последнее обстоятельство заслуживает болышого внимания.
Делб в том, что размер поливной струи в большинстве будет _сов-

палать с величиной «козяйственного тока». При большой ̀  парцелярности
нашего хозяйства оно не может выделить на полив в значительном ко-
личестве случаев больше, чем одного человека и фантически пользует-
ся одновременно только одной псливной струей. Величина «козяйствен-
ного тока» являбтся основной при расчете напряженности канала. Она.
дает возножность: 1) вычислить при определенном расходе канала «еди-
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новременность пользования» в смысле числа людей, которые единовре-
менно могут получить воду и 2) продолжительность или просто дли-
у целого такта в водообороте системы. При определенном - процентном
составе культур, при некоторых величинах т для отдельных культур,
пользуясь величиной «хозяйственного тока» @; можно вычислить, когда
ланная группа или группы водопользователей на данной плошади за-
кончат тот или другой пернод полива. А это в свою очередь позволяет
суднть о напряженности действия как всего канала, так особенно и
мелкой ‘оросительной сети, что-связано, в СВою очередь. с количеством
потерь.

'Весь участок ® 4, также как и уч. 2 3, разбит на 3' поля в 41%
тектара каждое. Поле No | отводится для опытов. по изучению техники
‘орошения «полива инфильтрацией» (машинные борозды различной глуби-
ны); поле No 2—чполяв по джоякам» и поле 2 З- чполив напускомо
Ллошадь 41/,.гектара избрана нами по следующим соображениям

Предельной величиной поливной площадки является гектар. Даль-
‘нейшее увеличение, как показали данные по фактическому ‚гидромоду-
лю‚ замечается только в районах молодого орошения, глё люди _ еще не
приобрели достаточного навыка в орошении. При наличии уклона и поч-
венных разностей нашего участка мы считали для такой ИСХоДНОЙ еди-
ницы четверную повторность. Ширина этих лент в 120 метров. веята
такой, что сна гарантирует к испытанию при наших уклонах и рельефо
почти все предельные величины из техники орошения. Эдесь, — главным
образом, возникает вопрос о длине-инфильтрационной борозды, которую.
жожно направить только по линни ширины нашего участка. т. ©. сделать
ее максимум 120 мт. Практически нам прицется, особенко 4в мелком ‚хо,
Зяйстве, иметь дело с величинами гораздо меньшими.

Подпорное сооружение в годове участка No 4

В среднем можно считать, что размер. поливных площадок. в старых
‘орошаемых районах, как Ферганский, Ташкентский, Самаркандский и пр-
золеблется_около 0,2--0,3_гектара. Позтому, если мы -будем манипули”
ровать с величинами им близкими, то мы будем.имоть достаточное число
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` — сжем на плошапи 4 гектара (около 10 при лвух повторениях ‘площади_

` — 92 тектара). При болышей сложности постановки опытов по технике
` -— орошения (см. ниже определения влажности на уч. No 4) нам вряд ли
` — придется иметь дело больше чен с пятью—шестью схемани по наждое —
` муиз методов полива: ‚
мв ч По всем этим соображёниям площадь в 4 гектара для: изучения:|| — техники каждого в отдельности мегода полива Можно признать эполне:‚достаточной. ё

3 'Возможность применения метода-—наличие н1, Мегод орошения которого уклона как для самих инфильтрационных.инфильтрацией. По- борозд, так и для распределительной канавы. При-\ жа ‘менение метода к орошению различных. культур было
`уже укавано. Вариации могут быть в глубине борозд, спеланных окучние

` ком при прохождении его один--два раза или еще больше. В зависимости
` — — от глубины борозды можно будет, вероятно, и сам метод, со стороны техни-` — ческой, подразделить на подгруппы, крайним выражением которых, ©` — одной стороны, будет машинная грядка, а, с другой, машниная борозд-

‚ка (окучником). 2
Элементами, подлежащими изучению, будут в зависимости от вели-

‚ чины т
3 1) Длина 1.‘оросительной бороздки или расстояние сбросной канавы

от распределительной. Намечекы к испытанию следующие величины: 20,
` 4, 60, 80,.100, 120 и 255 мт. (уч. No 7)

2) Уклон оросительной борозды-—от 0,01 до 0,0001.
3) @—раскод струй по отдельной борозде —0,25; 05 0,7

ю и 15 сек /литр..
° — 4) пемисло одновременно поливаемых бороздок или @— расход в

° — распределительной канаве и @—уклон самой распределительной канавы. —
; Предпотожено ивучить следующие числа: п — 10, 15, 20, 30, 40 и 5.

5) Ширина междурядий @— равняется 0,6; 0,8! О1 мт.
'Элементы, подлежащие учету (соподчиненные) здесь следующи

1) Т-— продолжительность полива, 2) 9'—сброс или вернее уравнение кри-

1,9; 1,25

‚вой сброса, 4-— # (к), 3) 9(99Э — г () скорость движения `воды.
П. Метод орошения по — С точки эрения использования почти какого _
'лжоякам. Поле No 2 угодно рельефа, это наиболее совершенный метод.

К основным элементам этого способа отнесены следующие:
Ч 1) @—расход поливной струи. Намечены к изученню следующи

величины: 5, 71 10, 121/,. 15, 20, 25 сек./литр-
‚ — 2) Величина !^ длина`пробега струи. —

`"Намечены к изучению ллины от 100 мт. до 7.000 мт, `(величика.
на гектар). Наиболее подробно. булут изучены величины в пределах до

— — 2000 ит. Остальные длины практического интереса не имеют, Изучение
по общему уравнению: 100 + ха ; а — 100 мт-

3) Вёлячина . Предположено _ испытать следующие — величины Т:
— 400,500, 600, 700, 800, 900, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400, 1500 и 1600
^ вб. мт

В связи © этими основными элементами прецположено” изучить:
1) скорость движения воды по джоякам и 2) скорость: просачивания.

\ (&вижения воды в грунте). * Е у
1Ш!. Метод ороше- — При наличии уклона метод применим к ороше-

ния напуском. По-. нию. всех культур. .
ле No З. К основным элементам эдесь отнесены следующие:

1) @—расход поливной струй; 2) 15-расстояние сбросной Канавы.
от распределителя и 3}—величина та. Элементы. соподчиненные: )Б
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`зимна распределительной боровды; 2) 9у—величина ©броса; З) У--ско-

рость. просячивания -б 9 () н + продолжательность полва.
'Нанечены к изучению величины: @—5.10, 15, 20 25, 30 секу/литр; —

| В = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100` мт; т. 750, 1.000, 1.250, 1.500,
750 и 2.000 кб. мт. гект.

`Участок No 7 дополнительный к уч. No 3 и 4. Вслей за этим участ-
' ком мы рассмотрим план работ и программу работ на уч. No 7. Работы

‚ ма этом участке аналогичны рабэтам NoNo З и 4. Мотивом для такого. до-
‘полнительного еще участка к вышеуказанным двун послужиль главным

| образом, рельеф его и склон. Это единственный — участок с малоразви-
— тым уклоном. 3

‚ Небольшая, сравнительно. величина уклона по его дляне и по-шри-` не позволяет Наметить при условий нёбольшой планировки изучение.
опытов с методом «орошения затоплениемо. Далее--те же небольшие ук-
тоны делают его интересным для. изучения и других методов орошения,
—лжояков и’ напуска.

`Уклоны этого `участка `характерны _ для нижней части колины:
. Чирчика и поэтому опыты на нем представляют особый интерес: Верх-
'няя часть долины реки более волчиста и с более крутыми склона-

| ми. Наличие в площади станции такой части поля является условне
прекрасно отражающим разнообразие рельефа, характерного,. как сказа)
0. для нижней части долины. В то же время -, склон всего участка

‚ также делает его интересным н с этой стороны, Склон конечно, оста=
‘ется не без влияния на величину транспирацин.

Разбивка этого склона площадью около 20 ‘тектаров! была в значи-
` тельной мере продиктована е величиной, кроме размеров. виноградного
` участка в 7 гектаров (уч. No 6), величийа которого была обусловлена
`составленной . программой. Остальные 13 гект. были разделены между
участками 2 М 7 и В. Участок, No 7 занимает 11 гектаров и разбит, В

‚ свою очередь, на 3 поля: |-для иучения метода орошения инфиль-
`трацией, три 3 гектара, 2 -для изучения метода орошения. затоплением»

| пять гектаров и 3—напуском и джочками, три гектара.
` Большая плошаль, естественно, была выделзна для изучения метода
` орошения «ватоплением», как же могущего быть повторенным на всей
`территории станции. В то же время_площали двух других участков по 3
‚ гект. достаточно большие, чтобы можно было испытать (скотря. по зада-

||#ням) около 12 схем при 5 повторениях по оптимальному ГИДРОМОдулю
‚ окодо этого:же по технике орощения’.

В виду отсутствия. другой такой территории. вопросы какоптиналь-
| ного гидромодуля, так и Техники орошения будут решаться эдесь на
‚ одной ® той же плошади.

` В откошении напуска и затопленияпрограмма работ та же, какая
была. иамочена выше, При орошении затоплением программа дастся ниже.

Определение _величины т при орошении. затопленнем-
Работам. Голодно-степской и Мургабской гидромодульных _ станций.

`величина па этого метопа орошения была определена в среднем около
1.250—1.500 кб. мт на гентар: При чем колебания ее в зависимости. от
‘подготовки поля (выравненности его), размера «чеков» (поливных. пло-

— цадок)—от 1.000 до 2.500 кб. мт. гект. Примерно такие же. колебания
Ёкш и данные по фактическому гидромодулю (Самарканд, Мургаб,ргана). н :

‚В виду этого, нами дается следующее. основное уравнение 15004ха.
° При тек же крайних пределах, какие нами были установлены



' для предыдущих методов ` орошения 1.500-+-100 % 1.500—50%/, общее
`уравнение схем изучения величины т нами предлагается следующее:
1500 + ха при х —= — 6 и — х = — 3, а — 250 кб мт. Величину &
в 100 кб.”мт. мы считаем эдесь слишком малой..

`Метод орошения напуском применим к орошению большинства по- _
левых культур: пшеницы, ячменя, овса, хлопка, кукурузы, кунжута,

маша. люцерны и_др-
В качестве_ примера мы приводим программу опытов © одной из _

культур‚ & в общем они значительно будут схожи со схомами опытов —
полива напуском, изложенными выше

Опыты. с хлопчатнихом, Определение сроков полива.
"Так же, как и при орошении напуском, эдесь нужно мыслить три

серии ‚ олытов: а) с предпосевным поливом весной, в) с предпосевным:
поливбм осенью—Зимой и с) без предпосевного полива. х й

1) Предпосевный полив 5/У == 3, Фа
2) 1 полив 10/М1 < З, а
Эп » Т/УП За я

ш» 20/МП1 = За
ЭМ» 10/М111 = оааа
ЭУ › З0/У1 3 па = 3
Применительно к фазам. здесь могут быть указаны те же схомы, что.

и при нетоде полива `затоплением. При большей средней величине по
межнполивные пероды здесь также нужно брать наибольшими, В среднем:
‘уравнении они приняты 20 дн. (Мургаб—24—26 лн.).

`Все опыты. с культурами будут поставлены. вне севооборота-
Изучение техники орошения. Опыты предположено поставить:

на площадках, спланированных по нивелиру-В вависимости от схемы опытов спланированные ленты будут раз-
биты на соответственные чеки, пересекая ллинную линию валиками,

Основными элементами изучения здесь будут: |) О—расход_ полквной
струи; 2) -— расстояние отдаленнейшей точки от места впуска струи И
3З)—-величина то.

`Предположено испытать: @
» » т
» » т

5. 10, 15, 20, 30 сек. лит.
20, 40, 60 и ВО мт.

= 750,_1000, 1250.

1:500, 2.000 кб. мт.
Элементы, подчиненные эдесь: В--высота стояния Воды на площадке

и +—продолжительность стояния воды на площадке, У-—скорость про--
сачивания. Работы лабораторно-полевого характэра, намеченные в начале,
в связи с работой на уч. No.No 3—4, будут развиты. в отделе лабораторно!
полевых исследований, т. к. его задача-—обспужить и все другие поля,
тде в этом будет надобность. Этим, в сушности, заканчивается. опытная
часть в поле-

Контрольно-хозяйственное полеводство уч. `No 9. Участок 1Х носит/
название контрольно-хозяйственного. Основное назначение его--изучать
те или другие оптимальные схемы в масштабе, приближаясь к хозяй-
сзвенному. Та или другая оптимальная схема опыта прежде, чем она.
будет рекомендована населению, должна получить еще и экономическую
оценку в особенности со стороны затрат на её рабсилу. Правда, эти
затраты, в условиях наемного труда с 8-ми часовым рабочим днем, не
могут быть сравнены '© условиями производительности рабсилы в самом
туземном хозяйстве, но это не помешает сделать относительное заклю-
чение и относительное сравнение, что наивыгоднейшее у нас будет /
рентабельным. ® в туземном хозяйстве. Затем, изучая ту или пругую!
работу (в снмысле её Количественного выражения на еднницу площае) в



` самом тугемном хозяйстве, мы `сможем для большинства работ — устано-
вить переходные коэффициенты при оценке тех или других работна стан-
ции. Помимо изучения. рабсилы, нужно ту или другую скему проверить

No по эффекту на урожайность. Очень часто заключения об урожайно-
|стя по наленьким площадкам опытного поля оказываются \недостаточно!

|точными и нужна поверка.их в масштабах бэлее крупных. В качестве
исходного положения при такой оценке нами: принята в большинстве

`спучаев площадь, разная |. гектару. Кроме этого, эти же оптямальные
‘схемы должны быть Увязаны и изучены в комбинацнях различной жо-

|чяйственной обстановки, в смысле плодородия почв. созданной или.
`различными предшественниками или различными приемами_агротсхияки-

Последние два вопроса частично будут учтены при работе и на
| участке No З. Но изучать их там целиком с» всеми комбинациями——лело!
) конечно, немыслимое; получилось бы тогда No -- 1 комбинаций, которых ие.

`‘проделать и в полстолетие, да в этом и нет надобности. Там будут про-
) пеланы только наиболее типичные, характерные комбинации с параллель-
) ной детальной и лабораторной (физико-химической) проработкой. А здесь
)и лабораторная проработка будет носить также только) контрольный ха=
`рактер амеченных уже явлений или небольших от них отклонений —-#зу-

) “ение размаха, в зависимости от условий ‚действя, и направленият тех
| лн иных процессов в почве или Факторов, вызывающих процессы,: В.

`основе для каждого из этих участков намечены некоторые искодные а-
` лания. Так участок 1Х. разбит на 9 полей, Каждсе поле в свою очередь:

`состоит из 6-и с отдельными гранишами гектаров. Это, дает возможность
`составить 6 различных комбинаций 9-ти польных севооборотов. Исходным
эмданием для них стаится _ восстановление плодородня (кнмия и фи-

` сика) люцерной с эксплоатацией ее 5 лет, включением в севооборот пше-
ницы или овса и посева после них маша (или другого бобового) на зеле-.

) ное удобрение и иное искусственное удобрение..
Комбинации севооборотов на первых парах предположено испытать

‘следующие: |) овес + люцерна, 2) люцерна, 3) люцерна, 4) люцерна,
5) люцерна. Следующие 4 поля имеют уже для каждого поля, в 6 гек-

`таров, различные культуры.

9-н польчый севооборот с.5-и летней люцерн‹

: т орт :

КОМ, 1 3 мечание:| Поля’ 28 1 Примеч:

т .к. |реж рек. р к | о. |я. | л. | э- кораа- '
Таё кулыту-

.к. | р. к

рк.| р-к
\

рн | рок

л.—лоцерна

‘овсс,
люцерна-

||уп |р-к. | р- к.|-0. л. л. Е
| х оке реже ог л] а `



Количество хлолка в предполагаемых ниже 6 комбинациях колеб-
лется от 49 по 2/9 в Ё

Комбинаций по числу гектаров в поле получается шесть: 3
1-я: 1) жлопок, 2) хлопок, З) хлопок, 4) хлопок.
-я: 1) пшеница, 2). пшеница + маш. на зелен. удобр. 2) жлопок,.

З) хлопок, #) хлопок.
1) бахчи, 2) жлопок, З) хлопок, 4) хлопок.

1У-я: 1) хлолок, 2) хлопок, З) кукуруза + маш. на зелен. удобр. 4) хлопи
У-я: 1) хлопок, 2) пшеница + маш. на зелен. удобр. 3) хлопок -

4) хлопок. КК
`Участок No 5, площадью 3,3 гентара, отведен под питомники са-

жовый и лесной. На первых порах имется в Виду подготовить посадоч-
чый материал для сеонх надобностей: для садового, частично - лесного
‘участков и затем для обсадки некоторых арыков, неудобных земель у`
проч: В то же время весь излишний материал можно будет использо-
вать для продажи окружающему нас населению. В последние годы де-
о’ подготовки посадочного материала как садового, так в лесного при-

мао в значительный упадок и население испытывает недостаток в хоро-
ше посадочном материале. Почин в этом отношении станций будет спо-
собствовать нашей связи © населением. Здесь нет надобности перечис-
лять все поропы и виды, посапочный метериал которых будет воспиты-
ваться в питомнике. В зтой работе в значительной мере придется руко-
‘водствоваться спросом населения или требованием рынка вообще. Часть.
площади питомника будет использована под ампелографическую коллек-
цию виноградника.

'Изучение мельчайшей сети, Дополнительно мы перечислим некото-
рые вопросы, изучение которых можно связать с работой на участках
32® 4 к 9 и затем со всей оросительной сетью, которая будет орошать`
территорию бтанции. При изучении техники орошения, при. определении
наивыгоднейших ее эленентов(длины к ширины поливной „площадки) ны.
одновременно определяем и основные элементы хозяйственной сети {(по-
следние ветви оросительной системы в целом). В зтом. отвсшенни та или
иная техника орошения должна быть увязана и оценена и с точки зрения
этой «хсзяйственной» мельчайшей сети.

Эта увявка должна илти в следующих направлениях: 1) в отноше-
нин длины мельчайшей (оросительной и сбросной) сети: на единицу пло-
шади, 2) со стсроны об'ема необходимых для этого _ работ, З) необходи-
мые и допускаемые уклоны, 4) потери в мельчайшей сети и` 5) соответ-
‘ствие ее пропускной спобобности” размерам поливной струи.

`Большинство перечисленных_вопросов не требуст — пояснений и из: -
‘ложения методов в их решении. Остановимся только на вопросах З и 4

`Уклоны мельчайшей сети (или «оросителей» по терминологии неко:
порых авторов) должны быть самостоятельно изучены. В зависимости от
почв н размера поливной струм, они, конечно, будут различны. Мало
того, они будут в значительной мере вависить и от метода орошения. При
орошении. напуском ороситель, естественно, пойдет по наименьшему ук-
лону, отдавая воду в сторону большего уклона. При лооячном спосо-
бе Полива размах в выборе того или другого уклона для оросителя зна-
чительно больше, чем во всех других методах. Здесь пределы в его ограх —
мничении. будут ставиться исключительно почвами (достаточно только,
чтобы он не зарывался силько и не делал лишних рвов по полю).

При поливе инфильтрацией уклоны, обязательно должны быть изу--
‘чены, и колебания их будут незначительны. Малейшее углубление в поч- _
ву оросителя уже нарушит правильное питание водой — инфильтрацион-



ой бороздки.: Для изучения уклонов ороснтелей после того, как. будут
нанечены оптимальные размеры техники орошения этого метода (инфиль-

трация), можно будет воспользоваться методом разбивки поля 1,
насток No 4 на трапеции и треугольники с различной величиной ост-

ого угла в зависимости от изучаемого уклона. Пределы этих уклонов
`ножно наметить со стороны минимума тё же, что и для самих инфиль-

‚ трацконных борозд (не <<0,0001, и со стороны максимума для наших поче
‚не >0.01)-
‚ ^ Изучение потерь в сети имеет также не маловажное значение. Мо-
` жно сказать, что современная ннженерная техника уделяет им мало
`внимания. Между тем копрос этот первостеленной важности. Достаточно:
‘сказать, что около 0,75 всех потерь в каналаж, которые в туземном хо-
‘зяйстве достигают громадных размеров 60—70°/, падает на ДОЛЮ мелкой
сети. Потери в мелкой сети в значительной мере являются виновником
‘вовышения баланса грунтовых код, а отсюда. засолонения, заболачивания

`копр
В этом отношении элементы техники орошения должны стремиться

к возможному уменьшению отношения длины оросителя на единицу
илощади, а разрешение вопроса сведения. потерь в оросителях ло МИНя-

` мума целесообразно видеть, при отсутствии пренажа и сбора этих Вод
‘обратно в тот или другой источник орошения, в изучении „ одежд этих

` оросителей.. Здесь дело, конечно, исключительно в экономике.

Метод определения потерь в сети-—единовременное наблюдение а.
`двумя работающими на данном канале водосливами и халее наблюдение.
за движеннем воды в грунте под этими оросителями. О наблюдениях
этого рода, весьма сложных, мы коснемся ниже

Вслед за сетью оросителей должна подвергнуться ‘изучению и
подводящая сеть, размеры которой в значительной мере будут обуслов-

`вены размерами мельчайшей сети иди сетью оросителей. Изучение
`это нужно вести со СТороны тех же вопросов, какие намечены и для:
мельчайшей сети.

|—— —° Все эти вопросы изучения сети оросителей н распределителей _ осо-
бенно, если это изучение вынести за пределы станцнив туземное жо-
зяйство, поведут к образованию особого отдела. Не предрешая этого
вопроса. сейчас по новизне дела, мы считаем возможным на первых по-

) рах ограничиться сбором матернала и его разработкой в отношении — сети
станции. Сами работы пока будут вестись в связн с работами по техни-
ке орошения ‹ этим. же отделом.

_Лабораторно-полевые исследования. Лабораторно-полевые исследова--
ння мы мыслим в Виде двух под’отделов нли направлений в работе:
1) пол‘отдел агро-физических исследований и 2) под’отдел ` агро-химиче-

` ских исследований. Ниже мы, не разделяя, совместно излагаем при-
мерную программу работ этих направлений.

Как уже было сказано, в связи с вопросами оптимального гидромодуля
) (нормы и Сроки полива) и техники орошения об'ектом изучения являет-

ся по существу водно-возлушный режим почвы, а нормы, сроки. поли-
ва и вся оросительная техника-—внешним его выражением, средствами со:
здания этого режнма. Далее мы указывали уже, что и изучение одного
этого водно-воздушного режима недостаточно для сб'яснения поведения
растения в целом. В. большинстве случаёв это будет констатирование

— факта, а не его об‘яснение. Надо будет проследить влияние водно-воз-

и химико-физических. которые являются его следствием и которые имеют:
`главенствующее эначёние на развитие растения. и его продукцию, — при-
водя иногла и к нежелательным результатам (васолоненне)._Это- и требует

'хушного режима на направление всех процессов как бнологических, так _



— сами, которые излагаются ниже, относящимися: к изучению — водно-воз-

3

организацин агро-химико-физических исследований, сопутствующих по-
левым работам, а кроме того они нужны и при расчлененном. идучепё Я
различных вегетационных фанторов, вступающих во Везимодойствне
© растением, так’и’ с самой почвой-

'Под’отдел агро-физических исследований будет ведать зсеми вопро-

душного режнма, как такового. со включением сюда агро-метеорологий _
Изучение самого водно-воздушного режима, — как видчо, слагается|

из изучения водного и Воздушного режимов, которые, кстати сказать,

являются антагонистами:

'Ивучение водного режима (задача первая) слагается: из послойного|
определения влажности почвы на определенную глубину, из учета при-
ходо-расхода этой влаги.

Расскотрим сначала прнодо-расход, а затем ` обратимоя и ® нето-
лам:определения влажности.

Приход влаги слагается из: 1) атмосферных осадков. 2) конденса-
ционной воды как внутри почвы, так и с поверхности н З) ороситель
ной ВОДы В Виде ТОЙ иЛИ иной Поливной нормы.

`Расход влаги слагается нз: ) транспирации ‘самим - растением,
2) испарения \почвы с поверхности и З) бесполезных потерь на просачи=
вание в грунт ниже корнеобитаемого слоя и ниже горизонта капиллярно
го поднятия, сюда же надо включить бесполевный › сток © поверхности
как естественный (при выпадении осадков), так и случайный (при
поливе).

В этот же баланс входит и нертвый капитал в виде влаги, недо-
ступной растениям-—двойная гигроскопическая влажность /по проф. Бог-
данову или полуторная по Вифе“у и 5снапёт‘у. 3

Каждая из этих как приходных, так и расходных статей нуждается
в особом учете и изучении в зависимости от местных. естественно-исто-

- рических условий климата и почвы.

— найти решение, подставляя в уравнение скорости этого движения те свой

‘основе всех этих наблюдений лежат законы движения воды В
грунтё. Из ясного понимания: этого явления только и можно: подойти &
изучению и пониманию всех водных приходо-расходных статей. С изу-
чения движения воды в грунте нужно начать эту-работу. - Постановкой
всех. этих вопросов станции и придается красвой характер _в силу, с.0Де °
ной стороны, того, что достаточно в той или другой › форме решить этй
вопросы, чтобы их можно было распространить на другие районы. По
сути дела и само решение кожет быть только таким, что раз будет найт
дена функциональная зависимость от физики (а может. быть частично н
химии) почвы скорости этого движения, то, очевидно, нетрудно. будет

ства почвы, выраженные в тех или иных отвлеченных чнслах, от которнх:

зта скорость зависнт. С другой стороны, разработка этого вопроса, а так-
же в других вопросов по изучению водного баланса почеы--цело, не-
сомненно, сложное и в значнтельной мере новое и потребует большой

‚организации и приспособления в его проведении, что. не будет доступно
районным станциям: вообще 8

`Работу этого’рода мы думаем вести. совместно с вновь организовак-
ным Гидротехническим Институтом в Ташкенте, Придется начать © изу-
чения методов самой работы, т. к. сколько.нибудь удовлетворительных
методов разрешения всех этих вопросов нет. Ниже мы делаем некоторую.
попытку наметить изучение поставленных — выше вопросов как в чйс- °

том виде, так и в служебном, применительно к развитым ‹уже работак
на участке ® 3, 4 и 7-

По’осноеному затронутому вопросу о движении воды в грунте про-



чма исследований будет разработана совместно с институтом, — здесь
'мы пока намечаем некоторые предварнтельные работы по отношению

›го н других вопросов. Прежде всего мы предполагаем изучить дина.
у атиосферных (и конденсационных) осадков. Для этого предполагается

и специальную площацку на метеорологическом участке и изучать
шшнжение влажности электрическим методом (будут заложены - угольные
‘лектроды. на глубину 2-х мт. через каждые 10—20 см., будет изучаться

сэпротивление с помощью мостика Уитсона) и обычным — Послойным оп-
педелением влажности почвы. При чем «послойно» мы чдесь пони“
ае в смысле механических и морфологических разностей почвы. Ра-
'ботами Московской Областной опытной станции установлена необходи-
ост такого именно нзучения, т. К. неусвояемая влажность (У/Пбпв,
соеййс1еп!)'у. наждого слоя. своя особенная. При параллельном учетс вла-

пождемером (на агро-метеорологической станции, - которая будет
‘кончательно оборухована к началу 26 года) можно будет, хотя бы гру-

на первых порах судить о круговороте влаги в Почве в наших усло-
ях н о количественном его выражении-

Как особую задачу, в связи с изучением влажности почвы, мы ста-
нн вопрос и о методах изучения влажности почвы и о Методах ВЭятия
почвенных образцов. Предлолагается на первых же порях сравнить че-

'ре нетода определения впажности почвы: а) обычный—сушка при 105°С;
6) пикнометрический (профессора › Дояренко); в) центрофугирование
(американский) и г) электрический. Для изучення методов Взятия ПОЧ-
‚нных образнов прицется заняться изучением различных систем. буров-
Даже и. этот, казалось бы. несложный вопрос в настоящее время В

‚ркестане имеет одну работу Жуковского. сделанную в 1915 г. ‘на Ан-
анской опытной станции- 2еа
Еще-более сложна метоцика по изучению конденсационной воды!

втоды и работы Баракова, Лебедева и др.).. Эдесь не представляется
олько-нибудь возможным наметить, хотя бы приблизительную програм=

этих работ. В поряпке отдельных тем--здесь ‚ будет разработана та
пи ивая методика. Нужно, вообще, оговориться, что ПОЯВИВШИЙСЯ За

‘еднее время. большой интерес к агро-физике как у нас, так и за
‘ицей сразу эже настолько углубил задачу изучения почвенной влаж-
и, что одно это вызывает необходимость организации особой спе!

льности-—агро-физической. Достаточно указать на работы Воцуоцсиь,
Ш5, Гамтепсе, \УПеоп, Квеп, Вегпага, /озерй, Мат!п в др. за грани-

ау нас проф. Доярёнко н его учеников, посвященные вопросу взач
сотношений воды и почвы. Если очень сложно дело с изучением при-

‘водного баланса (об оросительной воде, как статье прихода МЫ
есь не говорим, так как об этом уже говорилось при изложении про-.

раммы работ на уч. No.No 3. 4 и 7), то не менее сложно изучение ® рас-
хода. Здесь, при изучении статой расхода мы всгречаемся © тем же дви-

ннем воды ВГЛУбь, ннже. так называемого, «кригического — горизонта»
‘боты. Ротмистрова--Одессков оп. п. й Полтавское оп. п.) и движением

цы втерх (восходящий ток) и транспирацией с поверхности почвы.
е мы имеем главнейшую статью расхода--транспирацию воды самнм

астеннем.
Для определения транспирацки как самого растения, так и почвы.

негимеем сейчас: ни одного надежного метода в смысле определения
только абсолютных размеров, но даже приблизительных к нИМ.

опыты в горшках - (вегетационных сосудах) и лизиметрах и даже.
ернканских баках дают лишь относительные указання на ход кривой.
анспирации как самой почвы, так и растения. Они, правда, позволи"

`установить некоторые зависимости напряженности транспирации от



целого ряла_ как естественных, так и искусственных факторов (завис!
мость транспирации растения и почвы от недостатка насыщения, скоро‹
ти ветра, атмосферного лавления, облачности и пр.). _ Дополнительно к
этому. испарение почвы зависит еще от величины испаряющей поверхно-
сти (зизчение обработки), водных свойств почвы и концентрации. почасне.
'ного раствора..

'Изучение всех этих вопросов мы не можем не ставить даже и в той.
первоначальной грубой форме, в какой они ставятся сейчас. Нам нало/
чтобы шагнуть дэльше, изучить, хотя бы и старыми методами (вегет
ционные сосуды, лизиметры, или амеркканские баки и др.), те особен- )
ности и те приближенные зависимости, которые связаны с нашим
естественно-историческим районом и нашими почвами.

Основным методом изучения водного баланса, применительно К ра-
ботам на уч. 3, 4 и 7, мы берем поспойное изучение влажности -почвы. ©
В случае различия по механическому составу различных горизонтов на-
ших почв—-таковые будут предврительно изучены и всоответствии с глу-
биной их залегания и бупут браться образцы почвы для определения влаж-
ности. Глубина скважин будет определена экспериментально в зависимости.
от величины т и глубины смачивания почвы. При чем число скажин. на
делянке будет кэменяться в зависимости от поставленных задач. На
‘участке No 3 и No 7 (оптимального гипромодуля) будет браться для каж-
дой схемы минимум—лве скважины в центре делянки: на глубину 2 мет-
ров, а максимум-— 4.

В целях определения расхода влаги за сутки в междоливной пе-
‘риод влажность будет одределяться через каждые 3—5 дней и обяза-
тельно ‘накануне каждого полива и В момент спелости почвы, после

тполива- \
'На участке No 4 и No 7 (техника орошения) определение влажно-

сти будет вестись в целях изучения, равномерно ли распределилась
оросительная вода на_поле в связи с теми или пругими техническими:
приемами орошения. Поэтому принцип |исследования поля здесь уже
лругой. Скважины (мннимум три) будут заклалываться по линии пер-
пендикулярной току движения воды по делянке. Линии скважин будут
идти через каждые пять метров, а при больших делянкех — возможно #
реже 10—15 метров. Общее число скважин получится: 3ж на!число!
этих линий. Влажность будет определяться только после полива и а-
кануне_полива

'Метод. определения воды в виду массовых определений влажности
предполагается взять американский—центрофугирование ли электри=
ческий, после предзарительной их проверни и сравнения их со старым
методом высушизания почв при 105°С ло постоянного веса.

Кроме такого послсйного анализа влажности в грунте для опре-!
‘леления испарения почвы и растения в отдельности будет, как уже ука-
зывалось, применен: 1) метод _вегетационных сосудов, 2) метод_лизимет-.
ров и З) америкэнские баки. Все три метода будут использованы для
определения испарения самой почвы и растения В Зависимости от раз-
личных как естественных факторов (климатических), так к искусствен-
ных: 1) различное увлажнение, 2) концентрация. солей.

Особенко придется установить зависимость от последнего фактора——
концентрации солей, индивидуальных их особенностей (С1,5О,), ® в смыс-
ле величин (в атмосферах) осмотического давления почвенного раствора-
В этом отношении указания в вегетационных опытах помогут разобрать-
ся в сложной полевой обстановке.

`Второй задачей лабораторно-полевого отдела будет изученне воз-
лушного режима. Этот зоздушный режим лдолжен быть обследован ©



ы‹‚„лы‹их сторон: і) со/ -.-гароъш м‚‹...т......›и »в
ом влаги почвы, 2) со стороны состава самого воздуха почвы. Одно и _ 4

то же количество воздуха в почве, различное в смысле состава, дает —
совершенно различный эффект. Предположено анализ почвенного возе —)
духа вести в отношении двух его составных частей: кислорода и уголь —

`ной кислоты. Эти' наблюдения должны быть обязательно соединены © —
единоврененными ‚ наблюдениями \® почвы на глубину 30—50 сантимет-
ров, измеряя ее через каждые 10 сантиметров. Наблюдения особенно.
нал первоначальными стадиями развнтия растения и нап биологически-

ми факторами в почве, зачастую без учета этого Фактора (19), будут непо--
нятны..

`Учет и наблюдения над почвенным воздухом булут делаться на _
глубину не более 50 сантиметров и особенно подвергнутся изучению пер-

ые 20 сант. Эти наблюдения будут вестись параллельно с определёни:
м влажности почвы, в связи с работами на полях No 3 и No 7 и контроль—

›хозяйственными участками, в связи с Вопросами восстановления пло-
›родия почвы и физструктуры, главным образом, перед поливом и пос-.

— леполива (учет аэрирующего влияния оросительных вод).
— Третью задаЧу лабораторно-полевого отдела составит изучение фи-
‘зических свойств. почвы в связи с ее механическим составом главным об-

`разом (увязка этих свойств с коллоидальной частью почвы). Эти наблю-
ления должны быть в свою очередь связаны с задачей первой (опреде-

`ление влажности) и второй (почвенный воздух). Без изучения фивиче-
) ских свойств почвы будет непонятна ни залача первая, ни вторая.

Гужно будет ` отыскать функииональные _ зависимости Между меха-
`мическим. составом. почвы, с одной стороны, и между ее Физическили соой-

` ствами, с другой. Далее от физических свойств почвы будут зависуть и _
разнеры техники орошения и Реличины «т» (поливные нормы).

Работами фактического гидромодуля (работы Арканова за 1914 г.)и
аботамн Мургабской станции (доклад Перескокова на с'езде Гидромо-
гульных работников 1917 г.) установлена теснейшая связь между вели-

| чкной «т». и физико-механическими свойствами почвы, а именно: вели-
‘чина «т» увеличивается до известного предела с увеличением - содер-

) жания в почве физглины и затем падает `при переходе почв к тяжелым:‚ глинам. Е.
/ В этом отношении физико-механические свойства почв наклалы»
`вают свой определенный отпечаток и на все размеры _ одопользования:
и потому особенно должны быть учтены при изученик как поливных норм, _
ак # техники орошения. _Эти. физико-механические свойства _ предполо”
'жено изучить!не только статически, но и динамичесни в Связи С ВОП-

росом о последствиях орошения. Те или другие физико-химические про-
[ е происходяцие в позае-поя алиянием: ородения, ной. ав (еолое
`цн) в корне изменяют физнко-механические свойства. почвы.

'Намечены к изучению, главным образом, водные свойства почвы:
1) Изучение влагоемкости,

2) » проницаемости,
3) — ® — капиллярностиь
4) » исларяющей способности,

5) » набухания,
6) —› — гагроскопичности.
`Механический анализ почв будет делаться в начале и конце оро-

сительного сезона.
"Четвертую задачу лабораторно-полевых ‘исследований составляет:

нение влияния РОДНО-Возлушного режима на бкологические процессв.
ыИ цимишу питательчых веществ (главным образом М, Р, К и ба).



Эта задача будет об’единена с последней пятой задачей изучения _
химии почвы: динамики валового состава и динамики поглощающего
комплекса под влиянием орошения (последствия орошения)-

Эти последние две задачи можно об’единить общим названием изу-
чения биохимии почвы, а по терминологии некоторых авторов «физиоло-
`гии. почвы»-

Работа эта необычайно сложная и большая, начатая изучением
'лишь. в недавнее! время, наии намеренно ограничивается и сводится К

‘нзучению процесса нитрификации и усвоению азота нз возпуха, моби=
лизации в почее Р, К и Са и затем к изучению почвенного раствора
и изменения его во времени (в зависимости от норм й сроков ороше-
ния) и с глубиной

Что касается методов определения ннтратов, фэсфора, К и Са, то
они будут сведены к колориметрическим и об’емным,

Методы определения состава почвенного раствора (отдельных — зле-
° ментов: С1, 50,, МО,, NoО,, К.Noа, Са, М, МН, и пр.) также обычны и

нет надобности эдесь их излагать- \
Метод извяечения Самого почвенного „раствора не так прост. До

`недавнего вренени дело сводилось в сущности к анализу водных вытя-

жек (метод Захарова, Гедройца), в последнее время опять делаются по-
‘пытки к извлечению почвенного раствора в чистом виде (метод Ищеря-
кова, Шмука и Липмана). 3

'На первых порах придется изучать старым методом--анализ Водных
‘вытяжек по Гедройцу и в то же время зачяться изучением методики са-
мого вопроса, а также изучением приложения вновь появквшихся мето-
дов (Шмука и Липмана). К работам этого же рода относятся и анализ
самих оросительных и сбросчых вод в отнощении главнёйших элемен-
тов, в связи © работами на уч., No 4 и 7.
Отдел изучения ту- — Всякая опытная рабста, как уже говорилось в
земного с. х-ва и мё- начале, полжна базироваться на двух. положениях:
тодов его улучшения. 1) на приложении выводов науки к сельскому хо-
зяйству и 2) на изучении самого с. х-ва в его настоящем и прошлом..

Работу эту мы понимаем несколько своеобразно не в смысле отде-
ла применений, ведущего работу агропомощи _ непосредственно, а ляшь
руководя этой работой, с одной стороны, и изучая методы этой работы, ©
другой. Если мы займемея сами агропомощью, то, естественно, мы смо-
жем обслужить лишь’ небольшой район и значение нашего учреждения
для болышого района будетутрачено. Гораздо важнее руководить, как
руководят агрономические центры (университеты, колледжи) в Амери-
ке всей агрообщественной _работой.

'Надо, чтоб агроном-общественник находился под воздействием опыт-
‘ного учреждения, отчитывался бы перед ним в своей работе, приносий.
'все требования жизни, ее искания назопытное учреждение для про-
работки ®)

Это——одна сторона дела. Другая—метод работы ч проверка получен-
ных данных (на опытком учреждении) в условиях туземного хозяйства,
в особенности со стороны` их экономического эффекта.

`Методы общественной агрономин.надо изучать так же, каки отдель-
'ные вопросы с. х-ва. Зачастую, благодаря ‘отсутствию правильного ме-
тода подхода к населению; мы не можем к нему подойти даже явно ©
‘полезным советом

*)"С этод же последней целью изучения туземного с. ж-ва, мы считали бы 59
лёё правильным рабогу о изученню тузенного орощения и его тохними, есля в Лаль-
Неяшем оча останется, приурочнть ® овыти» ст-, как научным кентран районов
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Геодезические работы в Чардарин-
$ ском районе. 3

(Оконлание *)

. Полевые работы.

— 1. Организация Во время переезда от переправы на Сыр-Дарье.
| абот на месте. — до урочища «Оба» удалось произвести осмотр, 9Ж
'ной части Чардаричского района на протяжении сколо пятидесяти КИЛо-.

|иетров и составить общее представление о рельефе, растительном пок-
овеопутях сообщения, о расположенни колодцев и т. п.'Все зти 68е
|Панихоказались весьма полезнымн для решения первого, стоявшего на оче-

ои вопроса, © составлении окончательной програнмы работ примени“
‘ельно к существующим в натуре условиям. "Те общие прелставления ©

‘рларинской степи, которые удалось составить по литературным источ-
ка и опросным сведениям еще до выезда на место, в ОСНОВНЫХ. Чер-

ах повольчо близко совпацали с действительностью, по ‚ крайней мере
‘отношению к южной части степи, которую пришлось ароехать по о-

ого в Оба. Непрелвиденным оказалось довольно большое распростра-.
иние тугайных — сарослей, покрывавших почти половину пространства.

|ежлу Кнзнл-Кумом и рекой, которые могли повлиять: только в смысле.
`сокрашения чнсла поперечников, проходящих через заросли: к
— Показанные на десятиверстной карте два бугра—Северный и Южный
`Сенты, в натуре существуют, но расположены иначе: дороги, колодцы,

) граннцы Кизыл-Кумов также показаны на карте ке в ПОЛНОМ согласяи:
© натурой; повидимому, эта часть карты. была составлена преимуществен-

о по опросным сведеяиям, вследсгвие чего опираться на нее при. реког-.
носцировке было рискованно и необходимо было иметь в виду производ”

о саностоятельной рекогносцировки.
'Оба бугра--Сенты, возвышающиеся над поверхностью чемля на 10-15

ажен, ногли бы служить начальным пунктом для прокладки магистраля
которой ее можно было бы направить точно на север и на юг в ©о-|
‚стотвии © теми намерениями, которне намечались предварительно

Казенный дом в урочище Оба расположен на некоторой возвы-
`шенности, блатодаря чену © крыши его открывается довольцо Широкий
`горизонт как на юг, лак и на север; кроне двух бугров Сентов с Кры-
ши оказались Видны и несколько других бугров, значительно меныших
10 размерам и высоте, но расположенных. более или менее равномерно
а большой площади ' воаинно вндимых.

Для общей орнетировки в натуре эти бугры были бы _очень по-
ны, если бы они были правильно показаны на карте. `Поскольку`

'в этом отношении внушала сомнение, необходимо было попытаться:



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ

жутем засечек. определить взаимное расположение по возможности боль-
шего числа этих бугров относительно ‘Сентов \и казенного дома. в. . Оба.
Кроме того, было бы весьма полезно орнентировать эти точки по истин=
‘ному мерипиану.

Северный Сеит от казенного лома в урочище Оба расположен
приблизительно в 4-—5 километрах и более чем на половину виден с кры-
ши дома. Это обстоятельство позвслило сделать угловую передачу истин-
ного азимута с крыши на бугор Северного Сеита н таким образом._обре-
когносцировать магистраль или точно по меридиану или по определев-
ным истинным азимутам. На этом основании в первый день приезда, ве-
чером, по Полярной звезде на ‘пункте, расположенном в 300 метрах от
дома, был определен истинный азимут направления на станцию, выбран-
ную на крыше, с которой был виден Северный Сеит.

При помощи этого азимута на бугре Северного Сейта удалось по-
лучить направление истинного меридиана и несколькими вешками вер-
хом нг лошадях провешить линик по мерилиану на сезер протяженнем
около 15-ти километров. Это направление оказалось неподходящим по
целому ряду соображений, из которых нанболее существенным _было то,
что проложенная таким образом магистраль пересекала несколько ра®
реку Сыр-Дарью; необходимо было перенести направление магистрали к
западу хотя бы на несколько десятков сажен или повернуть ее на неко
торый угол к меридигну. Сохраняя меридианное направление магистрали,
можно было избежа ь пересечения реки и при этом. всю магистраль про"
вести примерно по середине района, благодаря чему профиль её мог бы:

‚харантерисовать общий продольный уклон района, а поперечникит-дать ®
‘представление о поперечных уклонах к рене и пескам и, наконец, реле:
ра, расположенные ка’этой магистрали, могли бы оказаться в местах наибо-
лее удобных для распространения от нее детальной с'емки района, в бу-
лущен.

'Исходя из этих соображений, нанболее возвышенное место на _буг:
‘ре “"Южный Сеиг было принято за начальный пункт для работ. Хотя
он не соответствует началу магистрали, которую следовало бы вести от
развалин Чардара, но практически с этими соображениями приходит=
ся считаться только для правильной номерации реперов. Имея это в в°
ку и сообразуясь с гасстоянием от Южного Сеита _до развалин Чарла:
а, где кадлежало поставить репер No 0, можно было расчнтать, что в
намеченном для начала работ пункте следует поместить репер под No З,
при чем ставить его на вершине бугра не следует, так_как поперечник
от магистрали гораздо. удобнее вести тогда, когда реперу служащий точ-
кой перессчения, легко доступен для линейных и угловых измерений ®
для нивелировки. Поэтому Южный Сент был принят как основной 267
трономический пунит, на котором наплежало точно ‚ определить напраз:
ление меридиана и провешить в об стороны, на север и на юг, магит
стральную пинию по возможности точно по меридиану.

Возвышенное положение этого пункта, несомненно, должно было
способствовать более: точному. вещению этой линии, т.к. © вершины буг-
`ра можно! визировать! почти на двадцать километров при благоприятнык
атиосферных `условиях-

Результаты рекогносцировки показайн, что те прецставления о ат
туре, которые составились до выезда. на место работ, в основных. чертах
совпали с действительностью, благодаря чему намеченный заранее состав
работ в существенных чертах остался бев изменений; конкретно есе
'измерительные действия должны были заключаться в следующем: на вер-
зшине бугра Южный Сейт производятся астрономические определения
пункта и определения положения мериднана, по возможности точно ©



направлением меридиана провешивается магистральная линия, на кото-
`рой разбивается пикетаж и через каждые пять килонетров устанавлиез-
ются железные репера, от этих реперов вправо и влево под прямыми
утлами к магистрали провешивают поперечники на запад до Кызыл-Ку-

ов и на восток до реки Сыр-Дарьи; на поперечныках разбивают пике-
таж н Концы их закрепляют в натуре рецерами легкого типа —железны-

мя штырями. у

— Все пикеты разбиваются через пятьдесят сажен и в натуре обозна-
` чаются двумя небольшими ямками, симметрично вырытыми Откоситель-

` ко линии по обе стороны от нее так, чтобы на самом пикете кожно бы-
‚ ло поставить башмак для рейки; перевянные колья на пикетах не заби-

ваются, через: каждую терсту вырывается круглая яма глубиною в ПОл-
сажени и такого же диаметра. Вешение линий производнтся при помощи
теодолита и бинокля с тем, чтобы после постановки реперов на магист-
рали связать их ТОЧНЫМИ угловыми измерениями.

Нивелирование магистрали производится прецизионным нивелиром
и рейками не раньше сентября месяца с перерывами на часы высской

` тенпературы, вперед и назад, по возможности симметрично относительно
полудня, отсчеты по рейкам произвсдить по обеим сторонам по трем нитям-
`рейки на башмаках. инструмент все время пол зонтом-

'Нивелирование поперечников производится низелиром Эго, раз-
движными рейками. на башмаках вперед и назад или двумя нивелирами
в одну сторону, инструмент под зонтом, связующие пикеты не более пя-
тидесяти. сажен друг от друга.

`Астрономические работы производятся в связи с угловыми измере-
|ниями обязательно на ЮЖНОм и северном концах магистрали, и По `воз-
ножности на середине на установленных реперах; на каждом пункте
‘определяется время, широта и азимут прилегающего звена „магистрали:

По времени работа распределяется следующим образом? начинать ©
пуккта на Южном Сенте; провешие магистраль и разбив пикетаж ло
ближайшего репера, адаются поперечники в обе стороны, которые одно-

ременно вслед за пикетажем нивслируются; таким образом, в связи ©.
гроведением магистрали все работы в ее окрестностях ВыПолняются окон:

|чательно, кроме нивелирования самой магистрали и угловых измерений
|то реперам; последние действия отодвигаются на осенние месяцы, наибо-
`лее благоприятствующие точным измерениям, и произволятся при ‘обрат-

ом возвращении от северного конца к начальному пункту-

/ 17-го июля 1923 года на вершине бугра Южный Сент большим
универсалом Бамберга с окулярным микрометром было сделано астро-

`ноническое определение широты, поправки часов и азнмута. Одно деле-
ние барабана. микроскопа у горизонтального и вертикального круга
соответствовало 20”, при наведении на младший и старший штрихи лим-
ба одной парой нитей, которыми были снабжены все четыре микроскопа,
получалась средняя ошибка отсчета около 3”. Ломаная труба. имеет отвер-

(ё об'ктива около 30 шип. и снабжена окулярным микрометром; це-
@ одного деления барабана по исследованию оказалась — равной

6. Из пвух уровней один для, горизонтальной оси имеет цену деле-
|ння 5,'2, другой—-Талькотовский, имеющий приспособление лля скрепле-
`ния его с подставкой трубы вдвое точнее,—цена его деления-—2”,6.
) Время определялось по способу Цингера, широта по способу Певцо-

га наблюдение для азимута делалось по Полярной эвезде.
` Средняя ошибка определения азимута зеленого предмета, — которым

пужил карбиловой фонарь, поставленный примерно в меридиане на рас-
‘ни около версты от инструмента, оказалась 1.'5, поправка часов

пределилась с ошибкой 05 0°,15, широта + 0,"15. На другой день после
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вычисления азимута с того пункта, на котором производилось наблю-
ление, было залано направление магистральной линни на расстоянии
‘около’ 4-х верст на север и СТОЛЬКО Же на ЮГ. точно по меридиану-
'Неспокойные изображения, которые держатся в летние месяцы ` обыкно-
венно целый дечь, и, главным образом, плохея прозрачность воздуха е
позволяли задать сразу более длинное направление магистрали. Ночью
можно было бы визировать с бугра верст на 20, т. к. карбиловый фонарь
на таком расстоянии бывает виден даже простым глазом. Фонари
‘часто портились и затухали, почему ночьЮ работа для — непривыкших К
ней сотрудников была довольно тяжела; чтобы наладить ее, нужно было
затратить много времени, а между тем на подготовительные работы
его ушло более, чем мы расчитывали.

К северу от бугра Южный Сеит, в нескольких — саженях от _его
подошвы точно на линии магистрали был поставлен первый репер ® З.

"Так как магистраль на юг от Сента на расстоянии около полу-
торы версты перескает рену Сыр-Дэрью, то, не доходя до нее, маги-
стральная линия должна была свернуть К западу; на этом месте, со-
гласно принятой схемы, должен быть поставлен репер No 2, далее через
5 километров от него под‘прямым углом на запад расположиться ре-
пер No и от последнего под прямым же углом на юг против саной
`‘Чардары можно было поставить нулевой начальный репер. Таким обра-
ом, фактически начальным репером был No З и от него на ЮГ В на се-
ер точно через 5 километров устанавлинались все остальные.

'Все репера на магистрали: были одного типа и состояли из куске
`утлового железа плиной от 2-к до 3-х арш., верхняя часть на расстоя-
нии около Ч. аршина окрашена черной масляной краской; К одной из
граней репёра, имеющей ширину около 2-х вершков, приклепана желез-
ая пластинка, на которой заранее выбит номер; внизу все репера име-
ли перекладину из того же углового железа длиног около полуар!ина,

приклепанную К одной из граней репера в четверти аршина от его
конца. Вес такого репера_ около 11 п

Зарытый репер возвышался над землею не более полузршина, вер-
шина ребра его служила точкою, к которой относились все три: коорди-
наты, определенные из угловых и линейных измерений и нивелирова-
ннем, Одна:грачь репера располагалась примерно с севера на юг другая-—
с вэпала. на восток, таблички с номером обращены преимущественно на
ог. При. вешении и измерении линии точно через каждые пять километ-
ров все репера устанавливались в трубу инструмента Так, чтобы ребро
было на самой магистрали; под вершиной этого ребра устанавливался
нструмечте, когда линия провэшивалась дальше или когда Зада-
вался поперчник. Все линейчые изнерения производились стальной
двадцати пяти саженной лентой, в которой крючкообразные концы были
‘заменены «шкалами с делечиями через полугысячную сажени, шкалы
были прикреплены' так, чтобы расстояние между средними штрихами
было точно равко ллине ленты до замены её концов шкалами.

Компарировать ету денту а отсутствием надлежашего оборудова-
ния ё пришлось. При измерёнии лента натягивалась руками без дине-
мометра, шпильки применялись счачала квадратного сечения, а потом
обыкновенные круглые. Средний штрих заднего конца ленты совещался
с вадней шпилькой и после надлежащей укладки ленты против среднего
штриха передней шкалы ставилась передняя шпилька и т- д.

Специального‹исследования точности произвеленных таким способом
измерений поставить не удалссь, но некоторне данные повторных изме-
рений позволяли считать, что ожилаемая средняя ошибка измерений по
магистрали не превзойдет эу от расстояния между реперами. Глав-
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ая причина. не позволявшая составить определенного представления ©

/ точности линейных измерений, заключалась в отсутствни возможности
учесть_ влияние температуры, когорая колебалась от -- 13° утром

`то + 70° С. среди дня. При ̀  коэффициенте расширения стали около

) оооо Мы получаем разные результаты одной и ТОЙ же линии, изме-
ренной утром и днем, выходящие за пределы одной двухтысячной; игно-
тируя влияние температуры, при всяких ухишрениях к повышению
точности изнерения стальной лентой, мы никогда не сможем поручиться
За то, что эта же линия, измеренная таким же способом в другое время дня
при иных температурных условиях, не получнтся длиннее или короче на
целую сажень, если эта линия будет 4-—Б верст. Относительная _ ошибка,
при этсм, конечно, будез невелика, и для всяких задач практического
хграктера так же, как и.при! всяких расчетах, с вею можно, примириться.

Поэтому при пользовании реперами как опорными пунктами при
`распределении незязок ходов, к ниМ привязанных, необходимо иметь в
‘ипу, что:точность координат этих опорных пунктов--обычная, для по-
лигонных ходов, что же. касается угловых измерений и ориентировки,

то, как об этом будет сказано ниже, репера могут Вполне служть опор-
| нычи пунктами.

— Лизейные измерения и разбивка пикетажа — по поперечникам
производились таким же способом, как и по магистрали; через пять ки-
пометров, на провешенной линик устанавливался вместо репера_из уг
ового: железа железный стержень квацратного сечения около 2-х сан-
тиметров ширины, имеющий на верху круглую шляпку дизметром около.
4х сантиметров; внизу конец стержня загибался под прямым углом,
тлина всего стержня около В0-ти сантиметров. Такой тип репера нельзя

`считать подходящим пля закрепления пункта:—эго сревнительно | легко.
‘иожно вытащить из земли и довольно трудно заменить в:натуре; следо-
=зло бы, конечно, и на поперечниках устанавливать такие же’ репера,
как на магистрали’ и, вообще, закреплять пункты в натуре чаще, чем
через 5 километров. Затруднения в доставке лишних полсотни. тяжелых
р-перов сравнительно легко было преололеть и с этим связанный расхоц
втолне окупился бы при послелующах работах по детальной с‘емке.

При вешении поперечников. идущих на восток--к реке Сыр-Дарье
гоомадное препятствие составляли густые заросли тугая; при самой ин=.
енсивной работе не удавалось проходить в день бодее двух километ-
ров-—чтобы прорубить сто метров сплошной тугайной заросли,. прихопи-
лось гарачивать около часа времени, увеличение числа ` рабочих больт
ой пользы не приносило; это 'обстоятельство заставило сократить число
поперечников, идущих на восток.

Обратным ходом от последнего 21-го репера почти до 12-го была
Вчполнена нивелифовка магистрали: в этой работе пришилось сделать су-
`щественные изменения по сравнению с намеченной программой: нивели-
розание производнлось только в одну сторону, обратного хода не де-
лалось, отсчеты брались только по.средней нити; для ковтроля _парал:

| лельно’ с нивелиром. Цейсса по тем же рейкам лругим техннком брались
сточеты нивелиром Эго. Средняя ошибка такого нивепирования после
`зычислительной обработки результатов по обенм сторонам рейки оказа-
аь около 1, тг на километр. Таким образом, средняя ошибка превы-
кения двух смежных реперов на магистрали не превышала & пт.; такая
точность, равумеется, совершенно достаточна для всяких практических

|келей И лля использования - реперов, как опорных пунктов. Средняя
`деевная пронзводительность этой работы оназалась около 4-х ` километ=

| ров, с колебанием от 2% до ©-ти километров, в зависимости от ПООДЫ,



г 
З З

84 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ

числа промежуточных точек и проч. Вообще, сентябрь и октябрь месяцы:
для нивелирования в этом райоке довольно удобны, в, октябре удалось.
работать целый день без перерыва, нанбольшее затруднение представлял
ветер. Инструменты и штатив все время находились под зонтом.

Среди дня температура. даже в октябре доходила до 35°, зато ночью
ведро с водой, стоявшее в:юрте, замерзало почти на '/; сантиметра-

`Восстановить нарушенный план работ было уже поздно; задан
исследовательского характера. пришлось отложить и ограничиться выпол-
нением работ, чепосредственно огносившихся к основной Задаче изыска-
ния-

Магистральная линия на север была проложена до 21-го репера
# представляла собою почти прямую линию протяжением - около 100
жнлометров, прополжнть ее далее на север не было надобности; — прове-
шивание и нивелирование поперечников, закончившееся на 12-м репе-
ре, также не предсгавлялось существенио необходимым: севернее 12-го
‘репера пространство между: Кызыл-Кумами и Сыр-Дарьей значительно
расширялось, от магистрали до Кызыл-Кумов расстояния уже достигали
15—20 и 25 километров, при таких условиях олни поперечники, проло-
женяые через 5 километров‚ не могли лать представления о рельефе,
следовало бы проложить. по крайней мере, еще несколько нивелирных
ходов по мериднану параллельно магистрали через 510 и 15 километ-
ров‚ эта работа потребовала бы много времени и елва ли бы достигла
цели. С’емку рельефа в этой части района необкодимо производнть мен--
улой © кипрегелём, снабженным хорошим вертикальным кругом и до-
полнительным уровнем на трубе. Квалратная разбивка — магистралей и
поперечников для этого района недостаточна, его необходимо предвари-
тельно триангулировать и.обеспечить опорными пулктами в высотном.
отношении поёредством нивелирования _ повышенной.точности. Разбивку
на планшеты для мензульной с'емки следует приурочить к сети мери-
днанов и параллейей, через такне промежутки по широте и долготе,
которые соответствуют схеме разбивки на планшеты, принятой в Союзе
СССР для государственных с’мок. В таком виде этот . матернал мог-
бы служнть для целей общей картографии. Астрономические работы, кото-.
рые нами выполнены по магистрали, дают все необходимые данные для.
того, чтобы дальнейшую разбивку можно было слелать по указанному
выше плану. Углы планшетов определять и закрепить в натуре, конечно,
пришлось бы от пунктов триангуляции, а высоты этих пунктов следо:
вало бы определить продольным геометрическим нивелированием о
направлениям, обеспечивающим наибольшую точность; попутно определи-
лось бы большее колечество реперов, расположенных более или менее
‘равномерно по всему планшету, координаты этих рёперов легко было бы
определить, решая Залачу Потената или специальными полнгонными хо-
лам от ближайших триангуляционных пунктов. Такая система работ
вполне удовлетворяет научным требованиям, дает наилучшие результате:
и в конце концов обойдется дешевле, чем ° разбивка всего района на
квадраты со сторонами в 5 верст и с’мка и нивелировка по продоль-
ным Или поперечным гонам, прокладываемым в натуре через 50 сажен,

После этого были определены широта и азимут на репере No 21
и пронзведены угловые измерения между реперами,

Определение времени, широты и азимута тем же инструментом и
такими же способами, как на Южном Сенте, удалось сделать на репере
No 15 и вблизи репера No 21. Угловые измерения производились тем.
же универсалом, пользуясь одним окулярным микрометром и делая. от-
счеты на лимбе только для контроля. Непосредственно визировать © ре-
пера на репер не удазалось, расстояния между станциями выбирались-
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сколько позволяла местность, так чтобы можно было визировать на

‘вехи; положение станции определялось замерами от ближайших. пи-
ов и обыкновенно ` совпадало с каким-либо из них. Все углы были
и к 180°, благодаря чему при переводе трубы через зенит, обе ве-

`как задняя, так и передняя, находились в поле эрения, алицада не
` сивигалась; таким образом, небольшой угол уклонения от прямой линии+
` пвойная коллкмация удавалось измерить окулярным микрометром; при
`переводе ‘трубы через зенит этот же угол с двойной коллимацией, вхо-

й © другим знаком, измерялся еще раз. средний результат был сво-
) боден от коллимаций к независим от отсчета на лимбе. Нить окуляр-
|ого микрометра при каждом Визированни наводилась на.вешку по (де-

раз; таким образом, каждый измеренный угол получался в ре-
зупьтате сорока наведений, по двадцати при эдном и. пругом круге. В окон-

стельный результат вводились среднее из каждых десяти отсчетов по бара-
у ннкрометра‚ благодаря чему получалась очень высокая точность изне-

ренного угла, поскопьку она зависила от ошибок наведения.. Точность эта.
` несколько пострадала от ошибок центрирования, но в совокупности

` средняя ошибка. измеренного таким способом угла не превышала 2
`Всего было измерено 79 углов и сделано 3.160 наведений. Материал, так

` Ким. образом. собранный, позволил определить среднюю ошибку. наведения
|нити микрометра -на вешку в зависимости от расстояния до мее от, иН-

грунениа, которое колебалось от 100 до 2.800 метров. При этом ‘полу-
|Чилось, что точность однократного наведения в общем мало зависит от

‘остояния и колеблется в пределах от 1".до 2,5'.
В связи. с производством. угловых измерений по магистралям, во

`среня ночных остановок, при благоприятной погоде, было еделано еще
ри астрономических наблюдения на точках; между реперами _ No.10 и

1, между No 6 и No 7 и на репере No 2; последний пунк! | располо-
н на Южном конце магистрали и в том месте, где она делает поворот

|Ва запад. К сожалению, установившаяся ненастная. погода не позволила
определиться на нулевом репере: таким образом. колено от ВТорого до

`нупевого репера с изломом на No | осталось неувязанным по азимуту-
`Прямые углы на втором и первом реперах были запачы по универсалу,
суедняя ошибка их около 3-х, 4-х секунд. За один рабочий день Угло-

| ы игнерения: улавалось произвести на протяжении около 10 кнло-
«тров, делая В среднем от.б-ти до 18-ти станций в день, при — этом

|универсал перевозился на рессорной двуколке и каждый раз уклады-
я В ЯЩИК.

30 октября все полевые работы были закончены на редере ® 0.
етка этого репера, полученная по , нивелнровке Кирводхоза,

|сеязавшего сего с реперами Голодной степи была ‘принята исход-
0 для вычисления всех высот, определившихся из нивелировки.

страли и поперечников. Отиетни реперов Голодной степи, насколько
остно, через привязку к железнодорожным маркам Главного Штаба,
несены! к уровню Балтийского моря: таним образом, высоты „точек

` Чархаринского района относятся к тому же уровню, при чем точность
гого отнесения находится целиком в зависимости как от точности: вы-

ст реперов Голодной степи. так и от точности СВЯЗывающей нивели-
бозки — Кирводхоза. Было бы весьма полезно северные репера на-

Шей магистрали свяать с реперами Отрарского района и сомкнуться’ ©
`каркой Главного Штаба на станции Арысь, захватив при этом некото-

ме из реперов право-бережной части _Чирчик-Ангренского бассейна-
# к районам Голодностепскому, Отрарскому и Чарпаринскому

‘рисоединить Дальверзинскую степь и весь Чирчик-Ангренский бас-
ейн, то получилась бы громадная площаль, превосходящая размерами
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‘средекю губернию Европейской России, почти сплошь покрытая с’емкой:
крупного масштаба с рельефом выраженным горивонталями.

1!!. Камеральные рабсты.
1. Намеченный первоначально план списания геодезических работ, @

исполненных в Чардаринском районе, включил в себя и вопросы экспет
рнментального исследования в области ликейных и угловых измерений.
По разным причинам производившиеся с этой целью опыты. ке удалось:
постазить надлежащим образом: в условиях лейстеительной работы. Кое-
что удалось в этом направленни сделать одновременно с работами: в
‘Чархгринском районе, но в обстановке скорее лабораторной, чем поле-
вой, —на Ташкентской обсерватории в летние и осенние месяцы. 1923 го-
да. Достигнутые при этон результаты не могут считаться окончательными,
ценкость произведенных опытов имеет значение главным образом в том
отношении, что они показали, в каком направлении следует итти даль=
шше, чтобы получить ответы на целый ряд вопросов о точности отдельт
вых стадий измерительных процессов всобще и в условиях жаркого
климата. в частяости. Подробное описание этих опытов, кснечно, Выйцет
ив рамок этой статьи, тем более, что непосредственная связь Получен-
вых результатов, с работами в Чардаринском районе оказалась весьма
незначительной. Поскольку — это входило в намеченный план описания,
МЫ позволяем себе, в качестве предварительного сообщения, язложиты
вкратце общие выводы и те результаты, которые можно считать доста: й
точно достоверными.

Опыты, произведенные со стальной двалцати пяти саженной лентой,
показали, что точность линейных измерений этик прибором при некой
торых _усовершенствованиях процесса измерения могла бы достигнуть

тола от измеряемого расстояния, если бы лента не реагировала на.
измеения температуры, окружающего воздуха и почвы. При помощи
‘термометра учесть это влиянне в среднеазиатских условиях чресвычайно
трупно, не менес затруднительно при полевых работах использование
для эгой цели и термозлементов. Вообще определение изменения
дпины стальной ленты в зависимости /т температуры при ПоМоЩи изне-
рения самой температуры не достигает цели. В действительности. лента
реагирует на совокупность очень мчогих условий, учесть влияние хото=
торых возможно только путем непосредственного измерения тех измет
нений в её длике, которые происходят при неподвижном’ её положенииу
С большой вероятностью можно утверждать, что и другая рабочая лент
та такого же устройства, как неподвижно лежашая, находясь по близот
сти к последней, будет одинаково изменять свою длину в те же момен=
лы времени. Таким образом, измерекие температуры при рабочей. ленте
Можно самекить отсчетами по часам, аналогиччо тому, как_это делается:
‘при барсиетрическом ` нивелировании с лвумя ачероидами. По аргументу
времени из таблицы, которая составится по наблюденням над неподвиж
ной лентой, расположенной вблизн измеряемой линий, пегко-будет опре-
делить изменения в ллине рабочей ленты и ввести их в окончательный
результат измерения, который, конечно, выразнтся в единицах некоторой
начальной длины. той и пругой ленты; Сравиенке этих лент между со-
бою н определение их длнн могут быть слеланы при различных теит
пературах ка специальком компараторе; при этом, конечно, ке удастся
обойтись без измерения температуры, но в лабораторчых условиях ком-
парирования ‘такую задачу выполнить будет легче, чем в поде. Если.

: На Еограничиться относительной ошибкой в птиу ‚ То для сстальных Лентя



сточно учитывать температуру ло дзух градусов, что едва ли будет
руднительное как. при компарировании, так и при наблюдекиях над

подвижной лентой при работе в натуре. Такова, примерно, идея базис-
ого прибора, который, по нашему мнению, с успехом мог _бы приме-

ться при базисных измерениях небольших рабочих триангуляций.
|| В области исследования точности угловых измерений нам улалось

спериментальным ‘путем определить среднюю ошибку отсчета по вернь=
' одноминуткого теодолнта, имеющего лимб днаметром 13,5 сантимет-

двукратного узеличения лупы и трубу с увеличеннем 16: Средняя
бка однократного отсчета при этом. получилась == 5' с оШИбкой

пределения -0,/°5. 3 й

1 При рапиусе лимба в 67,5 миллиметров, линейное расотояние
\е\у) штрихом лимба и веркьера, соответствующее ошибке в 5", ` будет
авно 1,68 , микронов, при отсчитывании простым глазом. без лупы оштиб-

оточета по верньеру будет + 10" и линейное расстояние 336 микро-
.На расстоянии. ясного эрёния в 20—25 сантиметров, 336 микро-

бупут видны под углом 3'. У Иордана”), в главе «Ридимость
простым глазом», угол зрения, при котором невооруженный глаз
обнаруживаст расстояние между штрихами лимба и верньера, определяется
Тоже в +3'.**) В главе «Точность отсчнтывания по ночиусам» ***) при-

‘на таблица средних сшибок отсчетов. по нониусу для разных диамет-
ров пнмба, в этой таблице дизметру в 14 стм. соответствует ошибка

представляются_ не вполне убедительными и противоречащими пре-
цущим выводам. Повидимому, они е проверены экспериментальным

В связи с определением : ошибок отсчета. по, вернъеру выяснилась,
хду прочим, повольно высокая.точность наведения одноминутным тео-

итом, побулившая произвести опыты по измерению углов эёим: инст-
«нтом приемом повторения. При этом средняя ошибка угла, измерен=

ого десятикратным повторением. определенная по сходимоси - отдель-
углов с различными комбинациями их сумм и разностей, оказаласы

превосходящей трех секунд, при расстояниях от 13% до 3 километров
п инструмента до визируемых предметов, которыми служили кресты

колоколен. Эти ревультаты следовало бы проверить на действительной
нгуляции по иевязкам. в треугольниках к по сравнению с темн ж
ми, измеренными болеё точным инструментом. В случае благопри-

‘ых резупьтатов, прием позторений, забракованный около ста лег тому
‘азад, полезно было бы воскресить и использовать пля ирригационных
приангуляций. в Ср.Азии-

При произвсяство некоторых опытов с угломерным — инструментом,
вленным на каменном столбе, удалось обнаружить кручение камен
столбов и определить период й размеры стсго кручения, одновре-

нно по отсчетам уровней представилось возможным — констатировать
ольно значительные колебания этих столбов и в вертикальных

шлоскостях. Опыты производились на двух кирпичных © цементцой смаз
й столбах. квадратного сечения обсерваторского базиса,
— Аналогичные явления, несколько отличающнеся по размерам, как
азали опыты, происходили при установке инструмента на перевян-

он столбе, врытым в земпю и на штативе,
1 Все эти спыты были произведены при помощи описанного выше.

увиверсального инструмента, снабженного окулярным микрометром й

014 г. $ 50, стр. 203.*) оаа Напависн сг усгтеезнпракип$е. Издание
‚ +*) ейсении: 10г Уегтессипехмечеп, 1507.. стр 633 —03
9) 1огазп, стр 258



двумя уровнями; инструмент устанавливался и в продолжении несколь-
ких суток стоял неподвижно на столбах или на штативе, при чем ‚отсче-
ты делались только по микрометру. наводившемуся на отдаленную не-

подвижную. марку, и по обоим уровням, расположенным на горизон
лальной оси и на алидаде——первый, примерно, в плоскости первого верти-
кала, а второй—в мериднане.

\ Наблюдения производились преймущественно’днем через промежутки
большею частью в десять--тридцать минут, а иногда и через час--пол-
тора. В некоторых случаях удавалось пелать наблюдения и ночью. На
пштативе наблюдения велись непрерывно в продолжение пяти суток, на
`сдном из каменных столбов —трое суток, на другом одни сутки и на де-

‘ `ревянном столбе 1\ суток. Каменные столбы стояли открытыми, деревян-
ный был помещен в будке магнитного пазильона, штатив во время наблю-
дений был все время в тени, инструмент всегда защищался от солнца
зонтом. Все наблюдения производились в летние месяцы..

‚ — Нижеприведенная таблика 1-ая представляет сводку некоторых ре-
‚ зультатов наблюдения над теми передвижениями по азимуту, которые

` — ‘жспытывала визнрная ось инструмента, неподвижно стоявшего на столбах
и на штативе. Резупьтаты эти включают в сёбя, конечно, совокупность
всех причин, действовавших как на столбы, так и на самый инструмент, но
есть основания полагать, что наибольшую роль при этом играл ме ин-
‘струмент, а тот пьедестал, на котором он поконлся. В первой графе этой
таблицы помещены те часы дня, которые являются наиболее характер-
ными для всех четырех групп наблюдений, в остальных ' графах. соответ-
ственно тем числам месяща, в которые производнлись наблюдения; пока=
заны, выраженные в секундах дугиотсчеты окулярного микрометра, при-
веденные к нулю для начального момента наблюдений; плюс соответс
ствует увеличению азимута, а минус--уменьшению его-

Таблица 1.

‘Положе- ГНа южном. калсн- | _ На чнни- — | На у |ПЦК ны о ло ннер| птол аННЕ | —На штатнве
‘румента | ваторского базиса| сор: баеоь. | тмоттиоты

ос ы[\й і‚... д3г

° а2 ночи. | 197 36

‹ б утра 32° -+487 -- 2а =
9 . +в” | ° 23| —307) —

аЦна о ок5 20° _4

Циг —- 16° —21"|
‘ Эта таблица, между прочим, показывает, что ни в одном из наблю-

лавшихся случаев мы нё виднм возвращения визирной оси’ к тому” о-
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`ложению, которос она занимала сутки тому назад, прямое движе
не компенсируется обратным в полной мере, всегда сстается — кекоторый
‘остаток, который с каждым днем накапливается, постепенно уменьшаясь
Максимум озклонекия совпадает с утредними часами, минимум—с вея
'ними; в эти часы движение происходит быстрее, чём в срединежея. Ночь
движение ке прекрашается, Каменные столбы имеют более плавное и си:
стематическое движение. Амплитуда первых суток всегда больше, че
последующие. Из других спытов обнаружилось, что режим столба Нару-
шается нагрузкой на него тяжелого инструмента, при ззмене инструмен:

7 та более легкам картина явленгя меняется. Между прочим, в ночь с 23-го|
на 24-се августа пришлось наблюдать очень странисе явление, впослед
ствии никогла не повторявшееся; изображение наблюдевшейся марки в

“трубе колебалось по вертикалькому каправлению с амплитудою в срел
нем от 3-Х до 10-ти секунд, доходя икогла до 15”—20°, колебания быва:
ли настолько часты, что изображение марки, находнешейся на расстоя:
нни 50-ти сажень, имевшей вид белого штриха . между черными. шашкал
‘ми, совершенно сливалось и нельзя было делать наведение. — Уровни м:

° — инструменте в ето время стояли совершенно покойно, на чувствительном,
сейсмографе никаких признаков чемлетрясения не обнаружеко, состоят

‚ нич метеорологических элементов было обычное. Явление началось око-
ло 8%/; часов.вечера и прохолжалось с небольшими перерывами ло 21,
Ч. ночй. За двадцать нохей, в течение которых в разные месяцы прихо:

* — дилось произвопить наблюдения этой марки, мы ни разу с таким явле-
нием не встречались, ночью обыкновенно изображения бывали вполн
‘удовлетворительные. Днем в жеркие часы прихсдилось наблюлать а:
логичные явления колебания изображений по азимуту, с амплитудой н

`более ляти секунд и, примерно, столько же по высоте. В вечерние.
-утренние часы изображения обыкновенно бывали спокойны в сбоих наг
правлениях.

`Вычислительная обработка полевых материалов велась одновремен:
о по ниВелировке, астрономическим работам и Угловым измерениям)
Результаты астрономических вычислений показаны в таблице . (См)
‘таблицу ). ъ

Вычислительная обработка угловых измерений ваключалась в вщ:
воде средних эначений углов и вычислении азимутов отдельных ХОловых
линий. Начиная с 1-го и наблюденного на репере No 2 геодезического ази:
мута, по изнеренным углам вычислялись все остальные по порядку до

‘третьего наблюденного ‚азимута (азимут No 2 ке был введен, т. ®. от
клонился от магистрали и угловыми нзмеренияни не был Захвачен
Дальнейшие вычисления начинались опять от наблюденного азимута.
заканчивались на следующем, полученном. из астрокомических _ набли

- ний. Оказавшиеся при этом невязки показаны в таблице 111

Таблица_11!.

ные а

РЕ

ВОИ Т числоМН аблюден- | Вычнсле н....д.{ а, ГЁ.........
Т -&2 24701 18
3 30 0-36 20
я с ооеоеата| ее энтл6 — 21

: 5 = 0707252аоа
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`Невязка в азимутах`распределялась поровну межиу вычисленными

Шнушми, после чего по сеннаначным логарифмам вычислялись прират
ши и коордичаты: расстояния между стачциями брались из пикетаж-

‚ журнала. За начало координат принят репер No 2.
Тенность вычнсления ` координат находнтся, конечно, цоликом в

слмости от ОШНбок в ДЛИНаХ хоГоВых ЛИНИЙ и в их азимутах.

удалось сделать, подходить же к решению этого вопроса на осковании
орн принятых вообще ля линейных измерений, в условиях наших

едва ли будет целесообразно. Первоначально имелось в ВИду а-
'я зтим вопросом специально, но „некоторые, неожиланности, — чксто

рганизационного порядка, заставили сначала отложить это дело, а _по-
он н совсем ст него стказаться. Насколько можно все таки судить _ по-

которым дакным, мы полагаем, что относительную ошибку В рассто-
между реперами, постановленными на магистрали через пять Ки-

ь 1 я
стров, можно принять в среднем около оуу › В очень редких случа-

: 1
ла понизится д0 1

) Средняя ошибка измеренного угла, до уравновеширания, оказа-
-Е И7 (см. таблицу 1!). Происхолящая от ‚нее ощибка — азимута

(окой линни углового хола будет + 1",7 / п. Увязанные'азимуты бу--
г.конечно, точнее. Более или менее вероятное представление о средних.

Шибках азимутов всех ходовых линий, вычисленных по углам и. увязан-
ых между истинными азимутами, полученными из астрономических:

пений, можно. составить, если подсчитать веса этих азимутов в 93:
ности ог средних ошибок, участвовавших в вычислении углов и оТ
0к начального и конечного наблюденных азимутов..

‚ Возьмем: полигонный ход в 20 точек, имеющий в начале и в конце,
‘оденные истиниые азимуты, тогда азимут п-—-ной ЛИНиЙ ®п Этого
`ог начала определится по формуле:

са == @, + (п-1) 180°—(А, -Е А, + .. Ав-);
е ‘наблюденный истичный азимут первой линии, а А, А, — правые.

то ходу углы. От поспедней линии хода % определится по фармуле:

Г ов - (19 — п)180° -- (Алв -- Ауу -Е. + - Ав’)»
у истииный азимут посдедней линии. Обозначая через д`

Ё тоследней и через' п, среднюю ошибку угла. которую принимаем для.

углов одинаковою, получим среднюю ощибку азимута п—овой
по формуле:

ва = п3 а, Е П, (р ее ()
мого хола и из обратного -—

е тиола. == ппа - , (19—п.) . + ее @)-
`Из таблии 11 и 11 видно, что ошибки углон Нашего хода н с

1кых азнмутсв одинакового порядка, принимая ‘их равнымк между
собоки и обозначая черев , получим по формулам (1) н (2)

од — П,

“ледование ошибок в ресстояннях, инеронных по магистрали, ам не —



_ВЕСТНИК
Соответственно этому и вес!

1
и из обратного — у

оЙ
НИРРИГАЦИ

п—ового азимута из прямого хода бу

Увязанный — азим20—н: °
п—овой линии мы можем рассматривать, как среднее по весам из вычи-
слений от начального и к) ечного наблюденных азимутов, а потому ве
его рн опеделится по Формул

Рь

а средняя ошибка увязан

че

"а
н

2
тар со о 49

го результата п-—ового азнмута та будет равна:
5 

г

Ра ®у

тде т

‘веса. Причимая веса началь о го.
-+1",7, — средней о пибке одного угла, принятого за единицу

и конечного азимутов тоже разными
едичице, по формулам 3-й и 4-ой подсчитываем веса азимутов осталь=
'ных семнаццати линий взятого нами хода. Таблица 1М содержит результа-
-ты этого подсчета; в первой графе поназаны номера линий; первая — ли-
ния начальчая и 19-ая—конечная, весами приняты а единицу; во вто-
рой графе показаны величины, обратные весам, в третьей-—корин |квал-
ратные из них, округленные `до. десятых голей, и в четвертой-—средние!
‘ошибки азимутов всех ходовых линий, округленные до десятой секунды,.

Таблица_1No..

Сред. +

'же в приращеник по оси У-ов,
трасстояния $ в целиком зависит

Таким образом выясняется, что
наибольшая величина средней ошибки
одного азимута взятого нами _ хода не)
превосходнт + 3,/7. Ивложенные со-
ображения: могут быть применены и
нашену ходу по магистрали. в ко-
тором. среднюю ошибку одногоувязан=
ного азимута мы можем принять рав
ною = 3* н, исходя от неё, опреде-
лить среднюю ошибку. прирашений ко- @
ординат реперов н азимута пряного)

направления с репера на репер.

Приращения по оси Ж-оз-—Р и по)
©си У-ов—@ определяются из.ураз-|
нений:

Р = $..054,0 = 5. п0 .:.(5)

где 5 длина и « азинут линии. Для опре=
деления зависимости ошибок в Р и @ от

ошибок в $ и @ возьмем полные лиф=
Ференциалы от уравнений (5), получаем:

@ Р == — 5 5п # & -- С5 # 65(9),

@@ — 5С& @ + За @ 65

Из этих уравнений ясно видно,
что при азимутах, близких к нулю;
т. е. при совпацении хода с мериднан-

ным направлением, ошибка в прира:
щении по оси Ж-ов ПОЧти ра
ощнбке в длине линин я очень мапо
зависит от ошибки в азимуте, ошибка
наоборот. почти. не зависит от ошибии
от ошибки в азимуте.



= 37 = 0,000015 и ошибку в длине — линии
средней линии хода длиною в 1000 метров, получим следующие

— 1000т х0,001 ж0,000015-+-0,0005т — — 0,000015т +-0,0005т,,

90 — 1000т х 0,000015-+-0,001 ж0,0005 — 0, 015т-+-0,0000005т,

озательно, для средней линии нашего хода можно принять, отбрасы-.
м налые величины в правых частях равенств:

а Р = @5 = 0,0005. $ = 05т - . * . ()

а @ = 5 4 @ — 0,015п-

) Для дальнейших исследований точности самих координат по оси`
Ков, поскольку онн целиком зависят от оШибок в измеренных рассто-

Цях, мы материала не имеем и оставляем вопрос открытым, но для

‚ не зависящих от оШибок в расстояниях. наши выводы могут
‘полезны при определении ошибок общего ориентирования всей

иистрали и азимутов прямых направлений с репера на репер.
Из равенства (7) истинная ошибка в приращении по оси У—ов

л расстояния в | километр получилась 15 миллиметров, средняя _ ква-
еская: в данном случае будет + 15 шип. Средняя ошибка _ прира-

ния коордннат между реперами, на расстоянии в 5 киломегров, рав-
1 сунме пятя приращений |-го километра — определится по, формуле

+ 33,3 пип. Соответствующий этой ощибке_угол,
можно принять как срейнюю ошибку азимута — прямой

333 п
— 5собт 5я Т

! 1^7; т.е. в данном случае средняя ошибка в азимуте на расстоянии
л километров углового хода, увязанного между истинными азимутами,

алась равной средней ошибке одного угла, несмотря на то, что
т расстояния в 5 кнлом. определился в результате сложения” пяти

в причина этого станет понятна, если принять во внкмание, — что

с репера на репер, вычислится из равенства а”

ону из числа слагаемых этой суммы при равенстве их — между`
‚ Позтому, чем дальше мы будем уходить от начального — пункта,

меньше будёт ошибка в азимуте, на Четвертом репере от начала она
иг разна толовине т. ©. * 0“.85 и соответствсвать лялейнону ассто-

ю == 66,6 т и т. д. Точность ориентирования всей магистрали. дли-
5в 95 километров, от репера No 2 до ® 21, будет равна ошибке ази-

/а прямого направления с No 2 на No 21. Средняя ошибка |ординаты
репера аналогично прецыдушему — вычислится — из равенства

В птуобо аЕЛО та е 1Б сайтиметров, что СООТВЕТ ОЕ
) + 0!17. Таким образом, возможная ошибка в относительном пере-

с запала на восток или с востока на запад с вероятностью 068 не
г из пределов — ЗО сантиметров, с вероятностью 0,95 она будет на-

ться в пределах 60 сантиметров ис вероятностью 0,997 она не прев-
ст 90 сантиметров. Углы, под которыми эти перемещения будут видны

а расстоянии в 95 километров, соответственно получаются + 0”,17,

/Такая высокая точность орнентировки получнлась потому, что
углов были невелики, а с другой стороны, тому Способствовали



астрономически определенные, примерно через каждые двадцать
ших, истинные азимуты. Таким образом ясно, что для всяких у

‚ными пунктами. :

В нижеслелующей _ таблице У помещены координаты всех ` реперо!
поставленных на магистральной линии. За начало «оординат @
принят репер No 2, от него по приращениям вычислялись плоские
моугольные коордичаты, приведенные к горизонту. Астрономичео
пункты в этом спяске показаны в прямсугольных и в
ординатах, при чем долгота определена только лля начального пучкта,

остальные вычислены по ординатам; к полготам, всобще, нельзя относиться
с большим. доверием, так как разность долгст определилась от Ташке
ской обсерватории перевозкой только двух хронометров, хода КОТОр
сильно, менялись. Можно было бы поставить задачу совместного уравн
зешивания географических широт с линейными измерениями, после чего
средняя ошибка широт несколько повысилась бы, но для этого надо было
знать весо послепних, @ этого, как уже было сказано, спелат не удалосед

Координаты реперов и астрономических_пунктов.

Прямоугольные координаты! географические

‚ точек ЕНО

и0 —5000,000 00).000.
1 0.9000 | — —5000.000,

‚Астрономический,уц ренер, 2 о.0го. 0.000 ], 4192172508 | 3741
"Астрономический |

пункт, 2, бугор Юж-
‘ный Сенть ст е | — 4805536 4и24*о7.82 | _ тчу“вот.т

'Репер 3 о; —0 |
Репер ® 3 3605759 |

| Рекер No 5 409739
Репер No © —е19607-68.
‘Атоон, пункт З. | › + ааа 4933732718 | зтчи’а
Репер М Т. .. | — ао то.

| Репер No 8 :: —2о057:85
Репер No 0. - СЕЗаоот: о4
Репер No 10° | — =Зо003.77
‚Астрон. пункт 4| — —-43235:01 чаеуаде 36 | Этч езот,
Репер No П | оо |
Репер No 12 - сЕ4о063:85
Репер-No 13 —- -Е54063.08 | |
Репер 4 .. | о0Й

‚Астрон: пункт 5

Репер: No 15 | — «-б4004.0ю | 20°.06 | _ Зта1 50г
Репер No16 ., — 6008415
‚Репер No 17& ) чта04е2о)
Репер 18 ) т9420

` Ревер No 10 :: | — 8406440
' Репер No 20 — сувоооя.4

Астрон.. пункт )6

Рр ме 21 - | оо | —1.689| 42м12иат”



‚Вычистение нивелировок по нагистрали произвслилось. обычным /
пособом: на каждой станции вычислялись превышения: по красным. и
ным сторонам реек, подсчитывались превышения реперов, переводи=

в метры и по средним значениям вычислялись высоты. З2 начало при-
), полученная по данным нивелировки `Кирводхова

чегацего этот репер © реперани Голодной степи.-Это обетоятельство исоб-

ках с реперами Голодной степи высота. репера No 0 получит другое зна-
ие, то на эту разницу необходимо испразить и все высоты ‚ Чардарин-

ского района. Равным образом. и при связке наших северных реперов ©
маркой на ст. Арысь, если это будет сделано, необходино зновь узязать й.

‘слить все высоты реперов, принимая во внимание средние ошибки
и весе наших вычислений,

`Нивелирование северной части магистрали от репера 2 12 по No 21
было выполнено нивелиром Цейсса при отсчетах только по одной стороне`

к, с параллельным контролем другим нивелкром. Окончательные зна-
превышений причяты из результатов работы Цейссом, ак более

е. От 12-го репера на юг до нулевого отсчета производились по
сторонам реек; собранный таким образом материэл позволил опрё-

ь среднюю ошибку нивелирования как в ЮЖНОЙ, так и в северной
Мях магистрали, при. чем вес последней принят вдвое меньше. Ре-

таты показаны в таблице МТ.

Высоты реперов на магистрали. /

Таблица И!.

'Неувязанные отметки. в метрах: Уинины оО:

А ‘лютные пысоти
'По красным. По черным рей- | . т.. ь

рейкам * кам

К
Э30 то2
2294318

221430
220:416
Э1освыя
218250
214760
212861

—13.5 18107



‚ — Средняя ошибка прегышения между двумя реперами в Южной части /
+ 22а= 274 п н на олян ал М9 = = /

= + 12 лоп адля северной части после 12-го репера, соответственно на —

один километр М, — М„ у = * 1, т и на расстояние между реперами

о =то 2 = ® 39 п
Вычисление пикетов нивелирования поперечников, исполненное

двумя ннвелирами, производилось по средним превышениям и увязыва-

лось или по станциям, или между закрепленными в натуре пунктами-

Средняя километрическая ошибка невелирования поперечников бказа:
лась = 7 т

В натуре на поперечниках через 5 нилометров к заладу и востоку
были поставлены легкие репера--железные стержни, высоты их показаны:
в таблице УП!. В первой графо показан номер репера на магистрали,
от когорого проложен поперечник с указанием направления по попе”

речнику, где поставлен стержень, а во Второй-—-высота,

Высоты реперов на поперечниках.

Табдица УИ.

'Положение репера--железного стержня, поставаен- | Высота головки. ре-

ного на поперечнике: пера в метрах

Ог репера 2No 3 на магистрали, к западу на 5 килом.

О Нону у ве , о.0

аННа от ооаветн оаВа 23235

МОо оВЕО лава рО 2388

мо оуе у г

е гоолы

ИОар ОН мв оЕЫ о.

ЗОНа ЕЕ судаави са 2н48

э @Ю ,, э : „› западу В 225.308.
моа ле ооогюсо ; га

: ауу оо вмшу ры М о.0

ое о узиаау на 1 л. 225.401

По координатам реперов и астрономических пунктов, принимая во
внимание данные пикетажных книжек и журналов нивелирования,

была составлена карта Чарларинского района, пространства от нулевого
репера, близь развалин бывшей крепости Чардара, на сто километров
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/ ксеверу. на запад` ло границы Кызыл-Кумов и на восток ло реки Сыр-
`Дарьи; недостающшие материалы были взяты. с прежних карт этого района-

/ Масштаб карты — -|0ррду › На ней скематически показан рельеф горизон-
‘талями через метровые сечения ло 12-го репера, на реке подписаны отметки:
‘уреза_воды с указанием даты.

Этот ревультат имеет не только одно практическое значение. На
‘расстоянии всего около ста верст от Ташкента по западному направле-

` нию, в пустынном, пока еще не населечном районе, таящем в себе бога-
‘тыс возможности, Заложен прочный фунламент для развития этих возмож-

— ностей и для приобщения полудикого, кочующего населения его к куль-
› турной жизни молодого Союза Социалистических Республик. Дуга. мери-

| лизна почти в целый градус по ширсте точно провещеча, измерена не-
` посредственно в натуре, пронивелирована, точно оркентирована, закреп-

лена через каждые 5 илометров прочными знаками # в шести местах
привязана к небесным светилам.

За время после октябрьской революции это, вероятно, первая спуб-
ликованная геодезическая работа в Средней Азии, которая, вполне удов-
зетворяя практическому заданию, дала материал для исследований на-
`учно-зкспериментального характера.



Материалы по гидрогеологическим _
обследованиям Зеравшанского

района.

ПРЕДИСЛОВИЕ.

По предложёнию и на средства Управления Водного Хозяйства Тур-
кестанской Республики весной 1924 года Российским Геологическим Ко-
митетом были организованы гидрогеологические исследования в Самар-

`кандской области. С этой целью были командированы геологи: С. Ф.
`Машковцев, В. А. Николаев и П. И. Бугов, как начальники 3 само-
столтельных партий, об’единениых общностью задачи: изучением: бассейна
р. Зеравшана в гидрогеологическом. отношении. Общёе же руководство.
этими работами Геол. Комитетом было поручено етаршим геологам:

‚ В. Н. Веберу и Н. Ф. Погребову. Первые двое из названных выше лиц
лолжны были обследовать горные хребты, › окаймляющие долину Зерав-

| шана с юЮЖНОЙ н северной стороны, примерно между — меридианами
тг. Пянджекента й Самарканиа. на долю П. И. Бутова выпало обследо-
вание самой долины.

В общих чертах задача этих исследований, как она формулирована
`была на Техническом Совещании 31 мая 1924 года, сводилась к _ учету —

‚ еодных. рессурсов в долине Зерагшана. Е.
"'Несмотря на крайнюю простоту формулировки задания, участники

работ отлично созчавали всю его сложность и трудность: Ясно было
‚ также, что для разрешения поставленной общирной задачи: необходимо не

только изучить геоморфологию бассейна названной реки, собрать гидро-!
‘логические дачные и пр., но и разрешить вопросы о происхождении под-

`‘емных вод в долине Зеравшана, фильтрации поверхностных вод и Т. д
Трудность`этих. вопросов учитывалась и Управлением Водн. Хов., ко-
торое на работы этого года в самой долине Зеравшана смотрело как на.

) рекогносцировочные для составления плана и программы работ после-
лующех лет .

'Однако, чем менее определенно формулировалось задание этого го-
да, тем затруднительнее было положение исследователя долины, перед

`небольшой площади иля же, напротив, захватить маблюдениями возмож-
‚ +о больший район, даже в ущерб полноте этих наблюдений.
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ы Целый ряд обстоятельств, как отсутствие в первое.
‚ крупного масшгаба ®) (в начале имелась лишь 10 верстн. масшт. карта),

`отсутствие кредитов на буровые работы, слабая обнаженность района и
мн. пр. заставили сконнться ко второму решению. Последнее, кроме то- —

‚ го, диктовалось скудостью литературного и картографического материала —
по геологии и гидрологии Самаркандской. области. Даже имевшаяся ®
‘распоряжении Геологического К-та статья А. М. Кульчицкого; «Геоло-|
‘гический и гидрогеологический очерк Самаркандской котловины», ®®)
‚представляющея. сводку опубликованного и архивного материалов по ука- —

‚ занным вопросам, и дополненного личными наблюдениями автора, не.
‘давала ясного представления о строении и водоносности названной-

котловины.

1. ДОЛИННАЯ ЧАСТЬ.

`Несиотря на различные недостатни в организации самих работ.
‘автором. предлагаемого очерка была обследовава площаль между Дупу-
линским гидрометрическим постом против сел. Зюльфан (15 кнлом. вос5
‘точнее г. Пянджекента--почти у границы карты) и г. Катга-Курганом. с

` одной стороны и окаймляющими Самаркандскую котловину горами
(районы партий С. Ф. Машковцева и В. А. Николаева) с другой, что-
‘составляет не менее 4000 кв. километров. В пределах этой площади. по-.
мимо геологических наблюнений произведено обследование с фиксацией.
на картах почти всёх выходов подземных вод (родники), измерена боль-
`шая часть существующих колодцев (в одном г. Самарканде сделано про-
меров около 200 колодцев), для значительного числа родникбвых, коло-
дезных и частью поверхностных вол произведено физико-химическое ис-.
слодование (полевой анализ), почти все родники к востоку. от г. Самар-.
канда, как и колодцы последнего, связаны инструментальной _ нивелиров-

‚ кой, приближенно определен дебит некоторых источников и пр- й
В орографическом _ отношении _ исследованная площадь между 39°

25 н 40°10' сев. широты и 36°—37°30° вост. долг. от Пулкова пред-
` ставляет огромную, вытянутую с ЮГО-Востока на северо-вапад котловину“

`сг. Самаркандом почти в шентре её. Открытая с востока и запада, оча
ограничена с северной стороны Туркестанским хребтом и его продолже-
нием Хобдун-тау, Каракчаттау и Ак-тау, а с южной —окончанием _ Зе:

„равшанского хребта горами Кара-тюбе. Наибольшая абс. высота Тур-
` кестанского хребта около 2-700 метр., высота Кара-тбе около 3.000 метр-

в Росточной части района. Оба названные хребта, как и сама КОтловина,
в направлении с востока на запад понижаются, при чем ширина послед:
ней в отом же направлении увеличивается от 10 километров (на мери-

° диане г. Пянджекента) почти до 100 (на мерилиаке г. Кагта-Кургана). ,
Горные хребты в одних местах (северо-восточная и юго-вападная

часть района) более или менее резко обрываются крутыми, хотя и не
‚зысокими убтупами, в других, постепенно понижаясь, черев — волнистые
предгорья незаметно спускаются к ней. Эдесь уместно будет отметить

5) Кстати сказать, имевшиеся в нашем распоряжении копин 2-х вероти. кар
надо ечитать неудовлетворутельными для равнинной части Самаркандской котловины:
и по тохническону. нополненню и по стоутстоню высотных данных. Лучше, чо также:
без горичонталей 1 н Ч/ версги, нарты, обнниающие к тому эне небольшую площадь,
`Многие планшеты устарепи

®) «Вестйик Ирригации» No 11, 1924 од
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`очень широкую депрессию между Туркестанским хребтом и Хобдун-тау,
а также между этим последним и Каракча-тау. Первая из названных
‘лепрессий имеет большой физко-географический интерес, связывая меж-
цу собой снстемы Аму-Дарьи и Сыр-Дарьи ).

`Общее равнинное однообразие укотловнны, прорезанной _ продольной
холиной Зеравшана с многочислениыми отходящими от него арыками, в
восточной части района нарушается ряцом высоких речных террас, В
центральной-—небольшой куполовидной возвышенностью—г. Чапаната (в
‘северо-восточном УГЛ г. Самарканда), а в юГО-западной отличается хол-
мистым рельефом. Кроме того, позерхность котловичы изборождена глу-
бскими оврагами, особенно развнтыми в юго-западной части района, су-
‘химн руслами горных потоков (саи) и заброшенных арыков, невысокими
ускусственными холмами и пр. Наиболее низкие отиетки-—около 1.000 м.
на Ростоке, ло 500 метр. а6с выс. на западе, приурочены к современной
голине р. Зеравшана, имеюшего здесь направление © югО-востока на се-
веро-запа.

Зеравшан, берущий начало с ледников в узле Зеравшанского и
Туркестанского хребтов, примерно в 300 кнлом. от Самарканда, всту-
аст в пределы исследований, у Дупуличского гидрометрического поста,
одним готоком шириной около 50 м. и быстро затем разбивается на ряк

) отдельных протоков в пределах современной. долины шириной до 2-—3
) калом. У г. Самарканка, возле Чапан-аты, Зоравшан снова течет. корот-
) кое расстоянне одним руслом н затем разбивается на два рукава, отко-

дяших в наиболее широком месте на 15 килом. друг от друга и Ссходя"
щихся вновь уже за пределами. исследований (у Бухарской границы).
образуя на этом расстояньи огромный остров Мианкаль. Южный рукав
Зеравшана носит здесь название Кара-дарьи, а северный— Ак-дарьи.
Между Дупулинским гидрометрическим постом и г. Ката-Курганом
Зеравшан, принимая слева лишь один более илн менее эначительный

) приток Магиан-ларью, а справа 2 небольших притока Карассу и Тус-
сун. в свою очередь питает на этом расстоянии. многочисленные арыки.
расположенные по обоим его берегам ниже г. Пянджекента: Крайним

`северным арыком по правому берегу. Зеравшана `является Булунгур ©
отходящими от него Полван и Пей арыками, крайним южным Янги и
Даргон. по левому берегу_ Зеравшана.

Древняя долина последнего занимает болышую часть Самаркан-
`ской Котловины, достигая местами до 30 килом. в Ширину и образуж
ра террас.

3 'Наиболее хорошо террасы выражены в восточной части района, глав-
м образом по левому берегу.Зеравшана, где ‚наблюдается и наиболь-

шее число их. Так, в окрестностях г. Пянижекента можно ` проспедить
) 5 террас. а местами наблюдается, повидимому, 6-ая терраса, поднямаю-

шаяся до 300 метр. над ур. реки. В самом Пянлжекенте и к западу от
него особенно хорошо выражена терраса Пянджекентская, З-ья, поднима-
ющаяся до 25—30 метров над ур. реки, на ней расположен _ названный
тород, южлый конец которого упирается в уступ более внсокой 4-ой тер

|||асы. поднимающейся до 70 метров над ур. реки: На правом берегу З-
| равшана наблюдается не более 3 террас, соответствующих различным
) террасам левого.

'Из прилагаемого ниже поперечного разреза котловины у- г. Пян-
шжекента видна несимметричность строения эдесь долины. Зеравшана.

'Примерно подобное же строене котловины МЫ имеем # в других
| поперечных селеннях ло Катта-кургана.

к ) Среднюю часть этой депрессин прорезает арык Тюятартар, беруший начало!
`о Зсразшана н впалающий под именем Зюльпхара в Санзар (сист Сыр-Дарьн).
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‘террасы, соответствующие 1-ой —
и 2-ой*): Последние. главным —
образом, и орошаются систекой
арыков, питаемых Зеравшачом:
Правобережная 2-ая терраса ме
стами постягает 15 килом. шу
рины и прослеживается от Киш: —

лака Фарман-тепе по крайней.
мере ло к Митань (на Туссуне\,
постепенно с'уживаясь в запал-
ном: направлении- `

Крайние северный и южный —
арыки (Булунгур на пр. бер. н _
Янги--на лев.) орошают частью.
3-ью террасу Зеравшана.. 3

Многочисленные горные ист °
точники, берушие _ начало) в °
ушельях, прорезгзющих склоны|
горчых Хребтов с той и другой
стороны “Зеревшана, орошают ”
площали предгорных селений,
нё донося своих вод до рекй:
"Таким образом, между земля-
ии, орошаемный арычной систе-
мой Зеравшана с одной стороны
и предгорьями, — срошаемыми`
торными_ источниками © другой:
находится более или менее зна —
чительная полоса иеорошенных
чемеле, носящих полупустынный
характер. Эта полоса: постепен-
но уширяется в ‚заладнок ат
‘правлении по обоим бервгам Зе-

М алЕН, равшана. и местами оживляется
Е богарными (без орошения) посе`

вами пшеницы по склонам саев-

Геологическое. строение Са-
маркандской котловины, свонм.
происхождением обязанной, о’
всей. вероятности, крупным тек-
тоническин _ нарушениям, пред-

ставляется в слёгующем внде.
Основание котовины слага-

ют те же палеозойские (от кем-
брия? до карбона) горные по--
роды, — которыми „ образованы,
и окружающие ее торнне хреб--

здесь под бодее молодыми. осадкеми. на значитель-:
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ой глубине, : как показано на приведенном выше поперечном _ разрезе
отловяны в окр. г. Пянлжекента. Эти древние поролы, обычно в Зна-

‘ительной-мере метаморфизозанные и весьма сильно дислоцированные,
‘прорванные местами изверженными пороами, представлены' разнообразны-
н песчаниками, сланцами, известняками и пр. и окаймляют _ КОтловину

|го периферии. В самой котловине выходы палеозойских пород известны
лищь в одном пункте, @ именно, у г. Самарканда, где они СЛАгают Г.
Чепанеату, представляющую крутую антиклинальную складку, разбитую
Сбросами на северном крыле. Повидимому, не менее сложные условия за-

‘сания они имеют и в оснований котловины. равнинный рельеф кото-
|рой обусловтен трансгрессией морей мезозойской эры, счивеллировав:
|ших прежние неровности-

|| Висслелованном районе из мезозойских отложений лишь отложет
ния меловой системы Выходят узкой полосой в предгорьях правого бе°
ега Зеравшана между к. Аман-лара (против Дупулинского поста) и
`‘Фарман-тепе, частью по западному склону Туркестанского хребта, & а-
тем у г. Самарканиа по юго-восточному склону г. Чапан-аты. Во всех
|стальных местах они перекрыты более молодыми третичмыми и после"
претичными образованиями, как это и показано на разрезе и Карте:

Осадки. мелового моря (верхний мел), представленные известняками,
ргелями, гипсом, пескамн и песчаниками, характеризуются общим. 6е

‘овато-сермм цветом пород, весьма изменчивых однако, по своему составу
торизонтальном направлении деже на коротких расстояниях. От подс
‘лающих пород палеозойского возраста они отделяются более или ме-

е значительной толшей конгломерата розовато-красного Цвста, — иногда
|ередующегсся с грубыми песчаникани и глинами такого же цвета. Этот
красноцветный конгломерат, состоящий из галек (преобладащая величи-
а их ло 005 м.), кварца. кремня, кремнистых сланцев и др. местных

|пород, © известковым цементом, вместе с сопровождающими его красны:
и глинами и песчанийами резко бросается в глаза ©реди темноцеет-
х палеозойских и беловато-серых мезовойских пород

Отложения меловой системы несогласно налегают на псдстилающие
% палеовойские породы, палая под углом 15—25° к горизонту, тогда как

|оследние имеют крутое падение, доходящее до 90°
Толща осадков меловой системы, выходящих.из под болёз молодых.

о пложений, в исследованном районе не ведика, не превышает 50 метров.
ть их, по крайней мере`местами, повиднмому, уничтожена ` разиывом

еред отложением осадков третичкой системы.

| — Кзтим последним нужно отнести кирпично-красные песчаники, иногла
' убозернистне и конгломератовидные, а также красноватые мергелистые

'н, реже желтовато-серые мергеля. Они прослеживаются почти на
‘протяжении обрывистого правого берега Зеравшана между Дупулин-

м постом и к. Фармач-тепе, а также по левому берегу у обнования:
па 4ой и более высоких древних террас, о. которых. говорилось Вы-.
Третичные же породы наблюдаются. по юго-восточному склону Ча-

цанапы, у с-з. окснечности Хобаун-тау, в оврагах систены Кокссая
(окр. к. Май-булак) вблизи к..Джем, Каиш-пруш и некоторых других.

иитах. Нет никакого сомнения в том, то третичные „образования | на
сен исследованном течении Зеравшача составляют непосредственное о-
бвание его древней ‘долины.

Таким образом, меловые и третичные, сравнительно слабо дисло-
цированные породы, залегающне несогласно и трансгрессивно на пале-

о ‚ подобно последним, выходят на поверхность лищь в перифери-
ческой части котловины и по склону Чапантаты. В центральной части ее



104. ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 10
“О

 
БЕстНИКИВРИСКЦИЙ ЕНО

и особенно в долине Зеравшана третичные отложения до некоторой ГЛу-
биы от поверхности уничтожены и замещены `более молодыми, послетре-
тичными образованиями- »

Последние покрывают всю площадь Самаркандской котловины, сла-
гая вержние ее горизонты и отличаясь довольно большим `разнообразнок
тенстических условий и своего состава-

'К послетретичным образованиям должны быть отнесены: о ,
«онгломераты, слагающие верхние и нижние террасы Заравшана то обо-
К борегам, между Дупулинским постом и сел. Фармак-тепе, @ также а
ихвооклоне Чапан-аты; во 2-х, галечники с песком, слагающне нижние
"еррасы Зеравшана, западнев истоков ар. Даргома, сстров Мианкаль &
современную пойму рекн; в З-х, слон гравия, иногда чередующегося ©
брасломы и линзами лзссовидного суглинка к занинающего. примерно,
проонль между Ургутом н Джамом и нижним теченнем Даргома # Ан.
Таа ва-к-- песоовищные суглинки, составляющие, обычно, верхний покров
тодтих образований, но иногда получающне преобладающее развитке,
Мугиапример, в юго-западной части района (Джанские степи), у г. Са
маркандаи др. местах; в 5-х—валунно-щебенистые образования © примесно.
соблннка-пропювнальные и делювиальные вдоль предгоркой. полосы: (С.
«арту). Конгломераты, галечники с песком и слон гравия, несомненко: ре%.
керо) ) оисхождения (превний и современный аллювий, частью пролювий)
НОГО Пр ореди лессовидных суглинков есть образования и Родного К
суб'азрального происхождения-

‘Фреди конглонератов восгочной части района можнс выделить да
„ипа: ГЙ характеризуется большой чистотой материала с неболышой
примесью песка, песчаника нли мергеля в Виде незначительных _ лине К
представляется вследствие этого как бы конпантной массой из галек. ра
пбобразных, пород днам. до 0,20 м., прочно сцементированных известко-
нооонементом, Обычно конгломерат этото типа серого Швета и по Внеш”
пему виду Фапоминает бетон, отличаясь от него лиШь величиной #
‚округлостью обломков.

й тип представляет чередование прослоев конгломерата © извест:
ково-глинистым цементом. и известковистых глин желтобурого цета, рё,
е песков и пр. Общий цвет желтобурый и цементация слабее.

Первый из указанных типов занимает нижние горивонты верхннх
террас, второй перекрывает серые конгломераты и местами перекодит @
лелювнальные и пролювиальные отложения более позднего времени-

'Конгломераты обойх типов залегают горизонтально на неровной
размытой поверхности палеозойских, меловых или чаще третичных порол.
Местами в них нельзя отрицать весьма слабой дислокации, но в берего-
вых обрывах явление дислокации чаще только кажущееся. *)

Галочники представлены хорошо окатанными обломками разнообраз-
ных горных пород © дизметр. до 0,10—0,20 м. В местах Выхода ЛОЛ°
Зомных вод (источники) галечники нередко переходят в КОнгломераты
©линзовидным чалеганнем, нередко сцементированы # покрывающие га-
лечники суглинки, превращенные в мергеля под влияниен циркулирую”
Ших в галечниках вод. Распространение слоев гравия, представленнсго
болое или менее округленными обломками гранита и составляющих его
Отдельных минералов, связано с развитием гранитов в горах по ЮЖНОй
окранне котловины межлу Кара-тобе и Джаном и обнимает доВольнО
‘широкую полосу-

5) Нижияя поверхность конгломератов 1-го типа. состветствует обычно _ нахле-
ну неловых в трогичных поРод.. В завнонности от того. гце река. расоокает ая Н,
туаорето, посдоние кяя уеа © оке или подняты ма нексторую мд ней
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`Стон травия, местами слабо сцементированного _ известково-глини-
ценентом, обычно чередуются с прослоями и линзами лессовидно-

‘суглинка.
‘Что касается мощности послетретичных образований, то, вообще

сря, она различна. Так напр., мошность конгломератов в районе
нджекента. местами свыше 50 метр., Мощность галечников © песком

10 м., суглинки достигают 40-——50 м. и т. П
|_ Канматические условия исследованного района по многолетним

аблюдениям ст. Самарканд, занимающей центральное в нем положе-:
1/ можно охарактеризовать следующими ланными.

Средняя годовая температура воздуха —13%,2 С. Годовой жод этого
ворологического эпемента отличается плавной кривой с минимумом

1В январе (:-0%2 С) и максимумом в июле (24.4 С.
Среднее годовое количество атмосфорных осадков, _ выпадающих в

`реднем в течение 61 дня, не превышает 330 м.м., тогда как средняя
‘ичана испархемости. за 'год достигает 950 м.м. Другими словами ` сред-

годовой. расход. влаги. на единицу поверхности в исследованном рай-
6 с 3 раза превышает: выпадающие из атмосферы осадки..

Гидрология района. Изложенные выше орографические, геологиче-
Ше и климатические условия определяют. собою и гипрологию описы-
емой площади-

Главным источником оросительной влаги в исследованной части
‘ркандской области является р. Зеравшан, обязанная своим‚ питанием

сиикам Туркестанского и Зеравшанского хребтов, Общий годовой ход
ня н соответствующего ему расхода. воды в Зеравшане, естественно!

аруживая параллелизм с температурой воэдуха, имеет ясно выражен-
й минилум, прихолящийся на февраль--март, и максимум, падающий
‘аонь—август.

'По панным Дупулинского гидрометрического поста, в среднем за
т (наблюдения 1913-17 г. г.*) наименьший секундный расход--34,7

6. метра мы имеем в феврале, максимальный 452,6 куб.
дний (а год) — 171 кб/м., что составляет за год в сретнем более

«ительно позышают эту величину стона.

‘Часть этого количества воды с помощью арычной системы `орошает
', непосредственно прилегающие к Зеравшану (право н лево-береж-
нижние террасы и о-в Мианкаль), часть же по естественному | руслу

игает Бухарской границы. В естественные русла поступает и Сброс-
оа,

Что касается довольно многочисленных источников, берущих нача-
О по склонам окайнляющих котловину гор, то. в сушности ‚ говоря,

вшана непосредственно или через арыки. Выходы подземных вод,
нных своим пронсхождением питанию местными ‘атмосферными

‘ми, еыпадающими в горах или предгорьях, в действительности и
наблюдаются, напр., по пр. берегу Полван-арыка ниже сел. Гатча, по.
5упунгуру в окр. ст. Ростовцево ® др. местах.

|Кроне источников по склонам гор и предгорьев, о которых — под-
ее сказано в отчетах горных партий, необходимо’ отметить еще ис-

) Вснты лишь нанболез надежные нормальные годы наблюденнй.



точники долинные, относя сюда, главным образом, источники на нижних:
—°1.й и 2-ой террасах или в руслах Зеравшана и некоторых арыков. На
карте источники показаны синим кружком. Из кододцев показаны толь-

—- — ко некоторые.

Особым обилнем зыходов подеемной воды или источников отля-
/ чается широкая прапобережная _ ерраса Зеравшана--они ваблюдаются

` почти ма всем расстоянни между меридианами ст. Ростовцево н сел.
` — Чидек—в наиболее пониженных точках Зеравшанской террасы, по бере-

гам прорезающих ее арыков или в обрыве берега Зеравшака, а нередко!
и в русле его. То же мы имеем в пределах ` левой террасы Зеравшана
`между сел: Джума-Базар на Даргоме и г. Самаркандом, ‚а также в

‚ этом последнем по берегам протекаюших здесь арнков, особенно по_ле-
— вобережью Сноба, Кара-су и пр. Меньшее число источников наблюдается`

на о-ве Мианкаль.
Что касается происхождения этих долинных подвемных вод, то среди.

других причин наиболее вероятной надо считать образование их за счет
фильтрации поверхностных потоков *)—Зеравшана и отходящих от Него

— — 2рыков, & в некоторых случаях за счет фильтрашии обильно орошаемых
‘участков (рисовне поля). Воды нижних террас ( и 2-ой) циркулируют
в галечниках с песком. перекрытых суглинком мошн. 1—7 метр: и В
некоторых случаях обладают в силу этого небольшим напором. Ин-
тересно. канже отметить, что среди большинства долинных — ИСТОЧНИКОВ,
выкодящих обычно в небольших котлованах, наблюлается то `болев, то

— менее обильное выделение пузырьков газа, глубже не исследованного, о.
вероятно, воздуха. Последкее обстоятельство могло бы свидстельствовать

`о быстроте фильтрации. Между поверхностными. и подземными. водами, ®:
полосе орошаемой Зеравшаном, вместе © отходяшнми от него арыками,
существует определенная зависимость и некоторая. система`равновесия.

— 2 Повышение уровня воды в Зеравшане летом влечет за собой и о-
вышениё уровня подземных вод, как вследствие подпора их речной во-

`дой, так й вслёдствие усиленной в это время фильтрации поверхност-
ных вод.

` Освнью, с понижением уровня воды в реке, происходит `обратное:
'явлекие—усиленная отдача ПОдземных вод в реку-

Правильность такого сзаключения подтверждается и цифровыми
ланными Гидрометрической части. Последней, наблюдениями. 191317 г
‘было установлено, что у Бухарской границы (нижний по течению пост).
в осенние и зимнис меясцы (Х-—!) расход воды в Зеравшане _ превы-
аст таковой у Дупулинского поста (верхний); в весенне-летний период-—
наоборот, как это показано в нижеприведенной таблице

Средний секундный расход в кубич: метрах

МЕСЯЦЫ

3 НАЗВАНИЕ ПОСТА ю ХП

Дупулинский —. . .. | 2928 49

м Бухарская граница . - - : - 138 \ 75

°) Инфильтрачия ати: осалков имеет сравнительно малое для них значение:



`О фильтрации арычных вод говорят, напр.. такие фанты, как_суще-
ние источников по сбросовым арыкам низовьев Даргома (Талли-

нан-сай, Хаузяк-сай, Кум-сай, Кара-су и др.)во время отсутствия
росных вод и при незначительном питании самого. ‚Даргома (октябрь.924 г.). Здесь воды циркулируют по гравиальным слоям, разделенным.

проспоян и линзами суглинка. :

` У сел. Ачамайли по дороге из Джума-Базар в Ургут сбросовый
К (во время отсутствия сбросней воды) дренирует Казан-арык и, как:
ультат этого, получаются сседание и разлом боковой направляющей

онной стенки вододелителя (вследствие выноса рыхлого материала?из-.
д оскования последней)-

‚ Несомненно, фильтруется вода и с ПОЛИВНЫХ участков, особенно на
`рисозых полях. Величина фильтрации здесь обусловливается характером

ппочвенных — слоев, › глубиной залегания подземных вод, — сКоростью
ения их и Т. П- :

`На нижних террасах Зеравшана (-й и 2-ой), сложенных в нижней
талечником с песком, при незначительной, бравнительно, глубине

гання подземных вод и большей скорости их движения фильтрация
всомненно, будет больше, чем на более высоких террасах, сложенных.

ботее мелким материалом. О фильтрации в последнем случае свидетель-
т зыходы небольших родников по старому руслу Даргома (по ле-М вн сотенононо) В ©кр. сел. Багрынь (против’ Джума-базар),

(екоторых других местах. —

`Если самый факт Фильтрации не подлежит ни малейшему - сомне-
Н, то всличика ее, различная на разных участках иссдедованной пло-

Шди, пока не может быть выражена какими-нибудь цифрами и требует
Жальнейших наблюдений и опытов. Наряду с Фильтрашией имеет - место.
й обратное явление—-зашливание свободных для движения — вбды проме-
кутков (пор) между частицами фильтрующей породы-

`Олнако, для суждения об отом явлении нег достаточных данных.
5ь ножно пока лишь отметить следующее. Не только Зеравшан, со-

аняющий горный характер по крайней мере в восточной половине ис-
«пепованкого района, но и большинство магистральных сго арыков, со.
Жоростью движения *), способной передвигать по дну гальКи величи-
16% 20 010 метра, представляет еще достаточную для фильтрации пло-

к, не подвергающуюся заиливанию. Но даже и на участнах, где по-
109 явление имеет место, отлагается в большинстве не Слишком

Матернал, который совершенно препятствовал бы фильтрации, и
В редких сравиительно случаях последняя сводится К нИчтожной

Фильтрация поверхностных вод (Зеравшай, арыки; поливные участ-
) а пути между Дупулинским постом и Бухарской границей, а так-
` огромная величина испарения с орошаемых плошадей в летние ме-

„Влекут ва собою большие и нензбежные потери в расходе воды
равшана на указанном расстоянии. й

Из наблюдений за указанные выше годы средняя годовая потеря
ы в Зеравшане между Дупулинским постом и Бухарской границей

аст 36%.
По наблюдениям Гидрометрической части ва 1924 г. потеря воды В
зшане межлу Дупулинским и Самаркандским постами достигала в

) Скорость лижёния воды в суженном сечении Дупулинского поста._достигаст,4 мв 1 сек., да и в других нестах она превосходит 1 метр в секуну:



` июле 16% что составляет 100 куб. ‚ около
‚ `9.000.000 нуб. метров в сутки *). ЧЕЛ
‚ `Гидрогеология Самаркандской котловины. В соответствии с геоло-
: тическим строением и составом пород, выполняющих котловину, иссле- _

дованную площадь в отноМшении подземных вод Можно подразделить на.
следующие. районы. #

-Й или восточный район от Дупулннского поста до истоков Дар.
тома ̀  характеризуется Высокими древними террасами, образованными
вверху конгломератами, внизу третичными. красноцветными породами, И —
те н другие мало прочицаены для воды, чем об’яснястся — глубокий и
<лоЖный размые террас в виде многочисленных оврагов, по - которым

| — Фбегают поверхностные воды после снеготаяния и сильных дожей, Поде
` ` ‘земные воды в этом районе могут быть приурочены только к аллювиаль)
_ ным отложениям оврагов (саев), местами заполняя и нижние горизонты

конгломератов в контакте с третичными глинами. Таково, напр,, пятае
мке ист. Кайнар_в Пянджекенто, выходящего из конгломератов. Нижние
террасы-—!-ая. и 2-ая, образованные галечниками с песком, более богаты.
подземными водами, сливающимися местами с поверхностными и обязан- °
ными фильтрации частью арычных, частью овражных вод.

2-ой или центрольный район—долина Зеравшача в пределах 1-йн.
2-ой террас (включая сюда и о-в Мианкаль), ограниченная на карте пло--
щадью распространения галечника. характеризуется обилием — поверхно-
‘стных и подземных вод. Последние обязаны фильтрации” первых н шир
кулируют в галечниках с песком, перекрытых суглинками мошн.1-—7 мето
ров..

Ч НСтИ :

секунду — или.`метров в

По качеству подеемные воды долины. (включая и остр; Мианкаль)
‘инея температуру, колеблющуюся в разных местах от 12%,5 до 18%,6 С

` о спреобуаданием около 15°С отличаются от поверхностных (Зеравшан и °‘отходящие от него арыки) главным образом несколько большей общей
экесткостьй, доходящей в некоторых источниках ло 28° нем., тогда как
в поверхностных водах общая жесткость не превышает 8° нем. (в обоих —
случаях преобладает карбонатная жесткость). Хлора меньше 50 миллигр.

^ — на 1 лятр.
‚3-ий или северный район—правобережье Зеравшана от ст. Ростов-

цево до меридиана Катта-Кургана, включая Зю террасу. и предгорную
` — полосу, можно охаракгеризовать пока лишь условно более глубоким а-
‚ — леганнем подземных вод. Будут ли послецние приурочены. только к ап-
` — лювиальным образованиям оврагов или-и к песчанистым: прослойкам до-

| — вольно мощных лессовидных суглинков, без разведочных — работ пока:
сказать нельзя. Не исключена возможность существования водоносного
горизонта в контакте суглинков с более древними послетретичными или
третичными. породами-

По качеству волы. по сравнению © долинными, можно охарактери-
зовать, как несколько болев жесткие, с несколько большим. содержаннем
хлорястых-—до 70 миллигр. на | литр. и сернокислых солей.,

Рый или южный район-—от Ургута ло Катта-Кургана более разно-
образный по составу Пород, придется подразделить на восточную, сред-
нюю и западную. часть. '

В восточной——Ургутской части гидрогеологические условия боле»
или менсе аналогичны таковым 3-го района с той лишь разницей, что

*) Даже очень грубые подечеты величины испарения с поверхности воды ®Зеразшане между назаанными пунктани показывают, что еличина та состаоляет
лншь ничтожную долю общей потери, Это еще раз доказывает сушествование на этомрасстоянии фильтрации.



элесь восножно встретить мествые -горизонты'на_‘глубине ло 10 м; дру-
— гой горизонт может быть на глубине до 50 м. н более в зависимости от
“'рвмф: 'Но по количеству воды оба горизонта едва ли сколько нибудь

значительны.
`|— В подобных условиях, примерно, находятся подеемные — воды в Г.

` Самарканде, в нижней части лессовидных суглинков, быть может, вбли-
— зн контанта третичных и послетретичных обравований.
` — Средняя часть характеризуется значительным развнтием граннт-
`ной дресвы, перемежающейся с суглинками и превосходящей 30 м. об-

— щея кощности. Воды здесь залегают сравнительно глубоко и в отличне
` от предыдущих характеризуются слабощелечной реакцней, что находится

связи с развитием здесь гракитной дресвы, увеличением сернокислых
и хлористых солей, большой жесткостью. и пр-

`——— Западная часть--Джамские степи, нанболее бедная поверхностными
/ и подземными водами среди всей остальной исследованной площали..

) го к тому же, по всей вероятности, на неровной поверхности. третичных
| пород, отсутствие орошения и пр., мало благоприятны для некопления

подземных вод. Последние, повидимому, приурочены к аллювиальным,
` преимущественно мелкозериистым породам. Глубина залегания воды ко-
`леблется в прецелах от 2 метров ло 40 м.; вода отличается в болышин-
стве случаев. горько-соленым. вкусом, значительным количеством хлори=

) стых и сернокислых солей, большой'жесткостью и сравнительно! высокой
— —то 196 С температурой..

По Джамскому саю у к. Тегермень—в источниках из палеозойских
/ пород мною констатирована еще более высокая ** ==21%,2 С (октябрь

4‘1924 г. при ** воздуха==6°С), т. е. местная терма. В средней части Шур-
ая, идущего от Чичканчи к Катта-Кургану, подземная вода в аллю-
пЬпь›‹цх мелкозернистых наносах, залегая вблизи поверхности, ‚обу-

'ыювшпант засолонение долины, образуя здесь известные содевые грязи.

Из изложенного выше следует, что ' воды Зеравшана, учитываемые
Дупулинского поста, в пределах исследованной площади распреде-

| «яются между. поверхностными (арыки) и подземными водами, обязан-
) ными фильтрации первых и выходящими в виде источников в пределах
и 2 террас. Дополнительное боковое питание Зеравшана — поверхност-

| ными и подземными волами со склонов окружающих гор, повидимому,
) весьма незначительно. Возможность существования ме учитываемого до-

олнительного подземного потока вблизи Дупулинского поста не исклю-
‘чёна, но разрешение вопроса требует некоторых ` дополнительных работ,
теологических и гидрометрических наблюдений. Во всяком случае он

| — Таковы вкратце общие результаты работ 1924 года, дающие схему
|строения котловины, распространения в ней подземных вод, некоторую

ачественную характеристику последних и пр.
| Однако, вопросы водного хозяйства в Средней Азий вообще и в Са-
маркандской области в частности, настолько обширны, `многочислениы,
разнообразны, сложны и запутаны, что для правильного и успешного
вх разрешения необходимо сделать еще многое.

* Не имея возможности предвидеть здесь все возможные _практичес-
н ооа ее е оо о

. Всхолмленный рельеф, малая проницаемость суглинка, ‘залегающе-_



ПН оЕа о оООДля этого необходимы не только дополнительные е
‚ кие и разведочные работы, но и установка стищи ›ных ` набли
`а также и некоторых опыов для определения скорости де

` — подвмных вод, быстроты фильтрации поверхностных вод и т. . 1
` — поверхностными и подземными водами, включив в программу наб

— дений: а) гидрометрические 6) термические и в) физико-химически
| исследования. Далее необходино расширение метеорологической се!

` — включение в программу наблюдений: а) лизиметрических-—нац про
` — ванием в почву поверхностных вод и атмосферных осадков, 6) над

— рением с поверхности Воды и почвы в естественной обстановке й
различных районах.

- — Само собою также разумеется, что для успешного — осуществления)
различных практических мероприятий необходимы карты крупного’ мас
штаба в горизонталях для всей равнинной площади Самарканде:котловины- ю



2. ПРАВОБЕРЕЖЬЕ ЗЕРАВШАНА.

— Площаль иеследований. Гидрогеологические исследования горной ча-
‘правобережья Зеравшанской долины были произведены в предедах се-

ю-восточной четверти листа М!/—4 десятиверстной карты, эти исследо-
‘мання захватили западную оконечность южной ветви Туркестанского
хребта, межлу р. Зеравшаном и р. Санзаром: (горы Чумкар-гау), затем
торы! Гобдун-тау и ЮЖНЫЙ склон Нуратинского хребта от верховьев_

`‘Чаянлы (что к северо-западу от ст. Милютинской) до р. Карасу,
шей почти на меридиане г. Самарканда: горы Кой-таш. Во сточная

заница исслелований 1924 г. несколько выходнт за пределы бассейна
' Зеравшана. попалая в бассейн р. Санзара, относящегося уже к сис- -
е р. Сыр-Дарьи.

Главнейшие результаты. Работами прошлого года собраны — геоло-
кие данные и матерналы. на основе двухверстных топографических

мншетов, постаточные ля составления геологической карты в 10-тИ-
остном насштабе. Были произведены промеры большинства колодцев,

‘обнотрены источники и поверхкостные потоки с определением и дебнта
! химических свойств (полевые анализы).°

Поскольку было возможно в условиях однократного посещения ко
ёв, источников и горных речек выяснено богатство района поверх-
‘ыни водами, глубина залегания и характер ближайших к поверх-

ти грунтовых вод. Собраны материалы, освещающие основные воп-.
росы, поставленные горным партиям прошлого года,—вопросы о ГИД-.
Вопогической роли горных хребтов, окайнляющих Самаркандскую кот-
Ловину и вопрос о боковом питании` Зеравшана и °го арыков.

Орография. Западная оконечность Туркестанского хребта,_или горы
кар-тау тянутся влоль Зеравшана, по правому берегу его на про-

кении около 40 верст, достигая наибольшей, высоты близ восточной
дМки листа-—2.700—2.900 п!!. и постепенно снижаясь к западу. Они

ются над долиной Зеравшана и предгорьями - северного склона1.500—1.800 иаё. и их предельная высота такова, что на хорошо зате-
“ных склонах сборных воронок ущелий (северный склон) небольшие
‘6жные поля сохраняются до конца лета, играя. существенную роль —

в питании крупнейших рек этого склона (Уадиган, Бах-мазар). Рельеф —
"их гор чрезвычайно резкий и сильно пересеченный; многие участки

и ущелья рек мало доступны или совершенно непроходимы,
В восточной части его. Северный склон короче и круче южно:‚ Последний в предгорной полосе, прилегающей к Зеравшану, отли-тся большим разнообразием рельефа и ландшафтов, вследствие раз-

Пия на нем: третично-меловых пестроцветных отложений, которых —-‘ нет на северном склоне. . *
‚Абоолютная: высота г. Гоблун-тау в средней части не) превышает% Онк тянутся почти в широтном напразлении на 35 верст, при-.
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мыкая с востока ` невысокими холмами к ливии железной _дороги. Иж.ширина в средней части около 10 верст, укенышаясь к восточному й аспадному краю. На западном коние овк’ постепенно › сливаются © окруожающей равниной.
Общнй характер рельефа г. Гоблун-тау— более мягкий и сглажен- )НЫЙ, чем в г. Чумкар-тау, но расчлененность их--не менышая и толенов слабой мере передается _ существующей двухверстной картой, @ прИвегляде на эти горы с некоторого расстояния и совершенно теряетоясогоры представляются лишенными резких форм рельефа © полого-волниестыми:, однсобразными склонами-
Северный склон, так же как и в горах Чумкар, заметно ` корочеюжного и потому круче спускается к обширной „равнике, примыкающейк Нуратинскому хребту,
Последний составляется двумя хребтеми-—северным и южным. ЮжсНЫЙ хребет своей восточной оконечностью входит в наш район (г Карасча-тау), а в северком хребте, только часть его южного склона, именногоры Кой-таш, вошли в нсследованный район,
`Морфологически эта часть Нурагинского хребта отличается болышим‘своеобразием к местами, особенно в западных и восточных окрайнахисоледованной площали, ландшафты его далеко уклоняются от ландшафотов, СВОйственным типичным горным хребтам: настолько мягки здесыочёртания отдельных возвышенностей, широки и пологи долины и скло-ны сбегающих с хребта речек и ручьев. Абсолютная высота в среднейЗасти гор Кой-таш достигает 1.900 п ‚ значительно понижаясь к западу жособенно к востоку,
Контраст пологого, местами закрытого почти сплошь наносами южсного склона, использованного в Широкой мере под богарные —посевыишеницы, с весьна крутым и обрывистым сильно расчлененным север=ным склоном, В Нуратинском хребте выступает с еще большей резкостьютчем в горах Чумкар и Гобдун-тау.
'Для всех горных групп абсолютная высота предгорий, начинающих-5я в вершинах устьевых Выкосов рек, колеблется в пределах 800-—-1.000метров, @ высотные отметки ближайших депрессий, к которым стремят-ся Эти Конические устьевые выносы, заключаются в пределах 800-—1.000. для Зеравшана вдоль южного склона г. Чумкар, н 700-—900 ш.для Сензара вдоль северного склона тех же гор, Общирная депресснямежду г. Гобдун-тау и Кой-таш в нанболсе пониженных частях - мееотметки, высот около 600—750 т
‚Рельеф. окраин депрессии, примыкающих к г. Гоблун и Кой-таш No© севера К Чумкар-тау, в существенных чертах определяется. коничесткини. вывосами стекающих с них рек, более или менее расчлененных:новейшей и современной эровионной деятельностью этих рекс`Общирные площади между г. Кой-таш и Гоблун-тау имеют равнин-ный характер и в начале лета еще покрыты зеленеющими ботарнымипосевами пшеницы и ячменя>

Широкое развитие _ лессовидно-суглинистых ` почву; вообще, благо-приятствует богарному хозяйству. Не только обширные площади на ок
раннах и в средине котловикы между г. Гобцун и Кой-таш, ко и зна)чительная часть южного склона саних гор Кой-таш, так же как ® про-странство к $ от г, Гоблун и к Мик М\/ от г. Чумкар-тау, занятытакими богарными. посевами,

Геологическое — строение — района, @) Стратиграфия — палеозоя.Горные хребты правобережья Зеравшана в основе _своей сложены палезойскими нетеморфизованныйи сланцами, песчаниками и иевестнякамон



олько известняковые горизонты этих мощных толш местами содержат
.уну, особенно разяообразную и характерную в известняках г. Чумкар-
); В’ горах. Гобдун-тау решительно преобладают сланцы и песчаники,.

тишенные органических остатков и, наконец, в горах Кой-таш. найдены
гунистически охарактеризованные известняки, лежащие на немых ме-

орфизованных свитах
Известняки г. Чумкар-тау обнажаются на гребне хребта к Востоку.

от перевала Лятабант (гора Учкыз), откуда они Протягиваются до под-
||ножья южного склона. В этих известняках собрана. фауна. относящаяся
к верхнему силуру. определенная Д.. В. Наливкиным, В. Ю. Черкесовым

| « В. Н. Вебером..
у Среди этой фауны встречаются:

)— ) Бпенпигив рипскакие \МаМ; _ 2) Са!утепе 5р.. З) Ангура тейсша-
). 4) АНгура.`аттавриз. 5) А!тура втап@. ‚ 6) АНгура рес!ез.. 7) Руп-

| свопеа ср В) Реп{атегиз зрес!ез.
Кроме перечисленных трилобитов и бражиопод много кораллов из.

|групп Еивоза и Табша{ае, ловольно разнообразные гастролоды и орто-
`цератиты.

Известняки. Учкыва являются характерным маркирующим горизон-
ои пля палеовойских толш г. Чумкар-тау, так же как и синхроничные
ними, повидимому, известняки Куру-сея и.Нарвана в Нуратинском
ребте, к сожалению. © плохо определимой фауной (несколько — видов
"а1051е:). Кроме этих известняков выделены мощные немые сланцево-

песчаные толши, ‚ местами содержащие прослои темносерых, кристалли-
|еских известняков, подстилающие в горах Чумкар-тау известняки Уч
ныва (Чумкарская свита). Их возраст не моложе верхнего? силура; пет-

| рографически тождественные с последними ‘сланцы и. песчаники г. Гоб-
) дунтау: являются, повидимому, продолжениех _ Чумкарских „ Свит, ОНИ

Ппоказаны на карте одинаковой с ними штриховкой. Сланцево-песчано-
`узвестняковые немые свиты г. Кой-таш и Карачатау следует, повидимоку
обединить с этими до верхнеснлурийскими свитами г. Чункар и Гобдун-
|у. Еше более древними метаморфизованными отложениями г.. Чумкар

шлиются „подстилающие Чумкарскую свиту филлиты, развитые на север -
‚нон склоне гор,
1 И, наконец, в основании разреза г. Чумкар находятся мраморы,
(лагающие г. Акташ к югу от кишл. Наука. Для филлитов и мрам

ов г. Чумкар-тау условно н прёдположнтельно на карте введены 0боз-
|начения Стп-—5, т. ©. им приписывается кембро-силурийский возраст.

Схематический разрез _ нижнего палеозоя правобережных — хребтов
инеет следующйй вид:

М. — Р.—Верхняя сланцево-песчаная свита.
а) Песчаники и сланцы, с прослоями известняков

содержащих фауну 5.
в) Верхнесилурийские известняки Учкыза, г. у

кар-тау; известняки Куру-сая в г. Койсташ-
ТМ

` т ‚ 5. — ©) Чумкарская свита метаморфизованных сланцев и

Ц.

1.}
песчаников, пересланвающихся с кристал. извест-
няками (г. Чумкар-тау, г. ‹Гобдун-тау, хребет
`Нуратау)

Филлиты г. Чумкар и 6. м. часть сланцевых ` толщ
5+Ст () Гобдун-тау и Нуратинёкого хребта.

Мраморы. Ак-таша (г. Чункар).
Остастся упомянуть еще о верхней сланцево-песчаной _ свите _ сла-

|1ющей западный конец г. Чункар-тау. Она согласно покрывает извест



Реже сленоватых, песчаников, содержит В разных горизонтах проо
известняков, фауна которых или близка к Учкызской (в основанин ‹
ты), или же в верхних горизонтах, возножно более высокая по возра
(нижне девонская), но, к сожалению, плохо определимая, Эта свита зат —.
канчивается вверху кремнистыми сланцами, весьма сходнымн: с) крем: —
нистыми сланцами г. Чапан-ата близь Самарканда. Верхние торизонт
рассматриваемой свиты, слагающие залалный конец г. Чумкар-тау, нам
отнесены: к В.

`Прилагаемая схема иллюстрирует приведеняый разрез нижнего
палеозоя правобережных хребтов- :

Мошность этого разреза не поддается точному определению, так
как ни масштаб карт, ни задачи работ не позволяли заняться состав- —
лением детальных разрезов, без которых. при чрезвычайно напряженной _
пликативной дислокации всех свит, нельзя получить представления об
‘мощности их. даже в первом приближении: 8

Во всяком ‚случае, эта мощность, измеряясь несколькими километ- _
рами для всего разрева, повидимому, достигает даже в отдельных сентах,

/ например в известняках Учкыза, величины около 600 .
Отложения верхне-палеозойского возраста встречаются только В °

горах Кой-таш, слагая вытянутую в \/М\ направлении почти на 25
‘верст мульду, Шириной около 4 верст, в среднне чаполненную песча- ’
'никами, сланцами и конгломератами, Основание этой › мульцы —-известо —
няки с фауной среднего карбона, несогласно лежащие на метаморфизст
‘ванных свитах нижнего палесзоя Нуратинских гор.

Фауна этих известняков определяется И. И. Горским и заключает |
` следующие формы: !) 5риег тоздиепы5, 2) Ргодиские зепитеНсщаху,

` 3) Ргодиские 1опв!зрепиз, 4) $уптворога зрес!оз, 5) Вогорнуйы. сот/си,
" Сланцево-песчаные и конгломератовые отложения, „ заполняющие

мульду, следует считать верхнекаменноугольными, тем болееу что е
‘только ик стратиграфическое положение, но и литологические - особен-
ности весьма близки к верхнекаменноугольным отложенням Ферганы. —°

@) Изверженные — породы. Магматические горные породы в строенни —
правобережных хребтов играют совершенно подчиненную роль, н из_НИЖ
‘отметим. лишь единственную лакколитсобразную интрузию гранитов в —

` горах Кой-таш, занимающую пространство, примерно: в 30 кв. верст. —°
) Мёловые и третичные `отложения. Меловые и третичные от- °

ложения развиты, главным образом, в южных предгорьях г. Чумкар, —
о правую сторону Зеравшана. Они несогласно и трансгрессивно _по- -
крывают палеозой, имея в основании красные конгломераты и песчание
ки, переслаивающиеся с розовыми и серыми: Выше следуют красные
мергеля и мергелстые глины, на которые налегают белые _пористые|
известняки, переслаивающнеся с гипсами и гипсоносными светло-серыми ^
и зеленоватыми глинами и песками. Мощность нижней красноцветной
‘свиты-—около 10—15 саж. и белой известняковой с гипсами—около 10 саж.

`Нижние горизднты известняков содержат фауну. верхнего мела_по /
определениям Е. В. Ивансва: 1) Тивота годшпаана, 2) Мочойа, З) Саг-
шка амтозшт: и лр-

Но в более верхних членах белой свиты. встречаются ; уже зодено-
вые формы: 1) 5риета_ гозётата, 2) Мод!о!а Ететпееу!е и др- :

‚ — Белая известняково-гипсовая свита покрывается согласно коричне-
во-бурыми И кирпично-красными ! мергелями, глинами и песчаниками,
местами переходящими в конгломераты.

'Повидимому, болео верхние горизонты_ этой же верхней крабноцвет-
ной свиты обнажаются в террасах левого берега, сохраняя еще пологое /



ение к югу, и знячтельная часть ее яакрыта созершенно послетрети-
чыни и современными отложениями в самой долине Зеравшана.

Кроме г. Чумкар-тау, только в горах Гобдун-тау, налюжном скло-
`нё их ближе к западному концу сохранились небольшие по плошали
`отдельные пятна аналогичных отложений. Односбразная (гастроподовая)

` Чеуна, найденная в них, указывает скорес на зоценовый возраст этих о-
‘тожений.

) Послетретичные _ отложения. _ Древнейшими _ послетретичными:
| отложениями, несогласно покрывающими как палеозой, так и третич-

'но-келовые ©зыты, являются конглом®раты рчного типа с хорошо

`скатанной галькой и валунами, с крепким известково-песчаным цемен-
том. Их развитие опять приурочено к южному склону г. Чункар-тау,
» террасам р. Зеравшана и только в некоторых поперечных долинах
Нуратинского хребта (Карасу и ее притокн) попадаются аналогичные Зе-
тавшанским сцементированные конгломераты, покрытые здесь валунно-

‘галечными рыхлымн отложениями.. Такого же типа галечно-валунные от-
ложения вскрыты! под`‘толщей более юных _лессовидных суглинков в

|нижнем теченни арыка Тюя-тартар, именно, в логу Зюль-Пхара.
)— Горазно более широкое развитие имеют в предгорьях хребтов,
| окаймляя их, продювиальные отложения типа устьевых ‘конических ыг

в. сливающихся между собой, то валунно-галечного состава, переме-
`шанные с мелко шщебенистым и Сугличисто-песчаным материалом, то ©
`преоблаланием угловатого шебня и глыб в щебенисто-пзсчаном и `сугли=
|нистом цененте (силевого типа). Эти отложения местамн слоисты, от, чет

) релования лннз и прослоев различного по крупности составных ° частей
`натериала--от валунно-глыбовых скоплений о весьма ТОнких - ©днород-

|ных лессовидных суглинков: л

Вр е веркией чостй пОНнОВОКИх неОООВ реК ОНИа НЕНОЕ Е
`слоем лессовидных суглинков, -увеличивающихся по мощностя по мее

` удаления от хребтов. Такие лессовидные суглинки, переходящие в пес-
аные гляны, © одной стороны, и пески, © другой, „иногда (Булунгур)

|жско слоистые, реже -с прослоями гальки (л. Зюль-Пхара, Палван-

` арык близь Казак аула) достигают местами эначительной видимой. мощ-
ности до 10—15 саж., и занимают большие площади между горами
|Гоблун-тау и Кой-таш. Они же слагают третью обширную террасу пра=
вого берега Зеравшана, прорезанную крайним. северным арыком его

`Булунгуром.
| — Щебенисто-пессовидные отложения развиты широко и. на склонаж

) соперечных долин и ущелий хребтов, так же как и на ‘водоразделах меж-
у этини долинаня, особенно в Нуратинских горах. Их происхонденне
`элесь. легч всего об*ясняется депювиальными. продессами.

/^ Н остамавливаясь совершенно на аллювиальных отложениях Зерав-
|Шана |(см. очерк П. И, Бутова), добавнм: в заключение, что аллювналь-
н отложения рек, стекащих с хребтов нашего района, ‘повторяют в:

щественных чертах особенности пролювиальных толщ и Лессовидных
овнальных суглинков. Изменение состава и крупности слагающих

лонков. происходит закономерно, в зависимости, от уменьшения. паде-

рек по мерё удаления от гребня хребтов. В тех речках где имеют-
исколько нибудь ясно выраженные аллювиальные террасы, поспедние

сетка прикрыты слоем лессовидного суглинка.

) Тектоника. Нижне палеозойские свиты. собраны в сжатые склад-
! преоблацающего \/МУУ простирания, осложненные более мелкимн склад-

и в крыльях. Часто, повндимому, эти: складки _ изоклинального ти-
‚ отвесные или слегка опрокинуте чаще к северу © крутым и одно-

образным: падением в Крыльях.



‚ сосью наклоненной к 50: на них © No и

я ННоО ПСО ОРр
В г. Чункар-тау мраморы Акташа имеют антиклинальное строе

©\/ налегают под сравнитель
но пологими углами филлиты, интенсивно изогнутые в мелкие складк
часто плойчатые в отдельных обнажениях и штуфах.. В:

Господствующим \УМ\У просткранием и крутыми углами падения.
характеризуется «Чумкарская свита» зтих гор: В СВОМЖ _ Вержних пес-
чан ых горизонтах она сложена в мелкие складки нормального типа,
следующие одна за другой.,Мощные известняки Учекыза, покрывающие _
Чумкарскую свиту только в северо-западном крае близь перевала Лята-
бант, позволяют фиксировать несомненные мелкие складки, Которыми на
рушается их однообразное, хотя и под различными углами, падение к
В\; есть основания предполагать, что их тектоника довольно сложная #,
`кажущаяся мощность не отвечает истинной:

Известняки Учкыза обрываются на гребне хребта, примыкая по _
сбросу к верхней сланцевой свите. Много мелких и сильно сжатых скла--
ок, особенно частых в кремнистых сланцах, с господствующим — УУМ\,
М\/ и ММ\У простиранием и нередко, повидимому опрокинуты к севе-

ру, характеризует верхнюю свиту г. Чумкар-тау. Подобкого же типа ’
складки констатируются в нижнем палеозое г. Гобдун-тау и в Нуратин-
ских горах. Более нормальные складки с довольно пологим палением в _
крыльях развиты в верхне-палеочойских отложениях г. Кой-таш. Одна:

экб и эдесь основное синклилальное строение:замкнутой пслосы, этих от- —
ложений нарушается многочисленными более мелкими складками в крыль-
`ях и в средине этой синклинали.. : `

Совершенно своеобразна и резко отлична от того, что наблюдается
в палесвое, тектоника третичнс-меловых отложений. Они дислоцированы,
но сравнительно слабо и однообразно, падая под углом в 18-—20° к югу.
Вместе с тем, как было указано выше, они лежат несогласно на палет

— сео, на абрадированной поверхности сланцево-песчаных и известня-
ковых свиз. Эта абразионная поверхность имеет характер ровной плос-
кости, тоже, наклоненной к $ под углом в-18—20° и третично-меловые /
спои в своей днслокации только следует наклоку абразионной поверхно-
сти палеозоя-

Гвдрология. Режим поверхностных водных потоков, не говоря уже
о подземных, только в общих и главнейших чертах распознается Пя
кратковременном, сравнительно, знакомстве с ними, которое лишь отч:

— сти и далеко не в полной мерё восполняется _ изучением морфологичес-
— ких особенностей долин, состава и особенностей аллювиальных отложе-

ний. Заключения, к которым-мы пришли в существенных чертах ивла“

таются ниже. 7

Измерения расхолов всех видимых горных потоков и ручьев в Гоб-/
лун и Чункар-тау, сделанные летом прошлого Года, лают следующие

"результаты: Гоблун-тау. Чумкар-тау. 3
Северные склоны 0,550 та 35ес. 0804 лё З5ес. ч
Южнне: склоны о 0540 в

Поверхностный сток северных склонов хребтов, как показывают ЭТИ
цифры, значительно больше ожных.

Дебит водных потоков существенно зависит от времени года-—к ко°
ну лета резко папает, достигая, повидимому, наибольшей величины ®
период весеннего снеготаяния и выпаления дождей. В средине и конце.
лета. многие горные ручьй не только ревко сокращают свой дебнт, но н
совершенно пересыхают. В это же время, за нёмногими Исключениями
(снеготаякне в басоейне кекоторых рек г. Чумкар-гау) питание горны
потоков идет исключительно за счет грунтовых вод, и наблюдения ука:



`зывают на резкое преобладание в источниках, питающих — эти реки, та-
ких, происхождение которых из делювиальных и русловых маносов со-
вершенно очевидно. Большинство делювнальных источников лИ иСточ-
ников склонов, как их можно назвать, выходят в верхних участках гор-

'ных долин и ущелий, особенно в областях их сборных воронок, на скло-
ах и близь русла формирующихся здесь Потоков

Обычно и в средних и даже нижних участках течения, бливь вы-
хода речек в предгориые равнины, такие источники, из МоЩНЫх делю-
зиальных, шщебенисто-суглинистых _ масс, покрывающих склоны долин,
вырезанных в коренных палеозойских породах, не представляют редко-
‘сти.

Источники другого типа, связанчые с русловыми, 'аллювиально-си-
‘левыми накоплениями, также довольно многочисленны и являются по-

кавателями. подеемного руслового потока, _существующего, _ повидимому,
о всех сколько-нибудь значительных логах и ущельях, на незначитель-
ой глубине от поверхности, н в благоприятных участках их, лающего
выходы родниковых вод на поверхность, в форме источников и ключей,
которые можно назвать русловыми-

В срецних участках горных речек эти русловые источники широко
распространены и самые речки и ручьн то ПОявляЮТСя, ТО снова исчеза-
от в наносах; ® нижних частях близь выхода на предгорные равнины
русловые ключи целиком используются для нужд местного населенияу
илящегося_ в предгорных ! кишлаках.

‘За очень немногими исключениями, о когорых будет сказано ниже,
толчые рессурсы горных и предгорных ` районов определяются количе-
ством палающих. атносферных осадков, т. е. временем года, замедленным
снеготаянием и более благоприятными для _ накопления и сохранения
грунтовых вод условиями инсоляции на склонах хребтов, обращенных.
& северу, илк: обратными условнями на южных склонах хребтов. Запасы
атиосферных вод, собирающихся в послетретичных делювиальных и аллю-
‘знальчо-силевых. наносов, невелики и быстро истощаются для многих ре-
чек_ и ручьев к концу лета.

Широкое, местами исключительное развитие палеовоя в строении
торных. хребтов Туркестана, в том числе и тех, ̀  что окаймляют долину
Зеравшана, и несомненно лёжат в основании её, вызывало естественный
интерес к Выяснению гилрологического значения палеозойских массивов.
Выводы к которым приводит изучение правобережных хребтов в суще-

`ственных чертах повторяют уже известный для работников Туркестана
факт, что о сколько-нибудь постоянных водоносных горизонтах в пале-
‘свос товоритьпочти не приходится; если такие горизонты (в извести
ках) и намечаются, то по нескольким призинам, из которых главные ле!
мат в особенностях чектоники. палеозойских ©вит (слои круто, _ часто
отвесно поставлены, нет пологих. и обширных синклинальных впаднн)
и в незначительных размерах областей питания, практическое значение
эсек воп, выходящих. на поверхность из палеовойских массивов, невели-
ко и не отражается заметно на дебите существующих водных _потоков.

Интенсивно дислоцированные и практически водонепроницаемые,
о трещиноватые метанорфизованные свиты палеозоя не дают возмож-
ности. подметить. какую-либо закономерность в циркуляции содержащих-
ся в них вод, и, несомненно, условня выхода этих Вод на поверхность
в местах видимого развития палеозоя, т. . в СИЛЬНО ВОЗВЫШаЮЩИхСЯ
на окружающей местностью горных хребтов, нельзя счиТать благопри-
ятными-

'На карте помечены зафиксированные источники из коренных — (па-
`песзойских) массивов; число их незначнтельно, дебит ничтожен, за исклю-



ченнем источников Саурюка в гор. Кой-таш, вытекающих из нзя
няков среднего карбона (0,130 пшес.) и Наука в Чункар-тау, вы

` ющих из мраноров Акташа (0,120 т%ес.).
: ° Сравнительно небольшой по обему матернал собран о грунтовых`

' водах предгорных областей, или точнее нижних участков горного тече-)
) ния рек, где расположена большая часть туземных поселков. Я уже упо-

тне из ких изсякакт и население принуждено пользогаться . нодевной.
° — водой; есть кишлаки и с исключительно колодезным Родоснабжен

Глубина этих колодцев незначительная, обыкловенно в пределах от 2 до|
10 шё., и большинство их расположено на дне саев, близь русла их.
Видимая мощность вскрытых колодцами русловых подземных потоков

о* ‘обычно в пределах 1-—2 п!!. и неизвестно, все ли из них пройдены о’
подстилающих коренных палеозойских пород, играющих роль водонет

проницаемого ложа.
'В обширной цепрессии между г. Гобдун-тау и Нуратау, на равнике`

между: Гоблун-тау и Чумкар-тау и, наконец, на третьей террасе Зерав- )
шана расположенной к югу ©т гор. Гобдун-тау и прорезанной арыком)
Зеравшана--Булунгурсм, вскрываются естественными и искуственными —
логами (Булунгур) так жже, как и колодцами, горизонты грувтовых всд,
связанные с областями развития лессовидных суглинков и песков. Глу- _

— бина залегания их ог поверхности колеблется в широких пределах, е °
" — зависимости от местных условий рельефа, и в логах незначительна, иля /

`` — падает до нуля, местамн же достигает 25—35 . (Малтап, Койчн-ба),
// ›Водоносные горизонты— песчаные, реже песчано-щебенистые и галечные

(л. Зюль-Пхара). с3
Особенно интересны и многочисленны родники, вскрытые Булук-

гуром, крайним северным арыксм Зеравшана, врезанным в толщу лес-
— совидных суглинков третьей террасы Зеравшана, на глубину до 8—9 саж..

Приток грунтовых вод в этот арык констатирован на большом рас-
стоянии, примерно 18 верст, от кишл. `Джаман Джара (к западу ст
г. Чумкар) ло кишлаков Гатча и Ярты-тюбе (К северо-западу от Желез)
'ной дороги). Особенно многочисленны родники в районе Ирганалыка,
Бидана и Каракалпака. Попытка количественного учета притекающих
родниковых вод натолкнулась на некоторые трудности, преодолеть КО-
торые, вообще, невозможно при гидрометрическом учете таких вод, хотя |

|| _ надо сказать, что Булунгур, по сравнению с другими арыками Зерав-
4 шана, находится в благоприятных условиях постановки подобного ро-

та запеч.
`‘Округляя полученные при измерениях ревультаты можно считать,

что около 1,5 тбеес. родниковых вод получается Булунгуром из водо-
носных горизонтов прорезанной им толщи послетретичных наносов.

В какой мере этот приток создается боковым питанием за счет:
‘атмосферных осалков, ладающих и фильтрующихся в близь лежащих|
горах и предгорных равнинах, сказать пока трудно-

`Во всяком случае, надо иметь в Виду, что значительнсе количестя
во родников выходнт не только в правом, но и в левом борту Булун:
гура, а поступление родниковых вод в боковых логах, впалающих
севера в Булунгур и, несомненно, являюшихся боковым питаннем Булун-
тура (не Зеравшанскими — водами), чрезвычайно невелико. хотя устья)

| — этих логовсогласованы с уровнем течения 'Булунгура, и лога в Свое!
„нижней части так же углублены в толшу наносов‚ как и сам Булунгур.

`Некоторые выводы из геологических и гидрологических наблюден!
‚`прошлого лета, имеющне отношение к работам текущего года, Могу
быть суммированы' следующим ббразом:



С ИннИ К
1 Горяые хребты правобережья Зеравиана сложены дрех

`леозойскими) метаморфизованными и инте! ‘сивно дислоцироваяными —
‘сланцено-песчачо-известковыми толшами. В истории Фформирования —^

`стих хребтов сушественное значение имеют процессы ^ верхнетротичных —
` сислоканий и последующие эрозионные, которыми определяется их ха°

‚тер, как денудированных горстовых глыб. В долину ‘Зеравшана Эти
' кребты (правобережья) спускаются полого (15—20°) наклоненной к югу

`Абразионной поверхностью палеовоя, создавшейся в пернод трансгрессий —
`Зерхнемелового и. зоценового морей, Отложения верхнего мела и тре- —

"ичные местами удалены зрознонными процессами со склонов храбтов, ч
— кестами же сохранились сплошными полосами или отдельными ПЯтнами

ннн же скореё воего подстилают послетретичные и аллювиальные от-
‚ ложения самой долины- вн
— 1!. Гидрологические условия палеозойских массивов. характеризуют-
`ся циркуляцией вод в трещиноватых, водонепроницаемых породах: для
выхода элих вод на поверхность в пределах самих хребтов условия н
`благоприятны и практического значения в водном режиме Зеравшанской —
`долины они не имеют. Особенности тектоники палеозоя й ‘гидрологии:
‘сго сильно затрудняют возможность дать сколько-нибудь определенные ва
ключения: об артезианских водах в области депрессий (котловин) между
хребтамн. Возможные артезианские воды из третично-меловой СВиТЫ Noо-

° гут быть в значительной степени минерализованы. ее
11 Возможна и местамн локазана (Булунгур) болев тесная. связь —

в режиме вод из. послетретичных отложений, окаймляющих хребты, ©
режимом Зеравшанских всл. Необходимо дальнейщее изучение Водонос-

/ ых горизонтов. аллювнально-силевой зоны (г. Гобпун-тау н Нуратин-
— скне Карача-тау и Ак-тау) и следующей за ней к 5 Зоны лессовилны:

`суглинков, параллельно, с изучением состава неодчократно › помина®
— шейся третьей террасы Зеравшана. Пока, ло производства боответствуют —
` щих буровых работ, остается открытым существенный вопрос о породах,

подстилающих. лессовидные суглинки третьей -террасы (галечники и
`«онгломераты. или третичные ?), и точно также неясно распределение и —

— взаимная связь грунтовых вод верхней части аллювиально-силевой Зовы —
—н зоны лессовидных Суглинков.

В. А. Николагв.



ъ 3. ЛЕВОБЕРЕЖЬЕ ЗЕРАВШАНА.

' — называется западный конец Зеравшанского хребта. Началом хребта. Ка
| — ратюбе ножно принять перевал из Кштута. в Шинк, отсюда. хребет про»
` — тягивается на запад верст на 140 и кончается увалами в области. селес _

‚`ния Джам (36°в. д. от Пулкова я 39%5' с. ш.) Нанбольшие высоты, —
‘достигающие 3.000 м. абсол. выс.. расположены в восточной части. гор,:

затем к чападу идет постепенное понижение до отметки. 1600 м. на 2р:
бяном перевале Тахта-карача, после чего следует новое небольшое повыс
шёние с вершинами: ло 2100 м. (Кемп-Кутан). :

`Как в орографическом отношении, так и по геологическому строе-
нию, хребет Кара-тюбе можно разделнть на 2 части-—западную. от-кишо
лака Джам до сед. Кара-тюбе, сложенную преимущественно изверженны» -
ми породамн, выдвинутую кулнсообразно к северу, и восточную, ®
`строении которой принимают участие древние кристаллические иэвестняки.
и сланцы с подчиненным количеством гранита. С границей — указанных:
‘частей совпалает большой тракт из Самарканда в Термев через селение -
Кара-тобе. Местами хребег имеет характер островершинного гребия,

` обрывающегося круто или к югу, или к северу, или сразу. в обе сторот
ны, в других же случаях вместо гребня мы имеем- платообразные оо
верхности шириной до ! кил. Превышенне гребля нац подошвой гор
доститазт 1500 мет., что в связи с небольшой шириной северных _склот

` нов (5—15 кил.), обусловливает его труднодоступность, особенно в вос-
точной половине. Эдесь, благодаря тому, что наиболее ` распространенной
породой являются кристаллические известняки, речки промыли в боль-
`шинстве случаев глубокие и узкие ущелья с обрывистыми берегами, В.

‚запалной половине кристаллические известняки только окаймляют по
периферии внутреннйй гранитный массив, поэтому речки ущелисты лишь
при выходе в долину и местами в области перевальной Части хребта.

`Возраст пород, которыми сложен хребет Кара-тюбе--палеовойский,
осадки мевозоя и третичные на протяжении от Джама ло Зауран-сая
(границы исследований на востоке) нграют совершенно подчиненную
роль. Несколько большее значение имеют отложения четвертичного вре-

`мени и частью, может быть, герхне-третичного у
Фауной осадочные породы `небогаты, что в связи со сложйой тек-

`тоникой не дает возможности. установить полный н точный стратиграфи:
ческий разрез. Наибольшее распространение имеет мощная свита. кристал-
лических известнякоз и сланцев на основании найденных в ее верх-

` — нем отделе кораллов На1уз!ес, отнесенная к осадкам силура. Разрез ее
`› переходя от Молодых к болез древним. слоям, следующий: 3

: 1. Толша кристаллических _ известняков, преимущественно - серого
| — щвета с очень незначительным количеством сланцев. В нижней части этой.

толщи’ в почти черных известняках в нескольких местах найдены корал-
лы НацузНев сакепшана 1п. Мощность толши более 500 м. и очень|

` — возножно, что верхние ее слои относятся уже к низам девона, но подс
` — теерждающей это фауны ке найдено. 3

Э' Северными склонами гор Кара-тюбе, со времени И. В. Мушкетова, —



ы турея `

` 2, Толща тенных н эеленовато-бурнх с танцев, нестами крекинстых.
Лежит с известнякани (А) согласно. Мощиость. ко; 100 м-
° 3. Толща кристаллических, частью плятаяковых известняков, се-

‚ рого и, темного цеетов с несколькими слоями КВарцитов и песчанистых.
`известняков. Залегание с верхними согласное. мошность ло 175 м-

— 4. Толща темных зеленовато-желтых песчаниковых слачцев, пере-
‘слаивающихся с тонкослоистыми гличистыми сланцами. В нижней части
`толщи ‚попадаются прослон известняка. В основании е лежат конгломе-
раты из известняковой и кремневой: гальки на песчано-глинистом — це-

` менте: Залегание с предыдущими согласное, мощность до 300 метров.
‚ 5. Ниже лежит толша тонковернистых белых и серых мраморов, о —

` нощности и:залегании которых трудно сказать что-либо - определенное-
`Встречены они были только в одном случае и запегание их с толщей, Д..

) сероятнее всего, несогиасное, Очень воеможно, что эти породы эначитель”
‚н древнее верхних-

Фаунистически охарактеризованные ‘осацки девонского _ возраста,
встречены были только.в одном месте-—на самой вершине хребта, против

| ущелья . Каман-гаран, в виде стоистровой толщи темных — плитняковых
` авестняхов, в самом верхнем слое которых нашлась богатая и своеоб-
) разная фауна бражирпод. Нижележащие слои изобилуют колониальными

кораллами. В этом месте собрано несколько видов ЕатозИез, Распурога,
‚ НеМо!ес, несколько видов Суа!порПуПшт, одиночных Киова: неохний
`слой особенно богат различными Анура (А!сура айтазриз лйу и
` разнообразными Ог (Ог ти!Нэёнака. Най), В. меньшем. количестве
` представлены бр!т!ег (брусег б !Чепы! Тосй), Рапйатегиь, БВупснопеа,
` Ргочистшо.а такжё Опкпосетаз, ТеПовНа екс. По составу фауны слой
‘голжны. быть отнесены. к низам среднего девона. Более Фоных „палеогой-
ских отложений не встречалось- т

‚ Осазки мезозойского времени, на поверхности _ обследованной пло-
шали почти. не играющие никакой` роли, но, может быть, имеюшие боль-
ше развитис в самсй.долине Зеравшана под современными — нанссами,

`хорошо выражены в разрезе речки Зауран. Следуя (стратиграфически)
) сверху вниз. мы последовательно пересечем толщи осадков верхне-мело-
) ого возраста М.М.К (сенон—-турон). конглонератов (мелтерхняя

‘ра?) и свитун глинистых спамцев и песчаников с углем (средняя. юрг)-
) ° бостав переименованных свнт следующий:

6. Гипс внизу с мергелем, кощность более 15 м.
7. Светлые известияки с прослоями песчаных мергелей, суммарная

`ощность. их до 130 м. В верхней части лежет слой, богатый рудистами!
(фанолнтовый горизонт), в средней. части имеегся, СЛОЙ. © норсиини: ежа=

)н (род Бстипобн5сие).
3 8. Пестрая свита переслаивающихся красных. и зеленых песчаных
тлин с белым гипсом. Число слоев гипса до 25. Общая. мощность свиты
гостигает 100 м. В

9. Серыз мергели и глинистые песчаники с прослоем — известняка
‘саключают обильную, но плохой сохранности фауну--устриц (Стурбава
`паза На\, Ежовуга Ко!итЬ!па уаг огтоза `Кота. и др.)—экзогировый
торизонт. Мощность 12 м.

10. Переходная толще конгломератов красного и малинового цеета
с окатанной мелкой (не крупнее яйца) галькой кварца и кремнистых

`сланцев. Есть несколько песчачых прослоев.. Мощность до. 100 м.
11. Толша глинистых сланцев и песчаников со слоями - каменного

`угля. Мощность не менее 80 м. В обожженных. глинистых. сланцах, ле-
ищих над сгоревшим пластом угля, встречаются отпечатки юрской фло-
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Настолько же незначительное распространение в исследованном —
районе имеют поролы третичного возраста. В почвах. покрывающих слой °
верхне-мелового возраста, попалаются раковины устриц, в том числе

‚СтурВаеа КотапоуеК! Вонт., свойственная отложениям: воцена (ферган-.
ского яруса), но обнаженнй, заключаюших эти, окаменелости, ни по Зау-
ран-саю, ни западнев не встречалось. В самой западной части хребта.
Кара-тюбе третичные породы указываются В. А. Обручевым у селения
Джам, и к югб-вапалу в 1\/, Кил. от селекия Ибрагим-ата был эзмечен
небольшой клочек светлых песчанистых известняков (О) с неспредели-
мыми ядрами пластинчатожаберных и гастропод палеогенового ‘облнка. —

`Теперь перейдем к стложениям, несомненно, потретичного возраста и —
® тем, возраст которых, может быть, отностся с`самым верхам трезичного —
времени. Речь ндет о конгломератах. Среди них различаются два типа: _
конглокераты с неокатанной галькой, иногда очень крупных ` размеров,

° плохо сортированной по величике и © песчанисто-известковым _ цементом
(В). Такие конглонераты весьма прочны, при разбивании плоскость раз-
лома часто сечет неравне с цементом гальку. Встречались подобные
конгломераты у подошвы гор у сел. Ибрагим-ата, е галька их состоит
мз пород, слагающих прилегающие горы; влоль подошвы же гор. неболь=
шие х обнажения попадались между селениями Ургут и Хузядык и _
наконец, они спорадчески обнажаются в предгорной полобе восточной
части обследованкой площади. Залегание этих конгломератов большей —
частью горизонтальное, сверху они покрыты лессовидными суглинкамк —
или на них лежат рыхлые и слабо сцементированные галечники. Цвет
этих прочных, несомненно потретичных конгломератов-—серый.

Под описанными конгломератами в области реки Магиан-дарьи и
восточнее лежиг огромная толща, мощностью в несколько сотен мет-
ров‚ конгломератов из более окатанной и не такой крупной гальки, на пе-
счано-глинистом цементе. Среди конгломератовых поладаются слои пес
чаные. Цзет этих конгломератов от оранжево-желтого до краснова-
то-охристого. Фни образуют предгорную торрасу, рассеченную в попе-
речном направлении глубокими оврагами. Чем восточнеетем круче скло-
ны оврагов, и в области Магиан-дарьи они часто почти вертикальны-
`"Поверхность террасы покрыта лессовидными. суглинками-—продуктами вы- _
ветривания самих конгломератов и делювнальными наносами. На мери- °
диане сая Ак-курган последние отложения. настолько развиты, чло совер-
шенно скрывают породы, лежашие в основании террасы. От этого ме-
ста к западу увалистый характер рельефа предгорной полосы постепен- -
'но сглаживается и западнее селения Гыиш-Дуван мы’ зидим ровную, слег:
ка — покатую к М/ поверхность, покрытую современными нахосами. Сре-
ли последних обращают на себя внимание дресвяные, состоящие н про-
луктов выветривания. гранитов, занимающие всю подгорную полосу от
Ургута ло Джама. Распространение этих наносов вполне соотвстствует
колоссальному развитию гранитов в хребте от Джама ло Кара-тюбе и

“по подножию гор далее на восток до Ургута. Во всех этих местах. гра-
'НиТ ДОВОЛЬНО однообразен и представляет постепенный переход от апли=
‘товых разностей с мусковнтом и турмалином, встречающихся преиму-
щественно в области самого гребня гор от Кара-тюбе ло Джама, к пор-
Ффировидным граннтам. В последних — порфировадно выделяется ` микро-
клин в кристаллах иногда до 8 снт. длиной, а основная масса представля-
©г среднезернистый (размер зерен 13 м. м.) микроклин-биотитовый гра-
нит до грано-диорита (уменьшение количества мнкроклина при присут



‚ ствии зонарных плагиоклазов, у которых щентр по основиости доходит —
‚ до средних андезинов). *

'В запалной части 'района массив гранита во многих местах пересечен —
`жилами и дайками микропегматита и альбнт-мусковитого аплита; в нем.
—же, в области к югу от Сары-куля, имеется масса квгрцевых жил. Дру-_
гие изверженные породы (дкорит и сосоюритовое габбро) имеют очень
ограниченное распространение и роль`нх в геологическом строении. рай-
на ничтожна.

Отдедьные обнажения гранитсв в косточкой части_хребта _ Кара-то-
бе лают образцы, еполне аналогичные гранитам западной части, позто-
му их можно связать в одну геологическую единицу в смысле одновре-
менности! интрузии. О времени интрузни можно сказать лишь только то, —
что она несомненно ноложе врекени отложения. осадков силура, так как —°
в контактах с последними вядны явные следы метаморфивма. -В запал-
ной половннз хребта, где осадочные породы сравнительно © гранизами
занимают весьма ограниченное пространство и 0 многих случаях замк- :›...Ы
нуты среди изверженных пород, явления метамсрфизма _ проявляются
более резко,—сланцы обращены. в роговики и в слюдяные сланцы, иного —
да с турмаликом и андалузитом.

Формы. соотношения пластов осадочных пород и гранитных — ннтру-
зий в восточной половике хребта ясно указывают на активную рол!
гранитов: в местах появления грантов слон ссадочних Пород. залегав-
ших до того более или менее спокойно, становятся обычно на _ головы
но простирание нх в общем сохраняется. Это обстоятельство _ усложняет
и без того сложную картину тектоники, разобраться в попробностях Ко-|
торой, в виду петрографического скодства пород разных толщ и отсуто —
ствня фаунистически охарактеризованных. горизонтов, очень трудно- Ч

` — В главнейших чертах тектоника палеозойских отложений гор Ка-
ра-тюбе такова: (описание относнтся только к северным склонам гор) В
восточной части хребта палеозойские слои образуют северное крыло ан-
тиклинальной складки, ось ксторой, соответственно вытянутости хребта
обладает широтным направлением. Эту складку очень яско можно наблю- —
дать, под‘езжая. к Ургуту с запада, а также в том ущелье, которое —образует река Магиан-дарья, если смотреть с вершины левого берега ^'*Ё
нг правый. В обоих случаях верхний слой складки образован известня: —
ками (Е)-

'Вершина антиклинали соответствует приблизительно гребню хребта —°
и с южной стороны обрывается сбросом. Паление порсд в севгрную стог —
рону у вершины хребта пологое, у полошвы часто становится болёе круе °
тым. Сброс с южных склонов в правой вершинке сая Каман-гаран, где
соприкасаются известняки среднего девона `со сленцами (В), переходит
на северные склоны и выводит к большим родникам _ Хузядык. Остает-
ся невыясненным, продолжается ли сброс по южному склону вдоль греб-
вя. Запалнее мерипиана. проходящего через Ургут, в северном крыле _
‘складки замечаются нарушения—слон пород у Подошвы гор. поставлены /
на голову, что, может быть, находится в связи © появлением вполь подош
вы гор обнажений гранитов. Такая связь очень наглядно выступает,
если спускаться с вершины гор водоразделом между Чинар-саем н Джан=
булаком: спокойное пологое залегание слоев, ‚соответствующее области,
близкой к своду склалки, на коротком расстоянии впруг становится. вер- _
тикальным и вслед затем обнаруживается массив _ гранита. Повидимому,
последний при интрузии разлвигал слон осадочных пород, прорвав: их.
своп и загибая их в стороны, хотя такое _представление и противоречит
наиболее распространенному взгляду на самый механизм интрузии. Воз-
можно таюже предпоиагать большой сброс, проходящий вдоль подножия _
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гор, но для его сбоснования имеются только косвённые признаки, в чи-
сле их тектониКа мезозойских осапков, о чем будет изложено ниже

Против селения Зинак, в вершине сая текже можно констатиро-
вать явления сбросового Жарактера: вертикальные или круто по-
ставленные слой известияков с подчиненным количеством сланцев, отно-
сящиеся или к свите (Е) или лаже к девону (найденная убогая фауна
не дает возожности решить этот вопрос) приткнуты к слабо наклонен-
ным известнякам с обильными Червеобравными кораллами, такими же,
какие встречаются в средней части известняковой толщи (С).

Кроме указанных больших продольных сбросов, существует — еще
целый ряд небольших поперечных сбросов, грабенообразных провалов,
иногла плавных уклонов н под‘емов, что придает основной складке.вол»
нистый характер-

В запацной части хребта массив сравнительно одноройного гранита.
мё дает возможности_ ясно видеть картину тектоники, но и здесь’. слож-

ность её и связь © определенным направлением несомненна: на это ука-
зывают тё трешины, выполненные аплитами и кварцем, которые так. чаг
сто встречаются в масснве и направление которых широтное до северо-
западного.

Северная краевая осадочная зона массива гранита состоит из кри-
сталлических _известняков и слюдяных сланцев, залегающих вертиналь-

ными слоями или падающими на юг, при этом `таког залегание пород,
оснавываясь на литологическом составе свит и параллелизации их с тол=
‘щами (В, Д и ©) необходимо считать опрокинутым.

Породы юрского и мелового возраста по Зауран-саю образуют кру-
тую синклиналь, оборванную с севера сбросом, по плоскости Которого
соприкасаются юрская угленосная свита (Н) я Меловая пестрая гипеоное-
ная толша (!.). Южный контакт с папеозоем скрыт наносами, но, судя
по тому, что рыхлые кргсковатые конгломераты (Р) южнее - мезозойских:
пород довольно кру?» падают на юг, и здесь возможно предполагать при-
лЫк ® палеогою по широтному Сбросу.

Сброс по северному крылу мезозойской синклинали естественно было
продолжить в линию, проходящую по крутому, почтя отвесному краю па-
леозойских известяяков до селения Ходжа-Ахмет-башара, так как труд-
но было бы попустить, что этот палеозойский обрыв образован размы-
вающей работой реки: Зеравшан_и что в то же время сравнительно рыхлые
мезозойские осалки уцелели, Далее на запад этот сброс не прослежи-
вастся, так как местность покрыта большой толщей конгломератов (Р)-

'Теперь остается сказать о самих конгломератах (Р и В)._ Потре-
тичные серые конгломераты с песчано-известковым цементом (В) лежат
торизонтально, или с естественным ‘углом своего отложения, также в
‘большинстве случаев конгломераты (Р), но в северном контакте © мево-
ойскими породами по Зауран-саю послецние обнаружнвают падение в
сторону Зеравшана до 15°—20°, которое ближе к реке стаковится. поло-
тим и даже переходит в слабое обратное, что. заметно только издали,
‘смотря © запана. Вообще заметно. что конгломераты (Р) в контактах ©
палеовоем обычно падают с заметным уклоном в сторону долины. Ес-
ли бы даже Зауранский сброс относился ко времени после отложения
конгломератов (Р) и пересекал их, то едва ли его можно было бы наб-
людать в столь МОЩНОЙ и опнообразной толще Следует думать, что хре-
бет Кара-тюбе, вероятно и Зеравшанская долина, существовали уже в
то время, когда мевозойское море воспользовалось Ими, как берегом. и’‘ва=
пивом, а впоследствии он был только подновлен диз`юнктивными. процес-
сами,-—-ни в' одном случае мезозойские осадки не встретились в верхних.
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частях гор, & только в Зауран-Кштутской и Шинк-Магиансксй котло-
винах, где, кавалось, бы горазло больше было шансов им не сохраниться-
'По сравнению.с уровнем появления Мезозойских порой в Самаркандской
котловине, у Заурана они эначителько приподняты, и это поднятие (мо-
жет быть, опускание теперешней доливы, во всяком случае относитель-
ное кертикальное перемещение--положнтельное или отрицательное) совер-
шалось начиная © постзоненового времени-

Слним из вопросов, поставленных для разрешения партии, был воп-
рос о выяснении той роли, которую могут играть вдополнительном пи=
тании Зеравшана северные склоны хребта Кара-тюбе. С этих склоков.
берут начало до 30 ручьев и речек с очень незначительным — расходом
воды. В вилу того, что породы, слагающие главный хребет (граниты
кристаллические известняни и сланцы) водонепроницаемы, определен=
'ных водоносных. горизонтов мет, питание ручьев происходит из`трещин
горных пород 3 счет зимних и весенних осадков. Скоплению влаги В
тородах способствуют два обстоятельства: во-первых, трещиноватость
пород, подвергавшихся интенсивной дислокании, я, во-вторых, скопление
в эзпадной половине хребта на поверхности гранитов продуктов его
выветривания—-мощного дресвяного покрова. Благодагя легкой прони-
цаемости дресвы для Роды, последняя впитывается и, медленно стекая,
ёгче попадает в трешнны гранитов. В благоприятных местах вода сно-
ва появляется на поверхности в виде большею частью небольших источт
ияков, По типу питания речки можно разделить на двё группы:

> 1) питаемне мелкими ключиками на всем своем протяжении ®
2) питаемые несколькими более значительными ройниками.

\ Типичным примером речек первой группы может служить Агалык,
второй—Гуз.

Расход воды как тех, так и других сильно изменяется от Весны
к осени, например, замеры в речке Агалык 15 мая вали. цифру расхода
в 0,4 м. в сек., а через месяц (15-е июля) воего 0125 м. в сек; Наконец
существует третий ТИП родников, который встречается на пространстве
между сел. Гуз и Зинак в восточной половкне хребта. Эт — родники.
более значительны по размерам и обладают более постоянным расходом
воды. Типичным примером их могут служить Ургутскне ключи или _ б-
точники Хузялык. Питание этого типа нужно отнести за счет карстовой
области с харантерными. карстовыми воронками, расположенной на са-
мой. вершине хребта на протяжений между указанными родниками. В
вяду того, что горы эдесь выше, осадков должно выпадать больше и они
‘лольше сохраняются в виде снега, что способствует кэк увеличению
‘лебнта родников, так и его постоянству-

Определения _ раскодов воды в источниках производились с сере-
лины мая ло середины сентября. двигаясь с Западного конца гор К вос-
току; поэтому Цифры расходов западных речек должны быть более сред=
них действительных, а восточного конца хребга может быть #' меньше,

Суммарный расход всех вод, стекаюших с хребта Кара-тюбе по раз-
новремённым замерам, достигает всего 6 куб. м- В сек.

Если прияягь головое количество осалков для горной области 400
м. м., то для секундного раскода в 6 куб. м/с. в горные породы: долж-
но проникнуть около 50% всех осадков--цифра, превышающая средние
теоретические нормы просачивания: Происходить это МОжЖет, во-первых,
потому, что колячество садков в горной области, может быть, превышает
400 м. м. и, во-вторых, может быть, лаже скромная цифра 6 куб. м/с
ля суммаркого среднего расхода всех источников является несколько
преувеличенной..
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Ни одна из горных речек с северных склонов гор — Кара-тюбе е
доносит: поверхностных вод до системы Зеравшана„—почти во всех слу-
чаях вода разбирается для срошения полей у самой годошвы гор. Ко-
нечно, часть воды при этом снова фильтруется в почву и, соединяясь ©
водами, просочившимися о время периода зимних и весенних осадков
уже непосредственно в долине, где для проникновения их в почву есть
благоприятное, обстоятельство в виде легко, проницаемых дресвяных на-
носов, распростраченных полосой, шириной в несколько километров,
вдоль всего подножья гор от Джама до Ургута, медленно стекает вни@
и может попадать в каналы оросительных: сйстём.

Соображения и цифры, приведенные выше, говорят о том, что этот
ток должен быть незначительным и едва ли возможно им.об’яснить пе-
риодическое переполнение водой оросительных систем среднего Згравшана»

Параллельно гипрометрическим наблющениями производились так-
же полевые анализы состава воды. Оставляя попробности результатов
этого рода исследований до окончательного отчёта, эдесь уместно будет
отметить, что общий тип «горной» воды остается один. и. тот Же по вге-
му северному склону хребта от Джама до Заурана и характеризуется
неболышой жесткостью в 10—12 нем. грд., отсутствием и очень незначи-
тельным количеством С! и $0, и щелочностью, которая — определялась
пробой с фенол-фталеином. Последний признак довольно” постояне” к
Легко об’ясним влиянием на фильтрующиеся воды гранитного массива.
При таком об‘яснении происхождения щелочности этот призчак должны
приобретать также воды, просачивающиезя в почву во время дождли-
вых пернодов на дресвяной предгорной разнине х затем медленно. сте-
кающие к Зеравшану в виде подземного потока. Анализы вод, не толья
ко вытскавших из пород мелового возраста, но только протекавших че-

тез них на поверхности (Здуран-сай), обнаруживали резкое обэгащение
серной кислотой, что вполне, понятно, находится в связи с обилием в ме-
‘ловых породах типсов. Наконец, замечается, что воды, протекавшие через
конгломераты и есчаники (Р), обогащались хлором-

Если принять во внимание последние замечания, то можно придти
к весьма: важным выводам о типе возможных артезнанских вод в Зерав-
шанской долине. Более чем вероятяо, что меловые и третичные отложе-.
ния, лежащне на гранитах и палеовое, составляют ` основание - долины.

Далее возможно, что не вся вода, проникающая в граниты — горной
области выступае: на поверхность в горной же области, часть ез может:
проникеть глубже и попадать в водойроницаемые слои меловых и выше-
ложащих пород. Если принять во внимание обилие гипсов в меловых по-
родах, то естественно ожидать, что артезианские воды из этих отложений

будут обладать огромной постоянной жесткостью и являться непригодныни
для многих целей. Совершенно так же можно препполагать, что вопы. из
конглокератов (Р) и аналогичных им пород, могут быть непригодны в си-
лу солености. Поэтому не рационально было бы даже при несомненно
благоприятных тектонических условиях для получения артезианской во-
ы задавать скважины с целью получить питьевую воду из меловых по-

род той фации, разрез которой записан по Зауран-саю-

С. Ф. Машковцев.
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Л. П. Розов:

‚` Нитрификация в почвах Голодной —
‚ степи по наблюдениям 1919—22 года. ‹

Е. ‚ — Вопрос об обеспечении культур: азотистым питанием в —
Введенне.условиях земледелия на поливных землях Средней Азии:явля: —

‚ стся’опним из основных, ` К
) Работы всех решительно опытных учреждений Средней Азни уста- —
овили с полной очевидностью фант недостаточной обеспеченности ме- —
тных лочв азотом и, в связи с этим, несьма. высокий эффект действия ва —

‚нультуры внесения различных азотистых удобрений. о
””” Отсюла сстоствонно вля опытных учреждений возник общирный ряд -_—°

| сэданий для детальной разработки вопроса о наиболёе целесообразном. %Ё
применении азотистых удобрений- “

/ Здеь в первую счередь вставало три вопроса: -© выборе наи- _ гё
`болез подходящего удобрения,. в качестве таковых в обижоде можно было —

/ инеть: а) -навоз, 6) —хлопковую, жмыховую муку, в--кровяную муку, —
` г)-разные Формы минерального азота и д)--зеленое удобренне (маш, —
"Руасео!из ттипро); 12 дозкровке удобрения и 1--о сроках виесения —

‚ удобрений. *
` — Рапкональное решечие этих вопросов'лолжно, естественно, базиро-
` ваться, во первых, на энании потребности той или иной культуры в а30-
) те в разные моменты вегетации и, во вторых, ва знании тех. биологиче-

ских процессов, в результате которых в поче образуется от или иной—
запас доступного растению дзота, главным образом, процесса. нитрифика--
к его целом.

Первый момент. является более или менее постоянным для каждого
ида растений и во всяком случае не поддается прямому регулированию

Тот или иной запас азота в Почвс, наоборот, является велячичой
'высокой степени переменной. Он находится в прямой зависимости от

длйНЫ периода, в течение которого протекает биологический процесс и
|| опстапени, напряженности Факторов, регулирующих этот процесс,--глав=
` ным образом, температурных условий и волно-воздушного режнма почвы. —

/ Варьируя сроки внесения: удобреий, мы можем, очевидно, довольно
` Широко регулировать длину периода биологического процесса. С другой
| стороны, поскольку мы, теми или иными приемами ухдда За НОЧЕОЙ,

ножем. регулировать ее тепловой и водно-возлушный режим, постольку
` очезидно, мы овладеваем и самим биологическим процессом, продуцирую?

'щимиазотистую. пищу растению, :
) В условиях среднегазиатского. поливного — хозяйства `ны, очевидно, —

) имеем: особенно широкие воеможности для овладения этим биологическим —°
) процессом, так нак, © одной стороны, эдесь налицо чразвычайно длин- —

‚Мый, иногла не прокращающийся почти круглый год, период биологи-
, унонеятельмосно почен, га =©слругой — нмей: в СВовИсрАсПоряЖаних
М кателную. воду, мы можем в широких пределат. регупировать влаже
ВН ч

В силу, этого, эдесь, `очевидно, прецставляется возможным практие —
решать вопросы азотистого питания растений, особенно. много-

!



образно и детально, с наибольшим приближеннем в каждом ›‹тшпшсду‚
ае к потребностям той ли НОЙ культуры.

: `Попытки разобраться в этом многообразии вопроса предпринимались _
` — опытными учреждениямн уже давно в форме постановнн различных —°

полевых опытов на соответствующие темы. Но, поскольку эти: опыты;не
` — сопровождались прямым учетом самого изучаемого фантора (количества —

тех или иных Форм азота в почее), они. естественно не Могли дать д°
статочно твердых: ответов На ставившиеся вопросы.

‚ Позтому, как только. опытные учреждения получили воеможность —
‘улучшить свои’ оборухования (паборатории), они начали предпринимать —
‘попытки прямого учета азота почвы, главным образом, азота нитратного. —°

Так, в «Известиях _ Туркестанской опытной стакцин» за 1914 год, —вып. 7, Й. Негодков публикует. ряд опродолений. количества интратного _
азста & почвах различных полей станции. Опнако, к сожалению, эти_оп-
ределения. сделаны. по способу Сиверта, : настолько грубому „ применея

` нин к ланному об’екту исследования, что они значнтельно больше хаг )
— рактеризуют именно грубость этого примененного _ метола, чем, действ

‘тельное содержание нитратного азота. в ПОЧЕе.
В пернол с 1915 по 1918 год на Голодностепской опьтной станции

`был преппринят целый ряд попыток проспеднть ход нитрифккационного
процесса в местных почвах. Метол определения нитратов применялся
‘лориметрический Грандваля-Ляжу. Некоторые из: полученных данных

‚ были опубликованы в «Известиях Голодностепокой › опытной _ станции»|
За 1915 г.. Работы велись. практикантами без достаточного `руководи: |
тельства ответственных. работников ( то время мобилизованных), почену
`было упущено из вида влияние на применявшийся. метод опредеденая —
'нитратов хлористых солей наших почв: Естественно, что данные полу:
чились также несоответствующие действительности. 3
‚ — Повилимому, в этот же период предпринимала попытку изучения

нитрификационного процесса Андижанская `опытная станция: Результаты
работ докладыеались на Туркестанском совещания по опытному делу —
в 1916году.' Нам лично этого доклада слышать не пришлось, опубли:
кован. он не был, а в дальнейшем, повядимому, был утрачен и самой,
станцией. По крайней мере, наша попыпка достать его здесь е увенчат
тась успехом, так: что и характер полученных там`данных остался намнеизвсстным. З

`Вот все, что мы имели по вопросу о нитрификационном _процессе
° в почвах Средней Авии до 1919 года._Из приееденной справки Ясно, нто,

приступая, в 1919 году на Голодностепской опытеой станции К изучет
` — нню ннтрификационного процесса в местных почвах, мы не Могли ё
` начать это изучение с самого начала, с простейших его моментов..

В первую очередь представлялось необходнмым установить об'ек-
` тивно, прямым определением, самый факт азотистого голодания расте-
` вий, для чего и было предпринято наблюдение за балансом. нитратного
— азота на: некоторых культурах. Затем, очевидно, нужно было проследить

`ход ннтрификационного процесса, как такового, в простейших `условиях
`` — жнзни почв.:Для этого соответствующие наблюдения велись на паровом _

‚поле.

Нужно сказать, что. паровое поле здесь по своему состоянию су-
щественно отличается от поля ПОД.любой культурой: но ке получает _
поливок, и все воздействия, которые. оно испытывает, сводятся к. поверхт |
ностным обработкам для борьбы с-сорной растительностью-

Однако, как это будет видно ниже из приводимых данных о влаж:
` — ност почв, благодаря высокому стоянию грунтовых водь пересыхает со-

|——— вершенно только самЫй поверхностный горизонт, все же нижележащие
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` слон содержат еще такое количество влаги, которое, повидимому, не угне-
тает биологических процессов. Это обстоятельство непременно надо иметь
`В виду при чтении приводнмых ниже цифр, относящихся к пару, так как,
‘очевидно, что в других условиях там, где влияния на влажность почвы:
трунтовых вод нет и, следовательно, пар будет пересыхать значительно более,
вероятно, инитрификационный процесс будет протекать несколько иначе
как с количественной; так, может быть, и с качественной стороны. Не-
которые основания к такому предположению, как булто, могут лать дан-
ные, относящиеся к наблюдениям в целинной степи. с более глубокими
трунтовыми волами, не влияющими уже на елажность поверхностных
торизонтов почвы.

`Выяснив, более или менее, для этих двух простейших случаев. ха-
рактер азотного баланса, в дальнейшем представилось бы уже возмож-
ным расширить и углубить изучение: нитрификационного процесса в бо-
тев сложных условиях жизни почв, именно в условиях пара, но под-
лерживаемого в определенных заданных условиях влажности и, след.,
азрации, как при внесении различных доз различных азотистых удоб:
рений, вносямых в различные сроки, так и под различными культурани
# след., при различных обработках, при различном содержании в почве
воднорастворимых солей и т. д. Таким образом, изучив все эти Моменты
процесса, можно было бы создать совершенно рациональные основания
ля организации системы азотистого удобрения местных почв-

К сожалению, однако, условия, в которых пришлось жить станции:
В этог пержод, совершенно че позволнли развернуть работу В предпола-
тавшемся об’еме и даже едва позволили более или менее закончить те
первые исследования, результаты которых приводятся ниже. Именно
только таким образом и следует смотреть на приводиМый. материал, как.
1а ориентировочный, который, однако, нам думается, нозволит в даль-

нейшем уже более твердо развертывать программу исследований этого
постаточно сложного, но и столь существенного для земледелия Средней
`Азнн. вопроса.

Наблюдения за ходом нитрификационного про-пшпщ"я' НаблЮ- цесса были организованы летом 1919 г. на запад-
АНИ ном двухполье Ульки-Салыкского отделезия ̀  опыт-

ой станции и на Целинной степи.
Двухпольный севооборот предназначен для изучения влияния на

хлопок предшествующих культур и представляет собой два поля по 0,5
Noес. каждое, из КОих одно ежегодно засевается хлопком, а другое, раз-
деленное на 10——12 делянок, занимается различными культурами и па-
ром. Из этнх делянок, каждая площадью около 120 кв. саж., были
вэяпы для наблюдения три: 1) находящаяся под паром, 2) под жлопком
и З) под машем второго посева после ярового ячненя.

В почвенном ‘отношении делянки представляют средний лессовид-
вый суглинок, слабо вторично осолоненный, с колеблющимся около 1,5.
мегра уровнем грунтовых вод. Краткая морфологическая характеристика.
почвы такова: Разр. No 29, паровая делянка вападного двухполья. Гор-
015 см. пахотный, рыхлый, без заметных солевых скоплений. Гор-
14—23 см. подпахотный. без выраженной структуры, слегка пористый,
с остатками каверн и ходов насекомых, выполненных 1о более темной,
гумусной массой, то, наоборот, более Ссветлой, _ желто-палевой массой:
По корневым ходам и порам разбросаны рецко кристаллические белые
‘солеве скопления-

Гор. 23—83 см. С глубины 23 см. заметны первые примазки из-
вестковых скоплений, Максимум их лежитмежду 50—67 см. Эдесь эти
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‘скопления с ясно выраженным плотным ядром. На глубине 83 см.. скоп-
ления извести исчезают совсем. Гор. 83116 см‚--прерывистые скопле-
ния крупно-кристаллического гипса. По механическому. составу--легкийсуглинок. Гор. 116—143 см. Заметна более плотная глинистая прослой-
ка, сильно влажная, без заметных солевых скоплений. Ниже идет замет:
но более супесчанистый гор., совершенно мокрый, богатый гипсом,

'Делянки, для Голодностепских условий, достаточно однородны. как
внутри себя, так и между собой.

Целинная степь расположена в 10 верстах от станции вверх по!
левой ветви Голодностепского канала, близь старого Волынского моста,
на тяжелых лессовидных суглинках, бывших до ирригации не осолонен:
'ными ло глубичы 2—3 метров и покрытых злаковой `растительностью
`Последние годы, под влиянием проходящих ` каналов, степь _ испытывает
вторичное осолонение и в растительном покрове начинает преобладать`Наюоспапв М5р1а. Грунтовые воды ниже трех метров. Краткая — морфо-
логическая характеристика этой почвы такова: Раз, No 33, целина-

Гор. 023 см., светло-серая, густо переплетенная корнями. дерни-
на с некоторой комковатой структурой. Солевых скоплений нет. Сухой-
Гор. 23—58 см. желтовато-палевый, более плотный, пористый кавернов:
ный, с редкими уплотненными известковыми пятнами. Гор. 58- 108 см
весьма плотный, пестрый от массы бурых, повидимому, болев” глинистых
пятен и примазок. Солевых скоплений не заметно, за исключением ред-
ких известковых. В нижней части горизонт становится несколько влажнен
и мягче. Гор. 108—162 см., однообразный серовато-палевый — горизонт
без глинистых прослоек н пятен, с громадным. количеством - крислалди=
ческого гипса в виде друз до 1,5 мм. в диаметре.

Количество ` гумуса во всёх _ пунктах обычное,—около 1,6%, в по-
верхностном горизонте н около 0,6% на глубине ` 10—20 см, `Общего
алота_соответственно. 0,07 н 0,039,, ®).

В каждом пункте наблюдений образцы брались ме одной буровой
скважины, индизидуальные.

На целичной степи, находившейся весь период наблюдения в со-
стоянии покоя, образцы брались через 2—3 недели. На двухполье ой
брались то: чаще, `то реже, в зависмости от применявшихся эдесь куль=
турных приемов, главным образом, поливок.

В каждый срок выборки образнов эдесь же в поле определялся в
двух поверхностных горизонтах об'емный вес почвы, выбираемой при-
бором: Бурмачевского-

Образцы почвы для анализа брались ложечным буром в гермети-
чески закрывавшиеся стеклянные ‘банки, стерилизовались прибавлением
толуола и по доставлении в лабораторию сейчас же поступали в
‘©брабозку (черев 1——1,5 часа после выборки). Эт предосторожности. при
выборке (стерилизация, герметическая укупорка и обработка — свежнх
‘образцов) применялись в целях предупреждения изменений количества
эминака и витритов.

По отношению к нитратам это не имеет значения, их можно `опре-
лять и в предварительно высушенаой, не стерильной _ почве,

`Техника определения указанных злементоз применялась в тех ‘мо-тификациях, кои описаны нами в «Методах колориметрического — опре:
леления аммиака, нитритов и нитратов в применении их к вытяжкам
#з осолоненных ПОЧв».

*) См- Л. Розов,_ Материзлы по изучению поче Голодной ̀  степи`в «Изв._Голь-ст. о. с 3а 191415 годы. у

аао
а
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‚Делянка осенью 1918 года вышла. на под хлоп-
`Паровая ДЕЛЯНКА. — а. 27 марта 19 г. проднскована и проборонована.
.25 апреля вспашка и бороньба. Повторная вспашка с бороньбой 30 мая..
В лальнейшем никаких обработок не было-

Материал, собранный на паровой делянке, сгруппирован в ниже-
следующих таблицах No 1-—2. Дпя улобства обозрения цифры, относящиеся.
® нитратам поверхностного горизонта, представлены в виде кривой на
диаграмме & 1

При рассмстрении этих кривых. относящихся к наиболее харак-
-ерному горизонту почвенного разреза, нужно отметить следующие

моненты.
Количество нитратов за период с 12 июня по 12 декабря резко.

возрастает, именно от 42 нгр. на 1 кило почвы до 2922 мгр. Кривая
`‘под’ема не представляется спокойной, а идет зигзагами. Колебания эти
мы сейчас склонны считать следствием, главным образом, различной

`конденсации нитратсв на различных элементах микрорельефа и различ-
ой степени. развития сорняков на отдельных участках делянки. Эта.
`пестрота и фиксируется довольно резко, благодаря выборке индивидуаль-
'ных образцов, естествечно, не могущих быть расположенными - каждый.
раз в абсолютно идентичных условиях.

Каковы колебания количества нитратов в отдельных пунктах де-
лянки в один и тот же момент наблюдения, видно из параллельных
спределений в 4-х пунктах, избранных механически, на расстоянии не.
более одной сажени друг от друга, произведенных 16 нюля и трех
спределений 12 августа, когда пункты выборки были умышленно ори
тированы по степени развития Сорняков-

‘содержание NoН,, No, и NoО, в мгр. на 1 кнло абеолютно-сухой
почвы в паровой делянке западного двухполья.

Таблица 28_1.

| .. |

30| зл | о—н 28 | о45 |
26 | оВ
2 | 620 |

з оо
оа хустми тучая н ЗоДапить 17 полив со-
К) седней додянко © ЖаОКом

® о;0 Образцы ы93 | расстоянии 1 са
93 , С

“

®
917 | следы!

414 | следы|

о. от] в поио. соседисй.делянки. © жяоиком,
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‚Продолжение таблицы ®No 1»

| Мле. на 1 кило
‚Дате |Гориз! -— — ПРИМЕЧАНИЯ:

? Т
54 | 21/8 | 0—5.| 45 о—5а_4,4—0,67—88.0. Пар порос. круп.

5—15) 10 056 5,0—0 31—46,4 _ однночными дер-
50—60) ;6 нинами, сорияк. Обр, 6. взят среди изиб-

| тустой растительн..

57 | 39 |0-5|| 3,5
1—18) 1,

50—60) 13

61 | 12 , 6/9. полив соседней делянки хлопка,

63 | 20,9 | о-з | в.
1
1

15ло|

т| з
75 | )
@ | ва
8 оуу

236

- 91 | '64 | -5 | Продискован и проборонован 25/3—29 г.

®6 | 204

00 | 264 24 вспашиа экстирпатором, зигчаг, фрац
нузская бор. и посев. ХлоПке

244 дождь 68 ми
Э6— 2114 дождь 25 м-102 | 28/4

сором н слабо развит

В первом случае количество нитратов лежит между 55 и 95 мгр,,
а во втором диапазон еще шире, именно 46,4 и 1632 нгр-

Примечание, Здесь _следовало бы, однако, считаться © влияннем No
‘самую энергию _ нитрификацнонного процесса различных ка
центраций 'воднорастворимых солей, резко „колеблющихся у

различных элементах микрорельефа. Так напр-, нзо-
стио стимулирующее действие на нитрификацию _ известных
‚доз хлористого н сернокиелого натра, щелочности (см. М. Н
Русель «К характеристике микробов нитрификации блологи"
ческих фильтров»), Однако, по этому попросу, несомненно -
‘щественному для’местных условий, мы покуда ме имеем м-
каких далных.
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`Продолжение таблицы. No г.

Влинось ] кк ао о,УЕ | оао оь | ао рООЕ и

050336
0:0228,
0,0228

00366
о0324

[ ,0120,

`‘Чрезвычаяно большое количество нитратов (472 мгр.), обнаружен-ное в разрезе No 63 29/9, очевидно, должно быть — отнесено также к,случайности индивищуального образца, выбранного, повидимому, на по-вышении микрорельефа.
Отвлекаясь от этих частностей в общем и целом, мы должны кон-

статировать непрерывное нарастание количества нитратов. за весь перио©д_наблюдения вплоть до момента замерзания почвы и, след., непрерыв-
ность в данных условиях на пару, без полиза, нитрификационногопроцесса. Однако, тенп нарастания количества нитратов в течение ее
го лета далеко не одинаков: до средины августа месяца под’°М идеткрайне медленно, затем в течение конца августа —начала сентября про-исходит резкий скачек вверх и затем ло знмы нарастание опять идет
‘очень медленно. Этот ход осббенно ясно виден на кризой общего запасса нитратов по всем горизонтам. Отмеченный характер кривой, повити-
'Мому, не является случайным, а скорее должен быть признан. закономер-
НЫМ, так как он констатируется и в наблюдениях 1921-—22 годовСодержанне в поверхностном горизонте аммиака и нитрутов, в об-Щем, ничтоЖно: для первого в среднем от 1,5 до 5,0 мгр. на 1 кило почо
вы и для Вторых от 0,30 до 2,5 мгр. В разные моменты ` наблюдения со2лержание кх колеблется вверх и Вниз, но, в общем, к осени намечаеть
ся определенкое ‚нарастание их количества: Особенно это становится а:
метным начиная с ноября мес., когда кривые их довольно реко. подни-маются кверху к содержание этих элементов становится необычно боль-
шим, достигая для аммиака почти 16 мгр. и для нитритов почти 10 мгро
на кило почвы в декабре месяце,

Очевилно, что это накопление промежуточных — продуктов, продук-
‘тов первых стадий ` нитрификацконного процесса, зависит от изменения"относительной енергии отдельных стадий процесса. Работе ` нитратногомакроба в этог период оказывается подавленной, деятельность же _аммо:ниекрующих. бактерий и нитрозных бацилл относительно — окавываетсяболееэнергичной, —

`Условия, которые вызывают это отклонение в нормальном ходе
процессане Могут быть с уверенкостью определены из имеющихся у нассанных. Рассмотрение состоячия влажности, а также общей порозно-сти почвы (по кажущенуся удельному весу) ва этот_период не позволят®т видеть в стих факторах причины изменения, хола процесса. Остаето<я предположить, что едесь сказалось изменение температурных условий:резкое понижение температур сильнее угнетает деятельнось нитратногоНикроба, чем микроба нитрозногс и аммонификаторов

‚На дальнейшем движении нитратов после зимы, весной 1920 годамы остановимся киже. В
Яровой ячнень на делянке убран_ 20 июня. ПоливНЕС НН ооа `Всходы
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'наша 2-го июля.:
` Данные, полученные на делянке, занятой машем, сведены в табли-

1х No3—4, а относящиеся к поверхностному горизонту 0—7см., изобра-
— жены кроме того графически на диаграммах 2 2.

› Ход кривых едесь естественно резко отличается от такового На па-

Маш получил в наследство от ячменя почву, почти _ соверщенно!
бодную от нитратов: только в самом поверхностном горизонте ее со-

) Цержится всего 28 мгр. нитрата на 1 кило почвы. В дальнейшем, одна:
начинается весьма энергичное накопление нитратов, достигающее в

ернод цветения маша (2-го сентября) внушительной цифры в 127 мгр-
|(опять только в поверхностном горизонте 0-5, 0-7 см.) В дальнейшем,
однако, содержание нитратов в почве натастрофически падает, а в пери:

од созревания маша они совершенно исчезают. (Понятие «нитратов
то мы здесь, как и везде ниже, употребляем, само _ собой очевидно,

пишь в условном смысле, именно, с одной стороны-—в пределах чувстви:
ьности данного метода исследования, а © другой-—с точки зрения _ необ-

‘мого их количества для нормального питания растения.)
/ — Мы не находим в почве нитратов весьма длинный. период времени от

150 сентября _ ко 17 ноября. Появляются они эдесь не ранее трех не-
цель после прекрашщения всякой вегетации, наступившего в силу замо-

‘розка 13 октября..

— Содержание Н,, No, и No, в мгр. на 1 кило почвы на делянке маша.
Таблица. ® 3.

Н

Магр. на | к почвы|

н | м, | ,

ПРИМЕЧАНИЯ.

‚Всходы маша. — =

6,2| — Ма выбрасывает вервый _ настоящий
2;6лист.

лы

0,8 | 05.8) — Маш’иесст 2—3 настоянцих листа ,
1:7 ] 136 |

0;12) слелы

0,43| 684 Маш начинает вствиться, растения херо-
0/ следы| шо развиты, перед поливом,
019 следы| :

1,7| 6,1| — Полив напуском 28, Почна ̀  уже _ про!
‘следы ” | сохла и потрескалась,

‘следы

6/8 политы обе соседаие © машем де-



6)

9

00)

оз

с

130 |

п

5/1

122

64

204

305
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магр. на 1 к, почвы

м, | мы | м

0—10] не онредел `° 19,} . прикат француз:. бороно

-) ие ощреле-оо |следы] _ 206 мотыожка, но хлопок._вновь
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Прод. таблицы ® -

ПРИМЕЧАНИЯ

0,50 173
16 следы]

0;18) следы]

0,10)..20,5) — Маш бутонирует
следы
следы

0:16) следы) _ подов. Перед поливом.
0;07| следы

01977

следы

нилось _ почти.
п

слерлы. `Полное созревание ма
следды

от
1920 сл ы обчерз и убраи З/. Вегетация[50—60 кончена. 30

253 зелянка

214 в мка экстир!

Т 23-24/4 дождь 0В мм,

08
след.|след. 2274 ложд ь 2 мм,

‚следы) сорняками. Развитие сго слабое.

0,49) 127,4| — Полное _ цаетение, начало завязывания:

нацело,
Полив был ©/0;

продискована и проборо-

ором, бороньба,

зарос
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‘Таблица ® 4-

| Пороз-| Влажность | Кажущийся|

горизонты — | “а каб.| удельный | - Р 100
|сух, оче |ве | () |

о—0 Р оуе200 3 д
—0 З оо

о-5 о,
3 : о/0196

5— е оуон

о-5 Е оуоно
5-5 ® оо
э8 = о189

г ов0
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Ё оуот2о

+ о.0
й о

о18

э о018
8
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я оу
е о8

| э оо
1020 ® оуе
5- ы ока

от ч о02
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о 0016
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`Таблица ® 4 (продолжение).

' Влзжность` Кажутщийся -< Пороз- _ т
NoNo | — Горизонты — в®ддукаб. - удельный / вО

| 9 оче в 125 хлора.

т 12.7 =
НОр А ле

далее ме определено
80

85

о о-5
50

э о-5 55
5— 135

100 о—0 1.0

103 = !

106 о—0 2,220—30 350—50 656 |
В конце ноября и в декабре количество нитратов вновь определяет-

ся в 57,6 н 32,9 мгр. на кило почвы.
Такой ход содержания нитратов в почве естественнее всего связать

© потреблением. нитратов развивающейся растительностью.
`Не с целью точного учета баланса продукции нитратов почвой #)

параллельного потребления их растительностью (для этого наш прием
был слишком груб), а лишь с целью первого, приближенного сопоставт
ления хода этих двух процессов намн сделана попытка учета накоп-
ления азота в общей массе маша в разные стадии сго вегетации. Для
зтого одновременно с выборкой почвенных образцов_нани брались образцы
маша с площаци 2—3 кв. аршина, затем определялась сухая масса ра-
стений каждой пробы и в ней количество азота по Кьельлалю. В пе-
риод плодоношения отдельно учитывалось количество черна и вегетатие-
Ной массы.

Полученные данные сведены в таблице No 5 и графике 2-а.
Таблица_No:

'Приросс

9В Я бумка 6.а

2 442 34,1 | 379.7) 18 \ ны 309 | стео. | 1,аз ал н ы :%° | оао ала | — Глота М 24 МОН аНО ) сумма 4,10
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Ив этих данных виден характер постепенного накопления азота в
‘урожде маша, а также отчасти и знергия этого накопления в различ-
ные моменты вегетации. Эта последняя в пернод созревания маша как
булто понижается, однако мы_думаем, что это в значительной нере об’яс-
няется лишь _ способом собирання материала, когда совершонно не
‘учитывалось количество отмирающей. растительной массы, почему цифры.
Эдесь и получаются заведомо преуменьшенными. Поэтому в этот пернод
характерно не общее увеличение массы, а лишь зерна и азота в нем.
Мы кожем приблизительно подсчитать, какое количество азота взято.
машем из почвы за весь пернод вегетации. Беря лля расчета максималь-
ЫЙ запас его на единицу площади (6,43 гр.), мы получим 1388 клг.
азота или 6147 кнло М,.

Такого запаса азота в почве не было и, судя по паровой делянке,
быть не могло, так что, очевидно, растение компенсировало свою о-
требность в азоте только за счет агота Воздуха, как азотособиратель. Но
и при_этих условиях можно ли думать, что потребность растения в
авоте была вполне удовлетворена. Нам думается, что нет. В самом леле,
‘логически почги невероятен случай, чтобы растение, поглотив в изчест!
НЫЙ момент своей вегетации вёсь азот ПОЧВЫ, Как раз в точности этого
количества азота и требовало. Несравненно более версятно, что растение
с комента исчезновения минеральных форм азота в почве испытывает ®
большей ли меньшей степени недостаток в нем, переживает периол «з0-
'тистого голодания. Чрезвычайно харантерно, что в этот же период ана-
лз констатирует отсутствие в почве и НИТритов и аммиака.

`Только спустя месяц после окончания всякой вегетации В ПОЧЕС
вковь обнаруживается заметное количество нитратов (57,6 и 32,9 мгр.)
и с этим запасом она поступаст в зиму- ы

Однако, помимо отмеченного влияния развятия растения: на ‘рассматри-
ваемый ход Кривой, повидимому, необходнмо учесть еще влияние
полива, который был дан 6 сентября, т--е. за 6 дней до констатирован-
ного катастрофического падення количества нитратов. Значенке этого
Фактора мы также _ пытались учесть, но в другой моментвегетации: С
этой целью после полива 2 августа`нами брались образцы почвы через
‘каждые два дня, 4, 6, 8, 11 августа и затем, обычно, 20 августа.

Из кривой мы видим, что сейчас же послё полива количество ни-
тратов в почве чрезвычайно резко понижается (с 684 до 6.1 нгр.), затем:
в течение целых трех недель количество их наростает чрезвычайно мед-
ленно и только через месяц, 2 сентября, количество их превышает исход-
ное, т-е. обнаруживает нормальный прирост за этот период.

Это понижение сейчас же после полива в первую очередь, конечно..
об'яснястся промыванием нитратов, распределением запаса их, ранее
окализированного в очень небольшом поверхностном `слбе почвы (5-=7

‚ см.). в значительно большей толщё, не менее 50` см. (см. ланные вла
ности). Однако, стазить рассматриваемый факт в зависимость только от
этого явления пёрераспределения, повидимому, затруднительно. Во пер-
вых, в связи с поливом мы доволено определенно можем констатировать

некоторое, правда кратковременнсе и незначительное по абсолютной
величине, нарушение семого нитрификацконного процесса, › выраженное
резким увеличением количества нитритов от 0,43 до 2,5. мгр. Во_вторых,
странно, что после полива мы не. обнаруживаем › нитратов. в ясно
определимых количествах в болев глубоких горизонтах почвы. По ра-
счету. исходя из начального запаса нитратов, этого, как будто, не должно
было бы быть. И, наконец, в третьих, обрашает на себя внимание чрез-
вычайно медленный ход пол’ема кривой в течение почти трех недель.со
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дня полива. Восстановление в поверхностном горизонте эапаса такойнейтральной соли, как хлористый натр, происходит, повидимому, значи-тельно быстрее. Это особенно ясно заметно в ходе кривых после полива6-го сентября ®)

В чем здесь дело, определить с полной уверенностью в настоящий
момент не прецставляется возможным тем более, что эдесь мы имеем
параллельное влияние деух факторов,—полива и растущей культурымаша. Нельзя эдесь не отметить, что период между 1020 августа нак:
раз совпадает, повидкмому, с максимальной знергней прироста сухого
‘вещества (166,5—474.1) и азота в растении (1,73—4,66)-

Таким образом, как в рассматриваемом случае в поливе 2 августа,
лак и ® поливе 6 сентября мы имеем одновременное действие двухфакторов, — поливной воды и потребления азота растением.

Как в первои случае затруднительно об’яснить - наблюдаемый ход
кривой действнем только одного фактора, так и во втором Вполне воз-
можнб, что недостаточно об’яснить полное исчевновение нитратов дей.
ствием только поглощения азота растением, как это мы выше умыш-
ленно сделали. Очевидно совершенно, что полная ясность вопроса `может
быть достигнута только расчлененным исследованием его, что. легко может
быть реализовано и практически.

В момент начала наблюдений на хлопке 4-го июля,ДелЯНИ@, хлопка` 19 года. ны застаем @ почве 367 мтр ктрн В
дальнейшем это количество возростает, затем, в связи © поливкой 137
резко падает, к 31/7 вновь поднимается, а после поливки В августа вновы
падает и затем с 20 августа совершенно исчезает из почвы, Этот момент
совпадает с началом раскрытия коробочек хлопна.

С этого момента наступает длительный перисд до 17 ноября — (тримесяца), когда анализ совершенно не обнаруживает в почве ннтратов, &
моментами аммнака и нитритов. Далыше, вплоть до конца наблюдений12 декабря, они в почве констатируются, но все же в весьма ничтожном
количестве, менее 5 нгр. на кило почвы. С этим запасом почва н постут
пает. под снежный покров

Как видим, общий характер кривой эдесь, на хлопке (см. табл. No 6
# график 3), совершенно аналогичен рассмотренной кривой на _ Маше,
только характерные моменты её здесь вырэжены гораздо резче. Именно,
несмотря на большее исходное количество нитратов, под’ем их здесь е
лостигает той высоты, как на маше: период полного отсутствия ® почве
нитратов гораздо более длителен, а последний осенний запас их оченьммал. й

Причину этих явлоний трудно искать в почеенных условиях: де-
лянка занята пропашной культурой, гле перходически производится о-
верхностная обработка почвы, след., она находится в наиболее культурном
состояник. Пря этих условиях, очевидчо, можно расчитывать на нанболь
шую интенсивность ̀  нитрификационного процесса, фантически же мы
видим как раз обратную картину: вся кривая здебь идет ниже чем, на
лелянке, не подвергающейся пернодическим обработкам (маш).

Совершенно естественно поэтому напрашивается мысль о зависимости.
этого хода кривой от различий в самог: характере растений, произростаю-
щих на делянках, и различия фаз их развития-

°) Сч также о передвижении _ солей в связи ‘© поливом ̀  отчете Голодност. ̀ополя за 1012 л.
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Дата Гориз]
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No в мгр. на кило почвы на делявке хлопка.

Таблица No 6.

хлора

„41 164
з о

10 |0,от2а

- ов4
= =

ПРИМЕЧАНИЯ

Первые ‘ииеты..
Пропашка»

`Перед поливом

`Полна 137 неред про-

‚Пропашка 177
Полное иаетение..

кн. н будет.
Хлопок ие сомкнут.

'Начало раскрытия
`коробочек.

Перед поливом, Циетает, Раскр» ВО

`Образец 0,7-—а. осолон.
повышь 18— 0.

Заметное отмирание
растений:

Хлопок обмер.
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`Таблица No 6 (продолженне)-

82 12/12| 05 | 14 | след — о

1, | след, о01
— 0021;6 | след |

0,015) 25/3 проднсков.
‘оробороновано-

— |0,0168) 21/4 обработка и. посев-

1,а -я жа -
- н

= 8

10:033]
[0;0588)

й ›п_м 205 мотыжка, но хлопок

В самом деле, в первый период наблюдения маш только что _раз-
вивается и потребление им азота еще минимально. Хлопок в это время
`уже начинает зацветать и потребление им азота приближается к макси-
мальному: Затем маш повольно быстро развиваёт клубеньки на своиж
корнях и начинает покрывать часть своей потребности в азоте за счет
азэта воздуха, тогла нак хлопок исключительно потребляет азот почвы,

Естественно поэтому, что остаточное количество нитратов, которое
мы и опредедяем в почвё, при прочих равчых условиях в последнем
случае полжно быть меньше.

`Пернод максимального потребления азота (пернод цветения и плодо-
образовачия) наступает на делянке хлопка значительно ранее, чем на
маше, соответствейно этому и нитраты исчезают здесь значительно ра-

нее (20 августа. вместо 30 сентября на Маше)-
Так как у хлопка период плодообразования очень растянут, нор-

мально не прекрашается до мороза и, след., потребность в азоте н осла-
бевает, то и естественно, что в течение воего этого длительного периода.
мы не находим в почве нитратов

Выше мы уже указывали, что логически есть все основания _ счи-
тать период отсутствия в почве нитратов за период азотистого голода-
ния растения. Эдесь, след., на хлопке это голсдание по сравнению © ма-
‘шем значительно болез длительно и резко выражено. Это было заметяо!
и при наблюденни самих растений..

У мэша плодообразование протекапо более или менес нормально и
никаких наружно заметных страданий отметить не пришлось. Плодообра-
зование хлопка протекало явно ненормально. Уже с момента начала
шветения хлопок резко остановил свбе вегетативное развитие и остался
не сомкнутым. Очень рано и знергично началось отмирачие вегетативных
органов. Цветение закончилось ненормально рано. Раскрытие коробочек
лшло форсированно и ненормально: они трескались, совершенно не до-
стигиув своей нормальной величины, как бы недозревшими. Зерно в них
шуплое, волокно недоразвнтое, пложое.
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‚ Все эти черты развития говорят, как будто, довольно гельефно

менно об авотистом голодании /растения.
` _ Так же, как и на маше, нами собирались образцы хлопка для ха-`рантеристики отдельных стадий его развития и потребления азота, однако

® сожалению, по условиям момента, этот материал. остался ` необработан-
`нын аналитически.
` — Любопытно было бы сравнить наши данные с условиями,, в которых:
`протекает развитие растений в других физико-геогргфических. и почвен-
ных условиях. Однако. мы можем сейчас произвести такое сопоставление:

` только с ланными, полученными в 1913 году на Безенчукской опытной
`станции на черноземе: Здесь был произведен ряд определений нитра-
`тов под оеимымн посевами по парам. При этом оказалось, что на раз-
|ных парах количество нитратов (М:О;) в слое. 0-—25 см. в пернод 'ко-
лошения озими разно 58 мгр., к моменту же уборки оно уже возро-

|стает до 10——14 мгр: Кроме того, нитраты в значительных количествах
`обнаружены и в нижних горизонтах почеы, вплоть до 100 см. Так, на

` ознни по апрельскому пару эапас нитратов в Момент уборки 137 вы-
ражался такими цифрами: в гор. 0——25 см.—14,5 мгр., 25—-50см.—12,7

|нгр., 50—75 см.—23,9 мгр. и 75——100 см.--25 мгр.
| — Очевидно, что здесь мы имеем еще громадные запасы азота и при
‘этих условиях едва ли можно думеть 0 возможности. недостачи его для
`образования нормального урожая зерна.
` — Данных для других районов и особенно интересных в этом слу-`чае подволов,—-мы нё знаем®).
`Целина. _ Данные, относящнеся к целине, сгруппированы нами в таб-

" лице No 7 й графике 4-н. Как видно из них, процесс. накоп-
лечия ннтратов в почве целинной степи прежде всего характеризуется.
‘сеоим крайне малым абсолютным выражением: содержанне их колеб-

тся здесь в пределах всего 1,2—5,6 мгр. на | кило почеы, Однако,
`Кривая, характеривующая этот процесс, несмотря на свой крайне низ-
`Кий общий уровень, повидимому, обнаружнвает в общем те же законо-

|нерности, которые МЫ отметили ‘выше для делянок, занятых культурной
растительностью. Эти закономерности обусловлечы двумя причинами:
оостоянием почвы, как таковой, и произростающей на ней ‚раститель-

‚ ностью-
В первый момент наблюдения 6/7 мы застаем стель с вполне вы-

торевшей главной растительной формацией, -элаково-осоковой (Роа. Бш-|Воса у. уГиЙРата и Сагех П5эдез). Повидимому, уже после ее отмирания
` 8 почве начался процесс накопления нитратов н их оказывается эдесь
|вданный момент наблюдения 5,6 мгр. Однако, с этого момента начи-
|нают действовать два фактора, которые вполне, повидимому, приоста-
навливают этот процесс: с одной. стороны, влажмость почвы в ПОВерх-
ностном горизонте становится настолько, низкой, что едва ли долускает

|теченне каких бы то ни было биологических. процессов (она равна всего
|108% лля гор. 0—7 см. и 1,3% для гор. 10--20 см., Последняя величина.

*) В настолщес вреня можно привести следующую песьма интересную спраику:ь отуоликоаныя А. Шухоя райта Инсоиуу, Тобокодет в Крсене:
гере.‚то нзучению. нитрификации: в условимх ножного чернозема й пронаов лнн
в пкриол 1921--23 гоов. на полях Инситута но ехсме, аналосичной 'НанеЙ. “ пай

‚ к криные интрификации, сомериенио апалогичные Эывисонщениыня
› ои СДРУСОЙ. стороны, иаблюдения, произведенные нами на северном. подзоле, на
‚ голях Вологодской ` опытной станции, показали, что здесь под’ рожью ’ ойсом

‚ вразных условнях произростания (в различных 'условиях обработки и рельефа),в пернод плодонопнения исчезновения нитратов не’ наблюдается. Здесь воёгда’ еети‚ екоторый остаток непотреблениых. нитратов в пределах от 2-х ило на десятину д10 л выше, песмотря на то, что общая энергия витрификации: эдесь ннэех чем В Га‚лодной стейнь

ЭООРРСаРЕ ЕНЕа ЕИаОТаи с‚ СЕЙ
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отвечает обычному содержанию воды в воздушно-сухой почве, первая же,
след. почти вдвое меньше е); © другой стороны, на степи развивается
ковая летняя растительная формация из НаТоспан М5р1да и, повидимому,
КосМа, пользующаяся водой более глубоких горизонтов, Которая и по!
глощает имеющиеся нитраты. В силу этих причин мы в дальнейшем,
в продолжении всего лета и находим в почве лишь ничтожное количе:
ство нитратов, равное 1,2—2,4 мгр. на кило почвы, Однако, и это лоч
следнее едва ли можно рассматривать, как избыточное посде полного
‘удовлетворения потребности в азоте растений. Вероятно, это не больше
как мертвый запас, сконденсировавшийся в слое почвы, совершенно не-
доступном в этот Период ни для какой биологической деятельности бла-
тодаря своей крайней пересушенности.

Содерж. NoН,, No, и No, на целине.
`Таблица_2® 7

Мгр- на 1 кио || ч |кажу-|
|цийся|

уд в

ПРИМЕЧАНИЯ

15 0,0150) — Выгоревшие _ злаки,
7 0;0168| начало. развития НаЮ-

(0;0192] епа

(0,016) — Три повторных обр.
расстоянии 1—2 сФЖ»

(0;0192| от основного:
а) 2,3-—0,31—3,4.
6) 2440131 З4
в) 23—0,35— 32

о0144
о0144

° 0,0192

1,0820,0132
122 0О!
° о65

— 0,0158

— 0,0168) _ Растительность_ вся.
— ВМ оысохлаь

0,о165]
(о;отв:]

— [0,0144) — степь ` начинает зе-
— — [0;0180| ленеть.

— |0,0156) — степь зеленая, цве-
00156 те лучок.



Осенью, после окончания всякой вегетации, мы замечаем и здесь.
‘екоторый под’ем в содержании нитратов в поверхностном горизонте (до

— 5,2 мгр.), очевидно, как следствие повышения влажности почвы и в
` связи с Этим пробуднвшихся бнологических процессов.

В предыдущем, рассматривая ход накопления
ю продуктов нитрифнкации в различных условиях, ны.Ю ееа оааа Е,

" @2 ’;‘:‘Тт!;'т';'_- „ поверхностном горизонте почвы (около 0—7 см.) И
ЕЕ только на содержании ннтратов в нем.

: "Теперь мы просмотрим другие горизонты почвы
и движение первых продуктов минерализации, нитритов и аммиака (см.
`те же таблицы). —°

Рассматривая цифры содержания нитратов в слоях почвы от 10 см..
'в глубже, мы находим, что их здесь, во всех случаях, ничтожное коли-
‚ чество (следы), около | мгр. Лишь на пару, в июле мес.‚ анализ отметил:
`более значительное их количество (до 18,7 нгр.); на других делянках
цифра была менее 5 мгр..

"Таким. образом, в условиях Средней Азин мы имеем чрезвычайно —
`резко выраженную степень локолизации нитратов в самом поверхно-

‚ стном горизонте почвы, несвойственную северным почвенно-климати-
` ческим еонам, югу и даже юго-востоку России-

— "Так например, в ‘черноземе Безенчукской опытной станции распре-
геление нитратов таково (на черном пару со вспашкой на 2,5 вер.): /

‚ Горизонты локализа-

10,21 10236 || В мер- No 0 на 1

Или на лесных суглинках Полтавской опытной станции, по наблю- —
дениям 1911 г. (по Егорову «Вопросы удобрения»).

* 32,0 4012 кило ночвы!

Горизонты |. 23 нюня | 31 антуста | 8 октября | — Примсчание и

э8 | оь5 | ов нер-азота (Т 16,8. на 1 кнло почвы.
: в6 3 да

38 52 |
2,5 З

25 17

2,6 212201
175 200. 3

220 о м[0
Если в этих данных не считаться совершенно © показаниями, отно-

‘сящимися к горизонтам глубже 100 см., так как они все лежат на гра-
` нице обычной технической определимости, то все же разница в характере

‘распределения нитратов в этих двух случаях и в Голодной степи вы-
ступает чреввычайно рельефно. (Нельея, впрочем, не отметить едесь, что



‚ приведенное сопоставление весьма затемнено тем, что в обоих привед'ных случаях брались образцы слишком большой мощности, в 20 и лаже:'В 25 см.,, и при_том без связи. их с генетическими горизовтами. почы), —Причина этого явления лежит, нам лумается, в ` двух обстоятель- —ствах. Во-первых, в харантере распределения органического вещества.
‚ этих различных почвах: в лесном суглинке и в черноземе гумусные _
‘горизонты, несравненно мощнее, чем в серовеме Голодной степи, и @ связи`-© этим, может быть, саный биологический процесс протекает Эдес в бо: —
лее мощной толще почвы. (Некоторые произведенные нами наблюдения, —` касающиеся этого вопроса для условий Голопной степи, ян приведем —
ниже). Во-торых, в условиях Голодной степи, в силу Температурных

‚ словнй, процесс капиллярного поднятия растворов к поверхности почвы,
` — Месомненно, имест гораздо большее напряжение, ® силу. Чего и нитраты
` — „Вынуждены концентрироваться в этом поверхностном — горизонте, -°` висимо от места их продукций. о

Горизонты локализации нитратов в почве, конечно, не могут быть
`безразличными для растений, с точки. зрения легкой доступности их.

! корням. Однако, в условиях Голодной степи, при гладкой культуре,
даже очень резко выраженное скопление их в самом поверхностном го?ризонте, повидимому, н соедает затруднений для исПОЛЬЗоВания их ра:
стениём (даже без предваритсльного полива), судя по тому, что она
В известный момент исчезают отсюда совершенно.

'Мыслимо, однако, что при других условиях культуры, при культут
‚ре на грядках или джояках, нитраты, бконцентрировавшись на гребняж:
‘этих гряд, могут совершенно выйти из сферы доступности их для корей
ней растений, Образовав мертвый запас. Тогда, очевидно, потребовалосы

‚ бы применение специальных приемов обработки, чтобы вновь ввести эти
` — нитраты в нормальный круговорот-

Любопытно, что с указанным эдесь моментом мы, повидимому, встре- —
чаемся в практике средне-азиатского земледелия. Именно М. М. Бу-
шуев передавал нам, что в Фергане он наблюдал, как туземцы в поздо -
НИй период цветения хлопка разваливают кетменями гребни джояковы
Он, по его словам, никак не мог понять смысла этого приема в этот.

| период, не могли растолковать его значения и сами туземцы. Теперь -
В свете тех соображений, на которые мы указывали выше, этот прием
может найти свое, вполне рациональное, об’яснение. Именно на гребнях _"лжояков о второй половнне лета может, очевилно, скопться весьма
‘большое количество нитратов, совершенно недоступных для — растений
В склу слишком низкого, по откосу джояка, положения этих последних° Вместв с тем, как раз в этот пернод, как мы Видели выше, растени

` — испытывает азотистое голодание. Чрезвычайно целесообразно поэтому
попытаться использовать стот мертвый запас нитратов, что легко @ дот
‘стигается развалнванием гребней джояков в боровду, в зону, хоступную
корням растений.

я

Примечание: Приведенное здесь сопоставление,_совершенно
с тем, несомненно, являстся. новой и очень. характерной. иллюстрае
цией того, как много интересного и`часто исожиданного. може:
дать детальное изучение «туземных». (понимая ‘под Этим,- -вообще’местных) приемов чемледёлия, отражающих в себс `результаты.
массового наблюдения и. вековдго опыта земледельца-

чайное, _ вместо

`Теперь мы можем подсчитать запас нитратов, скопляющийся в на
` — Ших почвах, в разных условиях, на зиму: Очевидно, что для всей —

толщи почвы он отвечает у нас количеству их, сконцентрировавшемуся
в поверхностном горизонте. 3

Для паровой делянки среднее из пяти осенних определений будет
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/ равно 1872 кило No, нли около 16 пудов селитры на десятину. Для
`других делянок цифры будут такне: после маша, при среднем содержа-

‚ ннн No, в 41 мгр. и уд. в. 1,88, запас равен 41 кило М, или 35 пула
`<елитры на десятину; после хлопка, при 3.3 мгр. МО и том же уд. в-
`1,38, гапас равен 3,3 кнло МО, или около 0.3 пуда сэлятры. на десятину.

Осенкие запасы селитры на парах в других районах выражаются
‘такими величинами (по Егорову «Вопросы. удобрения»):

На Полтавской опытной станции в слое 1 аршин . . 60—70 пуд-
‚„ Ивановской —. мс мо — В вершков . 6893
„, Шатиловской „у НКаН ОВ Тн ОВ
„з Безенчукской ‚ ааоа О оя 7 х

Из этого сопоставления видно, Что у нас на пару селитры нако-
‘пляется са лето в 410 раз меньшее количество, чен в приведенных.
пругих физнко-географических районах, имеющих другие почвы.

"Трудно сейчас сказать, насколько эти различия будут иметь по-
<тояннЫй характер и чём они вызваны. так как в каждом частном слу-
че нет возможности об'ективно характеризовать культурное состояние
полей, на которых производнлись наблюдения, но все же вероятно, что
В основе их лежнт различие в количестве и качестве гумуса, свойствен-
ного этим различным почвам.

Содержание в почве аммиака и нитритов харантеризуется в общем:
своим низким абсолютным количеством м. сравнительно, однообразным
ходом кривых как во времени, так и по разным горизонтам почвы. По’
‘сравнению с нитратами их присутствие в почве более постоянно и устой-.
чиво по всем горизонтам. Только на делянках, занятых растениями, чрез-

) вычайно любопытно исчезновение и этих элементов в период ПЛОгообра-
) сования наряду с нитратами. Еще в двух случаях! отмечено харак-
) терное изменение в направлении кризых хода этих элементов— это рез-
||Кий под’ем их на пару в осенний период и также заметный — под’ем.

`Ернвой МО, на делянке маша после полива.
Определение содержания в почве аммнака по водной вытяжке не

` может по существу дать сколько-либо. характерных цифр, особенко в на-
`Ших условиях, когда в вытяжку переходнт чрезвычайно колеблющееся

|| количество различных других водорастворимых солей, В Прямой сВязи
© чем будет варьнровать и количество вытесняемого из почвы аммиака..

Постому мы нмели в виду проделать определение содержания аб-
‘солютного количества аммиака в почве помощью вытеснения его граство-
ом хлорястого калия (метод смотр. в наших «Методах колориметр.
определения аммнака, нитритов и нитратов в осолоненных — почвах»).
К сожалелию, обстоятельства не позволили нам проанализировать этим.
`Методом весь материал. Поэтому, приводимые здесь (табл. 8) параллель-
ные определения для некоторых образцов, кои удалось сделать, имеют

|| бначение только, как показатель отношения для наших почв между со-
держанием всего аммиака и количеством его, переходящим в водную Вы-
Тяжку. Как видно из цифр, хлористым калием извлекается от 6 до 14
Мгр. аммиака, вместо 12 мгр. РОДНОЙ ВыТЯЖКИ на ! кнло почвы.
32 период наблюдения, к которому относятся цифры с 23 марта по’
28 апреля 1920 года, на всех трех делянках обнаруживается резкое (в два
`раза) повышение количества аммиака в последний` срок наблюдения, чего
‘совершенно незаметно по данным водной ытяжки.

'Никаких других сопоставлений покуда, за скудостью материала,
`конечно, делать нельея.



`Многолетними опытами Голодностепской ̀ опыт-
ной станции устаковлено чреевычайно существех:
ное влияние ка урожай хлопка. предшествующей
ему культуры. Ближе, однако, это явленно ке ана

лнзировалось и потому об'ктивное ‘содержание его осталось нейет
— вестным.

° _ Продолжение
зых весной

Количество аммиака (NoН,) в вытяжках _ водной и 1°/, хлористого калия:
у 

:
в Млгр. на 1 кило почвы.

Таблиц ® &

895 | о-5

Установив нашими. наблюдени-
'ями существование под культурани
©строго минимума элементов азоти-
стого питания их, ас другой сто-
роны, резко различный баланс азо-—

та в разных условиях содержания
делянки, ест*ственно было полыта- ”
ться проследить, ке являстся лЮ)
иненно этот фактор—большая или
меньшая обеспеченность ` культуры!
азотом--одним из определяющих!
тот или нной урожай хлопка по_
различным предшественникам. _

В 1919 тоду мы имели харак--
теристику этого фактора урожая)
на трех делянках: под паром, под

машем и под хлопком. В 1920 то-
ду все эти делянки — поступали)
од сплошной посев. хлопна. Про:
следив здесь баланс азота на тех
же делянках и учтя урожай, монс!
нс было бы довольно яско Суди
о влиянии на последний данного’
фактора. В этих именно дцелях)
наши’ наблюдения 1919 года и были’
продолжены на 1920 г. ч

`Попутно мы адесь получили бы
н некоторое ссвещение крайне важ:
ного и до сего времени. ке выяскен:
ного вполне еще ни для — одник
условий вопроса о судьбе осенних
Запасов нитратов за имный и В2Й
сенний периоды эжизни почвы. К
сожалению, ‹ однако, получить всё
те данчые, которые — предполага-
лось, не Удалось. По разным не:
зависящим — обстоятельствам, — свял
занным с переживавшимися стан:
цией событиями, - удалось _ собрать)
очень неполный почвенный мате

рнал, а сама культура хлопка ®
концё лета погибла и учтена не
была. Все же, уже и по этим непод
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ы ланным определенно отмечается характерное и существенное разли-
в состоянни делянок, (смотр. те же таблицы и графики). — Именно

'на делянке, бывшей под’паром, количество нитратов в поверхностяом
| горизонто почвы 8о весь перход наблюдения (© 23/3 и по 30/6) макси-
нельно. На делянкг маша количество их порядочное, но ниже, чем на.
`Гаровой. На делячке же из-под хлопка содержится минимальное и аб-`©олютко очень незначительное количество. Эти различня особенно. рель:

| 680 вырисовались в последний срок наблюдения, 30 иня: Хлопок. в это
`зремя уже начинает зацветать: В этот момент На делянке жлопок--по
|Хлопку нитратов содержится всего 5,5 мгр. на нило Почвы и Только

|| 8 поверхностном горизонте. На делянке хлопок--по машу их 22,4 нгр-
‚ В том же горизонте. На делянке хлопок--по пару нитратов в поверхно-

[ стном гориззнте 25 мгр., но кроме того еще в гор. 20—30 см. 1,
` нгр н в гор. 50—60 см. 18,4 мгр. Перечислив, приблизительно, все этй
|Шфры на запас селитры во’ всей толще почвы, получим соответственно.
` 1акой ряд цифэ: 0.7, 2,6 и 10,4 пуда на десятину. Само собой очевицно,

| в “какой мере различно должны себя чувствовать растения на этих раз:
ных делячках.

`` Приведенный порядок величин весьма близко совпадает` с много-
етннни данными полевого опыта. По этим последним хлопок-—по хлопку»

‚ ак правило, дает нинимальный урожай, тогда как хлопок-—по пару_ всегда
[стоит на одном из первых мест. Таким образом, на основании уже этах

|наших — неполных данных, МЫ ножем думать, что балано нитратного
9га является одним из существенных факторов, определяющих урожай.

| хлозка по различным предшественникам..
`На основанин привеценных данных мы можем отнасти судить и об

изиенениях, претерпеваемых осенним запасом нитратов в ПоЧВе за зии--
ий перход. В

По имеющимся наблюдениям, напр. Безенчукской опытной станции
(отчет 1913 года), накопившиеся 'ва летний период ма парах нитраты,

В осенне-зимний период каким то образом регенерируются и весной их.
оказывается на всех парах, независимо от бывшего их запаса с осени,`приблизительно, олинаковое и весьма незначительное количество.

`Такое представление о судьбе нитратов, повидимому, является бо-|| лее нлн ненес общепринятым. Однако, нам удалось ознакомиться. всего
|© одной болез или менев полной сериёй: наблюдений, которая, повиди-
Нн, тостаточно определенно подкрепляет это прецставление цифрами(В нашен распоряжении были, к сожалению, лншь некоторые работы
‚ опытных учреждений). Наблюдения эти произведены на Полтавской опыт-

НОЙ станции в 1910 и 191] годах и рёзультаты их представлены сле-
гующими цифрами (по Егорову. «Вопросы удобрения», стр. 59).

слой почвы

за | и
о-20 ча | ва | 95 | ол

20—40 59 [° ю | 16 | в
40-5 3,3° 86 | 650
а—0 Ч8 32

100125 2,5 1,
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'Наблюдения велись на пару в течение двух летних сезонов непр‹
рывно и данные получились крайне люболытные: в 1911 году количество
нитратов осталось почти совершенно то же самое, что было н в 1910
тоду. Здесь, следовательно, либо весь запас нитратов 1910 года исчез
бесследно и’в 1911 году мы имеем только пропукцию этого года, либо -
в 1911 году нитрификационный процесс по какнм то причинам не шел|
совершенно и в почве остался неизменным тот запас нитратов, который
был в 1910 году- Само собой очевидао, что здесь нельзя подозревать уча
стия в этом явлении влияния предельных концентраций нитратов в ра-
створе, так как, зо-первых, количества их в различных горизонтах
слишком различны, а с другой-—нитраты, колечно, постоянно мигрируют |
под елияннем осадков. С точки эрения удовлетворекия потребности|
в азоте растения это, в сушности говоря, одинаково, важно то, что оно °
след. может располагать запасом нитратов всего одного года 3

`Приведенные выше данные наших наблюдений, как бузто, с дослае)
„точной определенностью говорят за то, что в условиях Голедной степи /
дело обстоит не вполне так. Мы видели уже, что на всех трех делянках
различис величины осеннего запаса нитратов вполне отчетливо про- ©
является и в последующий вегетационный период. Однако, как мы уже|
‘указывали выше, нелостаточность обработанного нами в этом году мас -
‘ериала, с одной стороны, а с другой--влияние другого, постороннего)
фактора, в виде произростающей культуры хлопка, не позволяют более
ясно представить себе баланс ннтратов собственно в почве. Значительно!
более полные и ясные ланные по этому вопросу получены нами в 1921—22
тодах.. К изложению их мы и пережодим-

Условия жнани опытной станции в 1920—
'Наблодешия 1921 и — 1921 тоду били таковы, что дунсть © вовножное

тодоВ. — сти продолжения работ.по изучению нитрификаци:
в сколько-либо широком масштабе—в соответствии с ранее намечавшей-
ся программой--не приходнлось. Поэтому мы попытались процолжить)
наши наблюдения всего за некоторыми моментами, главным образом, за
‘изменением баланса нитратов в течение зимнего периода в простейших
‘условиях, именно на пару. Для наблюдения мы избрали делянку ГИДро:
модульного участка на площали старого опытного поля. Почва здесь в
общем. совершенно та же, что и на Улькуч-Салыке и только по механи-
ческому составу откосится к более тяжелой суглннистой разности. Грун-
товая вода. около 180 см.

История делянки такова: до 1914 года это был вторичный пухлый
солончак. В этом году поле дренировано закрытыми дренамн ка глуби=
"ну 0.4М0 саж. с междудреньями в 10 саж, В 1915 году поле проныко)
(так что н по содержанию зодорастворимых солей оно стало близко:
® Улькун-Салыку) и в 1916 году было под кукурузой. Затем поле брошено!



перелог и варосло бурьянами. В 1919 году ` осенью поднято вновь и`
1920 года засеяно кукурузой. 1921 и 1922 годы (годы наблюде-

) делянка содержатся под`черным паром: 8
`Изменения в методике касаются только способа получения почвен-

‹ образцов: вместо индивидуальных одиночных образцов десь мы —
раз.делали четыре шурфа, след. для каждого горизонта получа-

о 4 образца, ко и смешивали между собой. Для анализа брался
ой скешанный средний образец, предварительно высушенный в лабо- —-
горни ло воздушно-сухого состояния. Каждый раз в почве опреде- —
лось только содержание нитратов.

"Чтобы _ возможно ближе проследить за передвижением китратов по —
вличным горизонтам почеы, образцы брались со следующих глубин: —

* 310 см. (пахотный Горизонт), 20-—30 см. (непосредственно подо —
отный), 50--60 см. (карбонатный) и 90—100 см. (гипсовый). Резуль

|таты наблюдений на этой делянке сгруппированы в таблице No 9 н за-
'изображены в виде кривых на диаграммах за 0No 5- я
‚ Рассмотрим эти кривые.

`Уже самый поверхностный обзор их © полной ясностью обнаружи-
‘чрезвычайную близость их к кривым, установленным наблюдениями:

19 года. пля Улькун-Салыка. Иненно эдесь, как и там, после снятия.
культуры (в данном случае кукурузы), в почве мы нахолим ничтожный —

шшас ннтратов, равный всего 1,2 пуда на десятину (25/1| 20 г.) Затем, —°
5 Мы вновь констатируем чрезвычайно узкую локализацию нигратов

|Вповерхностном слое пгхотного горизонта, мощностью 0—10 см. Уже —
гпосредственно в Подпажотном горизонте, на глубине 20 см., ннтратов:ржится ничтожное количество от 2 ло 5 мгр, на 1 кнло ночвы, Ннс

их практически нет. И, наконец. общий ход кривой 'накопдения ви-
`Эратов за летние перкоды в общем совершенно аналогичен таковому же
В 1919 году: именно _весною и в среднне лета накопление идет чрезвые —

айно медленно и только в июле-августе под’м кривой становится —
очень резким. Этот момент особенно рельефно выступает на кривой 0б-

то запаса нитратов, к каковой мы и впредь будем обращаться

Примечание. При рассмотренни. кривой „„запаса“ нужно!
пмегь в оиду, что с количестоетной стороны она гораздо оее схематична. &
ириближенна, чем кривые непосредстиенного определения: нитратов по‘горизон

там. Это пройскодит от значительной условности пересчетов от цифр. нецосред:
‘ствеиного определения к цифре запаса, особенно когда приходится прибегать:
к интерполированию количества ннратов. в горизонтах промсжуточных, в ко’
их прямого определения е делалоса» В
‘ующих цнр Уд. В. 1,2 Принят.
в 40080 кгр. ›ром. Бурмчевского, —
соелисе з 13 определений. Для слоя 3° 10 см. нес принят в 1-000:000. кр :
'Дая слоя 10-—20 см., при уд._в. в 1,3 (среднее на 10 определений. приб. Бур-
мачевского) нес принят в 1.100.00 кгр. То эже принято и для бодее нижних
горизонтон, При исчисленни запаса. по этим данным принималиеь в расчег
‘только горизонты, содержащие выше 1, 5- 2,0 мгр. No, на 1 кило почвы т
зиачит, в ольшинстве случаев только три поперхностных горизонта

Кроме того, кривая 1920—22 года дает возможность отметить еще:
некоторые существенные моменты в ходе нитрификации в местных усло-
нях и потому мы расскотрим ее подробнее.

Прежде всего, проследим ‚по ней ва судьбой :
‘ратов в течение зимнего периода.

25 ноября 1920 года (после снятия. кукурузы
|в сентябре месяце) нитратов в почве оказывается очень незначительное.

Количество, 5—8 мгр. на кило (запас 1,2 пуд. на дес.).

`Передвижение ннтра- нит
тов в Зимний _ период.
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1 кило почвы и хлора в 99% по наблюдениям 1921 и 22 г. —
Таблица _ No

ПРИМЕЧАНИЕ

Растительность вся убнта морозани.

Почва только.что освободилась от снега.. До 10 см.
абыточно влажна, миже--сухая .

'Предыд. неделю ночва с помрхности замерзала
‚по ночам

`Участок оспах:

‚Снег, бороньба.

и заборонован..

0,0192) 1.0 `Появляются. сорияки-

‘......1 11,9 | — Делянка звленест ог сора, Со 2-го мая выпало 30 мы,‘осадков. ®
0,0228) в Поле вспахано 4-х леменнииком 8 мая.
0.0165) `Начинается проростание сорчяков. Гор. 0—3 сухой.|
о.0 `После вспашки 2/6 вновь появился выюнок.
0,от8: После вспашки 226 `Полнв соседней- лоцерны.

150. Выюнок. сально разросся.
0,0159) 41 После вспашки 22/7.. Полио соседи люцерны ®/7-

0,0156)16,2

00204 18, После вспашки 1 октября-
о. 15,6

0,0240. 176 14—15/1). осааков %2 мм. Зяморозки с 151
0,0216) 194 ‘несколько дней ясной сухой погоды, _ Участок:

30 декабря.
о,о2о1) о,1 и неолыших оач
оа) 1ега о-0 ка жещая:‘рузь И вонйе
оу) лю2

0,02] 21,4. Делянка поросла выюнком . |
009594 | - эу обработка лалчатим экслиригтором К: бороной-
Пв оо поеноае а дезоа оао
0,0912) 281 | , Бороныда 26 Небольше: разистие. колючни -м.

оО ЗО0 лоа Ва

— 5.
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— 0,5 пуда на дес.), затем опять несколько повышается, оставаясь, однако,
В январе 1921 года количество их как будто еще понижается

вплоть до 15 апреля в пределах всего 0,8—1,7 пуда на дес. °
Здесь, как будто бы, можно было бы подозревать довольно обычно:

и для других физико-географических условий течение кривой, именн
'исчезновение куда то некоторого колнчества нитратов зимой и появление
их вновь весной. Однако, считаясь с тем обстоятельством, что в данном /
случае мы имеем дело сравнительно с ничтожнымй, абсолютно, количе-)
ствами нитратов, мы считали бы подобный вывод совершенно неосто-
рожным и потому больше склонны считать отмеченные колебання н
специфическими для зимнего периода, а лежащими в пределах обычных
колебаний, свойственных любому пгриоду времени и обусловливаемых ®
‘значительной мере. нам думается, несовершенством самих приемов иссле-

дования..
Совершенно другая и уже несравненно более отчетливая картина.

вырисовывается из осенне-зимних. наблюдений 1921—22 годов.
'; Прослеживая кривую содержания нитратов в самом поверхностном ©

‘горизонте почвы, в слое 0—З см., мы видим следующее: в начале октябр
месяца. (набл. 7/10) содержание нитратов достигает своего максимума в
194 мгр. на кило почвы, а затем резко падает до 100, 86 и, наконец,
45 мгр. 22 декабря. Ход кривой в горизонте 3—10 см., в общём, тот е
‘самый: 7/10 здесь мы имеем 116 мгр., заем 96, 128 и всего 30 мгр.
22 декабря. Здесь, следовательно, есть еще некоторый под’ем, а затем
‘уже столь же резкое, как и в гор. 0—3 ск., падение, но наступающее, /
однако, несколько позднее, чем в предыдущем горизонте.

Совершенно иной ход кривой констатируется в следующем горизонс
те 20-—30 см. Начельное (7/10) содержание нитратов здесь всего 45 нгр.
затем 9,5,,5.5 но 22 декабря вдруг громадный под’ем до 100 мгр. В двух
еще ниже лежащих горизонтах, 50-—60 и 90—100 см. содержание нитра
тов остаетсй. неизненно ничтожным, около 1,5 мгр. на кило. :

+Ясно совершенно, что эдесь мы наблюдаем резко выраженное пере-
мнещение нитратов, под влняннем осенних огадков, из самых поверхно-
стных горизонтов почв в более глубокие. Подсчитав запас нитратов в0
всей толще почвы, мы видим, что и в начальный и в КОНечный _моменты:
каблюдечия (7/10 и 22/12), он остается совершенно. нензменным,—19,0
м 19,5 пудов на десятину- Г

Положение, определившееся 22 декабря, остается совершенно неиз»
менным и 26 января 1922 года. 25 февраля изменение Констатируется
только для гор.-20—30 см., где количество нитратов понижается с 76
ло 56 мгр., но вато их количество повышается в гор: 50—60 см. © 1,5
нгр. до 5 мгр. Ясно, что за этот период. нитраты продолжают с нисхо-
лящим током Воды опускаться вниз и лостигают глубины 50—60 см.
'Общий запас нитратов продолжает оставаться тот же, именно-— 199 пуд-
'на десятину, '

Далее 24`марта и 25 апреля все кривне испытывают смещения,
`смысл: которьх сводится к тому, что в почве резко обозначается воско-
дящий ток воды и нитраты из нижних горизонтов вновь начинают кон-
центрироваться в гор. поверхностных. Так, в гор. —З см. содержание
их поднимается от 85 мгр. 25/2 до 52,5 мгр. 25 апреля. В гор. 310 см.
возростание ‘выражаётся от 34,0 до’ 60 мгр. В гор. 20—3 см. оно
мало изменяется: 56,0 и 50,0 нгр. В гор. $0—60 см. оно опять падает
ст 5.0 до 1,5 мгр., т.е. до своей обычной величины.

`Подсчитывая за кадый из этих моментов наблюдений общий -
тпас нитратов, мы видим, что он остается практически одинаковым $.
весь период, более заметно поднимаясь только 25 апреля



‚Такии образому из этих данных, © полной уверенностью, нам ду-
я, МЫ должны сцелать вывоц, что в условиях Голодной_степи ни-

тывают только, взависимости от наличия нисходящего нли Босходя-
го тока воды, чисто механические перемещения по отдельным горизон-

м почвы*).

а достагнув горизонта 50—60 см., вновь начинают сейчас же _ подни”
ться вверх. Напомним, что этот горизонт, 50—60 см., является и опре- —
ленно выраженным генстическим горизонтом для местных почв, имен-

Noо гор, скопления карбонатов, иплювиальным горизонтом данного типа
почвы.

Это дает нам повод высказать предположение, что отмеченная в
|этом году глубина проникновения нитратов ме является случайной, &
скорее совершенно закономерной, как функция наличных средних физико-

›графических условий и след. будет, конечно, с известными отклонения
ми в ту и пругую сторону. повторяться и В другие.годы. Это наше
занлючение дает повод, между прочим, не очень опасаться Потерь ни-

*) В последнее пречя опытное поде Тимирязенской (6. Петровской) С.-Х. Акаденни
ойчито выдингает такос решение проблемы зимнего балайса ннтрато п почи

‘оно утиерждает общевринятое _ представление © полном нечезновении
миий периоду во-нторых, это исчезновение об’яс-

‘иитратов . ие денитрификацией ( прямом эначении этогоо
), а переводом их. в елкомкс формы яонедеятельностью микроорганизлов:

и образом, эдесь происходит лишь изменение формы почвенного азотау однако,
‚сез наруппения.его общего баланеа.

— & сожалению, конкретиого цифрового матернала, доказывающего это полсжение
нытным полем о' сего прочени' иё опУбликовано, Noо тем. н менее, благодаря За7

‘<луженной авторитстиости учреждения, это представлением попидимену, уже нахолнт
е призиание среди ‘апрономических работников»

1 ‘икнуть серьезных сомнений в том, что н только
да экизнедеятельности: почны, ннтраты частично

‘переходит в Оелковую Форму,‘Микроорганнамов ‘разрушаются,. от х ‘регенерив итраты н таким образом‘запершаетёя нскоторый' круголорот азота в почЕе-
‘стестосино допуститв, что этот процесс превращения митратов в белки може

‘соуо фезность ахтухая в одни перноды: и наоборот--усиливаясь в другие
Однако, когда ̀  речь идет._о таком форсированиом. течении_этого. процесса (

ому же голженствующего. нметь, как будто, общее эначение), когда. десятки. пулов
итры (для опьтного ноля Т. С-Ж. А. в среднем 30 пудон) весьма стренительно:

должны иревратиться в бела. то такое утоерждение должно иызвать К себе, ЧЫ
чтаем, вссвма. осторожное отнашение. Тем. более, что оо стоит в прямом прогиво-

‘речии © рядом определенио установленных фактов,_Так, принодимые эдесь наши. а-
Слюдсния ляя Голодной стенн,. оченидно, исключают этот процесс совершенно; ля

‘олистой зоны известио закиочение Энгольгардтовской . оПытноЙ станцим, утоерж
хакицей» что за аимний период колнчество нитратов в почье ё претериеваст: никаких

нений: наконей, иаши маблюдения ма подолах Вологодской опытной ‘станцщий
ирсделенио устаноцили» что осснью, в октябре месяце, общиий запас нитратов о почее

к претерисл.сще инкакого уменышения по срависнию © эстом но. расиределение их

® реореду стало, соверинснно инычс' от иацело я моска Х На НОПерунОстНых
' ов ушла на гВубииу $0--130 см. н даже ннже. Ясно. сооершенно, что уже.

`теперь нитраты совершснно ушли з зоны сколько-лнбо. энертмчной_Онологической
‘дотельшости почеы, н след., возможности. закреплення их в теле микроорганизмов

` допустить уже соперигнко нелься, Тем более, что процесс нисхолящего тока. соды в
нЧый чомсит премени имеет майшысшес пыражние, н следой., ссть се _основа

"прелполагать, что нитраты’ к оесне будут просто пымыты из почны. в грунтовые поды.
‚ креки.

`Таким. образому в итоге, мы и. теперь склонны продолжать считать, что. нокуда
экдающих припичать для днизмики нитра-

пеимний период иаличе каких-либо болеё сложных пронессов, чем: резко.
`варежениая миграция их в поченной толще © восходящими! н. НСодяЩИми. токами.
воды:



тратов за зиму и в наши, столь близкие от поверхности, грунтовые водь
что, естественно, так легко кожно было предполагать. я

Кооме того, напомним, что наши наблюдения произведены на участ-
ке дреннровачном (глубина`дрен 0,40 саж.), и этот дренаж, как видии,.
е вызвал никаких позерь нитратов. Это обстоятельство не бесполезной
нам думается, эметь в виду все еще имеющимся противникам дренажа:
‘солончаковых почв, опасающимся (правда, совершенно без достаточных:
'об'ективных. оснований) серьезных потерь одновременно с легко раство-
римыми вредными для растений солями и элементов питания растея
‚ний. Очевядно, что эти опасения. имеют очень мало оснований для всего
периода обычного функционирования пренажа, за исключением краткого —
периода промывок поля. Эти же последние обычно ведутся в такое вре
мя и при таком состоянии поля, когда в нем, напр-, нитратсв почти нет)
совершенно.

М оаа аря аЕ Выше мы уже имели случай привести на-
блюдения Полтавской опытной станции, из кото-

ва нитратов В0 ВТО- рых следует, что во второй год паровачия. поЛя В
РО год парованЯ. — нем не происходит накопления нового количества

нитратов, @ сохраняется лишь запас, равный первому году-
"Так ли обстот дело и в Голодной степи,нельзя было установить по _

`наблюдениям 1919-—20 года на Улькун-Салыке, но этот вопрос уже до-
‘статочно ясно, нам лумается, освещается нашими наблюдениями 1922 года)

Иненно, просматривая кривую общего запаса нитратов, начиная ©°
7 онтября 1921 тода, мы видим, что она испытывает определенный под’-
ем уже 25 апреля 1922 годя. Запас эдесь разен 21,4 пуда_ на десятину,
против 19.1 пуда среднего для зимне-весеннего периода (бе3 показания
4 ноября 1921 г.). Затем далес, 26 июня и 18 июля (мы сейчас умышлел-
но пропускаем показание 24 мая, о котором ниже), этот запас подния
мается уже до 263 и 282 пудов, т.-е в ПОЛТОра раза против исходного
среднего. Это 5же явление, но графически гораздо более резко, видно и
на кривых хода накопления нитратов по отдельным горизонтам: Именно!
'в гор. 0—3 см. мы имеем 415 и 335 мгр. против 194 в октябре и в
тор. 3—10 см, 120 и 160 мгр. против_116. И, наконец, осенью, к 15-му:
октября, общий запас ннтратов поднимается до 42,35 пуд. МО, на де-
сятину, т.-е. превышает более чем в два раза. таковой предшествующе-
то года-

'Итак, следовательно, в условиях Голодной степи совершенно не
наблюдается явления, отмеченного на Полтавской станции, а наоборот,
во второй год парования нитрификация идет здесь совершенно обычным
лемпом , в данном частном случае, интенсивность её оказывается до-
‘вольно близкой таковой же предшествующего года.

Уже ранее, рассматривая кривую 1919 года,Общий ход кривой — ы отисчали, ато ола ме имеет плавного хола, &
‘накопления МИТРа” сопровождается целым рядом изломов, большин-.

тов за весь период: ство которых мы об'ясняли влнянием развиваю-
щейся сорной растительности и неравномерной конденсацией нитратов на
элементах микрорельефа.

Теперь, имея кривую, охватывающую горазро более длинный период,
мы ножем выделить некоторые с® изломы, не стоящие, повидимому, в за
висямости от указанных выше факторов, а имеющие какое то болев глу--
‘бокое значение. Рассмотрим эту кривую последовательно.

За пернод с 25 ноября 1920 года и по 15 апреля 1921 года коли-
чество нитратов В Почве, незначительное по абсолютному своему выра-
эжению, остается почти одинаковым и относительно друг друга. В начале
мая (7.го числа) оно Вдруг резко увеличивается почти в 10` раз с 1,5



9 119 пудов на десятину; при чем это увеличение проявляется н толь-
ка в поверхностных горизонтах почвы, ко достигает глубины 50—60 см.

Последнее обстоятельство вероятко стоит в связи с несбычным количест-
‘осалков, выпавших как раз перед этим, именно 30 мм. со 2-го мая.
Далее, однако, нитраты исчезают из почвы с такой же стремнтель-
о, как н ПОЯВИЛИСЬ: 16 мая их оказывается всего 1,! пуха

| иесятину, т.-е. получастся минимум, более глубокий, чем среднее с9-
ржание нитратов за предшествующий период.

Пбсле этого следует довольно крутой, но несначитёльный по абсо-
‘нону выражению (от 1,! до З,5 пуда) пол’ем н дале, хотя Кривая

ег и Вверх, но очень полого-
30 июля отмечается слабое понижение, но сейчас же ва ним стре-
‘зное повышение от 4,1 до 151 пуда. После этого ход кривой опять-

стаковится более спокойным, но 4-го ноября отнечается новый неглу-
|бокий миннмум. Далее идет очень слабый под’ем илн кризая идет,
ножно считать, горизонтально.

||| В той своей части, от середины мая и до декабря. рассматривае-
ая кривая являстся почти точной копней кривой, полученной в 1919 г.
на Селыко, на что нельзя не сбратить внимания. Именно как здесь, так
и там июнь и июль характеризуются чрезвычайно пологим хбдом кривой-

) В кснце июля-—начале августа наблюдается нексторый частный минимум
и сейчгс же за ним резкий. валет вверх. Пссле этого следует одять не-

) который период спокойного, течения, завершающийся новым частным Ми`
) нимумом около середины сентября на Салыке н начала ноября на Ста-
ом поле. Здесь, следовательно, минимумы. смещены во времени, но этсму
|нет сснований придавать большого значения, так как, вообще, эдесь да-

ы наблюлений не согласованы. и сентябрь в последномя случае как. раз
остается без отиетки. Поэтому, может быть, эдесь оказался пропущенным
совсем. сентябрьский минимум, а ноябрьский, который МЫ сейчас СКЛО-
ы сопоставлять с сентябрьским Улькун-Салыка, должен отвечать тако-
`вому, отнеченному слабо на Салыке 3-го ноября-

`Весной 22 года ход кривой опять споксен, но в конце марта мы
отнечаем. неглубокий минимум, в конце апреля такой же максимум, а
в конце мая глубокий. минимум. Эту часть кривой мы с уверенностью

раллелизуем таковой же 21 гола; эдесь ке только общий. ход кривой,
`о и латы почти что оВПадают.

После глубокого майского минимума следует резкий под’ем, опять-
аи совершенно параллельный таковому 21 года. К. концу июля, как и

21 году, намечается новый минимум, после него, в: конце. августа,
`вовь сдедует резкий под’м. В середине сентября Констатируется уди-

|вительное совпаление новых глубоних мннимумов в кривых 1919 и 1922
голов. К сожалению, в 1921 г. для этого срока нет наблюдения н потому

ог излом здесь не обозначился. После этого октябрь месяц характе-
|ризустся последним сильным под’емом кривых, где они и достигают свое-.
о абсолютного максимума за сезон.

Таким образом, если мы систематизируем наш обзор кривых, то.
|Noе можен не заметить, как будто 6н совершенно ясно ‚ выраженкой из-

) вестной ритмиччости процесса: именно после некоторого периода болев
ли менсе спокойного течення его наступает обычно небольшое угасание,
‚етем резкая вспышка, глубокий мивимум, некоторый под’м и опять

‘риод стносительно С©покойного течения, ко боле высокого по своему.
положению, чем его-прецшествующий аналог. Если эту эакононерность,

онятно схоматизируя, изобразнть кривой, то она 'Получит Вид, показан-



я Более твердов: установление предполагаемой` нами: ритмичности, оче-7
`видно, могло бы иметь весьма большой интерес как теоретический, так н

чисто практический, поэтому нельзя не пожелать организации более д
Чальных н плительных наблюдений по этому вопросу, чем это могли —
сделать мы

`Намечающиеся едесь закономерности в ходе кривой, при сопоставт
лении их с условиями, в которых наблюдения велись, нё допускают. воз-
можности связывать их с периодами разеития сорняков или с условия-
ми концентрации растворов на различных элементах микрорельефа, &
заставляют подозревать аналогичную ритмичность в самом. биологиче-
‘ском процессе, может быть, в фазах развнтия бактериального населения
почвы.

Мы уже не раз отмечали чрезвычайно узкую —
Г“У“‘“"\"”"Р“*"Р" локализацию запасов нитратов в поверхностном.

нения нитрификаци- горизонте наших почв и ставили это явление в
оивого ПроЦесей. ° связнс чрезвычайно уееко выраженными, в нашнх |

| — Участие грунтовых — условнях, явлениями капиллярного ПФдНЯтия аст
вод в образовании — воров. При наличии же здесь весьма близкого.

: запаса нитратов. — уровня грунтовых вод, можно было подозревать
\ — ‘ивекоторое участие их в образовании запаса нитратов в поверхностных
—^ торизонтах.

| РС ругой стороны, мы отмечали, что эта локализация может зави-
—. сить и от налой мощности нашего гумусового горизонта

3 Для получения хотя бы некоторых укаваний по обоим этим вопро-
‚сам, т-е. о глубине залегания нитрификационной зоны в наших. почвах
и об участии грунтовых вод в образованин нашего запаса нитратов» ны.
прибегли, если так можно выразиться, к анатомированию почвенного раз-
реза, обнажив на нашем участке две площалки, каждая площадью око-
ло 2 кв, аршин, одну до глубины 20 см. и другую до глубины 50 см.
Поверхность этих площалок поддержнвалась все время в разрыхленном
состоянин»Поверхность площадки: на 50 сн. все время была сильно влаж
ная от грунтовой воды и в просохшем виде был только разрыхленный
слой около 0-55 см.

Обнажены площадки З-го июня 1921 г. Образцы брались на них
только с поверхности (слой около 3 см.) в сроки, когда производилась
высмка образцов и на всей’ опытной делянке. Первый образец _взят 15

) июня, т.е. через 12 дней после обнажения. Полученные здесь аналити-
ческие данные сведены в таблице % 8. Рассмотрим их отдельно для.

‚ 1921 м 1922 годов.
. В начальный момент наблюдения, 15 июня, количество нитратов на

обоих обнаженных плошадках ничтожно и практически равно таковому
› же необнеженных горизонтов (около 1,5 мгр. на кило). Далее их ко-

личество, однако, наростает до 12 нгр. в начале_ ноября месяца и опять
опускается до |,5 нгр. во второй Половнне ноября (промывание осадка-
ми). Обращает на себя внимание то обстоятельство, что на обоих._обна-
женных площадках ход накопления нитратов почти точно совпадает как
качественно, так и количественно.

‚О процессах, обусловивших общее накопление нитратов в данных
условиях, можно, нам думается, составить приблизнтельное представле-
ние только путем некоторых сопоставлений.

Предполагать, что на обоих. плошадках макопление нитратов есть
следствие равно энергичного процесса нитрификации, едва ли МОЖНО:
спишком различны здесь условия увлажнений, боатства гумусом и бак-
териальным: населением. Очевидно, что условия для нитряфикании долж-
ны быть эначительно более благоприятны на глубине 20 см., чем на 50 си.



итратов за счет капиллярного поднятия грунтовой воды (в этой. послед-
ак указано в таблице No 9, содержание нитратов около 08 мг. на
р.). Эти условия гораздо лучше для глубины 50 см., а не 20 см.
го мы нмеем н пряное ухазание в данных концентрации хлора: Ко-

мёство этого последнего на площадке в 50 см. к августу--окгябрю.
личилось. по сравнению с исходным, более чем в 10 раз, на площад-

ке же в 20 см. к тому же сроку-—менее чем в 5 раз.
— Таким образом, если мы примем в расчет приведенные выше рас-

дения, то должны будем признать, что количесгвенное равенство за--
нса нитратов на обеих площацках есть явление совершенно : случайное
`о санов накопленне нитратов эдесь есть. следствие совершенно -раз-
чных процессов. Именно на площадке в 20 см., мы вправе принять

минирование нитрификационного процесса, тогда как на 50 см., на-
орот. очевидно, преобладает чисто механический процесс конденсации

приблизительное представление и об энергии: обоих этих процессов
зличных глубинах. Из абсолютных цифр количества нитратов, ско-

шихся на площалках, очевилно, что уже на глубине 20 см. нитрифи-
окный процесс выражен весьма слабо, процесс же конденсации а

иаоборот--процесс конденсации можно, считать заметно выраженным,

Таблица No_1о-

Время.

‘выборки
Примечание

о-) о понооой йан ае:
д6 па

18 тои БеаеН
о
З

ЕН ба

о,0132: |!о,0480
| 90 | в5 | 609оо | оао

ооа ооКО
`Тахим образом, резюмируя наши рассуждения по поводу. этях при-

еденных данных, мы можем уже с восьма большой определенностью
утверждать, что те запасы нитратов, которые МЫ наблюдаем в нашей

рмальной почве, есть следствие чистого бкологического процесса — без
метного участия в образовании его каких-либо посторонних явлений-

`Саный. же процесс локализуется в весьма узком, пахотном горизонте,
есьна. слабо проникая даже на глубину 20 см- !

Переходим к цифрам 1922 года.
‚ Здесь, как мы видим, накопление нитратов на обоих площадках
т уже гораздо. более энергично, при чем к июлю меслцу запас их на

же очевидно, что немыслимо равенетво условий для концентрации ‘-т‚_

' грунтовой воды вероятно и Вовсё ничтожен. На глубине 50 см.. как



‘ние, конечно, может быть трактовано таким образом, что обн
площадки, пробыв в течение гола в разрыхленном (культурном)
'ннн, должны были стать более жизкедеятельными: в биологическом
сле, почему и нитрификационный процесе, в частности, стал энергичне
Мы’ лумаем, что это явление, кесомненно, н имеет свое место В ланном
случае. Но, с другой стороны, вполне вероятно, что в образо
‘этого запаса нитратов едесь повинных и нитраты окружающей вна
площади. Именно нитраты делянки, опустившись зимой на глубину ;
50 см., испытали, конечно, и боковое рассасывание, след. проникли)
под обнаженные площадки, а поднимаясь с весны. вверх, они и фикси|
вались на нх поверхности. Расчленить в денном случае эти два возножо’
ных источника нитратов ве представляется возножности в силу слиш.
ком незначительной площади сделанных нами обнажений. Так как по’
некоторым данным ` боковсе рассасывание в наших грунтах распростра-)
няется ‘по 2-х сажень, то очевидно, что сторона. опытной делянки, пр

` пжелании избежать на ней влияния последнего, едва ли может быть меныш—- 4-х сажень.
На этом мы и закончим рассмотрение матернала, полученного н

‘паровой делянке. _ *
'В заключение приведем несколько цифр, полученных нами на лю-

церновом поле в том же 22 году. х
"Наблюдения велись на люцерне третьего."Наблюдения Ва лю- хорошего стояния’ на том же гидронодульном дрЩерне. нированном участке, непосредственно рядом с П#

у ровой делянкой. Начаты они с 24 марта (начало вегетации люцерны
В этом году) и закончены 1-го июля. Образцы брались из: горизонтов
'0—10 см., 20—30 см.\и 50—60 см. Полученные цифры сведены в та-
блкца 28 11

` Содержание нитратов (No,) в мгр. на кнло почвы и хлора в °/9/, на лю
: церне гидромодульного дренажного уч. по наблюд. 1922 г

‘Таблица ® гг

Примечание

нерреде. ) Наноо‚оео
40 а‚Noт.г.о\ 0,0048) 1.0) _ о,0и44) Растения `без бутонов.

| Л
о,о1,5) _ о. о, _ о‚ 222| ы

‚до полина.
бутонов.

5) 3.5) — о,008е) 30 — о,от2| 1, _ о,0038) Полив 105 Полное _цвел
4,5) — 0,001: 0,0092) 0,8 — 0,0072).Скошенияя люцериа перед

35 ан] 1, `о л_ оо ссооенныя жнеримтря

Из них видно, что еа весь наблюленный период вегетации, когда
` — было ввято уже два укоса, количество нитратов в почве осталось о--

чти строго нензменным, около 4—5 мтр. на кило почвы. Очевнлно, что
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` буйно развивающаяся растительность, `несмотря на то, что она принад-
‘лежит к группе азотособирателей, настолько : энергично поглощает ни-

раты, что ке позволяет скопиться им в больших количествах. Нитраты
`песь, как и везде ранее, опять оказываются локализованными только

'в поверхностном горизонте почвы 0——10 см.
Итак, на основании всего собранного в период 1919—22

Выводы. годов материала, касающегося нитрификационного процесса
)в почвах Голодной степи, мы имеем всэможность, следовательно, сде-

ть следующие заключения.
1) Запас нитратов МО, на черном пару, без полива достигает

осени первого года 13—20 пудов на десятину и следов. он в 4—10
ра меньше такового на черноземных или серых лесных землях.

2) Весь этот запас концентрируется почти исключительно в пахот-
ом слое, мощностью 0—10 см-

3) Такая локализация запаса есть следствие локализации в ЭТОМ
оризонте самого нитрификационного процесса.

1 4) Участия в образовании запаса нитратов грунтовых вод не наб-
одастся, или оно во всЯком случае ничтожно.

5) Накопление нитратов идет весьма медленно вплоть до августа
мес. и стремительно возростает только в этом мес. и в сентябре. Далее
`кривая роста остается почти горизонтальной или слабо возростает.
/ 6) В ходе кривой в течение весны, лета и осени наблюдается, по-
`“игинону, некоторая ритиичность, инеющая характер Волн, каждая со

оим минимумом и максимумом. Таких волн за указанный пернод отме-
‘чается по крайней мере четыре-

7) Эта ритмичность может быть поставлена в связь Только с
`ратмичностью самого бнологического процесса в почне.

8) За зимний период нитраты в данных условиях не претерпевают
каких потерь ни биологических, ни механических, иепытывая лишь

`теремещения по разным горизонтам почвы*).
9) Миграция вниз в средний. год, повидимому, не должйа идти глубже

©0 см., т.-е. яллювнального (карбонатного) горизонта местных почв-
10) Кривые накопления аммиака и нитритов идут очень низко @

их в течение лета не обнаруживает каких-либо ‚закономерностей-
11) Исключение представляет момент полива, когда резко нару-

Шается’ весь процесс и это вызывает между прочим рост количества нит-
ритов, н глубокая осень, влияющая на кривую нитритов и аммиака в том.

направленни.

12) Под культурами как бобовыми, так и не бобовыми, количество.
|натратов в начале вегетация наростает, но в период ПЛОДООбразования
‘они из почвы совершенно исчезают-

13) Ив этого следует заключить, что в этот период растене испы-
тывает острое азотистое голодание.

14) Одновременно © нитратами исчезают и аммиак и нитриты.
15) После полива наблюдается резкое уменьшение количества ни-

тратов в почвенном разрезе.

1 16) Этот фант не может быть поставлен в связь ТоЛЬКо с перерас-
проделением нитратов по горизонтам почвы, но зависит и от Глубокого

17) Нитрификационный процесс в целинной степи выражен очень
и даже совсем замирает в середине лега В снлу явно недоста-.

'ой влажности..

* Во второй од парования количество нитратов е остаетея прежним, а эновь
осет:
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Д. Ф. Силантьев.

Конструкции земляных плотин и
способы производства работ по их

устройству.-
(Продолжение *).

4. Плотина Ом! бгеек, ВеПе Роигоне ргоресё **

Водохранилище, образованное плотиной, имеет поверхность 3.600)
тектар и максимальную емкость около 300 миллионов куб. метров.

Основанием плотины служит тяжелая, компактная глина, переко-

лящая. постепенно на глубине 6—12 метров в Мягкий сланец. `Плотина.
целиком выстроена из этой ГЛИНЫ, т- К. в районо постройки плотины
пругого грунта нет.

Эта глина содержит некоторые растворимые соли, присутствие ко-

торых безусловно нежелательно в насыпи, предназначенной противо-
стоять просачиванию. воды.

Но так как другого груйта не было, плотину было решено возво-
дить из имеющегося материала, ограничив, однако, присутствие солей в
грунте, идущем на плотичу, двумя процентами.

Для определения пригодности грунта, во всех резервах, заложен-
ных в районе постройки, были взяты пробы и исследованы в лаборато-
рии Геологического отделения:

В следующей таблице приведены результаты анализа:

проб солей оНН

* бн. Вест. Ирр: 2No В н ®, 1925 г
**) рамй, Ленваноп МКогйз-
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Резервы, в грунтах которых содержалось больше 2% растворимых

солей, браковались и нё разрабатывались.
`Конструкция плотины. Высоза плотины в наиболее глубокой части

лолины 37,2 метра (на чер. 1| показано поперечное сечение — плотины.
при высоте в 28 метров); ширина гребня 5,6 метра; длина плотичы по
требню 1.980 метров; об'ем тела плотины 1.250.000 куб. метров. Водный
откос плотины на 5 метров от гребня вниз 1, : 1 (превышение гребня.
плотины ›надигоризонтом. высоких вод-т4;5 метра): ниже на’) высоту!
16,5 метров идет откос 2 : 1, затем имеется берма шириной в 3,6 метра
и далее до подошвы, плотины гидег, откое: с уклоном}5 : 1,

Сухой наружный откос плотины разделен по высотё “бермами на
3 части: верхняя часть имеет 1откос /© ‚ уклоном 1*/, : 1, & остальные
2 : 1; ширина берм 2,4 метра.

‘Через некоторое еремя после наполнения водохранилища недалеко
от низовой подошвы плотнны, в долине, обнаружился выход фильтра-
иионных вод. Для того, чтобы предотвратить насышение оскования пло-
тины грунтовой Водой и предохранить наружный откос от оПолзания,
были приняты следующие меры: вдоль всей ПОДОШВЫ нИЗОВогО _ откоей
плотины был проложен дренаж, для чего был вырыт ров длиной 778 мет-
ров‚ при ширяне в 0,9 метр. и глубине в 3,6 метра. По дну реа про-
ложена гончарная труба диаметром 30 сант. из отдельных ` звеньев со.
стыками в притык. Труба обсыпана просеянным гравием, а сверху ров.Э^ееасытан обыкновенным гравием: Через 15 метров друг от прула о
всей длине рва были устроены колодцы на глубину до 6 метров ниже:
дча рва; колодцы эти также заполнены гравием,

К откосу плотины ниже последней бермы была сделана присыпка
из гравия толщиной от 1,5 метров вверху до 3,5 метров внизу (считая
по линии, перпендикулярной к откосу). При этом ширнна нижней бормы
‘увеличилась, до 4,2 метров (чер. 11)-

Принятые неры оказались действительными, к низовой откос пло-
‚ тины осушилёя.

Дренажная система сбрасывает в долину ниже плотины постоянный
расход З литра/сек.

По осевой линии _плотины устроен замок, имеющий следующие:
размеры: ширина по дну 3 метра, боковые откобы 1 : 1, глубива от 1,5
до 6 метров. При устройстве замка котлован заполнялся. ‘отборным гли-
нистым грунтом: грунт разравнивался слояни толщиной в 10 сантимет:
ров и укатывался во влажном состоянни. В более широких частях.
основания Плотины (чем приведенная на, чер. 11) устраивались доба-.
вочные занки.

Для защиты водного ‘откоса от действия волн применена одежда и
бетонных плит. Бетонные плиты пришлось, применить из-за отсутствия
в районе постройки плотины крупного камня. Плиты имеют, размер
2,0 х 1,5 метр. при толщине в 20 сантиметров (чер. 12).

Плиты уложены по откосу| горизонтальными рядами с привязкой ^
вертикальных швов, при чем длинная сторона плиты имеет направление
параллельно ос плотины. Пляты уложены на подготовку из грария тол-
щиной в 60 сант.; слой гравия толшиной в 30 сант., непосредственно.
прилегающий к плитам, просеян; нижний слой гразия, такой же толши=
ны, не просеян.

Одежда_из бетонных плит продолжается до бермы. Нижние плиты
сдежды опираются на бетонную стенку, которая в свою очередь. закреп-
лена от сдвига рядом свай, забитых друг от друга на расстоянии 0,90.
метра; длина свай 4, метра, днаметр 25 сант.



2810 3 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 165

Производство работ и их оборудование. Грунт для возведения _ тела
`плотины. вынут из резерва частично паровыми лопатами, частично эле-

`ваторными дорогостроительными. машинами. Доставка грунта к месту по-
`стройки производилась. поездами из вагонсток с локомотивом-

Сброшенная с вагонеток земля перемещалась скреперами Фреско и
разравнивалась, дорогостроительными „машинами слоями. толщиной в 15
‘сантиметров.

Поливка произеодилась и обыкновенных рукавов с наконечникани;
'вода к ним доставлялась насосами по особым трубам. В начале работ
‘пользовались ливневой. водой, которая собиралась в небольшом. водохра-
нялище помощью специально устроенной ламбы, преграждающей _доли-

|ну, Noо так как такой способ. водоснабжения.был недостаточно надежен,
устронли. два артевианских. колодца, каждый глубиной в 435 метров, ©
‘устройством колодцев вопрос об обёспечении работ водою был разрешен

‚ гполне.

Так как грунт, из. которого возводилось тело плотины, представлял
#з себя почти, чистую глину, старались при поливке. не слишком — насы-
‘щать его водой:. воды, обыкновенно, на каждый вновь насыпанный слой
давалось такое количество, какое нужно, было для хорошей укатки и
‘уплотнения: грунта.

В. начале ‚ работ укатка производилась 12 тонным — дорожным
катком, но. впоследствии он был заменен тракторами весом в 21 тонну,
при чем зацние колеса. их были. сделаны шириной по 90 сантиметров.

`Укатка этими транторами производилась более совершенно, чем до--
рожным — катком.

Плотность грунта_ в теле плотины была большая, чем _грунта в
"естественном состоянии: об'ем резервов был на 1% бодьше об'ема тела
плотины, что составило в общем значительную дополнительную кубатуру
в 125.000 куб. метров: эемляных работ

Во время производства работ производились _ исследования — уплот-
ненной части плотины, для чего помощью специальных _буровых |сква-

'жин вынималнсь образцы грунта из тела плотины; эти образцы: указыва-
ли, что на различных глубинах земля была только влажная й очень

/ плотная. Кирпичи, изготовленные из глины и высушенные на — солнце,
при:разрыве дали временное сопротивление разрыву около 5 килогр. на
а. сантиметр.

Уплотнить укаткой насыпанную землю у самых откосов ` оказалось
неговможным, почему в сторону водного откоса поперечный профиль при
производстве работ был увеличен на 30 сантиметров против проектного:
перед устройством бетонной одежды откоса этот ЛИШНИЙ, не вполне
хорошо уплотненный слой земли Фыл срезан.

Ближайшие: карьеры гравия были в В километрах от места по-
стройки плотины. Бетонные плиты для одежды откоса изготовлялись В
месте разработки гравия и готовыми доставлялись к месту работ. Гравий
`для отСЫПКИ в ниЗоВОЙ откос плотины, & также для подготовки основа-
'ния под бетонные плиты, поставлялся к плотине из этих же карверов,

Благодаря тщательной укладке плит получилась очень гладкая по-
`верхность водного откоса плотины; швы между плитами имели незна-
чительную величину от О до 2—2,5 сантиметров, в среднем составляя:
от 8 до 10 миллиметров.

Интересны случай разрушения бетонной одежды водного › откоса
плотины во время бурь в 1912 и 16 годах.

В ночь на 14 апреля 1912 года, когда, вода в водохранилище стоя-
— ланиже гребня на 93 метра, СИльый западный ветер, дувший со скоро-

|стью около 30 нтр/сек., поднял в водохранилище волны высотой от
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25 ко 3 метров‚ разбивавшиеся о бетонную ‘одежду `откоса. ̀  Нссмотря
на то, что динамическое действие волн одежда_выдерживала без повреж-
лений, часть одежды была все же разрушена. Разрушение произошло ст
статического напора воды, проникавшей под бетонную одежду и насы-
щавщей грачийную подстилку: отступаюшие волны периодически. обна-
эжали откос, вода же, нахолившаяся за плитами, так быстро стекать`не
‘успевала; таким образом, получился напор воды, как полагают, от 1,2-
до 1,5 метров на заднюю сторону плит, и часть плит в \7:ряду была
сдвинута. с места.

Сдвиг ппит дал возможность волнам действовать непосредственно` на:
травий и вымывать его из под плит. Размыв гравия распространился
‘вверх по откосу настолько, насколько высоко поднималнсь волны, й
подмытые плиты осели на земляной откос, образовав неровную поверх-
ность-

Всего было подмыто и более или менсе сдвинуто с места — около
250 плит из общего количества в 16.000, но ни одна не плит нё была
разрушена. Об'ем вымытого гравия составлял около 460 куб. метров,
глины же было унесено очень небольшое количество, так как она очень
хорошо сопротивлялась размнвающему действию волн-

Так как сравнительно небольшая часть плит 17 ряда’была слеи-
нута, а остальные остались на месте, полагают, что эти последние `удер-
жались благоларя трению о соседние плиты. Поэтому при ремонте
старались возможно более прочно соелинить отдельные плиты между
собою: разрушенные части были заменены сплошной бетонной —одеждой
на основании из непросеянного гразия, @ все более или менес значи-
тельной величины швы были залиты цементным: раствором- :

10 ная 1916 года, вследствие еще более сильной и › продолжнтель-
ной бури с силой ветра, доходившей до 44 метр/сек., произошло дру-
гое, подобное первому, разрушение бетонной одежды, затронув на этот
раз двадцать второй ряд плит-

`Повреждение само по себе было незначительное, но ` оно показало,
что принятыми ранее мерами прочность одежды не обеспечивалась. Было.
решено перемостить всю одежду в пределах откоса, /подвергавшегося
действию волн, при чем плиты укладывались длинной стороной_ еполь по
откосу и все Швы между плилами заливались цементным раствором,

5. Плотина озера ©1еаг, в систене Н1атан.
Эта плотина интересна в конструктивном отношении тем, что вся’

построена из водопроницаемого матернала (чер. ` 13).
Высота плотины 10 метров, при ширине гребня в 33 метра. _Пло-

тина попдерживает напор около 8 метров: Порог водослива ̀  расположен
на 1,8 метра ниже горизонта высоких всд и на 3,6 метра ниже гребня
плотины.

Водный откос имеет уклон З : 1 и’сухой 1944 2 1
Распределение материала в теле плотины по ‘крупнссти верен сле-

лующее: внешняя часть плотины, ограниченная © одной ` стороны: сухим
откосом. и с другой стороны сткосом 1/; : 1, идушим! от середины греб-
#я плотины в Сторону Водохранилища, образована:из каменной ‘наброс-
ки, при чем более крупный камень расположен ближе к внешнему: от-
косу, а средняя часть тела плотины состоит из. мелкого камня:

'Откос каменной наброски, обращенный к вопохранилишу, › поддер-
живается бетонной подпорной стенкой высотой в 3,5 метра.

Со стороны одоёранилища каменная наброска прикрыта |грунтом,
состоящим из гравия # песка и образующим — водный откос плотины ©
‘уклоном 3 :



ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 167

„Водный откос плотины для волонепроницаемости прикрыт слоем
отборного гручта, содержащего от 35 до 50% глины; толщина — этого

оя около одного метра. В пределах возможных колебаний, горизонта
`воды этот СЛой одет Мостосой.из крупного камня-

6. Плотина $1гамбеггу, $!гамбеггу \Ма!!еу рго)ес!, Шкар..

Речка $ачиБетсу протекает в своей нижней части по прекрасной
` широкой горной долине, замыкающейся узким ущельем, где _ имеются

благоприятные условия для возведения плотины и устройства водохра-

`Волохранилище, образованкое плотиной, имеет поверхность около
3520 гентар; емкость _ его выше порога водоспуска составляет — около
300 миллнонов куб. метров.
— — Наполняется водохранилище, главным образом, водой р. 5ачлЬзтгу..

также к речек Гпфап и Ттай НоПом, при чем вода последних двух
`источников подается в водохранилище помощью спецнально устроен=
ных каналов. м

По неполным сведениям за 9 лет ГОДОРОЙ максимум стока со всей
олосборной плошали, питающей водохранилише, был около 185 милл.

) куб. метр., а минимум около 60 милл. куб метров. ' Об'ем ‘водохранили
ща расчитан на! возможность скопления стока в течение ряда 'обилькых.
'волой лет сттём, чтобы. создать запас на ряд маловодных..

'Конструкция плотины (чер. 14). Нанбольшая высота — плотины
1.5 метра: ширнна гребня—6 метров: водный откос на 1 метр__ ниже

требня имеет уклон 1 : 1 и ниже до основания 3 : 1; сухой откос——2:1.
'Водный откос одет мостовой из крупного камня толщиной в сред-

нем около 30 сант., уложенного на слой щебня толщиной. в 60 сант.
| Мостовая идет от самого гребня плотины. по „ всему, откосу и У

основания имеет горизонтальную ‘часть шириной в З метра.
)— На уровне горизонта высоких вод й несколько выше ёго устрое-
‚на стециальная волноразбивная стенка, имеющая _вертикальную грань

высотой в | метр и горизонтальную площадку в 3 метра,
|| Сухой откос в нижней части усилен наброской из крупного кам-
я

Для отвода фильтрующейся через тело плотины воды и предохра-
нения низовой Части плОТИНЫ от насыщения этой Водой устроена систе-

ма продольного и поперечного дренажа (черт. 14 и 16) из гончарных:
`труб диаметром 20—25 сант-
`` Помощью этого устройства дренируется вся низовая `часть основа-

`ния плотины ог стенки (0 Ксторой будег сказано ниже). до подошвы. су-
|| хого оскоса. Фильтрационная вода отводится в русло речки ниже пло-

тины.
Материксвый грунт, на котором основана плотина,—скала, при-

` крытая сверху. на толщину. 2--3. метров наносным грунтом. При; отрыв:
‚ к котлована пол: плотину, снала.не обнажалась и только был_снят срав-

ительно тонкай пласт, верхней. рыхлой почвы (песок и’ил). В русле реч-
‚н под этим слоем ‚ был обнаружен. слой гравия. Для пресечения. сквоэ-
|ной фильтрации по слою гравия, вдоль подошвы водного откоса плоти-
'ны был прорыт котлован, несколько поднимающийся от ` русла речки
`вверх по_ склонам долины. Ширина котлована 2—3. метра; дно его__по-.
`крыто слоем бетона тоящиной 15—30 сант. и на нем возЖедена неболь!

` шая бетонная стенка, толщиной в 60 сант., возеышающаяся сантиметров.
%Ё 60 выше поверхности грунта. С той и другой стороны стенки утрам-

ана глина-
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На плотине во время эксплоатации её не предполагалось постоян-

ного наблюдения, т. к. она находится вдали' от жилых поселений; по-
этому были приняты меры к тому, чтобы землеройные эжизотные нё мо-
тли проделать в теле плотины. сквозных ходов, по которым. вода могла бы
пройти сквозь тело плотины,.”

Меры эти заключались в устройстве в теле _ плотины / железобетон-
‚ной стенки-диафрагиы (черт. 14, 15 и 16). Ось диафрагмы проходит в рас-
стоянии 5,5 метров от оси ПлоТины в `сторону: Родсхранилиша-

`Бетонный фундамент стенки заложен в траншее, ̂  проложенной в
скалистом грунте; ширина транше меняется от 1,5 до 3 метров, глуби-
на доходит до 6 метров; вершина стенки не доходит до гребня ПЛотины
на 2,7 кетр.

Полная высота стенки в наиболее глубокой части долины дости-
тает 20,9 метра (черт. 15); толщина стенки — меняется с высотой: самая
'нижняя часть имеет толщину В 1 метр, затем идет средняя часть тол-
шиной в 45 сантиметров я верхняя——толщиной в 30 сантиметров, Верх-
няя часть стенки имеет одиночную арматуру, средняя и нижняя части
двойную; вся арматура связана в виде прямоугольной сетки из. стерж-
ней диаметром 16 м.

Оборудование плотины для Пропуска всды состоит из водоспуска`
и Родослива.

Водоспуск представляет из себя туннель, проведенный. в восточном
направлении через горный кряж. Туннель выходит в долину речки. зна-
чительно ниже плотины. В голове туннеля устроена приемная башня со
шитами. Во вреия постройки плотины через туннель отводилась — вода
речки быамъету; через этот же туннель можно опорожнить водохрани-
‘лище в случае: ремонта. плотины.

Водослив прорыт в скалистом грунте у _левого конца плотины.
Порог водослива на 3,6 ниже гребня плотины: отверстие его ` рав-

ко 24,4 метр. Вода, пройдя через приемник водослива, поступает в бето-
нированный канал, который заканчивается в русле речки ниже плотины.
`Над водосливом устроен проезжий железо-бетонный `мост.

Производство работ и их оборудование. Земля для насыпки тела
плотины бралась из резервов, расположенных к югу от места постройки
плотины.

Элеваторные лорогостроительные машины нагружали грунт прямо
в вагонетки. Работали 2 машины и 50 вагонеток. Доставленный к месту
постройки плотины грунт разравнивался слоями толщиной в 10 сант-
при помощи дорогостронтельных машин, затем обрызгивался и укаты-
вался трантором. весом в 10 тонн.

Влажность грунта перед укаткой поддерживалась примерно око-
о! 14%.

Для обслуживания работ в пределах плотины была ` устроена под-
важная канатная дорога, с расстоянием между: башнями, поддерживав-
шими тросс, в 252 метра. Все машины и’ приспособления для бетонных:
работ (камнедробилки, бетономешалки) были установлены в районе
ействия канатной дороги н бетон для возведения днафрагиы подавался
помощью этой дороги.

Энергиявлля рабочих машин лри постройке плотины подавалась с
гидроэлектрической станцин на р. 5рапй5й Еотк.

Стоимость отдельчых частей плотины, а также полная стоимость
постройки ее приведены ниже.

х
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Иаименование работ

1, Расчистка места под плотину н рытке кот-
НОНЕа НООаа ЫЛ аЕ : 5390 р, о

2. Выснка котлована _ для’диафрагны (в скале)| — 15.400 . э

5. Желеа-гетотя стеикедиздрална (0 к
оао слЕ ННЕ 2р отозюо , 8

. Зезляная насмть. тела. плотиы ‹в...а : )
ВН " оао С ва

5. Устройетво дреиажа-ь е н е нн н о46 0ь8

6. Водеепускиой тупнель © батней . . - - о.0 5150

оаЕ Е НЕО аотле оу

. Мостоная водного откоса (5340 а. чт.) 215 5й.ато ., 0.

9. Волиоразбноная етенка . с сеоне ] 8880 ог

ного камия у подомны.сух. отк| — 2.800 о5

. Дорога о гребию. илочины ч Э500 „. о

12 Мосг иг водосл анЫ 17940 ,

13 Щиты и под’емиые › механизмы — 15.000 , 2.8

14 Другие мелкие _ работы (временная _ отводная 1
‘дачба.. котлован у подошны одного” откосй оЧ
No стенки и пр.)

7. Плотина Каснезз, УаКипа ргорес?, М/асМ!поЮоп-

Плотина Каспесз находится у нижнего _ конца озера _ КасНез в 5
кнлометрах от города Базюп на Северной Тихоокеанской — железной
‘дороге н в 160 километрах от города от УаЮпа. Озеро Каснесс яв-
лястся средним из трех озер, лежещих в Каскадных горах вблизи от
истоков реки Уакита. Из озера вытекает река Каспезз, впадающая че-
рез 3 километра в реку Уакипа.

Площадь водной поверхности одохранилища, образованного — пло-
тиной, составляет при максимальном наполненни около 2.000 гектар;
‘полная емкость водохранилища около 250 милл. куб. метров.

Площадь водосборного бассейна, питающего водохранилище, нсчи-
сляется в 160 кв. кнлометров; максимальная годовая величина стока
около 340 милл. куб. метров, средний же за В лет сток дает величнну
окодо 250 милл. куб. метров

`Река Каснезь очень — извилиста: на протяжении 3-х километров
(считая по руслу реки) она по прямой лични ухоцит от озера — вСего
'на 750 метров, имея. падение на этом протяжении 10,5 метров. Извили-
стость реки и большое её падение облегчали работу по постройке плоти-
нЫ и кроме того дали возможность при помощи водоспуска. понижать
торизонт ВОДы в озере на 9 метров ниже нормального, естественного
торизонта, увеличнвая этим полезную емкость водохранилиша на 93

` нилл. куб. метров.
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'Плотина выстроена в русле реки `Каскес5 в расстоянии ‘около 550
метров от самого. нижнего конца, озера,

Конструкция плотивы (черт. 17). Наибольшая высота — плотины
19,1 метра, дльна по гребню 427 метрг, _ ширина гребня 6,0 метров; ук-
лон водного откоса 3:1, сухого 2:1. Обем тела плотины 139,200 куб.
метров.

'Водный откос одет мостовой из крупного камня толщиной в 60 сан-
тиметров; основанием. для мостовой служит слой мелкого камня тол-
'щиной в 90 сантиметров; общая толщина одежды водного — откоса со-
ставляет величину в 1,5 метра. Сухой откос нё требовал одежды, но
лля предупреждения размывания его дождевыми водами откос покрыт
одеждой из мелкого. камня. Этот › слой в верхней части сткоса — имеет
‘толщину в 30 сантиметров и В нижней части—75 сант

"Тело плотины возведеко из двух разнородных грунтов: часть, об-
ращенная к воде, примерно от ос плотины, возведена из гЛинисТого
грунта, внешняя же часть, от оси до наружного откоса, из гравия.

Для более прочной связи тела плотины с материковым — глинистым
грунтом и уменьшения фильтрации - по основанию плотины. „устроен со-
лидный замок. Конструкция его следующая: параллельно - ё плотины,
в расстоянин от бдо 18 метров от оси сё, Вырыт Широкий котлован глу-
биною около 9 метров, В дне котлована `вырыт ров шириной около мет-
ра и глубиною от 10_до 22 метров ниже естественной. поверхности.грун-
а. Ров заполнен бетоном, который служит фундаментом для бетонной:
же стенки толщикой в 60 сантиметров. Вершнна бетонной стенки. дохо-
дат ло поверхности естественного _ грунта. После возведения.‘стенки. кот-
лован заполнен отборным. глинистым. грунтом.

Для беспрепятственного отвода фильтрацнонной воды устрсена систе-
ма дренажа, состоящая в следующем: основной — преной, служит. отсыпка
из крупного камня в котловане, — илущего по-всей подошве низового от-
коса; ширина котлована от 1,8 до 3 метров при_глубине от 1,8 до 2,4
метров.: Кроме того, в расстояния в — 18 метров от подошвы низового от-
коса. в сторону водохранилища проложена дрена из гончарных труб
лиаметром 30 сантиметров. Трубы удожены с открытыми стыками в при-
тык и обсыпаны' мелким камнем слоем в 60 сантиметров! От этэй дрены:
идут частые выпуски в основную подошвенную дрену. Вода, просочив-
шаяся через глинистую часть тела плотины, попадает в часть плотины
из гравия, не содержащую совсём глинистых частиц, и нё задерживаясь
в гравии, может выйти через дренаж. наружу-

'Оборудована плотина вохосливом и водоспуском. Водослив устроен
на расстоянии 800 метров к востоку от плотины, Длина гребня — водо-
слива 76метров; порог его на 3,0 метра:ниже. гребня плотины:

'При толщине › переливающегося ` слоя: волы в 12 метра ‘Родослив
пропускает расход в 200 куб. метров в секунлу:

'На гребне водослива имеются приспособления для `установки де-
ревянных шанлор, при помоши которых можно’ поднять горизонт в 0-
дохранилище на 60 сантиметров против нормального.

Водоспуск представляет из себя ДОВольно длинный канал, идущий.
частично в открытой выгмке, частично в закрытых трубах. Полная
длина водоспускного канала 1.057 метров: Первая часть его ллиной В
360 метров идет от озёра до места, где по экономическим соображениям
выхопило более дешевым устройство закрытой трубы-

Труба железобетонная, длиной 427 метров, сеченнем 2,75 х 30
метра. За трубой идет до плотины — опять открытый канал длиной 90.
метров. Через плотину водоспуск проходит железобетонной трубой, се-
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` чением 3,65х3,65 метра и 90 метров длиной-. Для: пресечения. продоль-.
'ного тока. фильтрационной воды труба. имеет диафрагмы.

В начале трубы построена _башня, в которой размещены два ряда|цнтов, одни постоянно действующие, другие запасные, _ Щиты, призо-
|пятся В действие при помощи механизмов, размещенных на верху баш-
'. Под‘ем и опускание шитов может производиться или в ручную или

` при Помощи МОторов.

Перед щитами, для. задержания плавающих. тел, устроена металли-
` чекая решетка, высотой от дна. водоспуска. до отистки. на 1,2 метра вы-

ше порога водослива. _ Плошадь решетки.в 10 раз большо плошади Щи-
тов. Сообщение. башии. с гребнем плотины ‚ происходит по - жедезному:

` пешеходному мостику длиной 49. метров, основанному. на. трех. металли-
`ческих опорах.

За плотиной водоспускная труба переходит опять в открытый ка-
) нал длиной в 9. метров, › вливающийся.в русло реки ниже. плотины-

Максимальная пропускная способность водослива при:высоком го-
` ризонте воды составляет 140 куб. `метров -в секунлу; нормальная про-
`пускная способность водоспуска ` 28 куб. / метров в секунду, при низкой.
же воде раскод его падает до 12 куб. метров в екунду-

` _ Производство работ и их оборудование. Постройка _ плотины была
`разрешена в феврале 1910 г. и некоторая . часть работы была, выпол-
нена силами правительства. в течение нескольких последующих. месяцев.
‚ — Весной того же года были назначены торги_на постройку. плотины,
0 предложенные подрядчиками цены были найдены слишком высокими

‚ ноотклонены.
Вся. постройка плотины была произведена хозяйственным способом.
Изыскания, произвеценные в целях выяснения мест расподожения

|пригодного для Постройки плотины грунта,. показали, что карьеры гли-
истого грунта, могли быть заложены в двух. месгах: одно из них рас-

`голожено _в 300 метрах от восточного конца. плотины и на уровне
` гребня плотины; другое —в 450 нетрах ст западного,. конца, но _ниже
`гребня плотины метров. на 6. Останоились, ма первом месте, как най-

) бедре благоприятком. во всех отношениях-
Гравий был найден только в одном месте: в расстоянии 760 мет-

) ров от восточного конца плотины’

От карьеров к месту постройки плотины были уложёны увкоко-
`лейки, при чем от карьера, доставлязшего глинистый грунт, шла Двойная

| кодея, а от карьера, доставлявшего гравий, шла одна колёя © доста-
‚ точным количеством раз‘еадов.

По оси плотины ) была устроена ̀ деревянная_эстакада: длиной 244
| метра ио максимальной `высотой в 18 метров (на протяжении около 90

метров). По верху эстакады был проложен двойной рельсовый путь,
— прн чем по высоте он располагался: как раз на отметке гребня плотины:

Глинистый грунт подвозился из карьера поездами в 15 вагонеток,— с опрокидывающимися на бок кузовами, емкостью каждая в 1,15 куб. —^
Метра. Поезла на эстакаде шли по колее, проложенной со стороны”|водо-
`хранилища, и грунт сбрасывался в ту же сторону. В нгчале работы па-
дающий с большой высоты грунт так сильно уплотняпся, что приходи-
оь перед разравниванием и развозкой распахивать сильно уплотнен-
ные кучи этого грунта. Разнозка и ргзравнивание грунта в пределаж

| плотины производились скреперами Фресно с запряжкой в4 лошаци.
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Когда работа была налажена, установили, что оин скрепер за восьми-
часовой рабочий день разравнивал около 110 куб. метров глинистого
грунта.оннн сантиметров толщиной, при чем
все случайно попавшие камни диаметром ‚больше 10 сант. выбирались,
мелкие. же оставлялись.

Полнвка произволилась помощью обыкновенного рукава днаметром50 мм., © диаметром наконечника в 20 мм. Количество подаваемой Воды
‘менялось в зависимости от погоды и состава грунта.

В начале работ давали слишком много воды, что при укатке вы-
зывало перед катком выпучивание земли.

Благодаря тщательному наблюдению над условиями работы, умень-
шению количества воды и подаче воды небольшой струей, было’ достиг:
нуто как раз такое состояние влажности грунта, при Котором выпу-
чивания больше не наблюдалось.

`Укатка производилась обыкновенным 16% тонным трактором.
'Наблюдениями было установлено, что слой - земли -в 20 сантимет-

ров после укатки уплотнялся до 14-15 сант. В продолжении - всей _ по-
стройки помощью буровых скважик велись непрерывные наблюдения
мад состоянием груета в теле плотины, его плотностью и влажностью:
Слоистости в теле плотины наблюдениями не обнаружено, но в тех сло-
ях, которые подвергались во время постройки действию дождя был ото
мечен_некоторый избыток воды.

Гравий для возведсния низовой части плотины, вынутый из карь-
ера канатным экскаватором, им же нагружался в специально. выстро-
енный подвижной ящик, вмещавший до 30 куб. метров; -ящик был. снаб-
жен двумя лотками со щитами, благодаря чему можно было нагружать
одновременно две вагонетки. Из карьера гравий перевовился поездами в
12 вагонеток ` каждый и сбрасывался с эстакады в низовую сторону (от
водохранилища). Перемещение в пределах плотины. и разравнивание про-
изводились Факже при помощи скредеров Фресно. Один скрепер за 8 ча-
совой рабочий день успевал разравнивать от 110 до 135 куб. метров гра-
вия. Разравнивался гравий такими е слоями, как и глинистый грунт:
крупные камни выбирались и шли на одежду низового откоса. При-по-
ливке употреблялось несколько больше воды, чем для глинистого грун-
та; укатка произведена катком с упряжкой в 4 лошали.

Когда плотина была возведена: на достаточную высоту, все соеди-
нительные части эстакады (раскосы, схватки) были. сняты и_в теле плоти-
ны ничего не было оставлено за исключением - тех свай, которые не уда:
пось вынуть.

Доволько значительные трулностя _ пришлось преодолеть с построй-
кой водоспуска, так как дно его было расположено на 9-10 метров ниже
естественной поверхности озера, а грунт, в котором водоспуск проходил
открытой выемкой, был синяя глина, насыщенная водой.

Все земляные работы произведены паровой лопатой и канатным
экскаватором.

(ИПродолжение следует).
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А. Б. Скворцов.

Зеравшан в 1923 — 1924 гидрологич. году.

Типичная ледниковая река Зеравшан -имест обычно-два паводка в
году. Таяние снегов, скопляющихся на нижних склонах гор, дает пер-
ный паводок, достигающий на Дупулинском посту $00—700 кб. метр. в
секунду. Нормальное время этого паводка--конен мая, нючь. Затем боль-
шей частью наступает, перерыв в' 1162 недели, в течение которых вода
падает, а в переых числах июля начинается ледниковый паводок, кото-
рый достигает максимума в промежуток между 15 июля и 25 августа
(обычно_в конце июля) и достигает высоты на Дулулинском посту от
600 ло 700 кб. метр. в секунду. Так бывает в ГО с нормальным во
нремени распределением температур и осадков,

Эти два паводка резко отличаются межщу собой как характером.
наростания ' волны, так и свонм прохождением и Характером нанссов
В то время как весенний снеговой паводок наступает быстро, и проте-
кает бурно--то сильно выскакивая вверх, то снова понижаясь, неся воду
ярко. желтую от наполняющих е глинистых ‚ наносов, второй леднико-
ВЫй паводок наростает эначительно медленкее н держится более устой-
чиво. Вода в это время становится очень темной, почти черной, и боль-
1вую часть наносов в это время составляет темный Зеравшанский песок-

Режим прошлого 1924.года._ отличается крупными особенностями..
Можко скагать, что весеннего паводка в 1924 г. совсем ке было. Заметная
прибыль воды вачалась только во второй половине —июня и максимум
весеннего паводка достиг только 357 кб. м. в секунду. Обычного пони-
жения горизонтов между снеговой и ледниковой волной на этот
раз не было совершенно. Сильная прибыль воды началась в первых
числах июля и не прерьвалась до самого момента максимума, наступив-
шего 27 июля и достигшего небывалой величины в 902-кб.-м. в секун-
ду. Таким образом, нужно считать, что в истекшем году снеговой и _лед-
никовый паводки слились в один смешанный, высота которого превзош-
ла даже паводок 1921 года. Характерного для лецникового паводка тем-
ного цвета воды ® Т924 г. также не наблюдалось -вона все время име-
ла грязно желтый оттенок.

Кок по высоте паводка, так и по общему количеству воды, посту-
пившей в Зеравшанскую долину в 1923——1924 г. через Дупулинский и
Сулжинский посты, истекший год является выдающимся. В среднем за
последние 10 лет, начиная с | октября 1914 г. и по 1-е окт.. 1924 г., в
Зеравшанскую долину поступало 5.323.923.000 кб. метр. ежегодно. Истек-
ший же год (© 1/Х—1923 по 1/Х—1924) лал 5.946.520.000 кб. М. и та-
ким образом превысил среднее годовое количество на 622:597:000 кб. м.
или на 11,7%. Но этот излишек Роды, как видно из помещаемсй ниже
табляцы, наблюдался в такие месяцы, когда острой нужды в поливной
воде, ‚вообще, не бывает и ее некуда девать--она бесполевно — уходит в
тугаи и сбросы и заболачивает низины. В месяцы же наиболее острой
нужды -в апреле, мае и нюне--ошущалась значительная нехватка воды-
В апреле недобор выразился в 12.749.000 кб. м. или в 7,3% от среднего.
количества,`в мае недобор в 151.763.000 ли 36,5%/% в июне недобор ®
57.307.000 кб. м. или 6,4%.
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Таким образом, в истекщем году распределение воды по месяцам в
иррнгационном отношении оказалось крайне неблагоприятным.

Таблица месячных расходов.

1923 — 1924г Среднее, за ижьток | нелетяох|аец ‘ ?
ае

! ! ! |
Октябрь - . - - -| 249.841.000) 219288000 .000| е +0,2
ноябрь ‚ . - 1овбаю0ч6.оенно ла.а — | м

Декабрь . - » - | н0.З21 ...›\ 120.259.60020:062.009 — | лб
ян вегвною|ночтолю заваи — | +а
Фемраль - - * - | 225009 вв.щг].‹ті м.вовюй — ж
мао ., по.вв,00) аоы в-вп.ой И

Апрель ое 161.715.000) 174464000 — — | 12149000 —7,8

Ма оо 26а.2в.00) 6.04,000 — 17 | 181 .1е3.д00 =-0,5
Июнь ^.5ек ) г›и.зп›.ц›п' 901677000 — .307.000| —6,4
ивиь ое о ан о0 за о0 1 4в.000, Эо 9а
‚Август . . » -307-461.000|1.166.502.000 140869000 В 121
Сватяёрь . . - | 4.418.000 30250044300 —

| НЫ

Сумма „'. 4 5.545‚52!!.‹7%‘5„52.&_*.\23.1›\)‹)‘ 622.597.000.
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П. Циммерман.

Новый способ расчета подпорных стенок
набережных при глубоких основаниях.

Обычные способы расчета усилий от внешних сил, действующих на
подпорную стенку, не могут быть применяемы в том случае, когда глу-
бина заложения фундамента этой стенки расположена. значительно ниже
дна реки или моря. Довольно точный результат может получиться при.
их применении лишь для такой набережной, основание которой зало-
жено ниже поверхности воды на несколько футов, но, Как только эта
глубина смачивающих вод увеличивается в значительной степени (при
чем основание стенки остаётся постоянным), то обычный метод расчете не
дает правильного решения вопроса. Напр., расчитывая набережную при
глубине заложения основания в 10 футов ниже уровня. дна, можно опре-
делкть ее размеры и условия ее равновесия, из которых мМожно за-
ключить, что набережная эта не будет устойчива в том случае, если ос-
нование ее заложено на 20 футов ниже; такое следствие не соответст-
вует действительности. Можчо предложить следующийчспособ расчета.

Столь важное и подчас нелегков определение ведичины давления
земляной засыпки сзади стены набережной выходит из пределов нашей
заметки, но, вообще, мы предполагаем, что угол естественного откоса
грунта `ф и равнодействующая давления земли могут быть определены.

Для ‘облегчения изложения способа расчета предположим. такж
а) павление воды как впереди, так и сзади стенки одинаково, что по-

‘воляет не принимать его В расчет;

6) что касается веса стенки. то таковой принимается полностью, т.-е.,
‘учитывая часть е, погруженную в воду;

в) Грунт‚ расположенный выше уровня основания (пругими словамн,
‘засыпка сзади стенки) однороден и обладает упругостью (гипотеза
Ренкина). Поправку следует делать в том случае, когда в дейсг-
вительности имеется отётупление от этой теории..

Предположим — (чер. 1), что а6с есть поверхность вемли; она го-
ризонтальна от @ дО 6 и наклонна под углом естественного откоса от
в до е

ао о. с Если мы предположим, что в е есть
" вертикальная плоскость того же грунта,

6 то давление земли как слева, так и спра-
ва от этой Плоскости ДолЖно быть оди-
наковым,х

'Далее, еслипринять, что эта плос-
кость вё`- увеличилась в Ширину и 3а-
менена бетонным массивом @ , то

" лавление земли: на плоскость в `будет
-В уравновешено раеным по величине, но

Че. 1, противоположным по внаку давлением зем-и на часть ° Если на этон Фетоммом массиво мы ” помсетни, маа
тенакщей лолоцими. слемну, с лом, алоом она. Фыле устомчива та аы
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данной высоте, чатем произведем засыпку грунта в троугольную привму:
сзади. ее, учтем присутствие воды на необходимую глубину и, наконец,
примем во внимачне внешнее усилие, характеризующее причалку сулов, то
таким образом получим все основные условия работы. стенки набережной.

Р есть равнодействующая. всех сил, приложенных выше поверхно-
сти авс, именно: веса стенки, веса земляной засыпки, добавочных:
‘усялий от действия судов, от их толчков. Отсюда можно найти распре-
леление давления на плоскость аё и в результато определить необко-
лимые: разнеры! верхней стенки,

Рассматривая теперь массив_ а {ев в предположении, что он._под-
вержен лишь действию двух ‚вчешнихсил, это / будут: . П) сила Р нап-
равление которой составляет угол © с горизонтом и плечо которой.
‘относительно центра тяжести массива будет у, 2) вес М самого. мас-
сива @всй, проходящий через центр тяжести в вертикальном. напра-
влении. Сила Р приложена внецентренно и кроме опрокидывания вы-
зывает сдвиг, поэтому она может быть заменена: ) равнсй и параллель-
ной силой Р, приложенной в центре тяжести. и 2) моментом Р у.

`Займемся сначала вкешними силами, действующими на @сб н
вызывающими сдеиг, это будут: Р под углом © к горизонту и
вертикальная. Заменим их составляющими горизонтальной и вертикаль-
ной, тогда получим: вертикальная составляющая — Р 5в © 5 М нер.2горизонтальная: » — —РбСо: @ — (4р:2);

ь Опрокидывание произойдет под действиек
номента Р`у; следует выяснить, как - массив
будет этому сопротивляться.

Рассмотрим общий случай: массив распо-
ложен на грунте одинаковой рыхлости как й
по его сторонам, и что давление на @е ке
увеличивается от сжимающих. усилий. действия
Ееса_массива.

В таком случае опрокидыванию от пары.
сил Р` у спедует противопоставить давление
грунта на три поверхности _ @ @, Че и еа про-
порциональное длине @, @ё ж её. Есля

Чер. 2: / есть сила пары действующей по основанию
и / — силы пар действующих на боковые стороны, о имеем:.

2 4
я для нашего Рустопао ВГБ аНЙ

случая:

На практике силы, действующие на грунт основания массива, обыч-
но больше, нежели силы действующие на грунт, расположенный по бо-
ковым сторонам; оченидно, что. / и /,‚ вообще, не будут разны. Так
что взаимные значения / и /, могут быть определены, зная сопротив-
ление гру нта. Сопротивление грунта впереди стенки должно принимать-
ся в расчет лишь в том случае, когла сзенка начнег скользнть; так как.

лишь в этом случае грунт будет:сжиматься под действием бодее плот-
ного материала стенки набережной. В случае скалистого ` основания,
естественно, следует предположить, ‘что сопротивляться паре сил с Мо-
ментом Ру будет лишь пара, приложенная в основанин, т"ё. В ЭТОМ
случае.

З! Ру
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На практике, для случая сопротивления грунта ниже чем для ска-
лы, рекомендуется сначала определить давление на плошадь основания,
соответствующее Р 5 © - No н затем придать / такую величнну,
которая даст наибольшее допускаемое давление на грунт основания:
Подставляя это значение / в уравнение (1) получи

шЗН В,
аН

Эа формула дает величину силы для пары действующей по плоскости.
ай на грунт впереди стенки набережной, которая, булучи сложена с
горизонтальной силой РСсз©, дает величину давления, которому долж-
на сопротивляться земляная масса при скольжении..

Эта новая теория предоставляется критике и опубликована для:
технических возражений, хотя не заключает в себе никаких новых.
принципов. е

От редакции. В статье Л. П. Розова, напечатанной в No 8 за 1925 г.
«Вестника Ирригации», «Некоторые впечатления со Всероссийского
Совещания по сел.-хоз: опытному лелу в Москве», автор просит сделать
следующие исправления:

стр. строка напечатано: след. читать:
8 4 сверху экономической ‘экологической

› 6 снизу осветив освежив.



No ю ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ 179°

° ВЮЛЛЕТЕНЬ ГИДРОМЕТРИЧЕСКОЙ ЧАСТИ
Июль 1925 года.

`Уровии воды Н в реках, полученные из наблюдений по водомерным.
рейкам, в сантиметрах; средний За декаду, средний! месячный, мини-
‘мальный (Н. В.), максимальный (В. В.) уровни. воды за месяц.

Отметки_нуля графика взяты: абсолютные—по маркам_Военно-То-
пографического отдела относительно уровня океана, а условные—особые
‚лля каждого поста.

Расходы _ периодически - измерялись помощью — вертушек; уровень
воды Н, к которому отнесено определение расхода—-в сантиметрах,
а действительно измеренные расходы рек О—в куб. метр в секунду-

м.И.
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ведоМмостЬ

водомерных наблюдений по постам. Июль 1925 года.

_Макси
нум.

Гозх. урони] ‚Нуль графика

стАНЦИЯ, ПОСТ.
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за | э оо чарзарннек. о о) а) о] лд о) — к,
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ский 160144 132 145 118) 173) о, 300
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НН в т о) — | я
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[г уеа

Река, канал — | СТАНЦИЯ, ПОСТ

`
^

 п
о 

пор
.

Зеравшан
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Сыр-Дарьниский ранон.

ы оаелеоня раг и ли аао анаа
47 Сыр-Дарья — | No 95-а Чардарии. ...\ш 234 197 2 — — 2т,
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в е домость

измеренных расходов воды. Июль 1925 года.

25

э

Река или канал

‚Нарыш

Кара-дарья.

Сыр-Дарья

СТАНЦИЯ ИЛИ ПОСТ

Сыр-Дарьинский район.

Кампыр-Раватская

Запорожская

‘Чардарииская.

Кара-Узякская

'Раскоя Г да
воды

оао \и....
об |рения ;

95947 10 | 258:

`оа п 2а
61005 пт | 20
за 1

280,53 7 | 230

20508 10 | 226

193

180,05 16 204

18 | 208

21 | э

2 | 20

эт | 25

84,99 4 | 200

8912413 | 24

67349 18 | 15

па | 2

1008,09 16 \ 183
в |

2 | 19
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ЁЁ Река или канал | — СТАНЦИЯ ИЛИ ПОСТ
28

' В
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СТАНЦИЯ ИЛИ ПосТ.
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5 : ›

в | ь ‚
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ы ‚ 145,87

» 3 2а

вз| у каш-Тегерманский о,
за ь : о,
“ у х 15,87

Джетысуйский_вайон.
в чу `Константиновская 43,8] 1 | м

в 3 : 455 м | в6

88| » » 45,18| 22 | 47



»

109

о

ли

12

з

1Ы

15

116

лт

1н8

Талас

кара-су

СТАНЦИЯ ИЛИ ПОСТ

Константиновская

`Илийская

‚Александровский.

Закаспийский район-

`Меручакская

Кушкинский.

т .0а

617,31

10468

54102

90

о41,68|

122305

62,03)

40,66)

73.02)

о50

0524

0,456)

о,аой|

Зр

16 | 203

27 \ 197

я

о ле
| 16

| 168
о

1

|#
Е
Е

я

| -0
-в

|-ы



186 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ

ЁЁЕ Река или канал | — СТАНЦИЯ ИЛИ Пост`
2Ё

119] — мураб пушкиский

Май 1925 года.
Сыр-Дарьииский рай. ои |
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1а : ` т

Н ` вЯ
123 ы . 33 к›‹у;

оо : моа е
15 | : : тыл) 2а | о

ее : ,
оо ооа гт.т) а | о

128 . ’ 17о.29) 139
Закастинекий

129 | оАк оацея ксеркинская 100920 18
130 : ь 21238 К
Ци ‚ за 2
132 : `Кономлеякский 1863,08 10 | л

Июнь 1925 года.. ае
Сыу-Дарьинекий район Г

133 шахимардан-сай Пульганский 60,97) 26 | в
кугар-су ‚Дожиргитальский эо я | н
‚Аравлчьсай Иски-Наукатский 1,05) ”

136 Па _Ата. Паша-Атинский 15,75| 79 | от
197 Я 3 в | о

138 : : 25 | ог
139| . ‚ 9,05) 30 | ог

140 Гава-сай. `Бакджайский: 8, Млі 2 &
— майли-су Бобекий 15,2) о | та

м) : : 1948,98 в || оо

144 | › * 1287,44) 17 230
145 . . 16 , 7| ю 1 250



No 10 ВЕСТНИК ИРРИГАЦИИ — 187

КЕ рЕ ас да
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ХРОНИКА.
В САОВАИ..

27 сентября в Ср.-Аз. Отделении Всероссийской Ассоциации инже-
неров слушался доклад инженера Н. Г. Мальчиковского «О козффициенто
шероховатости на Зах-арыке и р. Чирчнке», в кКотором он дал новый
интересный и хорошо проработанный материал ы

'Общее собрание САОВАИ признало этот доклад весьма своевремен-
мым в виду разработки вопроса о козффицненте шерожоватости и приме-
нении формул для определения расходов воды проф. Павловским и дру-
тими лицами и постановнли проснть УВХ Ср. А. обратить на данные
поклада особое внимание.

Хлопководство в Кара-Калпакской обл.

Довоенная площадь хлопковых посевов на территории Кара-Кал-
пакской области составляла 19.862 дес.: сбор достигал ! милл. пуд.
В 1924 году пссевная площадь хлопка составляла. 6.400 д., сбор——около
250 тыс. пуд. ‚

При высокой трудоемкости сельского хозяйства в крае сказывается
значительный нелостатск собственной рабочей силы хозяйств. Главная
причина высокой трудосмкости туземного жозяйства лежит в примитив-
ности к дурном состоянни местной ирригационной системы и Водопод'ем-
ных сооружений (чигирей). Существенное значение имеет примитивность
‘улобрения.

Первоочередными запачами в деле восстановления ` хлопководства
области являются: освобождение рабочей и ЖИВОТНОй силы путем меха-
низации чигирного хозяйства н интенсификации сельского хозяйства.

Для осуществления механизации чигирного орошения проектирует-
ся содать специальное предприятие на коммерческой оскове. Потребный
оборотный капнтал исчисляется в 400—500 тыс. р. После нескольких
жет эксплоатации машинных установок онн будут переданы организо-
ванным мелиоративным товаришествам.

Мелиоративный кредит.

Средства для мелиоративного кредитования образуются в порядке
создания особого фонда. В дело мелиорации вовлекаются _ прежде всего
средства кооперативных союзов; значительный вклал делает само насе-
'ление, участвуя трудом или предоставленнем матерналов:

В 1924 г. прк мелиоративном фонце Всекобанка в 844.000 р., стои-
мость воеведенных мелиоративных сооружений определялась в 1.587.000 р.
т. е. население вложило 743.000 р. Особенно значительное — участие
населения проявилось в Ср. Азин.

В текущем году Всекобанком заключены договоры по организации
мелноративного фонда особой секцией КССХ. ВЦИК © Ср.-Аз. Иррига-
ционным. Комитетом и Туркменводхозом в размере 2:015.000 р. Такик об-
разом, ‚ об’единенный ` мелноративный . фонд 1924 и 1925.г. составляет
2.859.000 р-
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Преобладающими видами мелиорации являются орошение, осуше-
ние, обводнение и Культур-техические работы. В виду особо — важного.
значения мелиоративных сооружений для Ср. Азии, большой их рента-
бельности, связанной с высокоценной культурой хлопка.. Всекобанк при-
ступил к организации об'единенного Ирригационного Фонда.

В настоящее время по Ташкентской конторе” Всекобанка ` имеется
ирригацнонный фонд в сумме 1.315.000 р. по следующим договорам

1) Договор с Ср.-Аз. Ирригац. Комитетом на образование фонпа
в сумме 770.000 ..

2) Договор © Ср.-Аз. Водхозом на образование фонда в сумме
538.000 р

Всекобанк предвидит возможность расширения районов мелиоратив--
ного кредита, к чему стимулирует быстрый рост мелиоративной кооперации..

Общественно-мелиоративные работы.

В текущем году общественно-мелноративные работы в засушливых
районах развернулись с большой интенсивностью. Всего было — открыто.
4-546 работ, из которых на 1 мая оказалось в производстве 1378 работ и
закончено 2.221 гидротехнических сооружений и 1-040 работ по лесоме-
лиорации. По характеру работы состоят: прудов-—2.107, колодцев-—664,
правильного и лиманного орошения -в 281 пунктах, регулирование рек
—в 377 пунктах, лесомелноративных работ--в 971 пунктах. Общий
об'ем работ таков: проработано 8.400 тыс. дес. © выемкой земли в 1-200.
тыс. куб. саж.

С начала весенних работ заметно увеличение бесплатного участия
населения в работах; по приблизительным подсчетам размер бесплатной.
рабсилы достигает до 25%. Законченные сооружения перелаются сельсо-
вету той, деревни, на территории и силами которой поставлено сооруже-
ниё, и мелиоративным товариществам.

Все работы, которыебудут закончены к концу севона, должны по.
приблизительчым одсчетам дать следующий эффект: произведенное об-
воднение будет обслуживать до 7.000,000 дес., правильное и лиманное
орошение--ло 73.000 дес.

Нультур-технические работы в 1925—26 г.

Программа культур-технических работ на 1925—26 г. охветывает
площадь в 200 тыс. дес. в различных районах РСФСР. Все работы рас-
палаются на три основных вида:

1) Культур-технические работы на площали 52 тыс. дес. без гип-
ротехники: расчистка и планировка лугов, боронование, удобрение и по-
сев трав, вспашка лугов, искусственное залужение.

2) Культур-технические на площади 90 тыс. дес. в связи с осу --
шением: использование осущенных болот под луга и пастбища, исполь-
вование осушенных земель под огороды и технические растения:

3) Культур-технические работы в связи с орошением: — использо-
вание орошенных земель под луга, пастбища, огороды, сады, бахчи, по-
левые и технические растения.

Для осуществления этого плана работ, НКЗ организует снабжение.
населения сел-хов. луговым инвентарем--луговые плуги и бороны, кер-
чевальные машины, кочкорезы, травяные сеялки. Среди. населения пред-
положено распространить 8.300 пуд. семян луговых трав.
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'Общая стоимость всех культур-технических работ, — намеченных
на 1925—26 г., ориентировочно определяется в 24 мнлл. р., из коих 80%
падает на долю самого населения и Только 20%/, идут за счёт государства.

Гидрометрические курсы НКЗ.

По примеру прошлых лет, НКЗ организуются повторительные
тидротехнические курсы для подготовки кадра специалистов, работаю-
гщих в области гидрометрии и метеорологии в местных органах ГЗУ.

Потребность в таких курсах крайне остра, в Виду ВЫделения из
общей сети водомерных постов 70 пунктов опорной гилрометрической
сети, которые будут содержаться на госбюджете. Для правильной поста-
новки гидрометрических наблюдений и общности методов работ, необ-
ходнмо иметь хорошо подготовленный технический персожал

Курсы: в текущем году организуются на Павшинской и Кучинской
станциях с 4-х недельным сроком прохождения программы.

Занятия на курсах распадаются на чтение сокращенных теорети-
ческих курсов и на практические работы на гидрометрических станциях
и в метеорологической обсерватории.

На организацию курсов отпущен креднт в сумме 1145 руб-

А. Б.
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ОБОЗРЕНИЕ.
Мелиоративные работы на госземимуществах.

НКЗ РСФСР в течение ближайшего 5-летия — предполагает прове-
сти мелнорацию в совхозах, на доходных статьях и на лугфонде. Пот-
ребность госземимуществ в мелнорации по отдельным районам определе-
на оркентировочно.

Для районов Северо-Восточного, Северо-Западного, Запацного, Цен-
тралько-Промышленного, Вятско-Ветлужского, Уральского и Централь-
но-Земледельческого-— главное значение будут иметь мелиорации осуши-
тельного и Культур-технического характера; для районов Средне-Волж-
ского, Нижне-Волжского, Юго-Восточного и Северо-Кавказского-—обвод- —
нительного и оросительного характера, а для Сибири и Дальнего Вос-
тока--мелнорации всех трех видов.

Из общей площади госземимушеств _ всего 4.451.507 дес., колнче-
ство кеудобных земель ориентировочно принято 203.738 дес. Стоимость.
мелиоративных работ на $-летне определяется в 10.186.900 р. Распре-.
деленне этой суммы по годам таково:

1925/6 г.
1926/7 .. $
о2ОВ аи

‚ 19289 н
1929/30 ;

Планом Предусматривается постепенное увеличение доходности с
неудобных земель.

Эксплоатация орошаемых земель в засушливых районах.

В засушливых районах неот’емлемой — частью всех сел.-хов. работ
является оросительная мелиорация. Поэтому в обще-агрономический.
план по данной местности включается орошение эемель, как средство
борьбы с засухой.

В поволжских губерниях в текущем году положено начало в
этом направлении путем привлечения агрономического персонала ® вы-
полнению мелноративных сзаланий при эксплоатации орошаемых. земель-

Согласно инструкции НКЗ РОФСР по составлению плана работ
на 1925/6 г. в засушливых районах, должны быть приняты во внима-
ние следующие основные положения:

1. Эксплоатация орошаемых эемель, применительно к наме-
ченному сел.-хоз. использованию, полжна быть включена в агро-
номические залания. Это влечет за собой:

а) привлечение внимания агрономического персонала к Noе-
лноративным работам

6) развитие оросительного дела, путем соответственной про-
паганды и организации показательных мероприятий;

в) выработка типовых севооборотов на орошаёмых 9емлях.
2. Необходимо установить характер целесдобразного исполь-

зования орошаемых земель, для чего следует:
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а) выявить. способы и результаты существующей уже экс-
плозтация орошаемых земель;

6) разработать вопрос о подборе культур, соответственно
природным условням местности и наиболее рентабельных при раз-
личных видах орошения-

3. Установить общий принцип эксплоатации ` орошаемых зе-
мель на будущее время:

а) об’единение отдельных эемлепользователей в КОЛЛективы;
6) обязательное участие агрономических сил при техническом

инструктировании населения;

в) содействие гипротехнического персонала по надвору и ре-

монту сооружений на орошаемых землях.
‘Этих основных положений рекомендуется придерживаться местам.

при составленни планов эксплоатации орошаемых земель.

Пропаганда мелиоративных мероприятий-

Упрамелиоеем в текущем году проводит на местах кампанию по
организации мелиоративных, торфяных и строительных товариществ-
Эта работа связывается с деятельностью агрономического персонала по
уиквидации сел.-хоз. неграмотности населения, путем чтения лекций ®
курсов, а также показательными мероприятиями гпо пропаганде ин-
тенсификации и улучшению сельского хозяйства.

Для руководства по трем главным отраслям сел.коз. мелиорации,
наиболее тесно связанным с сельским хозяйством, изданы образцовые
программы: по орошению, осушению и водоснабжению.

Приводим в извлечении программу популярной декции: по ороше-
вию:

1) Значение воды для растения. Испарение. Почвенные воды.
Вегетационный перкод растения. Атмосферные осадки и значение
величины. их-

2) Значение орошения для растений, сельского _ ховяйства и
для жизни человека. История орошения: древность его, современ-
ное состояние. Количество орошенных земель на земном шаре-

3) Источники воды для орошения: а) реки; 6) ключи и род-
ники; в) грунтовые воды; г) искусственно задерживасмые снеговые
и дождевые воды на полях -посредством щитов, валнков, дре-
весных посадок, снегопахания и путем — устройства прудов на
оврагах, реках и т. .

4. Вывод воды для орошения: а) самотеком, 6) с поднятием
торизонта воды посредством плотин, в) механическим под’емом.
посредством: насосов, чигирей, норий, двигателей и пр-

5. Виды орошения: а) правильное, 6) лиманное, в) подземное.
Различие, выгоды и пренмущества тех или других. Количество по-
требной воды и полив для орошения различных культурных растений..

6. Величина урожаев с орошенных земель. _ Вредность из-
лишней воды при орошений. Засолонение почв. Сбросы. Дренаж.

7. Уход за сооружениями н каналами и ремонт их.
8. Стоимость орошения. Доходность. Расчет выгодности ороше-

ния:



'- Изменившийся после Октябрьской Революции земельный и право- —
вой строй дал подходящую почву для развития мелиоративной коопера- —
щии. На основании отчетов губернских по мелнорации и по другим ма- —
‘терналам, разработанным Гоё. Институтом Сел.-Хов. Мелиораций, рост
числа мелноративных товариществ определяется следующей ` таблицей:

|Число мелнорат. | Число членов
товариществ — в с

_ — На первом месте по числениости товариществ стоит наименее пост-
`радавший от гражданской войны Центрально-Промышленный район,

В настоящее время в связи с учрежденнем гос. мелноративного фон- _
ла и оживлением мелиоративных работ лан сильный толчек развитию
товариществ.

Водопользование в Нрыму.

Крымводховом произведено общее обследование фактического поло-
жения водопользования всех поливяых районов, при чем зарегистрирова-
ны все источники орошения, существующие оросительные устройства м.
‚всё поливные площади х

‚ В настоящее время по Крыму действуют 91 участковых и 10 окружс
'ных водных комитетов. Поливная площаль ожватывает 15:614 дес-, вклю-

° — чая в себя:
Садов' , т„ + 1145.982 дес.
Огородов в салах .2.449 ,, С
Огородов ‘самостоят. 1.335.
`"Табачных плантаций 991 }
Виноградников —. . 1.532 ,

. Пугов „ сеаооащио ЭЧ ОТОЛо

‚‘Арычная сеть тянется свыше 1.000 вер., самостоятельных арыков
'имеется 606, водопод'енников-— 334, водохранилищ-—25

В последнее время было отремонтировано и построено нозых ог- _
радительных валов и струснаправляющих ламб свыше 6.000_ пог, сажьу
осушительных каналов—9 вер., оросительных каналов--133 вер., плос
тин--50, водосливов—-3, мостов-—5.

Паводки вызвали необходимость восстановительных работ — силами:
‚ самого насоления при поддержке государства денежными средствами и _

отпуском лесоматериалов,



— ® 'Цилиндрическая плотина столь распространенная в Германии, о
`` — сих пор не получила применения в Анерике. Недавно на Худ-Ривер,
' одной из горных рек Тихоокеанского побережья, была построена:

электроустановки плотина, закрытая двумяцилиндрическими затворами;
плиной 22,5 м., днам. 1,9 м. н 7,5 м., днам. 2,2 м. Цилиндры подни-
`маются бесконечной цепью помощью моторов В 5 и 10 л. с.; при этом.

/ цилиндры катятся в наклонных пазах. Порог менышего цилиндра на
— 075 м. виже порога болышого.. Кроме двух цилиндров, плотина собтойт

из глухой бетонной водосливной части, плиной 21,5 м., рыбохода. й обо-
бого отверстия, акрытого щитом н служащего для удаления наносов,
отложившихся За плотиной.

Общая плина плотины 62 м-
Цилиндрические заторы были выбраны потому, что р. Худ несет

о время. паводков огромные массы наносов. при стом расход колеблет-
ся ог 8,5 по 850 кб. н. и значительно увеличивается скорость: Любая
‘плотина, пропускающая воду. через гребень, была бы в первый же паво-

‚кок, буквально, занесена отложениями. В данном же случае скопившне-
`ся наносы быстро смываются сильным долным течением, получающимся
`при небольшом поднятик цилиндра. :

@ По проекту Вилькокса в 1914 г. закончена постройкой. _ плотина

ходных условий и для целей орошения около 2.809.000 гкт. земли ‘около
т. Багдала. Плотина эта- построена по типу египетских барражей. Ка-
менная часть имеет длину 237,5 м. н высоту, ,В No:

Плотина имеет 37 быков, перекрытых своднками: быки размерам!
ширина 1,5 м., длина вверху |! м. Между быками заложены — щаты
Стоннея 52, м. в два ряда. Подпор—5 м. С одной стороны: плотины
— шлюз 1008 м. Погерху плотины идет шоссе, шириной 375 м.

© Гоульбернская плотина в Австралий создает подпор до 15 м. для
— ирригационной системы и образует Еодохранилище в 1.233.000 кб.. м.

Длина средней части плотины 212 м; в боковых Частях помещаются
`каменные регуляторы, длиною 70 м.. каждый. Плотина пролускает рас-
ходы при паводках 1.418.кб..м-/с. На гребне _ плотины установлены 21
щит, опускаемые при открыванин их вниз-гидравлическим путем в -
таллические футляры, вставленные в кладке плотины..

® На р. Северной Платте, притоке р. Миссури, в Штате Вайоминг
(С-А. С. Ш.) с ью образования — водохранилища сооружена — плотина.
„Пасфайндер. Об'ем. подохранилища равен 130 милл. кб. сж., преднавна-.
ченный ля орошения до 110.000.дес._на 270 вер. ниже по течению рё-

" — ки. Плотина имеет размеры: длина 130 м., высота—66,5 м. толщина по-
верху 3 м., внизу 28,6 м, Очертачие плотины в плане криволинейное,
по дуге круга с радиусом 45,7 м. Откосы с верховой стороны——15%, ©
‘низовой-——25%. ГПлотина сделача из бетона 1:2/:, 4 и циклопической
кледки. с облицовкой из тесаного камня на цементном растворе 2:1.
Вода припостройке отвопилась туннелем, высеченным в скале, длинок,
69 сж., пропускавшим 20 кб. сжс., © & Щитамн. Второй туннель, длиною
43 сж., с 6 затворами Джонсона. Плотина обошлась в 1.750.000 долл.

— Орошение стоило 250_р. на 1 дес- #

'Гипдпа ка р. Евфрате в Месопотамии, служащая для улучшения „судо-,
о
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`@ Крупнейшей гидравлической установкой в Европе является установка-
на водопаде Рикан в Норвегии, с общим падением 570 м. Первая ступень
использования этого РОдопала Заключает 10 турбин Пельтона по 14500
л.. с. каждая, с напором 287 м., при расходе воды. 47 м%(с._Недавно бы-
ла закончена вторая ступень использования, где установлено 9 турбик
Пельтона по 16.400 л. ©., при напоре 253 м. Общая ` мощность станции:
ловедена до 280.000 л. с. Гидроэлектрическая энергия используется, глав-
ным образом, для добычи азотистых веществ по способу электрической
дуги.

® Недавно закончена сооружением - гидравлическая _установка на р-
`Ядкин. в Сев. Каролине (С.-А. С.1Ш.), расчнтанная на_120.000 л. с. Пока:
‘установлено 3 турбины по 31.000 л. с. при напоре 55 м. Четвертая.
турбина. на 27.000 д. с. будет установлена впоследствии. Для образова-
'ния напора сооружена бетонная плотина, криволинейного очертания,
при радиусе--5!| м. Размеры плотины: наибольшая высота--60 м.,
алина—411 м. Бетон состава——1:3:5. Плогина имеет один — водослив на
гребне, шириной 195 м., с 22 секторными щитами Тентора, размером:
7,5%3 м. Второй водоспуск идет перпендикулярно первому, слева от.
пруда, и запирает водосливной канал; ширина этого водоспуска-125 м-
с 10 щитамн Стоннея, размером 10,65%(7,9 м. Плотина сооружена на ска=
листом основании, в трещины которого нагнетался цемент по буровым
скважинам, глубиною 9 м., в расстоянии 8 м. одна от другой. Другие
буровые скважины, глубиной 12 м., оставлены пустыми и соединены с
таллереей для осмотра истока дренажных вод.

'Ф Точного, легкого и практического способа измерять волну моря до.
сего времени не имелось. Недавно русский _ гидрограф Ф. М. Белкин
изобрел интересный аппграт, помощью которого можно легко и матема-
тически точно определять высоту морской волны; принцип — измерения
основан на определении угла крена Корабля и расстояния до гребня
волны; по этим данным Вычисляется искомая высота Волны,

Помимо этого аппарата, Ф. М. Белкиным изобретен прибор бере-
говой установки, измеряющий не только высоту прибрежной волны,
но и автоматически отмечающий всякие колебания уровня моря:

® Проф. Фесенден в Бостоне (А. С. Ш.) произвел испытание — нового.
‚аккустического лота, непрерывно работающего после его включения и
кающего возможность отсчитывать глубины. четыре раза в секунду. Этов
лот, как и эхо-лот Бёма, работает посредством определения промежутка
времени между моментом начала звучания и моментом возвращения ззу-
кг, отраженного от морского дна. Для издавания звука служит ссцила-
тор, применяемый для подводной звуковой сагнализации. Приемником
служит микрофон, построенный по типу нормальных подводных звуко-
приемников. Точность измерения около 2 м. Прибор особенно пригоден
ля исследований очень глубоких неизученных морей

@ Инж. А. Г. Разумников постронл оригинальный прибор электро-
‘Фотопланимстр, служащий для измерения площадей, основанный на прин-
ципе изменения _электропроводимости некоторых веществ под влия-

нием освещения. Существенную часть этого прибора составляет плос-
кая селеновая пластинка, включенная в цепь электрического тока, сила
которого указывается гальванометром. Если на эту пластинку, подвер-
таемую освещению постоянным источником света, поместть светонепро-
ницаемый предмет, то некоторая часть площади пластинки затемняется,

)
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`Подсчетом изменения электрического сопротивления можно определить
плошадь затенненного места. Грацунруя шкалу гальванометра на еднни=
цу площади, прибор дает показания измеряемых площадей.

® Фирма Герберт в Англин выпустила на рынок. новый маятииковый
‘аппорат для определения твердости материалов. На испытуемом пред-
мете устанавливается прибор, приводимый в колебательное движение-
ТПо характеру этих колебаний делаются заключения относительно твердо-
сти материала.

® Вопрос о спайке чугуна решен в утвердительном смысле благода-
ря изобретению нового средства, вышедшего под названием _ ферродит.
Средство это запатентовано во всех странах света и оказалось _ на-
столько_ хорошим в производстве, что ему предстонт громадная будущ-
мость. При посредстве ферролита каждая мастерская или завод может
спаять поломки машин от самого мелкого до самого крупного размера-

@ Английскому инженеру В. Киртону удапось сконструировать ма-
чшину, работающую ртутью вместо водяного пара. Главное преимуще-
ство: ртутно-паровой турбины то, что она потребляет, примерно, на /
‘угля меньше, чем обычная паровая ` турбина. Возможность сбережения.
“/, потребляемого топлива есть обстоятельство громадного экономическох
то эначения. Как в свое время: введение перегрева: пара и турбинных
лдвигателей, это открытие вызовет лальнейшее еще более быстрое развитие
применения механической силы.

А. .



Вести из Закавказья.
Грузводмельхо3.

Для управления водным хозяйством и мелноративными работами В
СОР Грузин постановлением ЦИК‘а и Совнаркома Грузии при Груе-
ВЭС'с учреждено Управление Водного Хозяйства и Мелнорации ССР Гру-
зин (Грузводмельхов)-

На это Управление, согласно положения, вселожены: изучение од
ных. рессурсов республики, исследование существующих ороснтельных
систем. и порядка пользования водой, регистрация и регулирование водо-
`пользовачия, распределение свободной воды, наблюдение за иррягацион-
ной сетью н гипротехническими сооружениями, усовершенствование орс-
сительных каналов инженерных к местных систем, производство всякого
рода мелноративных работ, рассмотренне, дача заключений по проек-
Там и сметам водных ® мелноративных товариществ, оказание техни-
ческой помощи упомянутым товариществам, учет гидравлических сил рек,
составление проектов и смет гидро-технических. сооружений к производ-
ство работ по ним, рассмотрение составляемых различными учреждени-
ми и организациями проектов гидротехнических сооружений для согла-
сования их с интересами рационального водопользования, технический,
финансовый инструктаж и контроль над выполкением различных гидро-
технических и гидро-мелноративных. работ.

'Грузводмельхов состоит из центрального управления и Водных ок
ругов, в число которых входят округа: Абхазии, Аджаристана и Юго-
Сбетин. Во главе Грузволнельхоза стоит начальник, назначаемый Сов-
наркомом ССР Грузии. Грузводмельхоз действует пбд общим наблюде-
нием ВЭС'а Грузии, которому в начале года `прерставляет ` годичный
план и смету работу а в конце гопа——отчет о своей деятельности. План
работ Грузводмельхоза должен быть согласован с планом Наркомевма по
водному хозяйству и по мелиорации республики.

'Для предотвращения опасности инфекционных заболеваний: брюше.
ного тифа, дизентерии, жолеры, малярии—Наркомедраву предоставлеко
право санитарного надзора. над всеми работами Грузводнельхова: Груз-
водмельхоз имеет собственную смету и располагает собственными креди-
тами, которые находятся в распоряженни начальника управления.

Гидростанция на реке Тквибули.
Необходимость электрификации перевального участка побудила За-

кавказские желевные дороги произвести изыскания возможностей возве
ления гидроэлентрической станции в местности, отвечающей наиболее
выгодным условиям. Одним из вариантов, долженствующих быть осно-
ванным на исследованиях, является нспользование высокого падения
реки Ткзнбули. Изыскания по этому варианту пришли уже к концу и
результаты нх рассматривались на месте комнсскей от центра, нашед-
шей, что устройство гидростаниии на пацении реки Тквибули возможно--
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"Изыскательной группой устроено оборудование для определения:
расходов воды в реке Тквибули злектрохимаческим методом, опреде-
‘лены гидравлические элементы реки; замерено свыше. 100 случаев наб-
людения расхода воды инструментальным и химическим методом, про-
буравлено 18 скважин для определения подпочвы будущего запасного
бассейна воды, общей сложностью 325 сажен, установлено 8 водомер-
ных постов и др- :

Проект таков: запрудить реку Тквибули земляным валом длиной
В 1'/, версты и не дать ей вливаться в провал, запрудой образовать.
искусствекный водоем. пространством около 10 кв. верст и выпустить.
воду ИЗ этого водсёма тоннедем, который нало прорыть под перевалом.
Цхал-Десавали с легким -уклоном в направлении к руслу реки Дэев-
Рулы; где образуется водопад в 300 метров высоты.

‘Этот водопад надо будет включить в трубу, в нижней части кото/`
`рой установить турбину для гидроэлектрической станции. При выс
жадения 300 метров и При’расходе воды 2,05 куб. метра в `секунду. по-
'лучится на турбине 6.400. лошадиных сил

Осушение Потийских болот. \1(
© южн:Около 100.0С0 десятин земли между рекою Супсой. торо-

ны и рекой Ингурой, с северной-—занимают Потийские болота, вопрос об.
осушении которых был поднят давно, но получил осуществление только
в настоящее время. План осушения Потийских ‘болот был поставлен на
обсуждение государственной плановой комиссией Грузни, которая при-.
няла ряд решений по этому_ вопросу. Для осущения Потийских болот
предполагается применить два. способа. :

Для восточной части будет устроена целая сис1ема открытых ка
налов для стока Воды, расчистки пуги й т. д: В вападной же части
осушение ̀  болот будег прецпринято путем кольматажа-засыпки, при чем.
пля этой цели будет использован ил реки Риона. В течение года Рион
проносит более 1.000.000 куб. саж. ила, химический аналие которого
показал, что по своему составу. зтот ил’является весьма плодородным
м ке уступает нильскому илу по содержанию фосфорических и азотис-
тых солей.

С осушенисм, этих болог земельный фони крестьянства увеличнтся
на_60.000_десятин высококачественной земли, годной не только под зер--
новые культуры, ко и под субтропические: мандарины, лимонм, апель=
сины и проч. С проведением Черноморской железной дороги будет об-
легчена перевозка предметов сельско-ховяйственного обихода, что сильно
увеличит и рационально улучшит вспросы обработки земли к урожай-
вости.

`Немалую роль осущение сыграет также для оздоровления климата
в Западной Грузии. Потийские болота_источник малярии всего района.
Свыше полумиллнона людей переболело малярией, что, конечно, пони-
Зило состояние эдоровья и сильно увеличило процент заболеваемости
‘туберкулезом.

В настоящее время работы по осушению ведутся в среднем районе
`Потийских болот--между реками Хони и Рионом, на площади около
6000 десятин вокруг города Поти, Надо отметить, что эти. реки, благо-
ларя систематическому отложению, подняли свое русло и в дНИ павод-
ков заливают огромные площади земли. Для предотврашения этого пред-
полагается произвести обзалование Риона и Хони на протяжении 5 верст
и дренирование участка между этими реками.

Дренирование будет производиться посредством 25-верстной — маги-
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страли канала и 40-верстной сети боковых каналов. Мелкий лес, пок-
рывающий этот район, предполагается сплошь вырубить. На эти работы,
согласно пятилетнему перспективному плану по мелноративным работам!
в Грузии, ассигновывается ! мнллион рубле!

Орошение Гурии.

Существует мнение, что в пределах западной Грузии, где выпадает:
большое количество осадков, нет надобности в орошении. Нодело в том,
то эти осадни выпадают, главным образом, в невегетационный перяод
и пропадают даром, Этим и об'ясняется орошение участка, предприня-
тое крестьянами Гурии в районе сел. Бахвы.

`Еще большее значение нужно придать желенкю крестьянства про-
извести удобрение почвы способом кольматирования, напуском воды: ке
реки Калаша в то время, когда она. несет плодородный ил. Канал пред-
полагается: вывести из реки Калаша, воды которой хватит на ВсЮ По-
севную площадь Нагомарского района в количестве 5.500 десятин..

Из искусственных сооружений придется построить: небольшую пло-
тину, головной шлюз, три акведука, длиною 5—6 саженей, и до 9 ма-
леньких. мостиков.

`Благодаря топографическим условиям местности, легко получнть
перепад для гидростанции до 500 лош. сил, что будет иметь большое
вначение для будущей электрификации сельского хозяйства.

Ирригационные работы в Армении.

‚Армводхов приступил к работам по устройству малого Сардарабал-
ского канала. Выше головной части развертываются работы по подго-
товке материалов по устройству бараков для рабочих. Малый Сардара-
бадский канал берет начало из реки Аракс, на расстоянии $-х верст Ры-
ше Карапоялинского моста. Канал должен оросять 7.700 десятин земли.

'Вместе с тем производится коренное переустройство существующих
туземных систем устройством прибрежного канала вдоль течения Аракс,
в результате чего эти. каналы, берушие воду из Аракса, будуг питаться
з прибрежного канала, оборудованного шлюзамн. Этим будет устранен
ряд препятствий в половодье и нежень (низкие воды), когда крестьян-
ству приходилось переустранвать примитивные головные сооружения.
туземных систем. Малый Сардарабалский канал имеет протяжением 64
версты: и сбрасывает годы в озеро Агри-Гель. Этим каналом вместе ©
туземными будут орошаться до 20.000 десятин земли, из которых 1.400
десятин уже орошаются туземными системами. Сардарабадокий канал
будет готов через два года и даст возможность расселить на новых
орошаемых эемлях 7.000 человек.

`Планом предусмотрен ряд искусственных сооружений: акведуков,
мостов, и пр. Армводхоз уже приступил к осушению Камарлинских бо-
лот. Земляные работы ведутся по всей линии и должны быть закончены.
осенью. Район заболоченного пространства составляет 2.900 десятин.

'На этом пространстве насчитывается разбросанных болот общей
площадью до 1.100 десятин. Таким образом, с окончанием осушительных:
работ к прригационному фонду Армении прибавятся еще \.100 десятин..

'Из работ текущего года нужно отметить работу по восстановлению
ирригационной системы Араздаянского имения для орошения 500 десятин..

Помимо того, на Араздаянском канале у селения Шидлу уста-
новлена водокачка с устройством пвух насосов. Эта водокачка орошает
по 200 десятин, которые отданы под посевы малоземельным и маловод-
ным селениям Халиса и Шидлу-
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В. будущем году предполагается увеличить об'ем работ по Аразда-
'янскому району для прибавления еще 1.000 десятин. Помимо этой рабо-
ты, Армводхов приступит к устройству осушительной системы в чабо-
лоченных степях Араздаяна и к обвалованию реки Аракса на большом
протяжёнин: С устройством Араздаянского канала на территории Нах-
края и Армении представится возможным ороснть 8.800` десятин, из ко-
торых 5.000 десятин будут срошаться на территории Армении.

В виду,того, что дебет воды реки Гарничай для орошения — летних
культур слиШкон ничтожен, Армводхоз приступил к восстановлению.

старого водохранилиша Тохмахангель, находящегося в 7 верстах от
монастыря Кегарт. Восстановление этого водохранилища укеличит лет-
нне посевы культур в Камарлинском районе.

Закончены изыскания по механизации орошения из озера Агри-Гель
и реки Карасу. Этой водой будут питаться земли, расположенные ниже
торода Вагаршапет, страдающие отсутствием воды“-5.000_ десятин.

Для увеличения летнего дебета воды в реке Занге идут работы по
шлюзованию истока ее у озера Гонча. Углубляется русло реки Занги-
По окончании этих работ поступление воды в реку Зангу увеличится
й даст возможность огосить до 20.000 десятин на плошадях, прилегаю-
зщих к реке-

Орошение 43.000 десятин Сардарабадской степи-
Под именем Сардарабалской степи известна, обширная безводная

пустыня, расположенная в пределах Эчмиадзинского уезла по обеим. сто-
‘ронам железнодорожной линии, начиная со станции „Алагез и — кончая
‘раз'ездом Сардарабад.

Центральная часть этой степи занимает площадь в 108000 десятин.
В геологическом отношении Сардарабалская степь, находясь в пределах
“Армянского нагорья, представляет собою вулканическое плато, ‚ образо-
ванное продуктами извержения потухшего вулкана Алагез. По техниче-
`скому. составу почвы Сардарабадскую степь можно подразделить на три
группы: мелко-землистую с малым содержанием камня—-около 15.000
десятин, полунаменистую с болышич содержанием: камня—-около 23.000
десятин, каменнстую с тонким слоем земпи-—около 6.000_десятин..

По данным: полевых наблюдений и механического анализа, в со-
ставе мелкозема заключается, сравнительно, высокий процент иловатых
частиц, в которых заключается наибольшее количество веществ, доступ-
ных растениям. На некоторых полукаменистых участках количество кам-
ня доходит до 40%,, а хряща с песком—-50%, но и такие сильно ‘каме-
нистые почвы надо считать Притодными для культур, особенно для.
устройства садов, так как с уборкой крупных канней можно Ппривести
поверхность в доступное для обработки состояние. В химическом составе
почв имеются все главнейшие элементы, › питающие ценные — культуры.
`Единственко, в чем может оказаться недостаток, это--соли — азотной ки-.

` слоты, которые могут быть вносимы или путем искусственного удобре-
ния или культурой бобовых растений, например, посевом люцерны.

Климат Сардарабадской степи характеризуется, как - континенталь-
мный: лето—-сухов, знойное, осень--продолжительная, зима--холодная-
`Среднее годовое количество осадков в миллиметрах по главнейшим лун-
ктам, окружающим Сардарабадскую степь, следующее: Алагез—392,
Кульпы--237, Эривань—315, Вагаршапат -275, Сардарабад-— 279

Сельско-хозяйственная культура, за исключением лишь небольшого
района верхней террасы, где могут поспевать хлеба, возможна лишь
при проведении ирригационной сети и орошения-
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При изысканиях были обследованы реки, примыкающие к Сарда-

`рабадской степи. Результаты: изысканий и гидрометрические данные вы-
Ясниля, что весьма удобным источником водоснабжения Сардарабадской.
бтепи является река Арпачай, составляющая западную границу СсТепи.
`Начинаясь на высоте свыше 6.000 футов на. отрогах Мокрых гор, Арпачай
пересекает Есаульский хребет, выходит ча Ленинаканскую равнину, за-
тем, приняв у ст. Ачин многоводный приток Карсчай, яепосредственно!

за Ачином, вступает в скалистое ущелье, по. которому течет д0 впадения В
`Аракс. близ сел. Гаджи-Байрам-

Близ сел. Гргор предполагается устройство плотины для ` водохра”.
нилища и вывод ВоДЫ для. орошения: По расчету в водохранилище дол-
жно быть скоплено до 75 миллионов куб. метров. По тщательном обсле-
ловании всего рельефа степн водохранилише должно находнться в ущелье.
'Артачая. Плотину предположеко устроить близ сел. Гргор, в 6 верстах
на юго-запад от желевнодорожной линии ст. Алагез. Дно и ущелье Ар=
пачая сложены из прочных базальтов. Высота плотины при наполненном
водохранилище-25 саженей при обеме водохранилиша на 80 миллио-
нов куб.сметров. Величина подпора от плотины распространяется на 23
версты. Падение воды из плотины возможно использовать для — Устрой-
ства мощной гидроэлектрической станции в 2.000 сил.

Из водохранилища вода на орошаемый участок выводится тоннелем,
ллиною в 2 версты 135 саженей. Оросительная сеть состоит из магистраль-
ного канала в 83 версты и четырех распределительных каналов. Все ис-
кусственные сооружения, за небольшими исключениями, проектируются
каменные, так как в Сарларабадской степк камень— саный удобный ма
териал. Общее количество искусственных сооружений на каналах (но-
стов, акведуков, шлюзов и’т. п.) 304.

'Так кан пронзведенным бурением артезианской воды в степи — не
обнаружено, для снабжения населения питьевой ЕОдой составлен особый
проект Водопроводной сети на подачу 3 миллионов ведер в сутки. Все
раскоды по приведению Сардарабадской степи в «Жилой ВИД? ИСЧИСЛЯ-
ются в 10’миллионов рублей.

Недостаток воды на Мугани-
За последние 33 года на Араксе не было такого низкого - уровня:

воды, какой наблюдался в этом году. Паводок начался с конца марта
и захватил первую половнну апреля, а потом вода упала и больше не.
поднималась, Обыкновенно низкий уровень наблюдается до конца марта,
а под'ем——в первых числах апреля и такое положенне длится до второй
половины июня, что‘соответствует сезону первой поливкн. В нынешнек
же году первая поливка была прсизведена в ограниченных размерах
по всей Мугани,

По Шаумянскому каналу воды поступило очень мало. Если бы ве
было канала имени Мясникова, то положенне на канале Шаумяна бы-
ло бы катастрофическим и вместо. 10.000 десятин было бы залито не бо-
лее 1.000. Удалось все же удовлетворить 60%/, заявок на поливку— залить.
6.000_десятин.

`Ленинская система в этом году давала воду не только для удов-
летворения нужд посевщиков, но и питала Шаумянскую систему Черее.
Мясниковский канал. Вследствие этого Ленинская система могла — удов-
летворить лишь 75% своих заявок и вместо 10.000 было залито
7.500 десятин..

На южной Мугани, в Белясуварском и Карадонлинском — районах,
также испытывался острый недостаток воды.
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`Авизбековский канал, обслуживающий ети районы, давно уже ис-
пытывает недостаток воды, погому что русло Аракса против водоприем-
ника у селения Чахерлы уклонилось влево. Несмотря на произведенную:
расчистку канала (вынуто свыше 14.000 куб. саж. земли), вода посту-
пала в канал в очень ограниченных размерах, слоем в две трети куб.
аршина вместо нормы в 2\, аршина, что об'яснялось низким стояннем
воды в Араксе. Тогла пришлось прибогнуть к другой мере. Необходимо
было воспольвоваться особенной питательной веткой, которая, однако,
по независящим от Мугано-Мильского водного округа обстоятельствам,
была закрыта и прочистить её полностью не удалось

Работа была проделана в самый разгар поливки и проведена в тя-
желое время, когда крестьянство было занято полевыми работачи по
`уборке хлебов. Было выполнено лишь 50% задания: Вода была пушена
по этому каналу, но в недсстаточном. количестве.

'В резулетате вместо 2.360 десятин в этом районе было залито всего
1000 _десятин:

"Таким образом, вместо 22.360 десятин удалось залить всего 14000 дес.
'Для усиления первой поливки в этом годуне могли быть предприня-

ты никакие меры, поэтому: пришлось повумать о второй поливке. Начато
было устройство отдельного водоприемника для канала имени Мясникова,
с целью разгрузить Ленинский канал пля того, чтобы оба канала дей-
ствовали самостоятельно.

Для Авизбековского канала нечаты расчистка и углубление пита-
тельной ветки-

Ширакский канал. &

Канал берет_свое начало в ущельи Арпачая, находящегося в 2-хвер-
стах от селения Капс и в 12 верстах от Ленинакана. Эдесь сооружены
гранднозная плотина. а также водоприемные и промывные шлюзы. _Для
постройки этих головных сооружений воды Арпа-чая были отведены через
специальный тоннель длиною в 23 сажени нг правом берегу.

Кроме того, поперек реки и несколько ниже истока отвода построе-
на каменная дамба с глиняным ядром. За плотиной на расстоянии 2-х
верст и 200 саженей идет тоннель. Тут же сооружены грандиозные &к-
ведуки, при чем один из“них является крупнейшим в СССР.

Воды Арпа-чая, выйдя из этого тоннеля, проходят по равнинной
местности по главкой магистрали на протяжёнин 12 верст. Далее от
главной магистрали идет целая цепь мелких каналов, разбросанных _ по
всей Ширакской долине. По каналу имеются М! разных искусственных
сооружений. В конце канала’ оборудуется мощная электрическая станция
в 4000 пош. сил. Для кее устроен искусственный водопад, воздвигнутый
на том месте, гдё воды из канала возвращаются в Арпа-чай. Качал бу-
дёт орошать землю, главным образом, под посевы: пшеницы, _ ячменя>
свекловицы. и огороды.

Водное гтроительство в Нахкрае. т

Заксовнарком вынес постановление уделить особое внимание _Нах-
краю в отношении водного вопроса. В связи с этим, на состоявшемся со-
вешании при Закводхозе вынесены следующие постановления:.

Срочно выяснить состояние кягризов и положение цела_ по ремонту:

и восстановлению их.
В виду того, что эти работы ведутся на ссуды — Кейбирлиги, отпу-

скаемые владельцам кягризов, решено выяснить сколько ножет отпустить
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средств Кейбирлиги. В случае недостаточности этих средств-—обратиться
в Азсельбанк с предложением подкрепить Кейбирлиги отпуском допол-
нительных средств. Азводхову предложено иметь наблюдение за работа-
ми по ремонту и восстановлению кягризов в Нахреспублике-

Далее решео усилить ведущнеся уже работы по устройству ново-
го канала Фахрат-Арх, долженствующего орошать из реки Арпачая
2.000 десятин эемли пой хлопок. Срочно закончить работы. по капиталь-
ному реконту, прочистке н приведению в псрядок канала Жалухляр-Арх
‘За счет креднтов Закводхоза по Нахкраю. Спешно продолжить начатые
работы по текущему ремонту и очистке каналов и, в частности, произ-
вести работы по ремонту тоннелей на некоторых оросительных. системах
и водохранилищах, органивуя водопользователей в мелноративные това-
рищества и привлекая их труд и средства-

'Расходы на устройство искусственных сооружений и на технический.
надзор--отнести За счет кредитов Закводхоза на Нахкрай.

'Помимо вышеперечисленных работ решено произвести техническими
силами Азводхоза ряд исследований: 1) реки. Нахичевань-чая и ее при
токов лля выбора места под устройство водохранилища, 2) существующих
воцохранилищ © целью определения их состояния и обема цля пере-
устройства их и увеличения запасов воды, 3) вопроса об орошении: стели.
Беюк-Дуэ, путем устройства водохранилища на реке Арпа-чае или же пу-
тем узеличения раскода воды Арпа-чая переводом воды в него из_реки:
`Базар-чая, & для орошения. прибрежной (Аргксинской) части Беюк-Дуза
— устронть водокачки на. Араксе.

Восстановление кягризов в Нахкрае. *)
`Большое внимание в Нахкрае уделяется попрежнему водному во-

просу. Широко идет чистка кягризов, так как большинство н имею-
шихся 350 кягризов засорены и требуют ремонта. До |-го октября бы-
о предположено очистить 100 кягризов. Работа тормозится за недо-
статком квалифицированных рабочих.

Расчищен и восстановлен Хокский водоем, бездействовавший все вре-
ия с начала гражданской войны. Благодаря засушливому лету, большии-
‘ство источников засохли или сократили свой дебег воды до’ минимума-
Даже в самом Нахичеване не хватает питьевой воды. Этот водяной го-
од отразился на урожае хлопчатнике: 15—20% хопчатника погибнет от
васухи, если: не будет дождя.

К орошению — Апшерона

Секция по делам местного хозяйства плановой комиссии Баксовета,
обсудив вопрос об орошении Апшерона, наметила ряд работ, которые ©
этом направлении необходимо пройзвести. В первую очередь признаелся
нужным производство почвенных, геоботанических и Гипрологических:
изыскачий исключьтельно в Кала-Маштагинском районе, отказавшись
лока от изысканий в районе Сумганта.

Почвенные и геоботанические — изыскания для выявления — почвы,
пригодкой для сельско-ховяйственных. культур, предположено вести на
площали в 10.000 десятен, при чём на почвенные изыскания ассигновано
7.500 рублей и на геоботанические—2.500 рублей,

Гидрогеологические изыскания признако целесообразным ограни-
чить копанием 30 шурфов, на что ассигновано 4.500 рублей-

*) В Турнестане =кяризы.
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Земельному отделу Баксовёта предложено составить проект соору-
эжения опытно-оросительной станции. Необходимую, для проведения ®
жизнь указанных мероприятий. сумму решено провести по смете земель-
ного отдела совета. Всепредположения секции утверждены плановой ко-
миссней Баксовета.

Кара-Сахкальский канал

В настоящее время Азводхоз ведет переготоры с Госуларственной
Экскаваторной технической конторой СССР о механизации работ ПО
прорытию Кара-Сахкальского канала с применением четырех зкскавато-
ров. Каждый из экскаваторов заменяет 300 чернорабочих, весит от 2/
ло 17% тысяч пудов и обслуживается штатом от 7 до 15 человек. Про-
рытие канала пойдет в 3—4 раза быстрее, чем ручным способом.

Кара-Сахкальский канал, длиною в 52 версты, при применении эк-
скаваторов будет готов через 14 месяцев, тогда как ручным способом
только в 3—4 года. С прорытием этого канала получится 20. 000 десятин
`удобной для хлопководства площади. Канал берет свое начало от _ реки
Куры и будет пропускать достаточное количество воды для орошения:
указанной площали, а также иметь достаточно избытка воды для уста-
новки электрической станции на 26-0й версте канала с целью — примене-
ния электрознергии для освещения города Ганджи.

Осушение Евлахских болот.
Особая изыскательная партия Азводхоза закончила большую рабо-

ту по обследованию болот Евлахского района, тянущихся на протяже-
нии 50 кв. верст. Составлен проект осушения этой местности, являю-
щейся очагом малярийных заболеваний. С оздоровлением этого _ района.
получится громадная территория, годная для использования под хлоп-

ковую культуру, с наличием оросительной воды из Куры для хлопко-
вых посевов. й

'Изыскательная партия производит теперь такое же обследование
заболоченных местностей Агдашского района.

А. А.
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Рыжев_ М. „Мелиоративные — Това-
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К сельско-хозяйстоенным ̀  мелнорациям
автор относит улучшечия › длительного ха
рактера, имеющие целью резков изменение
природных условий эемельных угодий дам-
ой — местности, Сюда огносятся?
) Регулирование водного режима.почвы.
2) Влияние на состоянке. сажой, почны,
З) Устранение недостатков _ рельефа,
) Устранёние вредных свойсто почиы.
Развичные мелиорации. эначительно от

_ личаются друг от друга о слепсни _ иЖ
‘ожности, длительности проведения, труд"

ности. и Ценности. Их можно разделить
на: а) крупные мелнорационные ̀  сооруже-

>) детальные хозяйственные мелнора.
Кажждая мслиоратноная работа. долж-

в копце концов завершаться хозяйствен-
еач

ные и сложные _ мелноративи
‘сзоружения прбводятся в жизмь государст-.
‘вениыми органами, могущими регудировать
воду._иа ольших' пространствах, — Такого
‚рода работы государственного эначения бу-
лУ эжизненны лишь тогда, когда. после Х,

‘окончания. будут произаедены. местные де-
‘тальные работы хозяйственного. _ порядка
рн участии самого _ населечия. _ Крупные
`мелнорационные `сооружения. осущЕСТВЛЯ-
югся в тех районах, где население прояв-
‘ляёт. свою сачодея тельность,

Если важность и. необходимость улучше-
ния бросовых земель населеннем - эпоне
осознана, оно для успеха дела организует-
с в особый коллектио--мёлноративное то-
тарищество,

`Быстрый рост тойариществ доказывает,
ак живо откликнулось на это трудовой
‘сельское население. ;

`Брошора вкратиё энакомит с сущностью
мелиоративных работ, организацией и зна-.
‘чением. иелноративных товариществ.. В це-
‘лях поощрения развнтия мелиоратноных:
работ государство предоставило товарище-
ствам ряц льгог н преимущести

`Заканчивается брошора указанием. целе-
‘сообразности. и. необходимости. о'единения:
всех работ по сел. -хоа, мелиорации в еа
мостоятельном центральном органе, тесно

спаянном единством цели н. способачи. - до-
стижения её.

Популярно нависанная брошора может:
быть. полезна для пропаганды иден мелно-
ратионых товаримществ, 3

Ланге . проф.--,.Способ — устройства:
'набивных стен з цементного или. глинчново 0
бетона“. Изд: „уйролгтарий“е. Х..-тод5 в)

8 етр.‚ тир. тодо.

`При устройстве гидротехнических.‘соору-
эжений можно © выгодой ® удобствами за: /
менять шиунтовые рячы набивными стена:
ми из цементиого нли гленяного бетона:
`Состав цементного бетома иазначается 1:3:,
состав глимяного бегона от 129у2 до КП2ЗЫ

В брошере приводнтся описание устро-
‘снных по проекту проф. 10, Лачее приспо-
‘соблений, примененных Ври`сооружении:
‘тонных набивных стой. взамей’ шо
рядов при. постройке эжелезобетони
‘доспуска. Работа нзготовления стем. совер-
менно сходна. © сооружением, свай,
мж А. Страуса,

.В 1910 году го р. Внсле были . проиаое-
‚девы большие работы по предохранению.
ог наводнений. В проекте _ водоспуска_ а
поперечном валу были. мазначены бетонные.
степки, так ка при ливнях флюгобет ыл под.
вэд0й,/ все остальное время флютбег ост:
вался’сухим. При таких условнях приме-
ненне деревяниых шиунгов было иецелесь-
образно. Кроме долговечности _бетонные
стенки имеют еще то преимущество, о’
при. них происходнт большее уплотиемне
грунта. Весьна большое удешевлен
только’ прогив бетонных,._ о даже

‘вейших конструкциях гидротехиических.
оружений. слиняный бетон — находнт
большес и большее применение и не толь-
ко для загрузки. под понуром, но и перед.
почуром пр налични защиты: от размыва-
'Набивиые стены из глинямого бетона удл!
няют путь фильтрации, уплотняют _ грун
и при этом.не жешают: осадке флютбета

‚Агтор предложня сою конструкцчю флкт-.
бета со стенкани: из глиняного бетона: Та-

устрой-
огин для вывода ` потока.
‘поверхность — земли, &грунтовых вод на



‚ также при возведении н ремонте земляных
‚ плогии.

`Применение бетонных стенок может иметь
‚ место в оросительных. сооружениях; напри

° мер ннж. С. П. Максимов проектировал
` — применить способ_проф. Ю. Лаиге на ра-

— — Было бы интересно предложейные спосо-
° — бы устройства набивных стей мз ще

ного или глиняного бетона._ испытать.
|| постройке_ирригационных сооружений

‚ условнях Туркестана,

* ботах Шир-Абадекой,. концессии

Морш. Р. ннж, — „Экскалаторы и прид
М орр ооа ое

анг..инэе. В. Б. Комарова, под рёд- т
А. А. Скочинского и инж.. М. В. Обуж

а. _ Боетехиздат. М. го24 г 104 ОВР-:

`Наиболее характерная — черта _ ехних
‚ горного дела в иоследние голы бсть стрея

‘ленне к механиации произнодства, В ман
высшей. степени механизация осущёстолена
при. разработке. месторождений полезных:
ископаемых при помоши' землечернатель-
ных машин: _ сухопутных кскаваторов и
‘плавучих драг»

`Сочвнение ииж. _ Р. Мэрша _ посвящено
рассмотрению. — применения. _ экскаваторой
специально в гориом деле, Помимо клас-

и описания `оборудования
гва экскаваторииах работ, в сочи:
‘одим изложение освов проекти:
ишин. Киижка разбита на следу:

л. 1--Исторические сведения об экска-
‘ваторных рабогах и описанне экскаваторой

`различных тичов.
‚ Гл., П-- Механическое — оборудование /:

экскавации.
л. Ш--бистемы экскаваторной `разра-

от
Г. 1У — Бурение и паление:
л: М--Операции с добытым матёриалом.Г. У! -Составление проекта экскаватор-.

— ных Горных работ.
а. УП--Стопноёть.

рабог.,
°° Гл. У!Ш-Управление.

`Кинга написана сжато
ком и клаюстрироваца ” песьма ценимми:
злфровыми прарлжескжии лак

«риалами, взятыма из практики `рудиие
ков Ажерики н Европы. _ Являжсь ' хоро-

— ших’ справочником для `педущих экскава:
‘торные работы, сочинение Морша” можно
‘рекомендовать 'как: полезное пособие - при.
мехализации ирригационных работ.

и учег экскаваторных:

понятным _ язы-

`Пузыревский . П. проф.——, иШлюгные ео-
‚гота и пропуск судна черег Мйаиз"*, Изд,
Студ. Бидл. Й. И. П. С. го8° стр- Й.

1924 в. Тир. 1000

Курс содержит описанне шлюзных вор-т
©о ссылкачи на примеры построеиных.

России_ и
Шлюгные ворота различаются прежде все:
го по способу створа: порота двухстворча-

конструкций в заграницей -

тые и одностворчатые,
вертикальной _ нли.

‘вращающиеся _ на.
‘горизонтальной — ос

Приводятся основания для расчета и отл!
чительные особенности. конструкций ворот
под‘емных, погружающихся, — откатных No.
‘батопортои

Весьма сушественным _ для конструкции
нолканых оорот представляется вопрос об
‘обшнаке того_или иного типа. Заслуж
вают быть. отмеченными способы` расчета
разных видов обшивок? плоской. — И воле:
мисхого эжелеза, цилнндрической и ложко-
вой..

‚Далсе принолятся описания и принципы
‘расчета главиейших деталей ворот: — реге-
‚лей, стовк, подшнишиков, шарниров, © шя

Вторая часть курса посвящена судо
пом’еминкам и расчету времени шлюзова-

'Несноря_нз конспективное _ изложени

гизротехникеЗИ А. Быкав..
‘Инженер .М, Новацци. Проблема орга-

низации. водного._хозяйства. Статья: _ из
‘экурнола „Плвновое хозайство! No 7» иЗд-
Госплана "СССР. гой.

В назнаниой статье антор ` исслед
вопрос о подном хОзяйстве © правом
и инженерно-технической сторои._ и прихо-
‚дит, на оспованши анализа задач и чначения!

габот. пходищцх в Круг аедения_ одного
Хозяйства. к заключению . исобходимости

сорганизации. последисго 'в салостоятельеЧЕ комиссариат нодного “зозяйства.
понятие „лодное хозяйство оче

лее продссейональными гидроте
говорит_автор. страктуется, Как _синони
мелиорации, ме

од в пр

оке к’в Моря и океаны) и замкс.
ов _со всени. сооружениями!

‘водиого хозяйства о‚н
‘содержанием. деятельности его, по. мн
автора, являются

1) Регулирование подных _систем @
‘интересах — транспорта ^ промышленности
сельского _ хозяйства и борьбы со’сти
нычи бедствиями-

2) Водные мелнорации ` земель——оро-
ние, осушение, обзоднение, Сорьба ©.

солончаками

3) Обводиение, п частности, нодоснаб
населенцых пунктов-

6) Утилизация водной энергии-
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Распыление этих_работ по_отдельным

ведоствам, & спломиь и рядом, сосредото
ае многих о, них однотрененио В разных

иную и экономическо4
чеустойчиность _ и иеудовлетной Т
с точки эреция увизки. их, постановку:

В интересах более — целесо‹
техиического_ н экономического
вания нодных богатств.

целяжи, а также в целях `иормальном
`Финансового ` обеспечения — их, исобходи! Во исяком. случае. статья’ нн

истративно -хозяйствецное _об’едине- Новации заслуживаст того, чтой
в одном органе НКВХ,. нутый в ней вопрос был сдвинут, након

‘рактуемая авторох постановка вои- © мертвой точки м. был подвергиут самоя
@ и заслужи: широкому, обсуждению не. только заните

" не разделяем сованными ведоястна:
взгляда автора 'на целесообразность об'еди

экономаку, автор, по_существу. н
кезмвает, что хотея. дсказать

И. д. Ответственного Редактора В. Д. Журин.
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Хлопковое Дело. No Т- 61925 .. Москва.

: Экономическое Стронтельство. No 8-—1929 г., Москва

Отдельные книги.
'Инж. А. Ф. Сахохин. _ Инж. М. М. Гришин.

чёнь:. Оттиск. из журнала („ Сеперо-Кавказектй
тов на Дону. —
Опокёв, . проф. сйльсько-Господарська, _ Гбдротехника. Початковий курс-
1925 г К,

ине. Закубанских пла-
651925 г.) Рос-
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В АНИЖНОМ СКЛАДЕ РИ НЗДЫТ. ОТД. УПРАВЛ. _ВоДНОГО ЗоЗАСТВА СРЕДНЕЙ АЗНИ
(ТАШКЕНТ, ЛЕНИНГРАДСКАЯ, 19).

продаются следующие книги:

А. Издания Водхоза:
1) «Вестник Ирригации». Ежемесячный журнал `Управления

Водного Жозяйства Средлей Азии» Подписная ата н 1а еа
С No 1 по No ®й_ 1923 года - по
3% 1 (аноаре) го No® Н (иоябр) 1924 Рода - -

2 (декабрь) -2. . наенне н А НЕнЕРАаЬ
No 1Е0 авварь — октяйри) 1825 . с

2) Вопикы „ сельского „Аезядства, No ирригации Турксстана,
Матерналы, Н Ср.-А, С.-Ж, Сеода н И Созда работиикой
водного хозяйства - й пуе Н

'З) Матерналы ПГО аботииков водного хозяйства >г й
3 Статистико- кий "'ЁЁЁК ‘долины реки. Ангрен й

‘табличная характеристика к нему. ! ю
5) Тромбачев С. П.. инж, «Сипайные работы» Ташкейт: 1903 г.

Отделькый оттиск из`No 1 «Вссти, Ирр.э оо ОО ООН,
6) Будревич А., ., нэж. «Сипайные работы». Таши. 1993 г 5;
7) Романовский В 'И., проф. СА. Г. У. «Элементы теории.

корреляциие. С 10 чертежамй м. 23 таблицами, Ташк, 1928 го ое нои
В) Клявин Э. Ф., ннж. Таблицы для подбора каналов трапе-

нондального сечения с откосами 1 2 19 в зенляных руслах
Пжщке ОБ о нна ОВ аАЬ ее осс 150

) Жувин В: Д., мж «Определение длины ступени мяето-
‘ступенчатого перепадаюу , = сс олеенеенеене НО

10) Его же. яОсновы гидротехнического ‘расчета» -
11) Его же. оГидравлические расчеты с помощью расходной

и скоростной ‘характеристики» . НЕНЕФ
12) Его же. «Простые сегментные или сёкторние затворы»
13) Этчеверри. Б. А. —перев, © англ. ииже В. Д» Журниа:

‘«Перепады и быстротоки» К
14) Табличная характериетика стат.

сейна реки Чирчнк с Кедесом „ее ‚

16) Романовский В.И..`пр.в0 способах ннтерполирх уеЕ оНО оя

уркестанах „ нееноь г„ — ю
‘нкшич И_И. «Конет-Дагй—гедлогические и гидрб-геоло-

тические исследования в Полторацк. у Туркменск. обл. В 1923 г . ,, З ‚ 50 ,
19) _ Владычанский В. И, ‘дрометрия» - (@торое - перера-

® дополненное эздание) —. н аеоеу еч оСОат ВО
) Уклонский А. С. «Материалы ля геохимической харак-^

териских „под Туркестана? АСЕННо ЗВОЕ НАНО о 60
2 шШлеель В. Х. „ прод: «Мётрилы Аля Курса Эксплона-

цин прригационных системя — З 4, ®›

Б. Издание Научно-Мелиорационного Института в Ленинграде.
1) Иместия Н.М, Институт, Вытуск . Декабрь 1921 т - Цена-тр ЗО К,

» 234 н оо о ю
1923 г. ОМ

2) Ризенкамиф Г. К проф. «Проекг? орошения. 500.000)
‚лодной’ Стени». Том УЛ Типовые гидротехнические сооружения на сети ‚› 20 „„— уу

З) Ледыгин, Б. К, «Ирригация Индни» с ее соаонен 2 |
В. Издания Высшего Совета Народного озяйства.

1)‚эизетаяио . К, прод «Опыт стодания торий олооборота
в ирритационных снетемаха. ЧВ В к оая оОр ПОДОоборо

) о ке «проблаа оропия турьсснн: Вануск перкай
Оросительноя хлолкдая программа» СПВЕ ЧОа вБч аа, ®у

Зр то р «ТранскаенаЛСКий жаная ̀  (проблена ороийици Зенае-
пару: СПБОЗа анн о

„ Зовнща ©. о Н ооа & окания у целх
эустройетва подохранилищ в басхение р› СыреДарьнь © фогограбилаиЗертожани, СЛБ ЛО: ВОН „› 2р. 90 к,
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Г. Издания Туркестанского Экономического Совета.
1) Александров И. Г. «Орошение новых земель в Ташкентском

районе». М. 1923г. . 5еа реа а ов - оуе «щена 1 р. 50 к
'2) Его же.. «Режим рек бассейна р. Сыр-Дарьи за 19001916 г.г.»

(графики) М. 1924 г. — + нес оее оее ооы а
'З) Его же. «Матёрналы по тидрометрии`рёк бассейна Сыр-Дарьи.

за пеонол © 1900 по 1916 г (таблицы) М. 1924г
) Его-же. «Проект орошения юго-восточной Фер!
5) Земли коренного оседлого маселения Ферганской области

НО 1924 фе оь ЕН уеаое а@ е ь
6) Бюдиеты' 45 хозяйётв Ферганской области по обслёдованию-—1915 г.-5 руб»

Д. Издания бывш. Гидрометрической части в Туркестанском крае.

1 оы тененорнеенй ост н РЕ ВО НВ ста
СОа Е оОНЕ пано д паднксеая ой ® Н 195 , }...... оЗ,
оее

Здеы на ол
соолонан а оЕ то ,

ае

З ОЕЕа ООО ооы ва пейна отьен
`рологических факторов» —. . - Ё л й. уеа ауооо@. #ооОО,
о

‘мометровьнсаль ростАИННЕОт Е. 97. $ ИЬЫ УЫ э› ] — о) 25 5ь
ае ее ааоа ста з лао о-

гидрометрического поста —. аао лНенИ И, ээа NoЮ ‚›
М в

г. Ташкенте от 13/Х 11 1912 г. до В/! 1913 г. —. - ›› — » 25 »»
ЕННЕ НЕ аао аоар й,

новой конструкции Е ф0
12) Зачем нужны мётки: высоких вод`и как их устранвать . ‚а — +) 5 у+

13) Кондрашев С. К. «Вода в орошаемом хозяйствее ‚ .. .. ,, 1а 25 »
15 Подарев, В. В., про.. «Гидротехнические сооружёния

Т. Плотины, вып, М каа аа наанн о аееа ео,
15) Моргуненков' Ф. П. и Севастьянов Й. А. «Новая Тури

мения. Ирригационные нереективы С.С.Р. Орошение _ Туркнений -
проекту ниок, Ф. П. Моргуненковай ^ .. сотееанены е эущЕа е ВО ну

16) Отчет о деятельности Голодно-степской Рабочей Комиесии,
с ее подкомнсснями по мелнорации засоленных земель Голодной
степи (© 1 сенгября 1913 г по 16 дек. 1916 г.). Ташк. 1918 г. - оуу уу —н

Е. Издания Гидрометрической части Упр. Вод. Хоз. Ср. Азии.
1. Аксаков, Н. М. Коревицкий Л. К. и Маргасинский. Г. М. Таблицы:
а) Для определения. числа. оборотов крыльев оертушки в секунду..
6) Для подсчета. длины смоченного перинетра - цна 2 р. 50 к.
2) Яе В. Н. Таблицы. дя определения поперхностной скоро-

сти © поМоЩЬЮ`поплавка „о еатененее сНЕ НруО к

Все книги, имеющиеся на складе изданий, высылаются наложен. платежом.
СКЛАД ОТКРЫТ ЕЖЕДНЕВНО, кроме праздников, от 10 до 12 часов,.

Заведующий Ивдательским Отдегом. А. А. Варн-Эк.
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