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Анализ причин деградации почв в результате засоления
и мероприятия по восстановлению плодородия почв

Анастасия Петровна Суровикина, Валерий Алексеевич Монастырский
Российский научно-исследовательский институт проблем мелиорации, Новочеркасск,
Российская Федерация

Аннотация. Статья посвящена вопросу применения комплексных химических
мелиораций как основного инструмента повышения плодородия и борьбы с деградаци-
ей сельскохозяйственных земель. Цель работы — анализ причин деградации почв в ре-
зультате засоления и применения мероприятий по восстановлению плодородия почв.
Методологической основой написания статьи являлось обобщение теоретических дан-
ных и практического опыта рассоления почв для усовершенствования способов их ме-
лиорации. Представлены основные способы применения агрохимической мелиорации,
в т. ч. строительные, эксплуатационные и агротехнические мероприятия, а также ис-

пользуемые мелиоранты, способствующие улучшению показателей качества почв и по-
вышению урожайности сельскохозяйственных культур.

Ключевые слова: деградация почв, засоленные почвы, химическая мелиорация,
солонцовые почвы, мелиорант
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Развитие мелиорации земель сельскохозяйственного назначения в условиях
орошения является одним из приоритетных направлений «Государственной программы
развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продук-
ции, сырья и продовольствия на 2013—2025 годы» [1]. Реализация программы обуслав-
ливает увеличение продуктивности и устойчивости сельскохозяйственного производ-
ства и повышение плодородия почв средствами комплексной мелиорации.

Современное мелиоративное состояние сельскохозяйственных земель в Южном
федеральном округе (ЮФО) и Ростовской области оценивается как критическое. Со-
гласно статистическим данным, на 1 января 2019 г. площадь мелиорируемых земель
сельскохозяйственного назначения ЮФО составляет $865,3 тыс. га, что на 1,7 тыс. га
меньше, чем в предыдущем отчетном году [2]. Большая часть мелиорируемых земель
выражена засоленными и солонцеватыми почвами (986,8 и 858,59 тыс. га соответствен-
но) [3]. На рисунке 1 представлена диаграмма распределения долей различных видов
засоленных земель в ЮФО.
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Рисунок 1 — Распределение засоленных земель
в Южном федеральном округе в 2018 г.

Избыточное накопление водорастворимых солей приводит к деградации сель-
скохозяйственных земель (что сказывается на жизнедеятельности растений), сниже-
нию, а иногда и полной гибели урожая [4]. Выделяются два типа засоления — первичное
и вторичное.

Первичное засоление — медленно протекающий природный процесс, который
обуславливается подъемом растворенных солей из подземных вод к плодородному
слою почвы вследствие восходящего тока влаги. Процессы возможны в некоторых
условиях, например, при определенной структуре грунта и глубине залегания подзем-
ных вод с большой минерализацией. Вторичное засоление почв наблюдается на ороша-
емых землях в условиях засушливого климата. На таких территориях грунтовые воды
изначально находятся на значительной глубине и не влияют на плодородие почвы.
Однако оросительная вода в любом случае имеет некоторую степень минерализации, и
эти соединения остаются и накапливаются в почве.

Рассоление деградированных почв — комплексный мелиоративный процесс сни-
жения концентрации солей в почвенном поглощающем комплексе [5]. Улучшение и
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высокоэффективное использование засоленных и солонцовых почв в условиях ороше-
ния представляют собой крупный резерв дополнительного объема производства сель-
скохозяйственной продукции [6].

Для борьбы с первичным засолением и предотвращения вторичного применяют-
ся агротехнические, строительные и эксплуатационные меры. Основной задачей их яв-
ляется уменьшение уровня грунтовых вод или прекращение процессов их подъема.

Строительные меры подразумевают:
- уменьшение фильтрационной потери воды посредством строительства лотко-

вой сети, облицованных каналов;
- оборудование оросительной системы современными гидротехническими по-

стройками;
- автоматизация систем распределения воды;

- использование технологий орошения, которые минимизируют насыщение под-
земных вод;

- отведение для рисовых чеков с дренажно-сбросной сетью низменных участков;
- ограждение орошаемых территорий от влияния паводков и расположенных

выше водоемов;

- оборудование дамб, дренажных труб, дренажно-сбросной сети, нагорно-ловчих
каналов.

Эксплуатационные меры включают:
- ограничение расхода поливной воды при круглосуточном использовании оро-

сительной системы;
- соблюдение нормы подачи воды во все каналы;
- следование стандартам полива и промыва орошаемых участков;

- снижение активности применения каналов в осенние и зимние месяцы;

- повышение производительности оросительной системы путем обновления и
модернизации.

К агротехническим мерам относятся:
- посев многолетних растений, способных к деминерализации используемого аг-

роценоза;

- нормализация водно-физического режима грунта путем глубокого рыхления,
боронования, зяблевой вспашки;

- внесение органических удобрений;
- применение агрохиммелиорантов;

- применение специализированных севооборотов;
- создание полос древесной растительности для нормализации микроклимата,

снижения испаряемости почвенной влаги.
В настоящее время в улучшении мелиоративного состояния деградированных

почв на первый план выдвигается применение комплекса агрохимических мелиораций.
Агрохимическая мелиорация — комплекс системных мер воздействия на почву

для улучшения ее свойств и повышения урожайности сельскохозяйственных культур.
При химической мелиорации из корнеобитаемого слоя почвы частично удаляются
вредные для сельскохозяйственных растений компоненты, в т. ч. при агрохиммелиора-
ции кислых почв требуется уменьшение содержания водорода и алюминия, в солон-
цах — натрия, различные соединения которого в почвенном поглощающем комплексе

ухудшают химические, физико-химические и биологические свойства почвы и снижа-
ют почвенное плодородие.

В своем проявлении химическая мелиорация часто сопровождается последую-
щей промывкой почв, следовательно, уместно применение комплексной мелиорации
засоленных почв с использованием различных видов мелиоративных мероприятий и
технологий, что в свою очередь способствует более устойчивому достижению целевых
показателей качества почв и прибавки урожая сельскохозяйственных культур.
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К комплексу системных мер и агрохимической мелиорации приходится прибе-
гать в тех случаях, когда необходимо в короткий срок изменить неблагоприятные
для растений условия произрастания и повысить урожайность. Для этого применяются
различные компоненты, улучшающие или изменяющие свойства почвы. В сельском хо-
зяйстве наиболее часто применяют известкование и гипсование кислых почв, в некото-
рых случаях — кислование щелочных.

В долгосрочной перспективе использования почв, подверженных засолению,
по результатам исследования различных авторов [5-13], помимо комплекса агрохими-
ческих мелиораций, следует применять специализированные севообороты, звенья ко-
торых состоят из многолетних трав и солеустойчивых культур. Так, например, при воз-
делывании люцерны на засоленных почвах с применением комплексной мелиорации
прибавка урожая составила 12 % в среднем за 3 года [7], а при возделывании на засолен-
ных землях с внесением золошлака авторы выявили повышение продуктивности и сред-

ней урожайности до 2,84 т/га [8]. И. В. Гуриной, А. И. Щиренко, Ю. С. Рогозиной [9] от-
мечено снижение значений рН и уменьшение содержания тяжелых металлов почв в ре-
зультате внесения комплексных минеральных удобрений. Известен также опыт приме-
нения фосфогипса на корковых солонцах [14], который позволяет более 34 лет полу-
чать устойчивую продуктивность многолетних трав и существенно улучшает основные
химические свойства данных почв. Поэтому наиболее эффективным способом мелио-
рации засоленных почв считается коррекция солевого состава посредством внесения

соответствующих реагентов и применение специализированных севооборотов [15].
В качестве мелиорантов деградированных почв в зависимости от типа и степени

засоления широко используют гипс, глиногипс, фосфогипс, шламы содовой промыш-
ленности, терриконовую породу, неорганические кислоты и т. д. Как показывает опыт
применения химической мелиорации на засоленных почвах, вид мелиоранта и дозы его
внесения варьируются в зависимости от вида почв и степени их деградации [10-12].
Известен опыт применения фосфогипсосодержащих мелиорантов для мелиорации со-
лонцовых почв в условиях орошения, которые благоприятно сказывались на оптимиза-
ции свойств чернозема обыкновенного деградированного и увеличении урожайности
сельскохозяйственных культур [13].

Все перечисленные способы проведения агрохимической мелиорации в той или
иной мере улучшают показатели засоленных почв (в зависимости от вида почв, уровня
залегания грунтовых вод, наличия кальциевых солей в самой почве, минерализации
грунтовых и оросительных вод, режима орошения, вида возделываемых культур и Т. д.),
демонстрируя при этом различный процент эффективности по улучшению качества
почв и по времени последействия.

Выводы. С учетом неблагоприятного мелиоративного состояния сельскохозяй-
ственных угодий в настоящее время возникает необходимость разработки приемлемых
комплексных мероприятий по поддержанию плодородия и борьбе с деградацией со-
лонцовых почв. Анализ деградационных процессов показал, что одним из более трудо-
емких процессов возвращения сельскохозяйственных земель в оборот является восста-
новление земель, подверженных засолению. Процессы засоления делятся на несколько
видов, имеются различные способы предотвращения протекания негативных процессов
деградации почв. Наиболее эффективными являются способы проведения комплексных
агрохимических мероприятий, включающих использование агрохимических мелиоран-
тов наряду со специальными севооборотами, а также проведение строительных, экс-
плуатационных и агротехнических мероприятий.
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Анализ использования химической мелиорации
на различных типах почв

Александр Николаевич Бабичев, Алексей Александрович Бабенко
Российский научно-исследовательский институт проблем мелиорации, Новочеркасск,
Российская Федерация

Аннотация. Целью исследования являлся анализ результатов проведенных
научных опытов зарубежных и отечественных ученых в области химической мелиора-
ции. Показана важность роли химической мелиорации, регулирующей состав катионов
почвенного поглощающего комплекса (ПШК), в борьбе с деградацией, засолением и
окислением почв. Доказано влияние химической мелиорации на изменение содержания
подвижных гуминовых кислот (среднее содержание подвижных гуминовых кислот
в пахотном слое в вариантах с применением органоминеральных систем удобрения
на фоне известкования различными дозами колебалось от 11 до 13 % от общего содер-
жания углерода, что на 40 % ниже контрольного варианта). Анализ проведенных ис-
следований показал, что действие органической, органоминеральной и минеральной
систем удобрения на изменение агрохимических свойств почвы зависело от фона кис-
лотности. В результате проведенных исследований установлено, что для устранения
щелочности и оптимизации ППК на черноземах достаточной является доза 5 т/га фос-
фогипса, а для мелиорации солонцов необходима доза фосфогипса не менее 10 т/га.
После пятилетнего последействия мелиоранта тенденция к восстановлению щелочно-
сти и солонцеватости не проявилась.

Ключевые слова: деградация почвы, химическая мелиорация, известкование,
фосфогипс, свойства почвы
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