
ИВУЧЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВ УЗБЕКИСТАНА

Первые сведения о физических свойствах почв Средней
Азин были подучены в начале нашего столатия П.С.Коссови-
чем, М.М.Бущуевнм, Н.А.Дямо, Б.В.Рогальским, И.К.Негодно-
вым, И.С.„Мастеровым на Туркестанской, Андижанской и Голод-
ностепской опытных станциях. Особое внимание уделялось из-
ученяю механического состава, влажностя целинных и орошае-

мых земель, гигроскопичности почв, В работах П.С.Коссови-
ча, М.М.Бушуева, Н.А.Димо отмечена важная роль в поведения

почвенной влаги пыдеватых частиц,преобладающих в механиче-

ском составе почв Голодной степи,установдено влияние оро-

шения на механический состав почвы и #а поведение содей

при орощения»

Систематическое изучение физических свойств почв Сред-
ней Азий было предпринято в посдереволюционный период с

1919 по 1934 г. в Инстатуте почвоведения и геоботаники
САТУ под руководством проф. Н.А.Димо, За эти годы были
проведены многочислевные почвенные иссдедования в реслуб-
ликах Средней Азий и Казахстана, собран богатый инатериал
по химическим и физическим свойствам почв, имеюдия боль —

иое значение для инвентаризации и производственной оценки

земельных фондов. В этот же пернод на ОлЫтных станциях из-
учаются физические свойства поча с целью орожения ‚обработ-

ки, нелиорация .

На Аккавакской олытно-оросительной станиии исследова-
ния по агрономической физике развивались Г.И.Павловым,
ф.Ю.Гельцер, на Гододностепской &,Г.Петровым. Основное вни-
мание уделялось ими изучению почзенной структуры ‚методов
ее опредедения, стровния пахотного горизонта в связи с 0б-
работкой и орошением ПОчВЫ (Т.й.Павлов), влияния орошае-
мых культур на плодородие почвы (Ф.Ю.Гельцер и Т.П.Лосу-
ковв), изучению зодопроницаемости в зависимости от агро-

техники возделывания хлолчатника и влажности почвы ( Е.Г.
Петров).

В последующий период всследованяе физических свойств
почв продолжается в шЕроких масштабах на Центральной стан-
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ции удобрений я агропочвоведения (ЦСУА) В даборетория фи-
зики позв, организовавной С.Н.Рыковнм, й Ва Другях олытНЫХ
станциях СоюзниХИ »

С 193% по 1959 Т- в лаборатории разрабатывали врпросн,
связанные с изучением плодородия,обоснования поливных ре-
жимов хлопчатника и обработки почв. Изучались цементирую—
щая роль водных пденок В ПОчВогрунтах (С.Н.Рыхов З. Б.Селит-
реннякова), вдияние строенйя пехотного слоя на ВОдОпрони-
цаемость ПоЧВЫ (С.В.Рнхпв). качество структуры ‚механичес-
кая и водоупорная прочность агрегатов (М.И.Портных ,З.С „ Бай-
бекова), корхообразование на полявных землях. (С.Н.Рнжов) ,
физическая слелость ПочВЫ (С.Н.Рыков я А.и.Едимов), приемы
увеличения мощности культурного пахотного сдоя в условнях
сероземных почв (С.„НеРыжов & Б.А.Пудозвкин) й др-

На основания иссдедований С.Н.Рыхов в 1938 г. устано-
вид диепазон оптимальной ВДехности ДЛЯ обработки почен,лри
которой наблюдаются наилучнее кропение почвы без образова-
вия крупных глыб и пыли й найменьшая затрате усидий не об-
работку. Для типичных серозенов ВЛЖНОСТЬ СТруктуро-
образования равна 18-19%, для луговых 2254

На Аккавакской и других опытных станциях изучали ВЛи8-
ние стровния пахотного сдоя,величины агрегатов и плотности
их сложения на водоудержизающую способнвость почв (Т.З.Бая-
шев), влияние люцерны @ травосмесей на структуру ПОЧВЫ й
накопление органических веществ (С.Н.Рнхпв‚т.я.шбупъскея)
и др. Значительное внимание уделялось исследованиям уллот-
ненного горизонта "плужной подошвы" орошаемых тиличных се-
роземов Аккавакской и Каунчинской опытных станций и сВет-
лых сероземов Голодной стели (С.Н.Рыхов,В.Т.Тихонова ‚А »Ф»
Устинович, Д.И.Дурновцев и др.). Были вскрыты причины об-
разования уплотяенного горизонта "плужной подошвы" й 66
отрицательное влияние на рост, развитие корневой системы,
урожайность хлопчатника и водные свойства почвы»

С 1959 по 1948 г.под руководством С.Н.Рыкова проводи-
лись исследования на территории Ферганской долины # других

районов орошаемой зоны Узбекистана, сопровождавшиеся изЗуче-
нием в пироком масштабе физических СВОйстВ ПОЧВ 8 ЦелЯХ
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разработки дифференцарозванного режима орошения хлопчатника.
В подевых опытех разрабатывелясь рациональный режим

орошеная, присмы диагностировения поливов ло влажности почв,
Водный баланс хлопкового поля (С.Н, Рыжов, Б.А.Пудовкин,Н.И, Замина). Одноврененно на Аккавакской олытной станции
исследования в этом неправлении проводили В.Е.Ервненко,
В.Г.Тихонова ‚

Изучив поливной режим хлопчатняка на луговых почвах
Федченковского опытного ПОЛя и на типичных сероземах Акка-
вакской опытной станции,С.Н,Рыхов установил нижний предед
оптимальной вдахности почв перед поливом,равный 70% от по-
левой влагоемкости,

Кроме того,на луговых почвох Фодченковского опытного
поля СоюзНИХИ изучались орошение хдопчатника в севооборо--
1е я водный режим в зависимости от плодородия фона (С.Н.Ры-
жов @ Н.И.Зимина) и на Аккавакской олытной ставции - изме- )
нение структурного состояния и некоторых — физических”
сзойств (ллотность сложения ‚водопроницаемость)под вдияни-
ем раздичных агротехнических приемов (В.Г.Тихонова ),

В описываемый лериод в лабораторных условиях изучались
колдондный состав почв (П.Н.Беседян), водоотдача почв при
раздичной влажности и влажности зевядания хлолчатника на
луговых лочвах Ферганской долины (С.Н.Рыхов и Н.И.Зимина),
влияние дренирующих прослоек на водопроницаемость и водо-
удерживающую способность почв, имеющих непосредственную
СвязЬ с теоретической разработкой вопросов водоудерхиваю-
щей способности и фильтрации воды в слоистых почво-грунтах
(С.Н.Рыков). Основываясь на материалах исследований 1939-
1948 гг., С.Н.Рыков разработад дифференцированный режим
орошения для различных почвенно-климатических зон Ферган-

ской долины.
В послевоениый период начиная с 1948 г. угдубляется

изучение влияния минеральных и органических удобрений при
бесеменной кудьтуре хлопчатника и в севообороте на агрофи-
зические свойства сероземов и изменений агрофизических
свойств почвы под влиянием обработки и удобрений в хлопко-
во-люцерновом севообороте (Н.И.Зимина), а также качествен-
ного состава водопрочных агрегатов почвы (Ц.Н.Беседин), ,
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Исследования проводили на многолетних опытах ‚ веложен-
ных ва типичных серозвмах Аккавакской агротехнической стан-

ции , Центральной станции механизации и агротехники хлоп-
чатника и на светлых сероземах Пахтавральского опытного
подя СоюзНиХ!, Установили,что длительное применение назоза
в условиях типичных сероземов значительно улучшает струк-

туру почвы, повышает порозность агрегатов‚вдагоемкость,во-
допроницаемость й улучшает другие свойства. Период наступ-
ления спелости ва почвах ВЫсокого плодородия более растянут

во времени и отмечается при болев высокой влажности ‚чем на
слабоокультуронной старопашке ‚ Выявлено также, что люцерна
— дучший преднественник хлопчатника. Почвы в первый год
после раслашки люцерны обладают в сравнений со старопашкой
повышенным содержанием водопрочных агрегатов крупнее 0,25 ым
й лучшими водно-воздущными свойствами, В посдедующие годы
эти свойства заметно ухудшаются и на 5-Й год после распаш-
ки люцерны приближаются к свойствам старопашки „Ддительное
применение минеральных удобрений пря бессменной культуре
хлопчатника не влияет на агрофизические свойства сероземов.

Под влиянием раздичной глубины обработки физические
свойства почвы (агрегатный состаз ‚влахность структурообра-

зования, элежность завядения и максимальная гягроскопич-

ность) почти не изменяются. Существенные изменения проис-
ходят только в строении почвенного профидя и пдотности его

сложения, вследствие чего водолроницаемость в верианте с
гдубокой обработкой заметно возрастает. На основании этих
данных были сделаны практические предлоления по обработке
почвы и технике поливов хлопчатника .

Кроме указанных работ, а лаборатории физики почв (ЦСУА)
в 1947-1949 гг, изучался процесс испарения водн в зазиси-
мости от структурного состояния почвы и глубины междуряд-
ных обработок на типичных сероземах ЦСМАХ СоюзНиХИ (5Б.Д.
Михайлов). Продолхелосъ изучение водоотдачи на орошаемых:
типИчНЫх и светлых сероземах различных фонов й луговых
почвах (Н.И.Зимина). На оснозании этих экспериментов С.Н.
Рыков сделал важные выводы в отношении теоретического обо-
снования эффективного плодородия ороваемых почв. Им впер-
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вые в Средней Азии установлено,что светлые сероземы Голод-
ной степи обладают более высокой подвижностью водн, Чем

другяе почвы орошаемой зоны хлопководства. Изучение некото-

рых физических особенностей светдых сероземов Голодной сте-
пи было продолжено Н.Ф.Беспадовым,

В последующие годы в работе лаборетории физики — почв
ЦСУА СоюзНИХИ определилось в основном два направления: из-
учение физических свойств почвы в целях агрономической оцен-

ки почв целинных и Задежных земель, предназначенных — под

освовние, и изыскание мероприятий, направленных на повыне-

ние почвенного плодородия ново- и староорошаемых почв.
Физические свойства почв,намечаемых к освоению,изучали

в лаборатории совместно с отделом агропочноведения й ла-

бораторией микробиологии в полустационарных условиях на тя-

пичных участках - "ключах".

В 1952-1955 гг. опыты проводились в Каракалпакской
АССР, в 1954-Д955 гг. -— Туркменской ССР(Н.И.Зимина и др»).
Установдено, что большая часть обследованных почв Каракал-
пакии харавтеризуется тяжелым и средним механическим соста-

вом, резко выраженной слоистостью,очень слабой структур —
ностью, повышенной плотностью, неблагоприятными — водными

свойствами: высокой вдагоемкостью и низкой водопроницае-

мостью. Последняя особенно низка на такырах.
Неблагоприятные физические свойства характерны и для

почв Мургабского бассейна, Вследствие небольшого содержа-
ния гумуса, водопрочных макроагрегатов (до 1-12% к весу
почвы) и солонцеватости исследуемне почвы при поливах склон-
ны к заплыванию, а при высыхании к коркообразованию, Сле-
лое состояние почвы после полива может наступать в отдель-

ные периоды в течение нескольких часов.

Прозеденные агрофизические исследования позволили уста-
вовить почвенно-мелиоративные условия земель, предназначен-

ных ® освоению, И уточнить агротехнические мероприятия по
выращиванию высоких урожаев хлопчатника на ново- й старо-

орошаемых землях»

В 1957-1959 гг. объвктом комплексных исследований бы-
ла Голодная стель(Н.И.Зимина ‚А.С.Тупицына „Р.А„Красноухова.

Ы.

Физические свойства целинных почв Голодной степи изуча-
ли в сравнении © почвами резличной давности орошения @ Вы-
явилы изменения,вызванные орошением,в механическом & &гре-
татном составе, плотности сложения,удельном сопротивлении ,
почвенно-гидродогяческих константах (Н.И.Зимина „Р.А„Красно-

ухова) .
Полученные материалн позволили сделать практические

преддожения по планированию горюче-смазочных материалов,

режиму ороженяя для почв разной девности освовния (н.й.
мина) . Е

При изучении физических свойств основных типов почв
орошаемой зоны Средней Азия бодьшое внимание уделялось
определению физической спедости (Н.И.Замина). Часть мате-
риала продставлена в докладе С.Н.Рыжова й Н.И.Зиминой на
УП Мехдународном конгрессе почвоведов в США в 1960 г.

Значительное развитие подучили экспериментальные рабо-
ты по изучению состава и свойств почвенных коллоидов (П.Н.
Беседин). Установлено,что в автоморфных почвах в основном
образуются нудевая и первая группы коллоидно-илистых фрек-
ций, в гидронорфных - вторая. Большое влияние на свойства
коллоидно-илистой фракции и групповой состав сероземных
почв оказывают биологические факторы и полимерные препара-

ты. Из испытанных полимеров лучшими для оструктуривания

типичного и светлого сероземов оказались К-4 „ПАНИ-Г ‚ПАМИД,

и АК-7 (П.Н.Беседин).
Квадратно-гнездовой сев хлопчатника с продольно-поде-

речной тракторной обработкой посевов потребовал решения

таких важных для производства вопросов,как размер кведра-

тов и густота стояния растений в различных почвенно-клима-

тических условиях. Необходимо было оценить различные схе-

мы размещения растений и обосновать их с точки зрения фи-
зического и сзетового режимов.

Работы указанного неправдения на светлых сероземах и
дуговых почвах выявили, что при размещении растений — по
схеме 50 х 50 см складываются более благоприятные водно-

воздушный и питательный режимы, лузше используется площадь

питания й обеспечивается более высокий урожай хлопка-сырца
с высоким качеством волокна(Н.И.Зимина, Т.Камалетдинов).
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В вонадьном разрозе проводятся подевые исследования по
испытанию безотвальной обреботки ПОЧВЫ по системе Т.С.Мель-цева (Н.И.Зимина, 8.Селехутдинов » А.С.Тупицина) и изуче-
нию физических свойств почвы и корневой системы хлопчатни-ка при различной допосевной обработке почвы. При обычной
Зяблевой вслашке на 30 см. ДеХОТНЫЙ слой почвы по сравнению© обработкой по системе Т.С.Мальцева имоет более рыхлов сло-жение, болео высокую водопроницаемость и биологическую ак-
тивность (Н.И.Зимина, З.Садвхунпнов).

В апреде 1960 г. даборатория физики почв вместе с дру-
тими лабораториями отдела агропочвоведения СоюзНИХИ сбыда
передана в ведение Института почвоведения, а в Союзнихи
оргенизована лаборатория агрофизики при отделе агротехники .В 1960-1964 гг, Неряду с исследоваениями почвенного по-
крозо и картированием Эемель в орошаемых районах Узбекиста-
Ва сотрудниками даборатории физики почв Института почвове-
дения (Н.И,Зимина, З.Салахутдинов, А.Султанов и А„Ражапов)
были изучены водно-физические свойства основных трупп оро-
шаемых почв в 5 типичных хлопковых хозяйствах Андижанской,
3 - Ферганской и 5 опы*но-пока зательных хозяйствах Самар--
кандской областей.

Результаты исследовений позводили внявитЬ основные по-
казатели водно-физичоских свойств типичных светдых серозе-
мов и гидроморфных почв и дать агропроизводственную оценку
основным группем почв, расположенным в резличных природ-
но-хознйственных условиях. Материалы использованы как эта-
лоы при составлении почяенных карт и разработке дифферен-
цивльных агротехнических мероприятий по позышению плодоро-
дия почв и рационельному использованию земель,

В 1960 по 1971 г. лабораторией агрофи зики поча
СоюзНИХИ было продолжено изучение влияния различных — куль-
тур хлопкового севооборота и глубины обработки на водно-
физические свойства типичных сероземов,

С 1960 по 1962 г. В СВЯЗИ с внедрением в хлопковые
севообороты однодетних Культур исследовелись водный рожим
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й структурный СОСТ8В типичного серозема под раздичными бо-
бозыми и зерновыми Кудьтурами. Установлены водопотребление
и глубина | расчетного слоя ддя изучаемых культур (Р„А.Крас-
ноухова, Л,Н.Слесврева, Г.Н.Сявищ›).

Изучели водный и теплозой режимы при мульчировании по-
севов хлоцчетника различными видами мульчбумаги,Оказалось,
что мульчбумега, пропитанная нефтикатом меди, в сравнений
© бумагой, пропитанной битумом, лучше предохраняет почву
от физического. испарения, чем обеспочивает бодее высокие
показатели вдажности и температуры почвы (Г,Я,Стамос).

Большое вниманио уделядось исследованию физических ус-
ловий в почве, создаваемых различными видеми оснозной об-
работки почвы (Р.А„Красноухова, К.Д.Борскова), и выявлению
роди структуры и плотности сложения пахотного горизонта в
развитии хлопчатника (Л.Н.Слесаре ва , Р.А„Красноухова),

Установлено,что различные виды вспашек создают раз-
НЫЙ по мощности, плотности и порозности рыхлый слой почвы,
чем обусловливаются в первый период после вспашки разли-
чия в водопроницаомости, поглощении атмосферных осадков
й испарении почненной влаги по способам обработки »

За осенне-зимний и ранновесенний периоды почве в пахот-
НоМ слов в вериантех со всеми видеми вспашек (обычная ‚на
28-30 см, ё2-ярусная на 30 и 40 см, комбинированная на 40 см
й вслешка до 50-60 см) уплотняется ПОЧТи до исходного со-
СТОЯНИЯ И ДИШЬ в вариантах, где по вспешко нарозались греб-
Ни и гряды, рыхлое состояние пехотного слоя почвы сохраня-
ется до конца вегетации (Р.А„Красноухова, К.Д.Борскова)‚

Сохранению рыхлости способствует и обработка — почвы
полимером К-4. Придавая водопрочность почвенным агрегатам,
подимер снижает плотность почвы, повышает водолроницае —
мость, предотвращает при выпедении атмосферных осадков за-
плывание и уплотнонио почвы и тем самым способствует полу-
чению лолноценных всходов хлопчатника лосле дизневых дох-
дей без механической обработки посевов (Р.А.Красноухова,

Л.Н.Слесарева , Т.Я.Ствмос).
Специальными исслодованиями по предупрехдению появле-

ния лочвенной корки установлено, что для подучения полно-
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ценных всходов хдопчатника полимер К-4 слдедует ВноситЬ в
сплошным, а денточным способом, обрабатывая рядок в момент

сева (Г.Я.Стамос ).

1965 по 1967 г. Н.И.Замина, Г.Я.Стамос под общим ру-

ководством С.Н.Рыкова исследовали водно-физические й Неко--
торые химические свойства наиболдее распространенных НОво-

орошавмых и целинных гидроморфных почв, развитых в раздич-

ных геоморфологических усдовиях Центральной Ферганвы.
Полученные показатели водно-физичоских и химических

свойств,глубины залегания грунтовых зод,степени засоления
позволили вычислить поливные норны и установить примерные

схемы поливов хдопчатника, а также определить нормы расхо-

де воды на опреснение засоденных почв и содончаков, Эти
жатериелы необходимы для разработки гидромодульного райо-

нирования режима орошения и обоснования агротехнических и

мелиоративных мероприятий, напревденных на позышение пло-

дородия орошаемых почв и освоение новых земель»

Наряду с развитием агрофизических исследований в
СоюзНИХИ разрабатывались и апробировались методы определе-
ния физических свойств почв применительно к условиям оро--
шаемого звыледелия»

Предложенный в 1930 г. Г.И„Павловым метод определения

водопрочности структуры широко применяется в лабораториях
научно-исследовательских институтов Сродной Азии й В Н8-
стоящее время. Успешно используется # метод подготовки кар-

бонатных почв, разработанный в 1959 г. С.Н. Рыховым.
В 1952 г. С.Н.Рыхов разработал метод определения водо-

провицаемости почв по бороздам.
Апробированы применительно к условиям почв Средней

Азии методы определения; вдажности завядания хлолчатника
(С.Н.Рыжов, Н.И.Зимина)‚сдедости почв (С.Н.Рыхов ‚Н.й „ Зими-
ва), нвименьшей влаговмкости для почв © близким задегани-
ем уровня грунтовых вод (Р.А.Красноухова); разработан
ускоренный полевой метод опредедения вдажности почвы (В.Е.
Кабаев).

В результате многолетних исследований в СоюзНИХ/И на-
коплен общирный материал по Физическим сзойствам распрост-

тг1

раненных в Средней Азаи типов почв, их изменению под ВЛИЯ—
нием освоения»

Предлодагается:

1) продолжить # угдубать исследования агрофизических

свойств почв под влиянием различных агротехнических прие-
мов: севооборотов с промежуточными посевами раздячных 36р-
новых кудьтур, раздичных приемов й способов основной,пред-
посевной и междурядной обработок, обратив особов внимание
на изучение сложения пехотного слоя почвы, ее дифуеренци-
альной порозности, воздушного режима, в частности Воздухо-
обмена, состава воздухч, привлекая к изучению современные
методы исследования;

ё) изучить водный баданс хлопково-люцерновых севообо-
ротов при раздичных приемех обработки и раздичных способах.
орощения (дохдевание, подпочвенное орошение) $

5) в связи с расширением посевных площадей в районах
нового орошения (Голодная, Каршинская стели, Центральная
Фергана) изучить основные показатели водно-физических.
свойств в целях разработки рациональных рехимов орошения,
способов обработки хдопково-люцерновых свзооборотов;

4) ва основе накопленного в СоюзНИХИ эксперимевтально-
го метериала по водно-физическим слойствам разработать шка-
ду оценки агрофизических показателей для ново- и старооро-.
шаемых почв Узбекистана,


