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Т, ОБЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ.

Настоящие "Рекомендадии" составлены на основе полевых
исоледований, выполненных в вегетационный период 1981 г.;
‘решелоя ряд вопросов:

`- возможность ИСПОЛЬЗОВания Жеотких поливных трубо-
проводов из алиминиевых труб для полвва продашных культур
на крутых оклонах;

- определение технического состояния поотроевнов зак-

рытой оросительной сети;
— состояйие практической организации орошения, опреде-

ление поливных и оросительных норм; —
= состояние сбросной сети,

Кроме того, на НИСТО САНИИРИ была опробована безнапор-
ная вакрытая оросительная оеть со стояками-нодовыпусками »

Большинство земель, к которым подведена вода в воне
\Перкентского кенале, иопользуются для воздельвания пролаш-
ных культур (лук, картофель, кукуруза, свекла и др.). Для
посевов вопользуются довольно крутые склонн, имеющие укло--

нЫ до 0,2. Урожаи оельскоховяйственных культур весьма вы-
сокие -

Респределение оросятельной водн по полям и дозировка
ее в бороздн осуществляются в обновном земяяйцыи каналами.
Для дозировки водн в борозду шроко пременяатоя желоба из
жоли. Необходимо отметить, что точносты дозшровки воды В
борозды уделяетоя большое внамовие, При поливах посевов
лука, котда поодеполивиые мождурядные обработки не требу-
ютоя, Как правило, устрайваеток гуотая сеть раопределятель-

ных желобов. Картофель в некозорые лругие культуры поли-
ваю* из земляных оросатедей, Фак как.после полвва прово-
дится тщательная тракторная обреботка, и желоба нензбежно.

булут уничтожены,
Пря организацяи поливов из ок-арыков для вр‹пронаш

отоловкой борозд, а также перепадов не ок-арыке использу-
чются бумажные салфетки (от крафт-мешков). Такая система,
несмотря на тщательность исполнения, не может гарантировать

стабильность поступления воды в борозду .



`Увеличение расходов яош. поступаю
‘вывывает повышение расходов в борозды,
не всегда пропорционально, а это, В с

ь пряводит к размывам, большому выносу пош

Опасны я концевые частия ьк—адшюв‚ ц&‘

жие каньоны размывов,

Обследование технического состояния закрытсй с

тельной сети, проведенное в период нвегетация 1981

находятся в нерабочем состоянии и при орошении не нололь-.
зуются. Основная прячина Выхода из строя закрытых ороой-
телей - неспособность как трубчатой линии, Так и комплек- —
та запорной я распрёдмптвдъиоі арматуры противостоять
большим статическим напорам воды в сетя, По причине нера-
ботоспособности закрытых оросителей практически все терра-
оярованнне оклоны не орошаются .
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&. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ПОЛИВОВ.
И КОНСТРУКТИВНЫМ РЕШЕНИЯМ СЕТИ

#,1. Рабпределение воды в борозды

В качестве основного водораспределительного устройотва
предлагаетоя использовать жесткие трубы из алюмяниевых
сплавов. Поливные трубопроводы собирают из отдельных труб
длиной 9..,Т2 м. Желательно, чтобы диаметр труб не превышал
150 мм. Трубопровод перфорируется в соответствии с шириной
мехдурядий. Кахдое отверотие снабжается регулируемым водо-
выпуском. В Т98Т г. на НИСТО САНИИРИ и в совхозе # 3 Пар-
кентокого района были испытаны на поливе алюминиевые Фрубо-
проводы длиной 150..,200 м, диаметром 135 мм. Основная
особенность работы поливных трубопроводов в рассматриваемых
условиях - безнапорное двихение в НИХ ВОДЫ.

Безнапорное движение устанавлчвается при укладке алюми-
нялевых труб по уклону местности. Пря таком режиые работы до-
зировка воды в борозды носит устойчивый харектер и практи-
чески не зависит от кодебений поступающего в трубопровод
общего расхода, Поливной трубопровод заканчивается неболь-
шшям отрезком гибкого шланга (рис,1),. Если этот отрезок
уложен с ображным по отношению к трубопроводу уклоном, о
создается некоторый подпор воды в концевом сечения трубо-
провода. Это, в свою очередь, позводяет проводить такую
регулировку поступающего в трубопровод расхода, который
целиком тратится на путевую раздачу воды, # сброса в КОн-
цевой части не наблюдается. Всякий излишек расхода будет
поступать транзитом в сброс, не увеличивая расходов из
водовыпускных отверстий,

Из серийно выпускаемого промышленностью поливного ин-
вентаря в зоне орошения Паркентского канала можно жопользо-
вать комплекты ПАР-Т00 конструкции ТСКБ по иррягация, В
блихайщем будущем намечается выпуск алюминиевых трубопро-
водов дяеметром 150 мм, конструкция которых разработена
совместно САНИИРИ с ТСКБ по ирритация (прилоя,2). Следует
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отметить, что упомянутая в приложении максимальная часо-

вая производихельность достигнута в условиях малых укло-

нов. На склоновых вемлях сезонная нагрузка на трубопровод
может превысить ТО га, Предварительно комплект пОоливного
трубопровода назван"ТАП-150"; длина его составляет 100 м.
Ориентировочная стоимость одного метра трубопровода
9,0 руб.

Исходя из гидравдических расчетов (прилож.П), для
условий Паркентской зоны наиболее целесообразны расомат-
риваемые трубопроводы ТАП-150. Они обладают высокой про-
пускной способностью, вполне обеспечивающей как большой

Фронт полива, так и подачу транзитных расходов. В то же
время эти трубопроводы намного легче комплектов ПАР-100,
Дешевле и экоплуатационно надежнее. |

2.2. Элементы техники полива, компоновка сети
и назначение расчетных расходов участко-

вых распределителей

Особенностями орощения в предторной зоне, что, в свою

очередь, определяёт элементы техники бороздкового полива,
ЯВЛЯЮТСЯ: ке

„ = необходимость проведения противоэрозконных мероприя-

тий;
— необходямость тщательной дозировки воды в борозды

на очень широком фронте полива;

— необходимость учета при нарезке борозд возможнос-

тей механизмов, обрабатывающих почву после поливов,
В предгорных условиях борозды нарезаютсоя по наябодь-

шему уклону местности, Это объясняется стремлением ооздать
необходимые условия для работы пропашных тракторов. Оря
боковом крене 12 градусов трактор может перевернуться. При
меньших значениях крена работа трактора возможна, но рез-
ко сничяется клчество обработки почвы ,

Как отмечает В,А, ‘урин (МГМИ), проводикаый в течениз
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многих лет исследования в предгорных областях Тадяикие-

тена, на больших уклонах местности поливные бороздн це-.
лессобразно направлять вдоль склона. Например, на отдель=
ных участках Самгарского массива, в виноградниках, борозды.
быля нарезаны поперек склона и имели уклон 0,00Г...0,002.
Эксплуатация этих участков в течение ТО...Т3 лет показала
нецелесообразность такой организации орошения, так как
появилась изреженность насакдений. На новых виноградниках
направление борозд даетоя по наибольшему уклону.

В зависимостя от уклонов местности и допустимости
работы механизмов, В.А.Сурин предлатает следующую класси-
Фикацию орощаемых земель предгорной зоны (табл,2.1).

“Таблица 2.5
Клаосификация оропаемых земель предгорной зоны
Средней Азии по величине уклонов поверхности

(по В.А.Сурину)

Ншввр Характеристика уклонов: Отличнтвльяне признаки
п/п : или СКЛОНОВ 8

рекомендуемое :особенности рабо--
-направление — :ты механизмов

полИвнЫхХ ЦБ между рядной.
:борозд ‘работке почвы

З
Вдоль склона — Междурядная об-

работка допусти-
ма вдоль и Ппопе-
рек склона

2 Пологие склоны - 0,05...0,1 Вдоль склона При обработке по--
при сложном — перек склоня воз-
релъефе никают затрудне-

ния ® управлении
трактором,места-
ми пройсходит
сдвиР трактора
ВНЁЗ. ПО СКЛОНу

Вдбль склона Упщ'рпдчвп
таботка допус-

3 Склоне, срелней крутизны -



:

4 Крутне склоны- Вдоль склона Междурядная обработ-
0,2...0,3. ка допустима только

{ вдоль склона, ВНИЗ
по оклону

5 Очвнъ хр&ше склоны Поперек скло- Междурядная обработка
-на по терра- поперек склона посам террасам

В соответствиий с табь2,Т уклоны поливных борозд в
подавляющем большинотве случаев должны соответствовать

наибольшим значениям уклонов местности.
Расчеты элементов техники полява (прилож.) показаля,

что для подачи на поле полявной нормы ТООО м“/га необхо-
- димо проводить полив в течение 48 час, В рассматриваемом

дивпазоне уклонов - от 0,0Т до 0,3 - продолжительность
подива практически не зависит от длины борозд (в диапазоне
50...Тб0 м) и подаваемого расхода в борозду, Как расчеты,
так и экспериментальные работы показали, Что для уменьне-
ния сбросов в конце борозд оледует стремиться к поливу
малыми расходами, составляющими 0,5,..0,75 от максималь-
ных их значений, назначаемых по условиям предотвращения
эрозии »

Водохозяйственными расчетемя янстяту та Узгипроводхоз
установлено, Что на 120 га пропашных культур (средняя °
площадь, обслуживаемая одной бригадой) должен поступйть

‘расход 150 л/с, В пределах бригады в овязи со оложностЬЮю
„рельефа может быть несколько участковых оросителей, Про-
пускная способнооть их может быть определена из следующих
соображений „

Полив на подкомандной участковому распределителю пло--

щеди должен заканчиваться за минимальный межполивной
период ( Йтгь ), В рассматриваемом случае за 17 суток.

Есля расход оросятеля обозначить через а ‚ *о:
можно вычислить количество одновременно заправляемых

борозд на подкомандной площеди —
ф

у



Мловцые _обозмачения:
====== — — Мотковый оросытелв
== = — Замдыты! оеслое)Зах сляё

— Йалгавление обра ботни,
мехам иума и

<—^ен — Малравление полива,
ха

@— — Зодобылуск

Рас.2.2. Экспликация к тебл.2.1.



р

и поливаемую площадь -

Г. ву-а
-— порр-'

Тогда максимально возможная площедь, которую может об—
служивать ороситель, определится как

9= „Л/- [!*Й*!/л/п,
10000 - Тавл

тде Тлем — — продолжительность полива (в нещем примере
2 сут.).

В табл.2.2 показаны максимально возможные площади,
которне могут срошаться распределителями с расходами

@ = 150, 75 и 50 л/с,
Таблица 2,2

Максимально возможные площади орошения

(та) при различных расходах оросителя

-—

‘-гоо -200 7150° —- — 50 — — 50° — 40°
ё 00 002 009 06 0р 0 б

4я луе 0,15 0,1 0,07 0,04 0,025 0,015 0,0Т2
ф= 150 л/со 66° 99 106 ' 123,75 118,8 165 — 165
ф = 75 /0 38° 49,5 53 — 61,875 59,4 82,5 82,5
ф = 50 лс 22 33 35,3 41,25 39,6 — 55 55

Для расчетов были приняты максимальные значения рас-
ходов по бороздам и длины борозд. Данные табл.2.2 показы-
вают, что для соблюдения принятых условий при уклонах
0,0т; 0,02; 0,03 необходимо проводить поливы расходами
меньше максимально допустимых, Дишь в этом случае можно.
добиться повышения обслуживаемой площади оросителем ©

расходом 150 л/с до 120 га. Значения этих расходов:
6 = 0,0Т; # = 0,08 м/с; 4 = 0,02; #5 = 0,08 л/с; 4 =0,03,
#6 = 0,06 л/с. Исходя из данных табл.2.2, можно привять

стандартное решение для назначения расчетных расходов



че

учестковых оросителей:

- 35-55 более 55

Назначение расходов 50 и 75 л/с, кратных общей подаче
— 150 л/с обеспечивает проведение внутрибригадного водообо-
рота.

Параметры поливных трубопроводов, которые должны
собираться из комплектов ТАП-150, определены, исходя из
тядравлических расчетов (приложение ) и установленных
расходов в борозду:

7,„‚‚- 0,08 л/с. и 7‚,— 0,05 л/с.

За стандартную длину поливного трубопровода принято 150 м,
максимальный расход равен 20 л/с, рабочий расход для

* средних условий - 12,5 л/с.
При организации поливов жесткими трубопроводами удель-

ная протяженность их составляет 26 м на Т га орошаемой
площадя,

З. Ввис!пNo решения участковой закрытой
оросительной сети

© целью повышения эксплуатеционной надежности закры-
тых оросителей и упрощения их конструкции необходимо пере-
ходить на строятельство безнапорной оросительной сети,
Принципиальная схема безнапорной оросительной сети пока-
зана на рис.3.!.Основным сооружением ва сети является
стояк-водовыпуок (рис.3.2), выполняющий несколько функций:
это статический гаситель напора, водовыпуск и одновремецно

приемник сбросной водн из поливных трубопроводов и непос-
зедственно с поля .

Неличие патрубка для приема сбросной воды на стояке-
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Рис.3.2. Стояк-водовыпуск»
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водовыпуске позволяет проводить поливы очень стабиль-
Ными расходами в борозды. Еели по какой-либо причине в
начеле полизного трубопровода расход увеличивается, то

в связи с безнацорны ‘снием Воды в трубах и повышен-
ными гидравлическими сопротивлениями водовыпусков излишек

расхода проходит транзитом л сбрасывается в закрытый
трубопровод. Сбросная вода может быть использована для
поливов нижерасположенных участков»

Тлавное преимущество предложенной системы "закрытый
сроситель - поливной жесткий трубопровод" - решение вопро-
са по организации поливов без эрозий почвы,

Пропускную способность безяапорной оросительной сети

можно определять, пользуясь графиками, изображенными на
рис.3.3. Графики составлены, исходя из принятой охемы
расстановки стояков-водовыпусков на расотоянии ТбОндруг
от друга.

Пропускная способность безнапорной оросительной сети
несколько ниже, чем напорной. Разность в пропускной спо--
собности уменьшается_ по мере увеличения уклона трасоы

закрытых распределителей,
В приложении 1У приведены примеры организации поли-

вов и продольный профиль безнапорного участкового распре-

делителя,

Тидравлические характеристики поливных комплектов
ТАП-Т50 и ПАР-ТОО таковы, что они могут быть использова-
ны и как поливные, и как транспортирующие водоводы.

На рис.Т прилож.ТУ показана организация полива участ-
ка непосредственно из ЯКУТРЕХОМШН'ЕЗННОМ оросителя; на
рис,2 - возможная схема организации поливов на широком
склоне ‚

Приведенные примеры дают оонование заключить, что В

условиях зоны Паркентского канала строительство закрытых
участковых распределителей длиной 300 м и менее нецеле-
сообразно ‚
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Приложение Т

"Утверждаю"
Заместитель Министра мелиорации
& водного хозяйства СССР
(подпись — А.С „БАТРАКОВА)

29 июня 1981 г,

РЕШЕНИЕ
с постаковке на производство трубопровода —

алеминиевого поливного марки ТАП-150

Согласовано: '

Начальник Главного управленяя Начальник ГСКБ по
механизации Минводхоза СССР ирригации
(подпись С .Н.НИКУЛИНА) (подпись В.М.ВЕСМАНОВА )

15 июня 198Т г. ® июня 1981 г,

Тлавный инженер УИТУ Саратовокого
облясполкома:;

(подпясь — А„П.ХАРИТОНОВА)
12 июня 1981 г,

Москва — 1981
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Результаты испытаний жестких трубопроводов из алю-
миниевых труб, проведенных Среднеазиетским научно-йссле-
довательским институтом ирритации в 1979 г., подтвердили
соответствие испытывающихся образцов техническому задению

и показаля их технико-экономические преимущества по срав-
нению с поливальщиком-передвижным агрегатным марки

ППА-165, в частности:
— повышение производительности Труда — на 25
— повышение срока службы - на 100%;
— улучшение условий труда - трубопровод быстроразбор- а

ный, снабжен илосборняком, оборудован водовапусками ©
тасителями напора, имеет.малую зависимость от микрорелье-

Фа я простую конструкцию;
- годовой экономический эффект в зксплу.зтвцни на одик

комплект - 46,7 руб/га.
Учитывая рекомендации отчета, решили поставить на

производство с 1982 г. на заводе УИТУ Саратовского обл-
исполкома трубопровод алюминиевый поливной марки ТАП-150,
разработанный ТСКБ по ирригации созместно с САНИИРИ и
имеющий следующие технические показатели:

производительность в 1 ч чистой работы при поливной
‘нормо 1200 мо /та э в сенегонеотитепокещиеа н 25 НЕО оЬ,

ширина захвата, М `о о о овочовео .. 100
площадь полива с одной позиции, га . . . . . до 5,2
МО008, К о с оо зо о оь о вто-осв о 370
скорость транспортирования, км/Ч . . . . . до 3,0
общий расход воды в трубопроводе, л/с ... до 50

ширина междурядий, ом . . . . .. . . . . 60й 90
диаметр трубы, ММ. . . . о о в оче ь 150
длина трубы, М . е з . еч озн е 5,4

угол поворота в стЫке труб в различных
плоскостях рад (тред) .. . „.. .. . 0,121(7°) :
Замковый элеменТ. „ „ .. . . « » . . . „быстроразъемный В
ТИП ВОДОВЫПусКа „ „ « « « « . « „ „ — регулируемый
пределы регулирования расхода Воды из

водовыпуска, /0 э „ . э о » » - 0...0,7 у
неревномерность расхода воды по водовыпускам, #..+ 10 *
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лиаметр сифон8, ММ „ . мо оо в оо оо 150
повреждаемость сельхозкультур при смене

НОар об то ол п оуе й он епе еа а саОТО, Т
СрОК СЛУЖОЫ, ЛОТ . . .. фе с оее с - 10

коэффициент использования рабочего времени
ОМОНЫ { оз оее ее жоеь 0,8
коэффициент надежности технологического
ПрОЦе0СЫ` $ „ « ге ось ь в# обель а отесось — 0,99
коэффициент технического использования „ . „ 0,9
коЭффициен® ГОТОВНОСТИ „ э е о с оее о 0,95

уровень унификации, $ . ... . . . — #е менее 40
собслдужавающий персонал, чел.:
—/ В0 ВрбМя ПОЛИВЯ) ее та . Ва феа етене ое
— при соединевии й разъединении труб и

смене ПОЗИЦИЙ „ с с о ввоьавьее о 2
Расчетные цены, руб:
— ЛИМИТНаЯ о © © в осс оче ее оее 1244
— проектная оптоваЯ з . . в в вооввое ь 1555



Приложение Ц

ТИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ
ЖЕСТКИХ АЛЮМИНИЕВЫХ ТЕРУБОПРОВОДОВ

При расчете поливных алюминиевых трубспроводов могут

вотретиться два случая: работа в напорном режиме й дви-
жение водь по трубам с раздачей по пути - в безнапорном
режиме. В первом случае трубопроводы укладывартся по
безуклонным трассам или работают под большим напором
водн; во втором - трубопровод укледнвается по трасое,
имеющей уклон выше критического ‚

`

Т. Расчет жестких поливных трубопроводов,
работающих в напорном режиме

Основной расчетной формулой является зависимость,
полученная Г.А .. Цетровнм

4 * „‹[(0‚40‚‚) х - (@ +@) @к& Ф )-

-Ва ОО ЛВ —
тде К — -— расходная характеристика,

Х - длина трубопровода, на которой происходят поте-

ри напора ;
#- общая длина шбопровода.
9‚, расход, раздаваемый по пути ( Х ).
0‚ транзитный расход.
Для расчета потерь напора по всея длине.трубопровода

при условии, что расход распределяется равномерно, фор-
мула 2,1 принимает вид

б (2.2)
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Часто в расчетах пренебрегают членом Раадуя › ТК КАК >
эта величина мала по сравнению со вторым еном уравне-

ния. Тогда формулы 2.Т и 2.2 примут следующий вид?
@# = @200 * %"[

аата оелаще н оЬ* К (2.3)
: оНЕа _Тд”г‘(.

и А (2.4)

Трубопровод, как правило, оборудуется водовыпусками,
позволяющими регулировать вытекающие из них струй. Если
известна величина расхода (МЕЖСИМЕЛЪНОГО) в бОРВЩШ
тб мокно определить необходимый напор воды в конечном
сечении трубопровода по Формуле

! # : 74 )2

т : (,‚.“’%„ 27 /' (2.5)
.

тде / - коэффициент рабхода регулируемого водовнпуска

при полном его Открытий;

@ - пдощадь поперечного сечения вытекающей из ВОдо-
„ выпуска струй,

} Допустимая величина потерь по длине поливного трубо-
провода составит

И &,‚=і‚,‘/{.
Здесь А,‚ — напор в начальной части трубопровода,

вотщіня лимитируется горизонтом воды в канале или напо-
рами в закрытой сети.

Имея в виду, что общий расход трубопровода равен ?[в
используя зависимость (2.4), можно записать:

‘ б %Ё_) З

тгде ; # ; @ —- ширина междурядий.
Диаметр трубопровода должен быть подобран с таким

расчетом, чтобы в период проведения полива не зайлялась

его внутренняя полость. Можно допустить частичное зайли-
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вание лишь концевой чести поливного трубопровода, на дли-

не, равной одному или двум звеньям, из которых составля-
ется трубопровод. Исходя из условия незайляемости, диа-

метр поливного трубопровода определяется по соотношению

а \/}3‘%‚%‚’7 (2.7)
тде — #, - длина двух звеньев, соотавляющих полявную

плеть;

дд„ - допустимая скорость движения потока, при
которой не происходит осаждения наносов.

2. Расчет жестких поливных и транспортирующих

трубопроводов, работающих в безнапорном
режиме

Трубопровод будет работать в безнапорком режиме © мак-
симальной пропускной опосоовосіъп, если уклон по трассе
его укладки будет превыщать критическую величину. Значе-
ние критического уклона определяется по зависимости

/ __7_ _/'/‚‹
х л (2.8)

В трубах максимальная пропускная способность дости-
тается при их выполнении 0,925 Э. При этом выдерживают-
ся определенные соотношения между гидравлическими элемен-

тами! ;
Й = 0,567% ; / = 3,038 & ;В= 1,054 % ;

Х = 51758 _-‚}_ = 4,91. (2.9)
Исходя из приведенных соотношений, критический уклон для
трубопроводов ппрелшется Формулой х

с„/, Е ‘—‘‚!-Ёі (2.то)
З < 7 (42975) % — (0
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При уклонах, равных /р или { >>буе расход, про-
пускяемый трубопроводом, определяется по формуле

@ = @е ур (2.12)
тде с с, @ определяются соотношениями (2.9). Есля трубо-
провод используется как транзитный водовод, его расход.
определяется формулой (2.12). Для определения длины поляв-
ного водовода используется зависимость

Фэр ст -0›2 % Ч (2.13)
где , 94 - расход в борозду;

@ - ширина междурядяй.

3, Подбор гидревлических элементов
элюминиевых трубопроводов

На основании полевых и лабораторных исследований,
выполненных САНИИРИ, установлено следующее:

— коэффициент сопротивления трению по длине алюминиевнх
труб / = 0,018;

„— коэффициент шероховатости гладкой поверхлшёяи труб
| ^ = 0,0086;

— коэффициент пероховатости труб с установленными
регулируемыми водовыпусками —# = 0,012;

коэффициент расхода водовыпусков меняется от / =0,208
при @' = 4,5 см® до./ё = 0,606 при @” = 0,5 см“, Здесь
имеется в виду напорный режим работы трубопровода, В без-
напорном режиме те же водовыпуски работают в таких услови-

ях, при которых трудно применять расчетные методн. Опыты
покавали, что в этом случае регулировка расходов легко вы-
полняется в пределах 0...0,Т5 л/с на всем протяжения полив-
ной частя трубопровода»

1

А, Работа трубопровода в напорном режиме

При малых уклонах расход в борозду. 7! = 0,3 л/с,
ширина междурядий 0,6 м. Необходимый напор в концевой
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части трубопровода при максимальном открытиий водовыпуска

составит

ИЙ й д0003 —’{`(/““’/2‚в`) ^ (В28450* цг/) пО
В начельной части трубопровода напор лимитируется

положением горизонта в лотке и’составляет 0,8 м. Допусти-
мая ведичина потерь составляет

0,8 - 0,524 = 0,276.

Исходя из условия незаиляемости, диаметр полявного трубо-
пронодапри Т, = 0,35 м/с, #, = 12 мя

#= No= 0,0005 м%/с на‹м составляет
пн 200002° _

‘1 ‚0 35
Принимаем @ = 0,146 м, что соответствует отандарту

(наружный дивметр труб @ = 150 мм) . Вычисляем пдраш-
ческие элементы тшаопровслд

«= 0,146 м; = 0,0167 м;и» 0,00028. ид; 4а 0,0365 м;
"РеЖРб -

= 0/47//

к*: о*0?Р = д0255
Длина поливной части трубопровода

Поскольку длина одной секции трубопровода составляет

либо 6, лябо 12 м, принимаемая длина поливного трубопрово-
да равна 42 м. При запитывании поливного трубопровода из
середины его общая дляна составит 84 м, а расход

ф= 84.0,0005 = 0,042 м“/с = 42 л/с,



Б. Работа алюминиевого труболровода в безнагорном
рекиме

Определяем гидравлические характеристики трубопрогода:

/ аЙд = 7 (4:#87* ) * = пооаб (‹га‘п-‹›‚т)*‘ - 6477
В расчете принят коэффициент шероховатости /2 = 0,0086

для гладких труб, так как проверяется максимальная пропус-
кная способность трубопровода при работе в транзитном
режиме. В этом случае трубопровод укладываетоя водовыпуска-
ми вверх или они закрыты.

Критический уклон
2 с 440а -

["Р * д—*—„„ = 4 0/02,

Пропускная способность трубопровода при работе в
трензитном жиме —иа ю @д = ©-гуг
(ил= 3,038 #; # = 0,5878; — @.= 0,0162 ‚

& = 0,0429 м; — @ = 0,0т62.6в,77 У 0,0429.0,0ТО2
= 0,0233 м%/с) -

Поливная часть трубопровода имеет коэффициент перохо-
ватости й = 0,012,

@® дд (9-737-д073) В - 145
Критический уклон пря раздаче воды в борозды —

$ 48,118
Аетопвои “ 0И88

пропускная спобобность
ф = 0,0т6г „ 49,3 У/0,0429 . 0,0198 = 0,0233 мё/с..

Длина поливного трубопровода при расходе в борозду 0,074/С
и пирине междурядий 0,6 м

23,3 „ 0,6#а = 200 м.0,07. я я
На рио.Т я 2 (прилож.П) показана пропускная способность

трубопроводов ТАП-Т50 и ПАР-Т00 в зависимостя от уклона
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Рис.П.Т Продускная способность трубопрогводов ТАП-150:

Г - поливной режнм; 2 - транзитный режнм,

Рис,‚П‚2. Пропускная способностъ трубопроводов ШР—)'.ОО
Условные обозначения те же, что и в рис.] .



их укладки. Трубопроводы ПАР-ТОО рекомендуется
зовать в безнапорном режиме их работы. В напорном
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Приложение Л
РАСЧЕТЫ И ОБОСНОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕХНИКИ ПОЛИВА
ПО БОРОЗДАМ ДЛЯ УСЛОВИЙ ЗОНЫ ПАРКЕТТОКОГО КАНАЛА

- Оптимальное сочетание элементов техники полива. Приме-
нение расчетных методов объясняется ® денном случае не
столько отсутотвием окопериментального материала, Сколько.

необходямостьр выявить ооновные закономерности в сочетании
элементов техники полива в предгорной зоне. Для расчетов
исподьзованы методики, разработаннне в САНИИРИ я Средаз-
типроводхлопко, прошедшие многократную проверку на фактичео-
ком материале й нашедлие применение пря состсвления проектов.

Основной почвенной характеристикой для расчетов служит
зависимость скорости впитывания воды почвой от времени. Для
описания динамики цгоцесоа впитывания принята формула А.Н,

Костякова; -«
д=4, 7

(

тде # - время; : :
No,= коэффициент, имеющий размерность скорости м/ч;
<< = безразмерный коэффициент,

Параметры Формулы (3.1) /, и < определяются из Экопе-
раментальных данных, На основании проведенных ранее опытов -

и работ, выполненных в 198Т г, установлено, что ©6 = 0,275;
К, = 0,025 м/ч в среднем характеризуют условия Паркентской

зоны. Время пробега воды по сухой борозде до ее жонца опре-
деляется по формуле А„Н„Костякова; 7

ра (ХГо)/&
^& 7‚

#де ; - длана борозды, м;
„б - смоченный периметр иля расчетная ширина инфильт-

рационного фронта, м;
## — раоход в бпрош. из/ч.

&= (.3)

(Ш.2)



Смоченный периметр борозды или ширина фронта инфилът-

рации определяется по Формулем гидвавлики открытых русл,
Этот пряем правомерен в случаях, когда расходы воды в бо-
розде превышают 0,3 л/с, а укдоны поверхности земли меныше
0,0Г. Пря больших уклонах шероховатость борозды, имеющая
большие значения (порядка 0,05), оказывает рещающее влияние
на формирование резмеров потока ,

В этих условиях ширина и глубина воды в бороздах оказы-
вартоя Практически одинаковыми пря любых (кроме резмываю-
щих) расходах в борозду. Размеры потока в борозде очень
незначительны - достигеют нескольких сантиметров в ширину

и мяллиметров в глубину. Однако ширина фронта инфильтрации
значительно большесвободной поверхности за счет бокового
растекания фильтрующего потока, особенно в разрыхденном
трунте, Как показывают опыты, ширина инфильтраций в бороз-
дах с уклонами более 0,0Т составляет 9,,.12 ом,

За очет того, что в начеле борозды увлажнение длится
больше, чем в конце, отмечается неравномерность распределе--

ная поливной нормы по дляне бороздн, которая характеризует-
ся каэф{ішёмои К: ас П &)

к ч /77/‹“*‘ ( ы ** (Ш.4)
тде У%оу -— поливная норма, впитаншаяся в начале

бороздн; е
Ийконеу- то же, в конце борозды;
П — общее время проведения полява, Ч,

За время проведения полива подается общее количество .
водн равное 97. ; часть Этой Водн впитывается, а такке
сбрасывается за пределы бороздн, Объем впитавшейся во›ш
за перяод 7 апрвделлеш ФОР'ШВ

м/—‹/‹„‚/.{‚‚[ ›...{_ ) ](4) (ш.5)
Объем оброса устанавливается заи‹:п!ютьв

70000 (ф67 - у (Ш.6)
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тде @ - ширяна междурядий, м.
На рис.Ш.Т показана зависимость впитавшегося объема воды

от времени полива Т для крайних случаев: @; = 150 м, у.‹=
= 0,05 л/о й 4; = 50 м, ## = 0,03 л/с; вычисления велись
по формуле Ш.5 при х = 0,1 м.

Расчеты показаля, что остальные расоматриваемые вариан-
ты ( & = 50, 100, 150, и Яп= 0,1...0,03 л/с) дарт кризые
” ={([) ‚„ располагеющиеся между приведенными на рис.Т,

На осКовании графика можно пранять стандертное время полива
вне зависимости от длины борозды равное 48 ч. За это время
впитывается в почву 820...980 м“/га,

На рис.2 показаны такке зависимости величины сброса (/п,,)
и равномерности увлакнения по длине бороздн ( / ) от ве-
личины расходов в борозду ( # ) и продолжительнооти полива
( 7 ), которные получены по ‘зависимостям Ш.4, Ш.5, Ш.6,

Исходя из сказанного, можно сделать ряд общих выводов,
подтвержденных как в количественном, так и в качественном

выражении экслериментами .

В результате расчетов установлено следующее:
1. Величина полявной нормы лимитируется условиями впиты-—

вания воды почвой и определяется временем полива вне зависи-
мости от дликы борозды я расхода подаваемой в нее воды. В
рассматриваемых условиях для подачи на поле 900...Т000 м“/га
воды полив должен продолжаться не менее 2 сут.

&. С увеличением расходов в борозду резко возрастает
объем сбросов, Добиться уменьшенил сбросов можно, снижая
расходы в борозду. Однако, исходя из допускаемой неравно-
мерности увлежнения ( /А = 1,25), оптимальными следует сня-
тать следующие расходы:

@ = 150 м б = 0,068 л/о (Лгер = 370 м°/га) ;
6& = 100 м — & = 0,05 л/с (/тау — = 420 м“/га) ; ( =б0м
# = 0,018 д/с (/%ег» = 300 м/га) . е

Из приведенных цифр можно заметить, что объем сброса в
рассматриваемом случае меньше как при коротких, так я при

удлиненных бороздах, Максимальный объем сброса соответствует
длине борозды 100 м, °

З. Тек как пря удлиненных бороздех потери оросительной
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оЕУ В „,„‚„‚шш‚„т‚...„м‚:ищииз
о

ГУ 70 2 са 732 К
забиситоств тф/ — — —ависатоств 6Др4)

Истобжие дахмые бля растетобв: ® « 9025 м/
К = 0275, © 0.0/.., 004 ‚ & =д0.6 м.

Рис„Ш. 1 Зависимости величивы с‹)роса тл‚ и равномер-
ности увлажнения по длине борозды К от вели-
чины расхода в борозду @ при продолжитель-

ности полива 7 = 48 ч.

ВнЕа 1 ЕЕ ОЕ
100 200 300 400 500 600 700 400 тт‚ш›/тм›тщ‘

Рис.3.2.Зависимость объема впитарщейся в борозду ВОдЫ /Й
от времени полива Т.
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воды на сброс уменышаются, пряменять их следует в случаях,

когда уклон поверхности позволяет, по условиям УСТОЁЧПЕОСТИ
к эрозий, применять расходы ?г = 0,07 л/с,

4. Неравномерность увдажнёния, величина сбросов, а так-
же время проведения поливов мотут быть значительно уменьше-

ны при увеличении значения „Х . Этого практически можно
добиться, применив предложение ТадяСХИ (Н.К.Нурматов) по
меандрированию борозд.

Противоэровионные мероприятия

В последнее время вопрооам эрозий почв й, в часотности,
ирригационной, посвящено большое количество работ. Появи-
лясь # новые взгляды на так называемый допустимый смыв
почеы, Например Б.Ф,Камбаров (ТИЙИМСХ) допускал смыв в пре-
делах 7,1 „., 25 т/га в год. При этом принималась ВО ВНи-
мание мощность почвенного слоя. В последнее время исполь-
зуются рекомендации, основанные на изучении окорости поч-
вообразовательных процеосов,

По многочисленным денным, ежегодный прирост почвы при
сероземном почвообразовательном продесое соотавляет
3,5...5,0 т/га. Считается, что додустимый предел эрозий
должен быть меньше скорооти почвообразования минимум в 2
реза, т.е. не превыщать 2,5 т/га, К подобным выводам прищел
и В.А.Сурин, который считает, что почеенный слой не должен
смываться более, чем на 0,8,..Т,0 мм.

Основным способом предотвращения ирригационной эрозяй
в расоматриваемых условиях является строгая дозировка по-

ливных струй в борозду +
Величина их не должна превыцать допустимые пределы.

Исходя из многочисленных исследований, выполненных В пос-
леднее время (В.А.Сурин, Ц.Е.Мирпхулава ‚ М.С.„Кузнецов и
др.). допустимне расходы в борозду ‚ гарантирующие отсут-

ствие омыва почеы, составляют следующие величины ( табл .Ш.1).
Таблица Ш.1

—ОЕ СО0 + 0,08 : 0,08 —+ 0,06 —+0,1 1052° —:0,3 —
7/ „л/е 0,15 0,1 0,07 0,04 — 0,025 0,015 — 0,012
б, м 200 200 — 150 100 60 50 40
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Длины борозд в табл.3.1 ` назначены нами в осотретствии
' с выполненными расчетами и обобщением результатоя иоследо-

ванкй по Паркентскому массиву .
Ё В заключение следует отметить, что большанство исследо-

вателей, водущих работы в предгорных условиях, основной
причиной эрозий почв оклонов при орошении считают розкие
колебания поступающих в борозды струй, появление на полях
значительных сбросных расходов. В этйх условиях необходимо

‚ оснащение оросительной сети надежннмя, способкыми работать
в автоматическом режеме, водораспределительными устройст-
вами ..
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Мридожение /У

ПРИМЕРЫ ОРГАНИЗАЦИИ ПОЛИВОВ И ПРОДОЛЬНЫЙ —
ПРОФИЛЬ БЕЗНАПОРНОГО УЧАСТКОВОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ



Условные обозначения:
=== — Лотковый ороси-

тель
—- ПМ'БЁ‘›% ПЁРЁД_ВИЖНО! о!ввг ТШ-ЕЁО н
— — --Сбросная сеть

©) Водовыпуск
== - Направление полива

Т‚срннтш через м
МГ :2000 *

Полявной участок обслуживается двумя комплектами ТАП-150
(длина фронта полива 250 м) и после окончания ‚полива(через
4 сут.) перемещается на соседний участок

Таблица элементов техники полива

Номер „уклон :Секундный — :Общее время
получ- Рдоль — :расход в бо-:полива,Ч

ка $ ›орозд — :розду,л/с :
т 1,54 55 0,203. 0,03 48
2 т,98. 80 0,208 0,03 48

Итого: 3,52 га
Рис.1У.Т. Схема разбивки орогчтельной сети,



- 37 -

*идео
пончкодиоой

о
изнЕовей

вжехо
*2

°
дТ

°
опа

0
0

9
о

9
1

0
9

9
9

9
0

0
5

Эуэштюто
сюрямш

оу-:

С

(

Фыево
чомэоврр

-—
—

Фежыдва
»

тетурлно
й

ттоыо
82

—
-—

Ин
РО

7«....4....\\/
/...7‚;‚#

ЗАаа
ВЕО

ааи
еа

и
оылолеснененнанолЕ оН

нЫ
`

ёе
0

'
3

›”.„
/‘

9
`

/
(обя-Иц1)

доровноуовл.
оомосодроеди

снроту
—

х
Е

Х
<

—
Сеалато)

дозодудряаи
!

дттдевлригросуое
а

-—>—

мл 
/1'“ 

у 
<

СЕН
Е

—

`
\.л“„”&‚/‚/

//....
/<

уминанйннномо=—
хв

®
.‚и...‚/т

п‚
‚

<
А

оАЛ
.

зочре:
поденна-—

No

`

Ера
р

ожнобэ
о

оер
*

7
$

ы\щ
.«

с
ПТ

`
о2

с
->

-окчок
22

птнататнйи
99

УоЭу-Т14
рБ

Бохдю
`

\\;\\
Т

ТЕ,
уа

«



Зв

Рис.17
.3. 

Продоль
ный 

‘профи
ль 

участков
ого 

закрыто
го

оросит
еля, 

Рыполненн
ого

из
 

тру
б 

ТСЦ-2
50



РР
аНЧ

Г
у

сидео
цончиедно

ойо
инаяовв

®
олохо

м
впчшрв

:
эннлев

ова 
°

“р
°

Т
`О

8д

92е

сувОщ 
этнаейтро 

уд-внново).

Н
ЕоР/

Н
КЕ

9оеипоки
тар

„обеы
х

орао
д 

ь
Роем

Огонраб
шей

отокр
Ви

за©

е

© [$%-][52%

229ее[52%-5аФ
лиориом 

пшорыюо 
ппа 

Фоё 
ртмаетормегом



СОДЕРЖАНИЕ

Т. ОБЩЕВ ПОДОЖЕНИЕ „ « . . в з н оооь сооеь 4
2. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ПОЛИВОВ И КОНСТРУКТИВНЫМ

РЕШЕНИЯМ СЕТИ 2 . . .. кк оаНЕ Н ОЫ еТо ЕИ
1. Распределение воды в борозДЫ э . + ж в з е о Ё
ё. Элементы техники полива, компоновка сетя и

назначение расчетных расходов участковых

‘раопределителей $ 2 с з ато оо ооа о1е ре ке

З. КОНСТЕУКТИВНЫЕ РЕМЕНИЯ УЧАСТКОВОЙ ЗАКРЫТОЙ
ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕЛИ = въъ воьса е в ее ееа в -- В

Приложение Т, РЕШЕНИЕ О ПОСТАНОВКЕ НА ПРОИЗВОДСТВО
ТРУБОПРОРОДА-АЛКМИНИЕВОГО ПОЛИВНОГО
ЩРКИТАП—!БО..........‚...[Ё

Пршюхение 2 ГУЩРАЕШЧШМП РАСЧЕТ ЖЕСТКИХ
АЛЮМИНИЕВЫХ ТРУБОПРОВОДОВ э„ . к ао . 47

Приложение З. РАСЧЕТЫ И ОБОСНОВАНИЕ ЭДЕМЕНТОВ ТЕХНИКИ
ПОЛИВА ПО БОРОЗДАМ ДЛЯ УСЛОВИЙ ЗОНЫ

‚ ПАРКЕНТСКОГО КАНАЛА „ . . з он ж на 4)

Приложение 4. ПРИМЕРЫ ОРГАНИЗАЦИИ ПОЛИБОВ И ПРОДОЛЬНЫЙ
ПРОФИЛЬ БЕЗНАПОРНОГО УЧАСТКОВОГО РАСПРЕДЕ-
ЛИТЕяНолев аооЬЫ ЕЧЕЩЬ ООНИ оее



Редактор Д.Х. Володина.

Заказ 724 * Объем 1,5 уч.изд.л. ЙЩЪЁООТЖ;:
Цена ТС коп.

Отпечатано на ротапринте.

Телкект, ГОП, улица Якуба Коласа, 24, САНИИРИ


