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Изобретение относится к сельскому хо-
зяйству, в частности к мелиорации почо, и

рации почв, и может быть йспользовано при
определении водопроницаемости почв:
Сущность изобретения: устройство содер-
жит два ©беуда 1 и 2, один
водоприемный 3 и две рамы 7 и 23, разме-
щенные: одна в другой. Из сосуда 1 вода
подается во онутреннюю раму 7. а из сосуда
2 - во внешнюю раму 23. Сток воды из рамы
7 подается в водоприемный сосудз Впиты-
вание воды через внутрей ю раму 7 опре-
деляется изменением уровней воды в
сосудах 1 и 3. Водоприемный сосуд 3 соеди-
нен с внутренней рамой 7.гибким шлангом

постоянной отметке во.внутренней раме 7.
Водоподающий сосуд 1 вйутренней рамы 7
и-водоприемный сосуд 3 ймеют поплавки 9,
10, соединенные с поМоЩЬЮ` нитей через
систему блоков с самопиёцами, Гил.

точность измерения.

может быть
водопроницаемости почв.

Существует определение скорости впи-
тывания воды в почву методом затопляемых.
площадей, где на глубину 510 см вдавлива- -
ют металлическую или деревянную раму
размером 25х25 см высотой 20-25 см и вок-
руг рамы врезают другую. но большей пло-
щади (50х50 ‘см), при этом напор воды
должен равняться 5 см и расход воды осу:
ществляется по внутренней раме, а внеш-
няя выполняет защитную роль.

близким к явля-

ется прибор Н.С. Нестербва`для определе-
ния — коэффициента*=" фильтрации
почвогрунтов. На поверхности земли или на
дне шурфа вдавливают две прямоугольные

рамы (или кольца) высотой 2 20 см и сторона-
ми 30х30 см и 50х50 см овременно в
обе рамы (кольца) подаю у из сосудов с
помощью гибких шлангов, путем поплавко-
вых устройств.в них автойатически поддер-
живают одинаковый уровё 2 ‘объем воды.
поступающей в рамы (колша) определяют
по к

д !

впитывания воды в почву с помощью рам
которые`

стенке наружных сосудов;

‹п›*ГЁ
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Однако этому прибору присущи следу-
ющие недостатки: низкая точность измере-
ния, трудоемкость в работе, также нельзя
определить поверхностный сток, что осо-

мой 23. Сосуды 1, 2, 3 также снабжены кра-
нами Кр. ‚

Сущность работы устройства заключа-
ется о том, что впитывание воды через внут-

сти

них

бенно важно при поливе дождеванием и 5 реннюю раму 7 определяется изменениями
дискрепшм поливе по бороэдам. уровней воды в водоприемных сосудах 1, 2,

1 точно- при помощи поплав-
объема вод 6 и систем, уста-

и стока при различных способах полива и новленных на этих сосудах, регистрируются
устранения трудоемкости путем автомати- 10 на лентах самописцев, которые работают в
зации установки. реальном временном масштабе,

Указанная цель достигается тем, что ус- Принцип работы предлагаемого устрой-
тройство для измерения объема и скорости ства. Из водоприемного сосуда 1 вода пода-
инфильтрации воды. в почву, включающее. ется во внутреннюю раму 7. в которой
два сосуда, ‘подающие воду из однбго во 15 происходит измеряемое впитывание воды в
внешнюю раму, из другого — во внутрен- почву. Сток воды из этой рамы 7 через вход-
нюю, в отличие от прототипа устройство ной конец 8 гибкого шланга 5 подается в
снабжено водоприемным сосудом для сбо- сосуд 2. Отверстие 8 обеспечивает постоян-
растока воды из внутренней рамы, что обес- ство заданного уровня воды во внутренней.
печивает постоянство уровня воды в этой 20 раме 7, т.е. Б=соп5{, Если No взять незначи-
раме, т.е. гидростатическое давление путем тельным, то исключается или, по крайней

сбора излишков воды, при этом в сосудах для мере, стабилизируется гидростатическое
автоматизации регистрации уровня воды в даппе›‹ие воды на поверхности почвы,

ни- сосуд 3 служит
тями, перекинутыми через блоки с противо- 25 для подачи воды во внешнюю раму 23, впи-
весами, что обеспечивает синхронное тывание воды в которой обеспечивает вер-
перемещение движков-контактов в зависи- тикальную инфильтрацию воды через
мости от уровня воды, прикрепленных к внутреннюю раму 7. То есть рама 23 играет
этим нитям, причем эти движки-контакты защитную роль. Для исключения всяких не-
могут скользить по металлическим стерж- 30 точностей измерения уровень воды во
ням делителей напряжения, соединенных с внешней раме 23 бере‹сл равным уровню.
источником питания и самописцами, где ав- воды во внутренней раме 7. Это достигается

“томатически регистрируются расходы воды, ‚ при помощи поплавкого устройства 21. Рас-
поступающие во внутреннюю раму, и сток ход воды из водоподающего сосуда 3 при
воды из этой рамы. 35 необходимости определяется пьезометром

На чертеже показана принципиальная 22. Краны Кр в сосудах 1, 2, 3 служат для
схема устройства для измерения объема и регулировки подачи воды.
скорости инфильтрации воды в почву. В устройстве сосуды 1, 2 имеют прямо-

Устройство состоит из трех сосудов 1, 2, угольную форму, следовательно, изменения
З с гибкими шлангами 4, 5. 6 для подачи 40 объема воды в`этих сосудах 1, 2 определя-
воды. Из водоподающего сосуда 1 вода по- ются изменениями уровней воды 1 и No2.
дается во внутреннюю раму 7 сливным от- Для измерения іи и No всосуды 1, 2 помеща-
верстием 8, ются. 9. 10, НитТяМИ
‘уровень воды в рамг 7. Причем одно отвер- 11, 12, переки›‹ушми через блоки 13, 14, 15,
стие 8 является входным`концом гибкого 45 16,с противовесами.17, 18, которые уравно-
шланга 5. Сток воды из этой рамы 7 через. вешивают часть поплавков 9, 10 соответст-
входные отверстия 8 и гибкий шланг 5 пода- венно, К нитям 11, 12 прикреплены
ется в водоприёмный сосуд 2. В сосудах 1, движки-контакты Д. При перемещении по-
2 имеются поплавки 9. 10, соединенные ни- плавков 9, 10, т.е. уровней воды в сосудах 1,
тями 11, 12, перекинутыми через блоки 13, 50 2 движки-контакты Д скользят по металли-
14, 15, 16, с противовесами 17, 18. К нитям ческим стержням реохордов АВ, которые
11, 12 прикреплены движки-контакты Д ре- включены в электрические цепи с общим
охордов АВ, последние соединены с само- источником питания ИП, напряжение кото-
писцами и источником — питания, рого контролируется вольтметром \. Рео-

55 хорды АБ и движки-контакты Диграют рольнапряжение которого контролируется воль-
Длятметром М.

перемещения движка-контакта Д использу-
чются линейки. 19. 20. Водоподающий сосуд.
3 снабжен поплавковым устройством 21 и

22 .м с внешней ра-

АВ, ис-
точник питания ИП подобраны так, чтобы
при перемещении скользящих движков-
контактов Д от одного конца реохордов АВ
в другой р.
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ний, снимаемых с измерительных частей АД.
реохордов АВ и подаваемых на самописцы

Об изменении скорости впитывания во-
ды в почву можно судить по изменению на- ,

СП. от
являлись линейными. _

Система блоков 13, 14, 15, 16 и проти-
вовесов 17, 18 обеспечивает работу так, что-
бы уровни воды & сосудах 1, 2, поплавки 9,
10 и движки-контакты Д перемещались син-
хронно с одинаковой зависимостью от вре-
мени, которая равна зависимостям от

времени выходных напряжений, снимае-

мых от делителей напряжения АДВ, что ре-
г на.лентах сП.

Для визуального наблюдения за пере-
мещением движков-контактов Д, т.е. уров-
ней воды в сосудах 1, 2, используются
линейки 19, 20.

Суть метода измерения объема и скоро-
сти инфильтрации воды в почву заключает-
ся в. следующем: объем воды О1(0),
вытекаемой из водоподающего сосуда 1, ра-
вен сумме объемов воды, впитываемой в
почву 0(1 через внутреннюю раму 7 и сли-
ваемой из объема этой рамы 7 в водоприем-
ный сосуд 2 О2(1), т.е.

©0{(9-0(9+02(0.

((?т›‹уда сучетом О1()=51 Амч(9) и 02(9=52
12(0

получим @(9)=01()-02(9)

или О(3=$1 Ал1(:)-$2-No2(9.

где $1, $2 - площади поперечного сечения
сосудов 1 и 2;А Б1(9),А No2(:) - изменение
уровней воды в этих сосудах 1, 2. Так как 51
и $2 — постоянные, то объем впитавшейся
воды` определяется изменениями уровней
воды в сосудах 1 и 2, т.е. зависимостями.
Аы() и Аог(о.

Если оси ординат графиков на лентах
Пг

но на 5{А К и $2*А No()), а оси абсцисс. - на
время (интервалы времени на графиках оп-

бу-
маг самолисцев СП), то на самописцах СП.
непосредственно регистрируются зависи-

мости @1(9 и О2(1). Графически вычитая от
зависимости @ {(1) зависимость О2(1) можно.
получить график зависимости объема впи-
тывающейся воды О(1) в почву.

о

20

40

45

клона й к кривой О()), это можно
сделать вручную или на ЭВМ,

Средняя скорость Впитывания воды на
любом интервале времени А определяется
соотношением

ч„ А9@,

где А 0(9 - ширина отрезка`ординат, соот-
интервалу-времени"А {. Оче-

видно А @(;) равно объёму ВодЫ; впитанной
за этот интервал времёни, т.е; Л0()=0к(0)--
0(9 где О( и Ок( - об воды, впитав-
шиеся в почву, соответствённо к началу и
концу интервала ереме й А‹.

Следует сказать, чТ5`при определении
зависимости скорости впитывания воды в

почву, чем меньше интервалы времени А 1,
тем точнее будет опредёляемая зависи-
мость \()). Также отметйм, Что если сечение
сосудов 1, 2 взять равНыми; т-е, $1=$2, то
существенно упрощается ‘обработка кри-

Предлагаемое устройство надежно и
просто е` эксплуатации й удобно в работе,

‘ ч

Формула изобретения

Устройство для измерения объема и
скорости инфильтрации воды в почву, еклю-
чающее две рамы, установленные одна в
другой, и два водоподающих сосуда для
подачи воды соответственно во внешнюю и

внутреннюю рамы, отличающееся
тем, что, с целью повышения точности изме-.

рения объема и скоростИ`впитывания воды
при различных способах полива и снижения
трудоемкости путем автбматизаций процес-
са регистрации данных, устройство снабже-
но водоприемным сосудом, соединенным с

рамой гибким Шшлангом, вход-
НОЙ КОИЕЦ которого установлен на постоян-
ной_отметке во внутренней раме, при этом

рамы и во-

доприемный сосуд имеют ПОПЛЗБКИ соеди-
ненные нитями, перекинутьти через блоки
с противовесами на концах, и`самописцы,
соединенные между собой через электриче-.
скую цепь с помощью движков-контактов,
которые соединены с иші'‹‘тлши пита›‹ия
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