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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ
нение физических свойств почв в 8г

Физические свойства являются вахичым показателями, В

знечительной стелени опредоляющие характер и неправление
ох процессов, протекающих в почвахь

Обеспечение растений зодой, питетельныый вецествами и
воздухом тесно связано с физическими особенностями кахдой

почвы.Во иногих случаях иии опредедяютоя интенсивность раз-

вития растений и высота урокея.

В условиях оровоемого земледелля при интенсивном возде-
лывании культуры хлопчатника знечение физнческих свойств поча

дая оельского хозяйства еще бодее возрестеот ‚Здесь наиболь-.
шее значение приобретают водные свойства: влегосикость ‚ з0до--
проницаемость‚динамика влахности,мобильность влеги и другие.

При изучении поливного рехима хлопчатника и при пленирозании
поливных и оросителъных нори нельзя обойтись без определения:
водных свойотв.

Физиологически полезный запвс нодн, исподьзуемый расте-
Миями между двумя подивеми, определяетоя как разница иелду

звпасеми воды в состоямии полозой вдегосмкости К нижним пре-
делом оптимельной вдожности, при которой иеобходнно дазать по-
лив.Слодовательно , физиологически полезный зелес представляет
то количество зоды, которов необходимо вливать в почву при

кехдом поливе,

Никняя гревица, до которой можно опускать влехность по-
ред полизвми в кахдую фозу раззития растения, обуслевливаетоя
не только физиологическими их особенностями, но и оводот вами

почвы: водоотдачей скоростью капиллярного передзихения ‚ водо-

`удерхивающей силой и т.д. Чем быстрее почвы отдают и передви-
теют зоду, тем нако можно опускать влехность перед поливани.

Таким обравом, без знания водных свойств почвы и Водно-
то белансв нельзя приступать к изучению поливного рожиме хлоп-

чатника

No иснъшее эначение в условиях орошаемого земледелия име-
ет изучение водно-физических сойств в эгрегетного соствва —
почвы в связи с вопросами обработки.Известно , что приемы сбра-
ботки почвы в первую очёредь связены с изменениями пдотности
сложения пехотного слоя я через плотность © их водными сзойствами.
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Некопдение воды почвами и глубине их промачивания в
вависимости от обреботки, определяются величиной зодопрони-
цаемости и водоудерживающей способности ,

Вместе с том, при территоризльных почвенных исследова-
миях и состевлении почвенных Карт в хлопковых хозяйствех —
колхозах ® совкозах, бодьшое значение текхе имеет изучение
основных покезателей, водно-физических свойств почв и грунтов,
Эти показатели необходним для егрономической оценки качеств
ороваемых и вновь осваиваемых земель в целях разработки и
обоснования системы вгротохнических и мелиоративных мероприя-

тий, напревленных на пожишение плодородия почв. Словом, опре-
деление физических свойств почв созершенно обязательно кек

при изучении всех агротехнических мероприятий, так и при
территоривльных почвенных и мелноративных исследованиях,

В нвотоящей работе! описены только основине методы опре-

деления физических свойств почв и з них наиболее достулиме
для условий массовых лебораторий, не основании которых можио!
рошить больнинство производственных вопросов не ввучной осмо--
во.

Т. МЕХАНИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПОЧЫ

Механический еиелиё предназночен для определения в

почвех и грунтах количественного соотношения ( в процентех)
частиц резного размера. Элементарные честицы, близкие по их
размеру, объединяют в группы или фрекции, количественное соот-
ношение которых и характе ризует механический состав почаы.

Определение механического состаза вахно для характерис-.

тики генезисв и агрономических свойств почв.
Различное содеркание элементариых иеханических частиц

(фракций) в той или иной почве оказывает неодинековое влияние
на водный, зоздушный и теплолой рекимы почвь

От мехенического состава почвЫ в знечительной степени

зависят многие физические свойства; сложение, порозность, во-
допроницеемость, влагоемкость, кепиллярность и другие.

Мохеническим составом определяются твкже и тохнологи-

ческие свойства почв, качество резделки пахотвого слоя (кро--
шение), удельное солротивление почв при обработке и т.д.



МЕХАНИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПОЧЕЫ МЕТОДОМ ПИПЕТКИ

Для определения межанического состава существуют рез-

личные методы, но в настояцее время найболее широко распростра
нен в лабореторной практике метод пипетки, в основу которого
полохено резделение медкозема ( частиц мельче 1 мм) не фрак-
ции мехонических элементов путем пипетирования (ззятия проб
суспензии с определенной глубины, через определенные промехут-
ки времени) и удевливания бодее крупных механических элемен-
тов (фракций песка) на сИтех »

ПРИМЕНЕНИВ ЦАВЕЛЕВОКИСЛОГО НАТРИЯ ДЛЯ ПОДГО--
ТОВКИ КАРБОНАТНЫХ ПОЧВ К МЕХАНИЧЕСКОМУ АНА-

ЛИЗУ (по С.Н„Рыкову , 1955).

Механический анализ почвы слегается из двух частей:
подготовки почв к анализу и разделения механических эдементов

на фракции по величине»

Цель подготовки почв х внализу состойт в том, Чтобы
резрушив вгрегеты и поптизировав коллоидную часть почвы, Под-

ностью освободить сцементированные механические элементы»
Большинство изтодов неханического енавиза раздичаются именно

по способу подготовки их К элизу ‚

Со вромеми возникновения учения К.К.Гедройце о роди сос*.
тева поглощенных оснований и коллойдельной части почв, вопрос
о подготовке почв к механическому енализу принял другое (хини-
ческое) направление. Для нвибольшего диспергирования, по уче-

нию К,К.Гедройце, все потлощенные основания почаы иеобходимо!
заменить на натрий, и тогде органическое вецество ( чаоть его)
и минервльная коллоидальная часть почаы пёптизируется у почва
теряет свою связндсть»

"Теким обрезом, зедеча состоит в том, Чтобы найти способ
ввиболее оыстрого и полного замещения всех поглощенных основа-

ний н нетрий. Дая этого можно применять рествор NoаСТ,
Noвоб03 и т.дь

Однако процесс насыщения и последующее отмывание почвы

от большинства употребляемых солей довольно длительны. Наибо- -
лее удечно эти затруднения разреваются при употреблении

Мвобоб, который, вступая в реакцию с поглощениым Са, дает
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нерастворимый освдок СаСоб, ,и резкция при величии Ма;б50, В
растворе ножет идти до конца в сторону образования нераствори-
мого совдка »

Для карооцатной почы охема завимодействия почвы ©
Мазбод,, имеет, примерно, такой эид:

Чочва - Св +//аб;б, = почав - Ма + Себ2б,,
баб0, + Мвэбэб, = Сабоб, + Увобод

Почва - Са +/ врб03 — ® почва —М8 + СабО,,

В карбоне*ных почвах, как видно из приведенной схеми,

может образовчваться сода, которая, ревгируя с ПОчной, двет
сноза СесО, » Такии образом, теоретически весь поглоценный
кальций ( и др. казионч) может обменяться не нетрий, еоли
последний ввости в количестве, Эквиведонтной сыкости обмена
эаятой почвы,

Исоледования, проведенные С.Н,Рыховым (1935г.), показа-
ли, что если нетрий взять 100% от емкости обмена, то ё 260
поглощенные оснозания зытесвяются и почва не подучает той
отепени диспероности, которая возможна при звмене на натрий
зсех погдощенных оснований, Опыты показали, что натряй сле-
дует бреть 200% от смкооти обмена»

Подготовка почвы к анализ у.При подго-
товке почвы к анализу,если почаы скелетние, в изчеле отделяют
н ситах ее скедзт: кащни, хрящ,крупный песок # .д.

Дая этого беруг сродною пробу воздушно-сухой ПОчзы ве-
сом 200-500 г ( роговой дожкой, небольшиый порциями, из образ-

ца почзы ‚ расомпонной тонким сдоем нв листе лергементной
бумвги) -

Чем больше содержитоя в почве крупных элементов, том.
большую берут незеску для внедиза, Ваятую среднюю пробу почвы
осторокно рестироют в фарфоровой ступке резинозым или деревян-

ным пестиком с резинозчм нековечником и ватем небольшими чес-.
тями (примерно 100 г) просежляит через оито с отверстиями в

Т.

Оотавиуюся на сите часть почвенной пробы снова расти-
рают и просеивеют. Этот процосс продолжеют до тех пор, пока
на сите не оотанетоя почвенный скедет с прочно приставними
х нему честицени мслкозема. Для окончетельного отделения ске-
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лета приставших честичек мелкозема, скедет переносят из оита

» гаубокую фарфоровую чашку, приливают воды столько чтобы

озерху нах скедетон был слоЙ ВОды в 3-5 ом и Затем КИПЯТЯТ В
течение одного часе, постоянно покешизая стеклявной палочкой -
После кипячения скелет »месте с нутной хидкостью переяосят ва
сито в Т ми и промивеют Бодой до подного осветдения стекаюц
зодн. Мутяую воду, стокающую в процессе ее отнмвки, слизвоют в
ферфорозую чанку ® выперивают на З0ДЯМОЙ или песчаной бане, затом

ысунивают, рестиреют резинозни пестиком и смещивакт с Почвен-

ной пробой, пропуденной через сито в Т ми (мелкозен). Отиы--
тнй скедет высушизают н просеизают через набор сит о диеметром

отверстий в 10,5,3 и [ мм. Отсеянные на ситех элемевты схелета
техвических весех и зырахают их количество в

ятой навоске сухой почам, Результаты опредедений

сколета почвы записывают по форме:

Скелет почвы ( в ® к взятой навеске)
спочва, вариаит — Поусиг тазибр фрекции сколочи, ия —оп та 18а Г :

1 ей > 10 — 110-51 5-3 1 31 Г < 1
Подготовка навссок почвы к ана-

лизу по иетоду пипотки.

Из почлы, просоянной через сито © отверстиями в [ мм,
берут средвюю пробу 100-150г воздунно-сухой почвы ‚ рассыпеют
тонким, ревномерным слоем на стекле или дисте перганентной бу-
маги,делят мпателен на 8-10 равных частой (кзадратов) и из каж-
дого кедрата, с помощью роговой дожки отбирают небольшие пор-
ции почвы дая составления сродних проо »

Дая авелиза берут две назески (вавоценные и енадитичес-

ких весвх): одну для определения иеханического соствва - (20г
почвы), другую (2-4г) для определения гигроскопической влажнос-.
ти (см.нихо определение гигроскопяческой влеги)„Новеску почвы
в 20 г пероносят в фарфоровую чааку (звсоленные почвы перед
внализом необходимо отмыть от солей)*) приливают неко —

Э60е ‘коляо 75ОТ оМ а-
ан или коническую Колбу, емкостью 500-1000мд , звливают водой ®
отмывают декантацией до тех пор,пока не произойдет замедленной
ковгуляции суспензин»Затем ПОЧ8у в колое встряхивают и перено-.
сят No воронку © Фидь?ром, после чего отнывают дистилиироранной
ой о почезасвония роейшия, . промулийх Жодоя е С я бу

обле чого почну с фидьтром высувивают , зововивают я ВичИСлйют .
содерхание мехвнических элементов на взятую назеску почаы.
без солей. Содержание содей (в ®) записываотся особой графой -
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торое количество, в зависймости от еикости обхена анализирусмой
почвы (ом„нихе), раствора щаведевокислого изтрия и доливают
стодько воды, ЧтОбы общий объем прилитого раствора и воды сос-
тавлял 20 ил. Почву тцательно перемецивают стеклявной палоч--
кой, затом переносят с понощью проиывелки в коническую колбу

© зодой емкостью нв 250 мл и подвергают часозвому кипячению,

зетен охлеждают и содержимое из колбы пропускается через
два сита с отверстияни 0,25 и 0,1 мм ‚ вставленные одко в
другое в литрозый цилиндр для пипетировения. Остаток не оитах
откнвают водой из водопроводе © помоцью резиновой трубки,
снабхенной стеклявным оттянутым наконечником. После отны вки
фракции песка переносятся в фарфоровче чешки или суцильные

стеканчики, Последние выперивактся, зачем высушиваются В

супильном мкафу и вавешиваются. Пипетировение производят
посае того, ках воде в цилиндре примет коннетную томпературу -

Для изнерения температуры воды одновременно' устанезли-
вакт такой хе цилиндр с ДИСТИллированной ВОДОЙ, з котором путем
погружения ториометра, определяют тенпературу зоды, При взя-

"ин проб суспензий для определения содерхания частиц от 0,05
и неньше, от 0,0Г и неньше, от 0,005 и меньше достаточно из-
мерить томпературу один рез перед зобватызавием, при эзлтии

четвертой фракции честиц 4.0,00Г жм температуру следует
изнерить трихды; после взбалтывания суспенаии, в середине
интервале отстаивания суспензии и перед ваятием пробы.Средною
из трех звмеров температуры воды и принимеют в внимение при

определениии срока воятия суточной пробы (! ‚тебл.1).
Цвзелезокисдый натрий ( Марб;0,) расочитивается в зази-

оикости от емкости обнена почв следуюцим образон, Сначала ус-

танавливается енкость обмена анализируемой почаы, затем приб
ллезся в виде раст вора МаоСо0,с таким ресчетом, чтобы натрий
составлял 200% от емкости обиена данной почзм

Знечительное бодьшинство почв Средней Азии по емкости
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мохно подрездедить на следующие группн:

1, Серозены давнего и нового орошения, среднего и тяже-.

лого механического состава - от 6 до 12 н/экв.
@, Лугове девнего и нозого орошения средного и тяжелого
ческого состава - от 9 до 12 н/экз,

3. угово-болотные почаы среднего и тяхелого иеханнечс--
кого состеве — от 12 до 16 м/эквь»

Ёсли, например, емкость обмена почвы 8 м/экв, то на
20 грамновую ее навеску потребуется

25-8-20г2 &ооВ028 = 0,0736 г .

меха!

Вдесь 23 - обоаначает — втомный — вес Мв;
20 - взятая навеска почвы;
2- учпени-я емкость (1в берется 200% от емкос-

),

Текии образом, цевелевокислого натрия ( 8550 пот-
ребуется 138:46 = х:0,0736. Откуде ха 02164 г. В этой форнуле
13% - нолекулярный вес.Уврбэ0,; 6 - вес нетрия в граим-иодеку-

ле Марбоф, .
Цблесооорезно предварительно приготозить растзор цулене-

зокислого нвтрия из расчете 26,8 г соли на 1000 ма води ®)
Тогда на каждый 1 м/эка. енкости обмена к 20 г назески

цочвы необходимо добавить по 1 мл раст вора .
Чопример, при емкости обмена Т2 и/экв следует ва 20 г

почвы прилить в фарфоровую чанку 12 мл раствора цввелевокисло-
то нвтрия и 8 мл воды,

Понятно, что раствор цезедезокислого натрия ножно —
приготовить в дибой другой концентрации, но тогда сневизать
раствор соди с почвой недо уже в других соотнощениях,что легко
вычислить по приведенным внше рвсчетем .

Разделение — нехвнических эде-
ментов почвы яна фракции. Цилиндры ©
почвой перед пипетированиен доливают дистиллированной водой

Х)Жсли от щазелевокислого натрия, то его ножно приготозитьСледующим образой: 25-26 г цазелевой кислоты растворить в 700
мл дистиллированной воды и прядить [0%-й маОН до слабощелоч-
ной реакции (до слабого порозовения с фенолфтелеином, после -чего ›твор ВОдой довести до литра).
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точно до объема 1000 мл. Закрывают пришлифованным стеклом или
пробкой и взбелтнвают десятикратным переворвчиванием цялиндра
вверх дном и обратно для равномерного распределения в нем

суспензии, В цилиндре с НОСИком без притертой пробки оуспен-
зию переменивают одециехьной мешедкой, состоящей из металли-
ческой иди отоклявной пелочки данной » 55 см, на ковце кото-

й укроплев резиновый круг диеметром в 5,5 ои и © иедре:
яа краях ‚

Мешалку опускают до дна цилиндре, быстрым двихением
хорово взмучивают осадок почвы на дне цидиндре и поднимеют

6е вверх до поверхности суспенаии; потом плевным движением

менедки вверх и вниз Зободтывают суспонаию в точение одной
минуты. Затем циливдры устанавливаются на стойке прибора

(рис.1) и через опродеденные промежутки времени, в зависимости

от тенпературы,берут липеткой из цилиндра пробы объемом в
20-25 ма ( тебл .1).

Таблица 1

Глубине потрухения цицетки и вромя взятия проб
для ра: (ных темперетур.

Номорто ТРО рОу
Т оИаИ 20е ол оаеВ ьвадоЬ 15° 195° | 20 251 © [ 21,9) в0!

АНИ ава Е ВЫ Е 1НЕ оРШЕ 1ОВ
125 123"115" 108° 102° 97° 91,5" 86”
2 — 10 20*31" 19*22* 18°03" 17'ОТ" 6*05" 15*14" 4 '22и
3 — 10 1422° 14.16' 1ч.12' 1408° 1ч.0% Тч.ОТ? 57*24®
4 7 24ч .00*22ч „28'21ч.08* 19ч ,56° 18ч.52° 17450° 16ч 08?

Примечанио: Знеком * обозначены мивуты, а анахом " секунды.
Повятно, что мохно применять и АРугую глубин)

погрукения пипетки, НО тогда изменяется и вромя

зваятия пробм, что можно подочитеть по формуле
Стокса:
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Рис„1,Схоме установки для определения механическоги
состава почаы методом пипетки .

Т-пипетка; 2-вспиратор для засасывания суспеманн,
3-колба оводой ля промызания пипет!
© суспенане! ох для сбросной воды;
-6 краны -
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Щ

и ПЙ 6

тде: *° - скорость падевия частиц ‚ ©м/се!
= ускоревио склы тядести при. озободНОМ падония тела,9 — оноронае т оеуоай
- радиус педеюцей частици, ©м;

@ -удельный вео педающей частицы, т/см?,
« -удельный вес жидкости, в которой ведется анелиз,г/см® ;
1 -вязкость жидкости,

после ваятия кехдой пробы содержнмое в Цидиндре вабвл-

тыввот снова, Ь

Всего онелизом определяется семь фракций: 1-0,25; 0,25-.
0,1; ©0,1-0,05; 0,05-0,01; 0,01-0,005; ©,005-0,001; — < 0,001 мм,

Вес первых двух фракций, наиболее крупных, определяется
посредством отнывения на ситех:; последних четырех фрекций —
пипеткой, в вес фракций 0, 1-0,05 мн — вычисляется ПО резности
между весом взятой почвы (20 г)и суммой шести фракций` .

Ваятие пробы суспенаии осуществляется следующим обрезом.
Цилиндр © суспенакей устанввливеют на стойке прибора и после
забалтывания подводят под пипетку, закрывают 0 крам и за нес--
колько секунд до ваятия пробы в цилиндр опускают осторохно пи-
цетку на тробуемую глубиву. По источении времени, ‚ указанного
в таблице, открывают кран пипетки и при помоди вспиратора в

пипстку берут пробу суспенаии. Посло того как в пипетку посту-
пит определенный объем суспензии, аспиратор зыключают, закры-
зают кран пипотки и тут же пипотку вынимеют из цилиндре, пу-

тен поднятия ес на штетиве вверх. Ваятую пицеткой пробу суспен-
зии осторохно оливают в фарфоровую чешку или сушильный стокан-
чик, смывают пипетку дистиллированной з0дой в ту же чашку

Содерхимое в чашках выпоривеют на водяной бене, высушивают в
супильном нквфу при температуре 105° в течение 6 часов, Охлеж-
денные чешки с суспенаией в эксикаторе взвецивают на аналити-

ческих весах и определяют вес ввятой пипеткой фракции почаы,

Механический анализ, как правило, прозодится в дзу —
кратной позторности»
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Запись анализв рекомендуется.вести по следующей форме.

Цодачет результатов мехенического онелизе почв

Содержение песченых фракций ‚отмытых на ситвх; 1-0,25 и
0,25-0,1 мм вычисляется по уревневию:

в = Р.*_100

20 '
тде: В- процентное содержение фракции;

®- вес фракции, ;
20- навеско почвы, г
Кок указчволось выпе при пипотизировении суспенанй в перзой

пробе беротся сумме & фрекций от 0,05 мм и менъве
во эторой " М о3 " 00 м"
в третъой " мО2 " " 0,005 щ "
в четрертой" “ОБ о МО ".0,00Г мм,

При зычислении вео квхдой фракции определяется вычит:
м весв последующей пробы из восё предыдущей пробы „Непример,
при вычислении фракции 0,05-0,0Т мм, Из ввоа первой пробы вы-
читвется вес второй пробм, тогда резность покажет вес денной
фракции во ваятон объеме сусленаин»

Процентное содержание кахдой фрекции () определяется

по уревневно: в»_Р-1000-100,

20+25.
тде: Р- вес данной фракции во ваятом объеме суспенаии, г

20- навеска почвы, г;
25- объем, ваятой пипеткой суспенаин, л;

1000-общий объем суспензии, мл.
Фражция 0,1-0,05 ми определяется по разности между невос-

кой почам и суммой полученных фракций

Подученные даниче иеханического енвлиза сло-
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дятся в табл.2. Таблица 2
Механический состав почв, & к весу сухой почзы

ЖЕРИНЕСЕВЕЕ ПОНЕСО ОННЕ
олыта гв} Боэшш .ооз!ош1і‹°'Ш1}‘°'°1

! ОА н

Типичсорозевг0-тО 1,3% 309 „13 Зн,88 1516 19,36 151 9,96
10-27 1,29 3,29 11)No 396 15,00 18}86 15,16 49,02

ПРИМЕНЕНИЕ ГЕКСАМЕТАФОСФАТА НАТРИЯ ПРИ
МЕХАНИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ КАРБОНАТНЫХ И ЗАСОЛЕННЫХ

ПОЧВ ( по М.Й„Братчевой, 1957)

В настоящее время в лабораториях Средней Азии при меха-
ническом энелизе почв широко применлется в качестве дисперга-

торе гексанотефоофат антрия.
Этот диспергатор впервые был предложен американским

исодедоватедем Тинерои — (Е.Н.Тупет,, 1939). М.И. Братчева (1957),
сразнивая различные способы подготовки карбонатных незасолен-

ных почв к механическому внедизу, установила, что диспергато-

Р8 гековметафосфет натрия и щаволевокислый натрий (окса;
рия) деют одил и те хо результаты.

Однеко при механическом вивлизе засоденных н гяпсирован-
мых почв ( с содержанием содей по плотному остотжу 0,5-0,4%)
тексамотафосфат натрия обледает свойствами предотвращеть ков-

туляцию суспензии, что намного сокращает аатраты времеии на

проведение меха! эского внализа в сревнении с другими приме-

мяемыми диспергаторами, при которых веобходиме предварнтельн

отмывке легкорастворимых содей и гипса до отсутствия реакции

в СГ н $0
Ход анадиза. Ваятую обычным способом средиюю

пробу почвенного образца растирают в ступке — резиновым пести-
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ком л просеиванют через сито с отверстиями в Тмм. Если всю про--
бу не удвется рестероть н на сите при просенвании оствштся

каненистне н другие включения, то их описмвакт ‚ вавенивают и

‚для зычисления процентного их содержания взвенивеют ® мелкозм.
При емелизе зесоденных почв из мелкозема, в Эввисимости

от содержения солей берут гавеску почвы в 30-3Ог и для отмыр-
ки содей понещеют ее в стокан,емкостью в 400-500ма $’При необ-
ходиности первллельного определения моханического соствва не-

веску для отмывки солей следуот узедичить до 40-50г и соди от--
мызеть так, Кек это описвно при механическом вивлизе © цв.ело-

вокислым нетрием. В целях ускорения, соли а почаы Отмывают
декантецией до тех пор пока при последующем вамучивании почвы
с зодой не произойдет незамедлительной ковгуляции суспе!

Затом почзу постоленно переносят не воронку с предваритольно
вазешенным фильтром и продолжеют ОтИывКу солей до цочти отри-

цетольной ревжции на СГ и получения однородной слабой мути при
послодовательных ревхциях на $0 ›указызающей на то,что из оуль=
фотов в почве остелоя только гицо. Цочну, ОТМытую от дегкораст-
зоримых солей, дозодя? до воздужно-сухого состояния ‚ взвенивают

зместе © фильтром для опредедения потеря содей при кх отмыв-
ке, затом почву очищант о фильтра в отупку, растирают резиновым
пестиком и просеивакт череа сито © отверотиями в Г мм, Йа подго-
тозленной ‚еким образом, пробы берут две назески: одну(гОг)для
определения механического вна: а другую(2-4г) дая определе-
мия гигроскопической злаги, Если почве но засолена или олебо
авсолена (сухой остаток в пределах 0,35-0,5%),то отмы вку солей
перед анализом не прововодят . Невеску почвы, ваятую для опреде--
ления мохенического состева,ломещеют в фарфоровую чашку и

нают ее раствором гексаметафосфате натрия*
х татор гото вя* КЕЧорая и НВ порот 1 однёы антре ЖотиларОЫной воды, Жароонат” мотрия использужт КК ЦолоЧНОЙ Оуфор» л
лях предотвращ‹ тидролиза гексовметафосфате в ортофос: Чтоямзет мосто в киолых. ростаора? Воля’ нот’ готового дисортеторв
птппт‚еи ватрия, 9го мохнво. Ц!“Оъ&)гв сдедующим обр:
‘зом: берут 125 г нонона?рийфосфат (/а оана ) в плотинрвой чан-
ке No 5 постепенно его нагревают в му 'нОй печя до 650° и под-
держивают эту тенпературу 1,Э чесв, При текой темперетуре обра-.
зуется гексаметвфосфат - прозр: вязкая жидкость.Затен Пл6-
тиновую чавку вынимают из муфельной печи и гексаметефосфет нат-
рия быстро охлехдает ‚ 'выливая его узкини подосками на чистую
ираморную плиту. Застивший гексвметафосфат Натрия - прозрач-
но6 стоклозидное вещест о »
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При аналнае засоленных почв к 20 г предверительно
отмытой от солей почвы прилявают 20 мл диспергетора, в в

случае знализа везасоденных почв - 10 мл диспергатора и СТОль-.
ко воды, чтобы смоченная почва приобреда консистенцию жидко-
то теста. Смоченную почву 2-3 минуты тцаетедьно переменивают
стеклянной пелочкой с резинолым наконечником и после 15-20
минутного стояния переносят с помощью промывалки © зодой в
коническую колбу, емкостью в 250 мл, в которой и кицятя? ̂
в течение одного часв. Из охлажденной суслензии перед пипети-
рованием выделяют песчаные фракции, процехиванием через два

ситечка © дизметром отверстий 0,25 и 0,10 мм, зотавленные од-

но в другое и затем в литровый цилиндр. На первом сите авдер-
живается фракция песка размером >0,25 мы, @ на втором - песок
от 0,25 до 0,1 мм,

Песок (для очнотки от прилипыих глинистых честиц) ©
помощью резиновой трубки, снабженной зажимом и стеклянным
наконечником © оттянутым концом, промывают на ситечках струей

Зодн, подаваемой из водопровода ли из бадлона, устеновленного
зыше рабочего места аналитика, при постоянном эстряхивании
сит рукой. В случае внелиза гипсированных почв протирать пе-.
сок на ситах не рекомендуется, так как при этом разрушается

зецитная паенка на кристаллех гипов, что уведичиввет его раст-

зорение. Промывные воды собирают в цилиндр © суспенаиой.
& суспензии, свободной от песка, В том числе ® от ГиП-

сового, добавляют такое же кодичество диспергатора, как и до

кипячения, т„е. при авалиае засоленных почв 20 мл и незасолен-
ных 10 мл, объем сусленаии доводят до { д и после обычного.

переменивания (кок указано выше при методе определения с при-
нененивы цезелевокислого нетрия) приступекют к пипетированию,

При анвлизе почв, содержащих гипс, иногда мехду чесо-
вой и суточной пробой сусцензия ковгулирует, тогде доба вляют

еще 20 мл диспергетора, вабвлтывают суспенаию к по прошест-
зин иеобходимого врекони берут последиюю {суточную) пробу» Вс-
ан и в этом случае суспенаяя ковтулирует, то дают всей почве
осесть и совершенно осветлякауюся хидкость сливвыт, @ дитро-

зый объем сусупенани зосстанавливают раствором, содержащим в
1 д воды 20 ил Диспергетора. Пипетирование этой сусдевани
проводят со следующей анеливируемой партией .

Для внесения в результаты анализа хорректирующих попра-.
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вок, последние определяют экспериментально для раст воров, со-

держецих в Г л воды 20,40 и 60 ил диспергеторв »
Делют это следующим образом: 20, 40 и 60 мд приготов-

ленного днопергетора вливают в три литровых циливдра ® дистид-

зировенной водой доводят объем раствора до литрв. После тще-
тельного переменинания из каждого цилиндре берут пробы пипет-
кой, которой пользуются при механическом анолизе, Пробы выли-
вают в оттарированные стаканчики или чешки и посде выперива-
нвя и высушивения опредедяит их вес. В соответствии © дозой
диспергатора, примененной при мехоническом енвлизе, в получен-

ные резудьтаты энелиза вводится одне из трех весовых попревок,
Практически, при подсчетех корректирующую поправку соответствую-
жую дозе диспергетора, примененной при енелизе денной почвы,
зычитакт из веса последней пипеточной (суточной) пробы, Весо-
зые поправки определяют для кахдого вового растворе »

Расчеты результатов неханического анализа, определение

процентного содержения каждой фрекции механического соста:
производят токке, как ато описано выве при мехавическом ена-

лизе с применением в качестве диспергетора щеволевокислого
натрия »

Нихе приводим кдассификацию почв по мехавич ес кому
составу, предложенную Н.А„Качивским (1958), (таба.5).

Табдица 3
Класоификация почв по мехвническому составу

— — — —тоодератие-окаичоской РИ —Назвенке ТСчаотиц 2 040р ми 5
Тлива тяхелая больше 85

" соредная 75-85
ч легкая 60-75

Судаинок. аоы 4560
Зн оаДВИй 305
" й го-*Супесьт ой 03

Песок связный 5-10
Песок рыхлый о-5
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Таким образом, по механическому составу выделяется
цевять основных разновидностей { от рыхлопесчаных до тяжело-
тлиннстых). Кроме того учитызается такке преобледение той
или иной фрекции: песчаной (1,0-0,05 мм), крупнопылеватой
(0,05-0,01 вм), пыдезатой (0,01-0,001 мм) и иловатой (медьче:

0,00Т мч ). При необходимости бодее детвльной характеристики
почв по иеханическому составу можно применять более подробную

клессификацию Н.А.Кочинского (1965) с выделением, доподнитель-
резновидностей почны по двум преобладеющим фракциям .

‘ского.
Ях.

Визувльное определение меха)
состаза почны в полевых усл

Для определения механического состева почны в подезых
услозиях применяются сдедующие упрощенные способы, не тре--
бующие слецивльной еппаратуры: 1 способ. Сухой комочех почвы,
размером в 3-5 мм, иодытизвается на одупь между пельцами, нли
кладется нз дедонь девой руки и втироется в Кожу пельцеми
правой руки, затом слегка сдуваетоя. Чем больше челкоземистой

части почаы оствется втортой на кохе дедони, тем почва тяже-

лее по механическому составу. Обично песчаные и супеочаные
почаы растироютоя дегко м на ладони после ее растирания прооб-

ледают пеочаные частици; пылеватых и глинистых частиц мело.
Среднесутдинистые и особемно тяжедосуглинистые и глинистые раз-
нолидности поча при растирении требуют более анечительных уоидий,

2 способ, Небольшая проба (3-5 г) размельченной почаы,
смечивается водой и тдетельно резменивеется пельцеми до тосто-
образной консистенции, вода при этом из почвы не отжимвется
Ма хорошо размятой и перемешанной почвенной пробы скатывают
на лодони Жнур, Тодциной в 3 мм, а автем из него сворачивают

колечко диеметром около 5 см.
По харектеру скатывания шнура представляется возможным

судить о рездичиях механического состава той или инОй резно-

видности почв ( табл.4).
Фписанные способы определения механического состова

почвы, при тцательнок их применении в полезых условиях, деют

результаты очень близкие к дебораторному анедизу.
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Табдица &
ноо определение механического состаза

'почв (способом скотывания в ШНУр;

почв н грунтоз — | — Пожзетели раскатывений

Песок При раскатырания шнур не образуется,
проба распедаотся .

Супесь процессе ресжетызония инур
чиво формуетс: и распадается
и рездимной величины .

Суглинок дегкий При раскетыва! образуется кнур, в0
распедается на части (кусочки)

Сутлинок средний При раскаты!
сплом!
рестрескйвабтся и раз

Суглинок тяжелый При раскатызании образу
дливный инур, о при свертывании в Кодечко
образует — трецщивы . Т

Глина При раскатывании легко образуется › сплой-
ой тонкий шнур и при свертываний в
кодечко не двот трецин

@. АГРЕГАТНЫЙ И МИКРОАГРЕГАТНЫЙ АНАЛИЗЫ ПОЧВЫ

Под структурностью почвы понимеют ее опособность рас-
педеться на рездчиные по ведичине и формо отдельности (комо
жи) ли агрогаты, состоящие из мехонических эломентов, оклеонные
оргеническими и минерельныии Коллондеми почвы, Агроготы дия-
метром болъше 0,25 им незызают макровгрегатеми, & мельче 0,25
мм микровгрототом)

Агрономически ценной является только текая отружтура
почвы, которая состоит из мелких комочков (агрегатов) величи-.
ной от 0,25 до 10 мм и обладеюдая устойчизостью против резмы-
зающего действия зоды

Такое состоя!

комочков, создаетоя Пр

оструктуривание почвых

Структурноя почва обледает блегоприятными физическими
©зойствами, хорошей водопроницаемостью, эысокой вэрецией, дег--
ко обрабатызается н т.п. Она обеспечивает неиболее оптимельный
водный, воздушный и питательный рехимы для нормельного развития.
седьскохозяйственных Кудьтур»

почвы, © высокой водоупорной прочностью
ми агротохники, направленными на
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Поэтому определение водоупорной прочности агрегетов

жаи, просто, агрегатный енализ имоет Сольшое значение для ха-
ректеристики паодородия почвы и степении эффективного воздейст-
зия приемов на почву.

Агрегатный состев устенавливается путен просеивания

определенной вевески почаы в сухом состоявии Не ситах:с от--

верстияни резличного диеметра, а прочность агрегатов опреде-
ляется резлячными методами. Иногие из них основавы но учете
веса или количества сохранившихся водопрочных агрегатов после

зоздействия н8 ИХ вОды+
В лабораториях Средней Азии в основном применнют жето-

‚ды Г.И.Певлова и Н.И.Севвинова, последние описаны в этом раз-

деде .
Пря выполнении внвлиза тем или иным методом необходимо

учитывать одедующее

Прежде всего правильно взять образец в поле й подгото-
вить его к анелизу »

В зависимости 07 поставлевной цели. исследований и

конкретного объекта, почвенные образцы берутся © поля в раз-
ные сроки и с различной глубины,

При изучении агрегатного состова й водоупорной прочности
вгрегетов, при раздичной глубине обработки почвы, образцы
берутся после обработки, зяблевой вспешки - осенью и весной
перед посевом»

При изучении вдинния однолетних и многодетних культур

на огрогетный состав н водоупорную прочность вгрегатов образцы
берутся после распешки их осенью и весной перед их посевом »

Образцы, почвы в поле берут буром (без нерушении струк-
туры), цилиндром для объемного веса или допатой из транаей
(прикопок). при обязательном спедом состоянии почвы»

Пробы оерут обычно из пехотного и подпахотного горизов-

тов, иногде пахотный горизовт делят по слоли (0-10О, 10-20, ом
й т.д.)й анализ проводят для кеждого слоя отдельно. Образцы
берут на каждом участке в 5-10 местех»

Одновременно со ваятием образцов ва агрегатный еналие
целесообразно провести определение объемного веса, скважности
и юодопроницаемости -

Звятые в нескольких точках (с одного участка) образцы
сменивают по однонменным горизонтем, при сменивании крупные
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комки разлемывеит Осторохно пвльцами руки не составные части

(отдельности) величиной, примерно до Т см. Затем почву дозодят
о воздушно-сухого состояния (в тени), берут обрваец в 1-2,0
кг, последний помещают в картонные или металлические коробжи
и неправляит в дебораторню на авелиз»

При территориальных почвенных исследованиях, в целях

агрономической оценки почв, ваятне образцы из кождой точки
участка анедизируют ОТдельно, в затом подочитывают средние
покезатели по горизовту я участку

Обрезцы почвы, взятые для енезизе, хровятся в ненеру-
менном состоянии »

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОПРОЧНОСТИ ПОЧВ
по методу Г.И.Цевлова*)

Т. Подготовка поча к енадизу. Из образца почвы, дове-
денного до воздувно-сухого состояния, берут среднюю назеску
в 20 г, считая на абсодотно сухую почву Чтобы подучить дучную
сопоставимость при переллельных определениях, рекомендуется

отсвивать фракцию 31 мы (или лучше 5-2 мы); из этой фракции
берут оредною пробу по 20 г

Отосизанио вгрогатов прокзяодет оледующим образом: И ,
образца почаы, взятого в поде, Ферут среднюю пробу в 1-2 кр ®

и пролускают небодьшими порциями через сита с отверстиями В

Зи [ ш, или 3-2 мы, вотавленные одно в другое, сверху закры-

вают крышкой ‚а внизу нодевают поддоны»

Оставшиеся на ситах агрегаты крупнее $ мм осторокно раз-
ломываются деревяниым. или резиновым пестиком в ступке и посде

чего сноза пропускастся через сита, Просеивание почвы произво-
дят до тех пор, пока весь образец почвы пройдет через сит:
Отсеянные агрегаты пересылают в коробочку »

2:Ход_онолизе. Взитую новоску поча 20 г о9)
дополнительной подтотовки опускают в дитролый цилиндр ̂  а-
полненный не 3/% кодой и оставляют стоять в течение 10 минут »

ГотОторчий ИЗМененияМИ ПО
3х) Есля нет такого количеств8 п

быть ваята в 0,5 кг,но не меньше.
ххх)Цилиндры берутся употреоляемые для мех„енелиза, о отре-

занные по метке — точно ва литр»

"ажО: УТ9Б2тЕ:
средняя проба почвы может
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Зв это время вода зеполныт все окважины агрегатов и вытеснит

з них зоздух. Через 1О минут цилиндр звливают водой дозерху
® закрываит припляфованной стеклянной пластинкой или рукой.
Для нарушения связи иехду агреготами и равномерного распре-
делевия суспензии содержимое в цилиндре перемешивают ТО-крат-

ным переворачизанием цилиндра на 180° в точонне 55 секунд.,
Каждов переворочивание цилиндро длится примерно 5 секунд,
покв основнея массе почвы не упедет вниз. Зетем эгреготы
резделяются на фракции проссиванием на ситах и пипетирова-
нием, Пилотирование и просеивание на ситах проводят следую-
щим образом, После последнего взбвлтывания цилиндр оставляет-
ся в покое и иа него через определенные промежутки времени
й с разной глубины берутся пипеткой (пипетка для мехеничес-

кого внвлива) пробы по 20-25 мд. Ваятая проба (суспензия)
сливаетоя в сунильный стаканчик иди фарфорозую чанечку › Жид-

кость на стеканчика выперивается на Водяной бане, оставшея-

оя в вем почва эысупивается при 100-Т05° и вовешивается „Дол
ся это точно такхе, как и при исханической онвлизе. Мотут
быть рекомендовены следующие величины интервалов и глубины

погружения пипетки для Взятия проб суспенаии в зависимости
от температуры, вычисленные по урезвнению Стокса (табл,5).

Таблица 5
Воличина интервелов и глубина погружения пипстки

Аля ваятия проб — суспензии

‘„“‚'“_‘„"...“_’”„Ч‘ 15° | 17,5°] 20° [22,5°] 25° 27,57 30°
см. ! 11 й 1 1

25 123° 115 108 102" 97° 91,5" 86
10 20° 31" 19’22" 16*03" 17'ОД" 1605" 15148 14 *22"

Всего пипеткой берут две пробы; © глубины 25 я 10 .
В первой пробе берется сумиа фракций менее 0,05 мм, в0 это--

рой пробе - сумма фракций менее 0,0Т мм,
Лоэтому при вычисдении содержания фракций 0,05-0,01

мм следует из веса перной пробы вичесть всс второй, разность

покажет вес денной фракции в0 вантом объеме суспензии (25 мл).

Процентное содержание фракции (В) вачисляется по уревнению:
а› 1000. 100

20 « 25
›
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тде: в — вес сухого остатка по ваятой пробе, г;
20 - незвеска почвы,
25 - объем взятой пипеткой суспенайи, мл;

1000 - общий объем суспензии, мл.

Следовательно, пипеткой определяются тодько две фрак-
цин: 0,05-0,01 ми и менее О,ОТ м. В этой чести вналиа незы-
зается микровгрегетным -

Посде взятия перкой пробы содерхимое циляндра не взбад-
тывается, кек в механическом анвлизе. Время взятия Второй
пробы считвется от нВчела оставления ЦИЛИНдра в сПОКойной
состоянии

Состав более крупных Фракций (крупнее 0,25 мм) опреде-.
ляется просеиванией подготовленной указанным способом почвы
нв ситах в воде. Для этого подготавливается вна ( гдубокий
таз или ведро) с водой и сита с отверстиями в 1 и 0,25 мм,
Внизу стевится сито в 0,25 мм, 8 сверху в него вставляется
сито в 1 мм. В таком виде сита погружаются в Венну © Водой,
уровень которой долкен быть не выше 5-6 см нед бортом верхно-
то сита

Квк только валта пипеткой последняя Фракция, номедден-
во почва из цилиндра переносится на сита, устано вленные в

ванне. Для этого цилиндр закрывают стеклявной плестинкой, пе--
ревертывают ва 180° и погружают в воду НВд СИТоМи, Стеклян-
ную пластинку под водой убирают и круговым движением ЦИлинд-

ро почву разномерно распредедяют на поверхности верхнего

ситаь

Когда крупиые частяцы почв опустятся нв верхнее оито,

примерно через одну минуту, Цилиндр под водой закрывают
стеклянной пластинкой и убироют. Затом сита приподнимаются
(но не зынимоются из водч подностью), плавными двихенияни
вверх и резкини вниз 10 рее встряхизаются в воде. В резудь-
тете твких движений почва просоивается через два сита. Агре-
теты, обдедоющие прочностью, остаются на ситах, @ размытые

водой проходят через оба сита в ванну. После чего сита выни-
маются, почва © них сичвается в фарфорозме ченечки, высуая-
вается сначеле ве водяной бвно ( иля осторожно на посчаной),
а затем в судильном шкефу при 105°, Чешечки должны Оыть пред-



24

заркзельно пронумерованы х вззевены не эесах.^)
Запись рекомендуется вести по следующей форме:

оу— |Номе] В Резмер | Вёс ч0- ! вес [бодери-
вечка ©нна |чев- чая-!фракции, сухой [80е проч-

са 1 сужой оя кади, |ных отре-
РОр фражанод РО оОр $

аЙ й в Ч
После зысушивания чашки о фракциой охдеждеют В Экск-

каторе и вазовивают. Результаты вычисляют в процентех к во--
су сухой почвы: 5100

,

го

тде: х - процентное содерхание фракция;
а - вес фракции в сухом виде, $

20 - в ка, ВЗАТВЯ для @велиза, Г.

Эта часть знализа назмвается мекрозгрегетным. Йк опре-
деляются водопрочные агрегаты размером 0,25-Т мм и крупнее,

Фракция мевъше 0,25 мм определяется по разности, Для
этого из общей навески почвы в 20 г (100%) зычитается сужма
прочных фракций 0,25-1 мм и крупнее Т мм,

Величина фракции мельче 0,25 мм представляет общую
сумиу непрочных вгреготов,

Таким образом, в результете мекровгрогетного и микро--
вгрегетного анелизов определяютоя сдедующие фракции агрега-
тов:

ха

крупнее 1 мы; 1-0,25 м; 0,05-0,01 мм; медьче 0,0Т мм,
Фракция 0,25-0,05 вм вычислнется по разности мехду

весом всех фрокций и взятой назоской почам. Повторность
определения водопрочности агрегатов-трехкратная

СПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОПРОЧНОСТИ ‚МАКРОСТРУКТУРЫ
ПОЧВ по методу Н.Й„Свввинова

Этот метод резработан не основе методов Г.Й.Па влова

Сг - Реконендует, -втретоя “25м,звдержавшиеся Не ситах после их кулания в воде, высушивать Т
до воздужно-сухого состояния и просеивать на сиФех.
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и А.Ф.Тюлина ‚
Аналиа слагается из двух частей.
Т. Определение содержёния в почве агрегатов резлично--

то размера путем просеивания ее в воздушно-сухом состояни

(сухое просвивание)*? и 2, Определение количества водопроч-
ных вгрегатов - фракционирозанием почвы на ситах в Воде
(мокрое просеивание) .

1. Опроеделение содерхания в
почве агрегатов раздичного раз-

мера (сухое просеивание), Взятый в поде средний обра-
зец почвы в жоличесте 25 жг домадат з яебореторных усдо-
виях до воздушно-сухого оостояния**) и осторожно просеивают
чероз вебор сит с дивметром отверстий: 10}7;5;5;2;1;0;5,

0,25 им, собранные в одиу кодовку , Перед просевом почаы сизу
‘а последное сито надевают поддон, а на верхнее сито насы-

пеют пробу почаы и сверху закрывают крыщкой;
Почвы просеивают небольшкых порциями приморно по

100-200 г избегая сильных зотряхизаний, чтооы не разрушить
отдедьные агреготы ( комочки при просеиваний, При резъеди=

нения сит, кеждое иа них слегка постукивают ледонью по ребру,

чтобы освободить застрявеие в отверстиях агрегаты, После
просеивания задержавшиеся на каждом сите и в поддоне фрак-.
щии вгрегатов переносят в фарфоровые чешки или сушильные
стаканчики и вавозивают на технохимических весех, @ затем

вычислям? процевт каждой фракцим отдельно, Ко ваятой общей
пробе почвы - 2,5 кг,последноо принимают за 100%.

2.0 пределение водопрочно ст и
макроагрегатов почвы (мокрое просеивавие) .

Для определения зодопрочных агреготов из отсеянных фракций
составляют среднюю навеску почвы в 50 г, пропорционально
процентному содержанию кахдой фракции, кроме фракции менее.
0,25 мм, которая токже входит в расчет навески, но фоктически
в навеску для внализа нс берется (так как эта фракция в

процессе анадиза будет забивать сито с более мелкими отверс-
5

7Ов различного размера 0еа подразделения их на прочные и
непрочные и носит нвзвание - агрегатного или структурного
внализа почвь.

хх) _ Если встречаются комки их раздамывают пельцами на от--
лёльные части величиной в дивметро 1 см.
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тиями) -
Дая определения частей навески(в граммах квждой фрак-

ции от процентного содержения ее в почве)пользуются уравне-

вием:: в ‚ 50
Ра

100

тде: Р - вес фракции, ;
8 - зыход фракции, &

50 - средняя нввеска для онолизв, Г.
Нике приводится примерный расчет состевления средней

вавески почвы для анелиз

Резмер фракций , Выход фракщий Навескамы при сухом просен- пОЧвы длЯ.
вевйи, & ввадиза, г

>10 & 2,0
10-7 го 10,0
-5 18 90

5-3 в 40
5-г 6 3,0
г-1 7 3,5

1-0,5 5 2,5
0,5-0,25 10 5,0

<0,25 гг -
воего 100 39

Всли к оредней нввеске почвы, разной 39 г, приоавить
половину процентного содержения фрокции <0,25 мм, соответст-.
зующей 11,0 гполучим невеску, равную 50 г, Средиие пробы оерут-
ся не менее, чом в двух повторностях »

Подтотовленную токим образом среднию пробу осторожно
переносят в дитровый цилиндр, наполненный водой на 3/% объема

и остевляют нв 10 минут в ПОкое для вытеснения пузырьков воз-

духа. Для более полного уделения воздухе через 1-2 минуты
после переноса пробы почны, цилиндр золивают Зодой до его
объеме, закрывают пришлифованным стеклом, неклоняют до гори-

зонтального полохения и опять ставят вертикально. Через 10
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минут цилиндр, закрытый стеклом, быстро переворачивают вверх

дном и держет В тхом подожении несколько секунду пока ос-

нозная масса егреготов не опустится Вниз. Затем цилиндр пе-
реворачивают обратно и опять кдут, пока почве не осядет на

дно. Тек повторяют 10 разь
После этого цилиндр, Закрытый стеклом, быстро опроки-

дывают нед колонкой сит, установленных в воде в Вирокой
цилиндрической вание. Сита должны быть устеновлены тек, чтооы

над бортом верхнего сита неходился слой воды в 5-6 ом,
Цилиндр в воде быстро открывают и #ынимают стекло, &

звтем плевным круговым движенем цилиндре, не вынимоя его,

из воды, распределяют почву на поверхности верхнего сита”),
Через одну минуту, когде все отдельности крупное 0,25 мы
упадут не сито, Шилиндр закрызают в ноде стеклом, ЭЫНИМОют

мз воды и отстовляшт, @ авдерхавщуюся на зерхнем сите почау

просеивают . Просеявение производят сдедующим обрезом: набор
сит поднимвют на 5-6 си в воде, не обувхея комков почвы на
верхнем сите, и быстрым отрывистнм двикением сита опускают

зниз не 5-4 ой, и в таком Положении оставляют 2-3 сек. Затом
свова медленно поднимеют на 3-4 ом и быстро опускают на ту
же глубину. После 10 вотряхиваний верхние два сита осторохно
снимвют (не ыниная остельных сИт з Водн), @ нижние сита
дополнительно встряхивеют еще 5 рез ® потом вынимеют из Воды.
Оставшиеся не ситах вгрегаты почвн смывают, В начеле в боль-
ную фарфоровую чашку , емкостью 1000 мл, струей из промивел-
ки или #в Водопровода © помощью резиновой трубки со стеклян-
вым оттянутны неконечником, а затом переносят в меленькие
ферфорозче чашки. Отстоявнийся избыток воды слизеют и выпе--
риввют ве ВОДЯНОЙ или песченой бено ‚Выделенные фракции почвы

высушивают до воздушно-сухого состояний ‘и взвешивают . Вычис-
ление водопрочных агрегатов производят по каждой фрекции
отдельно по отнопению к средней взятой нозеске - 50 г. Для
этого вес какдой полученной фрекции в грамивх увеличивают

в 2 реза и получают процентное содержание этой фражции в
почью »

Х) Набор сит для определения водопрочности вгрегатов сос-
тоят 2 оит амеметром В 20 м., ВыбтОЙ бортов 8-$ ои я б
отверстиный 3,2,1,0,5 и 0,25 мё е
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Жсли ресчет ведут не абсодютно-сухую ПОЧШу, тО выделон-
вые фракции в ферфоровых чашках ( после их вмперивания) высу--
шивают в супильном икафу при 100-Т05° в течение 6 часов, @
зетем для контроля сушет еще 2 часа. В этон случае одновремен--
но со взятием навески для анализа, Оерут и навески почвы на
тигроскопическую вдажность для пересчета нв абсолютно сухую

почву.

В тех случаях, когда во фракции агрегетов, вделенных
после их купения на ситах в воде, встречеются мехенические

эдементы (скелет) крупнее 0,25 мы, В денные подученных фрек-
ций при окончательном подсчете необходимо вносить попревку:
не присутствие в нем скелота, Для этого фракцию, неходящуюся

» фарфоровой ченке после ее зысушивания и вавешивания, э6-
ливают водой и осторожно растирают квучуковой пробкой. Затем

содержимое чвшки переносят на сито с отверстиями, соответствую-

цне резмеру данной фракции и промнввыют водой. Оставшиеся
в сите крупные механические эдементы высушивают до воздунно--

сухого состояния и вавенивают. При вычисления из перзона-
чельного веса денной фракции вычитают вес мехонических эле-
ментов и по разности опредедяют вес водопрочных вгрегатов,

а затем вражают их в &
Повторность опредедения трехкратная, Запись онализа

рекомендуется вести по форме, указанной выше в резделе -
определение водопрочности по Г.И.Павлову .

Агрофизический институт ( П.В.Вериинин, И.Б.Розут,
1969) предложил упрощенный вариант метода Саввинова, в
котором полвостью исключена обреботка образца в цилиндре
зодой .

Составленную навеску переносят сразу на верхнео сито
колонки, погружеют постепенно в бачек с водой я оставляют
почву в спОкойной воде на Т час для резмокания. Затем произ-
зодят десятикратное опускание и подъем колонки сит в воде,
после чего колонку сит опускают на дно оечка, верхние два
сита вынимают, в ОСТВльнЫе остезанеся сите с почвой купают
еце 5 рва, Оставшиеся на ситах агрегеты смызают в чазки
и высушивают при температуре не выпе .60%С, вавешивают и подсчи-
тывают процентное содержание денной фрекции в почве,



МАКРОАГРЕГАТНЫЙ АНАЛИЗ ПОЧВ МЕТОДОМ
КАЧАНИЯ СИТ — по И.М.Бекавеву?)

Метод разработан И.М.Бекнеевым под руководством

М.Г.Чихевокого и в последующем усозершенствован А.Н.Киседе-
знм и В.П.Нокрасовым.

Привцип метода основон на просеивении незески почвЫ

через небор сит с отверстиями различного дивиетра в водо. В
отличие от описанных внпе нетодов Г.И.Павлова и Н.И.Совви-
ноза, здесь качение сит производится при помощи электромото-

ра, что исключаот резличное субъективное воздойствие при
ручном просеивании ‚ |

Описание прибора, Н подой стойко, \
укрепленной на металлической подставке, имеется два круглых
твезда, в КвЕдое из которых вставлен металлический цилиндр»
Вверху стойки вионтирован электромотор на 127 или 220 вольт,
В нихней ее части имеется штепсельная розетка для подключе-
ния прибора в электрическую сеть я кнопка для включения
прибора в действие .

Мотором через посредство шестерен приводятся в движение
шатуны, соединяющиеся с гнездами цилиндров, С включением мо-

тора цилиндры вечинают совержсть кочательное движение в ту

и другую сторовы под углом 45° Прибор может работать на
двух скоростях, одно или двЫ качения в минуту, Для перевода
прибора с одной скорости на другую имеется две шестеренки раз-
вых диенетров, Обычно работу проводят на скорости одно каче-

вке в минуту

Дно цилиндре конусообразной формы, в центре имеет
отводную трубку — "хоботок" из небъющегося СТеклё с нилли-

метровыии делениями. Нижнее отверстие "хоботка" зокры вают
резиновой пробкой „

8 процессе анализа в "хоботок" оседеют частицы почвы
менъше 0,25 ми. Сверху цилиндр гериетически звкрывается

вевинчизающейся крышкой с резиновой или асбестовой проклед-
кой для предохранения от просечивания воды при реботе присо-
ра. В центре крышки - две отзерстия, закрываюциеся общим —-

х) А.Ф„Вадюнине,чёоиа овойсвв НОч И грунтов, Гобиздет
м, 1961.

А Корчатина › Мероды иослодования фиа
‘ысшая школа!
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навинчивающимся колпачком. Одно отверстие служит для выхо-.

да воздуха из Цилиндра при неполнении его водой, Через вто-
рое отверотие наливается вода.

В цилиндр вотевляют небор сит с дизметром отверстий

5; 3; ; 0,5; 0,25 мы ( сита употребдяют и дивметром 10-12
ми), вставшенных одно в другое, & верхное имест — ручку,
Ваяв за эту ручку и поворачивая против часовой стредки, на-
бор сит ВВОдЯТ в ЦИЛИНДр или вынимают из него (цилиндры
должны быть занумерованы) ,

Дая того, чтобы поместить почну в цидиндры ® вынуть ›
з них после окончения авелиза, Цилиндры зынимают из гнезда

присоре и устаневливают в гнезда дерезявных подстввок или

реек, применяемых для устеновки воронок при фильтрозании ›
В приборе ияентся два цидиндра, что представляет

зозможность проводить анедиз с дзумя почвеннымк образцеми.
Подготовка почв к анадизу. Берут
среднюы пробу почвы в количестве 1-2 кг, доведенную до воз--

дувно-сухого состояния и просеввают через небор сит © дизмет
ром отверстий 5; $; 1; 0,5; 0,25 мм, Из отсоянных фракций,
по принцицу, предложенному Саввиновым, составляют | нелоску
дая ввализа весом 25 г. Однозременно берут для анализа сред-
вие везески ддя двух парелаельных опредедений

Ход ввадизе., Перед определением проверяют
реботу прибора, @ Затом приступеют к авализу. Для этого
цилиндры вынимают из гнезд и устанавливают на подставкы.

Отвинчивают крымки, снимают с них кодпечки. В цилиндры
неливоют воду до половины высоты бортика ворхнего сита»

Поворачивая набор сит в цилиндре. против часовой стрелки,
уделяют воздух, КОТОрый иожот Остеться под медкями ситами .

Затем высыпеют навеску почвы на зерхнее сито. Цилиндр
закрывают кришкой ‚ в отверстно крышки неливают воду до пол-

вого эвподнения цилиндра и звкрывают отверотия колпачками»

Цилиндры вставляют в гнеэдо прибора, включеют мотор и отмеча-
от время в кечания сит, Продолжительность кечаний ус-
теновлена в 12 минут, По процествии установаенного времени

прибор зыключают, Цилиндры вынимеют ® устанавливают ва

подставке. Под кахдый ЦИЛИНДр подставляют СОСуд. Вынимают
пробку "из хоботка" цилиндра и воду © неходящимися в ней
частицами почвы меньше 0,25 мм сливают и собирают в подстав-
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ленный сосуд.
Если требуется определить содерхание частиц <0,25 мм,

то собранную суспенаию профильтровывают и Остаток вЫсуши-
вают. После этого от цилиндров отвинчивают крышки ® Вынимеют
сита; для этого берут за ручку сита и поворачивают весь
небор сит против часовой стрелкя. Набор ст разоирают ® почву
с каждого сита смывают в отдельные фарфоровые чешки или
супильные стаканчика,

Смыз: обычно производят слабой струей с помощью
промывалия иди резиновой трубки, соодиненной с водопроводным
краном»

Фракции в фарфоровых чашках высушивают до воздумно-
сухого или абсолютно сухого состояния и затем зычисднит в4-

ход какдой фракции в процентех, Подсчеты и запиой онадиаов
производят так же, Кок это Оыло описвно в мстоде Саввиноза-

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОУПОРНОЙ ПРОЧНОСТИ ПОЧЕЫ
по методу Фадеева-Вильямов.

Для определения прочности почвы по методу Фадоеве--
Вильямса череа слой почвы, насыпанной в стеклянную коховку,
снизау вверх, под напором, пропускается вода, которая по

отводной трубке ообирается в мерный цлиндр. Скорость тока
воды сквозь почву определяется ее водоупорной прочностью,
Чем прочнее почва, том медленное она размывается, тем сильнее

идет воде и тем больше её поступает в мерный цилиндр. По
количеству поступивней воды за определенное время судят об
относительной прочности агрегатов различных почв.

Описание прибора. Прибор Фадеева-
Вильямов предстввляет собой широкую стехдянную трубку (ре-
зервуер для почвы), сверху зеткнутую пробкой с отводной
трубкой. Снизу резервуар заканчивается трубкой, зегнутой

вверх. Загнутая трубха сверху заканчивается расширенным
резервуарой для воды. В этом резервуере поддерживается пос--
тоянный уровень зоды, а избыток ве сбрасывается через
контрольное отверстие. Установка из двух теких приооров по--

ка: рис. 2.
Ход определевий,. В нахною часть ре-

зервуера насыпается слой стекаявных бус изи гравия, сверху
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Рис: Прибор Фадеева-Вильямса для.
определения прочности структуры

почВЫ ь

некледывается моталлическая сотко, @ на сетку нвоы-.

пвется доверху воздунно-сухая почва, предварительно

просеянная череа 2 или 5- миллиметровое сито, Почва.
месыпается с постукиванием сверху, зокрывается пробкой

© водоотводной труокой, Затем два токих прибора монти-
руются ив итативах и присоединяются К Озляону © Водой,

который устанавливеется не подставке выше приборов.
Из бвллона пускается воде, Честь ее проходит

через слой почвЫ и отзОдитСя В дитрозый мерный цилиндр,

а чеоть обрасывастся через ковтродьную трубку .
Ток воды из бвлдона должен быть таким, чтобы не

переполнять резервуар с водой и чтобы вода в резервуе-
ре была постоянно на одном урозне.

Проведшая через слой почвы вода учитывается по
мерному цилиндру. Первый отсчет делоется через 5 минут,
эвторой через 1О минут, звтем через 30 минут и делее
кажднй час.

Наблюдение продолжается в течение 6 часов. За

=то время ток ВОДЫ обычно стабилизируется, и в Цилиндр псс--

тупает в единицу времени одинаковое количество воды. На

этом нелиа прекрацаотся
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По кодичеству промедшей воды судят об относительной
водоупорной прочности почаы.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОУПОРНОЙ ПРОЧНОСТИ АГРЕГАТОВ
‘по методу Д.Г.Виленокого

Мотод основан на резмывании кахдого отдельного агре-

гета почвы под действием капель воды из микробюретки. По
количеству зоды в миллидитрах допедней ва размывание агрега-

та, судят о его водопрочнооти. Очевидно, чем звыше прочность
вгрегата, тем больше расходуется воды на его размывание,

Ход внадиза. Из жздужно-сухой почвы отое--
кваются на ситах агрегаты нужного резмера (лучше размером
2-3 ми) и для определения водопрочности берут 50 агрегеатов.
Отдельный комочек (агрогвт) помещается на особый специально
изготовленный сосудик, (Рис.5)»

Сосудик состоит из дзух предмотных стекол ‚ скрепляемых
робрами под угдом 90° с расстоянием мехду ними в Г мм .

Перед вечалой анализа, испитываемый егрегот помещают

мнед щелью в центро сосудика. В теком виде сосудик © агрога-

том устенезлизают под бюреткой ( на деревянных подстввках)
в расотоянии (по высоте) 5 ом 0т ее носике, в Под сосудик

ставится стекав для стекання воды. Затем открывают краник

бвретки с токим расчетом, чтобы скорость вытекания воды равня-
лась 2 каплям в секунду »

Под воздействием капель воды агрегат почвы размывает-
ся. В этот момент краник бюретки звкрывают\) и проводят от-
счет израсходованной нё резрушение одного вгрогата воды»

Вивсто описанного выве сосудика иохно употреблять обыкновен-
ную метвллическую сетку © отверотиями в Т мм, В этон сдучае.
агрегот кледется не сотку и таким хо способом резиывается до

подного рвзру!

Всего испытывается на водопрочность 50 агрогатов для

жехдого вариавта опыта, Жли почвенной разновидности. Из 50

оточетов выводится средняя величима, которая вырожает коля-

чество воды ( в миллилитрах), пошедшей на разивение одного.
агрегата

пройдут череа цель В 1 х
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Сероземные почвы орошве-
мой зоны требуют, примерно,
02 0,5 до 2 ил воды не розиываниеNo бид ебех — огрегете разнерок 2-3 ми»

В дельнейшем для массовых

определений водоустойчивости аг—

реготов Д.Г.Виленскии (1938) оыл
сконструирован специальный при-

дд сеетни. — бор,сОСТОЯЩИЙ из сосуда Мариотта

и присоединенной к нему Широкой
горизовтальной стеклянной трубки

с отверотияни, к которыи присоеди-

нены узкне, изогнутые коденом труб-
эна 3. Приоор .Г„ Видонс- Кн © суженным — КОНЧИКОН, КВждоя

кого Для определения водо- трубка имеет два крана; верхним
прочиости комочков поЧе!. — краном регулируют Скорость выто-

КаНия воОдЫ, НИЖНИЙ - служит для.
спуска зоды. Вода подается из сосуда Маркотта в вирокую труб-
ку и вытекает коплями череа отверстия узких трубок, Скорость
вытекания воды принята 2 капли в секунду при объеме капель
0,03 мл. Нихо пирокой трубки, под кранеми звкрепляются две
стекляннне трубки дивметром 1О им, соединенные метадлически-
ми обоймами такам обрезом, Что щель между трубками точно: [
мм. Под трубкони, против каждого крана, устанезливают нерные
цилиндры емкостью 100 ил, Рис.4.

Ход анализа . Берут 50 агреготов холвеного
резмера и помещеют на трубку нед щелью по одному, против

кахдого храна. На жаждый вгрегот с всоты 5 см от кКОВЧИКА
крана падают капли воды. Воде, прошедвая через щель, соби-
рается в медные цилиндуы под кахдым агреготом отдельно, Во-
доустойчивость определяется количеством воды, затраченным

ва розмывание одного агрегата. Средняя величина водоустой-
чизости ввчисляется из 50 агрегатов денной почвы.

° анализа . Невеску 19-з0 г ®) почвы (тем
а та

мохоническоро соотава поче мы рекомендуем назеску Ороть впомчестве 30 ( в пореочето Н вОсОлНено оху’ПОРОТЬ Эао -Эремснно берется нал! 5ренонио оеротся навеско 4-5 г для определения` гигроскойи-
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Ркс .4.Прибор Виленского дая опредоления
‘водопрочности»

1-передний штетив; 2-зодний штатив; 3-% -отеклянные
резервуари; 5-измерительные цилиндры; 6-воронки;
7-10-12-13-краны; ПЦ-основание прибора; 9-отверстие;
8-копольницы
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больше, чем почва легче по моханическому состалу) отвеши-
вают на внедитических весах из воздушно-сухой почвы, предва-
рительно растертой пестиком с резиновым явконечником @
просеянной через сито в Г мм, помецают в бутыль с широким
тордом, еыкостью 500 мл. В бутыль )л‚вык 250 мл диотиллиро--
званной воды и оставляют нв 24 После этого закрытые
резинозвнии пробками бутыли помецают на мешалку © горизон-
тальными толчками и в теченио двух часов встряхивают с и

тенсиввостью 200 толчков в минуту ( сто оборотных удеров)»
Затем содержимое Сутмди переносится через сито © дивмет-

рои отверстий в 0,25 ми в литровый цилиндр ( как при меха-
‚ ническом анализе)долявается зодой д9 1-го дитре и пипоти-

рустся. Взятне проб суспенаии, дельнейший ход анвлиза
(зыперивание, высушивание и т.п.), расчет фракций в процен-
тах от весв сухой почвы И зеписи результатов анели-

за проводятся такжо, как при мохавическом анолизе (ом. рездед
жеханического внелиза поча).

Noно, 5 » Схоно присора ала ворясивания почвенной диспер-и (Не аа нвского)
На приборе одновреженно подвергвются взбалтыванию 16

проб ‚
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При микросгрегетном налиае сильносолонцеватых почв,

содонцов и содочеков, определенном © дистиллированной водой,

всегда получается значительно больший выход ПЫЛИ И Иде, Нед
ли при анвлизе с ОДНОЙ вытяжкой из тОй хе почны. Поэтому ука-

звнные почвы веобходимо енализироветь в ВОДВОЙ вытяжко. Вод-
вая вытяжка ГОТоВИТСЯ из той же анелизируемой почвы при соот-

нопении почаы к воде, ревном 1:25»
Для получения [ л вытяжки тробустоя %0 г почы, Вытях-

кв получветск в тох же условиях, в каких ведется микроагре-

гетный анелиз: 40 г почны, пропуценные через сито с диеметром

отверстий в 1 мм, помещают в бутыль емкостью несколько боль-

ше лизра, мпивают [ л Воды и выдерживают 24 часе..Затом со-

держимое встряхивают вручную 5 мин; вытяхку отфильтровывают,
последняя употребляется вместо дистиддированной воды в0 всех.

процессах онадиза: размечивание почвы, переноо из бутыля в

цилиндр ‚ Доливание нескольких ма жидкости, недостающих в
цилиндре до литре, восполняется дистиллированной водой .

Данные механического и микровгрегатного анедизов почв
позволяют вычислить показатели дисперсности! и структурности

почвы, хорактеризующие потенциальную способность ее к острук-

туриванию,

З, ДИСПЕРСНОСТЬ ПОЧЕЫ

Все мехенические элементы почвы связены в вгреготы,
Векоторые агрегеты легко размываются водой н переходят в
свободное дисперсное состояние. Такие слабовгрегированные

честицы, резмером менее 0,00Т мм, отмучиваемые водой беа
химического воздействия и растирания почьы, называются:

диспероными »

Опроделение этих частиц производится также, как & при
микроагрегатном анализе. Для этого из воздушно-сухой почвы

беретоя назеска в 20г ( в перосчето на абсолютно сухую почэу)

и помецается в вирокогорлые бутыли (типе молочных бутнлей)
куда приливается вода на 3/% объема. Бутнли вабалтызаются

в течение одной минуты на ротаторе Вегнера или же руками»
Затем содержимое бутылей переносится в литровый циливдр,
лоливается водой до черты и взбалтывается так же, как это
делвстся при мехеническом энвлизе .
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Через определенный промехуток вромени пипоткой”)
беретоя проба частиц менее 0,ООГ мм Глубина и срок. ваятия
пробы указены при олисании механического анализа»

Результеты анеляза вычисляются ( в процентах ® оодей
назаске абсолютно сухой почвы) тек ке, Как при мехемическом
внелизо , Мокно представлять их в вде козффициента струк-

уриозв? (а-в) * 100
ке

тае: К-= козффициент структурности;

а - процевтное содерхание частиц меное 0,00Т мм, при
мёханическом анализе ;

в - процентное содержение частиц менее 0,001 мм, полу-
ченных при определении дисперсности. ,

Из уравнения видно, что чем сдебоо агрегированы поч-
венные частицы, тем меньше их козффициент структурности и
тем выше дислерсность ,

Коэффициент структурности оронаемых земель Средней

Азин составляет 50-70$, тогде как в черноземох ой достигает
95-1008.

Диспереность почв можно определять и из навесок сырой
почвы, Нелример, при изучении почвы с полевых, вегетационных
и лабораторных опытов часто возникает необходимость получить
предотавление о дисперсности:почвы различных вериантов

опыта, Это определение лучше проводить в динамике, одновре-

менно с определением нитратов»
Из тох ке сырых образцов, взятых на нитраты, берется

таквя хо навеска почв, обрабатывается и рассчитывается так
же, как и при воздупно-сухой почве,

4. УДЕЛЬНЫЙ, ОБЪЕМНЫЙ ВЕС И СКВАЖНОСТЬ
(поровность) почвы

Удельный вес твердой фезы почвы
Почва представляет собой неоднородное тело и состоит

из трех фаз: твердой, жидкой и гезообразной. Твердая представ-
лене минеральными и органическими злементоми, Жидкея - Во-

дой с растворенными в ней соединениями (почвенный раствор) ,
тезообразная - воздухом -

Под удельным весом почвы повимеют средний вес всех

Х Употребляемой для мехенического анадиза»
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составных элечентов ( минеральных и органических) В

единице объена твердой фазы ‚ то есть — Удельный вес — это
вео в гремнах одного куоического свнтиметра твердой фазы

сухой. почвы
Величина удельного веса почвы зависит от НИнерало-

гического состова и содерхания в ней — оргавических ве-

цеств. Известно, что минеральные частицы почвы ииеют Обль-
ций удельный вес, чех органические, поэтому удельный вес
твердой фазы двет некоторое представение о составе почвы»

Непример, чернозены с высокии содерханием органического
вецества имехт удельный вес 2,35-2,40, серозены с ивлым
содержанием гумуса - 2,70-2,75, Удельный вес для лугозых и
дугово-болотных почв серозеиного пояса ( с высоким содержа-.
нием органических вецеств,принерно , колеблется от 2,50 до 2,60,
удельный вес минеральных элементов почвы-от 2,60 до 2,80.

Знание величины удельного веса твердой фазы почвы
необходино для вычиодения порозности почвы»

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОГО ВЕСА ТВЕРДОЙ
ФАЗЫ. ПОЧВЫ

Удельный вес почы опредедяется пикнометрическим
методом, Пикнометр предсталяет собой стеклянный нерный
сосуд с узким тордншком и притертой пробкой, различной
воличины и форми, Обычно используют пикнометры ©мкостью в
50-100 ил»

При отсутствии специельных пнкномотров дая опредедения

удельного весе можно использоветь мерные колбочки с узким
гораышком и © притертой проокой такого же объема .

Перед ночалом работы все пикнометры доджны быть
пронумерованы. Затем их нокт, ополаскивают дистидлированной
водой и высушивают в сушильном икафу в течение двух часовь

После чего определяют вес пикнонотра трехкратиы

вавециванием, наполненного (до нетки) дистиллированной
водой, предверительно прокиляченной ( в течение двух часов)
для освобождения от воздухе и остуженной до комнатной темпе-

ратуры »
После вевецивания вода из пикнонетра вылизается, пик-

ноиетры высузивоются.Все вавоцивания ведутся © точностью до *
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0,00Г г. Воду следует готовить звранее и в больших коли-
чествах, емкостью 2-3 дитра и хранить её в колбах, закры-
тых пробками с хлоркальциёвыми трубками, неполненнымй нет-
ронной известью.

Подготовка почвы для вн вли-

За . Из образца почвы, доведенного до воздушно-сухого
состояния, берут среднюю пробу 100150 г, растирают в ступ-
ке я просеивают через сито с диаметром отверстий в 1 мм
Ёсли встречаются в почве крупные кемни, то они отбираются,
в остальные, содерхавиеся в вей включения (мелкие корешки.
растоний, крупный посок и т.п.) не отбрасывают, а размель-
чают и оменивают © мелкоземом»

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОГО ВЁСА НЕЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ

Из подготовленного — вышеуказанным образом почвев-
ного образца берут средние пробы (четыре навески почвы);
две отвепивают в бекоы (сушильные стаквичики) для определе-
ния гигроскопической влаги - &-5 г, две другие навески по
10-15 г кехдая ( в зависимости от объема пикнометра), поме-
цеют в сухие пикнометры для определения удельного весе.

Влежность определяют обычным сопсобом высушивания в

супильном икафу при температуре 100-105° до постоявного ве-
са, Эту гигроскопическую влажность используют для расчета
аосолктно сухой навески почвы, взятой для определения удель=

вого веса почы»

Вес абсолютно сухой почны во взятой навеско вычисляет-

ся по следующей формуле: # Е0
а а —

100 + и^

а - вес абсолютно сухой почвы, г;

ич = нввеска воздушно-сухой почвы, г $

ш = влажность почвы, ®-

Пикнометр с почвой неполовину ето объема наполняют
дистиллированной водой, осторохно в нем перемешивают почву ©

зодой и при помощи медленного кипячения на песчаной бане
в течение 30 минут уделяют из почвы воздух ( при этом необхо-

димо следить за пикнометром и не допускать бурного киления) .

После кипячения пикнометры с почвой и водой охлакдают в крис-
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таллизаторе или оставляют открытыми на ночь для охлаждения

до комнатной температуры.

На сдедупщий денъ пикиометры доливают до метки

кипяченой дистилдированной водой, зекрывают пробками, ©
зненней стороны тдетельно обтирают фильтровальной бумагой и

завевивают,

Для удаления из почвы воздуха часто применяют и
друтой способ, который заключается в следующем: пикнометры
© почвой и водой после 11-12 часового стояния помедеют в
пустой векуум ( эксикатор с тубусом), иа которого 6: помощью

масоса зыкачивакт воздух до внутреннего давления в 160 мм и

оставляют пикномотры в зекууме нв 1-? часа, По истечении
указвнного времени в эксикатор. череа кран впускают осторож-

1о эоедух к влнннот, жкзомеяры, _ ОННЕ ЖЕ ОДОЙ И 3 оо

ой чести определение проводят так же; как и при кипячении”?.
Повторность определения удельного веса двух-трехкрат-

ная

Удельный зес вычисляется по формуле:

и а

С+а-в

тде: # - удельный вес почвы, — г/си;
с абсолютно сухой почвы у
о пикнометра © Зодой, ;

в - вес пикнометра с водой и почной, ;

Расчет производят с точностью до О,0Г.
Определение считеют удовлетворительным, воли расхож-

дение в двух параллельных определениях не презышает 0,02-

0,03.
Запись реконендуется вести по оледуюцей

форме:

Поч=тлу-тномер|Навес- Елож-1Вео @0-Г ВОс ПИКНО-ТУДель= Гред--вв, ФЮино!ПиКнО)ке поч}ность!содют- |_метра, г 'НЫЙ вес!вобва 1 6 |метро| , |почвыу по вшт-‘?с*щ_щ д оч |
вн хой п че т/сиеопыта! ! 15щр вой 1 3/ж” )

т оОМ жиное-дота-лы быть доведены до определенной температуры (200) путом -
Зыдеркки, в комнате или В воде с соотвётствующей темперетурой .
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОГО ВЕСА ЗАСОЛЕННЫХ.
почВ

Удельный вес зесоденных почв (сухой остаток овыше
0,5%) определяют или после уделения из них Оснозной масоы
легкорастворимых солей, или вместо воды применяют инертные

жидкости - керосин, бензин, бензол, толуол и др.*) Эти
инертные кидкости хоропо омечивают почву, НО не растворяют

в ней солиь
Техника опредсления удельного веса с примене нием

инертных Жидкостой Зеключается в следующем: берут навеску
почаы весом 10-15 г из предварительно подготовленного оброз-

ца, помещают ее в Оюкс иди сушильный стаквычик и высушивают
в сушильном шкафу при температуре 100-105°.

Высушенную почву из бюкса при помощи воронки с длин-.

ной труокой Оыстро переносят в пикнометр, закрывают его
пробкой и взвевивают на онолитических весах. Затем почлу в
пикномотре зеливают инортной жидкостью слови 5-10 мм нед
поворхностью почвы и оставаяют на 10-12 часов или не ночь
для зытеснения воздуха»

После чего пикнометр с почвой помецают ва 1 час в
векуум - эпперат; по иотечении укозанного времени пихно-

метр зынимают из ввкууме, приливеют в него жидкости до верхё

(метки), закрывают пробкой, вытирают фильтровальной буматой
© вневней стороны и вавещивают

Инертная жидкость, применяемея для анелиза, должна

быть чистой»
Если не иззестен удельный вео инертной жидкости, его

необходино определить, Дая этого пикнометр наполняют жид-
костью и язвешивают. Резделив вес жидкости на объем пикномет-
ра, нзходят удельный вес кидкости при данной температуре.

При определении удельного веса ПОчвы © ПОМОЩЬЮ

инертных кидкостей, во время вавешиваний необходимо поддер-
кать одинаковую темперетуру пикнометра © хидкостью и пикво--

метро с почвой и жидкостью, Необходиио все опредедения удель-

х) Долгов С.Й, (1966) считает, что для заосленных почв
правильнее определять удельный’вес не с инертными жидкостя-
мй, а © водой после предварительной отмывки почв от легко--
рабтворимых солейь
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ного весе проводить в ОДной комнате, затененной от Прямых
солнечных лучей ( по возможности с неизменяющейся температу-
о),

Вычисление удельного веса почвы с применением инертных

жидкостей производят по следующей формуле:

пр в оелаЕН о
бдсн а = Вложе.

тде & - удельный вес почвы, г/см°,
а — невеска сухой почвЫ, %
© вес пикнометра © ЕиДКОСТЬЮ, Т;
В,_д. оо пикнометра с жидкостьЮ и ПОЧВОй, $

@ жс- удельный вес жидкости.
Запись анвлиза проводят такхе, как и при опредедении

удельного веса © нодой,

ОПРЁДЕДЕНИЕ ОБЪЕМНОГО ВЕСА ПОЧВЫ

Объемним восом называют вес сухой почаы”) в единице
объема с ненарушенным строением, Выракают величину объемного
веса обычно в греммах сухой почвы в одном кубическом санти-
метре (г/сы?), многда это хе число обозначают в кг/л.

О$ъемный вео почны зависит от механического — состава,
содерхания оргенического вецества, структурного состояния &

сложения, Опредоление объемного зеса необходимо дая вычно-
ления сквежности (порозности) почвы, @ также абсолютных

эзапасов воды и питательных веществ в том или другом слое

почны »

Фоъемный вес опредоляется в полезых условиях путем
ваятия йз того или иного горизонта почаенных проб олреде--

ленкого объема без нарушения естеотвенного ее сложения
Дая этой цели употребляются металлические цилиндры (буры)
различной высоты и емкости, Лучне употреблять цилиндричес-
кие бурики емкостью в 500 см® ( высотой 100 мм, © дивметром
режущей части 87 м) и в 200 ом® ( всотой 50 мм © дивметром
режудей части Т,& мм)

Иногда при изучении вгротехнических вопросов (глуби-
вы обработки, вепенки _и т.п.) удобно определять объемный вес

х) высушенной при 105-110%с.
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цилиндрами емкостью в 1000 см“, высотой в 100 мм, дивметром
113 мм. У цилиндра определенного размера (для заятия пробы
почвы) нижвяя его честь заострена, и диеметр рожуцей части
его ва 1-2 мм меньше, чем его ввутренний диаметр в верхней
части. Сверху на этот Цилиндр надезоется кольцо, на которое
при определений кледется небольной деревянный брусок (для
Россенвания нежима, ударе и ревномерного распределения
воздействующей силы нв все части цилиндра).

Перед началом работы опредедяют вес цилиндре, его

высоту и дивметр режуцей части цилиндра ®) в зетем вычис-
ляют его объем по следующей формуле::

У= ,
тде // - объем цилиндре, смё;

#т - 8,14;
“ - реднуо режуцей части цилиндра, см;
Й - высота. цилиндра, сы .

Техника опроделения. На наиболее
характерном участке ( делянке опыта) зекладывоется почвен-
ный резрез на глубину, до которой требуется определить
объемный вес почвы. Стенку разрезв тщетельно зачищеют и ©
помощью рудетки или сантиметра немечают отдельные генети-

ческие горизонты иди слои почвы.

В зависимости от постахленной цели исследований
объемний вес определястся в рузличные сроки и на резличную

тлубину. Обычно объемный вес определяется послойно с подраз-
делением на генетические горизонты. Лучше объемный вес
опретелять одноврененно с вложностью почвы»

Б пахотном слое пробы берутоя цилиндром сверху (вер-
тикально), послойно (сначала в слое 0-10, затем 10-20 см
и т.д.) на Рлубину пахотного горизонта. Повторность опреде-
ления для пахотного слоя пятикратная. Нике не всю глуоину
почвенного профиля опредедения производятся не стенках
разреза, в не менее трехкратной повторности»

Для этой цели в кехдом горизонте ( на [-2 сй выше
номеченной на стене черты) нохом-лопаточной снимают почау

Х) Оомеры цилиндре ( высоты и его дивметра) следует
производить При помощи штантен-циркуля »



45

и подтотавливакют площедку. На нее ставят цилиндр, последний

недовливаниом рук.вговяется в ПОчву. В уплотненных почвах
при взятии проб цилиндром следует применять деревянный мо-.
лоток, или зечищеть СТОЛбики ПОЧВЫ, а затом на них ВГОНЯТЬ
цилиндр ведавливанием рукой»

После этого цилиндр с почвой при помоци ножа-лоцеточ-
ки, подрезвют на [ см нике красв цилиндра и вынимекют из
почвы „ Снимают с него защитное кольщо, очицают Цилиндр от
приставшей к нему почвы с знешней сторовы, почву сверху и

снизу срезают нохом врозень © краями цилиндра ® затем
вавешивакт »

После вавевивания почву из цилиндра переносят на

клеенку, хорошо перемеливают и берут две-три пробы в сушиль-
ные стаканчики (бокоы) для определения влажности, чтобы
зычислить вео абсолютно сухой пОчвы в объеме данного цилинд7

ра.

Объемный вес почвы (К) подсчитывается по средней
эложности почвы я весу всей почвенной пробы по формуле:

Ро » 100

(100 + ) *У

тде: Ро - вес взятой сырой почвы в объеме цилиндра,
и - влежность ПОЧВЫ,

У - объем цилиндра, оы°
Непример, если пустой цилиндр емкостью в 500 си®

зесит %07 г,' цилиндр © смрой почвой 118% г, влОжнооть ПОЧВЫ
15,10%, тогде объемный вес (К) почвы составит:

к а— А = 07)100135 г/ек?
( 100 + 15,10 ) › 500

В авзисимости от сложения почны, мехенического сос-

таза и содержания гумуса объемный вес колеблется в Широких
пределах: в пахотном слое от ,1 до 1,45, в подпахотном —
от 1,35 до*1,65, в нижних горизонтех-от 1, 30 до 1,60, а
ивогда дая поткых грунтов достигеет Т,В г/си°.

й
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СКВАЖНОСТЬ (ПОРОЗНОСТЬ) ПОЧЕЫ
Скважностью, иди порозностью почвы называют суммар-

ный объем пор иекду ее чёстицами в единице объема. Выраквют
ее в процентах от объема почаы,

Оощея сквекность ( порознооть) почвы (П) — вычисляется
по объемному (К) и удельному весу ( @ ) по следующей формуле:

= 100--100-2- К - е = 100 (а = К)П = 100- : 100 (1 +) У %
от объеме почны .

Непример, если объемный вео иди плотность почаы разен

1,35 г/см?, в удельный вес почны сероземного типа-2,70 то
сквехность (порозность) состазит:

п = 100 - —1535-Х-100 = 50%
2,70

Воли удельный вес неизвестен, ©го несоходимо опреде-

лить,

Записъ для определения объемного весе и сквехности

рекомендуется вести по форме:
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Объем твердой фазн почвн кодичественно составляет

разницу мехду 100 и величиной скважност!

лений можно изобрезить графически в виде соотношения между
зодой, воздухом и твердой фааой почвы (рис.б)»

Трафик (рис.6) деет представление о количестве воды
и воздуха на рездичной глубине: все величины дены в процентох
к объему почвы. Общея сквакность подслена между ВоДой и возду-
хом. Чем ниже общая сквахность и више влежность, тем меньше

в почве содержится воздуха,
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Фис.6. Соотношение между водой,
зоздухом и твердой` фвзой Почы .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ПОРОЗНОСТИ ПОЧВЫ

Родь почвенных пор в динамике процессов, протекающих
в почве, в такхо их вЛиЯнИе на рост корней, резвитие микроор-

тенизнов и бионаседения почвы, обусловливеется не стодько
их оощим объемон, сколъко распределением этого объеме по
размерам зыходных отверстий пор, т.е. дифференциальной
порозностью»

Суцествуют расчетные и эксперимонтельные методы

опредедения дифуеренциальной порозности почвы

Расчетные методы.

1, Метод Качикского . Качинский диффоренци-
рует порозность почвы по объему пор, авнятых резными

кетегориями воды. Дая этого необходимо экспериментально.
определить объемный и удельный веса почвы, влехнооть аат
дения, мексимельную гигроскопическую влежность, нвВимень-

шую влегоемкость ( по Кечинскому - общую) и порозность аг-
реготов.

1. Общея порозность (Р_ обд.) в процентех:

; Р оо в ТЁ , 100 ›
тде:{- удельный вес твердой фазы почвы;

ау: объемный вес ( удельный вес скелета почвы по
Качинскому )-
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2.Поровность отдольного вгроготе ( Рогр):

Раг = О= а)) "100 % где:
В-вес абсодютно сухого вгрегета, Г;

No”-объем вгрегатв, ок ;
@-удельный вес почвы, г/ом?,

3.Поровнооть эгрегетная суммернея Вьрр) ›определяется
по формуле:Чорлай: и агр С00-Роав), ,

0Р — 100-Р арр

тде: Роту”) — порозность вгреготе;
Рооц” оОщея порозность.

4„Порозность межагрегатная ( Р„_"_р) в процентах;

Ри-егр" Роск`Рогр
5.Объем пор, занимеемых водой прочносвязанной (Рдоа)?

р с*оойще) ,
п.с.в.° т

тгде: М*мг -цвксимольная гигросколическая влежность ( в весо-
зых процентех);

@42 -объемный вес ПОЧНЫ;
1,5 -плотность прочносвязанной воды ›
6.0оъам пор,занимееных рыхлосвязниной водой (Р с

к. *Рр.с.в Ю 1,25
тде: зав-вавжность зевядения ( в весовых процентех) ;

1,25 - пдотность рыхлосвязенной воды.

9.0бъом пор,занимаеных капидлярной водой ( Руа

Ркап® С ооц” 24 зар)сём »
оц — Ненмоньшея элогоемкость ( общея по Качинскому)

ж в весовых процевтах,

8. Объем пор, заникаемых водой всех категорий (Ры» )5

тде: Ш-

%) при недичии агрегатов разной крупности берется ореднее
звачение Р"‚.в.
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+ Р,Ва= Роод* $ р кал › я

Э. Объем пор, занимвемых воздухом (?аэр )°

аэр "оод 7 Рм) ®
При расчете суммарной агрегатной порозности следует

вводить поправку на распыленность. Для этого, исподьзуя ден-
ные структурного анвлиза "сухвп рнсовв" вычисляют поправку
следующим образом. Всли Род) =55% доля агрега-
тов по объему. в пахотиой 9100 х-ащ (0 тогда Вка ор * е
59% * 0,8 = 948. Р -отр." Робц.” В& агр " 6ОЖ2Н=168.

Денвые оформляют В виде таблиц иля диеграмы.
В итературе описавы текхо расчетные методы С.И.Дол-

това, Б.Н.Мичурина и друтих, основонные на распредедений
объема пор по тем или иным категориям влежности, которые эти

поры удерхивають
›коперинентальные мето)

В литературе описен ряд методов определения дифферен-

циельной порозности — метод капилляриметра(Дояренко, Шепова-
лова, Сокодовская), пресса (Ричардса, АФ), тензиокетричес--
кий и другие. Первый позволяет опредедить поры в интервале
от Т мы до 50-60 ик и дехо до 5-6 ик›, второй — от 3 до 0,2
мк в ивтерваде дезлений влеги от Тдо 15 втиосфер»

Учитчвая, что изменения, происходящие в пороз-

ности почвы под злиявием агротохнических приемов, затраги-

зешт в основном крупные поры размером от 600 до 50 мк, мохно
ограничитьоя одним методом капилляримотра по Шаповедовой »

Метод_Шеповаловой 0.В .

Метод оснозан на зависимости мехду диащетром выход-

ных отверстий пор почвы и капиллярным девлевием ‚удерживеющим

воду в них, Эта зависнмость вырожаотся уравневием Жюрона
для опредедения высоты келиллярного поднятин»

Экспериментельное опредоление величины копиллярного

дввления, итпрпв':спнипп находящаяся в этих порах вода,
позволяет вычислить, эффонтивный диометр пор в сантяметрах
по формуде «а -09%- , где @ - диеметр выходных отверс-
!.' капилляров, см; Н - водоудерживающаяся способность вог- *
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мутых ненисков в савтиметрах водного столба. Ёсли Н выра-
жено в атиосферах, а & в микронах, то уравнение принимает!
вид: а—.

В
Впервые принцип капилляриметра для определения дифференциелъ-

ной порозности был предложен Кином, @ метод разработан Ричерд-
сом.У нас первым применил его в собственной разработке Дояренко,
Последний был — модифицирован Шеповаловой ( рис.7).

Прибор Шаповеловой состойт из бюхнеровских воронок, в которые
вложены мембранные бактериологические фильтры с диаметром

пор 0,5-0,7 микрон, Воронки соединены с бюретками на 50 си?
для сбора и замера отсасываемой воды. В верхней части
бюреток имеются отворотин ‚ соединяющие их последователь-

но: с уравнительной склянкой, ивнометром и насосом для
разряжения, Прибор состоит из четырех таких секций, — Можно.

использозать 1О секционную установку »

Техника опродедения
Вавешенные метеллические цилиндры с кепиллярно увлак-

менной почвой нарушенного или ненарущенного сложевия, уста-

назливаются в воронки, на предварительно омоченные фильтры,
Посде этого в приборе создвют разряжение последовательно от 1
до 75 см родного отолба Объем почвонных пор устаневливают по ко--
личеству профильтровевлейся воды при кеждом денном разряжении,

Создвиное разряжоние необходимо зыдерживать до усте-
новления постоявного уровня зоды в бюретке. При определении
порозности в интерввле от 600 до 50 мк ( 1-75 см водного столов)
необходимо 3-4 часа,а для пор меньше 50 ик (>75см)в.о. )-сутки.

Разиер выходных отверстий пор рассчитнвают по выше
приведенной формуле Хорена,
Все соединения в приборе должны быть отрого герметичны и в—
полнены с помощью вакууистойких резиновых трубок и стеклян-

вых трубок и тройников. Капиллярные поры более 60 ик опре-
деляют при последовательнон увеличения разряжения до 50 ои
водного стодба. Поры с диамстром от 60 до 3 мк подразделяют

путем последовательного узеличения разряжения от 0,05 атм „до
0,95 атм.,причем водяной маномето отключают и пользуются толь=

ко ртутным ,

Повторность определевия двух-четирехкротвая.
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‚Определ‹ нциелъной порозности

методом Ричардса

Для определения пор размером иенее 50 микрон ( я 5 мик-
рон) используется иетод пресс-пластинки (в) и истод иембран-
вого прессв (6) Ричардся.Конструкции приборов этих иетодов

деют возможность создеветь Сольшее разряжение под пористой
плестинкой от 0,Т до Тетм, в первом (а) и от 1 до 50 вти, В0
этором (6)„что позводяет изучить характеристику порозности

от 50 до 0,3 ик, т.е. дивпазов пор,удерхивающих влагу от
кепиллярной и неименьшей влагоемкости до влажности завядения,

в.Шетод просс-плестинки Ричердсв.
Прибор состоит из метвллического сосуда, знутри которого

неходится пористея керемическая плеотинка © отводной трубкой
за стенку цилиндра.Сверху сосуд закрывается прижимной крышкой

черев резиновую прокледку.Отзодная трубка олужит для отвода
воды и создения отсвсмвеющего девления ( насосом или опуске-.
вием уровия водн) под пористой пластинкой.Для определения
порозности почвенные образцы в тонкостенных датунных ЦиЛИНд-

рех дизметрон 5,% см и высотой 1 ом ( или 2 см) помещаются:
не плестинкучерез которую насчщаются до капиллярной вдегоем-
жостипоследняя фиконруется вззешиванием цилиндров. Зетем
сооуд герметично звкрывается # под пдастинкой ступенчето ©оз-
двется резряжение в 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 1 втм,которое выдер-
живоется до подного прекращения стокания влеги.Обычно в Это
требуетоя -6 чесов для всох почв ( кроме очень тяжелых) .
После установления равнозеоного состояния влеги при кахдом

резряжении в образцех почвы определнется вдежность .

Дая этого после прокращения стокания влаги при каждом отдель-

ном разряжении давление в приборе (череа предохранительный
клацан) постеленно выравнивается до атмосферногокрышка открыва-
етоя , Цедивдры взвещивоются и снова загружаютоя в прибор для.

создения следующей отупени рааряжения При достижении послед-
ней ступени реаряжения образци почвы взнепиваются и высуши-

веются в териостате при 105°С.После чего расочитывается влеж-
вость всех предыдущих ступеней разряжевия .
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В этом методе в иодификации ФИ внутри прибора нед

пластинкой создастся дезденио путом подачи геза ( СОо или
зовдух) .В крышке приборе доподнительно устеневаивается мено-
метр дая регистрации дезения.Пространство под пористой плвс--
тянкой герметично изодируется от пространства нед плестинкой.

б.Метод мембранного пресса Ричердсв.

Прибор состоит из короткого отрезка толстостенной
трубы диеметром 20-30 ом и высотой около ТО см,авжатой ва
болтах двумя стельнымм плестинвии ( дисками).В верхней плес-
тине иместся кран для зыпуске го:

отверотие для отвода отсвсываемой влаги.На нихном диске помо-
цене мелкая (@ -0,25 мм) детунная сетке‚покрытая меморавой.
из целофена ( смоченного водой) или другого подобного мете-
ривле,пропускающего воду и не пропускающего воздух при дез-

лении до 15-30 етм.Обреацы почвы в тех же детунных кольцех,

что и в иетоде "а" после копиллярного восыщения иди хе
после заверзения определений на пресс-плестивке понедеются
на мембрену, прибор гернетично звкрывается и в него подается

под девленнем гез последовательно до 1,5,10,15 втм, ® т.д.
После прекрацения стекания влоги при денном девлении в образ-

цех определяется влежность ,

С.И.Долгов (1966) считает необходимым в ооеих мето-
дех применять дополнительную пригрузку, в виде перфорирован-

ой мотвллической плестинк, создвющую давление 15-20 г/см°,
для поддержания лучнего контакта мехду почвой и пористой

пластинкой

Расчеты ведутся текхе,кск и по истоду Пеповелозой,



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМНОГО ВЕСА ПОЧВЫ МЕТОДОМ
ПАРАФИНИРОВАНИЯХ?

Описываемнй способ преднезначен для определения

объемного веса комков почвы .

Ход определения. Берут комок почам,
стряхиванием и обдуванием освобохдают от частиц, не связвнных
© ним, Затем от комка отломывают часть и помецект ее в ©у-

иильный стоканчик для определенин влежности, Оставшуюся
часть комка обтачивеют, взвешивают, затем обвязывают тонкой

ниткой и опускакт в расплавленный перафин. Зеперафинированный
образец взвешивают снечеле в воздухе, & затем в воде, После
вавевивания в воде, образец почвы вытиреют фильтровальной
бумагой и снозва вавевивают без В0ды ( дая контродя - н
проникле ли ода в поры почы). Ёсли вео комка равен перво-
нечельному весу, то мокно вичислять: объемный вео денного
обрезца

Всс парафина 0 = 947 9) , Рде Фа вео обрваце авпе--
рефинированного, @ 9а незапарафинированного ‚

Вес вытесненной воды или объем обрезце с перафином

У нNo0 =9а7 з ь
3 - вес обрезца в зоде

Объем порофина У,а _‚3/_‘
тде: Рп - удельный вос парофийа, разный 0,89.

Фбъем обрвзца без парафина Уфе У/ Но0- У.
Объемный вес К = ч уе т/см?}

где 14-- ваожность образца в процентВх к весу сухой почаы.
Расхождение мехду первллельными определенинии не долж-

ны превишоть 0,02 г/си°.
5. ВОДНЫЕ СВОЙСТВА ПОЧЕЫ

Определение гигроскопической влаги в почнах

Способность почвы поглоцать поверхностью своих частиц

пары воды из атносферы называются тигроокопичность® или`

физической адсороцией .

та

х) С.В.Астанов. Мелиорвтивное почвоведение (практикую). Гос--
издат сельхозлитературы. Москва, 1958.
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Отсюда ясно, что величина гигроскопичности зависит

от общей позерхности почвенных частиц, Чем больше рездроб-
ленн почвенные честицы и чем богаче поче мельчайшими кол-
лоидными я илистыми частидами, тем выше гигроскопичность»

то-всть, тем больше вдсорбируется воды не ее доверхности,
Непример, почвы глинистые, тякедые по механическому составу,

могут содержеть до 4-6% гигроскопической водн. Цежду тем
почвы песчаные содерхвт е ве больше одного процента .

Следовательно, количество гигроскопической воды,

удеркиваемой почной, дает некоторов представдение о физичес-
ком состоянии почвы: ее механическом составе, запесе неус-
зояемой воды, содержении тумусе и т.П»

Знение гигроскопической влажности необходимо для подочета

количества сухой почвы, ВЗЯтОЙ ддя того или иного ввелиза „По-
этому опредедение ее проводится в почвенных обрезцех, подтотов-

ленных так ке ,как и для других (непример,химического)внализов,

Методика опредоления гигроскопичности несдожная и

сводится к определению влежности почвы в воздушно-сухом

состоянии

Ход определения. Для опредедения
гигроскопической влеги берут ороднюю пробу воздуцно-сухой
почны весом 5-10 г и помецеют в стеклянный сушильный стакан-
чик (бюкс) © притертой крывкой. Перед определением стакаичик
продверительно вксушивается в сушильном шкафу в течение двух
часов при 100-105°, охлаждается в эконкаторе и вавепивается ‚
на внолитических весах,Затем взвешиват стаканчик с пробой

и помощают в супильный шкаф. Сушка произзодится непреривно
в течение четырех часов при температуре 100-105° После суш-.
ки стаканчик с почвой охлекдают в эксикаторе с хлористым
кальцием, взвешивеют и снова производят повторную сушку В

продолжении двух часов ( до постоянного веса).
После поэторной сушки стаканчик с пробой вынимект

ма сувильного вкафе, охлеждоют в эксикаторе и ВНОВЬ ва о--
вивакт »

Запись рекомендуется проводить по следующей форие:



П 1 !В ра В ВвЕ 15 В Т
© оа, о 1е ао
ЁЕ ВЕН Е ВЕЛБ ЗЕА
“ овей $ 167 о в 18 хЕ В е ВВ ЕЕ

5 Ё !

Вычислен!
формуле:

тгигроскопической влеги производится по

(а - 6) ‹ 100.иа Т '
тде: - количество влаги, в процентах к абсолютно сухой

почве;

@ - вес стакайчика с почвой до высушивания ( с воздуш-.
но-сухой почьой), ;

6 - в стековчике © сухой почаой (после агорого мб -
чивания) ,

й - вес сухой почаы;
@-б - вес воды, содеркащейся в почве, Г.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАКСИМАЛЬНОЙ ГИГРОСКОПИЧНОСТИ
ПОЧВ (по методу Э.А.Митчерлиха )Х

В отиосфере, насыценной воднными порами (относитель=
ноя влежность воздуха прибликается к 100%), почва поглоцвет
мекоимольное количество водн, Текое состояние влехности почвЫ
назызается моксимельной гигроскопичностью»

Определяется она следующим образом .
Берут навеску воздушно-сухой почвы, предварительно

размельченной резиновым или деревянным пестиком с резиновым

ваконечником и просеянной через сито с отверстиями в 1 мм,
в количестве 5-10 г и помецают в стеклянный бюкс, Размеры
бюксов могут быть резными. Лучше пользоваться бюксами дивмет-
ром 5 см и высотой 3 см с притертыми крышками »

Бюкс с почвой вавешивают на аналитических весах, затем

х) Е ШодиТиЖОЦИИН.Х.Качинского Выбсто сушильнЫХ ОТОКрИЧИКО:
дивметром 6-7 см и нбеески почвы - высушенной при 105° в ко-
личестве 30 г ( по Митчерлиху), можно для определения брать
ёопупкп-пуцп почву в обычные стеклянные бюксы дизметром В
-5 с и навеску почны 10-20 г, & для почв тяжелого механи-

ческого состава еце меньшую.
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уствнавливают его в эксикатор на фарфоровую пластинку, На
дно эксикетора неливают раствор ТО%-ной серной кислоты, Из
ресчета 2-3 мл ва какдый грами поча. Нс следует допускать,

чтобы раствор квозлся ферфоровой плестинки. Над раствором
кислоты создается атмосфера, близкая к полному насыщению
перами воды (окожо 100% относительной влежности). В такой
втмосфере почва полностью насыщается парами воды ,

Эксикатор с бюковми звкрывают притертой крышкой, ома-

занной вазелином, из него выкачывеют маслянны или’водоструй-
ным васосом воздух до.возможного разряжения (20-30 мм ртут-

ного отодбе) . После этого эксикатор с боксами устанавливаю:
в темное место с роввой температурой ‚

Через три дия открывают эксикатор, Оюксы закрывают

крышками, обтирают их с внешней стороны полотенцем и взве-
шивают Х) Вес записывают в тетрадь, рядом с первым весом в
воздушно-сухом состоянии, После первого вавепивания Оюкоы
сноза ставят в эконкатор и затом через два-три дня взвеши-
вают повторно,. Обычно вес бюксов с почвой после второго
вавешивания увеличивеется ‚

"Такое периодическое насыщение и вавовивание через:
два-три дня повторяют до тех пор, пока два смежных веса

покакут близкие результоты © нобольшой разницей в тысячном
зваке. После этого насыдение прекрещают, бюксы ставят в су-
шильный шкаф и высушивают пря 105° до постоявного веса, как
описано при опроделении гигроскопичности поч

Для того, чтобы ускорить процесс насыцения, можно
эксикатор свабдить вентилятором »

Потеря зодн при высувивании, вычисленная в процентех
к весу сухой почвн, дает максимельную гигроскопичность »

Вычисление прозодится по той же формуле .
Жоли в леборатории нет ВОкуумного эксикетора, то

насыдение почвы можно проводить в обыкновенном эксикаторе
без разряжения воэдуха. Результаты получаются те же, но
процесс насыцения растянется на Солее длительное время

Величина максимельной гигроскопичности зезисит от

мехенического состава, содерхания гумусв, поглоценных осно--

х) При вавешивения через 5-4 дня серную кислоту заменяютвбвой ТОф-ной кволонОНе НОр 9
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ваний и водно-рвстворимых солей. Чем тяжелее мехенический

состав, тем выше максимальная гигроскопичность ,

Мексимальная гигроскопичность почв орошаемой зовы

Средней Азии составдяет, примерно, 1-8% от есв сухой почаы.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАКСИМАЛЬНОЙ ГИГРОСКОПИЧНОСТИ ПОЧВ
по методу А.В.Николвева

Описываемый метод является наибодее простым и мало
устулающим в точности мстоду Читчердиха »

Дая определения берут средною пробу (навеску) воз-

дувно-сухой почвы, просеянную через сито © дмаметром отверс-
тий 1 мм в количестве 5-Т0 г, помецают в стеклянные бюкоы
дивметром окодо 5 см и высотой 3 м. Боксы с открытыми крыш-
ками уствнавливают в эксикатор на фарфоровую пластинку, на

дно которого наливают насыценный рествор К& $ 0, ( сернокис-
лый калий ),

Для получения 100 мл насмцщенного рествора тредуется
1115 г К,80,. Токой рествор © твердыми кристадлеми соли,
неходящиЙСЯ в виЖНеЙ части эксикотора, создаст относитель=

ную влежность в эксикаторе, Олизкую в 100% (98-99%) , Экои-

катор плотно закрывают крышкой, края которой смезывеют вазе-

лином, и устаневдивеют в темное мосто с возмохно небольшими

колебаниями температуры, Через три дня бюкоы о почвой вынимеют
из экоикатора, закрызают крышками, обтирают с вношней стороны

полотенцем и взвешивают, Посде вавешивания бюкоы снова сто-
вят для насыцщения в эксикатор, Затом вавепивание прозодят

через кеждые 2-3$ дня, пока вес бикса с почной перестанет:
прибавлять, и разность иежду предндущим и последующим взв0-

шивенисм будет состевлять не Солев тнсячных додей г. Тотда

насыщение прекращеют. Количество поглоденной воды почвой
определяют высуаиваниом в сушильном шкафу при температуро

100-105° до постоянного веса и зычисляют в % к весу сухой
почвы по формуле, указвнной выше в резделе опродоления

гигросколической влаги,

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ ЗАБЯДАНИЯ РАСТЕНИЙ
в мегоду ©. Ванова и Вой Энмииой,

Рестения для своего произрестения расходуют большое
количество водн, Эта вода поступеет в растоние из почаы через
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корневую систему. Поэтому влежность почвы после дохдей иди

поливов постепенно убывает и все труднее поступает в корни

рестений. Наконец, наступеет такой иомент, когда растения

ресходуют на исперение (транспирацию) воды больше, чем ее
постулает из почвы через корневую систему .

“Тогда тургор растений ослабевает, листья опускаются,
и рестения подвядают, Сначеле подвядание происходи? только

в нвибодее харкое время дня, в к вечеру норнадьное состояние

рестений (тургор) снова восстанавливается. Ко, наконец,
вивжность почвы опускается до такой степени, что подвядшие
и опущенные аистья но зЫпрямяютоя деже в течение всей
мночи. В этом случае настулает полное завядание растений»

Влажность почаы, при которой происходит полное

авзядоние растений, не восстенавлиноемое в точение ночи,
называется влажностью завядения растений.

Величина влежности завяданыя растений очень вахна
дая вгрононической характеристики почв, которая позволяет

зыделить из общёго запаса воды, находящейся в почно, полез-
ную и доступную влегу для роста и развития растений .

Ход опредоления . Воздушио-сухую почзу,
просеянную через сито с отверотилыи в 1-2 мм, насилают в
чейные стаканы емкостью 200-250 мл ( на 2-2,5 см нодоомпая
доверху стакана). Стаканы должны Оыть обтянутыми чехлеми з
бумаги в несколько сдоев

Небивку почвы в отаканы производят © легкии уплотне-
виен (встряхиваниом и постукиванием). Затем сверху на 1,5-2
сн насыпент песок хорово отмытый от его примссей » Почву
увлежинют сверху через песок до полного ео промачивания,

Семена хлопчатнике, обработенные крепкой серной
кислотой и предварительно пророщенные (наклюнувшиеся), высе-.
живают в песок в количестве 4-5 штук.

Посев хлопчетника мокно производить непосредотвенно
» почау ( без авсыпки пескв)+ В этом олучае отвканы © почвой
после увлежнения выставдиются но сквозняК для подсыхания

верхнего слоя до момента сПёлого состояния, Почву в них
уыхлят и на глубину, примерно, 3 см высеживашт семена,

Для предохранения от излищнего перегревания и исла-.

рения поверхность стакенов (до появления воходов) покрывают
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слоем ваты. В таком виде ‘стакон выставляются на солнце,
а среди дня в херкое время прикрываются мерлевны ( в один
слой) назосом,

После появления семядольных листвев производится
прорекизание; в каждом стакане лучше оставлять По два

рестения ‚
Полив проводится сверху через песок, одив-два раза

в день (утром и вечером). Таким ооразом, хлопчетник выращи-
звется до четырех настоящих листочков. К этому вромени
большая часть почвы обволакивается корневой системой расте-

ний. С появлением пятого листке полив прекрацают и после
зегкого подсыхания поверхности почвы отакана закрывам

крухочками, зрезанными из бумеги и заливают очень тонким
слоем расплавленной, во не горячей смесью четырех весовых

частей парафина и одной части технического везелине, Стебли
растений ( в верхней чести нед почвой) перед эвливкой

обертывают товким слоем веты. Затем стаквнчики с растениями
убирашт под открытый назес ( в тонь) и зыдеркизвают там до

подного их завядания, Этот момент логко определяется по
опусканко листъев.

По мере завядения отдельных растений, кеждое утро,
если тургор растений не восстановился, производят распаковку:

стекенов & отбор на опроделение влехнооти почы, Сначела
из стакана выдергиваются растения, зетем срезается песок и

часть почвы ( не 1/3 стакана), Йз осталъной части почвы
отбирают более крупные корешки, почву перемешивают и из нее
берут пробы в сушильные стаканчики (бюксы) по 15-20 г.

Влежность определяется обычным методом высушивания
в сушильном шкафу при 105-110° Повторность определения
влежности иа кахдого стакона двукратная. . Повторность опре-

деления влежности завядения - трехкратная (одной и той же
почвой наполняются три стекана).

Влажность зевядания вычисляется в процентах к весу
сухой почвы, Но ее можно и, часто бывает, Нужно вычислять в
кубических метрах на гектар. Кек это делаетсоя - сказано в
следующем разделе при описании опродоления Элехности и 6—
солютных Запасов воды в Ппочвах,

Разница в запасах воды в почве при полевой влагоемкос-
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ти и при влежности — зазядания составляет физиологически

полезный запво воды, который мохет быть иоподьзовав рестением »

Нужно, однеко, иметь в ВИДУ, что поливать хлопчатник
необходимо до неступления подвяденыя; об этом будет Оодее

подробно скезено в следующих разделех,

Влекность завядения хлопчатнико зависит от меха!
ческого состава, содержания гумуса и для большинства почв

Средней Азии обычно колеблется в пределах 5-16% к весу почвы
Вавжность завядания мохет быть рессчитена по мексимель-

Noой гигроскопичности путем умножения ее на коэффициент да
большинства почв 1,5-210,

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ И АБСОЛЮТНЫХ ЗАПАСОВ
ВОДУ В ПОЧВЕ

Влежностью почвы незывают количестьо воды, содержа-

цесоя в почве и вырехенное в процентах к веёсу или объену
абсолютно сухой почвы »

Влежность определяется © целью устяновления эапеса
воды в почве полевых учестков в кахдый денвный момент ,

По надичным запасвы воды (влажности почв) можно су-
дитЬ об иссушении почвы, потребности в подиве, наступлении
сроков обработки почв и т.п. При систематическом ` определе-
нии влажности через определенные процехутки вромени иожно

эметь продставление о динвмике вложности, непример, на

резличных почвах, егротехнических фонах, вариантех опыте

я тадь

ОПРЕДЕДЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ ПОЧРЫ МЕТОДОМ ВЫСУШИВАНИЯ

В зовисимости от постевленных цедей и характера
исследований опроделение влакности почвы производится на

различные глубины и в резличные сроки, В условиях почв ©
тлубоким залегением грунтовых вод при изучении вгротехничес-

ких зопросов, саязанных с поливами, обработкой почвы при

культуре хдопчатника, влекность целесообразно определять на

тлубину корнеобитаемого слоя - до 1-2 м, послойно через
10 ом (0-10; 10-20; и т.д.) при вопешко Ва 25 или 35 ом

пробы лучше Ореть по следующим глубинам: 0-5, 5-15; 15-25;
25-35 си. Здесь пехотный горизонт при ваятии проб не сме--
шивается с подпехотным. На землях с близкими грунтовами во-
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деми влежность почвы определяетоя до их уровня. Повтор-
ность опредоления трех-пятикратная, Определения необходямо
проводить в оснозных вериантех олыта на одном или лучше
двух позторениях, Скважнны не делянке ` располегактся по

конверту иди по днегонели, Две иди три сквекины делаются
в иехдурядьях, остельные - в рядках, Снечеле производятся
индивидувльные определения, @ звтом вычисляктся средние
зедичины

При территориельных почвенных и молиоротивных иссле-
дованиях и изучении водно-физических свойств ПОч®, В Целях
вгрономической их оценки, влежнооть целесообразно определять

'в глубину всей почвенно-грунтозой толщи до грунтовых Вод,
а в случае глубокого их задегания ва глубину 2-4 м, @ ИНОГда
и глубже, но с обязательным подразделением на генетические
торизонты»

Пробы на влежнооть отбираютоя (послойно) спловной
колонкой иа скважин - при помощи буре или почвенного разре-
за. В последнем случае перед определением (после описания
разреза), затононнея стенка ето зачищается на 10-15 ом, @
затем из немеченных слоев без пропуска отбиреют при поно-
ши воха почвенные пробы весом 30-40 г в злюминиезые сушильные
стеканчики (объем не долхон быть более 3/% отвкана), Ваятие
проб производнтся в двух-трехкротной позвторности на квядого
ТО ом слоя, В тех случаях, когда генетический торизонт имоет
меньную мощность чем 10 ом, пробы берут из воего генотичес-.
кого горизовте, @ не смешиваются со смежными горизонтами

почвы, непример, торизонты - 0-6; 6-12; 12-38; 38-50 и тедь
В тех олучеях, тде иощность генетического горизонта большея,
то берут (подряд) весколько проб, но равномерно распределяй
их по генетическому горизонту. В более однородных и бодео
мощных почвогрунтах пробы не влежность можно отбирать и иЗ
какдого 20-25 си слол, Что — касается сроков опредоления
элажности не том или ином опыте, участке, то послодние усте-

везливаются в зависнмости от прогремиы исследеваний .
Тотовиться к определению элехности в полевых условиях

олдедует некануне »

В полевой тетради (хурнеле) записывают дету определе-
мя, место определения, No равреаа, варианты опыта, Глусин
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по порядку взятия почвенных проб, номера стеканчиков и их.

тару. Стеканчики в порядке аеписи устенавливаются в дере-

вянние портативнне ящики, вмецающие 100 стакенов.

Пробы на влежность лучше брать в более прохладное
время - рано утром или вечером, чтобы уменьшить потери на

иоперение »

После ваятия почвонных проб отакаичики обтиракт

тряпкой, ставят в ящикя и зекрывают их от солнце клеенкой
кли мемковиной. Зеподнив стаканчики почной (две-три ядика),

отправляют в лабораторио, где немедленно взвепилоют.
Взвепиветь следует на технических — весах с точность до 0,0Г г.
После вавепивания с сушильных отаканчиков снимают крышки
и ведезают их ё дно стаканчиков и в таком Виде устаневли-

вают в сушильный шкаф, где и сушат непрерывно при температу-
ре 105-110° в течение 6 часов. Затен стаканчики © почвой
вынинают из кафа, закрызают их крышками, охлождают о
воздухо и вазепивают, Посдо этого стакажчики с почтой поз-

торно сушат при той же томперотуре в течение двух часов,
Обычно после однократной сушки почва приобретвет постоян--

ВЫЙ вес и в двльнейшей сушке не нухдается. Повторное Noсу-
визание прозодится кок контроль»

Запись ведется по формо, рокомендованной дая опред
ления гигросколической влаги.

Вложность почты ресочитнвается по фориуде:

(а-6).+100
ы ( б-в ) й

тде:И* - влажнооть, ® от Весв сухой почаы;
а - вес стаканчика © сырой лочвой, г;

б - вес стаканчика с сухой почвой,:
в - вес пустого отаканчика (тера), $

Коэффициент пересчето результотов онализа влежной поч-
ви не сухую вччисляют по формуле:

кар = 100
20 * 7100
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Влежность почны обычно подсчитытается © ТОЧНОСТЬЮ

до 0,1% и выражается в процентах к весу й объему почвы. В
тех случаях, когда требуется подсчитать среднюю влежность
в многослойной почвенной толще почвы, то это вычиоление

производят ве путем вычисления простого ореднего арифие-
тического значения, в вычислевием средневзвещенной влажнос-.
и о учетом объемного еса ® иоцностя отдельных горизонтов

почвы по формуле:*

Ч 2^ .. В. ̂
тде; М,. - влажность в процентах к весу первого, второго

и т.д. горизонтов почвы;

А,Аь в МОщность в си первого, второго и т.д. гори-
зонтов почны;

К,КаКль — — объемный вео пержого, второго и т.д. гори-
зонтов почвы »

Для перезода весозых процемтов влажности в объемные
веобходимо ваажность в % к вссу умножить на объемный вес,
который предварительно определяется по тем же горизонтам,

Выраконие влажности почаы в процентах от ее объеме
мнеобходимо для определения запасов воды в кубических мет-
рех на гоктар или в мм Водного столба,

Зались и расчет при этом рекомендуется делать по

следующей форме (табл,б) -
Таблица 6

Определение запасов воды

ГОН, Тоъем-|_Влажность, _& Залеоы _зоди ва г
й1360 г) ® No6у { * объему } мМ : м

20-30. 1,4 — 10,2: 162 182 142
47-65 145° 15,% 23,1 416 516

В табл,б в качестве примера вычеслены эапасы воды

для двух горизонтов: 20-30 и 47-65 смь

х) с.й.Долгов - Руководство по почвенно-мелнорат ивным
псоледозаниты в стопных и яесостедных районах Европойс-
кой части СССР. М., Изд. МСХ СОСР, ТЭ5Вг.
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Моцность второго горизовта 18 см, нли 180 мы. При

вавжности 23,1% к объему, зепасы вод в этом слое на тектер
состезят: и

180:хе100:23,1, нн Х— 2351 + 180_е 1907
тде; х - звпесы воды, мм

Умнохвя величины звпесов води в Какдом слое`почвы,
зыраженные в милдиметрах ва 10, подучим запесм воды в ку-
бических метрах на гектар, где Т мм = 10 и°/га.

Еоли треубется вычнолить зепасы влеги-в мы или м° /го
в метрозой или двухиетрозой толде почвы, то это делеют

следующии образом: сначала производят, кек укаоывалось Э4-
ие, зычноленко по отдельним горизонтам почны, так как:

объемный вео в этих горизонтех раздичный, & затем пелученные

деиные кахдого горизомта сумикруют н получают зепесы влеги

для всего слоя почвенной толщи,

Описенный выше метод внсушизания в сущильном икафу
(термоствте) является наиболов точным, простым и доступныМ
методом ля определения влежности почы в лабораторных й

полевых условиях. Однако для высушивания почвенных образцов
этим методом Затречивается много времени ( около 6-Вчасов),
что вносит затрудмение в случае необходимости быстрого опре--

делевия влохности почвы +

За последнее зремя преддожено немало методов, позво-
аявщих ускорить и автометнамровать определение содержания.
влаги в почве, К вим относятоя: метод ускоренной сунки.
инфракрасными лучеми, мотод сушки о применением спирта, ускорен-
Вый метод сушки в порафине ‚ тензиометрический, геммаскопи-
ческий, нейтронный и др

МЕТОД УСКОРЕННОЙ СУШКИ ИНФРАКРАСНЫМИ ЛУЧАМИ

Метод сушки инфрахрасными лучами позводяет быстро —
в течение нескольких минут опредеденть влежность почвы .

Этот новый метод испытан для определения влехности
различных почв В. Б.Замятиной н Т.Н.Черниковой ,

При опредедении влажности этим методом суйку почвен-
вых обрезцов производят Эдектрической лампой — инфракрасного
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излучения мощностью в 500 ватт.
Перед началом работы лемпу укрепляют ва штативе и

под подкледывают асбестовую пластинку на расстоянии
5 см центра лампы. При включении лампы на всбесте осве-

тся Круг; этот круг обводят карандашом ,
Высушивение почвенных проб проводят в трех сектор-

вых чашках, пгмппвпчх из нержавеющего метвлла с высотой
бортиков около &-6 мы.*

Для определения влежности берутоя навески почвы по 5-
10 г и распределяются резномерно но дно чанек, предвари-
тельно высушенные под лучами лампы до постоянного их веса,

Затем чашки с почвой устанавливают в цевтр круга, очерче!
вого на всоесте и подворгат высупиванно, По денным — Звмя-
тиной и Черниковой, почвы с небольшим содержанием гумуса
( подзолистне, бурне почаы и типичине серозомы) сушет 7 ми-
нут, в почны © зысоним содерханиом гумуса (черноземные) =
3 иннуты. После высувивания чашки о почвой охлаждают, ваве-
вивают и вычисляют процентное содержание влаги. Форма
зеписи и расчета производится ток жо, как это описано при

определения влежности методом высушивения в сушильной шка-

фу. Метод применим для единичных и срочных определений
влежности ‚в лабораторных условияхь

УСКОРЕННЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЛАЖНОСТИ
ПОЧВЫ СЖИГАНИЕМ СПИРТА

Для омстрого определения вдожности почвы иногда в
лвбораториях применяется метод сушки почвевных обрезцов
схиганиом спирта, предложенный П.В.Ивановым (1953).

Чехника этого метода несложна, не требует специаль-
ного оборудования и аеключается в следующем .

Для опредедения вложности в влиминиевые супильные
стеканчики (бюксы)‚прехварительно вавецаниые но тохнических
зесех берут невеску почвы

_м:':.::: ояО еЙ о Черии СТДЫЙ мерод опродедонйя

„Вадюнина и А.З.Корчагяна { 1961) ' рекомендуют
звысушивать образцы почвы в маленьких метвллических чаш-
:::п'м В алюминие вых низких стоканчиках с низкими борти-
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них (в почву) по & мл этилового или метилового опирта, @
затем авжигеют. После сгорания юоего спирта стаканчики ©
почвой охлаждект, перенешивают в них почну стеклянной па:
лочкой, в затем снова подвергают двух-трохкратному обхите:

нию. Однеко при втором и третьем сжигании употребляют спирта
в два раза меньно, т.е. по 2 мл на кахдый образец почвы,
После двух- и трехкратного сгорания спирта стаканчики ©
почвой, после их остывания вавешивают (высушивание проводят
до постоянного веса). Затом вычисляют влежность в процентах
к весу почвы, Повторность определения, двух-трехкратная.

По данным П.В.Иванова, расхождения в определениях:
›жигением спирта, в сравнении с метсдом высшивания в

икафу при 105°, для влежных обрезцов легкосуглинистого
чернозема ме презышвли 0,25 процента, @ Для зысокоувлех-
ненных почв с больши содержением органических веществ

достигели [ процента и боле,
Сравнительное испытение, прозеденное Д.В „Лоловым

(1960) по методу Иванова и обычной сушки при 105° на супес-
ченых и песчаных почвах, показало, что для вездуано-сухих

образцов почв доотаточно двукратного сжигения спирта, оле-

боувлежненные требуют трехкретного, @ сырые и мокрые лочны

- четырехкротного охигания опирта, При этом расхохдем
в определениях в сравнении с обычной сушкой дая слебогумуси-
розанных песчаных и супесчаных поч не превышает + 0,2%
в почвех, с повышенным содерханием гумуса (иловатый песо?
оинбка в опредедении влежности оказвлесь более 1%

Следоввтельно, метод Иванова очитеют достоточно
точным для слабогумусированных почв и он может применяться
» лвбораторных и полезых (экспедиционных) . условиях»

Для быстрого опредоления ориентирозочной элежности
в производственных условиях, в Целях дивгностирования

сроков поливов хлопчатника, можно применять ускоренный

полевой метод опредедония влежности почвы по В. „Кебаеву »
Однако этот метод пригоден — только для почв с глубоким зале-

танием грувтовых вод, длЯ других почв он требует уточне-.

ний.
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Дая быстрого опредедения влекности почвы, В целях

дивгностирования сроков подивов хлопчетника, В.Е.Кабаевым
преддожен очень простой мотод определения влежности по
михнему пределу пластичности или границе раскатывания поч-

вы. Для этой цели им сковструирован несложный прибор, ©
помощью которого можно определять влехность почвы непос-

редственно нв поле за несколько минут,
Прибор состоит из фарфоровой чашки, емкостью на

150 мл воды, склянки не 100 мл, трех точно тарированных
пробирок (из них две запасных) не 3 мл Воды каждая, сКаль-
пеля, динейки, длиной 15 см, днух деревянных прямоугодьни-
ков размером 35-50 мы

Влежность почлы в процентах от полевой влегоемкости
опредедяется величиной нарика, скатанного из почвы (тебл.7).

Таблица 7

Определение полевой влегоемкости в зависи-
мости от размера шарика почзы

диометр нери-| # доги В МОч Дивмотр чери-|. элоги вве от подезой| 1почве от по-ае на В ала о
Г : ; мы ;имгвиипсп

30 'а6,80 57 7271
я 53,59 36 %80
зг 57,81 59 %6,69
з 61,53 40 78,40
3 64,83 м1 79,94
5 67,75 42 1, 31
36 70,37

Влекность опредедяется на кеждом поливном участке
в 3-5 точках ( в зависимости от площеди участка) ,

Для установления срока проведения первого вегетацион-

"ху вЕ Кебвев — УСКоренные поленыб ШбтОдЫ опредедения —
вдежности и влегоемкости почв УзССР, Твакент, 1957г.
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ного полива до бутонизации проба почаы беротся © глубины
20 см. Для второго полива ( в период бутонизации) с глубины
30 ом, Для последующих поливов в период цветения-плодообра-
зования пробы .берутся с глубины %0 и 50 см.

Почвенные пробы отбираются с поМощью допаты или.

жкетиеня. Прикопки (ямы) роются до необходимой гдубины. Затем
дно прикопки тщательно очицестся от осталщейся сверху почвых
После этого ножом или скальпелем рыхдится дно ящки на
глубину 3-% ом, в иа этого рыхлого слоя берется горсть поч-
вы для анализа и высыпается на дист пергаментной Сумат:

Зетем в пробирку мз склявки ноливается нода, Причем,
для получения точных денных по вавжности почаы необходимо
зоять розно 5 мл Воды, что бываст в том случае, Когда про-

бирке неходится в строго вертикальном подожений м неполнена
до краев водой. Если до края пробирки недоствет несколько
кепель ВОДМ, то ее добевляют, & бсли зоде налита до краев
пробирки и образовалась выпуклость, то путем осторохного
прикосновения пельца (обоку края пробирки) уделяют лишнюю
воду»

Вода из пробирки выливается в фарфоровую чашку. В эту
чешку © водой постеленно насыпеют тщательно переменонную
пробу почвы при постоявном поменивении скальпелем до
плестичного состояния почвы, Эту массу продолжают омевиветь
пельцеми, постояно добовляя в нее почву из подготовденного
образце, доводя ее до очень крутого состояния ‚ Полученную
массу скатывают в лодовях в шерик правильной формы, Всли
вар окакотся ещё мягким, добавляют — ещо почвы до ооразо:
нин на его позерхности при скатывании небольших трецин.,
Такое состояние поверхности шарика служит основным призна-

ком окончания анадиза, Ёсли добавить почвы больше, чем надо »
масса станет непластичной, и варик скатать нельзя»

Воли ке пврик, скотанный из почвы, будет иметь избы-
ток влеги это твкке принодет к большой ошибке, Поэтому
надо добиться чтобы мвсса, из которой скатывастся шар, была
доведена до такого состояния, при котором добавдение почвы
будет приводить к его кропонию,

Пврик при зсех его положениях должен иметь строто

правильную круглую Форму -
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Занер дизметра перика производится на динейко при
помоци дзух дерезянных прямоутольников. Одии прямоугольник

устанавлявается на одно из сантиметровых делений линейки, ®

нему прислоняется шарик и к иорику © протмвоположной стороны
- второй прямоутольник.

После замера дизиетра шарика процент влаги, в почве
неходят по вспомогательной теблыце и исходя из этото, уста-
иввливают необходимость проведения полива»

6.ВЛАГОРМКОСТЬ ПОЧВЫ,

Способность почьы и груитов удерживеть воду в порах.
позерхности частиц нваывается влегоемкостью.

В зависимости от способа и условий определения раз-

личеют несколько видов влагоемкости: подную, калиллярную,

максимально-модекуляриую, нахменъцую, полозую и другие, В
условиях ороиеемого земледодия намбольший инторео предствв-

ляют наименьшая, полезая и капидлярная влагосмкость,

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАПИЛЛЯРНОЙ ВЛАГОЕМКОСТИ ПОЧВЫ

Капиллярная влагоемкость условно выражеется наиболь-
вим количеством воды, которое ‘способне поглотить и удержать
в собе почва при капиллярном ее насыщении снизу. Кодичество
это соотвототвует Капиллярной порозности почв, если опреде-
левие проводитоя в низких патронох иди трубкахь

Техника определения ‚ Определение
капиллярной влегоемкости почны в дебораторных условиях произ-
водят в иетвлаических (рехе в отеклянных) цилиндрах ( патро-
нах) емкостью на 200 мл и вчсотор в 10-20 см. Н одном конце.
циаиндров укрепляется металлическая сетка, которая удержи-

вве? почву от выпадения и через которую почва насыщеется

водой. Определение может проиаводиться на почвех, с нерушен-
ным и ненерушенным слохением. Почвы, с ненерушенным строе-
нием, берутоя специвльным буром Некрасова непосредотвенно с
подевых участков.

Почвы, с нарушенным строением, доведенные до воздук-
но-сухого состояния и просеянные через сито © дивметром

отверстий $ мы, весыпеют в петроны, на НО которых вклады-

вают крукочек, внрезанный мз фильтровальной бумати. Патровы
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© фильтром перед набивкой взвешивают, & зетем набивают поч-
вой. Легким постукиванием по стенке патрона й дном патрона

о край стола достигается требуемая плотность почаы.Обычно при
теком способе небявки плотность будет равняться 1,40-1,45 в
расчете на абсолютно сухую почву-

Неоизку почаы производят на 2 см нихе зысоты креев
патрова ,

Набитые патровы вавенивают й ставят на одни сутки в

сосуд или ванну с водой таким образом, чтобы почва через
сетку соприкаселесь с поверхностью зоды ( т.ё. была бы
погрухена в воду на 1-2 мы). Воду по мере поглощения почвой
подливают в сосуд. Через сутки петровы о почвой в8
и стевят на насыцение еце на одни сутки, а затем сно:

цивашт. Если вес после второго завеливания не узеличился,
то нвочцение можно считать законченным. По разнице веса
патрона с почвой, до и после нвоыцения, определямт капилляр-

ную влегоемкость в процентах к весу или объему »
Звпись анализа рекомендуется вести по следующей форме:

ПочН ду-| |но- Вес ! Вес посде — ! Ёвс Вес| Влаговм-ва» мер |датро я, — |8бсолюводы ) КОСТЬ,З5 1оинодпай-|но © еооНеаи 1р сы. рп›щпо:— # :ухпп па
622р 1вой, 1почвы днеьо Е |пврш| іморвя г\‘:'„и-‘ Ъ...;‚ Ьаииу

ая более точного определения необходимо — в почве.
после нвонщения определить влежность. Для этого после насы-
цения Noю почву из патрона переносят в фарфорожую чашку,
быстро и хорошо ее перемешивают и из нее берут пробы в две-
три сушильных стаканчика для определения влежности»

Средняя влежность вантых образцов из патрона й херок-

теризует капиллярность (влагоемкость) денной лочвы »
Кепилдярная влеговыкость, определенная в процентех К

объему, выракает собой и капиллярвую сквехность ,

Для почв с ненерушенным строениеи повторность пяти-

кратная, & для почв с нерушенным строением - двукратная

Хапиллярная влагоемкость чаце всего определяется ва .

обрезцах с ненарученным строением. Определевие ва образцах
© нарушенным строением применяют только в отдельных исследо--
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званиях ( непример, при некоторых дебораторных исследозаниях,
при закладке воготационных опытов и т.п.).

В природных условиях вдежность, равная капилдярчой

влагоемкости, может вотречаться только в нижних слоях почвЫ,

звлегеющих непосредственно над зеркалом грумтовых вод. Ника-

кого другого состояния влажности капиллярная влагоемкость

ме характеризует . Поэтому определения капиллярной влагоем-
кости ( и капиллярной скважности) в качестве стандартного
определения в обычных полезых опмтех производить не следует.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛЕВОЙ ВЛАГОВМКОСТИ ПОЧВЫ

Ненменьшая вдагосыкость почв характеризуется тем мак-
симальным количество воды, которое удерживается в почвенно-

трунтовой толще длительное время в неподвижном состояниМ
беё заметного ее стекания вниз, при исключении капиллярного

узлажнения со стороны грунтовых вод.

Это нзиболее важный вид злегоемкости, харектеризующий
распроделение воды по почвенному профилю после обильного

ее промачивения „При глубоком велегении грумтовых вод верхняя
аона смачивония ме смыкаотся © нихней , копиллярной, и вода ос-

твется как бы в подвеженном состоянии и называется поэтому
подвененной‚капиллярво-звкропленной водой.Величика полевой

влаговыкости при этих условиях соотвотствуот ее ивименьшей

вавгоемкости ( по Роде).
При близком авлегании грунтовых вод промачинание может

достигеть никней капиллярной зоны смачиваныя, и почвенная

вода в этом случее как бы олирается на грунтомые воды кли

подпирвотся ими. Это капиллярная посаженная или подпертая
вода. В этих условиях величина полевой влаговмкости в раздич-
ных слоях почвенно-грунтвовой толщы опредедяется ее келилляр-

ной вавгоемкостью, величнна которой зависит от харектера По-
розности и высоты расположения этих горизонтов почв над уров-

нем грунтозой воды .
Полевая клагоемкость определявтся следующим образом .
Выбирается ровная, типичная в почвенном отномении для

воего хврактеризуемого участка или опыта плоцадка, резмером

2х2 или лучше 3х3 м, Такая площедка обваловывается аемлянным
великом плотно утрамбованным, высотой 30-35 см. На легких,
супесченых и песчаных почвах лучне вместо валика, устана:

ливать деревянную или железную раму размером 1х1 или 2х2 м,
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высотой 20-25 сы для предохравения от растежения воды в
стороны. Можно определять и в круглых площедках редмусом

» 1-1,5 м. Поверхность почаы ввутри площедки жыравнизают
и обрабатывают так, кк необходимо для посевв намечаемой

культуры ,
Не середину изолироввыной площедки устанавливают рейку

ля учетв воды. Для предохронсвия поверхности почзвы от
разрушения водой, под струю вливаемой воды подказдывается
сноп соломы или фанерка ,

Затем площедку Эвливвы: ВОдОй из такого расчета ‚ Чтобы
промочить почву на авденную Глубину, Дая вычисл‹ потрес-
вого количества воды необходимо опредедить вложность ПОЧАЫ,
чтобы вычислить зопес Воды я опредедить ео скважность, Зввя.
эти величины, можно легко определить потребную норму воды
для несыщения почвенной толщи модвостью в 1 м.

Непример, если оредвяя сквахность почвы составляет

в метровой толще почлы 45%, а запас воды в почве перед ее
мвсыщением 1500 к° /га, тогда для насыщения почаы нв глубиму
1 м норме воды составит:

1000021545 — 1500 = 3000 м /ге воды, аы слой оы в
300 мы. Обычно, в среднем, Чтобы промочить почву на глубииу
‚до 1 метра достаточно зелить водой из расчете 2500+3000 м® /га
маы 25-30 ом водного отодба. На почнах, относительно влежиых,

морму сдедует уменьшить, @ на сухих — узеличить, Воду сде--
дует подевать на плодедку не срезу, 8 постеленно, в весколько
приемов, ве допуская впитивания всей порции прилятой ВОДы,
8о избежание обнехения поверхности почаы, В последнем случ!
могут создаваться воздушные "пробки? которые искажают дейст-
вительные ведичины влаговикости. Запивать площедки водой
лучне на ночь, но с такаы расчетом, Чтобы & утру поверхность
почвы ие подсохла, Пооле впитывания всей нормы воды поверх-

ность площедки для предохранения почы от испарения закрывают
клеенкой илы полеэтиленовой плевкой я слоем изодирующего

метериеле; сена, соломы, мякины, тонкнх веток дорожьев, и
а сверху присыпают эемлей и оставляют на несколько дней

для стекания гравитециопной воды в глубокие сдой почзых *

Известно, что процесс стекания води в глубокие гориаойты
не во всех почвах идет с одинаковой скоростью.
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Поэтому для каждой почвы полевая вдагоемкость определяется
через опредеденные промехутки вреценн.

На тяхелых по механическому составу почвах она определя-

отся через квкдые 2-5. в ва логких - через 1-2 дия до
состоявия П'ШПИБПЯ.Х

По истечении срока ва площедке Оерут пробы дая опрододе-

ния влажности почвы, обычиым порядком,‚как это Оыло описено

зыне при опредедонии влежности почв.Образци берутся в пяти-

краткой поэторности, ПОслойно,через ТО сы мв вю глубину
промачивания ‚

Влажность, отнесенная к весу и к объему почвы,характори-

зует половую вдагоемкость какдого отдедьного горизовта почвы.

Зепись результатов опредедения в ОКОвчательном вяде ве-
дется по следующей форме:

Подевая вдагоемкость

Средвяя вдажность для одон 0-50 ом иди 0-100 см, вчражен--
ая в процевтах к объему, показывает среднюю влагоемкость

зсого сдоя»

Влегосмкость мохно выражать в Эвпесех водн ( в кубичес-
жих метрах на гектар) на различную мощность почвенного олоя.
Порядок вычисления зацесов воды был описан ражьше„Помятно,
что дая перевода весового процента влежности в объемный, необ-
ходимо опредедить плотность Кахдого сдоя почаы ,

Полевую влегосмкость лучне опродедять о,
еще недостаточно просохла й не слишком уплотв‹

проводится только один раз,

Так как одновременно с влегоемкостью определяются объ=
емный вес х сквекность, результотн эткх определений целесооб-

но предстовлять графически, как это было описено при опре-

когде почва

‘„Определенио

Х) с.И.Додгов (1966) считвет, если влакность в удвоенный срок
опредедения умёньшалесь но болое чем 0,5-0, % (°в средием п0
всом глубинвм), то это опрододение считеть окончательным,
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деленин общей сквахности.Часть сквахноотя ‚ ие авнятая ВОдой,

в этом случае характериаует воздухосодержание, которое будет икеть
почза после подива, то есть » момент ивибольшего ого увлажнонмя .

Дая определония нанмекьшой влагоемкости в лабораторных

условиях берется монодит с ненеруаонным строением и ооответотву--

ющим образом монтируется для внализа ( С.В.Астапов,1958) ‚

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАКСИМАЛЬНО-МОДЕКУЛЯРНОЙ ВЛАГОЕМКОСТИ
ПОЧВЫ по методу А„Ф.Лобедева

Для опроделения мексимельной молекудярной влагоемкости

беруг средиюо пробу почвы в колчество 15-20 г из предваритель-
но растертой резинозим пеотиком и просоляной через сито с
отверстиями в 1 им.Эту пробу переносят » фарфоровую чашку ем-
коотью 50 мл и узлекняют е9 до густой мессы.Затом берут ОДИМ
ажсток фильтровельной бумеги или кусочек ткани ( батхств) без
ворса и сворху ха нео накледывают мотоллическую плестинку тол-

щиной в 2 мм, для ГлЖн и тяжелых сугливков и пластиику В [ мы-

для супесей и поска, по соредине © круглым отверстком дне-
метром в 5 см,

Подготовленную ( тцетельно разменениую ипетелем) почвен-
иую мессу переносят в отверстие пластивки,хоропо ее притирают

и выравнивают на уровне с краями отверстия пластинкиЗатем
плаотинку осторохно онимают, а ма бумеге остаотся крухок (ле-
пенка) из почвенной массы.Этот крухок почвы сверху некрызвют
листком бумати или бетисте и автом © обеих сторой кружка кла-
дут по 20 листов фильтровальной бумаги и помещеют мехду дВумя
деровянными хорово оталифозенными плестинкеми ( прокледками),
которые имеют толщиу в 10 мм или метеллическими пластинкоми
толдиною в 0,5 мн.

Плестинки ( прокледки) деревянные изготавляются иа прочно-
то дереза квадратной формы, плоскости их доджны быть пареллель-
им,Бумага фильтровальнея иля батист должны Оыть зеранее нвре-
завы — точно по размеру деровявных пластинок.

Приготовив таким образом несколько почвенных образцов
( обычно готовят 5-4 образда), их помецеют под месляцый гидраз-
дический пресс и сжнмают под давлением 65 кг ме 1 сы? в тече-.
нне 1О мин. ( ме менометро пресса это давление размо 25 кг/см?
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при диеметре поршия пресса = 8 см, в испытываемого почвенного

образца = 5 ом)
После окончения 10 -минутного сжатия почву иа-под пресса

зынимеют, тцетельно очищеют ее от пряставиих волокон бумеги
и переносят в сушильный стаканчик, вавешивают и подвергают
высуйизанию в сушидьном пкафу при 105° до постоянного зоса,
& зетем определяют влажнооть в процевтех к весу сухой почвы.

При окомчании отжатия, необходимо кахдый раз испытеть
откимаемую лепенку почны ва излом.Если она не сгибается, @

легко резлеммвается на отдельные части, то водоотдаче под-

ностью аакончена .В этом случае, когда лепевка сгибвется (особен-
но это характерно для гдинистых почв), то водоотдеча не закон-
чена подностью.Тогда еце раз следует определенне повторить &
время уведичить до 20-30 мин.

Повторные опредедения следует проводнть не в одной и той же
партии, в с другими образцами почвы »

Форма записи и расчеты макснмальной чолокудярной вдаговы-
кости проводится так же, как это описвно в резделе влажности

почвь

РАСЧЕТ ПОЛИЕНЫХ НОРМ И ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ ПОЛЕЗНЫХ
ЗАПАСОВ ВОДЫ В ПОЧЕЕ

Дия расчета поливных НОры нужно знать три Величимы: по-

левую влегоемкость, неименьшую ( допустимую) влажность перед
поливами и расчетную глубину промачивения почв:

Полевая влаговыкость, КК это ВиднО 8 ОПМОВННОгО метода
ее определения ‚представляет собой верхнюю границу увлажнения

почвы ‚ которая создеетоя после полива или обильного дождя»
Нихняя граница влажности, при которой необходимо давать полив

для различиых почв, неодинако)
Исследованиями установлоно, что при снижении — вдежности

почвы, еце звдодго до ваступления влахности — завядания, рас-

тевия (хлопчатник) нечинеют стредать от недостатка Воды.

Ка поквавли опыты для получения нзибольшего урожея при

нвябодее продуктивных затратех воды, полизать хлопчетнык до

цветения и в период цветения недо тогда, когда влежность раз)
708 полевой влегоемкости денной почны,

Следовательно, разнице в запасех воды при полевой влегоем--

кости почы (100 &) и при влекности в 70% состввляет поливную

норму нетто.Полививя норма брутто мв незасолекных почвах выше.
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поливной нормы нетто на 10 &.

Тек как влегоемкость почв разнея ( у большинства почв от
15 до 27 &), то неодиноковы и поливнне нормн

Дая расчета полизной нормы расчетную глубнну промачивания
на почвех с глубокии звлеганием грувтовых вод при поливах до
цветония ( для одного, двух поливов) и при поливех в созреза-
зне принимеют за 50 и 70 ом, е при подивах в цветенио-плодо-
образованио - зв Т м.

Тогде поливная норме брутто опредедится из уревнения:
= (А-В) » А + К,

тде; 10*-норма подива, м°/га;
А -средняя влаговыкость почвы, # к объему в слое;
В -ередняя влокность в той Же слое перед полкфектическоя ла разноя 79 Я’от подолиНОлК

& - иоцность расчетного слоя почзы ‚ом;
К - потеря води не иопароние в процессе полива, ревняют-

я, примерко 1О % расчетной поливной норин, мё /га
Физиологически полезный зепес воды вычисляется по тому же

уравнению, тодько за величину В принимают — влехность завяде-
ния растений во денной почве, вырвженной в процентах к объему
почвы»

Это величина характсризует то вепесы воды в почве ‚ которые
могут использоваться растонием при отсутствии полизов, например,
» богарных условиях.Иначе говоря, это - потенциальные возмох-.
ности почаы в отномении зацасе воды для создения урожея.

1, ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ ПОЧВЫ
Под водопроницаемостью почяы повимвется способность почвы

зпитывать и пропускеть череа себя воду.Впитывание херактеризует

первую фезу водопроницеемости, когда сЖободные поры почвы за
полвяются водой.После заполнения полностью пор водой , неступает
вторая феза водопроницаемости - фидьтрация -

Водопроницаемость и зодоудерхивающея способность почвы-
взиболее важные ее свойства, определяющие ‚при прочих ревных

условиях, запасы ВОды в почве.В усдовиях ороваемого земледелия
определение атих ведичин приобретвот исключительное анечение,

Количественно водопроницаемость, в зависиности от способа
опредежения, зырожается или в кубических иетрех не гектар в

единицу времени ( минуте,час,сутки) или же в мидлиметрах вод=
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вого стодба за единицу временя,
Выбор способа определения Водопроницаемости в полевых усло-.

внях зависит от поставленных целей и технических возмохностей.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ — ВОДОПРОНИЦАЕМОСТИ МЕТОДОМ БОРОЗД
( по С.Н.Рыкову)

В районох оронеемого аемледелия при бороздковом способе.
подива водопроницеемость определяется мотодом борозд»

Для этой цеди на поливном участке выбираются три отрезка
борозд длиновю в Т метр.Есди же на поде боровди не нарезамы ‚ их
долеют допатой применитольно к инрино междурядий, принятой в
денвых условиях производотва.Эти отрезки о обсих сторон перо-
торехиваются железными цитами, врезаемыми в почву не глубиму:
10-15 ом нихе два борозды.Средняя бороздке одужит для наблюде-
вий за одопроницаемостью, @ две боковые являются защитимни
для продохранония растекания воды из средней борозды в сторовы ‚
Оточети впитавной зоды проводятоя в средней борозде»

Борозды нелодняются определенным слоем воды ( примерно,
5-7 си).В течение всего времени неблюдений поддерхивается
постоянный уровевь воды з бброздех ( высота непора) „Дая этого
применяют метахдические резержуары, ножно стоклявиме, © Жериот-

товским ириспособлением ( рис,8 ) „Емкость и зысоту можно!
брать любую, в зазнсимости о Возиожностей изтотозления розерву-
вровь

Стожаутное от татаяоичаена я
Поуоны

Жоучоноваи тонвя

вовометнее стоно бородди

Рис.8. Схема установки приооре для определения водопрони-
цвемости в бороздех „
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При определении водопроницаемости необходимо нихний
конец трубки, по которой поступает воздух, установить на од--

вом уровне © поверхностью воды в борозде.Тогда соответствуюц
количество воды по мере фильтрации будет поступеть из резер-
зувра без умсньшения величины непоре.

Количество впитанной воды отсчитывается через определен-

зые промехутки времеви по водомерной трубке резделенной по
длине не инллиметры; в нечело опыта в течение первого часа

череа 10 минут и в точенно последующих двух часов через 50
минут.Неблюдения прозоднтся не менее трех часов,но лучше в
чечение 6 часоз, @ в отдольных олучаях- в точение 1О часов,
Зная дисметр резервуара и высоту слоя Эпитенной воды, Можно
зычислять объем фильтрации в единицу времени на Г иетр длины
боровды : ля

уе @Е

тде: /7 — обрем эпитанной Воды в одиницу зромени ( мин,час) ‚
,

% - рвдиус резервуара, см;

А& - высотв слоя впит
мерной трубке), оМ

% время наблидений,мин .

та 314
Полученные по этому уравнению денные могут служить для

сравнения водопроницеемости резличных почв, агротехнических

фонов или вернентов опыта.

При окончательной обработке маториалов количество впитен-
ной зоды лучне вырежеть в кубических мотрах ве гоктор.Дая это-
то ведичина впитевной воды в единицу времени на Г иетр борозды
умнохается на 16667 ( длина борозд на гектеро при нирино их
0,60 м).

Подученные денные показывеют, объем впитенной воды в
кубических метрех ва гектер в одиницу времени.

В течение года хелотельно провеоти не менее трех опреде-
лений:весной ‚летом и осенъю, чтобы представить водопроницаемость
в динамике .Понятно,что для сравнительной херактеристики отдель-
вых почвенных разностей и фонов можно ограничиться и Одним

определением.

й водм за вромя ( Отбчет по водо-
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Результаты определений залисываются по следующей форм

Ванбодее точное представдение о скорости : отывения Зоды
» почау на хлопковых подях двот учет подыной Биды гри обычном
поливе отдельных дедявох Или вариантов опнто,Для этого на Всех

изучаемых делянках ставится по два водосливе- ддя учета поступе-

ющей и сбрасуваемой водн.Учет зоды произ годнтся обычным поряд-
ком по ВОдОсдИВНОЙ книжке ,

Полив прекрадаетоя посде того, как ив квждую делянку поо-
тупит зеденная норма воды, например, по 800 м®/га„Время поди-
ва, необходнмое дая ЗпИТывания всей ЗОДаШнОй норын,деет пре)
отввление об относительной водопровицасмости раздичных фонов
нли зернантов опита.Мохно сделеть и НОсколько иноч

Н всех изучеемых делянках подив продолжается ‚ ввпример,
10-12 часор и за это вромя учитывоется количество поступившей

› воды.О скорости впитнвения можно судить по общему кодичеству

поступившей воды па каждую делянку при одвнаковой продолжитель-
ности поди

При необходнмости вычисления вромени,потребного для Впиты-
вевия определенной поливной норыы ‚ изпример, 800 м® /га,подьзуют-
ся урезиеннем Костнкова.О том, хак пользозоться урави
достаточно подробно описено в статьо В.М. Ципленкине ‚ опубли-
ховавной в 1936 г. в оборника " Физика поча ССОР".

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОПРОНИЦАЕМОСТИ МЕТОДОМ РАМ ИЛИ
ЦИЛИНДРОВ

При территорнальных исследовоннях для харктернстики почв
в целях ирригации,мелиорация иля для хероктернстики люцерновых

фонов, необходиио иметь похазатели водопроницасмости, вырахе!
нне в миалиметрах водного столба в одиницу зрецени.В этих слу-
чаях применяют метод рем ( или цилиндров), в иногде метод Noзо-
дировавных колонв.Техвика определения методом рам (циливдров)
чесложная и заключеется в следуюем.

Техвика определения методок
цидивдро з. Для этой целя выесто отрезков борозд берут
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две -три перы нотвллических открытих цилиндров дизметром -,

принерно, в 25И35 см, ысотой 25-30 ©й.
Не ровной площедко цилиндры концентрические (встввленние

один в другой) врезвотоя в земдю яа глубину 10-Т5 см,вокруг ©
зиенней отороны хорошо утрембовываются аемлей Затем ЦИДИНДрЫ
зеполняют водой из трех резервуеров,которие уже описызалисв »
Внутронний цидиндр служит для неблюдений, а внешний -жвляется
зощитным для предохранония растекания воды из внутреннего
цизиндра в оторонм.Порядок наблюдений зв“зодопровицаеностью

тот же.

Результети эычислянтея по урвзнению ( в милдинотрах Зодно-
то стоаба) у. ка :

тае * -— редиус оредного круге.
Другие обозначения те жо,что х на стр, 78
Более просто постоянный уровень воды в этом случее может

быть поддержен при помощи соответственно приспособленной бу-
тнди, опрокинутой на трехногий тоган.Приспособление состоит

из отеклянной трубки, вставленной через каучуколую пробку ®
гордо бутнди и опущенной в зоду ‚ кок это делается при непрорыв-
ном промывании почаЫ или освдков в леборвтории. Бутыль в6об-.
ходино прогредуирозать, для чего н нее ноклеиваотся НИлля-

метровая бумеге и определяется цена одного деления »

Наблкдение за втитывением прозодится такич же путомкок и

» перзом случ

Техника определения нетодом

квахратных ра м.В этом одучае внеото концентри-
ческих кругов берутся две-три пары нетвллических или деревян-.
ных рам,покрашенных и обитых снизу железом разиером; внутрев-
вие 25х25 ом нди лучше 50х50 см; знонине ремы — соотвототвонно
50х50 и 100х100 см, высотой 25-30 ом,

На характерной части делянки рамы врезают в почну нё рас-
стоянии 50 ом друг от друга на глубину е мелее чем 10-15 см..
Внутренняя рема слухит для наолюдений, а знешняя- для зацщиты

от растехания воды кз внутренней рамы в стороны.Подеча воды
» раны пронзводится тон же способом, кек быхо описено вых‹
При чем необходимо отметить, что во внепнюю раму (зацитная)
зоде ножет подеваться и из резервувра с мериоттовскии пря-
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способлением, @ подливанием из кружки.Только для внутренной

рамы необходиы резервуар.Чтобы исключить исперение воды ‚ ремы
» период набаюдений прикрываются фанерными листаши.

При отсутствии резервуаров с марноттовским приспособлени-
е оточет впитанной воды мокно промзводить по рейке „которая:

зоивается в землю во внутренной_ раме и устанавливается нёд
позерхностью почвы высотою 5 ем, Впитанная воде в этом случае
поподняется на кружки.Водопроницеемость определяется в двух-
трехкратной повторности «Наблюдения за впитывением воды ведут:
в нечале через 2, 5, 5 и 1О минут в точение первого часа,за-.

через 30 и 60 минут .
Водопроницаемость подсчитывается путем деления количества

'анной Воды ( В мл) за тот или иной интервал времени вё
вреия впитызания ( в минутех), умнохенное иа плодедь по следую-
цей формуле: .

„-4
тде; @ - количество прилитой ( впитевшейоя воды), мл$

$ - плоцедь ремы, смб;
Ё - время наблюден
10- перевод в мм,

ман „чвс;

Полученные результаты по скорости впитывания воды в

почву ( и особенно зночения коэфуициентов фильтрации) обычно!
приводят к темперетуре 10°С, по формулс Хазена:

а ‚ НИ* 0,7+0,036
ЗАРИСОВКА КОНТУРА СМАЧИВАНИЯ ПОЧВЫ

На небольних плоцедках, например,при изучении водопровице-
емости, зода проникает ве только вниз, но в рестекается в сторо-
ны.На груптах слоистых с тяжелой подпочвой и при наличии уплот-

ненного подпахотного слоя, вода в меньшей степени проникает

вниз, @ больне растекается в стороны.Поэтому распредедение
его по почвенному профилю при маучении водопроницаемости дает
ваглядное представление о херактере сложения почвенного профи-
ая и валичии отдельных крупных ходов,
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Зарисовка контура смачивания производится следующим об--

равом.
После опредедения водопроницеемости или при специальном

проиечизении почв дая зерисовки контуров омачивания поверх-

ность почвы прикрывается изоднрующим материвлом ( соломой,
сеном и т.п.) и оотавляетоя на сутки.После этого, по дивметру
круге впитывения делостся вертикальный разрез на всв глубину:
промечивения и в стороны- на ширину растежения „Смоченный про-
Фидь ( контур) имеет более темный цвет и хоропо заметен,бсли
промечивались относительно сухие почвы .

В разрезе по середине контура смачивания от поверхности
почвы вниз свешивается овнтиметровая дента, по которой опреде-
аяется глубина промечивания.От этой денты делаются промеры в
обе стороны, до крал смоченного профиля

Вое звмернсвниз по вертикали и в стороны по перпендику-
зяру к зертикольной динни) в определенном масштабо ваносятся
ва миллиметровую бумагу.Ооычно на десять сантиметров в нату-
ре откледывеется один ознтиметр не бумвге .Но можно взять и
любой другой ивснтаб.

Зарисовки нужно вести в трехкратном повторении, то есть
по всем точкаи наблюдений за водопроницаемостью»

В. ВОЗДУШНЫЕ СВОЙСТВА ПОЧЕЫ И СОСТАВ
ПОЧВЕННОГО ВОЗДУХА

Воздунный режим почлы определяется ее воздухоемкостью,

воздухопроницаемостью и вэреци

Чод воздухоемкостью следует пониметь содержание воздуха в

почве , зыраженное в процентох от объема ее .Воздуховмкость опреде--
ляется как разность между общим количеством пор в почне и’ объем:
мом влаги,удеркивасмой почной в данный момент по формуле:

® возд ’ общ ^ ” воды *
тде: (^ возд. "Воздухоемкость, в % объема при данной влежнос-

та

® од -0бщея порозвость, #;
1^ зоды" объем пор, Занятых влегой, &

© изменением порозности и влекности почьы изменяется и



в

ее воздухоемкость ‚Важной характеристикой почеЫ Является воз-

духоемкость при подевой вдагоемкости.По денным многих исследо-
вателей ова не долхна опускаться нихе 1О-12 &, т.к. при этон
резко нерупается газообмен почвы с атмосферой, что често при-
водит к гибели рестений. Р

* ВОЗДУХОПРОНИЦАЕМОСТЬ . Способность почвы пропускать через

себя воздух или гезы незывается воздухопроницаемостью.Оиа во
иногом определяется сложением почвы, ее структурнни состоя-

нием и водопрочностью структурных агрегетов, плотностью их

‘упаковхи.

В прентико почвоведения применяютоя реометрические и моно-

метрические нетоди определения воздухопроницаемости.

обряк:Реометрический_метод Н

Метод основон на измерении скороети прохохдения воздуха

через почну как непооредственно в поде, тек к ® лебореторных
‘условиях — (рис.9).

Рис.9. Схенв прибора Н.Ф.Добрякова
; 2-рогулятор давления : зтрогулнтор посто-—пивого ровия; 4- — бажи ая Эоы ©-ЦИЛнЕР; -В-трехходо-



85

Прибор состоит из реометра (1), регуляторе скорости
прохождения воздуха (2),регуляторе постоянного уровня давде-
ния (3), двух баков-одного для подачи воды (4), другого для
сбора сбросной воды (5) и цлиндра (6) емкостью 500 смё „При
работе в поде цилиндры ( предварительно смазавные содидолом)
загдубаяют в почву в соответствующем горизонте.Отводную труб-.

ку авкрывают в верхней части цилиндра, присоедивяют резиновым!

иленгом через трехходевой кран (7), ставят в полохоние на
атмосферу „Затем открывеют кран напорного бака © водой (3),
откуде оне поступеет в рогулятор давления (3). Излныки воды
обрасываются по трубко в бак (5).йз регулятора постоянного
уроввя воде поступеет в регулятор скорости прохождения возду-

ха (2).Путом передвижения регулятора скорости воздуха по ж-=
соте, добиваютол постоянной и опредеденной скорости двихения
звоздуха в атносферу 100 мл/мин Текое регулирование скорости
движения воздуха в атмосферу проводится перед кахдым опреде-

лением воздухопроницаемости »

Затом кран (7) переключают на почзу и производят отсчот
по реомотру.Показания пкады при этом вырежеют воздухопрони-
цаемость почлы в % к скорости выходе воздуха в атносферу„При

зеполнении регулятора скорости воздуха (2) водой не 3/% объема,
остававлинет подачу водн из непорного бека (4) и при открытом
на атиосферу крано (8) ноду сливают в сброс-
ной беж (5).По мере заполнения сбросного бака,воду из него
перодивают в непорный бак.

Човторность определений в полезых условиях должна быть
не менее десятикратной

При опредедении воздухопроницеемости в лабораторных
условиях вместо цилиндра (6) чероз специальную крышку (рис.9)
следует подключить к реомстру цилиндры с исследуемой почвой
веруценного или ненарушенного слохения.Объем цилиндра ровен

500см® .В остальном определение зодотся так хо,кек и В поле-
вых условиях ,

Автор иетода предлагает использовать прибор дая харак-
теристики водопрочности почвенной структуры - определяя воздухо-

проницеемость до и через час после избыточного узлежнения об-

резца почвы. Почва с Водопрочной структурой через чес посде
замачивуния восстенавливает сзою зоздухопровицеемость, @ ©

неводопрочной - резко снижвет ее



МАНОМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ЭВАНСА И КИРХАМА.

Метод основан ва измерении времени выхода определенного
объема воздухо в почну и в отмосфору-Воздухопроницеемость —
при этом изкеряется в единицех дерси.Дерси - едивица прони-

цеемости пористой средыКоличественно дарси ревно кодичеству
кубических свитиметров жидкости с ВЯЗКОстЬЮ В ОДИн ОВЫти пува.
( вли гоза приведенного к этой вязкости), протокающих в 1 сок
мноривльно к поверхности среды в [ ом° при градненто девления &
1 втм на Т ом длины .

Определени
следующим образом

Метвллическое кольцо (1) негдубоко врезвют в почву ‚ зали-
завт поверхиость Почвы в кодьце парофином и через резинозый

авнг соединяют о трехходовым краном (8) зоздумного бака (4).
Двлее при закрытом кране (8) и открытом (9) накачивоют зоздух
в бек, создавая том давление 30-80 си водного стодба ( по ма-

нометру 6) „Затом перекрыв кран 9, открывают на атиоёферу кран 8

приборепокезанном е рис.ГО, ‚ ведутся

с
Рис.10. Схема прибора Эвенса и Кирхама

Т-металдическое кольцо; 2- васос; 5-термометр;4
бак; 557 $ 6-манометр; 89 - краны -
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и одновроменно включают секундомер, замеряя время (Ё, )»
выходе воздуха из бека до выравнивавия давления по манометру
© атмосферным давдением.После этого, закрыв кран 8 н открыв.
9,снова нагнетают в бак воздух до заданного давления й, оТ-

крывая кран 8 на почву, замеряют время (# 2) выхода воздуха
через почву. ло

Расчет ведется по формуле К=Форму —Ё-д—!—[ ы
тде: К — воздухопроницесмость, дерой; & -иаъ‹осп.свиипув::

3 - объем бака, си?,Р, - атмосферное давление, етм
А - высота столбе воды в менометро в нечаде опыта !
»‚- высота столбе воды в манометре в конце опыта ‚ ом;
Ё - вреия опыта (Е =%, 1 ‚ сек;

А- константа, выраженная в см, которея зависит от ;
“, -редиуов трубки,бы; % э-редиус метвдлического кольца,

емАзгоры очитеют что пря —-а » $» No= Нч МожнО Эра-

вить воздухопроницеомость и ® Относительных процемтох:

ка-В— + 00,

где; ё) -— времй, ва которое внревнивоотся дезленно при выходе
воздуха в почву;

!:г - то же, при выходе в атмосферу -
Повторность не менее деснтикратная..
Этот прибор более прост, а установку нетрудно собрать

в даборатории.Определения тек же,как и в приборе Добрякова,
можно вести и в поде и в лаборотории на образцех ненарушен-
ного и нврушенного сложения

Аэрация.
О гезообиене мехду почвой и атиосферой можно судить по

эвыделению СО из почны,
Наиболее простым и удобным в работе является иетод Штат--

новв,основанный на едоорбщии целочью эыделяемого СО, © изоли=

рованной плоцеди,
Н похерхность почвы, или в более глубоких горизомтах

ее уствневливается сосуд с ,1 н рест вором щелочи й иекрыва-

ется сосудом- изолятором.В зависимости от ивтенсивности Вы-
деления СОр устаневливают время поглощения: {[-3 чеса днем й.
6-8 чесов ночью.По иотечении установленного времени сосуд-
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изолятор снимается, в остаток ве прорезгированной целочи
оттитровывается по фонодфталенну 0,1 н раствором НСТ.Перед,
титровение к раствору щелочи добавляют 1-2 насыцевного рас--

твора ВаСТ» дя связывания поглоденного. С0,.

А.Г.Бондерев считеет ‚что необходнно вести опредедевное
соотвонение поверхности поглотителя и изолированной поверх-

ности почзы, для чего используют сосуды-погдотители ( чешки
ЧЦетри) диаметром 1О см, в сосуды- изоляторы - 14 см, т.е.
площедь поглотитедя составляет примерно 50% изолированной
поверхвости почвы &

Расчеты прозодят по фориуле:

@0. — +2.2Д000_,,
тде @ - количество СО» В мг‚зыделизаоноя © плоцеди Т М° ва
Т че

— количество 0, 1 н щелочи, овязанной © С, мл,
- время экспозиции,чес,

2,2- кооффициемт перезода объема 0, Т н Желочи з мг С05;$ “воогирониния пзоцаь, об
Полученные данные поззоляют ток хе расочитеть коэффиционт

Адиффузии.Н.БМекаров проддегает рассчитызать его в литрах
б0» , мдолярщегося ав 1 час черев сдой оча вмоотой 02 М

плодедью 1 ж° и приведенных к единичному градиенту концеитра-
ции С0; по формул! 2 _Ч,'ёц%е ы

тде: @-митенсивность выделения вог'ц почвы в граннах с Т и°
0,2-слой почвы, м;

1,97 - вес Г л 00аг ;
С-содержание аог в объемных процентах в почвенном воздухе на

тлубине 20 см;
0,05-среднее содерхание С0р в втносфоро, #-

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ В ПОЧВЕННОМ ВОЗДУХЕ
УТЛЕКИСЛОТЫ И КИСЛОРОДА

По состеву почвенный Зоздух звметно отличается от втиосфер-
ного,хотя и имест единую с ним природу.Содержание кислорода
в нем составляет обычно 18-20$, азоте -около 79 % и углокисло--
ты- 0,15-3%.При нориальной авреции ( не автрудненной) соотно-
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мение кислорода и углекнолого газе обычно постоянное и в

сумме состввляет 21% ( как в верхних,тек и в нижних горнаон-
тех).С глубиной количество СО, возраствет, в 0, уменьшается ›
Нерушение гезообмене можот резко изменить соствз почвенного
воздуха .А.Г.Боидеревым и др. уставовлено, что содержание 0,.
мохет педать до 5-6 % и даже до 1, в С, узеличиться до &
3-5 #,

Резличия в составе почвенного воздуха по оравневию ©
этиосферкым обусловлены биодогическими процессвии,протекаю-

щими в почве- Поглощение 0р корнями растоний и микробрганизме-
МИ и выделение Спг.

Мотод определення состава почвонного воздуха скледива-

отоя из двух этвпов: отбора проб почвенного вовдуха и внели-
за взятой пробы.

Пробы почвенного воздуха отбираются © ПОМОЩьЮ летувных

или медных трубок, постоянно устанозвленных в почве при стацио-
нарных исследованиях, и © Помоцью игдобуров при резозвых
определениях

При отборе проб почвенного воздухо необходимо тдетель-
но соблюдать условия строгой горметизеции приборе ‚ чобы
иабежеть засасывания в трубки атмосферного воздуха -

А.Г.Бондерев предлагает применять трубки медные или
летунные дивметром 2-4 мы, на нижием конце которых на протя-
жении $-5 ом высверливаются отверстия диаметром 1 мм на
ресстоянии 5-10 жм. Для устойчивого закропления в почве к
концу трубки припвивается датунная пластинка дивметром 20-25му»
Никний конец трубки помецаотся в отсклянный футляр,неподнен--

иый стекловатой с тем, чтобы продохранить воасывающие отвер-
стия трубки от Васорения,

За неижением дотунных трубок можно применить стеклянные

днеметром 4-5 мм.Никний конец токой трубки звполняется круп-
ным отмытым песком,‚который удерхивается с помодью мелкой
квпрововой сетки и резинового кольце.На верхний ‘конец трубки
одеваетсн резиновый кланг даиной 7-1О см с эвжимом или стек-
лявной пробхой ‚

После подготовки и этикетировки трубки устанавливаются
под вебольшим углом к горизонтели на ту или иную глубину в
почье, в зввисимости от целей и авдач исследования „Установка
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трубок производится либо по стенке разреза (прикопки) ‚либо в
пробуренные сквежины.После установки трубок,почза вокруг вих
тщетельно утрамбовывается „Сверху трубки лучше звкрыветь кол-
паком от загрязнений -

Отбор_проб почвенного тоздуха

Пробы почвенного воздуха отбираются при помощи эспирато-.

ра в пилетки Зегера объемом 150-200 сы® „При отсутствий их
мохно использовать конические колбы с резиновыми пробкеми
(рис,1Г).

Рис.11, Устеновка для отбора проб почвенного воздухе ,
1- трубка для заборе п) воздуха; 2-к;П е аа ао ееа а
4-Колба дая пробы воздуха; $9-зат ворная хидкост! "-пробка
‹:п:;#тё_(ггцд;я ::-ёё: жидкости и трубкой (6) _ подающий
НА .“Щ")" А ра затворной жидкости; 9-трубка для
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Перед ваятием пробы воздуха колбы дозерху неподняются
ветворной жидкостью - насыщенным раствором хлористого нетрия
(360 г не 1 л з0ды) подкрашенным метидоранжем;Мохно применять

и другие жидкости - воду, подкисленную серной кислотой, в
текке ртуть.

Техника отб, 06 3]

Отбор пробы произзодится следующим образом, Шленг (3) при-
соединяется к трубке( кран трубки(6)открыввется, колба(%)
переворочивается вверх днок, затем открывается крав на трубке.

(9. В результате затворнвя жидкость из Колбы( $) вытекает в сосуд
(8, а почвенный воздух засвсывается в нес „После забора неболь-

ного количества воздуха (50 см?) кран на трубке(5) закрыввет-
ся,колбв опускается нике уровня Водн в сосуде(8} трехходовой
крав трубки(6) открызвется но атмосферу н зебренный воздух зы-
тесняется в етмосфору „Проделывается это для того,чтобы очис-
тить трубку(3)от имеющегося тём ноздуха ‚Затом указанным выше
способом всю кодбу заполниют почвенным воздухом, остевляя там
1-2 си° затворной жидкости для перекрытия возмохного прохода
вовдуха в пробке „Долее краны трубок(5) и (б)перокрываются ‚ колба
эместе с пробкой спусквется в небольшое ведро с затворной

жидкостью ве глубину 1-2 ом, пробко(7) вынимается, @ на ее мес--
то ставится обычнея резиновея пробко без отверстий и крелко
закрывается „После этого колбы с пробами воздуха достевляются
в лебораторию на анализ.

Анвлиз составе проб почвенного воздухе удобнее произво-
дить на газовнелизаторе ВТИ-2, серийно выпускаемом нешей про--
мышленностью и имевщим в устройстве беленсометр, позволяющий
работеть без поправок ( очень громоздких вычислений) на раз-
ницу в атмосферном дазления.

Устройство газовнелизатора ВТИ-2 охеметично покезено
н рис.12.

Перед началом реботы гваовую бюретку (1) звполняют за-
творной кидкостью через напорвую скаявку (5).8 качество текой
жидкости исподьзуют насыщенный раствор л/аб1 (360 г иа Г л
воды) ‚ подкрашенный метидоранжем иди 104-ный раствор В;$0, +
подкрашенный фенолфтеленном „При звполнении бюретки раствором
открывеют кран(6)нв втмосферу и снечала наподняют левое (3),



Рис „12, Гоасанализатор ВТИ-2.
Т-двухколенная бюретка; 2-стоклянный циляндр к бюретке;
-: кодено бюро ки; ИЁЗ"' колево бюрет

(п›п зльная) склянка; 6-7-9-10 - краны; В-балансометр;,
гхотительные сосуды; 1$--мотке нудевая; 16-1

—-отверстия для звпревки.сосудо! требенка к поглотительным со-.
судем,

потом правое () колено.Поднимея или опуская урванительную
склянку (5), доводят объем жидкости до метки (15) и звкрыз:
ют кравы (4) и (6).

Потом неполннют поглотительные сосуды „Сосуд (12)через
отверстие (14) заполняют с помощью воронки 35% раствором КОН.
(48 г сухого КОН растворяют в 100 мл воды) до подовины оосуде .
Затем соединяют сосуд (12)с бюреткой и путем опускания склянки
5 подтягизают поглотитель в верхиюю часть сосуде до жетки,
Перекрыввют сосуд (12) краном( 9) свове неполняют бюретку (1)
затворной хидкостью и тохим обрезом веполняют ' сосуд (11) рес-

твором пирогвллола ( смесь 28 % пирогаллоле с 80 мл слегка
подогретой воды выливают в 118 мл рестворе 33% КОН ).

Прехде чем приступить к забору и внализу пробы почвенного
воздухв необходимо проверить всю систему на герметичность ‚

Дая этого эключеют в систему кроны 9) я (10 Кран( 6) полорячиза-
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ют теким образом,чтобы биретка сообщелесь © погдотительными
сосудами(11)и 122 и быда звкрыте ке атносферу „После этого
открывают краныс3)н(4)я опускают вепорную склянку(5) вниз
Если оистема гермитичие, хидкость в бюретке сохранится

на прехнем уровне или слегка опуститоя И останотся н8 том хе

уровне „Бсли же систоме не гернотичнато рествор в бюретке 0у-
дет все время опускаться,пока весь но перейдет в нвпорную

склявку „В теком случае необходиио проверить гериетичность воех.

соединений и устранить утечку -
Затем к крену(6)подсоединяит колбу с аввлнэнруемым гезом,

промывают им гребенку.Воздух из бюретки (1) зытесвяют при
открытом е етнооферу крано (6), дозодя объем затворной жидкос--

ти мз склянки (5) до нудевой отметки (15).Закрывают краны (6),
(3) и(4). Делее к отростку кране (6) присоединяют колбу © лИ—

зирусмым гваом, открывают кран еспиретора для подачи затвор-

ной хидкости в колОу с гезом, 8 такко ВЫХОДНОЙ кран колбы.
Медденно опуская оклянку (5) ›полвяют бюретку анализируемым
воздухом до нижних отиеток ив большой и мелой чвотях бюретки
(1), кран(6)открывают на поглотители, оба крана вв колбе ©
вовдухом звкрызают

Посло ваятия пробы геза открывают на игновение крон (?)
дая выравнивания дазления внутри пипетки с втмосфорой „Есди
при этом опустилоя или Поднялоя уровень зетворной жидкости ®
бюретке (1), следует его вернуть в прекнее подожение, Дая
этого крам(6)открывается в кодбу © Воздухом, краны на кодбе
открылаются, й нопорной скдннкой (5) восстанавдивают уровень

жидкости в бюретках
Объем ваятого геза разен сумме показавий обзих отростков

бюретки‚пляо 2 нд объема геза в гребенке.Затем перегоняют гвз
из бюретки в поглотитель (12) поднятием склянки(5)при открытых
кранах (6)н(9), где поглощаотся СО »

Воздух в поглотитело зыдеркивается 2-5 нинуты и Вноль
возврещеется в бюретку.Так повторяют 3-5 рез, посде чего за-
меряют объем оставшегося в бюретке воздухе.Для этого уровень
жидкости в большом колено бюретки доводят до мотки ( которая:
ближе к исходному уровяю) и звкрывают кран(3) в уровень жидкос-.
тя мелого колена бюретки совмещают о уровнем её в склянке (5)
и звкрывакт кран(4). Уменьшенне объема геза в пересчете ва 100
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процентов объеме дает процевт СО,.Поглоцение С, повторяют

дввяды.

Теким ке путем пропускают пробу зовдуха через погхотитель
(11) н опредеяют содержение 0 в процентех ..

Ваятый объем воздуха (200+250 ма) поззбляет двахди опреде-
дить его состав и тем сашым ПОвысить точность определений.
В начеле ‚середине и конце опыта звмеряют температуру воздуха

и втмосферное давление для пересчета объема газа к нормальным
услозиям -

Расчеты проводят по следующей формуле:

тде: @#- -первоначальный объем внадизируемой пробы геза;

#; -объем газа перед поглощением данного компонента;
® -объем газе после поглодения данного компонент!

#а -процентное содерхание данного компонента в
зируемом гезе .

Пример: Взято газа первоначельно 80 мл +15,6 мле 95,6 мл
После поглощения СО» оствлось газа 80 ма +13,25 ма=93,25 ма

Т,а -ЭЗабодра23 — . 100 = 2,46 & С0г
После поглощения 0} оствлось геав 60 мл +16,45 мл = 76,45 мд

о, = - ЯдА8Зст668 — ‚ 100 = 1758 # 0,
Цриведение объейа газ к нормальныи услозвиям проводится

следующим образом » Ё

Всли объем измеронного гоза разен ° при #° и давлении Р,
то объем его %% при 0° и 760 мы вычисляется по формуле:

а Ъ
1 ® о000367 °)

9 .ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧЕЫ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФИВИЧЕСКОЙ СПЕЛОСТИ ПОЧВЫ
Под физической спелостью понимается такое состояние влажн

ности почвы, при которой достигается наилучаея ее резделка при
обработке, При вспавке культивации и бороновании почьы в сос--
тоянии Физической спелости образуется неибольшее количество

вгрономически ценных агрегатов размером от 1 до 10 мм, без

образования крупных глыб и пыли.
Очень важно отметить,что при этом почвенные агрегаты не
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разрушеются, в получеют наилучнее оформление. Тяговые усилия
на обработку снижеются до наименьших размеров.

В результате такой обработки создвется наиболее блегопри-
ятное соотнопение между твердой фазой, водой и воздухом ‚обес--

печивеющее наилучшие условия для биологической деятельности

и некопления питательных веществ,Прямые полевые опыты показали,
что обработка спелой почвы обеспечивает наиболев вчсокий уро-

жай хлопка.

Ооработка почвы в пересушенном или в переузлажненном
состоянии девт глыбистую павню с большиы количеством пылн.На
грубо раздеденной почве трудно сохранить влагу и подучить

всходы ‚Обработке такой почвы требует много усилий,
Таким обрезом ‚умение определять физическую спелость,при

которой рекомендуется обрабетывать почву, имеет большое зна-
чение .

з вышеприведенного вытеквст‚Что физическая спедость
почвы характеризуется определенным интервалом влекности, в

котором она обледает всеми указанными выше бдегоприят ными

качестваии»

Прямых мотодов определения физической спелости почвы,

доступных для широкого пользования,нет,соть методы косвенные ,

Из них мы остановимся на методе определения оптимельной вдож-
ности эгрегеции ( по Виленскому) и на методах определения
пределов пластичности по Аттербергу и Васильеву.В том и другом
методвх отыскивается влежность, при которой почве теряет свой-
ства плестичности, наилучшим образом крошится и вгрегируется

Нужно укезать,что понятие физической спелости относится
только к глинистим и суглинистым грунтом; песченые и супесчаные

почв мвло изменныют овои свойства — В широком дивпазоно
влехности ‚

ОПРЕДВЛЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ АГРЕГАЦИИ ПОЧЫ
по Д.Г, Виленскому

Навеска воэдунно-сухой почвы в 100-200 — г,просеннная
чероа сито с отверотивми в 0,25 мм, переносится в большую
Фарфоровую чанку и заливается определенным количеством зоды из

бюротки,
Затем деревянным шпотолем в продолжение пяти минут почве
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тцатольно разиошизается с водой.Нужно,чтобы вода равномерно
распределилась по всей почво.На этом вгрегация заканчивается .

При мелой влехности честь почай переходит в вгрегаты, при
высокой влежности, наоборот ‚почве переходит в сдитое, неагре-

тирозанное состояние, или в Очень крупные Жонки.И тодько в
определенном, доводьно узком интервале вдежности вся почва

вгрегируется в коночки размором 1-10 мм. Эту вдахность нужно
отискать.

Цонятно ,что для этого иеобходимо вгрегировать ( замедивать)
одинаковые незески почаы с резличным количеством воды .

Воду можно брать в таких количествах,чтобы в крайних
интервелех, ее было эвведомо мало и много для агрогации почны,
Вепример, для серовемов нухно применять от 14 до 23 весовых

процентов зоди в расчете нв сухую почау -

Оптимельная элежность агрегеции для сероземов составляет
18-20 %.Повтону для нормвльной огрегации ТА % влеги нодоств=
точно, в 25% иного„Интервалы иехду ваахностяМи должмы состав-
лять окодо 1 #,

Нельзя зебывать,что расчет ведется вз сухую почву ‚поэтому
предварительно необходино определить сс гигроскопичность „На--
принер,всли гигроскопичность 2%, в Эзмениветь поЧау нужно ©
15%, то на 100 г сухой почаы веобходино добавить только 13 мл
воды ,

Замененная таким обрезом почва немного подсушивается ‚а
м рессоивается через вабор сит с отверстиями в 0,25;

0,5; 1; 345 в 10 ма,
После расоеивания фракции дозодятся до вездушно-сухого

состояния и завециваются.Процентное соотношение их опродедяет-
ся по Форнуле:Форну: ы я

в

тде: х - процентное содержение фракций;
@ - вес денной фрекции, г;

в- общий вес почвы, ВЗЯтой для звелиза, Г,
За оптимельную влехность агрегеция ( структурообразования)

принимается та влежность, при которой создается наибольшее
количество вгрегатов резмером от 1 до 10 мм,

Нихе призодни дениыо егрегации сероземных почв при розлич-
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ной влежности ( табл.8).
Таблице 8

Содержание фрекций, & к весу почвы

оч

Типичный — 14,0 45,8 14,5 17,0 21,5 1,2 — с
тсвровви 18,3 5,2 ° 8,7 29,9 46,7 9,2 - ®

‘ихелосу-
тливистый 20,1 0,2 0,4 10,8 46,0 37,6 5,0 —

Аккевек — 22,6 — 0,1 0,2 0,2 2,7 7,7 27,5 61,8 3,7

Ненлучшая агрегация достигаотся при влехности 18-20 $.
Нужно,Одивко, отметить, что оптимальная влежность вгрега-

ции карбонатных почв всегда несколько выше влажности, с007 вет-.

отвующей их спелому состоянию.Иноче товоря, оптимальная вдаж-
ность для обработки почв в наших условиях ке 0,5-1 & ниже
оптимольной влежности структурообрааования

ПЛАСТИЧНОСТЬ ПОЧВЫ

Ив предслов плостичности, установленных Аттербергом,
обычно при исследовении физических свойств поча и Грувтов,

в целях эгрономической их оценки,определиются следующие ков-

стенты:

а) верхний предел плестичности ПОЧвы или нижняя грани-

ца текучести;

6) траница липкости;
&) нижний предел пластичности или граница раскатывания ,

Резность весозых влежностей, выреженная в & мехду верх-
вим и нихним пределами плестичности почвы,составляет число

плестичности

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕРХНЕГО ПРЕДЕЛА ПЛАСТИЧНОСТИ ИЛИ
НИЖНЕЙ ГРАНИЦЫ ТЕКУЧЕСТИ по Аттербергу

Ход внадиза, В ферфоровую чашку диаиетрок в 12 ом
берется навеске в количестве 25-50 г воздушно-сухой почаы,
предварительно растертой в ступке резиновым иди деревянным

пестикоч с резиновыи неконечником и просеянной через сито ©
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отверстиями дивметром в Т ми
В чашку приливают вОДЫ и резмешивают металлическим шпетелем

до тустой пасты.Зетех чешку закрывают стеклом и ставят в ЭКСи-
катор, ва дне которого налита вода и зыдерживают не менео од-
них суток в закрытом состояним.После этого чазку вчнимают из.
эксикаторе, содержимое в ной тцательно перемепивают и резравни-

зваит ее в слой, толщиною не менее Г ом.Затем почвенную массу
делят специвльным \ -образным шпателей на две равные чести,
так чтобы между ними была щедь,шириною по дву чашки 1-1,5, @
на поверхности почвы — 12 мм. Потом по дву чашки удеряют три
раза дедонью ружн,или бросают чашку три резв с высоты 6 ом,
Жсли после трех удеров обе подозины почвенной мвосм срдьются
3 основения щели не [ им, длиною 1,5-2 см, тО ВиЖняя граница
текучести при данном узлехнении почзы достигнуте „Если при трох
удврах отсутствот такое слияние почвенной мвссы,то добавляют
месколько капель воды и повторяют еще раз то же испытение »

В том случее когда олияние почвенной мвссы наступеет.

реньше трех удеров,то в почвенную массу добевляют сухой почвы
из того ке образце, Или издивнюю ваежность удаляют путем под-

сушивания ивсом не воздухе и потом производят испытание.

Когде треоуемея консистенцыя почвенной массы достигнута , опре--

деляется влежность ( влвжность определнется обычным способом-
для этой цели в две стаканчика Оерутся неоольшие пробыпри-

мерно „по 12-15 г.
Полученная влажность, выраженная в % к весу почвы,соответ-

ствует ворхнему предеду пластичности или нижней границе теку-
чести.

Повторность опредоления трехкратнаяВлажность определяет-.

ся в двукратной повторности»

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НИЖНЕЙ ГРАНИЦЫ ТЕКУЧЕСТИ
по А.М. Васильезу (1952)

Принцип нетода Васильева состоит в том,что никняя граница

текучеоти, определяется при помощи приоор? " балансирного
конусо", погруженного под влиявнем определенного веса Зспс:т-
венного веса 76 г) в увлежненную почвенную мвосу на глубину
10 к (рис.13).
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Прибор представаяет иа себя веболь-
шой полированный конус из нержаве-

ющей ствди под углом при вершине
в 50° и высотой 25 ин.На рвсстоя-
вии ТО мы от конца ( `острия) на
конусе жиеется Круговея риска,

слукащая для замера погружения в

почаенную массу „Для вертикального
и равномерного погрухения внутри

й верхней чести конусв проходит
‘конуо) АлНОярный прибор — стельной прут (толднной в 3 им),
1-конуо; ё-круговея риска; — °ОГНУТЫЙ 8 ПОДуОКрухность,
-ручка; +-формочкв ; обоих концах которого укреплены
2;,[::::_‹5:;_:: б-деревянная одинаковые по весу иетвллические

шерики дизметром в 19 мм -
В центре основания конусе имостся ручка.Общий всо еланстр-

вого конуса точно равен 76 г.
Для прибора имеется деревявная подстввка, в которую

устеназливают иетеддический стокевчик,диемотр внутренной
ти которого равен & си и высота - 2 см,

Ход опредедения, Подготовлонная обычным
способом почва ( как это Оыдо указано выше при описвним мето-
дики опредедения нижной граинцы текучести по Аттербергу) за:
мошивается с водой в ферфорозой чавке дивметром 12 см до сос-
тОяния Густой почвенной моссы и выдерживается нед водой в

закрытои оксикоторе в течение одних суток.Эту массу переменива-

ют и плотно ‚легким постукиванием о край столв,неполняют в
стаканчик так, чтобы не было звщенленного воздуха.Поверхность

почвенной массы сглеживают шпотелем на уровне с краями ста-
канчика, Затои отаканчик устинавливают в деровянную подствэку,

в к поверхности почвы подчосят острие конуса,предварительно

смазанного вазедином и тут отпускают пальцы от ручки кону-

са„Конус под собствениым весом погружеется в почвенную мессу +
Всли конус погрузился в почвенную изссу меньяе чем на 10

мм, это покезывает,что влохность почвовной массы не достигдо!

жскомой границы текучести, тогда добавляют вемного воды „поч--

зевную месоу тщатольно перемовивают и снове испытызают конусом,

В ои случае,когда острие конуса достигвет черты (рискя),
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обозначенной на нем, это указывает,что искомея -нихняя грани-

це текучести достигиута после чето берут небодьшие пробы в
супильные стеканчики для определения влехности.

Полученная влахность почвы, выраженная в & к зесу сухой
навески и является нихним пределом границы текучести или

верхним пределом пластичностя данной почвы.Порторность опреде-
ления трекхратная.Расхохдение мехду параллельныии определе-
ниями не долхно превыпать 2 5

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦЫ ЛИПКОСТИ (КЛЕЙКОСТИ)

Оставшеяся в чашке после определения вижней гравицы
токучести почвенная месса сменивается с некоторым кодичеством

сухой почвы до тех пор, пока никелевый шлатель,прикасакцийся

* верхней позерхности почвенной массы будет дегко освобохдеть-
ся о? пристазших к нему частичек почлм»

Затем из почвенной масом берут небольшие пробы и опреде-
ляют в ней содерхание воды, которое и херакте ризует гравицу
липкости,

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НИЖНЕГО ПРЕДЕЛА ПЛАСТИЧНОСТИ ИДИ.
НИЖНЕЙ ГРАНИЦЫ РАСКАТЫВАНИЯ по Аттерберту

В оставцуюся честь почвенной массы после определения

‚двух первых границ добавляют немного воздушно-сухой почви из
того же внализируемого обрезца и хороцо перемешквают метелли-
ческим ипотелем„Звтом из этой почвенной массы берут кусочек
сырой почвы и ледомью руки раскетивалт в шнур, величиною в

3 мм, на листо плотной глянцевой бумаги или стекле .При этом
раскатывание следует проводить слегко Нежимая н шнур, не допус-

квя простого катания его на бумате.

Раскатывение продолжект до тех пор, пока почва не дойдет
до нижнего предола пластичности илн ме потеряет озвойства рас--
катывания в шнур.

Как только шнур при раскатнвании начнет распадеться на
отдельные кусочки, величиною в 0,5-Т си, Нухно очитать ‚что
нихний предед пластичности достигнут.В этом случае раскрошен-
вую почву понецеот в две сушидьных отаканчика и определяют

влажность.Полученнея вдожность ( в % к весу сухой назоски) и
вырожеет нижний предел пластичности или границу раскатывания

почвы ,
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Повторность определения дву-трехкратная.

Влежность греницы раскатывания очень близка к влех-
ности агрегации Выленского и, сдедовательно; может характери-
зовать физическую спелость почвы,

Вухно иметь в ВИДу,Что если влажность агрегеции карбо-
натвых почв всегда ноиного зыше, то влежность предела раска-

тивания часто бывает нихе их физической опелости.Тем не менее
обе ведичины очень харектерны для резличных почв и раздичных
фонов одной и той же почаы.Определение этих величин можно
рекомендовать при территоривльных почвенных исследованиях и

агротехнических опытах,

Табдица 9

Пределы пластичности, ® к весу сухой почвы

Почвы и пункт «Нижний $ Граница
‘предел _ ‘предел ° липкое-

‘плстич тй
: ности _ :вости _

Типичный серозем,‚тяжелосугли-
Вистый Аккавак 0-20 — 29 18 25

Свотлый серозем , среднесугли-
иистый , олабозвобленный
Толодная степь 0-20 26 ю 2%

Лугово-такырная ‚легкосугдинио--
я олебозасолейней

раквлпакская АСОР 0-15 23 г э

Текыровая среднесуглинистая,
слабозасоленная „Дельта р„Мургаб 0-20 21 15 18

гтовея, среднесутлинисте:Эпвоовеооненноя Дельяо рорургес 0-27 25 18 гг



ОПРЕДЕЛЕНИЕ — КРОШЕНИЯ ПОЧВЫ В СПЕЛОМ СОСТОЯНИЙ

Как уке отмечалось, почва в спелом состояний обладает
игилучинми свойствами для обработки. Основиым свойством, по.
которому оценивается зффективность обработки, является крозе-

„ние.

В свою очередь, кроцение оценивается, главным образом,
о процентному соотночению образующихся агрегатов (комочков).
Чем больше образуется агрономически. ценных агреготов, тем,
следоватсльно, лучше крошится почва,

Почвы, разиые по пронсхохдению и Культурному состоянню,

кропатся по-разному, Лучше зсего крошатся почвы высокоокуль-
туренные и звпревленные — органическими удобрениямие

По степени крошения почвы можно установить ее свойство
и агротехническую ценность»

Техника определения. Для определе-

ния крочения почвы внбирается ровная площадка размером 2х2 м,
очинеетоя от растительности и затем полизаетоя водой из сё-
довой лейки, Поливать нужно столько, чтобы промочить почву
о 30-40 см, после чего поверхность почвы слегка прикривает-

ся соломой иди сухой травой и оставляется на несколько дней
для подсыхавия»

При неступдении спелого состояния почва вскапывается

попатой на 18-20 см; чвоть её той ке лопатой переноситоя н
бреземт и просвивается через набор сит с дивметром отверстий
0,25; 1;3; 5;10;30 и 50 ми, При вскапывании почву рекомен-
дуется обрасыветь с Некоторой силой,

Процентное соотночение полученных фрекций похазывает
степень крошения данной почвы,

Определение ( просевание) прозодитол в трехкратной
повторности, Понятно, что для определения процентного соотно-
чения фракиий нужно знать общий вес почвы, ВЗЯТОЙ для рассей-
вания, @ это, в свою очередь, определяется размером сить

Сита можно употреблять разно, но лучше 30х30х20 см. Такое
сито заподннется полностью, Рассеивание начинеется © наиболес
крупного сита, Все, что остается но ситех, орозу ке взвеши-

вветоя»

Процентное содеркание фракции определяется по той же
Формуле, укозанной выае при определении влакности агрегации

почвы по Виленскому .



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТВЕРДОСТИ ПОЧВЫ
по методу И.Ф.Голубева

Твердостью почвы назвается ее способность противостоять
проникновкнию в нее под давлением какого-либо тела (плункера)

той иди иной формы ( конус, шар, цилиндр и т.п.). Измеряется

онв в килогроммах на Г смё поперечного сечения плункера.
Твердость почвы изменяется в зависимости от механичес-.

кого состава, влажности, структурного состояния # др., 8 Так-

е от способа и технологии вспашки,
Для определения твердости почвы в полевых условиях:

& на монолитах можно использоветь ручной твердомер И.Ф.Голу-
бева (рис.14). . Он дегок, портативен ( вес меныге Т кг)‚
с его помощью представляется возможным непосредственно в

поле получить показания твердости почвы, выраженной в кг/смё.
Прибор состоит из двух взвимозаменяемых рабочих частой:

клина длинною 5 см, не котором нанесены дедения » Т см ‚попе-

речное сечение его на высоте 5 ом параллелограми площадью Т смё.
(0,72х1,4) и - конуса длиной 10 ом с десятью делениями через

Т см # плоцадью оечения ковуса у основания 2 смё,
Сигиельный укозатель представляет собой вдвигеющийся до опыта

и выскакивающий после опыта штифт, вставленный в опразу»
На штоко твердомера, внутри полой трубки насвжены тря

прукины: порвая - слабая, вторая - более упругая и третья —
свмая жесткая,Это позволяет измерять от слабого до сидьного

сопротивлёние почв ‚сохраняя во всох случеях достаточную точность

Шкала прибора показывает сопротивление от О до 30
жг/смё (килограмм на квадратный сантиметр плоцади сечения
кляна или конуса ).

Техника определения, Устонаваивеют нужный плункор ©

соответствующим сигнальным указателем.

Двикок шкелы сдвигают так, чтобы нанесенная на вем.
черта совпала с нулем шкалы. Двикок должен двигаться по шкале

легко, но с некоторым усилием, так чтобы после окончения з8-
мера он не мог производьно опускаться нике ло акале. Затем
устанавливают плотномер перпендикулярно к поверхности почвы

( или почвенного профиля) и постепенно нажимают на рукоятку

без толчков, последнее искокеет показания плотномера. Отсчет
сопротивления почвы проводят по совпадению черточки на движ-
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Рис.14. Плотьомер И.Ф.Голуоеза.

- дан реооты на почаех © ес-
тественныи сложением „Б-дя па-

хотных почв,

1-пдунжер-клин; 2-сигнальный
указетель; 5-пружине сигнедьного!

указателя ;4-пдвстини сигивльно-
го укваателя; 5-движек дая от-
очета; 6-икале; Т-иток;8-рабочая
тарирозанная прухина;9-ручна;
10-конический плункер; П-винт;
Т2-упориый диск; [5-пластины;
1ч-гильза; 15-нток; 16-втифто
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же с_Делением шкалы, Так как плоцадь основания хонуса равна
2 смё, то показания чкалы, получениые при работе конусом»
следует разделить на 2. 5

Для определения твердости в пахотном слое применяется
сигнальный указатель с упорным диском. Как только конус плот-

номерв заглубится до 10 см, выдвинутый до олыта штяфт - ука-

затель с щелканьем выскакивает. Это значит, что определение

пекончено. Пои работо клином ( в более пдотных, подпахотных

торизонтах почвы) применяется другой указатель, Он состойт
из двух пластинок, разъединенных маленькой пружиной. Заглуб-

ление клина до 5 см показывают соединившиеся пластиночки,
Воли плотномер не углубляется на 5 см (10 м) из-за

високой плотности почвы, звмеряют глубину погрухения клина
(конуса) и по формуле высчитывают твердость почвы на всю
длину плункера.

Р, -вФ НЕО(б епр

оа
1де; Р; - сопротивление при погружении на 5 м ( в кг);
Р и #, - сопротивленио при раздичной глубине погружения (В кг);

пуё По - соответствующие гдубины погружения ( в см)

Например: если при углублении конуса на 3 м ( п) соп-.
ротивление разно 28 кг ( Р;) и при 2 ем (по) - 1% кг ()

тогда при глубине 5 ем сопротивлоние будет оавно: ; =2+-=8-1 ‚
+(5-5)=56 кг/ом% Повторнооть определений десятикратная, — 372

Сопротивление большинства почвенных горизонтов в тече-
ние вегетации варьирует от 1О до 40 нг/вм?. В отдельных
случаях оно может быть и Т и 100 кг/см°,

Изучение твердости почвы, пои сопоставления различных

способовгдубин и тохнологки основной обреботки почвы, следует
вести с помощью профиля твердости» Дая ЭТогО на стонке поч-
венной прякопни, откритой на 10 см нике гдубины эспошки, и На
5 см шире захвата плуга, влево 4 вправо, с помощью линейки и
почвенного нока неносят вертикальные и горизовтальные линии

через какдые 5 см (теоль10), В очерченных клотках ( по
чентру) опредоляют снизу внерх твердость, используя в Кёчест-
ве плунжера конус высотою 10 см, с соответствующим сигвальным
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указателем, В качестве примера приводим — профилъ твердости.

профиа. твердости оронаоноко типичного сороземе
вспешке не 30 см,весна:

Та блица 10

1 Чирина, — смгуб} оуе еродное но
_—_у——г— х

на ! !б показа-.сар 0 | 510 ' и›—п 15- гф 20-2 25-- 3@„„.
Р ! ! |

0-5. 3,00 %00 %,% 1,50 1,50 ё,10 1б,50 2.75
5-10 5,25 7,00 3,75 1,75 1,75 ё,25 21,75 3,62
10-15 4,25 4,50 1,70 2,50 2,50 2,50 17,% 3,00
15-20 2,25 2,25 3,00 1,90 3,00 No,25 16,6 278
20-25 5,25 300 4,25 „25 480 2,90 2405 %01
25-30 2,25 6,50 6,25 9,00 8,00 6,25 38,25 6,37
30-35 10,75 12,75 13,00 1400 12,00 6,75 69,25 Т1,50.
35-40 8,75 15,00 15,00 12,00 12,00 12,00 74 75 12,40.
40-45 15,00 14,75 15,00 1500 15,00 14 ,00 8875 1480
45-50 11,00 12,00 13,00 13,50 13,00 13,25 75 15 13,00.

Как показали наши исследлвания, полученный лрофиль
твердости: позволяет глубхе вскрыть характер того или иного.

вида вспашки» Однородность показаний по горизонтаи говорит
о хорошей разделке почвы, @ изучение его в нечале, середине
и конце веготации дает представление о динамике изиснения.

сложения почвы при различных способах обработки. Повторность
определений четырехкратная.

Наряду с твердомером И.Ф.Голубева — применяют ДЛЯ быстро-
го контроля глубины вслашки ручной твердомер Ревякина, Рабо-
чая глубина его 50 см. Вес прибора 5 кг. При вдавливании
плункера в почву прукина скымеется. и через ричаг Уотта, на
котором укроплен карандеп самописце, переносит похезания на

миллиметровую бумагу.

Используя тарировочные кривые, прилагаемые к каждому

плотномеру, рассчитывают твердость в кг/см°. Повторность
определений` - пятикратная »



10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУППОВОГО СОСТАВА КОЛЛОЙДНО-
@ ИЛИСТЫХ ЧАСТИЦ В КАРБОНАТНЫХ ПОЧВАХ

Почва в физическом отнонении представдяет собой по-
лидиспероную систему, состоящую из Элементарных частиц (фрак-

ций) различной величины - от крупного песка до коллоицов.
Для нас интерес представляет коллоидная и Слизкая ®

ней илистая части почвы, так как с ними теснейшим образом
связаны все наиболес важные свойства почв. Именно эти части,

тлавным образом, и обусловливают поглотительную способность
почв, характер почвенного раствора, взаимодействие вносимых
минеральных и органических удобрений и, наконец, основное

©войство почв - плодородие.
Проф. А.Ф.Толин и его сотрудники показали, что в поч-

зах можно различать дво группы коллоидно-илистых частиц: пер-

зую и вторую. Для выделения этих групп ими был предложен

метод дробной пептизации почвь
Noе основании своих экспериментальных данных А„Ф.Тюлин.

установил, что в почвах более влажных местообитаний типа

луговых, условия более благоприятны для образования второй

труппы, 8 почвы сухих условий - формирования-бодее благоприят-
ы для образования первой группы,

Исследования, проведенные СоюзНИХИ с карбона тнмми

почвами, такке покозели неоднородность коллоидно-илистых час-

тип в сероземех и луговых почвах. Ко, в отличие от почв, иссле-
дованных А.Ф.Тюлиным, в почвах сероземного понса и пустынной
зоны, наряду с этими группами коллоидно-илистых частиц,установ-

лена тек называемая "нулевая" группа,которыя вшделяется дистид-

лировенной водой перед выделением первой группы.(П „Н „Бесединь
1954). Таким образом, в карбонатных почвах последовательно
выдедяются три группы коллоидно-илистых частиц:

в) несвернутые или неагрегированные, диспергируемые

дистиллированной водой и называемые нулевой группой ;
6) обратимосвернутие, среднесвязанные диспергируемые

раствором мNoа.Сё и называемые первой группой;
в) обратимосвернутке, наиболее прочносвязанные, дис

пергируемые//а ОЙ с предверительной обработкой НСТ и называе-.
мые второй группой.

Для общего представления о групповом составе колдойдно-

илистых частиц некоторых почв сероземной зоны приводим табл.Э.
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По сравнению с ранее опубликовенными мотериелами, В
табл.9 призеден болов обширный материел, харантеризующий
почвы сероземного типо © подтипами сзетдых, типичных No тем-

них, Для сопоставления в Поясе оветлых и ТИПИЧНЫХ сероземов
ваяты контектирующие © ними гидроморфные почвм, Кроме ттого

приводятся ПОчЕЫ пустынной зоны,
Н основания приведенных данних мохно сделать зывод,

что в процессе формированин почв сероземного типа и контак-
тирующих с ними гидроморфных почв, а тамке в почвах пустынной
зоны, создаются условия для образования коллойдно-цлистых
частиц нулевой группы или иначе говоря, частим, не имеощих

мекду собой прочной связи. Наличие нулевой группы для Этих
почв является как бы зональным признаком поча сероземного

пояса и пустынной зовы»

В черноземных и подзолистых почвах эта группа

отсутствует

Таблица П

Групповой состав коллоидно-илистых фракций

Жотланко почо н их) Тори- 1 ТВи, _& [Е от оы
местополокенце | 39т, | 0 [Е Й у) о 1ттп

__1_А_Ъ—|—7—' —н
Т Та 1 з 181 5 6_!7 1819

Разрез Т Серозем ц
светлый (богара) , Е
Хидиканокий РаЙОЙ 59 1

& 2

Разрез 5. Серозем 16 т
светлый давнего 16орощения, Мидикан- 2В
ский райан т ю

Разроз 4. ЛутовояЕлонни: вы Е
енинский район $ 833 38 56

9 8,0 29 68

Разрез 9%)Серозеы — 0-2] — 9,61,8 30 й # 2 21
типячный (богара), 21-55 7,9 2,0 5,0 14,9 52 1No %
Янгиюльский райо› 3540 5,9 1,3 6,1 13,1 & 10 46

ЧТоБОТ , осТалБИ — РТОра. —
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Разрез 7*)„Сероаем _О- 5,3 38 16 46
типичный давнего — 27-38
орошения, Янгиюль-

ский райов

Раэрез 6) Лугово- — „0-29
болотвая дазнего — 26-56
орощония , - 3660сКий райоы нтиюль 20100 чем

у

Разрез 3,Серозем . 0-26.
темный старого оро- 24-10

чения, Чимконтокий — 50-60
рейон Вжно-Казахста-60-80
Вской области

УМК
Ы

Разрез 10.Такырный „ 0-20
оровасмов `хлопковое 2510
поле. Бейремали — 90-100

Разрез. Е.Тнкпр%п\, 0,26

НОРОНЫ ” НЕЦЬ](й АССР.
Из этой таблицы видно, что нулевой группы больше воего

в вёерхних горизовтех светлых, типичных сероземов и контактирую-

щих со светлыми сероземеми - луговых почвех и сособенно ее

много в почвах пустыни (такирных). В лугово-болотных и тоиных
сероземах содержание нулевой группы незначительно»

В никних горизонтах светлых сероземов и в0 всох гори- ›
зовтах томных сероземов образуется, главным обрезом, первая.
группа коллоидно-илистых частиць

В условиях иабыточного увлаженения образуются коллоид-
но-илиотие частицы второй группы»

Такырные почны южной части пустыни (разрез 10, Байрам-
алийский район) отличаются от такырных почв северной части
чустьни (разрез 2, Турткульский район КК АССР) большим содер--
жанием П группы коллойдно-идистых частиц. На осковании этого
мокно предполохить, что почвы юхной части пустыни более древ-
вие и в прошлом протерпевади длительное воздействие переувлак-
нения, в о вромя как почны северной части пустини сформирова-
ны ва более молодых отложениях »
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Очезидно ‚что для бодес глубокой увязки группового составе.

коллоидно-илистых частиш с генетическими особенностями почв
необходимо проведение бодее губонах и более чироких иосде-

дований .

МЕТОДИКА ВЫДЕЛЕНИЯ КОЛЛОИДНО-ИЛИСТЫХ ЧАСТИЦ

( <0,001 мм)

Выделение нулевой группы, (по иетоду
П.Н.Беседине ›1954) „Т „Невеска воздушно-сухой почам,растертая
деревянным пестиком и просеянная через сито © отверстиями в

2 им,помецвется в бутыль и звливвется дистиллированной водой
при соотношении почвы к воде [:50.

При определении величины навески и выборе емкоста бу--
тчлей необходимо руководствоваться пелью определения группово-

го состава, Если определяется только количественный состев
колломдно-илистых частиц, то мохно пользоваться 0,5-дитровыми
бутылками с широким горлом, употребляемыми для молочных про--
дуктов,

Жсли ке предполагается определить химический состав
выделенных фракций, то объем бутылей и сома навеска почвы

должна быть соответственно увеличины (3,5,7-литровые бутылки
высотою в 23-24 см).

@. Бутчлки закрываютоя пробками и осторожно четыро аза
перевертывеются на 180°. При образовании на дне бутылей уп-
лотненного осадка почвы, перед вабалтыванием ого необходимо
з перевернутой вверх дном бутыли осторожно смыть водой. После
вабвлтывания, так ке, как и при механическом снализе, бутыли
оставляются в покое и для защиты от солнечных лучей закрывают-
ся светонепронецаеными колпаками+

3. Время сливания вамученных суспензий опредоляется
темпоратурными условиями, для чего надо пользоваться темпера--
турной квлой, применяемой при механическом анелизе.

Так, напримео, при темперетуре в 15° слявание не глубину 1, В
см производится череа двое суток, н8 глубину 22,2 си - череа
трое сутокь

При сливании пользуются сифонами с загнутым . концом.

Заливание бутылей водой и сливание суспензия повторяют дО

полного просветдения всего оливаемого слояь
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4. Сливание суспензии производят в ЦИЛИНдры или банки,
® затем ковгулируют 5н. раствором СаСТо. При втом следует.
избегать издишних порший ковгулятора СаСТо, так как в пос-
ледующем удлиняется время диализа. Для эТого практическим

путем отыскивают порог коагуляции. Оржентировочно можно на
7-10 а суспензии прабевлять 10-20 мл раствора СаСТэ-

После каждого сливания светлой нидкости осадок из’
приемного цилиндра или бенки собирают в приемный стекан.

Накопленный скоагулированный осодок помещают в пергаментный
изи пелофановый. менсчек и подвергают дивлнау. до полного
удаления хлор-шона”).

Отдивлизованный оседок персносится в фарфоровые чаш-

к, высушивается сначала на воднной бане, а затем в термо--
стате при 40-45° и взвецивается,

Выделение перзой группы .

Т, Остаток той ке почвы после выделения нудевой группы три
реза заливается насыценным раствором Ма.СТ ( мокно пользо--
заться поворенной солью). После каждого слизания содерхимое
бутылей с той же осторокностью вабелтывается четыре раза;

жидкость после просветления сифоном сливается в раковину.
2. После трехразовой обработки почвы хлористым нат--

рием , бутыли звливаются дистиллированной водой, и дельней-

цие сливания проводят так жо, как и при выделении нулезой
труппые

3. Сливаемые суспензии так Же ковгулируются раство-
ром СасТо» диализуются, высущиваются и взвещиваются,

Выделение второй группы. [. Для
разрудения тех прочных связей, которыми закреплены коллойд-
но-илистые частицы этой группы за очет карбонатов Са и М9 ,

® 03 и органических вецеств, остатки почв после первой
Труппы в тох же бутылях заливаются раствором 0,05 м. НСТ м
тек же, кок в предидущих случаях, вабалтываются четыре раза,

После какдой ‘обработки навески раствором НСТ просветлевшую
жидкость сливают и делают кочественную ревкцию роданистим.
аимонием на присуствие в слитом растворе келеза, Обработку
остатков почв раствором НСТ прекращают после появления в

рестворе следов желе:

х) В.У.Пчелкин рекомендует при определении количественного
состава колхойдно-илистих частии, в Целях ускорения — отмывку
хлор-нона проводить на бумежных фильтрах»
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2. Подгтотовлениме таким образом остатки ( после обра-
ботки НСТ) заливаются раствором 0,0Т к. МебН. Все последую-
цие сливания выполняются так же, как и в предьдуцих случаях
с той лизь разницей, что выесто воды употребляется О,ОТ н.
ествор а0.

Все дальнейшие операции подобны тем, которке приженя-

лись при выделении нулезой я перой групп, © той лиць разни-
цей, что перед дивлизом сковгулированная П группа в приемном
стакане обребативается 0,05 м. НСГ ( для удаления оброзовавце-
тося при взаимодействии /МабН и СеСТ, осадка гидроотиси каль-
ция). Обработку НСТ прекрацают до появления реакции (рода-'
нисткм сммонием) на железо,

Получение таким образом коллоидно-илистые частицы
( после высуоивания и эзвешивания) рассчитываются в процсн-
тох к весу сухой навески почвы, ваятой для отмучивания.

После этого отдольные группы коллоидно-илистых частии могут
поступать в анализ.



Ц1. К МЕТОДИКЕ ИЗМЕРЕНИЯ ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ ПРИБОРОМ
НИВ-2 (НЕЙТРОННЫЙ ИНДИКАТОР ВЛАЖНОСТИ)

Прибор поэволяет нанерять влекность почны в стецио-
нарных условиях на одной точке в течение продолжительного вре-

мениВлажность измеряется по сквекинам диемотрок 50 мн без
выборки проб с получением результатов на месте.

Метод основен на взаимодействии быстрых нейтронов с
ядрами водорода окружеющей среды.При этом в основу нейтронно-

го метода подожены две основные предпоолки: {.Ядра зодорода

являются сёмым сильным замедлителем быстрых нейтронов,2.На

объектах, для которых применен нейтронный метод, большая часть
‘водорода приходится на влегу.Подробное описаниеи физические
оснолы методе приводятся в ресоте В.А.Емельянова (1962).

т

НИВ-2 хонотруктивно выполнен из слодующих блоков:
1-детчика импульсов; 2-держетеля нейтронного источника;
3-контрольно-колибровочной установки; 4-пересчетного устройст-
ва„Блок-схема и принципиельная схеме прибора представлены на.
рис.т х 2.

Рис.1„Блок-схеме прибора НИВ-2.
Т-датчик импульсов с соедицительным кабелеи; 2-контродьно-
кайндров ‘устройство; 5-пересчетное устройство типе М-30
$ псточаикой питевня; &-обоедная трубе. „No Дорадиминия;
5-дерхетель нейтронного источнике; б-источник нейтронов .
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Рис „2 ‚Схема прибора НИВ-2
И-1 -тезораарядный счетчик импульсов типа СТС-5 - & шт.

1-детчик импудьсов; 2- пересчетное устройство :

1орядок_измерен! 'ором НИВ-2

На иоследуемой почве пробурить сквакину буром дивнетром
50 ми до той глубины, до которой следует изучить влехность
Этой почаы .На эту скважину установить обседную трубу „При этои
бледует учесть,что обсадная труба в сквахину должна входить
плотно, не оставляя простренстве между нарухной стенкой трубы
No отонкой сквекины

Определить скорость счета в контрольно-калибровочном
устройстве (КК).

Опустить аонд не зеданную глубину‚предварительно ослабив
ценговчй зажим, Фиксирующий держатель нейтронного источника,
ориентируясь ва маркированные деления на кабеле и принимея
В0 внимание высоту верха контрольно-калибровочного устройства

‘ости п
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нед землей, закрепить кабель авхимом„Длика кабеля нейтронно-
го индикатора позволяет проводить измерения до глубины 20 м.

СОпределить скорость счета /Игр на зеденной глубине за
тот же пронежуток вренени,что и в ККУ,

Подочитеть отвонение — М./2 — и по градуировочному
тграфику ( рис.3) определить объемную влехность грунта
данной гдубине.Такой график индизидувльно для кеждого пр
боре прилегается в техническом описении и инструкции к эк-

спдувтации, который входит в комплект прибора.

#
20

1го

400

Рис.3.Гредуировочный график .

По данным А,В.Вебиноц и С.Г. Звольского (1961), .М. Бее-
кина (1965), В.А. Емельянова (1962), Л.Н, Побережского (1966),
Дк.Спинекса (1958), Х.А. Ярлева (1962) и др„овибки нейтронно-
то методо по сравнению с термостатно-весовым но выходят за

предеды 2 &.



12, ИВТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА ПОЧВ.

В соти гидрометслужбы для измерения темпервтуры почвы.
пользуются жидкостными термонетрами.Правиле подьзования этини
термометрами и их недостатки издохены в работвх В.Н„Кедрин-

ского ЪЮБЗ) „М,С.Пенкевич (1930),0.Д.Рожанской (1952) и др»
последние годы нироко применяются электрические,

металлические и подупроводниковые тернометры сопротивления

Последние более чузствительные , чен металлические, и поэтому

мх применение цедесообрезно для точных измерений,
Раздичные конструкции полупроводниковых термометров

сопротивления резработаны Агрофизическим нвучно-исследоват ель-
ским институтом „Остановимся на некоторых из них ;

1.Пехотный термометр МИ преднезнечен для измерения:
температуры в пехотном слое почвы„Дизлозов измерений-от-1О до.
+40%6 ‚ точностью до + 0,5°, гдубина замеров до 35 см.Это чрез-
вычайно портетивный, удобный и точный прибор.

2.Электротормометры 9Н ( ПТЭТ-62) - 10 - или 20 - то-
чечине предназночены для дистанционного измерения температуры
почаы в различных точках в пределех от 10 до +60%.Кахдий.
детчик представляет собой полупроводниковое термосопротивде-
ние, смонтировенное на конце резиновой трубки.Измерительная
чвсть построене по схене неравновесного мостапозволяющего
быстро и точно отсчитывать показания микровмперметра‚шкала
которого нанесена непосредственно в градусах.Детчики электро-
термометра устанавливаются в глубокие слой почвы в следующем

порядке:

Зекладывается почвенный разрез, на передней стенке кото-
рого на необходимых глубинах устанавливается датчик электро-.
термометра.Для этого отверткой длиной не менее 10 сы или прос-
то железной пелочкой проделываются щели дивметром‚соответству-.

ющей головки термоспоротивления.В эту щель вставляется и за-
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крепляется детчик ток,чтобы чузотвительная часть его плотно!
упирелясь к стенке резреза,Датчики па необходимых глубинах
следуст установить сверху ЗНиз в оИн ряд с увеличением поряд-

ковых номеров их книзу.После этого разрез закапывается атеп--
сельные вилки с выступеющими из почвы отрезками проводов соби-
раются внесто и закрываются водснепроницаемым материалом»

Измерительный эгрегот устаневливается на жестком горизонталь-
ном основании не расстоянии,разном длине прозодов, и защицеет--
ся от атмосферных оседков.В нухный срок наблюдатель заморяет
температуру путем подключения проводов к измерительному агре-

тату, с соблюдением поспедовательности включений досятипозици-
онного переключения „Источником тока одужит батарея от кармен-
ного фонеря»

3.Прибор для изнерения температуры поверхности почвы

ПТПП-2К или "термопаук"- АФИ.Вго конструкция разработана
М.А.Каганозым (1952).Прибор изнеряет не одну точку, в непосред-
севенно ореднию температуру из достаточно большого кодичестве

точек, чем исключается эленонт случейности, связавный с пестро-
той условий на поверхности почш. В результате измерения подуча‹
чаем температурную характеристику целой площеди реазмером охо-
ло 1 м°.Пределы измерения от - 5 до + 60° ,погрешности не
более 18

При поноди "термопаука" и десятиточечного электротермомет-
ре боз особых зотруднений и © довольно больной точностью
мохно подучить температурную хервктористику сельскохозяй-
ственных полей.Обв эти прибора дистанциовные , которые позволя-
мт изнерять темперетуру почвы без нарушения естествевного.
состояния подей

Для примере приводим рис.4, где дается изменение средне-
суточной температуры почны на рездичных глубинех за вегетаци-
овный период хлопчетника ,

13. МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВ.

При изучении процесса теплообыена в почве несбходимо
знать величины основных теплофизических херактериотик-тепло-
емкости, теплопроводности, темперетуропроводности и тепло--

усвояемости.

Удельная теплоемкость почвы (с) численно равна коли-
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Рис.4. Измененио среднесуточной температуры поч ва
не различных глубинах в точение вегетационного
периода хлолчатника, 1965 г.

честву тепле,необходимого для вагревания или охлахдевия 1 г
почны на 1°С,Чтобы нагреть или охледить одиницу объема почвы:
ва один гредус необходимо затратить количество тепла,равное

объемной тецлоемкости (су2 = ).
Теплопрозодностью почвы называется ее способность про--

водить тепло.Ковффициент теплопроводности ( Й) почвы чисден-
во равен количеству тепле, проходящему зв едивицу времени при

стационарном состояник потоке тепла через две противоположные

грани единицы объема при разности температуры в 1°С.Ов харак-
теризует стелень проводимости телло почвой.
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Выстроту зыравнивения темпертуры в почве определяет коэф-
фициент температуропроводности (а).Он характризует — процесс
установления градиомта темперетуры в ноправлении теплового

потока „Степень аккумуляции тепле почвой херектеризует коэффи-
циент теплоусвояемости (в)- `

Теплофизические хорактеристики взаимосвязаны сдеду ющими
матоматическимй зависимостями:

а. -— ! @) вблер, (2)
тае: о- удольноя тепдогмкость кал/т.град. $
„2 - млотность, Объемный вес, г/омб ; ‚

а- коэффицент — температуропроводности, см°/соку
Л - коэфрициевт теплопроводности, кел/ см.сек.греда$

в -коэффициент — теплоусвояемости, кел/ ©М°.сек” грод.
1.Определение удельной тепдоемкости (с),

При рездичных расчетах можно пользоваться величиной
удельной теплоемкости почаы, разной 0,2 кол/ г.град/.Но 20
избежание ошибок при беленсовых расчетах в теплофизических
и сельскохозяйственных целях величину (с) сдедует определять
экопериментельно, так как в действительности ес воличина из-.

меняется в предедех от 0,16 до 0,25 квл/г.град. »
Наибодее проверенным и надежным для определения Водичины

(с) любого ведества ивляется Калориметрический метод смодония,
тек как в нем исключается какос-длибо искусственное поддержи-
вание температурного поля. Этот метод основан н8
том,что исоледуемое вецество › нагревает до определенной томпе-
ратуры и погружеют в индкость (обычно в воду) © более низкой
температурой ‚кодичество которой известно.Метод довольно гро--

моздкий„Подное его описение дено в работе В.Н.Дико (1966).

2 „Вычисление зепасов тепла в почве.

Для вычисления аапасов тепле в почве В.Н.Димо (1966)
предлагает следующую формулу:

‚ М=(С+ 3 )рёй — ®)
В этом случае количество Тепле с денного Слоя ПОЧВЫ

сечением в 1 сы? равно сумме удельных теплоэмкостей почвы (с)
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и содержацейся в ней влаги ( СИ/), помноженной на объемный
вес ( ) ), температуру ( @) и зсоту слоя ( / ).По этой
фФормуле рассчитывают послойные авпасы тепла в зоне суточного
й годового теплооборота Дая этого необходнмо располагеть

денными влекности и темперетуры почаы ва достеточно большой

отрезок времени ,

Для мералых грунтов расчетная формуле долкна принять
следующий вид: П (0- И) 05 и$ @л> [0 о 1ар РЕй и

тде ТЁГ -— содеркание воды мексимельной гигроскопичности;
1- тепдовмкость водн; 0,5 - теплоемкость льда.

5.Методы определения коэффициентов теплопроводноеи
и температуропроводности

Наиболее точная формуле для вычисления коэффицивнта
тенпературопроводности является формула Г.Х.Цейтина (1953).
Введение осредненных температур позводяет бодее точно охарек-
теризовать оредное зночение коэффициента томпературопролоднос--

ти для данного слоя,

При вычислении расчетных формул основывалноь на уразне-
и теплопроводности д’Т‘(і КЁ“;'(Е ) (5)

2

тде Г - температура ...ш‚а -глубина от поверхное-
ти почвы или от другого слоя; # -время от монента первого
наблюдения; К- средний коэффициент температуропроводности

почач в слое тодщиной Н за промежуток времени

В данвом случае коэффициент твипеуш‘ропрпюптп
почаы (К) зычисляется по форкуле: К= ММ , в

где: мп›][л‹›;н.нгтл.щ [8-8] —

к0 Цт„кбп тео|с(в- $) ] (5)
л09Н.Ы :/Т(ун‚(‚ 0)с!6' 9/

тве)«/гОуй ост #) Тва =ТОЛ ТЕЙ (т
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Интетрелы (7), (8), (9),(10) можно зычислить или графически
(как плоцеди подинтегральных кривых) или аналитически, применяй
приближенные формулы.Остановимся на первой из них

В денном случае приняты следующие обозначения:
Н-мощность слоя равнея 50 см; @ - общее время равное

24 часви; 2 -глубина,на которой измерялесь темперетура почвы

(0,5; 10}15; 20; 50; 50 см) #-чесы суток,когда измерядесь тем-
перетура почвы (0,2,4,6,8, 10, 12 , 14 16,18,20,22 часа);
"То_(©%) - средняя температура измеревная на_поверхности поч-
в [ (0 7 ) ] _ и , тлубине 50 ом [Г`(Н; $)] в различное
время суток ( 7 );6 и//} - безразмерные коэффициенты ‚которне
являются соответственно функцией времени и слоя.Они вычисля-
нтоя из следующих соотношений: — 055 . НЕе йН

Для вычисления коэффициента температуропроводности (К)
по этой методике необходимо измерять температури поча на
различных глубинех в течение суток. А для получения коэффици-
енто К- за вегетоционный пориод, сдедует провести несколько!
серий круглосуточных измерений температуры почвы не различных.

тлубивах ,
Для вычисления М,( Ё ) и М ( &) по формулам (7) н (8)

необходимо строуть график,где по одной оси откладыввется однанз функций —’1_5— а- -- ) я 6`( -- ), а по другой —
соот ветствующие значения подинтегральной функции; строится
кривая и измеряется площедь подивтегральной кривой.Для облег-
чения построения графиков можно пользоваться тоблицами соот-
ветствующих функций ( тебл.1 и 2).

Таблица 1

50
1,0

167:0,250:0, 35
+060`0, 113*0,219`0,27770, 550:0,
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Для вычисления знаменателя М, ( ё) по формуле (7) прежде
всего надо найти величину & (й: & ) по формуде (9), дая
чего отроим график, откледывая по оси абоцисс величину 6°

( табл.2), по оси ординат- температуры, оотзетотвующие
звочению не глубине # = 0„Плодедь , ограниченную полученных,
тграфиком и отрезками осей ( рис.5)численно разную А(Э ИЁ ),

определяем плениметром „В данном
случае измеренная плодадь Оыла
ревив 162,4 см“ „Сдедовательно,
А ‹3;/‚ 6)› когда 2 =0 рамо
32,8 ом /град „Анелогично вычисля--
втоя все эначения А(7) /: ё ),
когда 2 ревна 5,10, 15,20,
30, 50 см, Дая окончательного
вычисления М, (6) строим график
зависимости величин А2р : ©)
и Т(}Н:0 ) = нечахьный монент
вренвни & =0, принятой в давном
случае температуры почвы на раз-.

личных глубинех,измеренной в 6

часов утра ( рис,б). а
Изиороннея плоцедь равна 25,7ом,

следовательно, No, (ё) =0,515 ом
тред.

Чтобы определить знаменатель
М( ё) по формуле (8) ‚ вычисля-.
ем величину 7° ( ) по формуле

(10) „Для этого строны график, где
по одной оси откладываем Функцию

(табл.1), по другой -
темперетуры ‚ соответот вущщие

х =0 при раздичных значениях

Рис.5 Л/7? Н д-Д0ун: оа” 2(о О до 50 ом) (рис ).
° Измеренная_плоцедь, численно рав-

ная Т (66) пря 7 = 0,равна
100,5 ом ‘оледозетельно Т 6е
= 20,1 см“ /град „Теким же путем

вычисляем величину Т° (6ё),
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м(0 $ (69)-7 5) п[в(. $)

Рис 6.
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10

когда $ подучене в 2,4,6,

В, 10 # т.д. часов.Для оков-
чатольного вычисления @ ()
строим график зависимости

Т(бё) « Т; (6ё) от
чувких 6° (1- -$ )

(твбл.2), как это показано
на рис. .З.Инкввввпи площцадь
разна 11,0 см® ‚следователь-
во, No () =2,202 град/час .
После этого по формуле (6)
можно вычислить среднесу-

точный коэффициент темпера-
туропро водности для слоя

оы м (ё) = „50:50_,к “

ша Оуерос аНЕВа'—оЁЕЁ 3,36+1073смё/сек,
Результеты теких вычис-

лений для хлопкового поля
представлены на рис.9.

Для экспериментального!
определения коэффициента

теплопроводимости в естест-

венных условиях, © норушен-

ой и ненарушенной струк-

турой,применяют метод шаро-
вого зонда М.А.Кагенове,
метод главной геодезичес-.

кой обсерватории и метод
регулярного режима Г.М.Конт-

ротьева „Вос эти методн б0-
лее подробно описены в

ресоте В.Н.Димо (1966),
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Рис.9 Изменение коэффициента температуропровод-

ности поча в зависимости от влегосодержания в

слое 0-30 ом.
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Определение водоупорной прочности почвы по иетоду
Федеева-Вильямса . оааа аноннанньх Я
Опроделоние водоупорной прочности вгрегетов по

нетоду Д.Г.ВиленскогО + + е ау аао оовь ее 38
Опредоленне микровгреготного вмализе по методу
Н.А,КачиноКОГО + а оажав в нна ан ана е

3.Дисперсность почвы . кк ее ав ожоа сь 37
4 „Удельный „объецный вес_ и скважно‹ п попов!пс‘п почвы, 36

Определевие удельного веса твердой Фазы почн. › +39
Определение удельного весе незасоленных поча. + . 40
Опредедение удельного веса звсоленных почв . . . +42
Определение объемного восё поЧВЫ „ + с кка е 43
Сквахность ( порозность) почвЫ „ .. . ) к % . +86
Определение д еренциальной порозвости почвыОООа аОНО Ь о аор А
Опредедение объемного весв почвы цетодом перафи-

ВЫрОВНИЯ в опа е н ее ч фовное в е овн оо 58
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5 „Водные свойства ПОЧВЫ „ + е к к на ян н оан ьь 5%
‘Определение гигросхолической влети в почвех „ + 5%
Опредоление максимельной гигроскопичности поча
по методу Э.А.Митчерлижа. ‚ + оке ее ва о ь 56
Определемие макоямельной гигроскопичности почв.
по нетоду А.В.НикодВОВ8 « + аааа ецньв ь + 58
Определение зложности завядения растений по ме-

“ тоду С.Н.Рыково н Н.И,ЗИМИНОЙ + аа савв о + 58
Определение жлеячости почвы методом зысушивения.6Т
Метод ускоренной сушки ннфрекраснныи дучеми. + „65
Ускоренный метод определения элежности почвы

СЖЕГОНИОМ СПИрТ8 + о ва оче вноао ее 66
Ускоренный подезой метод определения вложнооти
почв по В.В.Кабе0Ву « к эвазавнвьвое » 68

6.ВлогоемкостЬ ПОЧВЫ, ‚ ак са ваенааннное О
Определение капиллярной влегоемкости почвы. . , 70
Определение полевой влогосмкости почвы + + . + 72
Определение мексиивльно-молекулярной влетовмкости
почвы по методу А.Ф.Добедов8 + с к ааова ь 5
Рвочет поливных норы и физиохогически полезных

›ПаС08 РОДЫ В ПОЧВ@ а ов о ьн нвн оо #6
7.ВодороницееМОСТЬ ПОЧЁМ + + с аоаа ноаавоав в +77)

Определение водопроницаемости методом борозд
( О/ВАРЫЕВу) ои мтыт ееа о ж ы » а (та 7
Определение водочроницаемости методом рем или

ЦИЖИКАрОЙ чер олота ее ое влот оег @. соаТаилно- В0
Зарисовка контуре омочивения ПОЧМ ‚ ава В2

&.Вовдушные свойства почвы и соотвв почвенного воздуха
(Л ИхОяеоариВА) -- э ооа алеЭГоту оа лолыготьто о ВЙ

Реоиетрический метод Н.9.Добрякова » в аь ь + 84
Меномотрический нетод Эвенсв и Кирхема . „ » + 86
Определение содержения ® почвенном всодухе
утлокислотЬ и КНСДОрОДО « - +а ааьв оа е ь 88

9.Физико-механические свойства ПОЧВЫ + „ а аааааьь 9%

Опродоление физической спелости почвы . . ь » » 9%
Определение вложности агрегоции почвы по Д.Г.Ви-
КАНОН а оо ННЙ Н НП рООИЯ 6Й, 85



132

Опредедение верхнего предеде пластичности иди
никней границы токучести по Азтербергу + . - + 97
Определение нижной граници текучести по А.М.Ве-
ОЖЖЬВ) э » о оо тозовев м вво ст в 96
Определение нижнего предеда плестичносты или

нижней граници рескатывая по Аттербергу + + . + 100
Опредедение крожевия почвы в опедом состоянии. 102
Опредедение твердости почвы по методу И +Ф.Голу--
О9В0 о оо офе ов ое о вое о вобоео < 105

10 ние_труппового соотава колдондно-илистых Чёо:
в жербонатных почвех (_П.Н.Беседин) + + + оо + 107

П. методике_нзамерения влежности почвы прибором НИВ-2
(нейтронный индикотор вложности) (#.Турепов) . + - + + 13

12.Методы изучения темперотурного рехиме почв (И.Турапов) 116
чения т ических озойств_по!

(И.Турапов‚Институт почвозодения и агрохиыни МСХ УзССР)117
Ми жероту ра д-] ч Зледь о ке б вл: оец ооа я 20

МЕТОДЫ АГРОФИЗИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ,
ПОЧВ СРЕДНЕЙ АЗИЙ.
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