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ПРЕДИСЛОВИЕ No ПЕРВОМУ ИЗДАНИЮ.

В 1911 году мне пришлось прочесть краткии курс под
саглавием: «Характеристика почвенных типов и география
гочв». вошедший в серию лекций, организованных Географи-
ческим Бюро при Педагогическом Музее — Военно-Учебных
гаведений. а в начале 1912 года вести ряд бесед по вопросам
географии почв Азиатской России на выставке — «Переселен-
ческого Дела». Знакомство с составом моей аудитории, где
бывали педагоги-географы. лесоводы, агрономы, слушатеди и
слушательниды высших специальных школ и даже ученики
средней школы. а также беседы © преподавателями геогра-
Фии в средних школах. привели меня к убеждению, — что
вогоси почвообразования интересуют в настоящее время
представителей различных специаньностеи, тако или иначе
соприкасающихся с изучением природы.

В виду сказанного я решился. несколько изменив и до-
полнив прочитанный мною при Географическом Бюро крат-
кий курс, нанечатать его в виде небольшой книжечки, гото-
рая помогла бы интересующимся вопросами почвоведения
войти в область этой науки.

Я старался, не опуская существенных воиросов. сделать
свое изложение достУПНЫМ ДдлЯ Всек лип, соколько-нибудь
знакомых © естествознанием и в то же время не имеющих

возможности изучать подробные курсы почвоведения, суще-
ствующие в русскоп специа,тьной литературе.

К. Глинка,



ПРЕДНОЛОВИЕ КО ВТОРОМУ ИЗДАНИЮ.

Затруднительное ноложение вопрося печатания задер-
жало выход в свет 2-го издания этой книжки на несколько
лет, хотя потребность в книжке была, достаточно велика #н
спрос на нее не ослабевал. Только теперь представляется
возможность осуществить 2-е издание.

За прошедшие годы (1912—1922) появились новые
исследования и по вопросам генезиса почвенных Тилов, н

по вопросам географии. Изменились, под влиянием новых
фактов, и взгляды автора по некоторым вопросам.

Вое это заставило заново пересмотреть книжку и сде-
лать многие исправления, иногда довольно существенные.
Об’ем книжки при этом остался, прежним, так как книжка
и теперь, как и раньше, имеет в виду не специалистов-почво-

ведов, а широкий круг читателей, знакомых с естествозна-
нием, для которых польшие компенднумы не нужны.

К, Глинка.



Почва как самостоятельное естественио-
историческое тело.

Почвой в широком смыеле называют — поверхностную — часть
земной коры, изменившуюся на месте под влиянием — солнечной

теплоты, воздуха. воды, растительных и животных организмов; инаме-—

это кора выветривания земного шара. Вода проходит сквозь
вою толщу почвы, неся © собой те вещества, которые она получила из
атмосферы иалн из верхних сафев самой почвы. Там, где эта вода оете-
навливается или задерживается, проводят нижнюю границу коры @ы-

ветривания. Таких образох вся толща вемли, лежащая между дневной
поверхностью и уровнех грунтовых вод, будет корой выветриваний илк
почвой. Эта толща обладает рядом признаков, отличающих ее от дру-
гих, тлубже лежащих толщ земной коры.

Прежде всего явления почвообразования находятея в строгой зави-
<имости от клнмата етраны, н потому кора выветривания иля печва

тесно связана в своем распределении по лику земли © условиями эем-

ных климатов. Это значит, что каждому климату свойетвенны особые
условия ночвообразовання, а следовательно и особые почвы. Так, #8-
прямер, влажным областям холодно умеренного климата свойственны
годзюлисты е почвы, более сухим областям того же климатиче-
ского пояса-—черноземные почвы, влажным областям тропиче-
ского жлимата—-латеритные шочвы # т. д. Влияние климата
имеет столь большое значение в почвообразовании, что ®0ли бы во Всех
перечисленных климатнческих областях земная поверхность была @0-
крыта юдной и той же торной породой, например, транитом, из этото

последнего образовались бы глубоко равличные почвы. Зависнчоеть от
климата первый в важнейший признак ночвы.

Тесная связь и взаимное влиянне пруг на друга органич:-
ского (особенно растительного) хира я почвы есть второй ©у-
щественный признак последней. Органический мнр, в единении © Дру-
тими силами приролы. создает почву, а почва, В сВЯЗИ © Теми Же си-
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лами, создает органический мир, Такой тесной связи живой и мертвом
природы не наблюдается для других поясов земной ьоры.

Наконец, третьим отличительным признаком почвы является ©6
участие в мировом обмене вещества, свойственное
почве в гораздо болышей степени, чем пругим поясам земной коры. 06-
мен этот заключается в том, что почва получает некоторые вещества

из атмосферы и даже бкеанов и сама отдает кое-что и атмосфере, и
океану.

Условия образования ночв налагают особую печать на эти приро --
ные тела, благодаря чему почвы получают и своеобразный — внешний
вил. ® своеобразные внутренние свойства, (минералогический и химиче-
еКИИ состав).

Свовобразность минералогического состава почвы об’ясняется, Во-
первых, тем, что в обравовании минералов почвы участвуют организмы
и органические вещества, а во-вторых, тем, что самое образование но-

вых минералов происходит здесь при постоянно изменяющихся — усл“-

виах среды, особенно температурных.
В этих условиях, как иэвестно, часто получаются неяено ври-

суаллические или даже кодллюидальные (желесбразные) про-
дукты. В минералогическом составе почвы мы обычно находим две резко
разаичные труппы вторичных, т. е. получившихея — благодаря
почвообразованию, минералов: неподвижные, мадо способные
иэменять свой состав пре тех ‘ словиях, какие существуют на земной по-
верхности, и легко подвижЖны е, способные быстро вступать В
обмен, присоединять одни части и отдавать трутне. Пр пставитети пер-
вои группы более или менее просты ю свому составу, представители

второй— очень часто чрезвычайно сложны, Первые являются оста г-
ками выветривания, вторые — ковообразованиям ‘,
получающимиея при процессах выветривания.

Ёвоеобразность минералогического состава почв ваечет за собой н
евоеобразие их химического состава.

Из веего сказанного ясно, что если почвы и Являются горны ми
породами, то породами настолько своеобразными, настолько отлич-
нымя от других пород земной коры, что заслуживают — выделения в
особую группу естественно - псторических тет.

Своеобразие признаков этих тел требует п свозобразных
способов (методов) изучения их # в природе. и в лаборатория.
п, слезовательно, необходима, н особая наука—п очвоведение или
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недодогия, «зучающая законы образования, распределения — по
эику зеМая и СВОйства т0чв. Так как некозорые из этих свойств измен-
чивы даже у одной и той же пючвы в разные периоцы ее жизли, то
почвоведение должно изучать и естествениую жизнь почвы,.

Человек, пользуясь почвой дая возделывания растений, — вмеши-
вается в ее Жизнь, меняет естественные убловия, & следовательно

изменяет и свойства почвы. Этот продесс до пекоторой степени нап‹с-
минает выведение сортов растелий или пород животных.

Выиенение вопросов о ваиянии человека н его культуры на почву,
вопросов о выведении из продукта природы продужтов искусства-—есть

область прикладпой науки——агрологии, целиком входящей В Си-
став агрономических знаний.

Сознательное выведение новых сортов растений н пород Живогных
требует предварительного — змакомства © естественными — свойствамь
этпх послециих, © нх анатомией п физиолтогией, Точпо так-
же сознательное пользовалие почвами, преобразование этих естествой-
ных те.г в тела искусственные, наилучше удовлетворяющие пре гиваяс-
мым к пим требовапиям. певозможно без знакомства со свойствамы`
естественных почв.

Образование почв.

Разложение органических остатков в почве.

Растения и животные участвуют в образовании почвы не только
в перноде своей жизин, но н после смерти. При жизни они разрыхляю?
верхине слон земли, ломогают воде и воздучу попадать в глубил); ра-

стення выделяют \углеклелоту, слособствующую выветриванию мине-
ралов, а также п другне лимические продукты, меняют состав почвы,

пытягивая вз различных глубии необходимые для их жизии вещества,

животные влосяг в лочву евои извержения, а илые, литаясь почвой.
заметно измеплют ее состав л свойства.

Еще болышее значение имеют те продукты, которые лолучаютех
из мертвых животных и растительных оетатков при их разложении 6©

помощью микроорганизуов.

Разложение органичееких веществ в почве совершается пеодина-
ково в завислмости от степени проиицаемости почвы для воздуха. Еели
кислород возлуха проникает в лочву свободно, зпачительная часть ра-
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стительных и животных остатков разлагается до вонца, л., вав гово-

рят, минерализуется, Т.-е. превращается в мидеральное ве-

щества. При этом углёрод оргамического вещества окисляется л
углекислоту, которая, насыщаясь основанпями, дает уга ^-

кпелые соли; водород п вкислород образуют воду, аз от

дает в копечном питоге азотиую кислоту, а сера и фосфор

органического вещества окпеляются в серную и фосфорную
кчелоты. Все эти киелоты, соедиляясь © различными основаннями, на-
ходящимися, между прочим, и в составе растительных и Животных

тканей, дают соли. Совокупность всех перечисленцых процессов на-
зывают тлепием. Если кислород воздуха пе Пмее ©ВОбодиого д
ступа ® разлагающимся органическим остаткам, разложение последних

происходит медлениее, дает ицые продужты и получает пазвание г п и-

вния. При гиненит полного распада органического вещества нве про-.
цеходит, образутотся газы © неприятлым запахом, каковы, серовол -
род, фосфористый водоред, болотный газ. Углекц-

слозы образуется пемного, выделяется водород, окислы азота, свобед-
ный азот. Вместе с этим образуются и сложные органические соедине-
ния, ипотда © протпвным запахом. Тапое ра.злбжение чаще всего про-
пеходит там, где в поверхностных слоях земаи иместся избыток Воды.
межающей проникновению воздуха внутрь лочвы, Т. е. в болотах, сы-
рых аутах н пр. Еслп пошевелить дно мелких белот палкой, пз глуби-
пы болота выходат лузырьки тазов © пеприятным запахом; эти газы
можло собрать и песледовать. Смесь этих газов может тореть, если её
зажечь, может загораться и сама собой, и тогда получаются так Н1-
зываемые блуждающие отопь&ки, воторые можно #логда ВИ-

леть. над. болотами, ца клазбющах, вообще в таких местах, где пропсхо-
дит гпиецие.

Хотя тление н гинение такие два смособа разложения 0р-
таипческих веществ, которые очень резко друг от друга — отличаются.

однако эногда процессы, свойственные тому и пругому типам распала.
могут лаблюдаться в одной и той же лочве. Дело в том, что сухая боль-
шую часть года почва может временио пересыщаться влагой; а кроме
того, у всякой чточвы верхине ез торизонты более доступпы для ве0-
рода воздуха, чем пижние, а поэтому в лоследних могут порой паблю-

даться процессы, связапные © отсутетвием наи недостатком клелевода.

Как процеесы тления, так и процессы гиления совершаются в
ночве при содейетвии микроорганизмов, почему — необходиио
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ближе ознакомиться © тем. какие вещества и как разлагают разлячные

микробы # что от этого получается.

Органические, как растительные, так п животные остатьи состоят
из разнообразных соедивений, но все эти соединения. в свою очередь.

слагаются, главным образом, из утлерода, кислорода, вохорода и азота.
Перечисленные четыре элемента, строющие органическое — вещество,
называют органогенами, 7т. е. пронгводителями — органических

веществ. Кроме них, как уже отмечалось выше, в составе растительных
н животлых тканей находятся, в сравнительно небольших количествах,

п неорганические, ипли мпнеральные, или. еще иначе.

зольные элементы. Послиднее название дано не нотому, что при
сгорании органических веществ онн не сгорают, а образуют золу. Прав-
ла, не все те минеральные элементы, которые были в составе органи-
ческого вещества, переходят в золу: некоторые лз них, при накалива-

ини во время торения, могут образовать газообразные вещестВа, — ко-

торые и улетают в воздух вместе © продуктами горения.

Среди вольных элементов мы находич в органических остатках
самые разнообразные: там мюгут быть: сера, фосфор, кремний, алюми-
ний, железо, кальций. магний, калий, натрий, хлор, мартанец. н ряц
хругих, сравнительно более редких (рубидий, литпй, бром, под, фтор,
«тронций, барнй, и даже медь, цинк, никкель и пр.).

Органические соединения, входящие в состав — раетптельных
остатков, мы можех разделить, по их составу, на две большие группы.
к первой относятся соединения, которые не содержат азота, ко второй—-
коеданения, содержащие азот.

ЁЕ безазотнетым принадлежат; клетчатка, елагающая — 0бо-
лочки каетов травяннетых растений, лигиии, входяЩий в состав
оболочек древесных клеток. жиры, крахмал, сахар. пентозы. лентоза-
чы, различные кислоты п пр. В азотнстым относятея белки, ами-
лы, алкадлоийды (никотин, тенн, кофенн я пр.).

Авотистых веществ в растениях веегда мельше, чем безазотнстых.
а часто их бывает и совеем немного: их содержалле чаще всего колеб-
лется между 1 и 205..

Мы остаповимея сначала па расемотрении тех превращений, кото-
рые непытывают, под влпянтем микробов, безазотистые вещества. Эти

превращёния вообще наз. брожчния м. Виды таких брожений нам
известны из повседневной жизин. Когда замешивают тесто и прабав-

ляют к нему прождей. то делают это для того, чтобы прожди, также
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приниадлежащие к микроорганизмам, произвели брожение сахара, полу-

чающегося нз крахмала. Благодаря брожению выделяется углекислый
газ, который поднимает тесто и делает его рыхлым д пористым. Бро-

жение происходит при изготовлении кваса, пива, укеуса, вина, при п.-

лучении простокваши, и все это пронзводят различные микробы, кото-
рые и называются нногда микробами того иси другого брожения. Раз-

авчают ‘микробы спяртового, молочнокислого, масля-
нокнелого, увсуспокислого и пр. брожений.

Те же группы микробов могут существовать п в почвах и произво-
путь те ©пиртовое, — молочно - масляно - и укеуснокиелоз — брожения.
При всех этих брожениях, кроме епирта, молочной, масляной, уксусной
и др. кислот, выделяются и гавы: углёвнелота, вохород.

Особенно — пнтересно пля нас брожение клетчатки (С»Н,о0.).
которой всегда много в составе растительных остатков. Опа, оказы-
вается, несмотря на свою стойкость и прочность, тоже способна разла-
гаться микробами ® притом различными: так, одни микробы производят
метановое брожение, получившее свое названте потому, что при
нем выделяется болотный газ, впаче пазываемый метаном.
хругие водеродное брожение, при котором - выделяется, — между
нрочим, водюрод. Вчесте с водоротом и метаном выделяется у гле-
киелота и зетучие органические киелоты. Поеледние, при доступе
воздуха, разлазаютен. образуя углекиелсту и воду, а без доступа—-
углекпелоту и метан нля углекиелоту и всдород.

Метан, хтаекиелота в летучие кнелоты лозучаютея н при броже-
вн пектов (С.Н,.0.), пентозаны же (С.Н,0,) разрушаются ©
зрудох и потому всегда могут быть найдены в почве. Если кипятить
органическое вещество почвы с соляной кпслотой, появляется запас
фурфурода (С.Н,0.), который получается в этом случае из пенто-
занов.

При медленном разложении без деступа воздула клетчатка — сно-
еобна обогащаться углеродом и переходить в уголь. Такой — процесс
обогащцения наблюдается при образовании торфа, бурых л каменных
углей.

Накопец, клетчатка — способна, быть может, превращаться и Р
оргапическое вещество почвы (почвенный гумус), главным — образоч
под влиянием плесневых грнбков‚_ а может быть и некоторых бактерий.
хотя вопрос о гумпфикации клетчатки и д0 сих пор еще спорный.

Углекислый газ, выделяющийся при брожении клетчатки и пен-
тоз, получается и при многих других брожениях вак в продессах Тле-
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ния, так и в процессах гниения, поэтому и не мудрено, что мы всегда

найдем его в воздухе почвы. Так как утлекислота—-газ тяжелый, то
его всегда больше в 1лубоких слоях почвы, чем в поверхностных. Из
поверхностных счоев углеьиелый газ понемпогу переходит в Воздух,
4 из воздуха часть его идет на питание зеленых растений. Последние

Noльзуются таким образом газом, полученным — при разложении — их
умерших роцетвенников. ВКроме зеленых растений, в природе суще-
ствует и другой очиститель воздула от вредного для ЖИВотныЫх избытка
\глекислого газа, и таким очистителем лвляется океан. Ксли в возду-
\е много утлекислоты, часть ее мюжет поглозиться океаном или, пра-

ввльнее — сказать, углекислыми солями (углекислой известью, напр.\,

находящимися в океане. Послощенный углекислый — газ — переводи?
углёкислую известь в двууглекиелую, которая растворяется в морской
воде. Тот же океан может и снабжать атмосферу углекислотой, если
пделедней в атмосфере мало, за счет разложения двууглекислых солей
и; ебразования нерастворичых углекислых.

Водород, образующийся в почвах при различных — процессах
брожения, отчасти может выделятьея в атмосферу, но может, при со
действии бактерий, соединиться в почве © кнслородом (окислиться) и
образовать _ воду.

Болотный No3 или метан, также окисляясь, превращается в
углекислоту и воду.

Интересно, что и частицы уга я способны омиелиться В пПочве
при содействии микробов, образуя утлекислоту. Таким путем, вероятно,
исчезает понемногу уголь, получающийся в почвах лесных областей
(сибирская тайга) от лесных пожаров.

Жиры разлагаются в почвах с трухом, однако все же разлага-
1ютея, образуя глицерин и свободные кислоты. Полученные продукты
разлагаются, в свою очередь, и притом довольно ленко.

Смолистые вещества разлагаются еще труднее, чем Жл-
ры, н потому их можне обычно найти в составе почвенного перегноч.

Превращения азотнетых веществ в почвах сложнее чем безазо-
тистых, н начальные стадии превращений (гниепие белковых веществ)
ещёе не достаточно изучены. Гораздо лучше известны те превращения.
которые происходят после перехода сложных азотистых соединений в
аммнпачные. В образовании последних принимают участие различ-
ные микроорганизмы.

Если к почве, где образовались аммиачные соедицения, имеется
достаточный доступ воздуха, то эти соединения очень быстро окисля-
ются, при чем оънеление протевает в два приема сначала аммиач-
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ные соединения, при помощи одного микроба — (МИговотопаз — ида
Миговосоеп5) превращаются в авотистовислые, а затем Эи
последние, при’ помощи другого микреба, (МИтоБас(ег), переходят в
азотистокинолы е. Эти превращения называются интрифи-
кацией. Получающиеся при этом соли азотной кислоты очень важаы
для питания растений, которые ими и пользуются. Азот этих солей
изет на построенне сложных азотнетых соединений растений, которь,
разлагаясь, после своего отмирания вновь предоставляют свои азоти-

стые вещества микробам тниения, аммонизации (образование аммиач-
ных соединений) и нитрификации. Так совершается, при помощи ра-
стений, малый круговюрот азота в почве.

Однако, далеко не все количество азотной кислоты, получающееся
в почве, успевают перехватить растения: часть азотнокислых соеди-

нений просачивается в раётворе в более глубокие слок почвы, где ки-
слорода воздуха мало, и где, поэтому, азотновислые соедпиения мегут,

при содействии особых микробов, восстановляться. Восстановление мо-
жет итти до образования из азотной киелоты свободного азота. Этол
распад называется денитрифпкадцией.

Казалось бы, таким путем почва должна терять азот, но и да4
предотвращения этой потери у почвы есть приспособление. В ней жи-
вут также микробы, которые споесбны связывать азот и опять пре-
вращать его в сложные соединения. Такне микробы — образуют — две
группы: одна из них живет в почве свободно, другая населяет клубень
ки, образующиеся на корнях бобовых растений (клевер, люцерна, лю-
пин, эснарцет). Пюэтому бобевые растения называют азотособк-
рателями. При посредстве упомянутых превращений в почве 60-
вершается второй малый круговорот, по те же превращения
участвуют й в большом круговороте, так вак — микробы—-
азотособиратели могут связывать и азот атчосферный. Вроме Микро-
бов, связывать азот могут синезеленые водороели н некоторые плесне-
вые грибы.

Часть азотновиелых сосдинений, образовавшичся В почре, всё-
таки вычывается в конце концов из нее, попадает в грунтовые (ко0-
лодезные) воды, В источняки, ручьн я речкн и, наконец, Приносится В

‘оБваны. Эдесь этимп соединениями питаются морские растения, кото-
рые, умирая н разлагаясь, вновь доставляют азот в форме аммизч-
вых соединений. Этя соединения из моря пепадают в воздух. разно-
хятся ветрами и вместе с дождеч, росою, инеем, снегом опять прине-
<ятся на поверхность почвы. Таким снособом совершается в природе
так называемый большой круговорот азота. В разных
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кличатах вместе с атмосфернымн осадками выпадает на земную по-
верхность неодинаковое кодличество азотных соединений: в умеренном

климате вх выпадает меньще, в тропическом-—больше,
Так вак соединения азотной кислоты могут получаться только пры

хоступе кислорода воздула, то понятно, что чем рыхлее ночва и чен

меньше она насыщена влагой, тем легче в ней идет образование азот-
ной кислоты. В почвах сырых лугов, например, не находили иногда
азовной кислоты. Не находили ‹© или встречались в меньших количе-
ствах такъе н в почвах с кислой резкцией (подзолистая почва 61
лесом)

Как. уже говоридось раньше, в органических остатках, кроме орга-
ногенов, есть в зольные элементы. При разложении этих — остатков
зольные элементы частью вымываются, частью иепытывают превра-

щенил, при чем п В этох процессе участвуют микробы. Когда белковые
вещества разлагаются, например, без доступа воздуха (гнают), вхо-
дящие в состав этих веществ сера и фосфоер могут выделяться
виде газов: сероводорода н фософористого водорода, получаются и более
сложные — соединения, как меркапнтаны (напр. С.Н, ) Н5), может
быть фосфины (СН,. РН.). Сероводород жожет образоваться и при
воостановлении — солей серной киелоты (также сернистой, серновати-
стой). Такие превращения называются десульфиризацией.

Есть особая группа микроорганизмов, так называемые сероб а к-
герии, которые окисляют сероводсрод, накопляя В свойх клетвах

серу. Эта, последняя окисаяется затем в серную кислоту. Такие
превращения происходят лишъ при доступе кисаорода воздуха.

Повидимому, и соединения — фосфора превращаются в почве в
фосферную кислоту также под ванянием мнкробов, Но ЭТИ
микробов еще не изучили. Есть данные, указывающие на то, что если
прекратить доступ воздуха к почве, содержащей в растворе фосфорную
кислоту, то последняя исчезают; очевидно, происходит какой-то про-
цесс восстановления, подобный, может быть, 1.еульфиризации, но я
это явление пока мало изучено.

Извествы и такие микробы, при помощи которых могут испыты-
вать превращения соединения железа (я марганца). Эти микробы на-
зываются железобактериями. Оня окисляют закисные 60-
единения жедеза и наковнляют в своих оболочках водные окислы
железа и марганца.

Наконец, возможно образование в почвах, при содействии микро-
бов, — углекислой извести, уРаёлислой — магне
ЗиИИ й проч.
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Из всего, что было сказано до сих пор о работе микробов в почве,
видно, что этия мелкие существа стремятся из сложных органических

соединений образевать более простые, часто более подвиЖные сочди-
иепия, которые становятея, между прочим, доступными для высших

растений. Питаясь сами, микробы в то же время готовят пищу для
других более еложно уестроенных организмов.

Припоминая результаты работы различных микроорганизмов, мы
видим, что многие из них образуют в почве различные кислоты: угае-

кислоту, @зотную кислоту, серную, фосфорную и пр. Эти кислоты,
за исключением угольной, но остаются в почве в свободном состояния;
они связываются © Основаниями, пол\чающимися отчасти из зольных

элечентов органических остатков, о чем уже говорилось выше, отча-

сги из минералов, слагающих материнскую породу почвы, и образуют
воли. Прежде, однако, чем мы обратимен к рассмортению дальней-
шей судьбы этих солей, нам надо закокчить © процессами превраще-
ний оргапических остатков в почве.

Более или менес успешная работа почвенных микробов зависит
не только от степени притока кие.юрода воздуха, но и от тепла й

влаги той среды, в которой совершается распад органичиского веще-
сгва. Опыты © тлелием раздичных органических остатков показывают.
что успешнее всего работают микроорганизмы тлепяя при средних
количествах тепла и влаги. Процессы распада идут медленнес в СИЛЬНО
охлажденной нли сильно нагретой среде, они замедляются также, как
при эзбытке, так и при недостатке влаги. Так кал тепло или вчага
зависят. преждце всего, от флимата, в котором та или другал

почвы образуются, то ® понятно, что распад органических веществ
должен быть неодиналов, как количественно, так и — качественно
в различных климатичиских Пполосах (зонах). Но так как СТЕепень
тепла и влаги зависит не только от климата, но и от рельефа месл-
ности. то ясно, что и в пределах одной и той же климатической пс-
лосеы распад органических веществ пойдет неодинаково на равнине.
на склоне, в котловине и пр. Поэтому мы и наблюдаем обычно, что по
котловинам, ‘пониженным местам, где влаги — мпого, — органических

остатков, неразложенных или полуразложенных, в почве больше, чем
на равнине или на склоне. В таких местах образуются в холодных @
умеренных влажных климатах сллошные массы полуразложенных ор-

ганических остатков, пазываемых торфом.

НБОДИНЁШОВОБ количество тепла и влаги бУДОТ затех в зависи-
мости от того, Находится ли почва под лесом, степью, лугом: поэтому



и в зависимости от характера растительной формации может различно
протекать разложение органического вещества.

Есть и еще причины, могущие влиять на энергию микробиологи-
ческих процессов. а следовательно н на степень, и характер распада

органического вещества. Так, например, многис микробы не переносят
хислотности среды, резкой ее щелочности и насышщенности солями.
Наоборот, небольшая щилочность почвы и небольшие количества не-
которых солей очень полевны для мнотих бактериолопических про-
цессов. Известно, например, что в почвах, образующихся из Мягких
известковых или мергелистых пород, разложение органических — 0©-

татков идет медленнее, чем среди пород, не содержащих углекиелой
извести, прибавка же небольших количеств размолотого известняка,
мергеля или золы, в которой всегда есть щелочные соли, К Кислон

почве, может ускорилъь разложение растительных остатьов.

На скорость работы микробов влиямт и то, приходится ай #4
разлагать крупные растительные остатки или измельченные. Их ра-
бота идет легче, если эти остатки измельчены. В этом микробах по-
могают фазличные — животные, сеобенно — насекомые, ИХ личинки ®
червя. Обыкновииный — дождевой — червь — питается — растительными
остахками: листьями, стебаями трав и пр. Он их измельчает, пере-
варивает и затем извергает остатки уже сильно разхоженные, пере-

мешивая их в своем вишечнике © землей, которая имМ также заг.та-
тывается. Насколько велика работа червей в почве, можию вид.Ь,
эеобенно после дождей, на плотных утоптанных местах (на дорожках
гадов, парков, по тропинкам), которые иногда почти сплошь покры-
ваются извержениями этих животных. В тропических широтах живут
громадные дождевые черви, которые своими размерами папоминают

екорее змею, чем нашьго червяка. Каждый из таких червей может
выбросить за один депь из свеего кишечника д0 четверти фунта из-
вержений. Насскомые и их личинки перетачивают листья и други.
раститезьные остатки и. питаяеь ими, пропуская пих через евой ки-
нечник, также перерабатывают эти остатки. Местами нималое учл-
сгие в разложепии органического вещества припимают муравьи, зата-

гкивающие в свон норки хлебвые зерна и имчи питающиеся, терми-
ты, которые, изменяя структуру почвы, — выпосят в поверхностные

горизонты соли из горизонтов более глубоких и пр. Такую же работу
чроизводят и более круппые жлвотные, и эта работа особенно заметна
там, где такие животные поселяются массами’ В степях Европейской
и Азиатекой Россия жило когда-то, а местами и теперь живет. боль-
ое количество сурков. суслоков. слепцов н пр.. оставленные п засы-
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чавные норы которых можно всюду встретить, ккпал яму в черно-

земной полосе. В сучих ст пях нижнего Поволжья я Киргизокого кран
живет бесчисленное множество суелнков. Вее это население работаег
над разрушснием органических веществ.

Образование и свбйства гумуса (перегноя).

Все то козичество органических веществ, которое — постунае:
в почву в течьние год1, к началу следующего поступления не разла-

гается леликом. Некоторая часть, в одних случаях большая, в дру-
гих — мепьшая, остается в почве, образуя доводьно сложную группс
веществ. как бы промежуточных продуктов раепада — органичесьих
остатков. Из этпх промыжуточных продуктов, изготовляемых, Повиди-
мому, не столько бактеринми (5берюВых свготшодета по Бейерпинку).
сколько грибками (СерВа1оврога, ТисВойегтта Компек!), обра-
„уется почвенный гумус плк перегной,.

Понятно, что гумуса в почве будет тем больш, чем больше ор-
ганических остатков и чем медленнее п труднев они разлагались. По-
вятио такж.е из того, что было сказане раныше, что если раститель-
ных остатков поступает в почву много, то гумуса накопится в почвА

много зишь тогда, еслн в почВе есть недостаток влаги, или, наоборет.
если почва пересыщена влагой или черезтур холодна. Если же в тепле
и влаге нет ни пзбытка, нн недостатков, то и при большом количестве
постудающих в почву органических остатков она не Ннакоплям т мНОГ

гумуса Так де.ю пропсходит, например, во влажных тропичесыи: ши-
ротах, гле. несмотря на роскошную растнтельность, в почве пемного

гумуса. В степях, гди во влаге чувствуется пекоторый нелостаток, @а
растительность богатая, почвы иакопляют много гунуса. На лугах
и заболоченных местах, как уже говорилоеь выше, разложению орга-
ничееких остатков мешает ипзбыток влагн, поэтому и там много гу-
чуса. В пустышно-степных п пустынных областях, где почва получает
немкого органических остатков, гумуса в почве м9ло.

Отеюда яено, что накопаение гумуса в почвах будет, прежде
всего, зависеть от клпмата, а в пределах одной какой-либо
климатической полосы — от рельефа местности (котло-
®ина, равнина, склон), от типа растительности (лес,
‚тепь) и от характера матернинской породы,

Ксли не принимать во внимание различных торфянистых почв. где
Бы Так много гумуса, как полуразложенных растительных остатков,

то можно было бы есказать, что в ночвах гумуса всегла меныше, чем
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минеральной составной части. Однако, это не совсем правильно. Зна-
чительная часть минеральных веществ почвы (се первичные мине-
ралы) представяяет, собственно, балласт, Деятельной же п харак-
терной составной частью почвы являются вторичные минералы, а их
чащце всего не так много.

Знпачительную часть почвинного гумуса можно извлечь из ПочВы
еслн облить порошок почвы в стакане 5—10%-ным раствором соды
иодать постоять песколько дней в теплом месте. Еще лучше каждый
лень сливать пастоявшийся раствор, а затьм придивать свежий. На
стоявшийся раствор имеет темно-бурый, а при значительном количо
стве гумуса — почти черный цвет. В этом последным случае раствор
становитея совершенно непрозрачным.

Олпако, не всегда таким способом можно извлечь из — почвы
ыеь гумус: остается кое-что нерастворяющееся в соде. Эти не раство-
гяющиеся вещества давно уже названы ульмином и гуми

пом: первый имеет бурый, а второй — черный цвет.
Мы до сих пор и здесь, и в дальнейшем изложении принуждены

иользоваться старой терминологией, так как нповая терминология, не
смотря на ряд исследований в последние годы, направленных к раз -
яснинию химического состава гумуса, остается пок еще неразрабо-

танной. Мы можем лишь утверждать, что как ульмин и г\-
мин, так н упоминанмые ниже гумусовые кислоты не пред-

“аВаИЮют хиМИЧ еКиХ ИНДИВИДОВ, а ЯВЛЯЮТСЯ ©месями весьма многи\.

ипогла Олизких друг к другу по составу, & ипогда и довольно различ-
ных между собою химических тед, чаще всего © очень большим ве-
сом частицы.

Исследование химического состава и строения выщества гумусл
презставаяет очень трудную задачу, и только благодаря новым ме-
тодам, разработанным в последнее время для изучения состава бел-
ковых веществ и продуктов их распада, удается подойти к Ввопросу
» составе почвенного гумуса.

Вопрое усложняется еще н потому, что часть гумусовых в Ществ
представалется типическими козлоидами. Под коллондами
монимаются вещества, не имеющие кристалличеьского характера и па-

момипающие своими свойствами свойства клея. Коллоидальные веще
ства не дают растворов, а образуют так называнмые псевдора-
створы (ложные растворы), т.-е. неоднородные среды, где мель-

чайшие частички коллойда взвешены в Жидкости. Эти мольчайшие
частпчки невидичы для простого глаза и даже обыкновенного микро

скопа: Н(‘(-‚[]ГОРОПЮСТТ› тавого неевдораствора чожет быть Г›бПНР\'ЖбПЕ\
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е помощью узьтрамикросьопа. В пс+вдорастворе частнцы коллоида:
несут электрический заряд. Коли они заряжены — положительно-—:0
коллоид называется положительным, если же отрицательно,

коллоид — отрияцательны й. ЙИз состояния з0лЯ, В каком
находитея — коллоидальный псевдораствор, коллоиды могут переходить
в состоянии Желя, 7Т.-е. образовать — желеподлобные — сгустки пай
осааки. Образование Этих сгустков носит название коагуляции.
Коллоидальные вещества коагулируют от разных причин: от измене-
пия температуры среды, изм шения ее химического состава и пр. Когда

к пбевдораствору приливают раствор электролита, т.-е. вещества, раз-

лагающегося в растворе на составляющие его ионы — (например.

хлористый натрий или поваренная соль разлагается па натрий—
ион и Хлор — #нон)), то происходит коагуляция коллоида, вызывае
мая преимущественно действием ‘иона, несущеьго противоположный.

сравнительно © частицами коллоида, электрический варяц. Так, при-
ливая ® псевдораствору отрицательного коллойда соляной кислоты, мы
наблюдаем коагуляцию коллоида под влиянием положительно заря

женного иона водорода (НС! == Н + @),

Выпадающий из псевдораствора Жжель может увлекаль © с0-
бой ©дИН из ионов прилитого раствора. Полученное путем такого по-
тлощения (абсорпции) соединение способно вступать в реакции 0б-
мена. Некоторые учьные полагают, что как абсорпция, так и обмен
ие представляются химическими реакциями.

Таковы в самой краткой форме основные признаки коллоидов.
Сасдует, однако, прибавить в склзанному, что пекоторые из этих при-
злаков присущи и м.лко-измельченным — порошком — крис:аллических

минерахов (взмученные порошки таких веществ называют с уснин-

зиями). Так, мы знамм, что тончайшие — минеральпые — частички
лочвы (так называемый почвенный ‘ил) способны долгое время пахо-
диться во взвешенном состоянии в воде. Еоли к такой воде прибавить.
пеболышое количество щелочи, напр., раствора аммиака, частички 0} -
дут находиться еще продолжительнез во Ввзвещенном — состоянни;

еоли же ® воде прилить кислоты, напр., соляпой, то частички соби-
раются хлопьями (коагулируют) и осаждаются на дие сосуда. Пола-
тают, что такие частички несут отрицательный электрический заряд,
а следовательно должны коагулировать под влияпием положительно

заряженного иона водорода.

Признчки коллоидов свойственны и веществам гумуса, на оспо-
вании чего некоторые исследователи полагали, что все те реакдии
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туминовых веществ, которые позволяли Их отноеить к группе кислот,

на самом дело об’ясняются лишь коллоидальностью гумуса, и что ни-
каких киелот в гумусе не существует. Не говоря уже о том, что по-
следнее положение не доказано, во всей ностановке вопроса имеется
согическая ошибка. Воллоидальность — вещества — ничуть не говорит
о принадлежности этого вещества к той или другой хичичьской груп-

пе; коллоиды известны и в группе кислот, и в группе оснований, п

в группе сол.й и, повидичому, колаюидальность есть состояние, прису-

щее всем телам.

Есть много давных утверждать, что в составе гумуса имеются п
кислоты, а работы последних лет даже установили пекоторые из та-

ких кислот. Прежде чем говорить об этих новейших данных, мы В.р-
немся к старым способам выделения веществ гумуса из шщелочного
раствора, о получении которого говорилось выше, и к старой терми-
нолЛогяи.

Чтобы получить совершенно чистый содовый раствор (или псев-
дораствор) гумусовых веществ, нужно его профильтровать под уве-
аиченным цавлением сквозь стакан #з обожженой тлины, при ч.м дно

и стенки стакана задержат те топчайшие — минеральные — частицы
почвы, которые плавали в виде мути. Частицы этой мути, как уже
товорилось выше, заряжены отрицательным электричеством, а следо-

Рательно могут долгое время паходитьея взвешенными в шщелочном

растворе, ибо в последном присутствуют несущие также отрицатель-
ный электрический заряд ОН,.

Прильем теперь к очищенному от тоичайшей почвенной Мути
раствору гумусовых веществ соляной кислоты. Мы заметим через
некоторое время образование темнобурых хлопьев, которые понемногу
собираются вместе (коагулируют) и осаждаются на днёе — стакана.
Жидкость при этом просветляется и становится желтоватой, цвета
олабого чая, или ночти бесцветной. Осевшее на дно стакана вещество
вазывали рапыне гуминовой киблотой, хотя и счЧитТали
его не отдельным химическим телом (индивидуумом), а смесью близ-
вих по составу Веществ. Кели выпавшую <«гуминовую кнелоту» с0-
брать на фильтре, промыть и высушить, то она теряет очень Много
воды, сильно уменьшает об’ем и стягивается (свойства Кколлоидов) В
черные блестящие комочки. Сухая «гуминовая кислота» отличается
значительпо большей неподвижноетью, чем только что осажденная,
по щелочи переводят и её в раствор.

Еще давнишние исследования показали. что ВЫТЯнутая из Почвы
изи торфа «гуминовая кислота» состойт не только из углерода, Кисло-
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рода н водорода, но содержит в себе всегда аз0о1 и зольны‹
вещества, которые прочно © пей соединены и выделяются в ми-
церализованном виде только тогда, когда гумиповая киелота |азла-

тается. Болышая часть авота связана Также прочно и может освобео-
э.даться только медленно и постепенно. «Гуминовая кислота» оказы-
зается способной поглощать аммиак из воздуха и переволить затем ам-
миачный азот в более прочные соединения. Изучение вопроса 0 тех
Формах, В которых находятся азот и зольные вещества в составе
‘гуминовой кислоты»›, приводнаи иселедовлтелей к заключению, чт)

«ама ‹ гуминовая кислота» должна принадаежать к группе так назы-

ваемых оксикнелот (слирто- или фенокислот), т.-е. таких, у к0-
торых водные оетатки (группа ОН) маходятся не только в карбоксиль-
ной группе *). Эти последние водные остатки могут замещиться ам-
мпачными остатками (ХН,), а водород п% — зольными элементами.
Ир замещ вин аммиачтыми остатками получаются так пазываемые
чмидо или оМИНОоКИслотТЫ.

Указаные выше заключения подтверждаются отчасти новейшими
песледованиямчи состава гумуса. Эти исследования (Суцуки, Шрей-
пер ж Шори и др.) показывают, что в состав того, что мЫ назышаем
тумусом, входят весьма разнообразные вещества, в ТОМ числе окешипе-
„оты. В настоящее время выделены из гумуса, между прочим, следу.
жицне соедимения:

Мопогидростеариновая кисл. [С,з Н,, (НО). СООН] или С,з Н,, ,
Дигидроствариновая кисл. С,; Н,, (НО), СООН иля С, Н, ,
Агроцериповая киед. [С„ Н (НО) СООН] вли С„ На О,
«Тигноцериновая киса. \ С, Н... СООН иля С, НО
Параффиновая › [ 08 6 Н
Алании или а -амино-
пропионовая — кислота [СН,. СН (NoН,). СООН]

«Нейцин или а- амино-
капроновая — кислота. СН, (СН,), СОН (МН,) СООН
\спарагиновая пли ами-

моянтарная киелота. — СН (МН,) СООН. СН, СООН

1) Во всякой органичесьон вкислоте содержится групиа СООН, на-
‘ываемая карбоксильной групной. Если в вислоте имеютсяводные оста1-

®Ш (ОН), стоящие не в карбовсильной групле, то такие ослатьп будут
‚ пиртовыми, а ъислоты, их содержащия,--называются сиир:овнслотами.

Ченолокислотами или оъсивислотами. Если же вислоты содержат амид-
ныик остатов (NoН,), то они получают иазвание аминокислот. Тат.им обра-
‚ом. соединение СН..СООН-—будет уксусная вистота, соединение (СН..

НО) СООН-—овснуксусная впелота, а соедпнение СН. (ХНЫ. СООН—
амино) кеусная тислота.



Тирозин или оксифениыт-
зминопропионовая кие. [С, Н, (НО) СН. ХН, СООН
Глутаминовая кис. (СН,), СН. NoН, (СООН]
‘ моляные кнелоты . Ср Н О,.
Инколци - карбоксиловая
висаота, . . . . ©; Н, No,
Энтриаконтан — (угле-
водород) . . . . С П&
Пентозаны (углеводы) С, Н, О,

Кроме перечисленных, найцены в составе гучуса н другие аз.-
зистые (аргинин, цитозин, ксантин, гитсидин и пр.) п безазотистые
соедниения, но не все перечисаенные вещества входят в груипу гуми-

новой кнелоты,

Свойство «гуминовой кислоты» нн некоторых из ее сославны\.
чаетей прочно связывать азот и зольные эдементы имеет очень важиое
значение. «Гумпиовая кислота» оказывается как бы запаспых жага-
зином, куда екладываются вещества, которые, медленно освобождаясь,
могут принимать формы соединений, пригодных для питания раетений.

Находящимися в них зольпыми элементами «гуминовая кпелота» мо-
жет обменлваться © веществами, паходящимися в почвенных растворах.

может задерживать некоторые растворенные вещества и закреплять их

в почве.

Если состав «гуминовой кнелоты» лачинает попемлогу раз`яснято-
ся в последиее время, то вопрос о строепии других, более подвижных
кислот, находящихся в составе гумуса, остается все еще педостаточно

раз’яенепным.

«Гуминовая кислота», как мы видели, отличается неподвижностью.
и в чиетой воде, при обычных условиях, опа почти перастворима, ^

между тем не трудпо показать, что в почве имеются оргапические ве-

щества, сравнителыю легко и в заметных количествах растворяющиеся

в дестиалированной воде. Среди этих поеледних паходят н соедишениы,
отличающиеся кислотлым характером. Растворимые в воде (нли дающие
псевдорастворы; этот вопрое также пе достаточно изучен) вещества
частью окрашивают воду в желтоватые цвета, частыю совершенио ее

пе окрашивают.

В частиости, в той жидкости. из которой мы выделнаи «гуминовую
снелоту». остались еще другие «кнелоты» гумуса, которые также могут
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быть выделены. Для этого в оставшейся после отделения ‹«гуминовой
кислоты» жидкости прибавляют аммиака, чтобы связать (усреднит,)

избыток прилитой раныше Фоляной кислоты. Затем прибавляют укс)с-
ной кислоты и раствора уксусномедной соли. После этих операций вып4-
дает буровато-грязноватый осадок соединения ‹апокреновой к -
сдоты» с медью. Кели этот осадок отцедить, взболтать в Воде и про-
пустить в воду сероводород, то получается черный осадок — сернистон

меди, а в растворе остается апокреновая или осадочно-

ключевая кислота. Надо думать, что и последняя представляет,
подобно гуминовой, смесь различных соединений, но какоз состав эти\
соединений, пока неизвестно. Правда, указывается, что в кислой жид-
кости, оставш йся ют выделения «туминовой кислоты», нахотится 1 и

тидростеариновая кислота (С,, Н,, 0,), ПикКоОДлИйЙ-
крбонсиловая кислота @ различные органические основаия,

но какие из этих соединений входят в состав группы, названной а п.-
креновой Noислотой, в точности нейзвестно. *)

Группа «атокреновой кислоты» более подвижна, чем «гуминовая ›,
что видно уже из е* распворимости в воде. Однако, если прибавить 1
такому раствору раствор солей тяжелькх металлов, в том числе и железа,
получаетея осадок. Таким способом, повидимому, получаются желези-
стые пленки на поверхности воды! в болотных канавах. Эти пленкп в
дальнейшем образуют болотные руды, в происхождении которы\
припимают участие и железо-бактерии.

В растворе, из которого мы выделили соединение меди с «апокрено-
вой кислотой», находится еще одна «кислота» гумуса, оторая не дае)

осалка © медной солью в присутствии укеусной кнелоты. Последняя @
прибавлялась затем, чтобы эта третья «кислета» пе выПала в осадов

вместе ©о второй. Следовательно, чтобы заставить осесть третью Ки-

слоту, нужно уничтожить в растворе уксусную кислоту, а для этого

пужно её связать, прилив к раствору едкой щелочи. После прилития
щелочи, из раствора выпадает зеленый осадок, состоящий из соедине-

ния меди с «креновой кислотой» (или «ключевой»). Из этого соединения
«киелоту» можно получить тем же ©пособом, ваким мы — получали
« осадочпо-ключеву ю кнелоту», Т. ©. действием сероводорода. Отфиль-
тровав осаток серииетой мети, вышпаривают раствор, содержащий «клю-

1) Шнейдер и Шори дают такую классификацию выделенных
ими соединений:
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чевую кислот\ ›, без доступа воздуха, так как эта кислота легко окис
тяется, и получают бесцветные или белые удлопья ‹ключ Вой кКиолотЫ ›

«Ключевая кислота» еще более подвижна, чем ‹ осадочно-ключе-
вая›, П выделяется Из Вс.Х КИслот тумуса своими КислотныМи свой-

етвами. Ее соецинения также отличаются большой растворимостью. Что
представляет в химическом смысле «креновая кислота», д0 ©их пор ве-

известно, но можно думать, что теперь это уже вопрос небольшого пер:-

ода времени. Трудно было найти способы для изучения веществ гумуса,
но раз такие способы вайдены, гуму© очень скоро перестанет быть 33-
тадкой Для хнмиков.

Как бы то ни было, и из того, что мы знаем уже о составе почвет-
ного гумуса, ясно, что это чрезвычайно сложная группа различных о)-

"ганических соединений, в которую входят — углеводороды, — утлевоты,

вислоты, спирто— и фенолокислоты, аминокислоты и пр. Кислоты при-
сутствуют часто не в свободной форме, а образуют соли, водороды сли)-
товых водных остатков также отчасти замещены вольными элементамч,

среди которых паходили алюминий, железо, кремний, кальций, магний.
калий, натрий, серу. фосфор. Последние два элемента, быть может, вхо-
дят в состав особых групп металлоорганических соединений, — каковы
черкаптаны, фосфины, фосфиновые кислоты и пр.

Судя по составу золы равличных растений, можно думать, что.
кроме найденных уже в золе гумуса элементов, там — существуют и

многие другие, которых до сих пор только не ибкали.

Нельзя сомневаться в том, что группа органических соединений.
как и минеральных элементов, входящих В состав гумуса различных

почвенных типов, неодинакова, как количественно, Так и К-

чественно. В этом убеждают не только общие соображения, но я факты
Хотя мы раеполагаем пова неболышим количеством анализов золы Гу-

Обработка почвы щелочью (2% реаствор)
Кислый фильтрат. Осадок от солян Нерастворимое
Ереновая и апо- ъиСлоТЫ, Гумин ои ульмин
ъреновая кислоты: — Гуминовая и (ульмино-
„[нгидростеариновая вая) кислоты.

кислота. Смоляные кислоты
Николин-карбокси- Эфиры смоляных вие-

ловая кислота. лот

Ксантин Глицериды (жинры)
Типоксантин Параффиновая кислота
Цитозин Лигноцериновая кислота
Гистидин Агроцериновая кнслота
\ргинин Агростероль
Пентоляны Фитостероль
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муса, но и эти анадивы показывают, что состав золы находигся в

связИ © Типом почвы. Водные выгяжки из различных почвенных тТА-
пов укавывают, что растворимость гумуса неодинакова у разлячных

почв, веодинаков и Характер растворяющихеся органических веществ

Этого следовало ожидать и теоретически: ©сли — раепад — органичесьих
остатков и выщелачивание (вымывание) из них зоЛЬВЫАл элементов иде1

неодинаково в различных кличатических зонах, то неодинаковы 101-

жны быть и конечные результаты этих процессов.

Таким образом, очередная задача в Вопросе об изучении Гумуса.
раз найдены методы для такого изучения, заключается не в озЗнаком-
чении © составом гумуса какой-то неопределенной тючвы, как ЭТ)

делалось в большинстве случаев, а в оравнении состава гумуса в раз-
личных почвенных тицах. Необходимо точно зпать, чем отличается в
своей органической и зольной части гумус подзола от гумуса
чернозема, латерита, солонца и пр. Работы в этом на-
правлении уже были начаты, но они представляют лишь лервые Ша-
ги в Этой области.

Распределение гумуса в в ртикальном разрезе почвы также пеоди-
ксво, в зависимости от условий образования почвы. Обыкновенно \ ночв
больше всего гумуса в човерхностном горизонте, но у одних почв коли-
чество его, по мере утлублиния, уменьшается метленно и постепенно, — \
других уменьшение количества гумуса вглубь идет резко, скачками,
у третьих, наконец, наблюдается понижение, а затем вновь — пекоторое
повьилени , количества гучуса Растворимоеть гучуса даже у одной и
той же почвы изменяется с глубиной, что указывает на различие состава
гумуса даж. в различных горизонтах (елоях), одной и той же почвы.

Уже из сказанного видно, что в различных климатах мы пайдем н
различные почвы; еще яснее это сланет дая нае, когда мы рассмотрим

те пр вращения, которые испытывают при процессах почвообразования

минералы, слагающие материнские породы почв. Поьа мы получили пред-

ставление лишь об одной стороне прюцесса почвообразования.

Образование минеральной составной части почвы (выветривание).

Минеральная составная часть почвы получается, главным образом,
ог разрушения раздичных горных пюрод, из ®оторых почва образуется,

н отчасти строится из тех зольных элементов, которые находятся в с0-

ставе разлагающёхся органических остатков. Не следует — забывать,

впрочем, что зольные элемчнты гумуса нмеют своим — перноисточником

то же горные породы.



Во всякой почве имеются и нейзмененные или мало ивмененные ми-
вералы материнской горной породы, но ве эти первичные минералы,
как мы уже отметиди выше), характерны ля почвы, а те вторичные

продукты, которые образуются при разрушении горной породы, при пре-

кращении ее в Почву.

Горная порода может состоять из одного — какого - либо ‘миперала,
а чаще она состоит из нескольких. В первом случае пюроду называют
простой, а во птором — сложной. Примерани первой группы по-
род может служить мрамор, кварцит, примерами второй группы-—
гранит, бавальт, слюдяный сланец. Горные породы могут

быть твердыми (гранит) и мятки ми ли рыхлыми (мергель,

гявна, песок). Последине всегда представляют смесь мелких обломков,
пыли и ила твердых пюрод © продуктами химического изменения — этих

обломков и кусочков. Почвы могут безразаично образоваться и из тве)-

дыХ, и из рыхлых или мягких пород, при чём, как те, так и другие. пре-

вращаясь в почву, выветриваются.

Из вс.х минералов, слагающих горпые порслы, Наибольший пите-
рес представляют те, в состав которых входит кремнезем, То самое ве-

щество, из которого состоит кварц, гордый хрусталь и чистый
белый песок. Такие минералы носят общее название силикато в

от слова Си лИЦИй (так называется иначе кремний). Если в минера-

лах, кром . кремнезема, находятся только щелочи и щелочные земаи, во-
обще основания, то их называют просто силикатами, если же вместе 0

щелочами и щелочными землями есть ещеглинозем или ов ИсЬ Же-

л еза, то такие минералы называют а люмосиликатамя (е Гли-

ноземом, окисью алюминия) или феррисидивкатамп (Теггит —

железо). В алюмо-и феррисиликатах только щелочи @ щ 4лочные — земли

(и близкие к пим группы) являются основаниями, глинозем же и окись

женеза вместе с кремпеземом составляют сложную, изи, как говорит.

комплексиую кнслоту. Следовательно, простые силикаты являются

солями кремневых кислот, а алюмо-и феррисиликаты — ©0-
лями кремнеглиноземных или кремнежелесвны х кнслог.

Вот эти-то труппы минералов и составляют главную массу большинства

горных пород, из которых образуются почвы. Мы нвазовем здесь из про-

етых силикатов — оливины, безглиноземные авгиты и

роговые обманкн, из азюмо-н — феррисиликатов — полевые
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шпаты, саюды, гранаты, глинозем — содержащие

авгиты и роговые обманки, хлориты.

Все перечисленные минералы, как и все остальные, здесь не Наз-
ванные, при превращении горной породы в почву, изменяют постепенно

свой состав, При чем они обыкновенно вместе с тем разрушаются, рас-
падаются на мелкие кусочки, листки, зерна, пыль и ил. Вторич-

ные продукты и сосредоточиваются чаще всего среди — мельчайших

иловатых частиц распавшихся минералов. Такое распадение, сопровох-

дающееся в болышинстве случаев изменением химического состава, вз-
зывается выветриванием.

Если горная порода только растрескивается и распадается на ку-
сочки, то выветривание называется механическим, если же при

этом происходят и превращения, т. е. изменения в составе, перехо

одних — минералов в другие, то выветривание называют х имиче-

ским. Если выветривание идет лод влиянием организмов или влществ,
слагающих почвенный гумус, то говорят об органическом вы-
ветривании; в последнем можно различать и механич скую и химиче-

съую стороны.

Механическое выветривание происходит чаще всего
о1 пЮстоянной смены натревания и охлаждения, нер-дко также от того,

что в трещинах горных пород замерзает вода, а иногда н ©т ТОГО, чт\

в таких же трещинах кристаллизуются, выделяясь нз раствора, раз-

ные соли.

Понятно, что чем больше разница между нагревом и охлаждением,
тем сильнее будет растрескиваться порода, при чем особенно сильно
будет разрушаться такая порода, которая состойт из различных Мине-
ралов. Эте происходит потому, что разные минералы при нагревании
расширяются, а при охлаждении ежимаются не одинаково й, в с Цу

этого, зерна, отдельных минералов, при последовательном нагревании и

охлаждении, отстают друг от друга. Но и однородные зерна, Т. ©. зерна,
припадлежащие одному и тому же минералу, могут при этом растре-
скиваться, так как минералы сжимаются и расширяются от Холода «

тепла неодиваково по различным направлениям.

Если в породе находится много воды, то значительная часть тепла
будет затрачиваться на нагревание и испарение этой воды, а сама
порода нагреваться будет слабее. При понижении — температуры — вола

также будет мещать сильному охлаждению, так как она охлаждаэтся
медленно. Отсюда следует, что в климатах влажных — механическое

выветривание горных пород не будет особенно ©ильным. и оно будет
тем сильнее я заметнее, чем суше климат. И на самом деле, нигде так
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быстро и сильно не разрушаются механически породы, как в Пустынях.
особенно жарких пустынях, где днем поверхность земли так сильно
нагревается, что камни н песок становятся горячими, их нельзя ВЗЯТЬ

в руку, а ночью не менее сильно охлаждается. Здесь равница между
нагреванием и охлаждением оченъ велика.

Благодаря механическому выветриванию, в пустынях громадные
утесы и скалы рассыпаются в обломки, крупные юбломки превраща-

ются в мелкие, а мелкие, в свою очередь, в дресву и песок. Путеще-
ственники по пустыням нередко наблюдали — растрескивание — мелких

кусков (талек) под своими ногами. Благодаря столь сильному механи-
ческому выветриванию, некоторые пустыни — покрываются — сплошь

‘остроугольпыми обломками. Так, например, в некоторых — пустынях
Америки охотники должны бывают обувать своих собак, чтобы они не

поранили ног об оетрые камни пустыни. Впрочем, не веегда В пусты-
нях находят остроутольные обломки. Песок, получающийся при распа-
дении горных пород, перекатываясь под действием ветра, обтачивает
острореберные куски, шлифует и полирует их. Поэтому и все повер\ -
ности горных пород бывают иештрихованы и отнолированы работой
тех же песчинок. Распадаютея горные породы также неодинаково, в
зависимости от того, ПЛотНы оОНИ или МЯГКи, ОДНОродны или неоднород

ны, зернисты или слоисты. Зернистые породы рассыпаются в дресву
или песок, плотные однородные распадаются на угловатые — обломки,
слоистые-—на пластинки, иногда напоминающие черепки — горшечной
посуды, и т. Д.

Разрушению горных пород в пустыше помогают, как уже отмеча-
лось выше, иногда и соли, которые, кристаллизуясь в мелких трещи-

нах, расширяют последние.

В холодном климате разрушителем пород ‘являетоя лед, образу-
ющийся при замерзании воды в трещинах горных пород. Благодаря
действию льда, разрушение породы может итти очень быстро, что и
наблюдается нередко на скалистых берегах морей в полярных странах.

Химическое выветривание сложнее я труднее д1
изучения, чем механическое, Следить за химических — выветриванием

можно при помощи наблюдения и при помощи опыта. В первом случае
сравнивают состав свежих и выветрившихся минералов, найденных В
природе, во втером— изучают, какие изменения происходят в МИНе-

ралах при действии на них тех или иных растворов или чистой ВОДЫ.
В природе химическое выветривание производят: кислород ВОЗЛу-

ха, вода, углекислота, которая, как мы уже знаем, образуется в ПоЧ'и:
при разложенип органических остатков, слабые растворы — различных
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солей и составные части гумуса. Наиболее общим — деятелем, всюду
раепространенным в природе, должна считаться вода, содержащая ©

растворе уклекислоту. Природная вода никогда не бывает совершенио
чиетой: обычно в ней, кроме углекислоты, растворены в — небольши%
ъоличествах различные соли, органические вещества, но в лаборатории

можно иметъь и соверштенно чистую (дестиллированную) воду и изучать

ее действие на минералы. Оказывается, что чистая — вода — действуег
почти также, как и углекислая; мало отличается по существу и дей-
ствие слабых соляных растворов, за неключением растворов углеки‹ -
лых щелочей.

Когда вода приходит в соприкосновение © силикатами и алюмоси-
ликатами, она прежде всего растворяется в этих минералах в пеболь-
ших количествах, а затем начинает их изменять. Изменение заклю-
чается в том, что часть основания от силиката Или — алюмосиликала

отщелляется, а на место основания становитея вода. Говоря правил:
нее, водород воды занимает место металла основания (натрия, калия.
кальция, магния) и таким обравом силикат, бывший вначале средней

солью, превращается в кислую, и это превращение идет медленно-

и ностепенно. Оно доходит до конца, когда весь металл основания 3за-
менится водородом и, следовательно, бывшая соль превратится в Е и-
слоту. Ксли алюмосиликат был богат кремнеземом, то вместе с 0Т-
щеплением основания отпадает и лишний кремнезем, что чаще всего
происходит до тех пор, пока на одну частицу глинозема не останется

1вух частиц кремневема.

Так как простые силиваты являются солями кремневых вис-
лот. то при их выветривании под влиянием воды получаются в конеч-

исм итоге эти кремневые кислоты, которые, однако, иеустойчивы, @
поточу в конечном итоге превращаются в ква р ц (ангидрид кислоты).

Алюмосидликаты, которые представляют соли кремнегли-
ноземных кислот, выветриваясь, превращаются в эти кислоты, иначе

пазываемые глинами. Всем известные обыкновенные глины, хотя
и не состоят целиком из этих кислот, нс содержат их в бодьших и1и.
меньших количествах.

Феррисиликаты, в тех же условиях, распадаются целньом,
так как кремнежелезные кислоты неустойчивы на земной поверхности
и разлагаются на кремнезем (кварн) и водную окись железа.

Совершенно те же результаты получаются, если действует вода
с утленислотой, только в этих елучаях разложение идет сильнее, @

отщепляющиеся основания образуют углекислые соли. Присутствие
угольной кислоты в почвенном воздухе, очевидно, имеет большое зна-
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чение в Процессах выветривания. Почти так же, как чистая — вода,
действуют и слабые растворы © той только разницей, что металл си
ликата и металл соли могут обмениваться свойми местами.

Вогда разложение силикатов и алюмосиликатов происходит в поч-
ве, то отчнепляющиеся основания, частью соединяясь с углекислотов,

дают утлекиелью соли, или ссединяются © Другими кислотами, полу-

чающимися при разложении оргавических веществ, и дают сернокие

лые, азотнокислые, фосфорнокислые соли, или, наконец, образуют со-
единения © кислотами гумуса, которые, постепенно разлагаясь, дают

опять-таки углекислые соля, Железо и марганец, которые заключались
в спанкатах, обычно выделяются в виде водных ОкислоВ.

Остановимся несколько подробнее на тех глинах, которые полу-
чаштея при выветривании алюмосиликатов. Наиболее — известною — из
ЭтиХ ГаИН ЯвлЯется каолин, то самое вещество, из которого с0-

сгоят белые, так называемые фарфоровые, глины. Каолин со-
держит в своем составе одну частицу глинозема, дв: частицы кремне-

зема и две частицы воды, из коих одна легче может быть выделена на-
греванием из мин рала, чем друтая; поэтому формулу каолича изобта-

жают так;

НА, 5,0; ‚ Н,0.

Басчин получается из всих полевых ШшПОТоВ, из ©лЮд, и
минералов группы нефедлина, из лейцита, гранатов.

При выветривании черной слюды (бистита) и гранатов, кроме
каозина, образуется и кварц. В тех из названных минералов, В
которых на ряду © глиноземом находится окись железа, подучаются и

таолины © некоторым содержанием окиси железа.

Мипералы из группы цеолитов (водные алюмосиликать),
повидимому, чаще дают другую глину, в которой воды больше, чем в
каолине (гталлуазит).

Наконеп, глиноземы, содержащие авгиты и роговые обманки, дают
боле, сложную глину, называемую анаукситом.

Не всегда, однако, выветривание силикатов и особенно алюмоси-
ликатов идет в природе так, как это только что было описано; иногда
на ряду © образованием тлин, или, быть мож.т, после их образлвания,
идет и нолный распад алюмосиликата © отщеплением от него глинозема.

который в конце концов накопляется в почвах В ВИДы ВОДНЫХ ОКИСЛОВ

алюмвния. Вместе с ними накопляется н водная окись железа. Так, про-
ксходит выветривание алюмосиликатов в тропических странах.
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Менее подвижные соединения гумуса (группа «гуминовой кисло-
ты), повидимому, способны отнимать от алюмосиликатов основания,
шелочные же растворы этой группы могут производить слоЖный обмен

СВОИМИ ВОЛЬНЫМИ Элементами © составными частями алюмосиликатов,

отчасти растворяя последние. Из таких растворов могут выпадать, при
их пересыщении, различные, иногда и сложные соединения, в форме
КоЛлондоВ.

Раныше было уже указано, что в зависимости от условий, при ко-
торых образуется почва, в ней получается различного качества гумус.
Теперь мы видим еще, что и процессы выветривания также протекают
неодинаково в различных условиях. Отсюда понятно, что почвы, как
в своей органической, так и в минеральной части, не могут быть оди-
наковы в разных климатах даже в том случае, когда они образуются
из одинаковых — пород. И пействительно, далыше мы узнаем, что в
каждой климатической полюсе есть свой особенные ПЮчВЫ, Как есть
свои особенные растения и Животные.

Из сказанного ясно, что выветривание ведет & образованию мипера-
лов непостоянного состава (постепенное замещение водородом воды метал-
лов оенований). Таким образом, почва представляет нарство м ута-
бильных соединений), что Фдинаково справедливо как Пю
стношению К ее минеральным, так и органическим соединениям.

Мы рассмотрели пока выветривание отдельных, более распростра-
ненных, групп минералов; посмотрим теперь, как выветриваются раз-

личные горные породы и чем различаются между собой продукты, 1Ю-
‘учающиеся, при одинаковом выветривании, из различных горных по-

род. Похожим, что выветривание происходит, главным образом, при
дЧйствий Воды) и утлекислоты.

В группе твердых (массивных) горных пород, которые произошли
вулканическим путем, т.-е. образовались из расплавленных масс, мы
различаем две главные подгруппы: более к ислые и осноВНЫые.

Кислотность и основность определяется количеством заключающегося
в породах кремнезема. В первой группе (более кислых пород) главной
составной частью является кислый полевой шпат, так называе-
мый ортоклаз, © которым вместе встречаются кварц й

СлЮюДдЫ, а иногда и минералы из группы нефеляна. По хими-
ческому составу эти породы, кроме богатства ‚кремнеземом, которого
бывает от 60 ло 75%, отличаются еще и богатым содержанием щелочей.
Щелочных земель в вих сравнительно немного, немного и железа. Вы-
ветриваясь под влиянием воды и утлекислоты, этя породы теряют свой

основания и переходят в коНце контов в смесь каолина и кварца © ве-
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болышими сравнительно примесями водной окиси железа. Иначе говоря,
мы нолучаем слабо железистые белые, желтые, розоватые или бурова-

тые каолины с кварцем. Так выветриваются граниты, сиениты, нефелино-
вые сиениты, кварцевые и безквардевые порфиры, трахиты. Так как

в вефелиновых породах ветречаются и цеолиты, то здесь вместе
с каолином может получиться и некоторое количество другой глины.

Более основные породы, © содержанием кремнезема от 40 до 50%,
обыкновенно не содержат кварца, состоят из более бедных кремнеземом
полевых шшатов и содержат, кроме них, еще авпиты: и роговые обманки,
нередко оливин и деолиты. По химическому составу отличаются, по-
мимо степени кислотности, от первой группы пород большими количе-
ствами зделочных земедь и железа. При выветривания полевые Шлаты
н здесь переходят в каолин, а деолиты дают пругую глину, но на ряду

© вими, из авгитов и роговых обманок получается анауксит, резко
эгличающийся от каслина и под микроскопом. Так как в основных по-
родах много железа, то образуется при выветривании большое коли-
чотво ВОДНОй окшСи жел ва. Поетому здесь получаются не только бо-
лее сложные по составу, но обычно и болев Железистые ГЛИНЫ Темно-
бурого, краснобурого и даже ярко-красного дветов. Богатое содержание
извести и трудная растворимость ее углекислой соли делают то, что
в таких глинах иногда задерживается и углекиелая известь. Так как
кроме того силикоты и алюмосиликаты, «одержащие магний, очень
трудно разлагаются. и прежде чем окончательно выветриться, дают

целый ряд промежуточных соединений, то в глинах, получающихся из
основных пород, обычно можно Встретить еще эти промежуточные с0-
единения, содержащие магний. Так выветриваются под влиянием воды
и углекислоты Диориты, диабазы, габбро, авгитовые порфиры, мела-
фиры, базальты и т. п. породы.

При рассмотрении процессов выветривания так называемых 0 са-
дочных пород, куда относятся известняки, мергеля, — глинистые

сланцы, различные глины, суглинки, песчаники и пр., особенно ивте-
ресно остановиться на выветривании известняков. Всякий известнак,
как бы. чист он ни был, не состоит только из углекиолой извести, & ©0-
держит всегда и небольшое количество примесей, слагающихся из раз-
личных, более иди менев тонко измельченных минералов. Иногда коли-
чество таких примесей меныше процента, иногда же оно может дости-
гать нескольких процентов. Утлекислая вода, действуя на известняк,
растворяет и уносит из него углекислую известь, а примеси остаются.

Если исследовать какой-нибудь известняк, выходящий прямо на поверх-
ность земли, то не трудно будет убедиться, что в глубоких слоях такого
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Фхвествяка меньше примесей, чем в поверхностных. Для того, чтобы
в эточ удостовериться, можно взять два одинавовых куска извеетняка

йз глубоких и из поверхностных слоев, положить их в разные стаканы
® налить в оба стакана слабой соляной кислоты. При этом углекислая
известь растворится, а примеси останутся. Если выветривание извест-
няка дойдет до конца, то из него будет вынесена вся углекислая из-
весть, а останутся только примеси, которые и образуют на поверхности
известняка слой желтого, буроватого или красного суглинка. Еоли при-

месей в известняке было мало, то понятно, что 1ля образования © по-
мощью выветривания слоя суглинка в аршин толщипой может пона-

робиться толща извествяка в Несколько сажен. Скорее, конечно, полу-
“агтСя такой суглинок из мергеля, который содержит большое количе-
сазво примесей (15—20% и более) к углекислой извести.

Разные суглинки и обыкновенные гдины тоЖе могут выветри-
ваться, так как та порода, которую в обыкновенной жизни назыв\ют
тлиной, всегда содержит в евоем составе полуразложенные или еще
гочти не разложенные химически первичные минералы, и ивота в д0-

жольно большом количестве.
Однако, выветривание глин и суглинков изучать труднее, чем вы-

-ветривание плотных и твердых пород, хотя и Можно подмечать В Вих

изменение двета. Для такого изучения нужно, как и всегда, делать
«химические анализы.

Припомним теперь, какие вещества получаются при образовании
почв; из того, что говорилось раньше, мы уже теперь знаем, что в

мочвах образуются следующие группы соединений:
1. Органические вещества или почвевный гумус.
2. Различны ! — минеральны соли, каковы: авотнокислы, — серно-

кислые, углекиедые, фосфорнокислые и пр., а иногда и
соли органических вислот: щавелёвокислые и Др.

Водные окиси железа и алюминия (в эту группу следует при-
бавить еще водные окислы марганда, которые — выде-

ляются при раздожении силикатов и алюмосиликатов, со-

держащих м1рганед).
4. Различные глины (каолин, анауксит и пр.) и кислые соли н3

группы силикатов и алюмосиликатов (промежуточные
продукты выветривания).

5. Кварц и др. трудно разлагаемые минералы (некоторые соеди-
непия титана, диркония и пр.).

Из перечисленных пяти групп - три последние характеризуются
этносительной стойкостью и малой подвижностью принадлежащих &

е
>
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ним соедшнений, во второй группе, наоборот, находятся — соединения
весьма нодвижные ж, наконец, первая, слагаясь то подвижными, То

чало подвижными веществами, охватывает соединения, постоянно раз-

лапающиеся в почве и поетоянно заменяемые новыМи.

Кроме указанных пяти групп, возможны и н которые новеобразо-
вания из группы алюмосиликатов (повидимому, некоторые магневиаль-
НЫе алюмосиликаты).

Изучая образование почвенного гумуса, мы видеаи уже, как ©0-
вершается в природе круговррот @зота и угольной вислоты. Иосмотрим
теперь, как происходит вруговорот легко подвижных продуктов выве-

тривания — солей.
Прежде чем пристулить к решению этого вопроса, следует отме-

чить одно важное свойство почв, называемое поглотительной
способностью. Свойство это заключается в следующем. если
через слой почвы пропускать раствор какой-нибудь соли — или какой-
нибудь газ, то почва может задержать эту соль п этот газ, при чем соль
может быть поглощена почвой целиком, но может быть поглощено толь-
ко основание или только киелота соли.

Погдотительную способвость можно расёматривать отчасти как
химическое явление, отчасти как физические и отчасти, как явление,
стоящее на границе физики и хичип (физико-химическое). Прибавляе-
мая к почве в растворе соль может вступать © собтавными — частями

гочвы в химический обмен и тогда на место логлощенных лочвой оёно-
вания или кислоты, в раствор перейдут из почвы другое основание или
друтая вислота. Физически почва может поглощать слетующим обра-
зом: те тонкие оболочки Жидкости, которые облекают почвенные ча-
стацы, притягиваются к последним © громадной силой, которую неко-
торые физики определяют величиной давления в тысячи атмосфер.
Следовательно, те соли, растворимость которых при повышении давле-
ния увеличивается, будут задерживаться вокруг почвенных частиц, М
грошедший сквозь почву раствор окажется разжиженным.

Колдоидальные вещества ПоЧВЫ также обладают плогло-
тительной способностью, но на об’яснении этого явления мы останавли-
ваться вдесь не можем. К коллоидам почвы привадлежат веще-
ства гумуса,, отчасти гидрата (водные окиси) железа и алюмчиния и
временно находящиеся в почвах гидраты (водные окиси) кремнезема,
а 'иногда и более сложные соединения.

Наблюдения показывают, что почва талеко пе одинаково сильно
поглощает все основания и киелоты н спльнее поглощает как раз та-

кяе, которые могут понадобиться для питания растений Так из щело-
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чей аимиак ®# калий поглощаются сильнее натрия, из щелочных земель
болыше поглощается извести, чем матн вий, из кислот энергичнее всего
поглощается фосфорная, иногда может ноглощаться серная кислота
(если в почве много извести) и совсем не поглощаются соляная и
авотная кислотЫ.

Ксли почва получает в природе много влаги, то в ней мы ке найдем
выделений солей: часть из них будет поглощена почвой, другая же
будет постоянно вымываться и попадать в грунтовые воды, ручьи, реки
и, ваконец, будет принесена в море. Если же почва получает мало воды,

10 непоглощенные почвой соли выделяются, кристаллизуются в почве
и иногда образуют на ее поверхности соляные налеть: и корки, иногда же
слагают целые прослойки в более глубоких горизонтах почвы.

Так как калий поглощается почвой, то обыкновенно среди этих
«олей мы вайдем - еравнительно — мало калийных, зато часто — на-
тровые. Так как далее углекислая и сернокислая соли магния более
растворимы, чем такие же соли извести, И так как магнезиальные

сяликаты выветриваются труднее, чем известковые, 'то мы найдем
в тючвах угяекислую, сернокиелую и даже хлористую соли кальция

й гораздо реже, и в значительно меныших количествах — те Же соди

матния,

Из всего сказанного понятно, что попадать в грунтомые и речные
воды и уноситься затем в моря будут преимущественно такие соли,
которые довольно легко ВЫМЫваютсЯ из почвы и ею мало погло-
щаются. И действительно, в морях мы находим в наибольших коди-
чествах хлористый натрий (поваренная 6оль), хлористый и серно-
кислый магний. Авотнокислые соли, как мы уже видели раныше, по-
падая в море, испытывают там сложные нревращения и дают, в конце
концов, аммиачные соединения.

Таким образом, существует ясная сВвязь между процессами обра-
зования почв и накоплением солей в морских бассейнах. Спрашивается,
могут ли соли, находящиеся в морской воде, появляться на суше и
попадать в почвЫ.

На этот вопрос нужно ответить утвердительно. Когда сильные
ветры распыляют брызги морской воды в воздухе, и в воздухе Жже
происходит испарение воды этих брызг, то соли, В виде ТОНкой ПЫЛИ,
остаются висеть в атмосфере, могут затем разноситься ветрами на
далекие расстояния и вместе © доЖдями вынадать на землю, чтобы
вновЬ начать евой круговорот.
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В атмосферу попадает и часть солей недосредственно из лочвы,
и также разносится затем ветрами, и вновь выпадает на поверхность

земли.

Таким образом, те соли, которые в настоящее время находятся
в различных почвах, получились чаетью путем гумусообразования и

выветривания на месте, частью путем переноса атмосферой ® атмо-
«ферными осадками.

Подобно тому, как накопление т распределение гумуса в почвах
нахотится в зависимости от тТого, в каком климате почва образуется,
так и накопление и распределение солей в почвах также зависит от
тлимата. В таких климатических областях, где выпадает много атмо-
<ферных осадков (особенно дождей), в почвах солей не наблюдается:
тек, напр., совершенно нет солей в почвах — влажных — тропических
Фбластей, нет солей и В лесных областях умеренного климата, если
не считать солей гумусовых кислют, но зато почвы степей, полупу-
стЫНЬ и пустынь обыкновенно содержат в 6ебе соли.

Й в этих климатических областях соли распределяются © извест-
ной правильностью: так в более богатой — атмосферными — осадками
полосе стеней мы находим, ‘тлавным образом, утлекиелую — известь,
в более бедной осадками полосе тех же степей, кроме углекиелой из-
вести, ветречается уже и боле ! растворимая — сернокислая — известь
{гипе). В пустынных степях, кроме углекислой извести и Гипса, най-
дем хлористые и сернокислые соли натра, а в ИСКлЮчИТельно сухих

пустынях найдем даже азотнокиелые соди (селитру), оамые легко
растворимые из всех почвенных солей.

Вроче того, по мере перехода от влажных областей к более су
хим, мы замечаем, ка& почвенные соли все ближе и ближе поднимаются
к поверхности. Так, в черноземах (почвах степей) соли обыкновенно
лежат на значительной глубине, в пустынных степях Саратовской,

Камарской и Астраханской губерний они уже ближе к поверхности й
тем ближе, чем суше пустынная степь.

Наконец, по пониженным участкам степей, а еще сяльнее пу-
сТЫнных степей образуются настоящие солончаки, на поверхности
которых местами можно наблюдать белые корки разных солей, бле-
«тящие, как снег. На таких солончаках или ничего не растет, или по-
<едяются особые растения, не только Мирящиеся © соляМи, но даже
лучше развивающиеся в присутствяи солей.

Если в распределении гумуса и солей по земной поверхнести легко
тюдметить известную правильность, то по отношению к другим про-

жуктам выветривания это становится уже труднее, хотя @ там правиль-
з.
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ность, несомненно, существует. Так, например, водные окиси Аел 3а
и алюминия сосредоточиваются в особепно больших количествах во
влажных тропических и подтропических странах, тде па ряпу © ниМи

находятся и тлины; ®вард собирается в наибольших количествах в
верхних слоях почв лесных 5бластей холодно - умеренного кличата.
Достаточно влажные области умеренного пояса — накопляют — киелые
силикаты и алюмосиликаты, а в сухих областях, где замещение мета.!-

ла основания кремпеземных и кремнеглинистых солей водюродом итет

слабо, кислых силикатов @ алюмосиликатов немного, п тем меныше, чем
суше климат. Поэтому почва степей и особенно сухил, степей, богаты

основаниями, тогда как почвы влажных климатов ими бедны.
Таковы главные выводы, которые мы можем сделать относительно:

процессов образования почв.

Вода в почве и ее роль в почвосбразовании.

При изучения процессов почвообразования, невольно бросается в
глаза та важная роль, которую играет в этих продессах вода. Вода в
почве, как удачио выразился один из русоких — песледователей, пчеет
почти такое же значение, как кровь в живом организме. Вак кровь
питает и оживляет различные органы и строит ткани тела ЖиВотного,

так и вода в почВе оживалет последнюю, строит различные горизонты

почвы, у одних отпимая кое-что, а другим кое-что прибавляя. Без воды
почва мертва, как бы ни была она ботата по химическому составу, и
в местностях сухих (пустышных стедях) приходится шскусственно оро-
шать почву, доставлять ей воду, чтобы она могла производить культур-
ные растения.

В виду всего сказанного, интересно знать, как образуется вода В
почве, как она шередвигается сверху вниз и снизу вверх, наскольм

почва слособна задерживать воду и, наконец, как влияет на почвенную
воду различного рода растительность. По повоту последнего вопроса, 0с0-
бенно важно выяснить, как влияет на почвенные воды дес, способен ли
он сохранять влагу почвы, или, наоборот, уничтожать ее. Интересно
вместе с тем узнать, какв почва отдает воду глубоким слоям земли, зак-

называемым, грунтам, н как образуютея те грунтовые
воды, из которых питаются наши колодды, каючи, а иногда и гори-

ЗоВТы самой почвы.

Раньше думали, что вода в почве получается только от атмосфер-
ных осадков (дождя, снега) и что та же атчосферная влага, проса-
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чиваясь глубже, образует и грунтовую воду. Многие и теперь так ду-
мают, но за последнее время все больше и больше слышится голосов
утверждающих, что почвенная и прунтовая воды могут образоватьсл и

другим — способом, а именно сгущением водяных паров,
находящихся в Том воздухе, который проникает в почву и движетсл
между е.! частицами. Были даже и такие ученые, которые утвержда-
й, что от просачивания атчосферных осадсов совсем не чежет полу-
читься грунтовой воды, и что последняя образуется исклк Чигелья ›
насчет сгущения водяпых паров, но это, нессмленно, неправильюю.

Ксть много разных наблюдений, которые показывают, что в сухих
областях (степных), где атмосферных осадков выпадает пемного, дале-

ко не всюду, а только в исключительных случаях, по котловинкам, ви-

зинкам вода атмосферных осадков может просачиваться на значитель-
ную глубину и доходить до уровня грунтовых вод, в большинетво же
мест сквозного промывания грунта не происходит, хотя и возМоЖнНо, Чго

вода в скрытом состоянии движется *). Воть также наблюдения и опы-
ты, которые говорят, что в почве, действительно, может образоваться
вода путем сгущения водяных паров.

Как бы то ни было, мы, очевидно, должны признать, что суще-
ствуют два источника для образования почвенной и грунтовой воды:
один источник—это атчософерные осалки, пругой— сгущающиеся Водя-
ные пары. В иных местах могут цействовать оба эти источника, В
пругих-—какой-нибудь один или, главным образом, отин.

Посмотрим — теперь, что происходит © всдой, попавшей тем иля
иных путем в почву. Мы увидим прежде всего, что почва, обладает спо-
собностью задерживать между своими частицами часть попавшей в
нее влаги. Эта способность называется влагоемкостью ночвы.
Чем мелкоземистее почва, тем большее количество воды способна она
задержать, следовательно, сутлинистые почвы отлиЧаются большей
влагоемкостью, чем песчаные. Но и влатоемкость песчанистых почв
может значительно возрасти, ссли тючва содержит много гузгуса, а еще

больше, если в почве есть тюрфянистые вещества, тав как торф отли-
чается очень большой влагоемкостью: у торфа влагоемкость больше,
чем у самых тонких (иловатых) частид почвы. Благодаря такой его
способности, нередко могут образоваться болота на таких пониженных

1) Сьрытым или пленочным состоянием называется таькое, вкогда
зода не заполняет всех пор, а обдевает тонкими оболочвами (птенгами)
зерна почвы, В этом состоянии гдаз не различает воды и её движения.
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местах, тде посёлились мХИ и с "1©ечением времени образовали слой
торфа.

Из приведенного примера ясно уже, что влатоемкость почвы будет
зависеть не только от ее механического состава, но и от Того, з

каких веществ будет состоять точва. Поэтому, например, мелкая &вар-
цевая пыль будет отличаться меньшей влагоемкостью, чем такая жЖе-
пыль каолина, известковый песок окавывается более влагоемвим, чем
КГ›&-Р‘ЦЗВЫЙ‚ ЮДНи соли повышают влагоемкость почВы, прупие-—Пони-
жают ее. третьи, наконец, не оказывают пикакого Влияция,

Значительную часть воды, оставшейсл на поверхности почвы No
задержанной в силу влагоемкости, почва отдает обратно в возлух лу гем
непарения. Влажная поверхность почвы испаряет воду сильнее,.
чем водная поверхность. На место испарившейся воды подпимае” ся воа
снизу и вновь испаряется. Испарение ослабевает, когда в верхних
слоях почвы вет уже капиллярной воды, т.-©. воды, выполняюней мел-
кие поры между частицами, а находится лишь вода в пледочном

состояний. Полной влагоемкостью называется такое
состояние почвы, когда все её поры заполнены водой, Влагоемкость
выражают в ‘процентах веса лпоглощенной воды к Весу сухой почвы;
можно её выражать и в обемах. Когда вода в капиллярном состояний:
больше не подвимается, поверхностный слой почвы высылает. Такое
состояние высыхания поверхностных горизонтов почвы наступает для

различных почв неодинаково скоро, даже в том случае, ес.и почвы оди-

паково увлажены, так как сила, а, значит, и скорость исларения зави-

сит от многих причии: во-первых, от степени нагревания почвы, Кото--

рая, в свою очередь, зависит от того, лежит ли почва на равиине или

на склоне, куда обращен склон: на север, юг, восток пли запа!. какова
крутизна склона и пр., во-вторых,-——0т силы ветра, так как последний
увеличивает испарение, в третьих,—0т самой почвы. Так, плотные гп0ч-
вы испаряют сильпее рыхдых, темные сильнее светлых, большое коли-
чество солей в почве замедляет испарение. Наконец, испарение зависит
и от Того, покрыта ли почва растительностью или нет, и какого рода

эта растительность: травяпистая или древесная, имеет ли почва на

поверхности какой-нибудь мертвый покров: Слой торфа, аеспую под-
сТилку.

ТПочва, нокрытая - растительностью, испаряет больше воды, чем
почва без растительности, при чем с тюмощью древесной растительно-

<ти, как увидим дальше, из почвы и грунта уносится больше воды,



чем © помощью травянистой. Почва © мертвым покровом испаряет мень-
ше, чем почва без растительности.

Таким образом, только тот остаток воды, который не испарлется
и неё задержится почвой, в силу её влагоемкости (нужно иметь в Виду
еще и стекание ВодЫ по поверхности почвы), может просачиваться В

глубину, и при благоприятных условиях, доходить до уровня грунто-
вых ВоД.

Само собою разумеется, что в различных почвах вода будет про-
сачиваться вглубь © различной быстротой, иди, как говорят, почвы
будут обладать различной водопронидаемоетью. Это свой-
ство ПОчВЫ, как и влатоемкость, зависит, прежле всего, от механиче-

ского состава ее: легкие песчаные почвы, у которых промежутки между

частидами почвы крупнее, легче пропустят сквозь себя воду, чем тяже-
лые глинистые почвы, у которых воздушные промежутки между отдель-

ными частидами очень мелки, при чем очень тяжелые глинистые поч-

РЫ, ®6ли они не зернисты, почти совершенно непроницаемы для капил-

лярной, видимой главом, воды. Но кроме механического состава на
водопроницаемость вляийют н другие \словия Так, например, нагретая
почва легче пропускает воду, чем холодная, или теплая вода просачи-

вается скорее холедной, мел, при одинаковой величине частид, скорее
пропускает воду, чем глина, а кварцевой песок еще гораздо скорее, чем
мел.

Просаживттаяся в слубину почвы вода может, как мы уже гово-
рили, при известных условиях опять подниматься вверх, и это свой-
«тво почвы называется водопод’емной слпособностьюЮ.
Потниматься может вода или 00 сети мелких каналов почвы, так назы-
ваемых, волосных или капиллярных, а& такие каналы обра-
зуются прилегающими одна к 1рутой порами (промежутками между
частицами почвы) @ли в пленочном, незаметном для глаза состоянии.
Мелкоземистые почвы могут выше поднять воду, чем крупнозернистье,
хотя у последних вначале вода поднимается быстрее, чем у первых. У
очень мелкоземистых почв поднятие воды происходит медленно, но зато

такие почвы могут поднять воду на высоту сажени и даже выше.

Поднимающаяся к поверхности почвы вода может вместе с собою
неоти в более Выксокие Горизонты почвы такие вещества, которые
образуются только в гаубоких горизонтах, а просачивающаяся в Глу-
бину вода—переносить вещества, образовавшиеся в верхних горизон-
тах почвы,——в торизовты ниже лежащие и может их вынести даже в

грунтовые волы, как мы уже видели на примере азотнокислых
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солей. Этими словами мы еще раз подчеркиваем ту важную роль, какую
играет вода в почвообразования.

Если вода, попавшая в почву и в грунт, пришла в извествое рав-
новесие, то ваблюдается некоторая правильность в распределении ее В
вертикальном столбе точвы и трунта. Обыкновенно в этих случаях
слои грунта, прилегающие к грунтовой воде, бывают насыдкены водою
так, что она заполняет Все промежутки. Эти слои, можно сказать, нахо-
дятея при условии полной нан наибольшей влагоемкости.
Несколько выше уже не все поры будут содержать воду; в более круп-
ных порах воды не будет и здесь грунт будет иметь меньшутю влажность,
или будет находиться при условиях средней (относительной) вла-
тоемкости. Наконецд, В болев высоких торивонтах вода будет заклю-
чаться только в самых мелких порах или в виде пленок. В эзих гори-
зонтах почва будет иметь уже вебольшую влажность, или будет нахо-
диться в устовиях наименьшей влагоемкости.

Так. как влага в почве палеко не всегда может быть в раРповести
п так как строение той или иной ПОЧВы Может иногла внести суще-
ственные изменения в распределение влаги почвенного разреза, то от

указанной правильноети возможны различные отступления. К сожале-
нию, мы слишвом мало еще изучали распределение влаги в природе, м

среди различных тючвенных типов в этом отношении сколько-нибудь
изученными представляются лишь чернозем и деградировав-
ные суглинки,

Влияние песа на шпочвенную и трунтовую
водЫы. Этот вопрос интересовал очень многих исследователей, при
чем одНи из Них хотели видеть в лесах ВащиТников от иссушения

страны, от обмеления рек, от исчезновения источников, короче говоря,
считать их настолько могущественными охравителями водных богатетв,
что в уничтюжении лесов видели гибель страны, пругие относились В
этому вопросу несколько сдержаннее и, не отрицая велого ряда долез-

ных свойств леса, старались с помощью наблюдений установить, дей-
стВвиТельно ли лее оказывается таким защитником влаги, иля это мне-

ние представляется сильно преувеличенным. Оказалось, что оно, дей-
ствительно, сильно преувеличено, что лес далеко не всегда является

собирателем вод, по крайней мере, трунтовых, а даже, оказывается, д0
некоторой степени, расточителем этих вод.

ФОтсюда, конечно, #е следует, что лес нужно истреблять, так как
если оп не всегда сберегает грунтовые воды, то он охраняет многое
другое. Он закрепляет л тучпе пески, мешает разрастаняю — оврагов,
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мещает быстрому таянию снегов, которое может производить большие
разрушения поверхностных слоев почвы, размывать их и их частицами

заносить ручьи, и источники. Этого уже достаточно, чтобы понять
великое значение леса п стараться не только сохранять существующие

леса, но и разводить новые; однако, не нужно и преувеличивать значе-

ние леса, а необходимо стараться справедливо отнестись & лесу, т.-е.
точно, научно усчитать его силу и его слабые стороны.

Посмотрим теперь, к какому выводу Пю оэтношению к влажности
почвы и богатетву грунповых вод должны привести нас наблюдения нат
приходом п расходом влаги в лесу и НаД лесом.

Прежде всего следует отметить, что многие исследователи приз-
нают за лесом способность притягивать к себе дожди и об'ясняют это
тем, что пад лесами всегда находится столб более холодного воздуха,

получающегося от сильного испарения в воздухе кронами деревьев

воды. Этот холодный столб вовдуха заставляет проходящие тучл огу-
щаться над лесами и над ними же разражаться дождем. Вопрос © спо-
собности леса притягивать дожди, не может, однако, очитаться оБонча-
телыно решепным пля всех клималов, так как на ряпу © показаниями в

пользу леса, ичеютея и противоположные показания для Сев. Америки,
Швецил, Сев. Африки.

Допустим, однако, что права первая группа исследователей и про-
следим сульбу той влаги, которая выпадает над лесом.

Оказывается, прежде всего, что значительная часть этой влаги пе
попадает на поверхность лесной почвы, а остается на листьях и Ветвя\
деревьев н непаряется обратно в воздух. Вопечно, различные леса
могут задержать своими кроначи неодинаковое количество влаги, ч10

и понятно, так как леса могут быть молодые и старые, густые # рет-
‘сие, лиственные и хвойные. В среднем можно принять, что леса могут
задержать от одной пятой до трети, а иногда и немного болёе вЫШав-
ши осатков, При чем хвойцые леса задерживают больше лиственны`\,
которые способны задержать летние осадки (дождь), а зимние (снег)
задерживают мало. Таким обравом, если бы даже лес и получал больше
осадков, чем соседнее поле или степь, то отсюда ещё далеко не следует,

что п лесная почва тюлучит извне больше влаги, чем полевая или
стенная.

Но у леса есть большое преимущество перед открытыми простран-

ствами в том, что он, не пропуская сквозь свои кроны больщого коли-
чества солнечных лучей и ослабляя действие ветров, не дает влаге
попавшей на поверхность почвы, быстро испаряться. Всем, вонечиы)
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известно, что после дождей, когда на открытых местах дороги узжз Про-
СОХлИ @ ПЫЛЯТ, В лёсу ОНИ часто еще грязны, а По КоТтловинкам и глу-

боким порожным колеям стоит вода. Это, на первый взгля!, может
произвести на исследователя обманчивое впечатление: ему иожет пога-
заться, что лес вообще богаче водой, чем соседняя безлесная равиина,
на самом же деле, это не так, Или не всегла Так. Что касается влаги,
попавшей на почву, то можно скавать, чз0 в лесу испаряется не более
треги или половины того, что испаряет поверхность безлесной почвы.
Таким образом, едва ли можно сомневаться в том, что поверхпоетные
горизонты почвы увлажняются под лесами, в среднем, лучше, чём на

безлесных равнинах.

Мы знаем, однако, чте почва теряет свою влагу не голько пря
помощи иепарения © поверхности, но ещеё, и даже, главным образом.
при действии растевий, при чем травянистые растения — высасывают
влату менее глубоких, а древесные— более глубоких горизонтов почвы.
Следовательно, нам нужно решить вопрос, какая же растительность вы-
сосет вообще больше влаги из почвы: травяниетая илп древесная. Мы
знасм, что вода нужна растению для образования его тканей п что между
количеством производимого растением органического вещества и коли-

чеством принятой им # иопаренной, или, как говорят, транспири-
рованной воды существует известная вависимость, которая пока-

зывает, что чем больше производит растение этого вещества, — тем
больше @му нужно и воды на транспирацию. Считая грубо, мож-
но скавать, что лес производит на одинаковую площадь, напр., на деся-

тину, раза в полтора больше сухого вещества, чем травянистая расти-

тельность, а, следовательно, и воды он должен транспирировать больше.
Поэтому не было бы ничего удивительного, если бы оказалось,что глубокие
горизовты почвы @од лесом иссушаются сильнее, чем од травянистой
растительностью, и что трунтевые воды тод лесом получат меньте

влаги, чем поюд правой, особенно в течение того терлода года, когда

деревья живут @ покрыты листвой (вегетадибнный периор).
И действительно, целый ряд наблюдений, гдавным образом, в черно-
земной толосе России, показывает, что верхние горизонты почвы под

лесом влажнее, чем под стенью,а глубокие, напротив,суше (Высоцкий,
Моровзов). Другие же наблюдения, произведенные в различных лесах

‚ как на юте, так и на севере, а также и в некоторых равнин-

ных десах Занадной Европы, приводят к заключению, что грунтовые
воды в лесу стоят обыкновенно ниже (глубже), чем в бездесной местно-
стя (Отоцкий, Анря).



Мы можем, следовательно, по отношению К влиянию длёса — на
почвенную влагу, сделать следующие заключения:

1) ле% задерживает таяние снега и сток талых вод по земной
поверхности, понижает испарение © поверхности и помогает подтержа-

нию большей влажности в пов“рхностных торизонтах почвЫ;
2) он в то же время значительно исоущает гтубокие горизоты

почвы (трунт) и попижает уровень грунтовых вод,
Последний вывод мы можем распространить теперь не только на

равнинные леса умеренной климатической полосы, но й на таковые же
леса тропической области.

Упомянутью выводы нам пригодятоя после, когда мы будем раз-
бирать условня образовапия почв под лесами и особенно убловия изме-
пения уже тотовых черноземных почв под влиянием поселения на них
леса.

К сказанному ло сих пор нужно еще прибавить, что леё влляег
не только на влажность почвы, но и на её теплоту (температ)ру).
Мы уже говорили нескодько раньше, что солнечные лучи меньше нз-
гревают лесную, чем полевую почву, откуда понятно, что летом почва

в лесу будет несколько холоднее, чем на поле. Зато зимой почва под
лесом никогда так сильно не охлаждается, как на поле, и, значит,

вимой лесная почва теплее полевой. Иначе говоря, в лесу не наблю-
дается тех резких переходов от тепла к холоду, какие могут быть No
открытой местности.

Свойства отдельных почвенных типов и
почвенвных групп.

Классификанция почв.

Поскольку мы в настоящее время знакомы © почвами земного
шара, нам представляется возможным наметить на земной поверхностт
несколько типов почвообразования, иначе говоря, Несколько способов

развития почв. Таких типов намечается пять. Они, как явления Го-
ографического порядка, не могут быть отграничены в природе друг
от друга сколько-нибудь резко, а потому ва соседние тина связыВа-
ются друг © другом постепенным переходом, что дает — возможностЬ

внутри каждого типа выделять ряд разностей. Упомянутые пять ти-
пов почвособразования таковы:
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1. Почвы латеритного типа.
2. Почвы подзолистого типа.
3. Почвы степного типа.

+. Почвы болотного типа. куда мы относим и солончаковые почвы.
5. Почвы солонцового типа.

Почвы латеритного типа залегают, главным образом, в тех об-
ластях тропичесвого н подтропического климатов, где вышадает много

дождей и где, в то же время, круглый год почва и воздух нагреваютси
сильпо. В таких областях растет обыктлювенно роскошнал тропиче-
ская растительность: высокие непроходимые леса, перевитые и пер»-

путанные лианами, доставляющие земной поверхности большое кодла-
чество органических остатков, или травянистая растительность вышс
человеческого роста, так называечые саванны. Однако, от всей
массы органических остатков, которая получается в Тропических л0-

сах и саваннах, почве достается немного гумуса, таг как органические

остатки здесь быстро минерализуются. Поэтому ‚тропические почвы
редко бывают окрашены гумусом; обычно их окраска зависит от вод-

ных окисей железа. Выветривание здесь идет очень быстро и сильно,
камни здесь «гниют», как выражаются пекоторые путешественники,

и на пфверхности пельзя найти вуска твердой породы. Дальше мы
рассмотрим более нодробно, кав происходит здесь выветривание, @

пока отметим только, что оно совершается в данном случае, главным

образом, при участин воды © утлекислотой и, отчасти, быть может,
ти участий утлекислых щелочей, просачивающихся сверху.

Почвы подзолистого типа занимают лесные и луговые 0б-
ласти холодно-умеренного климата.Эти почвы хотя и получают из атмо-
сферы не особенно большие количества влаги, но так как, нагревание
здесь, а значит и испарение влаги, сравнительно не велики, то почве

все е остабтся постаточное — количество полезной влати. При тех
условиях тепла и влаги, в которых образуются эти почвы, — полнон
минерализации органичесвих остатков не происходит, следовательно,

гумус, хотя и в неособенно больших количествах, в почве наконляется.

Этот гумус, однако, слабо минерализован, т.-е. содержит мало волы,
так как еще в периоде его образования значительная часть Зольных

элементов от него отщепляется. Особенно важно в данном — случае

отщепление и вынос извести, как эл мента, вакрепляющего перегной.
Лишенный извести, перегной становится подвиЖнЫМ и может в замет-
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ных количествах выносится из верхних горизонтов почвы в более глу-
бокие и рассасываться таким образом в толще грунта.

Почвы степного типа располагаются по обширным травяным
равнинам умеренного климата, т. е. занимают области так называемых
степей я, частью, пустынных степ.й. Ортанические остальи разла-
гаются здесь медленио, так как влаги не хватает. Поэтому в почве
накопляется заметное количество гумуса, и тем большё, чем богач:

степи травянистой растительностью. По мере того, век мы переходим
т более сухим степям, количество гумуса попижается. В противопо-
ложность двум предыдущим группам, пе содержащим солей, в Этих
почвах соли пачинают накопляться в подгумусовых горизонтах, — при

чем главное место припадлежит углекислой извести, а второе— серно-
клелой (гипеу). Подгумусовые горизонты ясно вевипают от еоляной
кисЛотЫ.

Почвы бодотного типа образуются там, где влага постоянно
насыщает верхние горизонты почвы н не дает органическим остаткам раз-

лагаться сколько-нибудь полно. Поэтому в таких почвах наколляются
как мало окисленные соединения гумуса, Так и полуравложенные орга-

инческие остатки (торф). В них е грудом проникает воздух, почему
нередки явления раскисления (восстановления), благодаря которым Эт
почвы зачастую содержат соединения, не встречающиеся в прутих поч-

вах, как-то: сернистое и утлекислое железо, фосфорнокиелую вакись
железа, так-называечый вивнанит, минерал цвета Синьки.

Мы относим & этой группе все болотные Почвы лесных обла-
стей умеренного каимата, которые, по мере приближения к степной
полосе, смепяются так-пазываемыми Мокрыми пили неструк-

турными солончаками,

К этой же группе мы 0° носим торфяные почвы вухих мест
тупдры и торфяные же почвы горных вершинл.

Почвы с олонцовоюго типа, пересыщающиеся влагой не посто-
янпо я имеющие приток влагп, между прочим, снизу, залегают более или
мепее крупными пятнами в областях степей и пустынных степей.В послед-
иих они ипогда пастолько широко развиты, что являются, несомненио,30-

нальными, так, что мы можем говорить © зонах солопцовых Почв зем-

ного шара. Условия равложения в них органических остатков, а также
и продессы выветривания отличаютея значительной сложностью, а По-
тому мы рассмотрим их позже, в связи © описанием строения этих почв.

К танной группе мы отпосим так-лазываемые. с толбчатые со.го н-
цы или просто солонды и солонцеватые почвы.
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В более полном виде наша классификация имеет такой вид:

1. Почвы латеритлого типа:

1. Латериты.
2. Красноземы.
3. Желтоземы.

П. Дочви нодзолистого тнпа:

1. Первичные подзолистые почвы (лесные, луговые и болотно-
подволистые),

Ш. Почвы степпого ТИПа:

1. Черновем (и регур)
2. Каштаповые ПоЧВЫ.
3. Буровемы,
4. Беловемы или сероземы.
5. Красноземы.

'. Почвы болотного Ттипа.

1. Болотные (торфяные и иловатые) почвы.
2. Торфяные почвы сухих тундр.
3. Торфяные лочвы горных вершии.

\". Почвы содойнового ТИПа,

1. Структурные солонцы.
2. Солонцеватые почвы.

Как мы уже видели из предыдущего описания, перечисленные г
таблице группы почв и отдельные типы их занимают нередко обши|-
ные области на земной поверхности. вытягиваясь более или менеб ШИ-
рокими лентами. сменяющими друг друга с неменьшей правильностью,
чем климатические и растительные подосы. Такие ленты однородных
почв называют почвенными поясами или зонами, хотя, В

действительности, очень немногие почвенные ленты опоясывают вес1
земной шар без перерывов. Эти зоны, кроме преобладающей в каж-
дой из них тЮЧВЫ, несут и другие. подчиненные, которые в данной

зоне могут быть названы иитразональными, тогда как господ-
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<твующая почва называется зональной. Так, например, в стенной

или черноземной зоне зональной почвой будет чернозем, а интразо
нальными-—солонцы, солончаки й пеградированные почвы. Сам черно-

зем, будучи зональной почвой в степенной зоне, может явиться интра-
зональной почвой в ПОдЗОЛИисТОйЙ зоне, и Т. Д.

Денты почв, как оказывается, располагаются правильно не толь-
гко в горязонтальной плоскости, но и В Плоскостях вертикальных. Т. е
на высоких горих, что довольно легко проследить на Кавказе, в Алтае
и Туркестане. Известно, . что при поднятии на высокие горы наблю-
дается постепенное изменение температуры и влаги, т. е. климатиче-

ских условий. У подошвы горы может быть настоящий тропический
климат, а на ее высокой вершине будут вечные снега и льды. Понятно,
что © изменением климата меняется растительность. а вместе с ней и
почвы. Поразительным примером в этом отношении Являются у нас
в Закавказье окрестности Эривани. Ближайшие к Эривани места пред-
ставляют настоящую пустынную степь со светлыми почвами, подни-

маясь от Эривани по направлению к горе Али-Бек, путешественни:
из области пустынной степи постепенно переходит в степь © КоВЫлем "
настоящими черноземамия, далее он попадает в полосу лесов, сна-

чала с деградированными суглинками. а несколько вы-

ше с тИпичными подзолами.

Выше леса располатаются горные луга с их темноцветными
почвами, а самая вершина горы Али-Бек покрыта коричиевыми тор-
фянистыми почвами. Все расстояние между Эриванью и верши-
ной горы Али-Бек измеряется приблизительно 60-ью верстами.

Перейдем теперь к более подробному ознакомлению со свойствами
отдельных почвенных групп, типов и разностей.

ХАРАКТЕРИСТИКА ЕСТЕСТВЕННЫХ ВИДОВ ПОЧВ.

Почвы латеритного типа.

Наиболее типичными почвами обильно увлажияемых тропических
областей являются так называемые латериты (от латинского слова
1а1ег, что значит кирпич). На кирпич они похожи, впрочем, только
свойм цветом, да и то, как увидим ниже, не всегда. Почвы эти в
своих верхних горизонтах имеют иногда губчатое или цедлю-
лярное сложение, т. ©. состоят как бы из клеточек (сеПш!а——кле-
точка). Стенки клеток твердые, а внутреннее пространство наполнено
более рыхлой массой, которая, при обнажении латерита на стенках
оврагов, может сравнительно легко вымываться дождами. Упомяну-
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тые стенки образуются водной окисью железа, которая накопляется в
верхних горизонтах почвы в таких больших количествах, что латери-
ты местами разрабатываются, как железные руды. Водная окиеь же-
леза в латеритах не та, которая обычно встречается в почве наших

климатов, а более бедная водой; опа приближается, повидимому, &
турьиту, состоящему из двух частид окиси железа и одной части-

цы воды. Распространенный в наших почвах тимонит или буры #
железняк содержит на две частиды окисн железа три частиды во-

ды. Вместе с Водной окисью железа в верхних горизонтах латерита
накопляется и водная окись алюмипия, а также окислы марганца и

титановая кислота. Щелочи и щелочные земли, как и кремнезема, на-
оборот, уносятся и совершенно вымываются из почвы. Оргапических
веществ, т. ©. почвенного гумуса, как уже отмечалось рацьше. в ла-

терите немного, а потому немного и азота.

Из сказанного ясно, что настоящие латериты, как почвы, не ©0-
лержащие важнейших для растений питательных — веществ: — калня,
кальция, азота, очень бедны и мало пригодны для культуры: пеэтому
области настоящих латеритов являются — обыкновенно и областями
толода.

КЕсли выветривание в тропиках, илй, кав это чаще бывает, в пог-
тропических странах, не дошао до конца, лан не было особенно енль-
ным, то образуются не латериты, а близкие к ним почвы-—к ра сно-
зёемы, в которых уже не находят таких скоплений (стяжений) вод-
пой окиби желева, как в латеритах. Эти почвы чащё всего красного
цвета, но оттенки его уклоняются то в сторону желтого, то в сторону

фнолетового. Все такие дветовые разности красноземов известны
Бразилии, на острове Мадагаскаре, на Цейлоне п пр.

Красноземы (1егга гозза) встречаются кое-где п в теп.оумерен-
ных странах. Так опи известны по берегам Средиземного и Атриатиче-
ского морей, на юге Японии. Повидимому, красноземы тепло{меренно-
го климата мепее разложены, чем субтропичессие почвы.

Почвы подзолистого ТИпа.

К этой группе принадлежит весьма распространенные у пас в
лесной и лесостепной областях (зонах) подзолистые ночвы.
Эти последние можно подразделить прежде всего па две большие под-
группы: нервичных и вторичных подзолистых почв. Под пер-
вичными подзолистыми почвами мы понимаем такие, которые © самого

начала возникиовения почвообразовательного процесса стали формиро-
ваться по подзолястому типу, втбричными мы называем поч-
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вы, которые раныне не принадлежали к подволистой группе и в кото-
рых подзолистый процесс выветривания возник позже, благодаря изме
нившимся условиям почвообразования.

Останавливаясь сначала на лервой из — упомянутых — подтрупп.
отметим, что и в ней можно различить две разности; таковыми будут.
а) лесные подзолистые почвы © 6) луговые подзоли-

стые почвы. В тех и Других встречаются новообразования, нося-
щие пазвание ортштейна"). Ортштейном называются более
или мепее твердые конкреции красноватого, буроватого или черного

цветов. Иногда эти конкредии отлагаются в виде делых слоев или
прослойков, иногда в виде отдельных крупных гиезд, а иногда, накопеп
в форме более или менее округленных стяжений (конкреций). Первач
форма (слои) наблюдается в песчаных подзолах, вторая (гнезда) В
гупесчаных, а третья (конкреции)——в суглинистых.

Приведем схемы разрезов наиболее резко выраженных подзоли-
стых почь с ортщтейном. Для того, чтобы схемы эти былл
понятными, необходимо лояюнить, что, описывая какой бы то ни быме
почвенный разрез, мы рисуем, так сказать, ту картину, которую видит
наблюдатель на вертикальной стенке более или менее глубокой почвен-
ной ямы. Всякий почвенный разрез состойт из нескольких сменяющих-
ся сверху вниз частей, отличающихся друг от друга свойм дветом,
сложением, структурой и другими видимыми признаками. Эти части
называют горизоентами почвы, Один из этих горнзоштов обра-
зуются при участиий воды, просачивающейся сверху, и такие называ
ются почвенным я, другие образуются при участии воды, подни-
мающейся снизу (от уровня грунтовых вод); их называют глеевы

ми (Высодкий). Среди почвенных горизонтов можно различать такие,
из которых что-либо вынесено механически ИлИ химически, в Такие,
в которые что-либо внесено одним из указанных только что способов.
Первые называют элювиальными (от слова е!по——вымМываю\.
вторые— йи ллювиальны ми (Ноо-——вмываю). Элювиальные гори-
зонты или части их могут быть в то же время аккумуляцион-
ными (Захаров) или собирающими. Это будут такие горизонты, ко-
торые теряют ъос-что из своего минерального состава, но в то же времи

собирают продукты, накопленные органическичи остатками. Элювиаль-
ные горизонты обозпачают буквой А (отдельпые их части будут А,
А,), иллювиальные—буквой В (В,, В,), а глеевые—буквой С. Теперь
будут яспы приводимые непосредственно пиже схемы.

1) Ортшлеин—-пспорченное немецкое Егаебсм——-рудный вамень по
русеки рудняк Французы называют это образование аПо<
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Песчаные подзочлы.

1. А,— Серого цвета, рыхлый, небольшой мощности.
А,——Белый рыхлый горизонт.
В — Плотный ортштейновый горизонт.
С — Песок, материнская порода.

П. А,-—Темного, почти черного цвета, иногла значительной могч-
ности.

А,—Грязновато-белый горизовт значительной мощности.
В — Темнобурый, иногда почти черный, орштейновый.
© — Сизоватые с ржавыми и синеватыми или — зеленоватыми,

иногда черными пятнами и прослойками горизонты, лежа-

щие над уровнем грунтовой воды.

Глинистые подзолыЫ.

1. А,-—Серый и светлосерый горизонт с отдельными крупинками
(горошинами) ортштейна — темнобурого, — иногда черного
цвета.

А,-—-Белый горизонт пластинчатой структуры, пористый, иног-
да только крупнопористый, без заметной структуры. Ветре-
чаются такие же ортштейновые конкреции, как н в Пре-
дыдущем горизонте.

В — Бурый, более плотный, чем предыдущине горизонты. также
нередко содержащий крупинки ортштейна.

С — Бурая глина или суглинок (материнская порода).
П. А, *)-—Бурочерный торфянистый горизонт.

А, —Черный торфянисто-землистый, мощный.
А,‚—-Грязновато-белесый с ортиштейновыми зернами.
В — Буро-ржавый горизонт.
Сг——ГОРИЗОНТ © синеватыми пятнами, темными Пятнами и про-

слойками, находящийся над уровлем грунтовой воды.

Данные схемы яесно показывают, что среди подзолистых почВ &
ортштейнами опять таки существуют две категории, особецно резко
различаемые среди песчаных подзолов: одна—— ТИПИчНО-Под3З о-

листые почвы без признаков заболачивания, а другая—т ор фяно-
подзодистые или подзолисто-глеевы е почвы © ЯсНЫМИ

признаками заболачивания и © близким к поверхности залеганием гле-

*) Буквой А, обозначают торфянистые горизонты



— 5 —

евых горизонтов. Дугово-подзолистые почвы ближе стоят к
групие пюдзолисто-глеевых, так как имеют мощные гумусовые гори-

зовты и неглубокие глеевые. Последние категории подзолистых почв
представляют переходы к болотному типу лочвообразования. Две
только что упомянутые группы стличаются друг от друга и по хими-

ческим свойствам, но на этом вопросе мы остановимся несколько ниже.
Подзолистые почвы без ортштейна образуют также

очень общирную подгруппу, стдельные разности которой отличаютси
внешним образом друг от друга степенью развития горизонтов А, и В.
Те разности, у которых горизонт А, представляется в виде сплошного
слоя более или менее значительной мощноети, а горизонт В вполно
отчетливо выражен, называют подзолами, *) разности у которых

горизонт А, не имеет сплошного развития, а представляется В виде
белесых разорванных пятеп, прожилок, карманов, при чем горпзопт В
обособляется менее резко, называются ПодзОлиИсСТыЫ МИ ПочВами й,
наконец, те разности, у которых горизонт А, выражен отдельными пят-
нами или совсем не обнаруживается на глаз, а горизонт В слабо отгра-
ничивается, называются слабо-подзолистыми почвами (ста-
рое, не особенно удачное, слово— д ерновые почвы.

Мы не останавливаемся здесь на более подробных описаниях раз
личных разрезов группы первичных подзолистых почв, которые дали

бы возможность ©бособить и другие, более мелкие разновидности. По-
лагаем, что и сказанного достаточно для того, чтобы видеть, какая
пестрота почвенного покрова свойственна нашей отвечной лесной По-
лосе (таежной полосе Сибири в том числе). Распределение упомянутых
разностей первичных подзолистых почв в любой части — подзолистой
зоны строго связано с условиями местного релъьефа, даже © мелкими
изменениями — этого последнего (микрорельеф). Но и в общей схеме
распределения подзолистых почв в пределах всей зоны наблюдается
известная — закономерность: на более влажных окрайнах европейско-
азиатской — подзолистой зоны: западной — (Финляндия) и восточной
(Амурская, Приморская 0бл.) наблюдается преобладание заболоченных
(торфяно-подзолистых иаи подзолисто-глеевых) разностей над типич
но-подзолистыми. По мере движения к северу в пределах Подзолистой
зоны наблюдается ослабление лподаолистого процесса. Явление — это
свойственно, повидимому, наиболее континентальным частям подзоди-
стой зоны (Восточная Сибирь), при чем самые континентальные части
последней (Якутская область) начинают лолучать некоторые признаки,

1) В последнее время, однако, многие исследователи подзолистых
почв средней России утверждают, что подзолов без ортштейна несуще-
этвует
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свойственные более сухим почвенным зонам (появление солонцов и со
лончаков).

Подзолистые почвы, кроме Европейской и Азиатекой России, су-
ществует в Западной Еыропе, в Северной Америке (северная вона) и в
Южной Америке (южная зона). Американские подзолистые почвы Поч-
ти нё изучены, особенно на юге, где их можно ожидать на Огненной
Земле и в самой южной оконечности материка (область распространс-
ния буковых лесов).

Подзолистый тип почвообразования характеризуется следующимя
химическими признаками: горизонт А, и особенно А, представляются
заметно, а иногда и сильно выщелоченными; они обеднены основания-
ми и полуторными окислами (окись алюминия, окись железа) и обога-
щены кремнеземом. При большой гумусности и некоторой торфянисто-
сти гор. А, обеднения основаниями иногда не наблюдается (особенно
известью), так как этот горизонт является в то же время и аккумули-

дионным. Горизонты В и ортштейновые обогащаются полхуторными оки-
<лами, окислами марганца, фаюфорной кислотой и гумусом, при чем }
десных поцдзодлистых почв орштейн накопляется обычно много
желева и глиновема и сравнительно мало гумуса, тотда, как у торфя-
но-подзолисты х, тде наблюдается более тлубоков залегание ©рт-
штейна, накопление полуторных окислов в ортштейне не велико, Н0
зато здесь наблюдается значительное скопление гумуса. Между двучя
отмеченными типами ортивтейна существуют промежуточные формы.

У подзолистых почв без ортштейна полуторные окислы накопля-
ются в горизонте В, при чем такое накопление является результатой
вмывания тонковернистых частищ (мельче 0,001 мм. в диаметре), вы-

носимых из поверхностных горизонтов (А: и А»), вместо © золями гу-
муса, который здесь отличается большей подвижностью.

Ортштейн образуется взаимоюдействием долей гумуса и Гидратов
окиси железа, отчасти марганца и иногда глинозема. При определенных

количественных соотношениях между железом и гумусом, последний
осаждает гидраты окиси железа в значительных количествах, осаждаясь

при этом сам в небольших дозах. Для осаждения глинозема, требуются
значительно большие количества гумуса.

Распределение гумуса в подзолистых почвах отличается тем, что
убывание гумуса В глубину идет не постепенно, а Довольно резким
екачком. Горизонт А, ипогда содержит довольно заметное количество

гумуса, в горизонте же А, гумуса часто ничтожные количества. В не-

которых случаях наблюдалось небольшое увеличение количества Гу-

муса в горизонте В, при чем, однако, это увеличение выражалось дишъ
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в десятых долях процента. Растворимость гумуса у лодволистых ЙЛочв
в воде довольно велика, особенно в горизонте А,.

Водные вытяжки нз первичных подволистых почв леспого проис
хождения отличаются следующими признаками. они имеют чаще кис-

хотный характер, при чем кислотность обыкновенно ослабевает по мере
углубления. У лугово-подволистых почв кислой реакции, однако, нет,
а чаще слабо щелочная, глеевые горизонты характеризуются уже всегда
слабо щелочной реакдией. В водной вытяжке всех подзолистых ПочВ
воличество растворимых органических веществ, иногда — совершенно

бесцветных, значительно превышает количество растворимых — мине-
ральных веществ Содержание последних часто совершенно ничтожно,
что указывает не только на резкое выщелачивание растворимых ве-

ществ из минеральной составной части почвы, но и на вынсб ЗолЬНыХ
элементов почвенного гумуса. Особенно сильно вымыта известь, ЧТо,
повидимому, и влияет на подвижность перегноя.

Вторичные подзолистые почвы, как уже отмечено
выше, получаются путем измепения других почвенных Тиноз, ак-то.

чернозема, луговых Подзолистых почв, болотных почв, иногда паже
сОЛОНдов.

Процесс постепенного изменения чернозема с превращением по-
следнего в почву подзолистого типа, носит название деградации.

Деградация может совершаться под влиянием леса, надвинувшегося на
степь, в0 может, ПовидиМому, проиоходить и без участия леса, при
изменении условий влажности в Фоверхностных горизонтах, в сторону
увеличения пюследной. Поэтому паблюдаетея две разпости деградтро-
ванных черновемов. У первой разности (под лесом) признаки деграда-
ции начинают прежде всего отмечаться в нижних частях гумусовых #

подгумусовых торизонтов, внешним образом детрадация в ЭТОМ случа>

выражается в посветлении нижних частей гумусовых горизонтов (п.-

явление подзолистой окраски), в изменении их структуры (появление

ореховатости) и в понижении горизонта солей. Ксли такой процесо де-

традации продолжается, то гумусовые горизонты сереют — д0 самого

верху и подучают в А, типичную ореховатую структуру (этот горизонт

распадается на многогранные отдельности, орёшки), & под ним разви-

вается плотный краснобурый горизонт В без солей. В этой стадии де-
градации почва — называется детрадированным суглин-

ком °) Если же гумусовые горизонты строятся по титу попзолистой

*) Различают темные и светлые разности у первых тори, В еще
сильно прокрашенк гумусом
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почвы, а кратновато-бурый горизонт (В), иногда вверху и внизу ра»-
сдиненный лодзолистыми пятнами и язывами (появление внизу вак бы
второго подзолистого геризовта), сохраняется, почва пелучает название
вторично-подзолистой. В премежутках между деградирован-
ными сутлинками @ вторичными — подзолами стоят почвы, у которых

горизонт А, разделяется на две части. верхнюю бесструктурную, часго
листоватого сложения и нижнюю—— ореховатую.

Деградация супесчанных черноземных почв начинается с рассдан

вания нижней чаети мощного гумусового горизонта на несколько до-
вольно широких гполос. В дальнейшем эти полосы распадаются на Ряд
более тонких полосок, вмываемых еще глубже. Получается зебровидная
поверхность разреза. Наконед, этй полоски. обогащаясь гидратами окиси
железа, становятся бурыми и получают название ‹псевдофибр» (В ы-
содкий). Сущность деградации заключается в том, что, при увеличи
вающемся количестве влаги, тумус черноземной почвы начинает терять
много извести. В силу этого возрастает подвижность не только гуму-
сорого комплекса, но и Паходящихся © ПиМ В СсВЯзИ топчанших части

почвы (суспензий). Все это понемногу исчезает из верхних горизонтов
и уноситея вглубь. Остающиеся отмытыми кварцевые зернышки обра-
щают так называемую — ‹присышку», которой и выражается подзо-

листосТЬ.

Деградадия в отсутствии леса, особенно при продолжительной рас-
пашке, выражается в посветлении поверхностных горизонтов. Эти п
следние кажутся в сухом бостоянии светло-серыми, получают подзоди-

стый отетнок, тогда как более глубокие торизонты сохраняют темную

окраску. В этом типе деградации понижения горизонта солей и обра-
зования красно-бурых подгумусовых горизонтов не наблюдается

Химические свойства вторичных подзолистых почв, в общем, та-
таковы же, как й у первичных, но наблюлающиеся у последних при-

знаки выщелачивание горизонта А, кислотность вытяЖки и пр. здесь

несколько ослаблены.

Как уже отмечалось, превращаться в подзолистые почвы могуз нё
полько черноземы, Но и лутовые почвы (почвы болотного типа), &

закже солонцы. Со свойствами таких дегиадпрованных почв мы тозна-
комимея побле изучения солонцовых почв.

Сопоставлля все сказанное о Подзолистом типе почвообразовани 1,
мы можем дать следующую классификадионную таблицу подволистых
точв.



„Деградированный чернозем. ‚

Чернозем Енисей-
ской губ.

Подзвол суглинистый.
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( Торфянисто-подзолистые наи подзолисто-глеевые

почвы, являющейся переходом к бодлотном}
типу почвообравования, с черными или бурочеоными

ортштейнами и иллювиальными горизонтами. Рлиз-
кие к поверхности глеевые горизонты. Тугово-подзо-

дистые ПОЧВЫ.

ПочВЫ. еспые подзолистые почвы с бурыми или крас-
нобурыми ортштейнами.

Подзолистые почвы — без ортштейна: — подзолы,

подзолистые и слабо подзолистые разности. _

Первичные

подзолистые

[ Вторичные подзолиетые почвы бывшего пред-
стелья.

Темпые и светлые деградиров. суглинки и супесн.
Слоисто-ореховатые деградированные почвы.
Деградировавные — черноземы: а) при помМощи

кочВы. леса, 6) без участия лесной растительности.
Подзолистые почвы, получившиеся из луговых.
Подзолистые почвы, получившиеся из солонцов.

Вторичные

подзолистые {

Географическая схема распределевия подзодистых почв Евравии
такова:

Слабо или скрыто-—— подзолистые почвы пограничной с тундровой
зовой, преимущественно восточная часть ЗоНЫ.

Почвы явно подзолистые лесвые, или луговые; на крайнем западе
и крайнем востоке преобладавие луговых и торфяно-подволистых, гу-

мусовые подзолы — по терминологии финнов (Фростеруо).
Вторичные подволистые почвы, в точ числе и деградированные

черноземы.

Почвы степного типа,

Представителем этой группы почв является чернозем, изуче-
ние которого положило освову русскому почвоветению. Чернозем——это

ночва травянистых степей, образующаяся в таких климатических обла-
стях, где влаги хватает для роскошного развития трав, но её же не-

достаточно для полного разложения образующейся — массы органиче-

ских остатков. В просторечии черноземом называют всякую темную или
черную почву, отвося сюда и поечвы сырых лугов или заболоченных

НИЗИН, НО В науке этого не делают, так как. черные почВы разяичного
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происхождения разаичаются и по своим свойствам, а свойства черной
луговой почвы совсем другие, чем у настоящего степного чернозема.

В степях, где влаги не хватает для разложения — растительных
остатков, не хватает её и для вымывавия солей, получающихся, как
мы уже зпаем, частью из минеральной составной части почвы, а глав-

ным обравом из золы растительных остатков. Поэтому в черноземах
пепосредственно под темвыми гумусовыми горизонтами, а ипогда даже

н внутри этих последних появляюТся соли. Такими солями являются
углекиолая иввесть (всегда) гипс (иногда). Первая выделяется в раз-
личных формах: иногда она обнаруживается в виде тонких, пересеках-
щих друг друга ниточек, напоминающих миделий плесневых грибков.

и такая форма выделения носит название псевдомищцелия (лож-
ного мицелия), иногда образует мягкие пятнистые включения, прожил

ки # пр. Различные формы выделения утлекислой извести свойствет
ны различным разностям черпозема.

Внимательно 'наблюдая строение чернозема в различных — местах
русской равнины, нетрудно убедиться в том, что чернозем неодинаков и
по мощности, и по структуре, и по цветовым оттенкам, # по формам

выделевия углекислой извести, и что различающиеся всеми указавными
внешними признаками разности чернозема разбросавы в пределах чер
ноземшой зоны не случайно, & по определенному закону. Короче гово
ря. разности чернозема слагают как бы подвоны, пюследовательно сме-

пяющие друг пруга по мере пвижения в Европейской Россия с С3 на
ЮВ. Таковых Фазностей в настоящее время насчитывают до пяти, а
именно: 1) северный чернозем, 2) выщелочный чернозем, 3) мощный
чернозем, 4) ередний или обыкновенный чернозем и 4) южный черно-
з2м,

Северный чернозем, как показывает самое — название.
приурочен к северной части черноземной полосы, где уже начинают по-
являться, как постоянные слагаемые почвенного. покрова, в различной
степени деградированные почвы. Внешние признаки север-
ного. чернозема очерчены пока недоетаточно полно; обыквовенио отме-
чают сероватый оттенок этой разности слоеватость или плитчатость го-
ризонта А,, неравномерность окраски А, (нижняя часть гумусового го-
ризонта); повидимому, северный чернозем представляет, в сущности,
деградированный чернозем.

Выщелочевный чернозем имеет под гумусовыми горизонта:
ми безкарбоналный иллювиальный горивонт, знаменующий, как бы па
чало перехода к более северному типу почвообразования, порзолистомчу.
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Мощный чернозем характеризуется следующими внеш-
ними привваками: общая мощность гумусовых торизонтов (А:--А») до-
стигает одного метра (иногда шосколько больше), @ри чем на долю веръ-
него горизонта (А*) приходится половина или даже больше половины
общей мощности. Горивонт А: раввомерно окрашен и имеет ясную зер-
нистую структуру. Переход в горизонт А» постепенный, благодаря чему

ечень трудно разграничить эти два горизонта. Окраска А„ равномерная,
постепенно ослабевает ® низу, и только в конце горизонта. заметна. бы-
вает слабо выраженная языковатость и дятнистость. Верхняя — часть
этого горизонта имеет зернистую структуру, которая глубже перехо-
лит в комковатую и затем в призмовидно-комковатую. Углесоли чаще
всего в форме пеевдомицелия.

Обыкновенный ли средний чернозем имеет мМощ-
ность гумусовых горизовтов (А,—А,) около 70— 75 сантиметров, при чем
на долю горизовта А, приходится мевьше половины общей мощности. Го-
ризовт А: переходит в А хотя и постепенно, однако гравица между ними
может быть уловлена достаточно ясно. Горизонт А» имеет у среднего
чернозема. ясную пятнистую и языковую окраеку (темные лятна и язы-
ки чередуются с пятнами и языками, приближающимися по цвету ® ма-
терипской породе). Горизонт А: у ©реднего чернозема зернистый © не-
которой наклонностью ® комковатюсти, комкР легко распадаются — на
зерва. В горивонте А» зернистость переходит в комковатость И потом л
призмовидную комковатость. На залежах горизонт А в верхних 5—10
сантиметрах имеет слабо выраженную слоеватоеть, при распахивании
исчезающую. Углесоли в виде пленок, налетов, пленок, а южнее—
глазков.

Южный червозем характеризуется прежде всего серова-
тым оттенком своих гумусовых горизонтов, из-лод котороге, впрочем

вовершевно яветвенно выступает основной черный тон почвы. Тавой
же серый оттепнок присущ, «как увидим дальше, и ъаштановым

почвам, но из-под него у посдедних не менее ясно выютупает Ф©лоь-

ной бурый цвет почвы. Мощность гумусовых горизентов от 60 хо 70
вантиметров и мепее, при чем на долю верхнего горизонта (А,) прихо-

\итоя обычно от 10 до 20 сантиметров. Горизонт А,, ясно слоеватый,
обнаруживает мелкокрупитчатую нли пороховидпую структуру (раз-

мер отдельностей 0,5—1 миллиметр); перехол в горизонт А, быстрый.
Горизонт А, с ясно выраженной языковатой и Пятнистой окраской;
верхняя треть или половива А, имеет вернистую структуру, а глубже

зервистость переходит в мелкую комковатость и потом в призмовидную
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комковатость. В разреве гумусовые горизонты слабо уплотнены, имеюг
вертикальные трещины и поэтому выламываются призмовицными ком-

ками, но комки горизонта А, легко крошатея .на пороховидные элемен-
ты, а комки верхней половины А, ва вернистые. Утлекислый кальций
выделяется в форме белоглазни. Часть горивонта белоглавки сильно
уплотвена. На векоторой глубине показывается гипс. Сквозь толиу
безгумусового горизовта проходят вертикальные и горизонтальные тре-
щины, по первым далеко вглубь разреза уходят тонкие жилки (про-
теки) гумуса.

В Предкавказьи и Приазовеком крае описана еще — оди8
разность чернозема © очень мощных и карбонатным гумусовым горизон-
том, ве имеющим определенной структуры. Этот предкавказский и (!'
приазовский чернозем считается провинциальной разностью чернозем-
ных почв, но можно поставить вопроб и 0 том, не является ли он пред-

ставителем самой южной подзоны, продолжающейся и ва черноморское
побережье. Этот чернозем векипает почти с поверхвости, содержа кар-
бонаты часто в виде псевдомицелия.

Все описапные признаки свойственны суглинистым — разностям
чернозема и притом залегающим ва высоких равнииных водоравделах

(илато), где вет ни скопления избыточной влаги на поверхности, пИ
подтока грунтовой воды ©ниву. Такие условия залегания называют
плакорвными (Высодцкий), и для того, чтобы озвакемиться
с ©сновнЫМи свойствами любого почвенного типа, нужно изучать его
внешние признаки (морфологию) именно в плакорвых положениях.

Черноземы, залегающие на равличной крутизны склонах, в места\
несколько пониженных, точно также черноземы, развивающиеся ма

пеечаных или каменистых материнских породах, могут и должны отди-

чаться ©воими внешними признаками от только что описаввых, И эги

отличия при подробных иселедовавиях лолжвы отмечаться.
К данному уже опислнию внешних признаков черновемных почв

мы должны прибавить, чао у деветвенных (не паханных) черноземов
на тюверхности неблюдалоеь присутетвие растительного войлока, в
виде сухой переплетенний массы мелких корешков, с незначительяой
примесью песка и мёльчайших тлинистых частиц. Реже на поверхпо-
сти лежит слой бурой порошковатой трухи, по которой нога ступает,
как, ло ковру.

К числу характервых призваков черноземного разреза принадле-
жит также присутетвие кротовин. Вротовины——это засыпанные
норы роющих животных, каковы: сурки, суслики, слепцы, землявые
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зайцы. На разрезе кротовины представляются в виде окрутлых, оваль-
пых и неправильной формы пятен, при чем пятна эти в гумусовой части
разреза выделяются тогда, когда они заполнены материалом материн-

екой породы, а в подгумусовой,—когда выполнены материалом гуму-
совых горизонтов. Присутетвие кротовин нередко мешает точно уста-
навливать границы и мощность отдельных гумусовых горизонтов и

›'ставляет исследователя бросать одну выкопанную яму и делать п0

соседетву другую. Сильно перерытые и обычно высоко вокилающие чер-
ноземы выделены в последнее время в группу кротовинных черноземов

(Панков). Таковые занимают чаще всего высокие части водоразде-
„юв, куда спасались роющие животные от орудий земдедельца, начав-
шего распахивать прежде всего окраины водоразделов.

Переходя к химическим свойствам чернозема, отметим, прежде все-
10, что в противоположность ранее описанным типам почв (латериты,

подволистые почвы), верхние горизонты чернозема (А) представляются
очень слабо выщелоченными. Из них, насколько можно судить по су-це-
ствующим анализам, выносятся лишь некоторые количества обноватий
и кремнезема, тогда как полуторные окиелы остаются неподвижными.

Не происходит и заметных механических передвижений тонких ПоЧвен-
ных частиц из поверхноствых в более глубокие горивонты (за век.ю-
чением северных разностей).

Гумуса в черновемах различное количество, а именно:

в северном черноземе. . . . . . 46%
› мощном черноземе более северных

широт .. .к. 6—10
в о мощном — черноземе более — ЮЖНЫХ

широт .. . г .. 10—14 я более %
» ебыкновенном (среднем) черноземе . — 6—10
› южном черноземе . . . . . . . 5—6
› приазовеком ©кол0 . . . .. . 5—6%

Эти цифры относятея опять-гани & сутлинистым разностчм чер-
нозема и к плакорным условиям его залегания.

В почвенном разрезе гумус распределяется без резких скачков, по-
суепенно убывая в глубиву, количество утлекиолоты столь Же посте-
ненно увеличивается по мере утлубления, но это увеличение идет дс
иввестного предела, ниже которого вновь наблюдается падение количе-
ства углесолей.

Гумус черпозема отличается сравнительно малой растворимостью
в воде. что особенно справедливо по отношению ® гумубсу поверхнос!-
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пого горизонта (А,); в торизонте А» растворимость гумуса, заметно повм-
шается, но и эдесь степень растворимости не достигает тех величим.

которые получаются для гумуса Подволистых почв.

Водные вытяжки из черноземных почв имеют слабую вологието-
желтую окраску для поверхностных горивонтов; они почти бесцветты

для горизонтов более глубоких. Реакция водной вытяжки обыкновенло
слабо-щелочная, при чем щелочность возрастает по мере углублегии.
Количество переходящих в раствор минеральных вещееств здесь точти
равно количеству растворяющихся органических веществ. Засолениост

черноземных почв ничтожная, так как хлора и серной кислоты в Во1-

вых вытяжках содержатся лишь тысячные доли процента. Из минераль-

ных веществ преобладает в Водной вытяжке известь. Надо думать, чго
значительная чають извести, переходящей в раствор, заимствуется из
волы гумусовых веществ.

К сожалению, мы до сих пор не располагаем данными, которые
тозволили бы нам сравнить химические свойства всех разностей черн»-
зема, но кое-что в этом отношении уже имеется для черновемов Тамбов-
ской и Воровежекой губ. Валовые анализы слишком грубы, чтобы обил-
ружеть заметные различия, но в водных вытяжках эти различия выюту -

пают. Не следует забывать, что растения для своего развития нуждают-
ся в сравнительно ничтожных количествах минеральных веществ, л

потому, если грубый аналитический прием, каким является в {[анном
случае валовой аналив, не обнаружит существенных различий В свой-
ствах двух разностей чернозема, то отоюда нельзя еще сделать выВо а,
что эти разности проявят себя одинаково по отношевнию ® культур-
ным растевиям.

Черноземные почвы занимают большие площади на земной п0-
верхвости. Почти сплошная полоса чернозема протягивается в южной
части Европейской России, откуда чернозем проникает как на ВОбгоь.
так й на запад. На востоке, за Уралом, червозем и его спутники (дегра-
дированные почвы, солонцы) тянучся почти сплошной полосой пб Т-
больской и части Томокой губ. В более восточной части Томокой губер-
нии черноземная зона ©’уживается, разбивается на отдольные острова,
благодаря тому, что здесь страва начивает принимать торный хараг-
тер, а горы в черпоземной зопе не могут быть покрыты черноземом, @

должны нести на себе почвы подзолистого типа. Такими ле полесами
и островами залегает чернозем в Енисейской, Иркутской туберниях и
Забайкальской области, откуда черноземная зона пропикает в северную
Маньчжурию. До берега Великого океана чернозем, однако, ке доходит.
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ъак не доходит в Западной Европе до берегов Атлантическог» океала. И
там, и здесь климат имеет морской характер, а чернозем——и0чла. гонги-
нентальных областей, а потому в мореких климатах развиваться не
может.

На территории Западной Европы чернозем известен в Германи!'.
затем в Австрии, Венгрии, Румынии, Болгарин, но не все эти запа 'по-
европейские червоземы привадлежат горизонтальной зове европейско-
азиатекого материка. Чернозем может являться, как и многие другие
почвы, птредставителем и вертикальных зон, как, нашример, чернозем

нашего Предкавказья, предгорий Алтая и пр. Чтобы пояснить
оказанное, ваметим, что когда в юго-восточной России мы двигазмгя,
начиная, положим, от Сарепты, на юг, к Владикавкаву, то сначала у
Сарепты мы проходим область пустынной степи, лежащую к ютгу от
зоны равнинного чернозема. По мере приближения к Владикавкаву, зга
степь, однако, начинает постепенно сменяться степью © черноземными

почвами. Черноземные почвы, лежащие в данном случае южнее потв
пустынной степи, являются здесь следствием — закова вертикалъной
зональности почв, следетвием того постепенного изменения, в сторону

болыьшей влажности, климата, которое обусловливается приближением
к Вавказской -горной стране. Подобная же смена тючв наблюдаегоя В
предторьях Алтая. Если исследователь движется Тю Пустынным с:е-
пям Акмолинской л Семипалатинской областей с запада на востов, то
перебравшись через Иртыш и приближаясь к Алтаю, он постепэнно
переходит из сухой степи к степным черноземным пространствам.

Кроме Европы и Азии, северная зова черноземных почв распро-
‹зраняется й в Северную Америку, занимая здесь среднюю часть (‘ее-
диненных Штатов и часть Ванады.

В южном полушарии определенно извествы черноземные лочвы
лишь в Южной Америке (Аргентина), но они, как и северо-америкай-
ские черноземы, изучены крайне недостаточно.

Встречаются ли черноземные почвы в тропической области, вполне
точно соказать нельзя. Как родственники чернозема, рассматривались
хемноцветные тючвы Ивдостана, так-называемые регуры, но (ля
полного отожествления регура © черноземом, не хватает попробного и
ясного описания внешних признаков индостанских темноцветных почв

и полного химического исследования этих последних.

Черноземные почвы, встречающиеся, как уже сказано, на равни-
нах и в предториях, могут залегать и высоко в горах. Такие высохогор-
ные черноземы наблюцаются там, где похошвы гор или предгорья сла-
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таются почвами пустынной степи. Высокогорные черноземы известны В
торах Закавказья, где они образуются местами из базальтовой лавы, а
также в горных хребтах Туркестана. Черноземы, развивающием па
бавальтовой лаве, отличаются богатыми выделениями углекислой изве-
сти. Последние образуют здесь почти сплошной белый слой под гумусо-

вымп горизонтами чернозема. Происходит такое обогащение углесоля-
мИ, как можно думать, в силу того, что базальтовая лава горазло богаче
известью, чем материпские породы равнинных черноземов Европейской
России.

К тому же типу почвообразования принадлежат и некоторые п)ч-
вы сухих степей, которые занимают огромные пространства к югу от
черноземной зоны. Пустышные степи Европейской и Азиатекой Росгии
непосредственно соприкасаются © черноземными областями, которые в
нах к юту # переходят постепенно. Уже цветовой оттепок (серова-
тый), южного чернозема, намечает этот переход, так как все ПОЧВы

русских пустывных степей, какого бы цвета они ни были, отличаются,
вместе с тем сероватым оттенком.

Группу почв русских пустынных стецей по двету, содержанию
гумуса и некоторым прутим признакам, можно разбить на три подгруп-
пы: каштановые. бурые (бурозем) я серые (серозем). В
субтропических полушустынях появляются красноцветные 1П01-
вы, которые ни по внешним признакам, ни по химическим свойствам,

не имеют ничего общего с красвовемами латеритного типа.

Каштановые почвы занимают в России самое севериее
положение среци почвенных образований пустынвых степей и Непо-
средственно соприкасаются © воной чернозема, вдаваясь в последиюю
отдельными языками шпо пониженвым участкам рельефа. Эти почвы
заниматют довольно обширные пространства в Поволжьи (Саратовакая,
Самарекая губ.), откуда широкой полосой направляются па восток и
более узкой— на запацд. Через Донскую область и Таврическую губервию
каштавовая зона идет на юг Бессарабии, а через Оренбургскую губер-
нию и Уральскую область, она же уходит в Тургайскую, Акмолиневую
и Семипалатинскую области. Перед Алтаем, как уже упоминалось рань-
ше, каштановая зона постепенно переходит в черноземную, и только

по долинам южного Алтая мы встречаем каштановые почвы, которые
связывают каштановую зону Запацной Сибири с таковой же Восточной
Сибири. В Восточной Сибири каштановые почвы встречаются на юге
Енисейской губернии (Минусинский, частью Ачинекий уезды), совер-
шенно не заходят в Иркутскую губернию, где южные части заняты Гор-
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ными хребтами, и вновь лоявляются в ЮюЖном Забайкалье, откуда
сплошной лолосой переходят в Маньчжурию, где, как и чернозем, не
доходят 10 прибрежья Великого океана.

В Западной Европе каштановые почвы определенно известны в
Румынии и Венгрии, встречаются они также и в Испании, где они,
быть может, являются уже результатом вертикальной вональности,

В Северной Америке каштановые почвы не выделялись и нё опи-
сывались, но едва ли можно сомневаться в Том, что они тем суще-

ствуют, ограничивая © запада и юго-запада область местного черно-

зема. Их существование представляется также вполне вероятным н
в южной Америке (Патагония).

Кроме равнинных пространств, мы встречаем каштановые почвы
и в горных странах, например в Туркестане, где они являются уже
представительницами вертикальных почвенных зон.

Болыше веего изучены ©0 стороны география, внешних призна-
ков и химических свойств каштановые лочвы Степного Киргизского
храя и, частью, Восточной Сибири (Енисейская губ., Забайкальская
область).

Переходя к внешним признакам каштановых почв, отметим, что
почвы эти отличаются темнобуроватым цветом своих гумусовых го-
ризонтов, напоминающим цвет зрелых плодов каштана, откуда и по-

лучилось самое название описываемых почв. Темнобурые куски почв
имеют вместе с тем явственный сероватый оттенок, подобный теко-
вому же южного чернозема. Горизонт А, каштановой лочвы в верхней
своей части (5—17 сантиметр.) отличается слоеватым сложением, не-
сколько более светлым оттенком, и относительной — рыхлостью — от
пругих частей гумусовых горизонтов. Нижняя часть того же горизонта
совершенно лишена структуры и отличается некоторой плотновато-
стью. При раздавливании ©ухюго комка пюследний распадлется на
пороховидные отдельности. Горизонт А, несколько светлее окрашен,
плотноват, как и нижняя часть А,, и также лишен зернистой или
ореховатой структуры. Окраска книзу ослабевает лостепенно с легкой
языковатостью или пятнистостью. Общая мощность гумусовых гори-
зонтов достигает 60 сантим., если не считать отдельных гумусовых
яЗЫКОв и пятен, уходящих иногда и глубже. Горизонты А, и А, имеют
ясно выраженные или замаскированные трежтины через 5— 8 сантих.
Благодаря трещинам и плотноватости, оба горизонта выламываются
призматическими кусками.

Вскипание с кислотой у каштановых почв наблюдается или В
вижней половине горизонта А., или даже © ловерхности. Этот по-

К. Д. Глинка 5
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следний случай связан © звачительным содержанием углесодей в ма-
теринских породах. Иначе говоря, углесоли таких почв не являются
результатом современного процесса почвообразования; ©ни тем или
иным способом были накоплены раньше. Вскипающие с поверхности
каштановые почвы называются карбонатными. Можно здесь
же отметить, что карбонатные разности известны и для черноземов,
особенно южных.

В подгумусовых горизонтах каштановых лочв замечиются зна-
чительные скопления утлекислой извести в Виде нятен, а также и
гипса.

Просматривая механические анализы каштановых лочв по гори-
зонтам, нетрудно видеть, что и здесь, как в черноземе, вмывания тон-

ъих тючвенных чоастиц из одного горизонта в Другой не происходит

Столь же незаметным оказывается и передвижение химических
элементов. По крайней мере, валовые анализы показывают, что ми-
неральная часть каштановых нпочв во всех горизонтах имеет почти

один и тот же состав. Кюличество гумуса в юзштановых почвах не
превышает 5%, а чаще всего колеблется между 3 и 4,5%.

Водные вытяжки из каштановых почв дают всегда слабую ще-
лочную реакдию; по мере углубления щелочности несколько увеличи-
вается. Засолепность в поверхностных горизонтах ничтожная, но в
глубоких (безгумусовых) она иногда бывает довольно значительной.

Среди каштановой зоны выделяют две подзоны: темнокаш-
тановых и светлокаштановых почвВ.

Бурые почвы, располагающиеся в Европейской и Азиат-
ской России к югу от каштановой зоны, отличаются от каштановых
почв более светлым — бурым дцветом, при чем и здесь — наблюдается
обычно © поверхности тот сероватый оттенок, который присущ воём
вообще почвам пустынной степи умеренного климала. — Благодаря
светлой окраске, гумусовые горизонты у бурых почв нередко © Трудом
отграничиваются от горизонтов безгумусовых. Общая мощность гуму-
совых горизонтов чаще всего колеблется между 40—50 сантиметрами.
Вак и среди каштановых почв, так и среди бурых, существуют разно-
сти карбонатные, т.-е. вскипающие с поверхности.

Количество гумуса в бурых суглинках колеблется между 1 и 2%,
при чем гумус убывает в глубину етоль же постеленно, как в черно-
земе и каштановых почвах. Водные вытяжки у буроземов обладаюг
теми же свойствами, как и у каштановых почв, хотя здесь уже на-
блюдаетея ясный неревес количества минеральных растворичых ве-
тцеств пад количеством органичесьих во всех горизовтач Бурая зона



—- 67 —

распадается на подзоны темнобурых и светдобурых
почВ.

Бурые ночвы в Азиатской России, ло мере движения на юГ, по
направлению к Сыр-Дарьинской — области, постененно — сменяются
<ветлыми сероземами (белоземами).

Занимая значительную площадь в нижнем Поволжьи, а также
в Уральской, Тургайской, Акмолинской, Семипалатинской и, частью,
Семиречинской областях, бурые почвы отсутствуют в Восточной Си-
бири, так как те широты, где должны бы были нзходиться бурые
тЮчвы К Бостоку От, Алтайской горной страны, входят уже в состав
Китая.

Сефые почвы иди сероземы были обособлены впервыз
в Сыр-Дарьинской области (НеуструФв), где они покрывают плато и
склоны увалов между реками и речками, т. е. располагаются в вол-

нистой местности, обеспечивающей сток поверхности вод. Пока не-
еаедователи были мало знакомы 6© почвами Туркестана, местные поч-
вы носили название эолово-лессовых или просто лессовы Х.

При этом допускалось, © одной стороны, что преобладающей материн-
«кой породой Туркестана является лесс, а с другой принималось, что
лесс этот продолжает формироваться и в вастоящее время, так что
процессы почвообразования протекают здесь одновременно © чисто ме-
ханическими процессами отложения лессовей пыли, переносимой вет-
рами (отсюда название «эоловый»). Более внимательное изучение
туркестанеких почв лпоказывает, однако, что процесе почвообразова-
ния на местных равнинах протекает столь же нормально, как и на

равнинах других почвенных зон, и что никакого — одновременного,

<колько-нибудь заметного, механического процесса не происходит.
Следует прибавить К скаванному, что хотя сероземы Туркестана и
располагаются часто на лессах и лессовидных породах, но известны

случаи, когда тот же почвенный тип формируется и из других мате-
ринских пород.

Верхние слои сероземов окрашены в ясно сероватый тон, кото-
рый от серого колеблется до серовато-бурого; окраска несколько бу-
реет на глубине 10—20 сантим., чтобы на 30—50 сант. снова сде-
латься более серой, благодаря массё карбонатных жилок и вообще

‘увеличению карбонатов (углекислой извести); глубже делается часто
пестрой от пятен и жилок углекислой извести и, наконец, превра-
щается в однородный буросерый, довольно темный от влажности, лесс.

Сложение сероземов в верхних горизонтах слоеватое, часто слабо Вы-
раженное, наблюцается деление на чечевички; здесь почва умеренно

5*
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плотна и связана, благодаря корешкам злаков, но на глубине 5—10
сантим. часто легко рассышчата. Глубже дырчатые (от деятельности
червей и насекомых) горизонты отличаются рыхлостью; лопата легко
идет в них, но глубже, в слое, боратом углекислой известью, почва
становится жесткой, как камень; правда, это наблюдается нё всегда.
Сложение горизонта © углекислой известью комковатФе или крупно-
ореховатое. Глубже 80 сантим., а часто только на глубине 200 сан-
тиметров, к почве возвращается снова умеренная рыхлость и рассып-

чатость, вообще свойственная лессу. Под слоем © углекислой известью
появляются часто жилки гипеа (на глубине 130—200 сантим.). Верх-
ние слой почвы летом сухи, только ниже слоя © углекислой известью
замечается легкая влажность, свойственная также лессу В глубине
{Неуструев).

Сколько-нибудь значительное количество гумуса - (выше 1%,
иногда до 2% слишком) содержится лашь в верхних 15 сантиметрах
серозема, а глубже количество гумуса понижается до немногих деся-
тых процента. Благодаря этому, в сероземе чрезвычайно трудно уло-
вить границу между гумусовыми и безгумусовыми горизонтами почвы.
Углесоли ноходятся во всех горивонтах почвы, но наибольшее их ко-
личество наблюдается на глубине 100—200 сантиметров. Валовые
анализы но горизонтам показывают, что сколько-нибудь заметных пе-
редвижений минеральных веществ из одного горизонта в другой не
происходит *). — Водные вытяжки дают всегда слабую щелочную ре-
акций, при чем щелочность заметно не изменяется по мере углубле-

ния. Количество растворимых минеральных веществ значительно выше
количества растворяющихся органических, при чем эта разница 0со-

бенно резка, начиная © глубины около 10 сантим.
Все эти признаки не отличаются существенно от таковых Же

призноков других почв пустынных степей. Засоленность (количество

1) В предыдущем неоднократно говорилось о химических и меха-
нических анялизах «но горизонтам почвы». Необходимо лпояснить, что
анализ одного какого-нибудь горизонта почвы не дает возможности дё-
лать никаких заключений о почве. Только тогда мы можем уяснить себе
процесс почвообразования и окончательно отнести почву к тому или
иному типу почвообразования, когда проаниализированы все различаемые
на ночвенном разрезе горизонты почвы, каждый в отдельности. Сравни-
вая затем полученные данные, перечисленные на минеральное вещество,
мы в состоянии ответить на вопросы, что потерял один горизонт, что

приобрел за счет этой нотери другой, происходило ли при почвообразо-
вании механическое передвижение — частиц почвы — илн ее составные

части передвигались в растворах н нр. Этим путем мы решаем вопросы
о происхождении (генезис) почв.



Пятнистая тундра.

Торфяно-бугристая тундра.
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хлористых и сернокислых длегко растворимых солей) сероземов также
совершенно ничтожная,

Более детальное исследование Туркестанских равнин показало,
что те почвы, которые вначале названы были сероземами, не Являются
представителями самой южной горизонтальной воны русских пустыв-
ных степей, так как они занимают все же более повышенные районы.
Наиболее низкие площади Туркестана покрыты еще более светлыми,
почти белыми почвами (светлые сероземы или белоземы), а упомяну-
тые выше сероземы предетавляют первую ступень в серии вертикаль-

ных почвенных зон Туркестана.
Сероземы, кроме Туркестана, известны в Закавказье (Докучаев

«азывал их белоземами). Есть основание полагать, что почвы
сухих и теплых западных игтатов Северной Америки имеют много
общето © нашими сероземами. Близкие к сероземам почвы существуют
также в окрестностях Мадрида, в Испании. Вообще же серовемы,
свойственны, повидимому, сухим степям умеренного климата, отли-
чающимся сравнительно теплыми зимами.

В субтропических и частью теплоумеренных пустынных степях
почвы принимают красный или красноватый оттенок. Такие пустынно-
степные красноземы изучены ©0 стороны их внешних свойств
и химических признаков, преимущественно в Ахжире (Драницы в).
По некоторым образдам из Испании (окрестности Саламанки) и Ав-
стралии можно думать, что по своим свойствам такие красноземы
близки к описанным уже почвам наших пустынных степей.

Почвы болетного типа.

Болотные лочвы пользуются наиболее широким развитием в та-
ких климатических областях, которые или извне получают большие
количества атмосферных осадков, или накопляют в поверхностных го-
ризонтах земной коры много влаги; блатодаря невысокой температуре
п малому испарению. Следовательно, болотные почвы присущи, © одной
стороны, богатым атмосферными осадками — тропическим — областям,
а с другой — холодным частям умеренного климатического пояса.

Избыточное увлажнение отражается, прежде всего, на характере
разложения органических остатков, находящихся на поверхности и

в верхних горизонтах лочвы. Затрудняя доступ воздуха внутрь почвы,
пересыщение влагой создает условия неполного распада — (гниения)
органического вещества. Как известно, нри этом разложение идет
чрезвычайно медленно, при раздожении развиваются особые газы: б0-
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лотный, сероводород, фосфористый водород, Окислы азота, свободный
авот (относительно выделения последнего при гниении вопрос, Впро-
Чем, недостаточно изучен) и пр., накопляются трудно разлагаемые
авотистых и безазотистые продукты, частью принадлежащие ® группе
веществ гумуса, частью относящиеся к другим группам органических

соединений. Азотистой, а особенно азотной кислоты образуется не-
много. Благодаря медленному разложению — органических остатков,
болотные почвы накопляют большие количества нёе только гумуса, но
полуразложенных (иногда обутгленных) органических остатков, ©0-
храняющих строение произведших их растений.

Необходимо добавить, что болотные почвы развиваются не только
под влиянием влаги, попадающей в них © поверхности, но и под ВЛИЯ-
нием влаги, поднимающейся к поверхности, тоК как в местах залега-
ния этих почв грунтовые воды стоят не глубоко. Благодаря послед-
нему условию, в болотных почвах нередко затруднительно бывает
провести границу между собственно почвенными и гле-
евыми — горизонтами.

В умеренном климате различают две главные группы болотных
почв: а) приморские и 6) пресноводные Тв же
две группы намечаются, повидимому, и в тропических странах.

Приморские болотные почвы (марши, лайды — в умеренном,
мангровые — в тропическом поясе) отличаются от соответствен-
ных пресноводных, во-первых, присутствием солей в ранних стадиях
их развития, а во-вторых — меньшей торфянистостью своих гумусо-
вых горизонтов.

Останавливаясь на строении ближе нам известных пресновой-
но-болотных почв умеренного пояса, отметим, что у них юбыкновенно
‘наблюдается более или менее торфянистый поверхностный мощный
и темнодветный горизонт и лежащий под ним синеватый или зелено-
ватый горизонт с ржавыми пятнами и прожилками. При меныших

степях заболачивания торфянистость верхнего горизовта уменьшается.
а вместе с тем бледнеют и цветовые оттенки следующего горизонта.

и поеледний теряет сплошность. будучи представлен отдельными сине-
ватыми пятнами и подтеками.

Синевотый и зеленоватый цвета связаны © присутствием за-
киеных соединений железа, которые в данном случае являются ре-

зультатом отсутствия кислорода воздуха, благодаря избытку влаги, и
наличности восстанавливающих органических веществ. Из соедине-
ний железа яркий синий (голубой) оттенок придает виВвианит
(фосфорнокислое железо — Ре,(РО,).. 8 Н.0). В совершенно неокис-
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ленном состоянии минерол этот бесдветен, но при первых следах
окисления получает голубоватый оттенок. Окисляясь дахьше, он при-
нимает зеленоватый оттенок, а затем бурый. При таком окислении
феррофосфат (закисное соединение), каковым является ви-
вианит, постепенно переходит в феррифосфат (окисное со-
едипение).

Не так давно еще полагали, что процессы выветривиния, про-
исходящие в болотных почвах, совершаются в кислой среде. Однако.
новейжие исследования показывают, — что реакция — бюлотных
почв, как и грунтовых вод, не кислая, а слабо щелочная, что и "по-
нятно 10 известной степени, ибо там, где вода непрерывно или весьма

продолжительно соприкасаМтся © минералами, <охержащими щелочи

и щелочные земли, всегда должна наблюдаться щелочная реакция.

Если это так, то выветривание под болотами должно вести к, накопле-
нию гаины. Фелезо при этом может ВЫНОситЬся из поверхностных
горизонтов, так какв оно здесь нередко находитея в виде закисных

<оединений, а таковые обладают растворимостью, а следовательно,
подвижностью. Впрочем, такой вынос может происходить и в случае
присутствия золей гидрата окиси железа вместе с золями гумусовых
веществ. Имеющиеся аналитические данные подтверждают высказан-
ные положения. Благодаря существованию и передвижению закисноге

железа в болотных почвах, здесь появляется ряд его соединений, не-
известных в других почвенных типах. К числу таковых относятся,
кроме упомянутого уже вивианита, сернистые соединения, каковы

черное коллоидное односернистое железо, серный колчедан (Ре5,), а
также углекислое железо (сидерит). Так называемые дерновые
руды, появляющиеся иногда в верхних горизонтах болотных почв,

образуются лод влиянием воеходящих грунтовых вод.
Так как болотные почвы, просыхая летом, становятся, хотя бы

в некоторых своих частях, доступными для атмосферного кислорода
(особенно ло корневым ходам), то закиеные соединения железа могут

временами окисляться. Серный колчедан дает при этом железный
купорос, свободную серную кислоту, а затем и делый ряд простых и
сложных «сернокислых соединений. Последние получаются при дей-
ствии серной кислоты на минеральные составные части почвы.

На иловато-болотных пючвах в сухие лета ПОЯВЛЯЮТСЯ
иногда беловатые налеты (пленки) солей; в числе которых находятся.
между прочим, и хлористые соли. Нохождение таких налетов сбли-
жает болотные — почвы — севера с сюлончаками — степных —И

пустынно-степных областей, которые мы опишем пиже. Иногда среди



-— 74 -—

разрезов болотных почв встречаются и порошкообразные отложения
утлекислой извести.

Последние обычно появляются в тех случаях, когда болото обра-
зовалось на месте бывшего озера, а в озерах углекислая известь Я8-
ляется нередко продуктом, выделяемым водной растительностью (так
называемыей озерный мел, по немецки бсеКтезде.

В разностях торфяно-болотных лочв находятся ИНогдЗ
темные или черные выделения допплерита. В свежем состоя-

нии допплерит представляет черную. мягкую, эластичную массу © ЖИр-

ным блеском и раковистым изломом. Но высыхании образует Довольно
твердые, хрупкие куски, напоминающие внешним видом вулканиче-

скоё стекло (обсидиан). В воздушно-сухом состеянии допилерит имеет
такой состав:

водЫ .. . 18,08%
углерода —. — 43,53%
кислорода 31,09%
водорода .. — 3,24%
азота . .. — 0,79%
ЗЫ .. . 327%

Другой подкласс, относимый нами к группе почв болотного типа,
составляют почвы более сухих, равнинных, частей тундры, а также
почвы горных вершин.

На возвышенно-равнинной тундре, где нет условий для застаивания
воды, травяной покров не густой и не высокий, состоящий из об0к,
типда и некоторых других трав, к которым примешиваются поляр-

ные береза и ива. Самая почва покрыта сплошным моховым покро-
вом, толщиной в 2— 3 сантиметра. Торфяной мох ($рВавоши) в этом
моховом покрове озеутетвует. Под мхами лежит серокоричневый гу-
мусовый горизонт, местами с мало разложившимися остатками ра-
стений, такой же приблизительно толщины. Глубже гумусового го-
ризонта сначала идет не толстый желтовато-бурый суглинистый слой,
а под ним располагается сизосерый, вязкий суглинок, насыщенный
водой и потому легко оплывающий в яме. Еще глубже расположен
тонкий слой охристого желто-бурого суглинка, похожий на подгуму-
совый горизонт, а под ним плотный буровато-серый, не оплывающий
суглиниетый горизонт, в котором часто попадаются темные, расплыв-
чатые пятна (повидимому, гумусовые). Сизосерый горизонт тем толще
и тем резче выражен, чем влажнее и глинистее почва. При `большей
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сухости наблюдаются в тундре и особенно на песочных породах, пе-
реходы к подволистому типу.

Процессы почвообразования в тундре часто маскируются чисто
чеханическими процессами. совершающимися под влиянием мерзхоты.

Такие процессы, конечно, перемешивают и перепутывают гори-
зонты почвы, и требуется особая внимательность, чтобы отличить то,

что произведено процессами почвообравования от того. что совершено
чисто механическими процессами излияния.

Интересно, что сизосерый горизонт, наиболее характерный, 1о-
ВИдИМоМу, для почв тундры, имеет слабую щелочную реакцию, а бу-
роватый отличается ©лабо кислой, почти нейтральной реакцией,

В Тиманском кряже крутые склоны твердых пород одеты лишай-
никовым покровом, иногда с примесью седого мха. На более ровных
местах твердые породы одеты сплошным дерном в 5 и более санти-
метров толщиною. Этот дерн сдирается большими сплошными кусками
(Тапфильев).

Торфявнистые почвы горных вершин наблюда-
лись на высотах Вавказа, @ также Каратау и Таласского Алатау.
Их поверхностный горизонт состоит из сплетения травянистых кор-
ней и имеет черновато-бурый оттенок. — Мелкозем, который удается
отобрать от сохранивших следы организации растительных остатков,
отличается чрезвычайной легкостью и почти на половину состойт из
органической массы. — Следующий горизонт принимает бодее бурый
оттевок, который светлеет по мере углубления. Масса его столь же
легка, как и у поверхностного горизонта. Глубже лежит материнская
порода.

Болотные почвы северных широт, по мере перехода ® степным
пространствам, постепенно сменяются солончаками, формирую-
щимися также при участии грунтовых вод, но здесь уже эти воды по1-

нимают к поверхности не соединения железа и марганца, а раствори-

мые соли, начиная © утлекислой извести. Первоисточником — солей В
почвах, как мы уже знаем. являются процессы выветривания и еще

в большей степени процессы разхожения органических веществ в Поч-
вах. Все другие причины появления почвенных солей (проникновение
морских солей, перевос атмосферой) нужно считать вторичным.

Почвообразование и атомеферные осадки хоставляют соди в больних
или меньших количествах любой климатической области, Но оставаться и
накопляться в почвах эти соли могут только там, где осадков падает

немного, а испарение велико. Да и в таких местах соли скопляЮтся В



Столбчатый солонец. Призматический солонец.
Й

Глыбистый солонец. Корково-столбчатый солонец.
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массе по преимуществу в отридательных формах рельефа (низинах,
котловинах), Ккуда могут быть вымМыты из более ВвЫсСоких Пунктов
или перенесены неглубоко-лежащими — грунтовыми — водами. — Солон-
чаки встречаются в различных — зонах ©ухого климата и — потому

можно различать черноземные солончаки (или солончаки черно-

земной зоны), каштановые и пр. От них могут существовать @-
реходы к тем зональным почвам, среди которых они залегают; поэтому

возможны соловчаковатые черноземы, содлончак —

ватые каштановые почвы ® 0.

Наконец в солончаках могут преобладать те или другие — группп
солей (хлористые, сернокислые, углекислые), а потому можно разали-
чать галоидные (с хлористыми солями, чаще всего поваренная
сель, но иногда СаС1, и МеС1,), газоидно-сульфатные с Х10-
ристыми и сернокислыми солями), судьфатные, (обычно глаубе-
ровая солъ и пиле, но иНогда. и М250,) карбонатные ( угле-
кислыМи солями) солончаки и пр.?) Последние встречаются — обыкно-
венно там, где выпадают более значительные количества влаги, Где,
следовательно, более легко растворимые соли могут вымываться. Так
мы встречаем карбонатные солончаки в северных частях черноземной
полосы, где эти почвы играют роль как бы переходных образований
между солончаками более южных широт к болотными почвами севера
Карбонатные солончаки широко распространены в области приазов-
ского черновема.

Своеобразную группу карбонатно-солончаковых почв мы — ветрэ-
чаем на горных склонах в Туркестане, Алтае, частью в — Енисейской
губернии, вообще ва горных хребтах, зежащих в областях пустынны
степей. Все такие почвы характеризуются пухлыми гумусовыми гори-
зонтами, чем они прежде всего отличаются от соответствующих им

зональных почв (чернозема, каштанорой @ пр.), к каковым они прибли-
жаются некоторыми чертами своего равреза. Вторым отличительным
признаком горных карбонатно-солончаковых почв является — сильнай
мергелистость подгумусовых горизонтов, при чем нередко, особенно пр
переходе горного склона в более или менее равнинную площадку, угле-

соли поднимаются ® поверхности и оказываются в значительных коли-

чествах в самых верхних горизонтах почвы. Наконец, в тех же почвах
под горизонтом © углесолями наблюдается присутствие ржавых лятен

1) Иногда в солончаках встречаем и фосфорновислые соли, и в 0с0-
пенно сухих странах н азотнокислые.
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водной окиси жедеза. Некоторые наблюдения позволяют допустить, что
как водная окись железа, так и углесоли Выцеляются при поднятии

поверхности грунтовых вод, сочащихся здесь иногда — на — небольшой
глубине. И вообще весь процесс образования горных карбонатно-солон
чаковых почв находится в связи © ©воеобразным режимом стекающи\
то склонам почвенно-грунтовых вод.

Из сульфатных солончаков обращают на себя особое Вни-
мание пухлые солончакя, имеющие чрезвычайно рыхлый и сы-
пучий гумусовый горизонт. Он распылен и высушен, благодаря кристал-
злизадии между частицами почвы большого количества глауберовой соли,
отнимающей от среды, в которой она выделяется, много воды. Из га д о-
идных солончаков особенно интересны содержащие СаС1,; оНи обык-
новенно темного цвета и всегда видны, благодаря высокой Тигросло-
пичности хлористого кальция.

ЛПочвы солонцового типа.

Ё этому отделу мы причисляем общирную группу почв, предста-
вители которой, встречаясь в различных климатических лоясах, при-
урочиваются к тем их частям, которые подучают относительно 'небол:-

шие количества атмосферных осадков. Очень редко солонцы Появляются
в подволистой зоне, в черновемной они уже обычны, по пе часты. В
каштановой и бурой зонах, особонно северной части последней, солон-
повые почвы настолько широко развиты, что представляют здесь уже

зональное образование, среди которого интразонально вкраплены
несолонцовые, каштановые и бурые почвы.

Солонцы, дают ряд переходов к почвам несолонцовым соответствен-
ной зоны. Таковы солонцеватый чернозем, солонцеватая каштановая
точва и проч.

Термин солонец определенно указывает, что эти почвы содержат
в своем составе соли в больших количетвах, чем это свойственно окру-

жающим их черноземам, кашгтановым почвам и пр. Обычно этих солей
все же немного, особенно в верхних горизонтах, однако оНИ оказывают,
как увидим ниже, определенное влияние на внешние признаки и внут-

ренние свойства почвы.
Перейдем теперь к характеристике морфологических признакюв

СОЛОНЦОВЫхХ пПочВ.

Солонцы. В разрезе солонцов совершенно определенно разли-
чаются два гумусовых горизонта: верхний (А)—элювиальный п
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нижний (В)——-иллювиальны й. Горизонт А отличается — своей
более светлой окраской и большой рыхаюстью; окраска горизонта В
более темная, а сложение чрезвычайно плотное.

Сложение горизонта А весьма различно: он может быть слоистым,
яченстым (содержащим пустоты округлой илди овальной формы в 1—2
миллим. диаметром), зернистым и бесструктурным. Толщина — (мощ-
ность) этого горизонта весьма разнообразна, начиная от нескольких

мидлиметр. До 20 сант. и больше. У тех разностей солонцов, которые
имеют довольно мощный горизонт А, отдельные части этого горизонта
могут быть сложены не одинаково, и это дает возможность расчленять
горизонт А на отдельные подгоризонты (А,, А,). Нередко верхняя часть
горизонта А окрашена темнее нижней. Горизонт В также построен не-
одинаково, на основания чего можно разаичать: 1) столбчатые,
2) призматические, 3) ореховатые й 4) комковатые
или глыбистые солонцы.

У стоазбчатых солонцов верхняя часть горивонта В состой с
из столбчатых отдельностей в 3— 8 сантим. шириной. Столбики вверху
суживаются, образуя конусообразно закругленные верхушки, нё сопри-
касающиеся между собой. Эти верхушки и их боковые поверхности по-
крыты белесым налетом.

У призмовидных (призматических) солонцов подгоризонг
В вертикальными трещинами, отстоящими друг от друга на 3—6
сантим., разделяется на ряд призматических отдельностей, имеющих
иногда форму карандаша (карандашные отдельности). Верхняя повер-
хность этих отдельностей плоская и покрыта, как и у первой разности,
белесым налетом. Нижняя часть горизонта В (В,) у обоих разностей
распадается на многогранные (ореховатые) отдельности.

У ореховатых солонцов весь горизонт В сложен неправиль-
ными многогранными отдельностями (орехами.).

У комковатых солонцов подгоризонт В разбивается трещи-
нами на комки и глыбы неправильных очертаний. Верхняя поверхность
плоская, оглажена и покрыта белесым налетом.

Углекислая известь в солонцах начинает встречаться уже © под-
горизонта. В, а глубже она выдедяется в значительном количестве. В
подгумусовых горизонтах ветречается также и гипе, залегающий ве-

редко выше карбонатов.

У всех перечисленных Фазностей солонцов (столбчатые, призма-
тические, ореховатые, комковатые) могут быть Фазличной структуры
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(ем. выше) горизонты А, откуда ясно, что разновидностей солонцов су-
ществует очень много.

Общий тон цветовой окраски солонца соответствует той почзен-
ной зоне, в которой солонец залегает, благодаря чему мы можем разли-
чать черновемный солонец (или лучше — солонец — черноземной
зоны), каштановый солонец, бурый солонец и пр.

На ряду © типичными солонцами встречаются почвы, обладающие
съодными © последними внешними признаками, но только с.:абее Бы-

ражевными. Среди этих почв различают две категориий, а — именно
солонцеватые и слабо-солонцеватые лочвы; они мо-
гут встречаться во всех зонах, где встречаются солонцы, но особенно

богата этими почвами южная часть каштановой и бурая зона. У
солонцеватой почвы. горизонты А и В по цветовымх оттенкам и структур-

ным особенностям разграничиваются ясно, но поверхность соприкосн)-
вения горизонта В © горизонтом А не оглажена и лишена белесого нз-
лета. У слабо-солюнцеватых почв горизонты А и В по цветовым ж
структурным особенностям разграничены неясно (Тумин). Среди
солонцеватых почв, как и среди солонцов, можно — подметить

разности, отличающиеся прут от друга структурой горизонтов В или 4.
Глубина вскипания солондов, солонцеватых и слабо-солондеватых

почв изменяется довольно значительно. Ветречаются почвы, векипаю-
щие с поверхности (карбонатные). Не вскипающие соли (хлористые,
сернокислые) или совсем отеутетвуют в гумусовых горизонтах, или
встречаются в пределах горизонта В на различных его глубинах.

Как и солонцы, солонцеватые и слабо-соловцеватые почвы разли-
чаются своими Ццветовыми оттенками, В Зависимости от Того, в какой
почвенной зоне они залегают.

Ознакомившись © внешними привнаками солондовых почв, пере-
ходим к изучению их свойств, открываемых © помощью анализа, и ©сте-
новимея ва свойствах солонцоВ.

Изучая механический состав последних по горизонтам, мы убеж-
даемся в том, что плотный и твердый горизонт В обогащен, сравнитель-
но с рыхлым и рассыпчатым горизонтом А, мелкоземистыми, иловаты-
ми частицами. Последние вымыты, очевидно, из горизонта А и перене-
сены в горизонт В, а потому нужно пумать, что валовой анализ тех Же
горизонтов столбчатого солонца обнаружит болышую разницу в ©0-
ставе этих горизонтов. Так как мелкоземистью частицы богаче крупно-
зернистых глиноземюм, окисью железа и основаниями (известью, магн ›-
зией, кали, натром), то, при наличности механического переноса, гори-
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зонт В должен обогатиться перечисленными веществами и — обеднеть
кремнеземом. Так оно и есть на самом деде.

Как же и почему совершается здесь перенос тонкозернистых ча-
отиц из одного горизонта в другой? На этот вопрос мы ответим несколь-
хо позже, погле ознакомления © некоторыми химическими свойствамя

солОНЦоВ.

Распределение гумуса в солонцах весьма оригинально — наиболь-
шее количество определяется в верхней части горизонта А (А,), затем
наблюдается обыкновенно довольно резкое понижение в нижней части
того же горизонта (А,) и новое заметное повьишение в верхней части
горизонта В (В,). Получается впечатление, что на ряду © иЛоватыми
частицами происходит вымывание из горизонтов А и вмывапие в гори-
зонт В веществ гумуса. Весьма характерным признаком «олопцов яв-
ляется резкое повышение растворимости гумуса по мере утлубления,
и особенно в горизонте В,. Чтобы понять сущность этого явления, позна-
комимся © составом водных вытяжек из различных структурных солон-

цов. Прежде всего следует отметить, что реакция О вытяЖжки — веегда
щелочная, при чем, в отличие от других почвелных типов сухих клима-

тических зон, анализ обнаруживает в солонцах не только присутетвиз
хвуутлекиелых солей, но и углекислых (средняя сода); последняя при-
урочивается обычно к горизонту В структурных солонцов. ШЩелочная
реакция в солонцах существует круглый год, если нет условий для и\
деградации, т е. ддя превращения их В почву подзолиетого типа (та
кие явления в природе наблюдались). Впрочем, я в этом — случае,
пока солонец совершенно не превратился в подзол, реакция продожжает

оставаться щелочной.

Благодаря повышенной щелочности, водные ВЫТЯЖкКи из — тери-
зонта В солонцов облалают обычно более темной, а иногда и соверщенно
черной окраской. Изучая параллельно водные ВЫТЯЖки разпых солов-
цов, можно притти ь заключению, что имеется некоторая связь межд\

количеством гумуса в солонце, его щелочностью и густотой окраски вод-
кой вытяжки. Обычно солонды, богатые гумусом, обнаруживают боль-
шую щелочность и более густую (темную) окраску вытяжки. И в
зонах более южных, чем черноземная, попадаются иногда — солонцы
бегатые водой, но солонцы эти темноцветные и встречаются только
там, где, по условиям увлажения, больше имеется органических ве
ществ для образования гумуса.

Большая часть соды, определяемой в солонцах, принадлежит кислой
соли, которая неспособна переводить «гуминовую кислоту» в раствор

К Д Глинка. 6
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(или превращать в состояние зволя, т. © такое собтоянне, в котором
мельчайшие, ‘невидимые для тлаза частички коллоида — оказываютси
взвешенными в Жицкости), & между тем в <олонцах «гуминовая кй-
слота» в таком состоянии получается. Это может проиввести средняя
сода, следовательно должпы быть условия для образования этой посдед-
ней в солондовых почвах. Полагают, что средняя сода образуется пу-
тем поднятия ® поверхности натровых солей и постепенного насыщении
гумуса исном натрия (Гедройц).

Посмотрим «теперь, что должно. произойти © почвой, если её 1О
верхностные горизонты будут подвергаться действию раствора средней
соды. Очевидно, прежде всего «гуминовая кислота» перейдет в раствов
(или псевдораствор, состяние золя). В последнем могут взвещиваться
тончайшие почвенные частички, которые, подобно «гуминовой кислоте›,

обладают свойством отрицательны х коллойдов (т. ©. коллоидов, ча-
стички которых несут электрический заряд © отрицательным знаком).Весь
полученный таким образом комплеке золей и тонких суепензий будет
просачиваться в глубь почвы, а что произойдет дальше, показывает
следующий опыт: стеклянная трубка, обвязанная © нижнего — конца
тонкой материей, была наполнена измельченной черноземной лочвой, не
содержавшей хлористых и сернокислых солей. Сверху в Трубку при-
ливались разбавленные растворы кислой и ©редней соды. Раствор
кислой соли проходил ©квозь содержимое трубки легко и без задержки.
очень слабо окрашиваясь в желтоватый двет. Раствор средней соли
очень быстро окрашиважя в темный цвет, и получившаяся густая
жидкость опускалась лишь на небольшую глубину, где вновь начиналось
выпадение #з раствора, и через некоторое время образовалось темное

кольцо, после чего влажный столбик почвы не пропускал сввозь себя
новых тюрций раствора. В растворе, прошедшем ©квозь ВсЮю колонну
почвы, не оказалось и следов средней соды; в нем были только кислые
соли.

Из этого опыта яветвует, что, при наличности раствора средней
соды в почве, может итти выщелачивание поверхпостного горизонта в

образование вязкого, богатого желями и суспензиями горизонта В. Про
цесс может совершаться и при полном отсутствии хлористых и серно-
кислых солей.

Хлористые и сернокислые солн, в качестве электролитов, доллиы

вызывать коагуляцию коллоидов, и еслн опи присутетвуют в солопце,

в заметных количествах, то действие их несомненно схажетси. Пеобхо-
димо при этом указать, что каждая соль епособна вызвать коагуляцию
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лишь тогда, вогда ее содержание достигло определенной величины.
Отсюда следует, что переход «гуминовой кислоты» в золь и выпадение
ее в виде желя будет завиоеть от тех соотношений, ® каких находятел

в почве золеобразующая сода и желеобразующие электролиты. Поэтому
возможно образование структурных солонцов при очень — небольших

количествах соды и полном отсутетвии хлористых и оернокислых с0-

лей, возможно при больших количествах соды и небольших количе-
ствах хлоридов и сульфатов, возможно, 'наконед, при больших количе-
ствах соды и заметных количествах упомянутых электролитов. Понятчо
также, что могут быть такие соотношения между Ссодой @ другими
<олями, когда при наличности той и других, структурного солонца ке

образуется, а получается солончак,

Из наблюдений в природе и анализов можно Видет, что если ха ‚-
ристые и сернокиелые соли в значительных количествах поднимаются

в верхние горизонты почвы, & эти последние недостаточно промываются

с поверхности, то вместе 6 тем постепенно утрачиваются типические

внешние признаки структурного солонца. У так называемых кор-
ковы х солонцов, т. @. солонцов, у которых горизонт А имеет небольшую
мощность и превращается иногда в тонкую — поверхноетную — корку,

хлориды и сульфаты находятся в больших количествах в горизонте В и
ближе поднимаются к поверхности, чем у так называемых глубоко-
столбчатых солондов или солондов © МощНныМ выщелоченным

горизонтом А.

Химические свойства, присущие солонцам, отражаются в слабой
степени и на солонцеватых почвах, почвы же слабо солон-
цеватые не отличаются то химиему от тех зональных лочв, среди

которых они залегают.

Приведенные выше данные делают Ввозможным об'яснение и дета-
лей во внешних признаках соленцов. Так слоеватое сложение верх-
него горизонта (А) или его частей может быть об’'яснено постеленным
выносом из него иловатых частичее и перераспределением, в Ссилу этого,

слагающих его более крупных частиц Плотность и вязкость горизонта
В об’ясняется богатством внесенных в него желей и тонких суспензий,
а процесс образования столбчатых или призматических отдельностей до
некоторой степени напоминает образование столбов базальта. После|-
ние получаются при охлаждении расплавленной лавы, а первые— при

высыхании. Распадение нижней части горизонта В (В,) на многогран-
ные отдельности об’ясняется большим количеством коагулирующих
веществ (преимущественно хлористых и сернокислых солей; углекислая
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известь, присутетвующая в солонцах, играет здесь, повидимому, под-

чиненную роль).
Что касается распределения солонцов среди бол66 / ИЛлИ — менее

равнинных пространств, то, очевидно, оно должно быть связано © усло-
виями, благоприятствующими временному поднятию —к поверхноеги
солей. Такие условия осуществляются: по котловинкам с неглубоким
уровнем грунтовой воды (особенно края котловинок), на переломах
южных склонов и в местах © очень водоупорными на небольших глу-
бинах породами.

В райснах пустынных степей, раюсеченных оврагами и хорошю
дренированных, а также в районах, сложенных водопроницаемыми по-родами, при отсутствии блшшиё к поверхности грунтовых вод, солон-
цовые почвы встречаются реже, при противоположных условиях они

часты и иногда почти вытесняют несолондовую почву, участвуя в обра-
зовании ак называемых почвенных комллексов. (Не-
уструев).

Под последними понимается чрезвычайно пестрая вартина почвен-
ного локрова, в котором постоянно чередуются участки не солонцовой
почвы © участками слабо - солонцеватых, солонцё-
ватых почв и содонцов. Такими комплексами особенно харак-
теризуется южная часть каштановой и северная часть бурой зоны, па
чем мы еще остановимея в географическом очерке

Почвообразованив прежних геологических периодов.

Несмотря на то, что почвы, как поверхностные образования, легко
разрушаются: размываются водой, развеваются ветром и пр., нередки
случаи, когда почвы или части их, погребаясь под новыми образования-

ми, сохраняются от разрушения. Такие тючвы мы называем погре-
бенными или ископаемыми почвами. Их находили @ под
морокими, под ледниковыми и речными наносами, находили под вулка-

нической лавой и особенно под ветровыми (золовыми) отложениями.
Возможны я такле случаи, когда почва, не разрушаясь механи-

чески, © течением времени превращается в своих верхних горизонтах в

новую почву. В этом случае неизменившиеся в НОВом почвообразовании
горизовты арежней почвы мы называем древней шочвой,

Изучение иокопаемых и древних почв представляет большой инте-
рес, так как позволяет до некоторой степени судить о клИМатических

условиях тех теологических периодов, ереди осадков которых найдены

бывшие почвы. Такое суждение будет даже более обоснованным, чем
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решение вопроса о климате какого-либо геологического периода 10 ибко-
наемым растениям и животным. Дело в том, что и растения, и живот-
ные обладают способнстью приспособления и слеровательно не воегда
возможно утверждать, что те роды ортанизмов, которые теперь живут,

положим, в тропиках, полжны были и в прежние геологические дериоды

жить при условиях тропического климата. Так, например, мы знаем,
что теперешние слоны живут в тропических широтах, но отсюда. не сле-

дует, что и близкое к ним животное—-мамонт--тоже жил в тропиче-
‹ком климате. Напротив, известно, что мамонт обитал рядом © ледниками
и что к условиям тотдашнего климата он был приспособлен, так как

кожа ©го была, покрыта, шерстью.

Процессы почвообразования приспособляться не могут, и если мы
найдем тде-либо иокопаемый латерит, то это будет несомненно свиде-
тельствовать © тропическом климате того периода, среди осадков кото-

рого найден латерит.
Интересный пример превнего почвообразования — представляют

красноземы латеритного типа, найденные в Приморской области. Эти
красноземы принадлежат третичному периоду, и верхние их горизонты

превращены в настоящее время в типичные подволистые почвы. По-
следние вполне соответствуют условиям современного климата При-
морекой ©блаети, гле средняя годовая температура козеблется между
1 и +-3° П., а количество осадков между 500 @ 600 мм. в год. На-
ходя непосредетвенно под подзолами красноземы, мы вправе заключить,

что кличат прехыдущего теологичеокого периода был здесь существенно
иным, бливким ® субтропическому. Это об’ясняет нам ту странную омесь
растений и животных, какая наблюдается еще и ныне в Приморской
области. Там, например, на ряду © елью растет виноград, там живут
субтропические бабочки и другие насекомые, там водится тигр на ряду
© северным оленем # соболем. Очевидно, винограт, тропические насеко-
мые и тигр представляют остатки флоры и фауны того периода, В ко-
торый здесь развивались красноземы, В настоящее же время они лишь
приспособились ®К НовыМ климатическим условиям.

Есть некоторые данные, поэволяющие думать, что не только В
Приморекой, но и в Забайкальской области существуют следы древних
процессов почвообразования. Их следует искать в таких местах, кото-
рые не были захвачены осадками ледникового периода.

Интересно, что многочисленные находки — ископаемым и превних
красноземов Западной Европы (Германия, Вентрия) относят также К
третичному периюду Того же возраста, красноземы Зажавказья (окрест-
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ности Батума, чайные плантации Чаквы) и красные ГЛИНЫ и Каолины
Тургайской области, а также окрестностей Челябинска (Крашенин-
ников) и Пр., имеются почвы латеритного типа и в более превних
геологических системах, например, каменноугольной. Сюда относятся,
повидимому, тихвинекие бокситы (Васильевский, Малявкин,
Курнаков).

География русских почв.

По преобладающему типу почвообразования, Россия может быть
разбита на ряд зон, последовательно сменяющих друг друга с С8 на ЮВ.
Каждая из этих вон отличается своеобразным сочетанием почвообразо-
вателей, в каждой из них существуют и различные местные факторы,
способствующие уклонению в сторону общего для веёей зоны процесса
и создающие среди основного, зоНазьного, типа почвы ОДИН иЛИ

несколько интразональных. Задачей географического отдела
является характеристика почвообразователей и почвенного — покрова
каждой из русских зон, что мы и сделаем в дальнейшем изложении,

поскольку это позволяет имеющийся материал.

На площади равнинной Россий могут быть выделены следующие,
постепенно переходящие друг в друта зоны:

1. Тундровая иля торфяно-лищайниковая зона.

2. Подролистая или лесная. ›

3. Черновемная или отепная. ›

4. Каштановая пустынно-отепная. ›

5. Бурая. э ›

6. Серая. » »

ТПеречисленные зоны изучены в настоящее время не только в Ввро-
пейской, но и в Азиатекой России; в частности серая зона на равнине
Европейской России не встречается; она известна лишь на, равнинах За-
навказья и Туркестана.

Кроме - упомянутых вон равниной России, заслуживают особого
рассмотрения ее торные области: Врым, Кавказ, Урал, Алтай, горные
системы Туркестана.
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ЕВРОПЕЙСКАЯ РОССИЯ.

1. Тундровая зона.
В ьлиматическом отношепии тундровая область изучена менее дру-

гих, однако некоторые данные имеются и для этой зоны. Одной из ха-
рактерных особенностей поларного кличата является долгая зимняя Ночь
с ев низкой температурой. В течение короткого лета, незаходящее солнце
посылает косые лучи, теплоты которых часто едва хватает на таяние

снега и льда, И только склоны холмов и гор, получающие более отвесные

тучи, согреваются сильнее, что свазывается и на растительности этих

последних. Низкая средняя температура, тода, (ниже 0°) п небольшое ко-
личество атмосферных осадков (200— 2300 мм.), ве превышающее. коли-
чества осадков пустынной степи, характерны для тундровой пожосы.
Однако, здесь это количество осадков, при наличности низкой темпера-
туры, вполне достаточно не только для насыщения, ло и для пересыще-

ния влагой поверхноетных горизонтов при подходящих условиях рель-
ефа. Часть этой влаги находится неглубоко от земной поверхности в
вечно-мерзлом состоянии, что некоторые исследователи считают осповной

причиной ютсутетвия леса в тундре (Танфильев).

Материнские породы тувдровой зопы Европейской России частью
плотные и даже кристаллические (известняки, граниты, гнейсы), частью
рыхлые, наносные. Из наносных пюрод одни отложены ледниками, кото-
рые когда-то, двигалсь © севера-запада, покрывали громадную площадь

Европейской России, другие-—-моря, которые в конце того же периода
гораздо глубже вдавалось © севера в Россию, чем теперешние Северный
Ледовитый океан и Белое море. Ледниковые наносы трубые, несортиро-
ванные, © крупными и мелкими валунами, © грубозернистым песком, мор-
ские— более тонкие, сортированные. то песчаные, то тлинистые, © остат-
ками мороких раковин.

По устройству поверхности тундра Европейской Росени — довольно
разнообразна. В восточной части тундровой зоны, между реками Индигой
и Печорой, а также, вероятно, и в Большевемельской тунпре глины —Я
пеоки выходят ва поверхность обширными площадями, иногда образуя
невысокие бугры шаи сопки, которые, блатодаря равнинности тундры.
хорошо бывают заметны даже издали. Эдесь же встречаются - речки и
балки © крутыми склонами и более или менее замкнутые лонижения, за-

иятые мелкими озерами в крутых торфяных берегах (Танфильев).Ча-
сто пространства песчаной и глинистой тундры зимой бывают лишены сне-



га, они покрываются трещинами, между которыми наблюдаются участки,

совершенно лищенные растительного покрова; растения — появляются

только по трещинам. Это тундра лысая или пятнистая (Тав-
фильев). Особенно бедны растительностью солки.

К востоку от’Индиги встречаются также обширные, почти гори-
зонтальные, участки торфяно-кочкарной тундры. Сплошной

торфяной слой имеет толщину в 1—2 фута. Поверхность такой тундры
плотная, не болотистая, покрытая небольшими качками. Цвет ее грязно-
зеленый и светло-серый. Кроме мхов и лишаев, встречаются карликовая
береза, вицы ивы @ некоторые полукустарники и травы.

Крутые оклоны Тиманского кряжа. сложены твердыми породами. На
болев Фовных местах лежит дюрновый слой толщиной в 2 и более дюйма
он сдирается с породы большими кусками

В земле Тиманских самоедов, на Канине и, повидимому, В Восточной
Лапландии распространена тундра бугристая, доходящая на
востоке до Тимана. Такие же бугристые участки попадаются ж к В. от
Интии, но там этот тип не является тосподствующим. Бутрьь имеющие
диаметр от 5 до 25 метров и высоту около 3—5 метр., расставлены по
тундре, как шашки на доске. Они плотны, с веглубокой мерзлотой (35—
40 сантим в копце августа), © поверхности трязно-белого или седого цве-
та. Тиманские самоеды называют эти бутры ‹«ладь›, @& канинские—
«чота». Между буграми находятся впадины: «ерсей» или «ярден». Глав-
ная масса холма сложена торфяным мхом, @ на дне иногда встречаются
остатки древесной растительности (Танфильев),

Встречаются, вакопец, в тундре и лута по долинам рек. Заливаемые
рекой места поймы называются «наволок», а места, затопляемые мор-
скими вотами— ‹ лайда».

Из всего сказанного следует, что области тундры, покрытые расти
тельностью, заняты иля мокрыми торфяными почвамя, п0
добными более южным торфяню-болотным образованиям, или
луговыми заболоченными почвами по речным долинам, или же, на-
конед, сухими торфяными, несколько напоминающими торфя-
ные почъы торных вершин. Внешние тризнаки этих тоследних Почв
остаются пока недостаточно изученными. Изучая — почвообразование
тундры, пеобходимо учитывать вдесь влияние Мефрфзлоты, которая
хотя и встречается в более южных зонах, но далеко яе имеет там столь
силошного развития, как, в тундре. На местах, не затянутых раститель-
ностью, происходит, главным обравом, механическое — выветривание,
фактором которого является преимущественно замерзающая вода. Та-
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кое выветривание наиболе резко проявляется па плотных породах и
мало заметно на тлинах и песках. В результате механического выве-
тривания возникают скедлетные образования,

ЧНеобходимо, наконец, прибавить ® сказанному, что в тупдре че
исключена возможность подзолообразовательных процессов и что подзо-
листые почвы (главным образом, слабо подзолистые) там существуют.

2. Подзелистая зона.

Эта. зона в бывших пределах Европейской России занимает огром-
ную площадь; в ев ксостав входит почти вся Финляндия, Прибалтийский

край, тубернии: Виленокая, Гротненская и Ковенская, восемь губерний
Польши (кроме Люблинской и Келецкой, тринадлежащих этой зоне не
полностью), губернии: Олонецкая, С.-Петербуртская, Псковская, Новго-
родская, — Вологодская, — Вятская, — Ярославская, — Костромская.
Смоленская, — Московская, Витебская, Могилевекая, — Минская, а@
кроме того, части губерний: Волынекой, Киевской, Черниговской, Ор-
ловекой, Калужокой, Владимирской, Рязанской, Тульской, Нижегоро -
«кой, Тамбовской, Казанокой, Симбирской, Пермекой, Архантельской.

Noаимат подволистой зоны характеризуется средней годовой темпе-
ратурой от--2 до--5° Д.; годовое количество осадков от 500 до 600—
700 мм. Количество осапков, как и на всей площади России, понижает-
ся к востову, но параллельно с этим понижением ицет и падение сред-

ней годовой температуры.
Устройство поверхности (рельеф) на значительном — протяжении

подзолистой зоны находится в зависимости от геологии ч ет-
вертичного нериода (постплиоцена), осадки - которого — итрают

наиболее важную роль среди материнских пород данной зоны. Равно-
образие материнеких пород сказывается на петалях строения местных
почв, в силу чего приходится для описания разбить подзолистую зону
на ряд районов, а именно: 1) финляндокий, 2) прибалтийский, $) озер-
ный, 4) польско-литовекий, 5) пограничный, 6) центральный и 7) се-
веро-восточный.

Фивляндский район, Северная и средняя части Финлян-
дяи я прилегающие к ней части Олонецкой и Архантелъекой губерний.
могут рассматриваться не только как области ледиикового накопления.

но и как области ледникового разрушения. Эдесь мы паходим и осадки
поддонной мофрены (отложенные под ледниковым покровом ва-

лунные тлины, суглинки и пр.) и водно-ледниковые #1й, Как

их вазывают, флювиоглациальные (отложенные водами лед-
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ников слоистые пески © галечником, нногда целые гряды, напоминаю-

щие железподорожные насыши, так называемые озовые гряды) и
пр., & на ряду © пими обточенные т округленные Выходы гранитов и
других твердых пюрод (курчавые скалы, бараЖьки албы).

Кроме коренных пород и наносов, связанных с Деятельностью лед-

ника, в Финлянции большую роль играют морские осадки, отлагавшиеся
Балтийским морем в позднедедниковый и послеледниковый — периоды.
Эти осадки, в виде слоистых (полосчатых) глин и глин, не обнаруживаю-
щих полосчатости, окрашены в серые или — синевато-серые — пвета,

иногда буроватные, мешающие нередко различать оттенки почьенных
горизонтов.

Из ночв подволистого тина в Финляндском районе сильпее разви-
ты торфяцо-подзолистые изи подзолисто-глеевые
ПОЧВЫ, чем НочвЫ ТИ ПИЧНоО-ПоОДдЗОлИсСТы ©.

Тоследние нередко грубозерниеты, богаты хрящем, талькой и Ва-
лунами. Очень широко развиты почвы болотвого типа.

Прибалтийский фраюн. Слагается только одной толщей
моренной (валунной) глины. Из моренных отложений следует отметить
так называемые «рихжи»; это небольшие хозмы, сложенные обломка-
ми местного (силурийского) известняка @ северными валунами кри-

сталлических тород.

Моренные (ледниковые) наносы местами прикрыты слоистой гли-
ной, которую называют ипольпиевой и считают мороким осадком
позднеледникового периода. В западной Эестляндиий во многих местах на-
ходят валы старого послеледникового пресноводного бассейна © остат-
ками раковины (моллюска) АпсуГи8; то же отложения известны @ В
Курхяндия.

Чтобы понять образование этих позднеледниковых и послеледнико-
вых волных осадков, нужно обратиться к @етории Балтийского моря. В
конце последнего ледникового периода Балтийское море представляло
егромный бассейн, который соединялся обширными проливами с Север-
ным Ледовитым океаном и с Немецким морем. В этом бабсейне жих мол-
люск Уо!Ша агсебса, почему и самый бассейн получил назвавие и о ль-
диевого моря. Осадками этого моря в считают те Полостатые
глины, которые оильно распространены в Финляндии, встречаются в При-
баятийском крае и известны в окрестностях Петербурга. Позже, по исчез-
новении ледника, прекратилось соединение иольдиевого моря © Ледови-
тым океаном и Немецким морем, й на месте теперешнего Балтийского
моря возник внутренний, постепенно опреснявшийся бассейн, В
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котором жЖил, между прочим, моллюб Апсу!в НиузабНз. Благо-
даря последнему, бассейн получил название анкилового моря или
озера. Еще позже произошло соединение анцилового бассейна, © Немецким
морем # юбразовалось литториновое море (© моллюском
ШМог!па. ПНогеа), которое затем постепенно превралилось в совремет-

тое Балтийское море.

Кроме ледниковых и морских осадков. в Прибалтийском крае, ролт.
материнских пород иногда играют известняки, местами подходящие

близко к поверхпости.. Поэтому, кроме подзолистыхХ и болот-
ных почв, тут встречаются рендзины или перёгнойно-

кардонатные почвы, в ранних стадиях своего развития нё Уме-

щие пи морфонологии,ни химизма подзолистых почв. Проявлению подволи"
стого процесса мешает избыток углекислой извести. Такие почвы ире|-
ставляют, однако, явлепие временное. Как только углекислая известь
исчезнет из верхних горизонтов почвы, поеледняя постепенно провра-

щается в почву подзолистого типа.

Озерный район включает в себя южную часть Петербург-

ской губернии, целиком Пековскую, Новгородскую, части Смоленёкой.
Витебской, Ковенской, Виленекой, северо-западный угол Тверской и за-
падный-—Вологодокой губернии. Здесь также одна моренная го.пца.
представленная валунной глиной, различной вязкости, Лишь по южной
и Ввосточной границам района наблюдаются две толщи моренной гли-
ны, разделенные слоистыми песками.

Кроме глин, часто встречаются валунные пески, то бедные валу-
нами, то настолько обогащенные валунами и галькой, что превращают-
ся в сплошные валунные поля, совершенно — недостушкые

эбработке.

Устройство поверхности очень сложное: равнины © оТДельными.
более или менее правильно расположенными грядами (озы, дрёмли-
ны), чередуются © областями, так-называемого, моренного лал 4-
шафта, тде воовышенности, иногда довольно значительных разме-
ров, равбросаны в самом прихотливом беспорядке, где котловины между
группами холмов заняты озерами и бохотами. Полоса моренного редье-
фа заканчивается конечными моренами, в виде гряд и цепе!
холмов, переполненных валунами (Виленская, Витебокая, Поковсках
губернии, особенно Торопецкий уезд, последней, Новтородская). Впе-
реди конечных морен лежат песчаные пространства, так-называзмые,

зандровые пески.



— 92 —

Лесная растительность района разнообразна и дает разные комби-
нация, тесно связанные © механическим составом почвы. Так, сосновые
боры занимают обычно глубокие пески; песчаные Почвы, неглуNo под-
стилаемые тлинами, локрыты смешанным насаждением из сосны й

березы; облаети легких суглинков заняты ©елью; чистые березовые
насаждения растут на средних суглинках, а дуб © подмесью ясени и

тещины-—на самых тяжелых суглинках.

Среди подзолистых почв района обращают на, себя внимание струк-
турные (ореховатые) сугдинки под дубовыми лесами. В Поковской зуб.
они называются поддубицами или дубняжинами.

Местами среди ледниковых наносов выетупают на поверхносгь
красноцветные девонские глины. Развивающиеся на них почвы на гла
очень слабо или лаже вовсе неваметно оподволены. Вообще же подго-
листый процесо в районе выражен яСно и тиПичНноО-ПодзоОтя-
стые почвы берут перевес над торфяно-подволистым .

Кроме подзолистых и болотных почв попадаются пятна рендзин,
частью на выходах девонского известняка (по берегам рек), частью на
отложениях пресновидного известкового туфа.

Разности почв сменяют друг друта в описываемом районе оч®нь
быстро, особенно в областях моренното ландшафта, что сильно ватру -
няет составление почвенных карт.

Польско-литовский район охватывает — вначительную
часть Литовекого края и север Польши. Он, по характеру своих чан”-
сов, ближе всего напоминает соседнюю Германию. Здесь можно разли-
чать две моренные толщи, разделенные слоистыми осадками, закто-

чающими местами органические остатки, напоминающие бурый уголь.
Осадки нижней морены-——сероватого двета , верхней— красновато-ж»Д-
того. Эти осадки нередко содержат утлекислую известь, что сказывает-
ся, конечно, и на характере почв (ослабляется подзолистость и ВЫЩе-
лоченность).

Потраничный район & нему принадлежит вначителыьная
часть Смоленской губ., части Витебекой, Виленокой, Могилевской, Твер-
ской, Московской, Ярославекой, Владимирской, Вологодекой. Район Гас-
положен впереди конечных морен второго оледенения, примыкая близво
* границе последних, откуда и название Здесь наблюдалась также одна
толща моренной глины, но остановившийся ледник оказывал ещеё, ПОВИ-
тимому, тут свое влияние.

Среди материнских тюрод района особенное внимание обращаюет
на сеебя — поверхностный безвалунный суглинок, несколько
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напоминающий лесс, но более грубый @о структуре. Он порист, гораздо
жегче, чем валунные глины, троницаем для воды, а потому процессы

подзолообразования здесь выражены яснее и распространяются на боль-
шую глубину, чем во всех предыдущих районах. Может быть, однако.
в таком усилении видимых следов подволообразования Виновато утча-
сти и более южное положение района.

Безвалунный суглинок, повидимому, связан с периодом вторичлой
остановки ледника и получажя в виде пролювия (вымытого гле-

ред), из талых вод ледника. Этот суглинок, отложивщись в областях
бывшего моренного ландшафта, сильно сгладил последний, а местами и
совершенно замаскировал *).

Центральный, иначе область дифференцирс-
ванных ваносов, представляет полосу, тде, на ряду © моренным и

осадками, находятся наносы, переработанные водою и ветром. На ивал
от Люблинской и Радомской губерний, центральный район простирается
в пределы Волынокого, Минского и Виевского Полесья, захватывает
северную чаеть Черниговской губ., заладную—-Орловекой, южную—
Смоленской, части Калужской, Рязанской, Тульской, Владчмирекой, Ни-
жегородской, Тамбовокой, Симбирской. Район характеризуется широхич
развитием песков, которым, частью, по крайней мере, оледует пкипи-
сать водно-ледниковое (флювиоглациальное) происхождение, К носча-
ным наносам, далеко уходящим на ют, приурочиваются обыкиовенно
деса, а в области Полесья-—общирные болота.

Кроме песков, в Центральном районе начинают попацлгься 6стров-
ки типичного лесса (Радомская, Люблинская, Минская, Владимирская.
Нижегородская и пр. губернии).

В южнюй части Полесья (Жиевская, Волынская губ.) есть ДОВоль-
но значительные пространства, где наносы отсутетвуют (Тутков-
ский); подзолистые и болотные почвы развиваются здесь ла тверды\

тородах. Тут же ветречаются древнейшие конечные морены (Тул
коВСКий).

В этом районе впервые начинают ветречаться вториитые по1зо-
листые почвы с двумя подволистыми горизонтами.

*) Здесь следует отметить, что некоторые исследователи принимают
дия Рвропейской России пссколько ледииковых периодов (два, три), раз-
делеиных более мягкими по климату межледниковыми эпохами. Мы по-
лагаем, что для таких обобщений фажтов еще недостаточно. Все находки
между двумя моренными толщами слоистых масс с органическими остат-
ками приурочены в России к берегам водных бассеинов и могут траь-
товаться, как явление местного характера. '



Северо-восточный район испытал влияние 1вух дед-
ников: скандинаво-русского # тимано-уральского. Кроме того, он Согат
оверными и террасовыми (вдоль рек) осадками. Нанесы слагаются гли-
нами, то содержащими обломки местных порот, 10 бёввалунными алессо-
видными, а также глинистыми песками (таковы наносы Пермок»-Соли-

камского края). Озерные осаджи особенно развиты в Вятской губ., где
„едниковые образования выражены сутлинками с валунами, песками,
иногда отдельными валунами на поверхности и ©окоплениями целых хел-

мов вли гряд галечного материала, носящих название «пут» или

пресвяных гор». Нередко почвообразование идет вдесь на корен тых
породах

3. Черноземная (степная) зона.

Черноземная вона охватывает части губерний: Келецкой, Люблин-
ской, Волынской, Киевской, Черниговской, Курской, Орловекой, Рязан-
ской, Нижегородокой, Тульской, Тамбовской, Симбирекой, ВКаванской,

Пермской, Самарской, Саратовской. почти целиком губернии: Подоль-
скую, Бессарабскую, Полтавскую, Харыковскую, Екатеринославскую,
Воронежскую, Пензенекую Уфимекую и части Хереонокой, Таврической,
Донской области, Оренбуртской губ. В Предкавказье также имеется чер-
нозем, но последний, как уже отмечалось выше, не входит в состав чёр-

ноземной зоны Европейской России.
В указанных пределах лежит, в сущности, не только черноземчая

зона, но и обе педвоны, служащие переходом как ® подзолистой - (лес-
ной). так и к каштановой (пустыно-степной) зонам.

Климатические условия черноземной зоны, конечно, не вполне 0197
нажковы на протяжении всей упомянутой территории, но, как и в пре-
делах подзолистой зоны, наблюдается уменыление количества атмос-
ферных осадков с СЗ на ЮВ. В восточном направлении падает и 2ред-
няя тодовая температура. Последняя колеблется между 3 и 7° П. в
среднем 5° с небольшим), количество же осадков колеблется между 370
и 500 мм. (ереднее—— 61 мм.).

Преобладающей растительпоетью черновемной зоны всегда была
травянистая, леса же стали поселяться здесь позже, постепенно отвоФ-

вывая участки степл. Наибодее энергично внедрение леса Шло по север-
ной границе чернозема, в центральных же и более южных частях „эса
выходили на степь из речных долин, балок, оврагов и 0р. Поселэнию
лесов в степи, как полагают, препятствовала и препятетвует до сих

пор мелкоземистость грунтов и связанное © последними неглубокое
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капиллярное промачивалие почвы, а также соленость местных мате-

ринеких пород при условиях относительно сухого климата. Последаяя
оговорка необходима, так как наблюдения показывают, что при боль-
ших количествах влаги некоторые древесные породы могут мириться

& большей соленостью, чем та, какая существует в черноземной степи
Европейской России.

Черновем в Европейской России развивается на самых разнообоа-
ных горных породах, но среди поеледних очень важную роль играет

лесс, занимающий большую площадь в черноземной зоне. Лесс— Это
тонкозернистый, мелко-песчаный, пористый сутлинок, богатый угле-
кислой известью; он имеет чаще всего желтовато-бурый или паленый
оттенов и облапает способностью отваливаться вертикальными стен-
ками.

Происхождение лесса связывают © деятельностью постоянных ветров,
которые должны были дуть © поверхности бывшего скандинаво-русского
ледника. Последний имел наибольшую толщину в своей средней часли,
а, следовательно, здесь он отличался и наибольшей высотой. Тут быда
наиболее низкая температура и наийболее высокое давление. Ветры,
расходясь от центра к окраинам ледника, должны были опускаться

а, следовательно, нагреваться и становиться относительно сухими (Т у т
ковский), Развевание лежащих впереди ледника пород могло происхо-
дить лишь тогда, когда эти породы были уже сухими. Эти соображе-
ния, а также наблюдения над условиями залегания лесса, привоцат к
заключению, что главным периозом отложения русского лесса был
периот вторичного надвигания ледника,

Не все, однако, придерживаются такого толкования происхожде-
ния русского лесса. Некоторые исследователи полатают, что тебё—-
порода водпото происхождения и образовался постепенно, деятельносгью

дождевых струек и струек, получавшихся от таяния снега (такле
отложения называют делювием, или отлагалоя потоками, в ме-

стах их окончания, где тонкозернистые осадки, как это и теперь можяо

таблюдать в Туркестане, за сравнительно короткий период отлагаются
на большой площади (это, согласно терминологии проф. А.П. Павлова,
пролювиальны й способ образования). Представигели — делю-
виальной и пролювиальной гипотез пока находятся в меньшинкстве, но
следует отметить, что накопляющиеся за последние годы факты лают
все больше и больше подтверждений водной гипотезе образования лескл.

Чтобы дать пекоторое представление © характере современног)
почвенного покрова черноземной зоны. мы опишем кратко несколььо
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районов черноземной зоны. Начнем описание с Кромекого у., Орховской
губернии, всей своей площадью лежащего в переходной от черноземной
® подзолистой зопе тюлосе. Значительную площадь уезда покрывает лесс,
лишь кое-где выходят на поверхность, играя роль материнских потюод,

коренные образования.

Наибольшее распространение имеют в уезде дегридирован-
ные суглинки, которые встречаются здесь в трех разновидно-

стях: темнокоричневые, коричнево-серые и сВетло-

серые. Они различаются по мощности гумусовых горизоптов, коли-
честву гумуса и глубине вокипания: у шервой разности мощносгь и
количество гумуса наибольшие (А,--А,—=52 сантим.; гумус—6%), &
вскипание наиболее высокое (90—140 сант.), у последней мощность и
количество гумуса наименьшие (А,--А,—30 сант., гумуса—2.79%), а
вскипание наиболее пониженное (178 сант.). Вторая разность занимает
промежуточное положение.

Реже вдесь встречается чернозем (лессовый и глинистый), часто
е признаками деградации (А,--А,—64 сант., гумус—17.44% у леси-
вых черноземов), & также супесчаные пючвы — подзолистого тиПа
(Фрейберг).

В других уездах той же губернии устанавливается еще одна а4-
ность черноземных почв——‹выщелоченный — чернозем», отличающийля
ионижением горизонта вокипания и слабо выраженной зернистостью.

В Нежинском уезде, Черниговской губ. (Полынов), юг уезда, по-
крыт лессом и лессовидными суглинками. На севере усзда материнские по-
роды более грубы по механическому составу (супеси, пески); на пих раз-
виваются подзолистые и болотные почвы, а южная часть уезда нокры га
черноземами и карбонатными солончаками.

В Пензенской тубернаи материневие пероды представлены по%6-

третичными наносами, а кое-где и коренными отложениями. Валунные
наносы (глины и пески) часто прикрыты нокровными глипами,

весьма однородными, лишенными слоистости. Пензенекий уезд пред-
втавляет площадь тереходную от ТИПИчНо-степной к лесостепной обла-
сти. В степной части уезда чернозем чередуется © деградированным
черноземом и деградированным сутлинком, при чем последние две П0ч-

вы встречаются небольшими участками. По котловинкам залегают под-
золы: или солонцеватые почвы. Местами— карбонатные черноземы.

В аесостепной части уезда, па ряду с разностями черновема, встре-
чаются ловольно значительные ШПлощади хрящевато-щебенчатых под8'-
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анетых почв, а кроме них— деградированный чернозем и деградирован-
ные суглинки.

Примером дентральных частей черноземной зоны могут служить
Полтавская и Воронежская губернии; первая расположена——в занатиой,
вторая——в более восточной части зоны.

Материнскими породами Полтавской губ. служат чаще всего лесс
и лессовидные суглинки. Наибольшую площадь в губернии занимает
чернозем, мощность гумусовых горизонтов которого, в зависимости от

связности и водопропицаемости материнских пород, в западной и сред-
ней частях колеблется от 0.9 до 1.2 метра, а в восточной— от 0.75 10

0.9. В связи с колебанием мощности колеблется и содержание пнерегноя.
которое падает в почвах более мощных (менее глинистых) у повышсе г-
ся в менее мощных (глинистых). Богаче всего гумуеом константико-
градекие черноземы, содержащие в среднем 7,92% (отдельные образ-
цы содержат 9 и даже 10%). В Кременчутском и Переяславском уездах
значительная часть черисвемов содержит" от 4 до 5% гумуса. На поло-
гих склопах & речным долинам чернозем постепенно переходит в черно-

земную супесь, а но правым высским берегам рек наблюдается жегра
дация чернозема, который ближе к реке переходит в тиничные деградиро-
ванные суглинки. Почвы последнего типа приурочены преимущественно к
возвышенным уездам и лишь изредка ветречаются, а иногда. и соверщен-

но отсутствуют, в пониженных уездах. Солонцы и солончаки
встречаю” ся, наоборот, преимущественно в лониженных уездах.

В Воронежекой губернии можно обособить подвоны мощного, ©был-
новенного и переходного (близкого к южлому) чернозема. Эти подзоны
протягиваются © северо-востока на юго-запад, при чем последния П( |-

зона запимает наименьшую площадь. Мощность гумусовых горизонтов
у обыкновенного чернозема колеблется Фколо 75 сант., у мощного-—
около 95—1 м., у переходного— около 60 сант. По механическому ссета-
ву черноземные ночвы губерини можно разделить на суаиилетые,
супесчаные черноземы и черноземные супесн.

Материнекими породами местных черноземов являютея чаще всего
безвалунные (иногда лессовидные), покровные гляны, а иног(1 валун-
ные глины и даже коренные породы!.

Из почв подзолистого типа ветречаются деградированиые чертове-
мы, деградированные сутлипки отдельными подосами и пятнами, затем

подволистые супеси и подзолнетые пески, частью в" оричного, а частью

первичного происхождения. Поелодпие почвы занимают обычно приреч
ныес полосы.
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Мариинско-Чулымская тайга.

ъ - ао : . — ы

Амурские луга Зейско-Буреинского водораадбла.
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Наийболее типичные сОЛОНЦЫ й солончаюи попадаются проимуще-
<твенно у восточной окраины губернии, Эдесь же встречаются и солон-
цеватые черноземы.

Чтобы закончить © характеристикой черноземной зоны Европей-
<кой России, остановимся еще на описании района переходного к пу-
стынно-степной зоне. Таковым являются некоторые уезды Саратовской
и Самарской губерний,

В Самарской тубервии особенно интересен в этом отношении Ни-
колаевский уезд (Прасолов я Неуструев), лежащий как раз на
границе южного чернозема и каштановых почв. Геология уезда очень
сложна: в качестве коренных - пород, изредка выходящих на поверхность,

встречаются породы пермской, юрской, меловой и третичной систем. Вы-
сокие водоразделы, но местному <сырты», ПоЕрыты мощными толщами

лессовидной «Сыртовой» глины, происхождение которой до сих пор еще
неясно. Она образовалась до так-называемой, каспийской трацс-
трессии, т.-6. до того периода, когда Каспийское море занимало горазло
большую площадь чем сейчас *).

Северная часть уезда покрыта преимущественно черноземными
почвами, среди которых яветвенно обособляются Жжве разности: черные
или буровато-черные © 7—8% гумуса (обыкновенный чернозем) я
серые или буровато-серые © 5.6—7% гумуса (южный чернозем). Лер-
вая разность занимает высокие части водоразделов, а вторая——пологие

скЛоны и пониженные участки.

В южной половине уезда сероватые (южные) черноземы занимают
уже водоравделы, а склоны й пониженные места покрыты каштатозы-

ми почвами.

Обыкновенные черноземы уезда принадлежат частью ® тяжелым
глинистым и сутлинистым, частью к средним; те же разности встре-

чаются и среди южных черноземов, которые, кроме того, бывают. ®
щебневатыми,

Кроме чернозема и каштановых почв на территории Николаевоклго
уезда встречаются солонцы и.солончаки, количество которых увеличи-

вается в южной части уезда.

*) Раньше это трансгрессия называлась арало- каспийской, так как
предполагалссь, что в этот период соединялись в один общий бассейн
Каспийское и Аральское моря. Новейшие носледователи (Архантельский)
отридают такое соединение морей.

7'
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4. — Пустынно-степная зона.

Эта зона в пределах Европейской России занимает части гуде)-
ний: Оренбургокой, Самарской, Сара”овской, Донсвкой области, почт л
всю Астраханскую губернию и части Таврической, Херсонской и Бес: )-
рабской губерний. Почвы пустыптло-стелного тила известны и в Проц-
кавказье.

В пределах отмеченного пространства помещаются, в сущиости,
две почвенные зоны——каштановых н бурых почв, разграничение к0.7-
рых в Европейской Россиий далеко не закончено. Собственно говоря{и
переход черноземной зоны в каштановую прослежен недостаточно.

Из работ самарских почвоведов более Или менее ясно, что граиица
южных черноземов © капитановыми чочвами проходит через Никотае,;-
ский уезд, откупа она идет в Саратовокую тубернию. Западнее эта
граница проходит по Донекой области, где в последние годы она уж:е
иаметилась на схематической карте (Прасохлов).

По отпошению к каштановым тючвам Ёвропейекой Россид л6т0-
статочно проведено различие между несолонцеватыми н солошцеваг /0л

разностями последних.

Указанные обстоятельства в такой мере затрудняют описатле
каштановой зоны в Европейской Россин, что мы должны пока созёр-
шенно о-казаться от такого опиеания и характеризовать эту зену

позже, когда пойдет речь о почвах Азиатской России. Здесь мы оста-
повимся лишь на характеристике пустынио-степной зоны вообще, ч10-
скольку таковая изучена в Ююго-воеточной части Европейской Росгип
(Повояжье).

Климатические условия этой зоны определяются — следующичи
приблизительными данными: средняя гоховая температура пустынчых
степей на целый градус выше таковой же средней для черноземной
полосы, количество же осадков, наоборог, заметно полижено п главная
их масса падает в период панболее высокой температуры.

Растительный покров распределлется здесь чрезвычайтю песгр»,
вполне отвечая пой пеетрото почвенного покрова, какая здесь набио-
цается. Попадаются пятпа, лочти совершенто пе одетые растите.ль-
ностЬЮ.

Значительнал площадь юго-востока пустынно-степной зопы занята
каспийскими осадками, верхине торизонты которых - являются

почвообравующими порогами. Вромо вях, эдесь Фаспространены ле°со-
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видные суглипки чаще глины (лесса тут нет), отчасти корепные поро-
ды и продукты их выветривания.

Пестрота почвениого покрова пустынных степей давно уже обра-
тила на себя внимапие исследователей, но только сравнительно недав-
но мы ознакомились с характером почв этой зоны и с условиями их

распределепия. На громадных иногда пространствах мы наблютаем
здесь так-называемые, <шочвенные комплексы»; последние предегал-

ляют собой постояпное чередование песолонцеватых разностей © сото'-
цеватыми и слабосолонцеватыми, солонцами и солончаками. Следуег,
‹однако, заметить, что далеко не всегда пустышная степь характер!-

зуется «кочплексами» ночв. Еели местность хорошо дренирована, мато-
ринекно породы достаточно водопроницаемы и груптовые Воды сг

пегаубоко, комплексность почв ослабевает и даже совершетшию исчезает:

п опадают солонщы и солонцовые почвы (Неуструев).
Кели внимательно прослеживаль цветовой оттенок почз, 4я 14

Царицынского уезда на юг, в Астраханскую губернию, то нетрудпо убс-
диться, что хотя двет царицынских почв & 10гу от Сарепты и очень
резко отличается от прикаспийских астраханских почв, однако, перо-
ходы цветовых оттенков совершаются © такой постепенностью — что
точное ‘проведепие границы мжду каштановыми я бурыми кочвами
яваяется весьма затруднительным. Трудность этой задачи увеличивает-
ся еще н потому, что самая южная часть каштановой воны счлошь И
рядом характеризуется © оль же пестрыми почвенныча кемллекеами.

кжак п бурая зона.

Азиатская Россия.

Имея возможнпость в настоящее время выдедить па территерии
Азнатской России почвенные зоны, провести местами поиблизительные
траницы этих зон и охарактеризовать почвенный покров довольно боль-
ших райопов, мы воспользуемся этой возможностью. чтобы дать Хотп
бы самое общее представление о почвенном пскров» этой стромной
территории.

При описании отдельшых почвенных з0п, МЫ иСълочиМ гОЛЬКо

тупдровую, так как о почвах её мы зпаем лишь то, что зыше были
изложено тпри характеристике тупдровых почв вообще. (пасалию
отдельных почвенных зоп мы предпошлем общую характеристикс мате

ринеких пород Азиатской России, которую затем попоачим. 10 ВозМож
пости, при изучении отдельных райотв.
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КЕсли Европейская Россия еще палеко не может считаться десга-
точно изученной в отношения тючвообразующих пород, то 19 Азпат-
ской это справедливо в гораздо большей степени. Здесь мы можем 1ать.
лишь самые общие схемы, и то далеко не для всех областей,

В Западной Сибири северные ее части заняты осадками морсьими
(бореальной трансгрессии) и ледниковыми, южнее располагаются лед-
никово-речные и озерно-речные ©07ложения. Как ледниковые, так и
оверно-речные эсадки прикрыты толщей неслоистого мелко-песчапистого

суглинка зелено-серого, буроватого, ипогда коричневого цвета © остат-
вами растений, тпресноводных моллюсков и костей млекопитающих. В
южной трети западно-сибирской равнины в течепие ледникового и
послеледникового периодов образуются лессовидные сугаии-

ки желтовато-бурого цвета, © остатками наземных моллюсков.
В северной части Восточной Сибири также существуют леднимо-

вые осадки, а в более южных частях (Енисейская, Иркутская гу0..
к.ое-где лесс. Амурская и Приморская области совершенно лишены ед-
нИКОвЫх осадков, но Покрыты местами наносами водного происхожте-

ния, Громадные пространства Воеточной Сибири совершенно не покры-
ты по водоразделам какими-либо новейшими осадочными породами и
почвы здесь развиваются из самых разнообразных, иногда очень древ-
них, коренных пород различного происхождения (осадочные, вулкани-
ческие, метаморфические), а иногда возникают на древних почвах, раз-
Ривавшихся когда-то при совершенно иных климатических условичх,

чом в настоящее время.

В Среднеазиатоких владениях России материнскими — породами
являются лессы, лессовидные суглинки; пески. Кроме них наблюдают ся
широко развитые песчано-глинистые аллювиальные нанобы, а гакже

разнообразные коренные породы.

1. Подзолистая зона.

Эта зона захватывает в Азиатской России огромную область, В
ее состав входят большие площади Тобольской, Томской, Внисейской и
Иркутской губерний, а также Забайкальской и Якутской областей. К
той же зоне деликом причалтз каг Амурская и Лримсрекая ©бласти

Дая характеристики подволистой зоны Сибири остановимся на оти-
сании отдельных районов этой зоны.

Тобольская губерпия в пределах попзолистой зоны имеет среднюю
тодовую температуру ниже 0°, а количество атчосферных осадков н
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сколько более 400 мм., т. е. течпература эдесь ниже, чем в подзолистой
зоне Европейской Росеии, & количество осадков меньше.

Что касаётся материнских пород, то © полосой тайги — совпадает
обдасть, покрытая послетретичными пресповодными осадками, а прибли-
зительно от устья Иртыша начинаются уже следы ледниковых осац-
коВ.

Лесная растительность состойт и8 еловых лесов, частью же сосно-
вых й березовых. Из хвойных деревьев встречаются также лиственница,
кедр и пихта. Леса, чередуются © заболоченными пространствами.

Почвенный покров слагается разностями подзолистогО л
болотного ‹ипов. Подзолистые почвы принадлежат частью ти-
пично-подзолистому подтипу, частью торфяно-под-
золистому — (подволисто-тлеевому). Степень оподзоленности — раз-
лична; существуют ваблюдения отвосительно ослабления подзолистости
к северу. По механическому составу среди подаолистых почв мМожно
различить суглинки, сунеси н песви. Мощность горизонтов А: -- А» для
подволистых почв чаще всего колеблется между 15 и 30 сант.; для го-
ризонта А» отмечается слоеватое сложение и пористость или яченстость.
Горизонл' В изучен сравнительно слабее, но, повидимому, он чаще всего
характеризуется (у суглинков) ореховатой структурой.

Почвы бодотного типа изучены в Тобольской тгубернии сще
меньше. Описываются здесь (Гордпгин), между прочим, темные
болотные суглинки, отличающиеся густой перегнойной окраской:
то точти черной в свежем разрезе © синеватым оттенком, то черно-серой.
У этих почв слабо крупитчатая структура, в гумусовых и подгумусо-
вых горизонтах встречаются бурые пятна и зерна болотной руды. Зале-
гают эти почвы на аллювиальвых сутлинистых паносах. Повидимому, Во
многих случаях мы имеем здесь не разности болотного типа, а
зугово-подзолистые почвы. Подволистая зона Томокой гу-
бернии, если не считать Алтая, почвы которого мы расемотрим ос0бо,
неследована также недостаточно. Более других районов нам известиа
западная часть Нарымского края. Климатические условия Этого края
изучены тока очень мало (данные Нарымской станции за 5—6 лет).
Согласно имеющимся данным, ередняя годовая температура——1.6°, а го-
довое количество осадков более 500 мм.

Материнокими породами Нарымекого края Являются Наносы вод-
то и водно-ледникового происхождения, то глинистые, то песчаные. Мощ-
ность горизонтов А, -А, у подволистых почв та же, что и в Тобольской
губернии. близки и остальные внешипе признаки этих почв в обеих гу-



Пятна солонцев в черновемной степи Забайкалья.

Каштановая степь Тургайской области.
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берниях. Нередьо встречаются подзолистые почвы со вторыми (глубоко
аежащими) гумусовыми слоями, которые в иных случаях представляют,
повидимому, древвие механические осадки водных бассейнов (озер, рек),
но передко лвляются и рашьснами бывших болотных или лугово
подзодистых почв, постепенно превратившихся затем в лесвые

подволы. На ряду © подаслистыми почвами сильно развиты, болотвые
почвы, запимающие втесь обычно водоразделы. Подволистые почьы
чаще всего жмутся здесь ь приречным полосам (Драницынв).

В пределах подзолистой зоны Ешисейской губ. изучены Чуно-
Аигарский водораздел, северное # запатное Заанг®рье (прострапство ме-
Жду Ангарой и Катапгой или Средней Тупгузьой).

Материнскими породами Чуно-Ангарского водораздела служат пе-
ски, глинистые ваносы с хорошо окатавными мелкими талыками, крас-

ные глинистые песчаники, местами известияки н вулканические поро-

ды. Подзолистые почвы фазвообразны по 'механическому составу (от гли-
пистых песков д0 суглишьов). Изредьа попадаются иятва рендзинных
почв, довольно сильно фаспространены слелетные почвы. Почвы болот-
пого иа развиты сравнительпо слабо. В почвах встречается летом
мерзлота, глубипа залегапия которой разнообразна, в зависимости
от условия рельефа. типа растительпости и характера материнской по-
роды.

Водоразтел между Апгарой и Средней Тупгузлой пречставаяет стра-
пу с малой высогой хребтов, получившихся чаще всего, как результат
размыва. Зпачительная часть страпы слагается известковистыми песча-
никами, а на юго-вапате встречаются доломиты и сланцы. Местами оса-
дочные породы прорезавы выходами диабаза.

Почвенный повро моетвости (овольно одпссбравен, при чем пч
мере твижения жа север можЖно отмечать общее

ослабление подзолистости, что дает ВОзМОЖПостЬ выделе-
ния северной поцвоны скрыто-подволистых почв. Среди почв подзоли-
стого типа более южЖных частей паблюдаются всевозможные степо-
ни оподзолениости, копчая типичными подволами Наиболее оподзоле-
ны почвы приангарской полосы. Кроме подзолистых почв встречаются Ф
болотпые На известнялах и толомитах ревтзии не образуется. Мерзлота
пе прецставляет редкого явления в этом райопе (Драницын).

Северное Заангаръе, в общем, характеризуется тавими же чертами
(Шудьга).

В пределах Иркутськой губернии обелецованы зпачительные части
Балагавского, Верхолепекого, Кирепевого @ Нилпгудиаокого — уездев
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Громадная часть шсследованного пространства лежит целиком в подзо-

листой зоне, и только небольшая часть Балагапекого у., примыкающая
в линии железной дороги, относится ® переходной полосе лесостепи.

Материнскими породами в подзолистой воне на огромных тпростран-
ствах служат древние песчаники красного или серого двета, содержа-

щие углекислую известь. Местами широко развиты поеки (правый бе-
рег р. Оки). Благоларя присутствию углекислой извести, почвы, разви-
вающиеся ва песчаниках, слабо оподволены. На огромных прострав-
ствах Иркутской тайги, как @ в других. таежных областях — Сибири,
наблюдаются «гари›— результаты бывших лесных пожаров. — Можно
сказать, что почти вся тайга в различные времена испытала на себе
ваияние пожаров. Результатом последних является обилие угольных
частиц в гумусовых горизонтах ночвы, почему определения гумуса дают

обыкновенно ненормально высокие дифры.
Болотный тип почвообразования также обычен на описываемой

территории. Почвенная мерзлота——явление распространенное для Дан-
ной местности. Наблюдения показывают, что на местах, пониженных,
под мощным моховым покровом, непосредственно валегает иногда, про-

слойка льда, На местах же высоких и сухих мерзлая земля летом ветре-
чается на более значительных глубинах (Панков, Райкин).

В пределах подзолиетой воны Забайкальской облаети обсоледова-
ны д0 сих пор лишь некоторые районы восточной её части, & именно
бассейвы рек: Унтурги, Белого Урюма, Алеура, Червой, Черного Урю-
ма и левый берег Шилки (Филатов, Благовещенский). Эти
райопы, отличалеь гористым характером, слагаются массивными кри-
сталлическими породами (граниты, сиениты и пр.), кристаллическими

сландами, реже известняками и кварцитами. Горные возвышенности
сглажены и раздолены доливами, имеющими или постепенно падающие

пологие склоны (такие долины называют здесь «падями»), или терра-
сообразные уступы (эти последние долины носят название «еланей»).

НПодзолистые почвы ботаты скелетными щебневатыми разностя-
ми и оподзоленность их чаще всего слабая. Широко раввиты торфяно-
подволистые и болотные почвы. У тех и других наблюдаются пятна и
прослойкюи гумуса ад горизонтом морзлоты.

Амурская и Приморская области, как уже было указано выше, ле-
жат целиком в подзолистой зоне, Болышинетво районов той и другой
характеризуются гористым рельефом. Тайга чаше веего собтойт из да-
урской лиственницы, роже из сосны, березы, ели (на севере Амурской
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области встречается аяпская едь). Только в более южных частях этой
пальневосточной окраины встречаются: орех, пробковое дерево (РЬс!-
1о4епагоп), ДИкий виноград @ пр.

Материнекие породы весьма разносоразны: это частью — твердые
вушканические п метаморфические, частью более или мепее превние
осадочные породы, частью, наконед, новейшие напосы водного происхо-
ЖДения.

Среди подзолистых почв преобладают торфяно-подзолистые — раз-
тюсти. Из группы подзолистых почв особенный иптерес представляют
мощные темноцветные луговые почвы, занимающие общирные — про-

странства на водоразлеле между р.р. Зеей ш Буреей. Некоторые исследо-
ватели называли их черноземами, но на самом деле они ничего общего

с черноземом нёе имеют. Подобные же почвы существуют в окрестностях
оз. Ханки (Приморской ©бл.).

Заболачивание в Амурской и Приморекой областях преимуществон-
но поверхностное и вывывается особыми условиями климата. — Ночти
три четверти здешних атмосферных осадков падает в летний период, и
воды эти пе успевают испариться и просочиться в глубину. Отчасти
просачивание задерживается мерзлотой, которая встречается почти всю-
\у в Амурекой области на большей или меньшей глубине (Прохоров).
Почвы болотного типа здесь вообще широко развиты.

Под влияпием захвата лесом ночв болотного типа, наблюдается
местами осущение этих последних и постепенное превращение их в

почвы подзолистого типа (Томашевский). При этом появляются вва-
чале на некоторой глубине подволистые пятна, которые затем сливаются
в силошной прослоек, разделяющий на две части темный гумусовый
горизовт бывшей болотпой или лугово-подволистой ПочВЫ.

Переходы от подзолистой зопы к черноземной обследованы были.
в нескольких районах: Тобольской, Томской, Енисейской губ. й в 4а-
байкальской области. В Западной Сибири переходы ©Т подзодиотой &
черноземной зопе выражаются двояко: в одних ©случаях эти переходы
идут через деградированные черноземы, деградированные сутлинки ®

супеси к лесным подзолистым почвам, в других— через черноземовидные
почвы ® лугово-подволиетыми. Второго типа переходы можно наблю-
дать в сильно заболоченных пространствах Тарско-Тюкалинского района
и в Барабе.

В Маринско-Чулымской тайге (бассейн р. Чулыма), матерински-
ми породами являются гливисто-песчаные наносы водного происхож (е-

ния. Почвенный покров слагается из темносерых и серых деградироват-
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вых суглиньов, светлосерых подзолистых суглинков, супесей, песков н

редвих пятеп деградированного черпозема. У первой равности дегоади-
рованных сугчинков мощность гумусовых горизонтов колеблетея от 40 до
60 сант. Наблюдается развитие краснобурого горизонта В. Количесто
гумуса в темпосерых сутлипках доетитает 5.13%, серых—3.13, в

деградировалном черноземе— 8% (Колоколов). На аллювиальных

наносах Чулыма развиты темноцветные почвы лугового типа, полобные
описанным для Тобольской губ.

Почвенный покров у Аргупи (Забайкалье), в басвейнал |.р. Орочт,
Бурдомкана, Урюмьана, очень пестрый. Здесь горные долипы обладоют

резко различными северным («сиізер› 10 местному), И ЮюЖнНЫМ ( ‹с07-
цпопеком»), склонами На первом——сырая лиственная тайга © ПоДдЗоли-
стыми почвами, на втором— степь с черноземными почвами. Меж у 31 )-

ми крайними типами существует целый ряд переходов (Филатов).

Нерчинекая степь имеет очень узкую нолосу перехода в подзо-!-
стой (таежной) зопе, гдо паблюдается повижение горизопта векитания

и явления деградации (Поплавская).

2. Черноземная зона.

Эта зона прететавляет более иди менее широкую полосу только в
пределах Тобольской губ., части Томской и Акмолинской области, Ла-
чиная приблизительно от меридиапа Томска и далее, на восток, чернозем
ужо не залегает сплошной полосой, а распадается на отдельные пятиз
и острова. (О причине такого явлення говорилось уже при характерл
стике черноземных ночв вообще.

Необходимо, однако, отметить, что и в Тобольской губернии черно-
зем не имеет сплоштого развития, а приурочивается к Ввытянугым с
СВ. на ЮЗ. увальных грядам, большею частью довольто узким. Раг
чернозем покрывает более значительные участки ровной степи (южные
части Курганского, Ишимекого и Тюкалинского у.у.). В промежутках
между увалами, располагаются чаще всего солонцовые и солончакоры

почвы. Солонцы и солопдеватые. черноземы (называемые зтесь ‹ полсолов"
вами») заничают обычно нижние части пологих склонов, а наиболе®
пониженные места заняты солончаками.

Среди сгепных участков Тобольской черноземной зопы разбросаъы
частые островкп («колки») березового леса © осиной. В эгих кольа\
наблюдаются леградированные черноземы, деградированные сутлинки No

даже вторичные ползолы. У опушек колков наблютается ипогда детра-
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дация солонцов. Деградируясь, сголбы гориз. В, рассыпаются на орен-
ки, изменяют свой цвет и постепенно разрушаются.

Таким образом, почвенный покров здесь оказывается мшого ли
стрее, чем в Европейской России, н это особенно справедливо 1ия
северной части черноземной зопы. Солонцов и солончаков здесь непзмо-
иимо больше, что свизапо с большей соленосностью местных матори.-
ских пюрод, © малой дрепированностью местности и с неглубоки\: зале-
занием грунтовой воды.

Материнскими — породами Тобольской части черноземной — зоны
являются лессовидные суглинки, а иногда и третичные (миоденовы:‹ )

ТЛИНЫ.

Тобольский чернозем продолжается на 10г, в Акмолинскую обласг»,
тде граница обыжновенного чернозема лежит почти у пикета
\ь-су (Тумин), за которым к югу вачинается южный чернозем (130
герст южнее Петропавловска).

Черноземная зона Томской губ. дает в югу довольно значительний
выступ, оторачивающий с запада Алтайские горы. Этот выступ ле
принаддежит, в сущности, геризонтальной воне западио-сибирсвого
чернозема, @& должен Расематриваться, как ревультат Ввсртикальной
зональности, создающейся под влиянием горной системы Алтая. М. дой-
ствительно, прибрежья Иртыша па широте Павлодара и несколььо
севернее покрыты на большом протяжении каштановыми кочвами,
составляющими непосредственное продолжение каштановой зопы Тур-
гайской и Акмолинекой областей к востоку.. Если же мы будем лви-
гаться ©т Павлодара в восточном ваправлении, то, приблажеясь к
Алтаю, заметим постепевный перехот каштаповых почв в черноземные.

а этих поеледвил-—— в деградированиые сугливки и, нпаконеп, В ПодЗолл-
стые почвЫ.

Возвращаясь к горизов.альной черноземной зоне Томской губер-
ини, отметим, что и здесь «сплошиость» ее, как в Тобольской губер-
пии, является отлосительной. И здесь мы паблюдаем ту же привязан-
ность черновема & увалам (гривам), при чеч межгривлые пространства

запяты солонцами, солончаками, иногда подзолистыми почвами. Такую
картину можно видеть в Барабе, отчасти в Вулундинской степи (Та н-
фильев). В Барабе груптовые воды стоят пеглубоко, а В межд)у-
гривпых понижениях они подходят к поверхности.

В Енисейской губернии чернозечная зона изучена пока меньше,
чем в западной Сибири. В Минусинском уезде, при пересечении гор н

делин, во всевозмюжных направлениях, можно наблюдать ясную зави-
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химость почвенного поврова от высоты местности и направления схл0-

нов. Местности, наиболее возвышенные, заняты черноземами или близ-
кими к ним почвами (исключение составляют лишь каменистые вер-
шины и обрывы). В местностях средних высот мягкие черновемные лоч-
вы вкраплены небольшими клочками ореди каменистых, грубых; чалце
же черновемные почвы супесчаны и хрящеваты. Долинные места, зани-
ты пятнами солопдовыми, среди которых более часты солончаки, чем
солонды (Прасолдов).

Выксоты, лежащие в Ачинском у., в системах рев: Белый Юс, Чер-
ный Юс и Урюп (54—55°,40’с. ш.), покрыты серыми суглинхамя,
выше которых залегают световые, слабоподзолистые почвы (Прасо-
ов)

Степная часть Ачинского уезда была обследована. в восточном лу
южной его половины. Почвенный покров здесь чрезвычайно пестрый й
слагается из черновема, детрадировавного чернозема, деградированных

сутлинков, ПодзоЛИстЫх поЧв, солонцов, солончаков и изредка каштано-

вых солонцеватых почв (Емельянов).
В описанных кратко частях Минусинского и Ачинского уездов, мы

встречаемся © южной частью восточно-сибирекой черноземной воны
что же касается ее северной части, то последняя еще мало обследоваял
хотя и известны здесь черпоземы, детрадированные черноземы, дегради-

рованные сутлинки, вторичные подзолы, а также солонцы я солон ак '

В Иркутской губерний черноземная зона носит также преимуще-
ственно характер лесостепи. Такая лесостепь простирается во Всю сто-
роны от с. Черемховского, к юту-——почти до р. Белой, к северу——Пчти
д0 р.р. Унги и Залари, к востоку-——10 Ангары и к западу——до Алар-
ского инородческого ведомства (А га п и.тов, Прей в). Эдесь во многих
местах наблюдаются признаки дергадации черновемных почв. Более стен-
ной характер имеют доливы рек Унги, Алари, Иды и берега Ангари,
ниже ©. Евсеевского, до дер. Шиверской. По низинам рек Осы, Илы,
Унги, Алари встречаются соловчаки.

Черноземная зона Забайкальской области и ее предстепье в запад-
#0ой части области пока мало изучены; северная гранида Э’ой 8 ВЫ
еще определенно не установлена. Повидимому, здесь очень — Много
своеобразного, может быть в связи © древними продессами лоче ^бпа-
зования. Несколько больше извества черноземная зова в Восточном
Забайкалье, к востоку от меридиана Нерчинска. Степные участки здесь
известны в бассейне Нерчи, Куенги, в окрестностях Сре’енска л 1р.
местах. Среди черноземов очнь часты солонцы и солончаки, & местами



Подвижные пески Туркестана.



— 118 —

яванется значительная часть и самих черпоземов (Нерчипекая степь)
солонцеватой (( укачев).

3. Каштансвая зона.

Каштановая зопа Азиатской Россни изучена преимущес:вело в
юЖНой её части, вблизи траницы с бурой воцой. Более северные Ччасти

зоны захвачены пока тодько в Петропавловском уезде, Акмоличской
области и в Вустанайских степях——Тургайской. Кроме ЭТОГО ПОбЛед-
него района, ® западу ©т Алтая обследованы довольно значительные

учаетки каштановой зоны в Тургайской и Акмолинекой областлх, а &
востоку от Алтая— в Енисейской губ. и в Забайкальской области. Гра-
шица этой зоны с черпоземной, в пределах Киргизекого края далее вссго

заходит па юг, образуя выпуклииу к югу от Кокчетавских гор. No запа-
ду и востоку отсюда эта граница подымается па север.

В изученных часях Тургайской облаети чаще веего материиекими
породами являются лессовидные ©утлинки, богатые углекислой изво-

стью, реже третичные (миоценовые) глины и пески (олигоценовые).
На водораздельных плато, прикрытых © поверхности лессовидными гли-
нами, преобладающими почвами являются карбонатпые слабо-солонцо-
ватые каштандвые суглинки. Поверхность их неровна, покрыта тре-
щинами. На крутых склонах каштановые суглинки еветлеют, отапо-
вятея более солондеватыми (по строению), а еолевые горизонты у ичх
ближе подходят к ловерхности. По низким местам наблюдаются с0.101-
цеватые - кашталовые утлишки, приближающиеся но строешию &
солонцам.

Солопцы и солопчаки занимают огромные престраиства попижен-
ных участков. Солонцы имеют разлячной структуры и мощности горч-
зонт А и различной структуры горизовт В (Скадов, Левченко,
Софотеров),

В Петропавловском уезде, Акмолипской области (Кушмурупевач
волость), материнские породы также чаще всего „ессовидные Глины ©
углекислой известью, почему и вдесь, как в Тургайской области, почвы
векипают с поверхности © киелогой. Преобладающими почвами являют-
ся темнокаштановые и каштановые, елабо-солондеватые и соло:щева-
тые почвы. Наиболео ©отиотипичен почвонный гокров на водоразделе
между р.р. Оботаном п Купдуздой, между Кундуздой и Айбатаром No,
наконец, в южной части района; здесь соловцы и солончаки очень

мало раввиты. По мере движения к северу, сильшо возрастает 4и-

чество котловин, а вместе © ними солонцовых и солоичаковых почв.
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Пониженные части впадпи запяты обычно луговыми солончаьоваты чл
почвами, края западин слагаютея пухлыми солончажами и столбчатыми

еолонцами, к которым примыкают солондеватые и слабосолонцеватне

точвы (Абутьков).
В Атбасарском у., Акмолинской области, подробно изучен район,

причылающий в о3. Денгиз (Тумин); северная граница района лежит
под 50' 35” . ш. Рельеф района холмистый. Материиские породы чаще
веего буроватье суглинки, с обломками древних пород. Почвэнный
покров района чрезвычайно пестрый и даёт самые разнообразные ком-

илексы. Солончаки и каштановые, не солонцеватые, почвы имеют малоб
распространепие, солонцы — же, солонцеватые и слабосолонцеватые
ъашановые почвы, наоборот, широко раввиты. Солонцы ветречаются
столбчатью и призматические, чаще всего, ©& укороченным горизонтом
А. Наблюдается определенная правильность в размещении почв, в зави-
симости от рельефа и выкоты залегания певекипающих солей (хло-
ристых и сернокисдых).

В Епнсейской губерпии был изучен подробно участок каштановой
зоны, прилегающий с обеих стороп к . Абакашу, левому притоку Ени-
сея. В этом районе ветречаются три вида поверхности: Горы, холми-
стая степь и равнинная степь. Высшие точки гор имеют до 917 мето.
высоты па уровнем моря. Горы сложены) гранитами и древними оба-
дочными породами, холмиетую стель покрывают грязно-желтые или

грязно-коричневые суглинки, супеси и желтовато-серый песок; равнини-
ная степь одета супесями и лессовидными суглинками; местами мате-

ринские породы хрящеваты и щебневаты. Почвенный покров района
состоит из каштановых сутлинков, супесей и песков, кашлановых сожон-
цеватых почв, етолбчатых солонцов, солончаков я теуноцветных почв
горных склонов (Стасевич).

В южной части Забайкалья каштановая зона исслелована В
Авшинеком уезде и отчасти в Нерчинско-Заводеком. Район состойт из
етепей, етепных гор, лесистой равнины по Онону и горных лесов.

В степях каштановые почвы в своих верхвих горизонтах лишены
утлеголей, но зато в подгумуеовых горизонтах наблюдаются дВа, ©дой
углекислой извести, при чем нижний изних находится над мерзлотой,
которая наблюдалась здесь на тлубине 2—2% метров. Самые степи
предетавлены штирокими долинами (падями) в лесколько верст попе-
речником В них находятся местами юзера © сильно засоленными водами

и болота Вокрут озер размещаются солонцы солончаки и солонцеватье

каштановые почвы
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В степных горах наблюдается переход от каштановых ночв к
черноземным, а выше — & Пподзолистым. Лесистая равнина по Онону
покрыта частью сосновыми борами, частью пашнями. Почвы здесь де-
традированные песчано-хрящеватые. В горно-лесном районе раввиты
серые деградированные суглинки и подзолистые почвы (Прасолов).

4. Бурая зона.

Та же пестрота почвенных комплексов, лоторая характеризуег
южную границу каштановой зоны в Тургайской и Акмолинской обла-
стях, свойственна и бурой зоне в Азиатской России, в ее северной ча-
сти, расположенной приблизительно между 50° и 49° е. ш. В виту этого
точное разграничение двух упомянутых зон, отличающихея друг от

друга в областях их соприкосновения только дветовым оттенком почв,
несколько меньшей мощностью гумусовых горизонтов бурых лочв м

менее ясной границей между гумусовыми и безгумусовыми горизонта-
ми, является довольно затруднительным в поле. При сравнении ®е
образцов почв в музее разница в дветовых оттенках чрезвычайно яейо

бросается в глаза.
Южная часть той же бурой зоны, занимающая на востоке области

лессовых и лессовидных материнеких пород, а на западе-—Гглинистых В

песчаных, изучена пока в северном Семиречьи, Иргизеком — районе
(Емельянов) и отчасти в Сыр-Дарьинской области. Эта часть зоны
уже и в поле достаточно яено обособляется от каштановых почв не толь-
ко цветовыми оттенками, но и некоторыми другими признаками,

Почвенный покров северной части бурой зоны — представляетси
чрезвычайно пестрым и дает разнообразные — комплексы. Не солонце-
ватых разностей почв здесь почти не ветречается. Со слабо-солонцо-
ватыми бурыми суглинками постоянно комбинируются солопцеватые,
солонды и солончаки. Встречаются и супесчаные разности буровых почв.
Материнские породы тут также весьма разнообразны: кроме бурова-
тых суглинков © хрящем встречаются третичные породы, а местами и

более древние, инюгда даже кристаллические породы (гранит). Редьс)
чаще всего волнистый или, как его обычно называют — в виргизсьи\
етепях, мелкосопочный.

Бурые почвы, нзученные в Акмолинекой и Семипалатинской об
тастях, чаще всего пе карбонатны, Т. ©. Не ВОкИПпают оТ КИСЛОТЫ ‹

поверхности, как многие почвы западно-сибирской каштановой зоны.
В восточной чаети светло-бурой подзоны почвы, наоборот, карбо-

натны (Семиречье). Гумусовые горизонты елабо выражены й пеясно
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отграничены от безгумусовых. Уплотнения в вих Noе найлюдается,
т.-ё. горизонт В не выражен. В этих почвах уже намечается переход
к более южной, серой зоне. Солонды ереди них предотавляют ©равни-
тельно редкое явление, солончаки же встречаются чаще, но той пестро-
ты почвенных комилексов, которая характерна для Феверной части
бурой зоны, здесь не наблюдается.

Светло-бурые почвы Семиречья довольно разнообразны по механи-
ческому составу; они бывают и суглинистыми, и супесчанычи. плаже
щебенчатыми или хрящеватыми (Прасолов, Безсюнов).

Ослабевает солондовый процесс и в западной части светлобурой
подвоны, — что определенно констатировано для — Иргизского района
(Ёмельянов). В почвах солонцеватых ясно выражена чешуйчато-
линзовидная ©труктура горизонта, промежуточного между А ж В, что
является характерным морфологическим признаком светлобурой подзоны
в Иргивском районе. Тоже отмечено и в Зайсанском уезде Сечиц да-
тинокой облаюти (Праслов).

5. Серая зона или зона солончаков.

Вав было отмечено выше, уже в южной части бурой зоны солон.
цовый процесс ослабевает, а солончаковый, наоборот, — усиливается.

В серой зоне солонцы почти сходят на нет, а солончаки охватывают
значительные, иногда огромпые площади. Не даром еще старые иссле-
дователи Туркестапа (Северцев, Семенов) называли нижною 30-
ну этой области поясом солончаков. Такая смена солонвцов солон-
чаками понятна, если вспомним, что обильное заксоление поверхностных
торизонтов почв мешает развитию солондового типа почвоебравования,

Однако, пижняя зона Туркестапа сложена не ОДНИМИ СолоНчаками;
между ними встречаются очень светлые, в сухом состояняи ПочтИ

белесые почвы, которые называли светлыми сероземани или
белоземамй.

При небольшом поднятий абсолютной высоты (250—700 метров)
наблюдаютел уже переходы к сероземам и исчезновение солончаков.

Некоторые из солончаков имеют характер луговых почв, у кото-
рых в разрезе, па ряду с ясными раскислительными процессами (появ-

ление сипеватых и зеленоватых пятен) наблюдается громадное накоп-

ление утлекислой (карбонатво-солончаковые почвы), & иногда гипса п
других солей. Местное название таких — лугово-солончаковых — почв—
‹савы»; оченъ распространены, между прочим. пухлые с лон-

чави (10 киргивеки «кебир»›)
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Особеяно засолены наносы н почвы долины р. Сыр-Дарьм и рав-
нины, лежащей вдоль этой реки. Поверхностные горизонты содержат
здесь хлористые и сернокислые соли, а более глубокие—оду (Димо).
На территории древней доливы Сыр-Дарьи часто вотрчаются такыры.
Это нередко совершенно пнепокрытые растительностью пространсгва.
Новерхность нх белого или светло-серого цвета, плотнаи и звенящал
нод копытами лошадей, растреокивается паркетообразно на цатиуголь-
ные тапты (Неустр} ев). Пог плогной ъорьой за тегает юсоленный
грунт.

Песчаные пространства серой зоны (Берг, Дубянсьини), нанр,
пески Муюн-Вум, носят своеобразные черты. Среди них довольно часты
озера; растительносгь, где таковая есть, имеет гораздо болею Мощный
и свежий Вид, чем на соседних Равнинах, покрытых — суглинистыми
ночвами, чаще наблюдаются животные, особенно — пресмыкающиеся.
Почвенная влажность держитсоя неглубово от новерхности, поверхноег-
ные же горизонты песков, тде таковые не подвергаись — раздуванию,

покрыты тонкой, пежной и легко рассыпающейся корочьой, состоящей
из зерен песка, связаниых углекислой известью.

ГОРНЫЕ СИСТЕМЫ ЕВРОПЕЙСКОЙ И АЗИАТСКОЙ РОССИИ

В горных областях, как уже говорилось выше, наблюдается опре-
деленная зависимость характера почвы от выботы залегания Этой почвы
над уровнем моря. Иначе говоря, мы здесь встречаемся © правильной
сменой почвенных зон по мере поднятия, связанного также © изменением
климала. Вертикальные зоны горных етран нередко очень близки по
характеру ©воих почв к горизовтальным зонам, но паблюдаются @ не-
которые своеобразные особенности первых. Мы дадим здесь лиШЬ ‹са-
мую краткую характеристику вертикальных зон тлавнейших горных
областей России.

Вры м. Вертикальная зональноеть в юЖжной половине Тавриче-
съого полуострова изучена пока еще недостаточно, хотя имеющиеся

давные и позволяют говорить о таьовой. Прежде всего каштановые
почвы степной части Крыма, по мере приближения к горам, сменяются
чернозечами. На горных склонах Яйлы мы имеем, ПОВИДИМОчу, Некоту
рое сходотво © тем, что наблюдается в южной Венгрии.

При перехоле от степной зоны Ъ леснстым горным склонам в более
холодных частях умеренного пояса мы встречаемся © — ПодВОлИСТЫМИ

почвами, а в более теплых чаетях того же пояса, при тех же условиях,
наблюлаются почвы. пречотавляющие как бы переходные образования К
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красноземам (фетта говьа). Такие красноватые суглинки действительно
указываются для склонов Яйлы (К депинин); на вулканических ло-
родах горы Кастель также наблюдаются красноватые почвы (Богое-
ловекий).

В восточном окончании Врымских гор, раселоложенном — вблизи
Феодоени, пустынная степь взбираетея па горные — склоны — (Про-
хоров).

Плато (нлоская новерхность) па вершнне Яйлы, отличаясь влаж-
ным и сравинтельно холодвым каяматом, покрыта травинистой расти-
тельностью субальпийского тила и одета горно - луговыми п04-
вами (Богословский).

Кавваз предотавляет большой интерес, в качестве горной стра-
ны, обладающей в равличных своих частях и на Различных — высотах
чрезвычайно равнообразными климатами. Достаточно сказать, Что мы
здесь ветречаем все те (или бзизкие к ним) комбинадии климатов, Ка-
кне можно встретить па — равнинной России, а кроме того и такие,
тоторые в пределах равнинной России не известны. Так, климатиче-
ские условия, приближающиеся к тундровым, характеризуют Высоты,
пограничные с ледниками Вавказа, климат лесной зоны дарит в высо-
ких областях горных лесов, климат черновемной степи с несколько бо-
лео суровыми вимами приеущ делому ряду ВЫсоких ллобкогорий, кли-
мат астраханских пустынных отепей наблюлается в северо- п юГо-8о-
сточной частях Закавказья, при чём некоторые из областей юго-востока
тенлее пустынвых степей Европейской России. По черноземному любе-
режью мы встречаемся © условиями теплоумеренного кличмата, прибли-
жающетося к субтропическому.

При переходе от равнинной Россий & предгорьям Вавказа наблю-
дается увеличение количества осадков, благодаря чему пустынная степь
водораздеда Волта-Дон в пределах Ставропольской губ., Кубапской и
Терской областей вновь постепенно переходит в степную полосу, а ета
последняя, при под’еме в горы, в свою очередь, сменяется лесами.

Соответственно пестрой картине климата тпестро распредсляются
по Вавказу н растительные областн, срели которых следует отметить:
1) тундровую с лишайниками, мхами и низкорослыми цветковыми ра-
стениями, 2) алыпийскую луговую, несущую травянистый покров, а
иногда кустариики рододендрона, 3) лесную высокогорную область, No0-
торая, в свою очередь, разбивается на ряд подзоп © той иан - другой
господетвующей лесной породой. 4) степпую ковыльную, 5) пустынно-
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слепную © полынями, тамариовом и пр., 6) субтропическую с рододен-
проном, лавровишнями, каштаном, буком (В узнецов).

Если прибавить к сказанному, что, на ряду с разнообразием клима-
тических условий и растительности, Кавкав отличается и разнообра-
знем. материнеких пород, среди которых очень распрострапены, межт)

прочим, вулканические, то станет понятным, что почвенный — оокров
Кавказа должеп отличаться крайней пестротой. И лействительно, мы
паходим на Кавказе торфянистые почвы горпых вершин и горно-луго-
вые, тппичные лесные поцзолиетые почвы и деградированные суглин-

ки, черноземы, каштановые почвы, бурые почвы, м. 6. серовемы, раз-
пообразные солонды п солончаки, в том чиеле п горно-солончаковью
почвы (Докучаев, Захаров).

Красноземы Закавказья, как уже упоминалось ® своем — месте,
представляют лревние почвы, частью дегратирующиеся в настоящее

время.

Урал. Отличаясь небольшой высотой, Уральские горы не обна-
руживают резко явлений вертикальной зональности. В северной своей
части, в пределах лесной зоны, они покрыты темн же подзолиеты ми
почвами, какие лежат и в соседних равнинах Европейской и Азиатской
Россви. Иначе обстоит дело в пределах черноземной зоны: черноземные
печвы ночти Не поднимаются на Урал, который и в Этой зоне Ппокрыт
почвами подволистого типа; только низкие долины песут вдесь чернозем-

пый покров. Почвенный покров отрогов южного Урала еще летостаточно
изучен, по, повидимому, в пределах каштановой зоны находятся На этих

отрогах островки и полоски черновема (Скалов).
Алтай. Говоря о горизонтальных вонах Азиатекой Россий, мы

уже отметизли в общих чертах, какое влияние оказывает горпая систе-
ма Алтая на распространение почвенных зой @ востоку от Иртыша. В
сказапному можно теперь прибавить, что и черноземная, и каштановал
зопы пропикают до известной степени и внутрь Алтайской горной стра-
пы по более или менее широким межтгорным толинам. Вклинивание
каштгановой зоны наблюдается к югу от 51° с. ш. В этой области, н
скленам, встречаются @й горно-солончаковые почвы. Между 51° -
51°30’е. ш., по паким же долинам находятся почвы темносерого цвс-
та, © коричневатым оттенком; они отличаются тавже солончаковатым

характером, но относятся еще, повидимому, ® зоне южного черновема.

Ё северу от 51° с ш. располагаются черноземовидные почвы лугов)-
степного характера, а у 52°— и пастоящие черноземы. Более повышей-
ные районы между 51 и 52° с. ш, заняты типичными деградировац-
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Нымн суглинками, площадь распространения которых довольно вначи-

тельна, а еще выше, на склопах шеревалов, располагаются подзолистые

почвы. Выше подзодистых почв ветречены горно-луговые (Смирнов).
В самой южной оконечности Алтая (райот р. Кальджира), также

<овершенно определенно отмечае, си вертикальная зопальность почв.

В состав здешних зон входят каштановые и бурые почвы. Много раз-
нообразных солонцов и солончаков (Абутьков). Алтай имеет В Ва-
стоящее время почвенную карту, составлениую Выдриных.

Туркестан. Нижняя зона Туркестана (область светдо-оерых
почв и солоичаков), чаетью сероземов, была уже описапа несколько
выше. Теперь нам предетойт кратко охарактеризовать более высоко
расположенные зоны. Абсолютные высоты (над уровн. моря) в 600——
800 н более метров в северпом Семиречьи п в 800—1000 и более
метров в Чимкентском уезде Сыр-Дарьинской области заняты аналогами
каштановых почв, а в Семиречье настоящими каштановыми поч-
вами. В Пржевальском у. эти почвы взбираются значительно выше.
В Сыр-Дарьинокой области можно еще довельно яветвенио разделить
эту горную зопу на верхнюю и нижнюЮю части: в нижней почве имеют

еще светлый оттепок, близкий к оттенку сероземов, в верхпей поду-
чают более темвый двет, иногда приближающийся к цвету чернозема.
Растительность, свойственная этим областям——-полынно-типчаковая, В
верхних частях сменяющаяся полынно-ковыльной, а иногла (Тепоит-
ский у.) и кустарниковой.

Ваштановые почвы и их аналоги могут залегать на самых раз-
нообразных материнских породах н являются или Мяткими, или более
грубыми, иногда даже щебончатыми. Местами они сопровождаются

солончаковыми почвами, но последние в этой зопе расщриюстравены
песравненно меньше, чем в нижней зоне светлых сероземов и светдо-

бурых еуглипков, & местами даже и совершенно отсутствуют,

Площади, запимаемые в Туркестане каштановыми почвачи, зна-
чительно меньше площадей, занятых сероземами, светлобурыми суглиц-

ками и их спутпиками, тем не менее, в некоторых уездах Фни запи-

мают довольно значительные пространства. В Перовском у., аналоги
каштановых почв отсутслвуют, в Чимкептеком же залегают довольно
значительными полосами в предгорьях Таласского Алатау и юго-восточ-
ной части Каратау. Полосы их протягиваются и в Ауливатинский у., Г.(°
эти почвы ветречены также вдоль долин р.р. Тереа и Таласа, а затем
на волнислых, изрезанных реками т оврагами склонах Александров-
сного хребта (Неуструев).
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Т0, что говорится здесь о почвах Сыр-Дарьшиекой области, Мо-
жет быть, в общей схеме, распространено и на Ферганскую, Самар-
кандскую и Закаспийскую области,

В Копальском у. каштановые почвы, в том числе н темнокашт-
новые их развости, занимают значительные пространства в раздичных

местах Джунгарской горной страпы. В Верпенском—0бласть каштано-
вых почв начинается от ©. Вазанеко-Богородского и ндет почти 10

|. Чилика (Безсонов). Маршрут по р. Чу, па юг, а оттуда ла, Вер-
ный, захватил также довольно общшириую стёнь с каштановыми 10ч-

вами (Тумин).

В Лепсинском у. (Прасолов), полосы каштановых почв протяги-
ваются в предгорьях Джунгарского Алатау, а также в предгорьих

Тарбататая и Акчетавских гор (Сергиопольский район). Наконец, В самом
южном уезде Семиречья, Пржевальском (Прасолов), долины © полын-
по-типчаковыми степями и светло-каштановыми почвами похнимаютя 10

высоты 2.000—3.000 метр. над уровчем моря (в верховьях Чу и
Джумгана, на Каракаюсе и Арке, ло Карагуджиру н по В. Караколу).

Высоты в 800—1.200 метр. в северном Семиречье, соответетвенно
возрастающие по мере движения & югу, являются областями развития

горных черпоземюв. Эти`области запимают, в общем, еще
меньшую площадь, чем каштаповые почвы. Так, например, чернозем, В
виде сплошной зоны, совершенто не встречен в Сыр-Дарьинской обла-
сти, 1е аналоги каштановых почв запимают еще зпачительные тер-

ритории, в северных же час ях Семиреченекой области чернозем но
предотавляет редкого явдения. В Лепсипеком у. он паходится как в
Джунгарском Алатау, так и на Тарбогатае (Прасо.тов). В Копаль-
ском у. оп также встречается в Джунгарской гортой страпе. В Верпен-
ском и Джаркентеком у.у. полосы черноземов тянутся вдоль Заилий-
екого Алатау, к югу от Верного п мдоль Джунгарского Алатау (Б з-
сокоВ),

Выте перечисленных почвенных зон располагаются местами лес-

ные подзолистые почвы, а затем почвы алышйских горных лугов. Ниж-
няе части этих зон местами (Аепсинский у.), покрыты мощными чер-
поземовядными лугово-степными — почвами, на — которых — находятси

высокотравные луга. В Джувгарскоу Алатау, в пределах Тепсин-
ского у., эти почвы лежат на высоте 1.200 — 2.000 метр. В восточной
части Джунтарского Алатау влажные горные луга вытеснены сухичи
или периодически высыхающими лугами («высокогорной степью»), &
вместо черноземовидных торно-лутовых почв тут находятся почвы,
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близкие в черноземам, но с повышенным залеганием углесолей (Пра-
солов). Черноземовидные почвы горных дугов встречены также и в
Копальском у., а в Пржевальском-—такие почвы найдены на высоте
до 3.000 метров.

Верхняя горно-луговая вона сложена из менее МоЩНЫХ почв, часто
влажных и торфянистых, покрытых мелкотравными горными лугама
Такие почвы в Лепсинском У. занимают высоты от 2.000—3.000
метров, в Пржевальском—до 3.200 метров, в Чимкентском——от 2.000
метров и выше.

Из сказанного ясно, что в Туркестано наблюдаются две серни вер-
тикальных зон: северная, приуроченная к Семиречью, где почвы бурой
воны сменяются каштановыми, черноземными, иногпда лесными подзо-

листыми (Зайлийское Алатау) и горно-лутовыми, и южная ВЕлЮчаю-
щая Сыр-Дарьинскую, Ферганскую, Самаркандскую и Закаспийскую
области, где зона солончаков сю светлосерыми почвами (белоземами),
смевяется к верху сероземами, темносерыми (аналоги - каштановых),
аналогами чернозема и пр.

Заканчивая краткую характеристику почвенного покрова Турке-
‘стана, необходимо заметить, что полнота и строгая последовательность
всех перечисденных з0н встречаются не всегда. Там, где склоны, гор
пологи, или горы лоднимаютея террасами, последовательность з0н ВЫ-

ражена более ярко н определеннб. На крутых склонах хотя и наблю-
дается известная последовательность и закономертость в смене почвен-

ных образований, однако, она не столь ясно выражена, и Носит „©-
сколько своеобразный отпечатойв (появляются, между прочим, горно-
соловчаковые, преимущественно карбонатные почвы). В долинах, пере-
секающих склоны гор, зоны почв емешиваются и продвитаются вверх

и ВНиЗ.
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