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ВВЕДЕНИЕ

Задача крутого подъема _ производства |сельскохозяйственной
продукции в Узбекской республике решается в настоящее время на
основе ннтенсификации - сельского хозяйства и освоения — НОвых
земель.

Крупным районом нового орошения — является _ Каршинская
‚степь, Болсе 1 млн. га неосвоенных земель могут быть использова-
ны для посевов тонковолокиистых _ сортов хлопчатника н других
сельскохозяйственных культур. В связи © перспективой_освоения.
значительных массивов пустынных земель эдесь необходимо раз-
работать ряд теоретических и практических вопросов, в том числе
выяснить взаимосвязь микробиологических процессов, определяю.
‚ших почвенное плодородне

Микроорганизмы — неотъемлемая часть почвы, Без них почва
была бы мертвым субстратом. В результате _ жизнедеятельности
микроорганизмов н растений снитез и минерализация органическо-
го вещества находятся в определенном равновесии. Оно может на
рушиться, если процессы минерализации преобладают. Органиче
ские вещества при этом постепенно нсчезают, и почна истощастся.

`Изучение бнологических процессов, протекающих в почве, —н
связанной © ними микрофлоры — главнейшее звено в познании за-
кономерностей. почвообразования и плодородия, Поэтому выявле-
ие состава микроорганизмов н связанных с ними биотических ве-
гществ (ферменты, аминокислоты н др.) имест важное теоретиче-
ское и практическое зна

`Интенсивность почвенных процессов зависит от обеспеченности
микроорганизмов`энергетическим — матерналом — н питательными.
веществами, источннком которых являются гумус, _органические
остатки и корневые выделения растений, органические и минераль-
ные удобрения.

Любая почва формируется под действием своеобразного соче-
тания высших и низших организхов и характеризуется определе
ным составом. н активностью ферментов, аминокислот, внтаминов
и др. Биологически активные вещества указывают на протекание



в почве разнообразных процессов, изучение многообразия и
тера которых позволит шире и глубже познать деятельность микро-
организмов и ферментов в почве, их роль в повышении плодородня.

`До настоящего времени мы `располагали, немногочисленными
данными о биологической активности н плоддродни поч Каршии:
ской степи, в частиости, о Микробиологических _ и бнохимических _

‘роцессах, происходящих в них, За последние годы намн проведе-
ны нсследования. по микробнологической и ферментативной актив-
ности, по групповому и фракшионному составу гумуса н форм азота

Каршинской степи: такырных, серочбу-

В данной работе обобщаются имеющиеся и приводятся новые
матерналы, которые необходимы — для определения — плодородия —
пустынных почв и путей его повышения

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ ПУСТЫННЫХ ПОЧВ
СРЕДНЕЙ АЗИИ

`Нанболес ранние сведения по бнодинамике различных почв Уз-
бекистана содержатся в работах М. М, Кононовой _ (1925, 1930).
Исследуя распространение азотобактера в целинных и орошаемых
почвах, она отметила, что этот микроорганизм широко распростра-

нен в орошаемых почвах в слоях не глубже 50 ся. В целинных поч-
вах он не обнаруж

В почнах Голодной степи обитают `разные ` микроорганизм
клостриднум Пастерианум, актиномицеты, грибы, гиндостные, азо-
тобактер, нитрифииирующие, _ денитрифицирующие, _ дисульфури-
рующие, ‘аэробные и аназробные ̀  целлюлозоразрушающие бакте-
рии. Окультуренные почвы более богаты микробами, чем.цел
(Рокицкая, 1928),

М. П. Корсакова (1929), используя метод Виноградского, опре-
делила, что в 1 г почвы недренированного участка (с высокой сте-
пенью засоления) находится а дренированного-—2669 ман
бактерий. Под влияннем засоления азотобактер угиетается,

`Микрофлора пустынных почв Средней Азни, особенио такыров
и такырных почв (долины и дельты рек Амудары и Мургаба), изу-
чена более полно, чем, серо-бурых и пустынных песчаных,

, П. Самсонов (1929, 1930) установил, что в пустынных почвах
Каракумов, в том чнеле и такырах, имеются основные группы. поч-
венной микрофлоры, принимающей участие в превращениях азота,
В песках были обнаружены представители всех главных групп
икроорганизмов: аммонифицирующие, ннтрифицирующие и азот-
фиксирующие бактерии. В такырах общее число микроорганизмов
незначительное, отсутствуют такие группы, как нитрифицирующие
бактерни, азотобактер, актиномицеты.

В песках Репетека (Каракум) групповой состав почвенной мик-
НН нбырецье ааыневЫ ои ЦООНО,

рг, 1931).

`На_состояние _ микрофлоры в _ основном влияет ` засоление,
©. Г. Елкина (1938, 1954), ©. Г. Елкина и Я. Ф, Низаметдинова
(1958) указывают а `ограниченность энергетических процессов. в`



целинных светлых сероземах н такырах, где активная микрофлора.
сосредоточена только в верхних слоях. По их данным, отрицател
Ч влняние засоления на жизнедентельность азотобактера зависит.

оСЬ анна 1947 в результате исследований на светлых
илтемных сероземах Вахшской станцин обнаружила, что в условиях
орошения микробнологические процессы протекают интенсивко
Чрение всей вегетацин, а на неорошаемых _ почвах наблюдается
<езонность. В засушлиоые перноды при высоких температурах Ми

н ‘езко подавляются или погибают. ы

Рероанномы 15239 Коасникова, А. А, Жвачкиной ((958), микро-
‚лора Юго-Западных Кызылкумов бедна. При исследовании поче
'аораной степн отмечено отрицательное влияние засоления на ко-

‘нный состав микрофлоры.ЗНч ееа Аени микроблоры целниных н окультуренных
ночь: а также видового состава микроорганизмов в различных по-
вах Средней Азни произведено С. Ф. Лазаревым (1954, 1955, 1957).
Па его наблюдениям‚ такыры и засоленные почвы мало содержат
микроорганизмов, характеризуются низкой ннтрификационной спо-
Noбиостью, Азотобактер почти отсутствует. При освоении такыров.
содержание органических веществ в них повышается и бнологиче-
ская жизнь почвы активизируется. Значнтельнее развита микро-
{флора в такырах северной части КК АССР.

С^ А. Эфендиева (1944), установнла, что в почвах Голодной сте-
лы (Нахтаарад) озотобантер прояваяея чувствительность & олям
уже при концентрации 0,3—0, :

‘\нвдогичное явление отмечено в такырах древней дельты Аму-
ларьи (Селктренникова, 1955). Микрофлора такыров и такырных
почв древней дельты зависит от Вида, сВОЙств н Возраста ПОчВ.
Такырные почвы содержат основные физнологические группы, о.
активность микроорганизмов низка. При освоении почв их жизне-
делтельность повышается. (Первушина-Грошева, 1961).

'По данным Л. Н. Палецкой н Н. Т. Киселевой (1959, 1961):;
л. Н Паледкой н др. (1963), в целинных `такырах ` бнологически
активным является поверхностный слой почвы 0—6 ся. В нижеле-
жаших горнзонтах микробнологические процессы протекают менее.
интенснвио-

"В целийных такыровидных почвах преобладает Вас. тпезеп\е-
нсиё н олигоннтрофилы, а из грибов внды родов РепйсИНит

5.АМЕТЕ ЛЫ почвы Прикопетдагской подгорной равяины, Т. Е. По-
пова. (1959, 1966) отметила, что нанбольшее количество микроорга-
мнвамов наблюлается в горизонте 0—8 см, а в слое 98—30 см_они не
обнаружены.

'Микроорганизмы нанболее активны _ весной; осенью н Зимой,
летом х активность снижается. В такырных почвах зафиксировай:
азотобактер, з спорообразующих преобладают Вас. шезел(елсие.
м Вас. 105и3-

В пустынных серо-бурых почвах Киргизнн ннтрификационный
процесс или не проявляется или проявляется, но очень слабо (Вух-
рер, 1966). Весной бурно развиваются бактерии, грибы, летом й
осенью их жизнедеятельность снижается. Актиномицеты, наоборот,
активизируются летом. М. Эгамкулов (1970), М. Эгамкулов н
П. Т. Малахова (1969), изучив бнологическую _ активность — почь
NoЮго-Западных Кызылкумов, дали микробнодогическую характе-
ристику серо-бурых и такырных почв, определили активность неко-
торых ферментов и потенциальную иологическую активность этих
почв. Проведены довольно большие исследования и по выяснению
влияния высших растений на мнкрофлору-

Микрофлора почь Каршинской степи`изучена слабо,
А. 3. Генусов, А. В. Драбкина н Б. И. Стимбан (1956), исследуя

микробнологические процессы в такырах Кашкадарьинской рав-
нины, не обнаружили азотобактер. Установлена стиосительно вы
сокая потенциальная азотфиксирующая способность _ такырных
почв, которая обусловлена деятельностью олигоннтрофилов.

`По мнению Г. М. Конобеевой (1956), изучавшей разные такы!
ры Кунядарьинской равнины, численность н состав микроорганиз-
ов зависят от абсолютного возраста, степени засоления н разно-
видности такыров.

В условнях пустынной зоны стимулирующее влияние орошения
на развитие микрофлоры проявляется значительнее, чем в серозем-
ной. Биогенность почв по азоту, энергин разложения гумуса и, оче
вилно, активность мобилизации почвенного азота в целинных серо
земах оказались выше, чем в целинной такырной почве, что обу-
словлено более высокой аэрацей сероземов.

Под влияннем орошения активность мобилизации — почвенного
азота наиболее заметна 'в орошаемых ‘сероземах, менее выражена
в такырных н луговых почвах. Азотобактер в нёзначительных ко.
личествах обнаружен во всех целинных почвах.

`Наиболее высокой потенциальной способностью —к нитрифика
цин при внесении сульфата аммония и азотфиксации жарактеризу-
ются орошаемая и целинная такырная почвы. По данным С. А. Кап:
лун (196), в целинных почвах зоны хлопкосеяния Узбекистана
азотобактер почти не встречается. В серо-бурых почвах нитрифика-
ционная активность выше в подкорке и ниже в корке (нанбольшая
величнна отмечена через 60—75 дней инкубацин). В тлубоких гори-
зонтах процесс нитрификации почти не отмечается, В опыте — по’
азотфиксации как в исходной почве, так и в почве `после инкуба-
цин авотобактер не обнаружен, а олнгонитрофилы ‘разнивались
очень обильно. Рост С1о5!@ит рас\еие!атит отмечался ‘после п
кубацих ов

‚М. У. Аблужалалова (1970), М. У. Абдужалалова и др. ((19746, 1976), Э,Г. Вухрер, М. У. долуж.п.ло.яУТ1втв) ицщ‚гуи(пкы;-'
ные, ‘серо-бурые н пустынные песчаные почвы Каршинской степи,
‘установили`бедность микрофлоры целинных пустынных почв. В них
отсутствуют азотобактер, окнслители серы. В незначительном ко-



личестве обнаружены ннтрифицирующие бактерии, причем в верх-
нем горизонте, Биологически нанболее активна такырная почна.

ФЕРМЕНТАТИВНАЯ ЛКТИВНОСТЬ ПОЧВ КАК ДИЛГНОСТИЧЕСКИЙ
ПОКАЗАТЕЛЬ ИХ ПЛОДОРОДИЯ.

От ферментов, или энзимов зависит _ жизнедеятельность орга-
мов. В почве онн участвуют в процессах синтеза распада бел-

ков, углеводов, витаминов н других соедннений. Действие больц
<Тва урерментов специфично. Например, глюкозндаза ускоряет гид-
ролиз только определенных дисахаридов, в уреаза`. расщепляет
Только мочевниу, Другая особенность почти_всех ферментов — их
термодабильность, 1, ©. склониость быстро н необратимо терять В
растворах. активность. при сравнительно непродолжительном и
Рревании до 80-—100°С, Этим они отличаются от обычных катализа-.
торов. Оптимальная температура_для большинства растительных.
Чферментов — 40--60’, а для животных — 40—50°. При бодее высо-
Мх температурах их`активность резко понижается, а при 70—80'
почти нсе необратимо разрушаются.

1В носледнее время. начато нзучение ферментативной активности
почвы © целью. характеристики ее биологического состояния,

'Известно, что в почне находятся самые разнообразные фермен-
ты: одна часть образуется в результате микробного снитеза No с9-
держится в незначительном количестве в телах микроорганизмов,
активность этих ферментов возрастает с увеличением числа микро-
ов (Нонпап, 1951 1955. 1956; Мишустии, Мирзоева, 1958; Вацеке,
Ттегсыты, 1956; Петерсон, 1961); другая . часть синтезируется _ В
растении и поступает в почву с выделеннями корневых систем выс-

‚х растений (Кодега, Реагзоп, Р1егте, 1940, 1942; Купревич, 1949,
1954; Красильников, 1959; Коер, 1954 а, 6, в), с остатками отмер-
ших растений; в эту группу относят также ` ферменты животного

‘роисхождения ни’находящиеся в испражнениях почвенной фау-
'Активность ферментов в различных почвах неодинакова и 3

висиг от численности и качества микроорганизмов, _ населяющих
поча;'Пбэтому можно предпозожить, что наблюдения за иэменением
активности различных ферментов в почне позволят судить об ин-
тенсивности. превращений тех нди иных групп ор ских сое-
‚динений-

'В. Ф. Купревич (1951) предложнл методы определения активно-
сти каталазы, уреазы, инвертазы в почне. Полученные результаты.
©н рассматривал как объективный показатель суммарной биологи-
ческой активности почвы и имеющий прямую _ связь © почвенным
плодороднем, К такому же выводу приходят. Р С, Кацнельсон й
В: В. Ершов (1958), которые обнаружили прямую зависимость меж-
лу активностьо ферментов, численностью микроорганизов, колн-

‘ством выделенной СО, и 'плодородием. почв

‚Аналогичные выводы слеланы $. КNo55 (1957), .. Кгой! (1958),
В. Ф. _Купревнчем, Т. А. Шербаковой (1961). Гадстяном: н
7 С. Тетевосян. (1964), А. Ш. Галстяном (1965). Количество фер-
ментов, по их мнению, изменяется в зависимости от состава почвы,
сезона и климатических условий.

'В последнее время выявлена тесная связь ферментативной ак:
тивиости с количеством микроорганизмов (Славнина, 1967; Вухрер,
Шамшнев, 1968; Чундерова, 1970) и наличием корреляции между
их активностью и содержанием гумуса в почве,

* ` По мненню А. А. Низовой (1961), активность сахарозы н ката-
‚лазы коррелирует в основных типах почв Европейской части СССР.
© распределением гумуса по почвенному профилю. .

Сходные результаты получены К. А. Козловым : (1960, 1964),
Е. М. Нючевой (1967), Т. П. Славниной `(1968), А. С. Коноваловой
(1970), А. С. Чундеровой (1970), Э. Н. Михайловой (1970) пр оп-

ределении содержания гумуса н` активности. пероксидазы, полнфе-
молоксидазы, дегидрогеназы некоторых почв Сибири.

Ф, Х. Хазиев (1979).установна связь между активностью фос-
фатаз и` нуклеаз в серой почве и черноземах © содержанием. под-
вижного фосфора.

`Данные о численности микрофлоры не всегда совпадают с пока
зателями интенсивности ̀  биохимических › процессов. ` По’_ мнению
Е, В. Рунова и О. С. Терехова (1960), между уровнем активности
каталазы и численностью микроорганизмов нет строгого парадле

лизма, однако в какой-то мере онн взаимосвязаны,
Я. Дробник и Я. Сайферт (1955), , 5сйейег, К Туасттап,

(1953), не отрицая `роли ферментов как чувствительных показате:
лей биохимических процессов в почне, нё признают: данные о
ределения их активности критернем общей биологической активно-
сти почвы и тем более её плодородия. Они считают, что_активность
сахарозы не дает полной картины биологических процесёов, а толь.
ко указывает на тот процесс, который связан с распадбм фруктозы
‚единичных соединений, '

Я. Дробник (1957), нзучая ферментативную активиость:лесных
почь ' сравнивая полученные данные с другими показателими (вы
делением. СО количеством микроорганизмов, - нитрификацией °и
‘аммонификацией), также не нашел между ними параллелизма. Для
более полного изучения биохимических преврашений органического
вещества в почве он предлагает распирометрический метол, кото-
рый позволяет судить о степени минерализации органического ве-
щества по потреблению О.

Н. Коер! (1954 а) отрицает: возможность расмотрения актив:
пости ферментов (инвертазы). как критерия бнологической актив:

ности почв, По его мненню, показателем плодородия следует сч
тать выделение СО из почвы (лыхание почвы).

"На отсутствие связи между активностью ферментов н количест-
вом микроорганизмов в почве указывали А. А. Низова (1960, 1970



„ Ф. Васюк (1961); Е. М; Нючева (1962), В. Ф. Непомнлуева.
М. А. Козырева! (1970) нгдр. !

`Незначительная каталазная активность наблюдается, в:удобрен-
ных почвах (Галстям; 1957).

'По данным К. А. Козлова (1964), активность каталазы в целии-
ных почвах в 4 раза выше, чем:в окультуренных, поскольку. корие-
вая асса растений в первых бодее обильна.

'М. КрамереГ Ердей (1959) не обнаружнли прямой связи меж-
лу активностью Фосфатазы и. жизнедеятельностью. микрооргани
мов; Поумнению-В; В. Котелева, В. А. Мехтиевой и.В. И. Смирнова
(1960), В: В. Котелева н.Е.А. Мехтневой.(1961), между содержани-

м фосфатазы в почве и. внесеннем‹ фосфорных`‘удобрений сущест-
ует обратная зависимость.

`Противоречивость. данных; полученных! различными. нсследова-
телями, свилетельствует 0. том, что вопрос`_ ©; взаммосвязи — между
количественным и качествениым: составом: микроорганизмов, н. ак-
тивностью ферментов, а также о возможности исподьзования актив-
ности почвы окончательно еще:не решен:

К. А Козлову (1964). в некоторых почвах: Сибириудалось обна»
ружить зависимость между накопленнем липазы и развитием-липо-
литических бактерий: По всей: нероятности,. следует: искать, опре:
леленную зависимость. между: накопленнем: конкретных: ферментов
н развитием: в почве:определенных групп микронаселения:

`Большое влнянне на: Ферментативную._ активность . оказывают
агротехнические. приемы: Т. Зенеег, No Тмаснипал (1958) н:Зее-
цегег (1953) отметнам, что повышеннеактивности сахарозм и уреа-
ЗЫ зависит от внесения: органического вещества: (навоза)

млогичным: выводам пришли издругие несдедователи: (Вла-
сюк; Лнсова; 1967; Гастян, 1963 Ярошевич, 1968; — Бей-Биенко,
1970;`Ромейко, Малинская,. 1963; Гамзикова, 1967 _ Чундерова,
Зубеи, 1968; Зимченко; Осниская, Прокудина,. 1969 и др.).

`Таким образом, на активность, ферментов: в: почве: влияют: раз»
‚личные факторы — неорганические и органические колдонды; и>
тательные: вещества. почвы, содержаниегумуса, вид: почвы. н т. Д.

В: Н. Мишустин. (1958): указывает, что между зональным: распре-
делением, почвенных. микроорганизмов: н: типами: почь. также су-
ществует теснаявзанмосвязь.

Как вилно, мнения исследователей порассматриваемому попро-
су. расхолятся. Однако; видимо, следует . согласнться — с тем;.что)
между. микробнологической : активностью, содержанием: ферментов
н типами почв существует определенная связь.

В условиях Средней-Авин:активность. ферментов _ почв начали
нозчать недавно: в Киргизии, — Э, Г. Вухрер н К Т. Шаминева
(1968), Туркмении — Л. Г. Сапаралнева: (1970): `Уабекистане:
А. Н, Первушина-Грошевани . А Теслинова (1970), М. Эгамкулов
н П. Т. Малахова (1969), М. У. Аблужалалова и др. (1974, 1976).

Вопрос о ферментативной активности: почв _ Каршинской. степи
не решен, В исследованиях почв Каршинской стели мы ставили за-
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‚дачу: выявить активносты инвертазы, каталазы, урёазы в зависи-
мости от сезона года и горизонта основных Пустынных поча,

СОДЕРЖАНИЕ ГУМУСА В ПУСТЫННЫХ ПОЧВАХ
КАРШИНСКОЙ СТЕПИ`

Гумус — это резеро.и`стабилизатор органической _ жизни’_ на
Земле: О влияет на морфологические _ (окраску) н физические
(структуру) свойства; механический состав (увеличение иловатых
частии) влагоемкост и аэрацию, тепловые свойства н биологиче-
скую актиность почя

`Олнако многие вопроеы о его природе и образова
мадо нзучены.

П6 А. А. ГШмуку! (1914; 1924), наиболее характерной частью гу-
муса являются гуминовые кислоты. Он рассматривая их как груп-
т вещеста © общими чертами строения и с изменчноым химическим.
составом: Перегнойные киелоты содержат карбокснльные и!гидро-
кенльные группы, которые относятся к ароматическим соединенням.
Л. А: Шмук изучил формы азота гуминовых кнелот, определнл глав:

ни до сих пор.

нейине характерные для белковых веществ амннокнслоты, напри-
мер, аминокислоты вроматической приролы: Азотсодержащие орга-
нические соедицения растительных остатков быстро _ разлагаются
микроорганизмами; поэтому почненный азот, по его мнению, имеет
вторичное: происхожденне: источник. его — плазма микроорганиз-
мов. А. А Шмук' развил иден Т. А. Костычева (1940), который по-

лагал, что: перегной образуется ® процессе разложения растител!
ных остатков при учаетиу' микроорганизмов

‘Основные причины: разложения: и превранцения’ растнтельных
остатков: в` перегной.‘слелующне, Органические вещества. разлама-
ются.в'почне' под. влняннем бактерий, грибов и химического взан-
молействня. составиых частей разлагающегося: _ вещества: Грибы
образуют продукты разложения; окрашенные в темный ле бак
терии этой способностью не обладают.

В: Р Вильяме (1989) определил, что образование гумуса: яв-
ляется_результатом. жизнедеятельности биологических. сообществ
включающих растения и микроорганизмы, которые определяют н
правление! почвообразовательного процесса, характер разложен
органических остатков. По его мнению, перегнойные пещества' —
это продукты жизнелеятельности микроорганизмов, Каждой из чё-
тырех выделенных им растительных формаций — деревянистой, лу-
говой, степной и пустынной — снойствен свой состав микробиого
населения, пролуктами эжизнедеятельности. которых являются осо-
бые специфические формы. перегнойных кнелот,

В Р‚ Внльямс выделял из лизиметрических — в0д — гуминовые,
ульминовые, креновые и апокреновые кнелоты и изучал их.
свойства:

По данным И. В. Тюрина (1937, 1949, 1951); М: М. Кононовой
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(195, 1956), В. В. Поломарерой (1956, 1957), Л. Н, Александровой
(1960), органическая часть почвы включает:

1) органические соединения. оторые входят в состав неразло-
эжившихся растительных н животных остаткой

9) промежуточные продукты разложения растительных.
вотных остатков и микробных тел, углеводы, органические ки
жирного ряда н их эфиры, азотсодержащие вещества и т л

'З) гумусовые вещества.специфической. природы, которые обр.
зуются ‘при вторичном снитезе промежуточных продуктов распада
н составляют 85-—90% всей массы органического вещества.

Гумусовые вещества относятся к сложным высокомолекулярным
оргайическим соедннениям колдондной природы, которые, взанмо-
действуя © минеральными веществами почв, образуют сложные ор-
тано-минеральные соедниения.

В северных влажных лесных районах фульвокислоты. вымыва-
ются из почвы. Дая этих почв характерно преобладание среди гу-
миновых веществ ульминовой кислоты, малонасыщенной кальцием
и частично связанной с полуторными окислами, В почвах степных и
лугово-степных областей. из-за высокой _ Зольности _ травянистого
‘спада и слабой выщелоченности ульминовые кислоты, насышаясь
кальцнем, переходят в гуминовые ` темноокрашиваемые , вещества,
ме растворимые в воде, что определяет высокое содержание в чер
ноземах гуминовых кисйот

В пустынно-степных почнах е высоким содержанием карбонатов
преобладают фульвокислоты и нерастворимые гумин и ульми

'По мненню М. М. Кононовой (1963), содержание гумуса, его со’
став. и природа гуминовых кнелот дая различных подтипов серозе-

мов (темные, типичные, светлые) неодинаковы.. Наиболее: гумуси-
рованы н более богаты. гуминовыми кислотами |темные сероземы,
манменсе — светлые, Быстро протекающие в сероземах процессы
нопсобразования и распада способствуют. образованию. гумусовых
веществ типа фульвокислот и относнтельно простых форм. гумнио-
вых. По общему содержанию и распределенню гумуса по профилю
можно определить тип почвы,

Вопрос о. гумусообразовании в раз.
широко оспещен (Тюрим, 1949 1951).

`Советские. ученые, развивая идех В. В. Докучаева о зонально-
сти. почвообразовательных процессов, впервые установили общне
закономерности гумусообразования в почвах СССР.

`Процессы образования. органического вещества в почвах Сред-
ней Азин изучены слабо. Н. П. Бельчиковой (1948), М. М. Кононо-
вой (1951) Установлено низкое содержание _ гумусовых ` веществ,
объясияемое засушливым климатом и благоприятными. условиями
‚для разложення органических остатко

Гумусообразование в почвах Средней Азин изучали Н. П. Реме-зов. 1983 Й, И, Сннягии ̀  (1939), . М, Кононова ' (1951, 1963),
А. Н, Розанов (1951), Е. П. Лагунова (1958), Н. С. Козлова`(1966)
Н Н, Иаловайская (1959, 1960)..

ичных почвах в дитературе:
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А. Н. Розановым сероземы по качественному составу гумуса вы-
деляются в особую группу, равноценную подзолнетым и чернозем-
'ным, почвам,

`Мнение об особом протенновом характере гумусовых веществ:
впервые было высказано П. А. Костычевым (1940). Он считал, что.
тумус в сероземах почти целиком состонт из тел бактерий и других
микроорганизмов, Это положение было подтверждено Н. П. Реме-
зовым, который обнаружна отсутствие гемицеллюдозы и преобла:
‘дание протеинов над лигниногумусовым комплексомь

И, Й. Синягин, исследуя качественный — состав`гумусовых ве-
щесто на целинных и орошаемых сероземах, установил._в них не-
болышое количество гемицеллюлозы и отсутствне клетчатки, Поч-
венные протены преобладают в целинном сероземе, по’ Углероду:
‘они достигают 49.

Доказано, что основным компонентом гумуса сероземов. явля-
ются богатые азотом. соединенияпротеннового типа: их количест:
во достигает 30—40%, на долю лигининой части. приходитея 25-—
35%, Для протеннового состава гумуса характерно высокое содер:
жание азота (Розанов, 1951) °

`По данным М, М. Кононовой (1930), И, И, Синягина (1939),
‘соотпошение С:М в целинных сероземах достигает 8—0,5,

Б. П. Мачигин (1952) выявил, что с упеличением общего гумуса
в различных почнах Средней Азии возрастает абсолютное количе-
ство всех фракций гуминовых кнслот, причем_ нанболее резко ®
1-ой фракиии, прочно связанной с минеральной частью почвы

Вообше для процесса гумуссобразования. в целинных и орошае-
мых сероземах свойственно накопление в почве труднораствори
мых фору органических веществ в внде фракции гуминов, которая
составляет 50—55% от общего содержания: на долю фульшокисяот
приходнтся — 30-—50, гуминовых 10-—25%.

"Таким образом, гумус сероземов представлен, с одной стороны,
малоподвижными формами — «гумннами», © другой-—= органиче:
скими веществами, рыхло связанными с минеральностью почвы,
Туминовые и фульвокислоты связаны на 90% © Са, на 13—20% ©
полуторными окислами.

В Таджикистане исследования.по гумусу на староорошаемых
почвах Вахшской долнны различного культурного состояния про
водила Л. П. Белякова. Она установила, что гуминовые кислоты
на горно-луговой н горно-лесной _ почв имеют _ низкую оптическую
плотность, что указывает на слабую конденсированиость сетки аро-
матического ядра углерода,

За последние годы проведены работы по определению группо-
вого состава гумуса в основных типах почв Киргизии (Мамытов,
Ройченко, Вухрер, 1971). Они отличаются небольшим. количествож
гуминовых и значительным — фульвокислот. Эта же особенность
свойственна серо-бурым, светло-бурым.н светло-каштановым. поч-
вам. Во всех почвах республики в связи © вертикальной зональ-
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ностью проележивается определенная закономерность при ианоп-

лении гумуса и унеличенне отношения срс--

Для орошаемых сероземов Самаркандского оазнса характерно
интенсивное закрепление гумуса минеральной частью почвы, посто-
янное обновление его состава

'В целинных и орошаемых сероземах Зарафшанской долины на
блюдается, © одной стороны, относнтельная подвижность гумуса, @
с другой,—- наличие в его составе труднорастворимых › соединений
<«туминов», что свидетельствует о закреплении органических соё-
‘динений минеральной частью почвы,

В. В. Пономарева (1956) считаст, что «типы почвообразования
являются почти синоннмом типов гумусообразования». От чернозе-
мов к пустынным из-за уснления минерализации уменышается на
копление гумуса н увеличивается образование зольного остатка
растений, в первую очередь _карбонатов. Исслелуя п
ной зопы Туркменни, она установила, что Химическая
миновых кислот н фульвокислот в такырах нная по сравцению _ со
степными почвами Ей удалось выделить низкомолекуляриую фрак:
лн фульвокислот, перехолящую при электролизе через пергаменг
в анодную камеру. Эти фульпокислоты отличаются низким содер-
эжаннем углерода, что указывает на их упрощенную химическую
структуру. В связи с этим В. В. Пономарева считает, что связь упро:
щенной структуры гумусовых кислот с Са не характерна: трудносте
выделения. из почв Фульвокнслот: свидетельствует 06 их пысокой:
химической активности.

Вопрос. о природе м качественном составе г
ной зоны Узбекистана изучали Е. В. Лобова _ (1960), И. А. Ассниг
(1956), И А. Знямухамелов (1968, 1969), М. П. Аранбасв (1956)..

'По’данным Е. В, Лобовой, содержание валового гумуса в серо-
бурых почвах обычно 0,3—0.7, изредка 1, валового азота == 0,03—
0:3%: отношение С:No узкое (3-—5).

Количество фульвокислот в почвах ` Вет-Пак-Дала д
40—50%, в Туркмении — 95—60%, в пустыне Джунгарского Ала-
тау — 36% (Ассинг, 1956).

'Изучая высокогорные альпийские и субальпийские сероземы
почвы предгорной равнины Тянь-Шаня, Й. А. Ассниг (1956) усто
новил, что содержание гумуса постепенно возрастает от предгор-
ных пустынных светлых сероземов до высокогорных альпийских.
‚луговых.

И. И, Емельянов (1956) при исследовании черноземов, кашта-
новых, бурых и сероземов Казахстана пришел к выводу, что в со
ставе тумуса бурых пустыниостепных почь преоблалант фульюо-

в серо-бурых — 0,

уса почы пустый!

кислоты: отношение равно 0,8—0,5,
бы

`Качественный состав гумуса серо-бурых почв Копет-Дага и свет-
‚лых сероземов не одннаков (Аранбаев, 1956). В верхних горизон-

и

тах светлых сероземов содержание гуминовых и фульвокислот по-
вышено. С глубиной различия возрастают, что определяет более:

узкие отношения в серо-бурых почнах пустынных равнии

(0,31—0,63), по сравнению с сероземами (0,5—1,8).
`Приведейные данные подчеркивают генетическое различие меж-

ду сероземами (в частности, светлыми сероземами) и серо-бурыми
почвами,

В Узбекистане процессы гумуссобразования в почвах изучались
в зависимости от естественноисторических условий (определяемых
главным образом вертикальной зональностью) и степени окульту-
ренности почь (Муравьева и Селитренникова, 1965; Знямухаме-
дов, 1969), Исследования проведены в основном на почвах серо-
Земного пояса северных районов республики (Ташкентский, Голод-
ностепский и Самаркандский сазисы). Почвы же пустынной зоны
изучены слабо.

И, А. Знямухамедов, рассматривая содержание н состав орга
ческого ‘вещества орошаемых сероземов и такырных почв разной
степени окультуренности, пришел к выводу, что состав и свойства
‘органического вещества целннных земель под влияннем. распашки

нются, В сероземах и в почнах преобладают фуль-
вокислоты, о в первых отнош новых кнслот к фульвокис-
‘лотам составляет 0,5, а.0 вторых <0,5,

Н. Т. Муравьева и З. В, Селитренникова _ (1965) преддожнлт
классификащию некоторых основных типов почв. Узбекнетана, Они
разделили их на четыре группы: коричиевые вышелоченные почвы
(сумус гуматно-фульнатный _ относительно — подвижный), - темные

сероземы (гумус фульватио-гуматный относительно _ устойчивый)
светлые и типичные (гумус гуматно-фульватный устойчивый), гид:
роморфные почвы аридного пояса (гумус гуматный устойчнвый),

`По мнению многих исследователей (Кононова, 1930, 1951, 1965:
Голодковский, 1933; Кононова и Лагунова, 1940; — Лазарев, 19551957, 1964), в орошаемых сероземах ‘при распашке целины м. тр
вяного пласта происходит быстрая минерализация - органических
веществ _вследствие высокой интенсивности ‚ биологических про-
цессов.

Как видно из литературного, обзора, исследования _ охватывают
в основном сероземные почвы Средней Азии. Вопрос о содержании.
гзмуа в пустынных почвах Узбекистана до сих ор почти е

зучен,

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ, РАСТИТЕЛЬНЫЙ И П
ПОКРОВ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ ОЕНННЕ,
Климат
Пустынная зона Узбекистана делится на северную, цент|и южную части.(Генусов, Горбунов, Кимберь "1960) В аную

часть пустыни входят два округа: Сурхан-Шерабадский и Канне
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чаний — представляет собой покатую, расширяющуюся © северо-‚дарьннский, Кашкадарьинская долина — объект наших исследо-

‘обращенную вчостока на юго-запал, слегка холмистую равиин
<торону песчаных пространств Кызылкумов. 1

Каимат долины крайне засушлив, © малым количеством атмо: ›
сферных осадков и высокой сухостью воздуха. В связн с открытым — ®
толоженнем на запад и северо-запад сюда в зимне-осенний. период
проникают © севера массы холодного воздуха, что вызывает значи-
тёльное понижение температуры. Поэтому здесь _ иногда бывают
Холодные зимы. Лето жаркое, сухое с сильными ветрами и высоким
испареннем © поверхности почвы. Основная масса осадков прихо-
дитея на зимне-весеннее время, летом их почти не бываст, Испаря
смость в несколько раз превышает количество выпадающих осаде
ков, что обусловливает сухость атмосферы и почв, Средиегодовая — @
темнература января, _по данным метеостанций, Каган, Каракуль,
Карши, Камаши, колеблется в пределах 03—0,8.

'Самые жаркие месяцы — июнь, нюль, август, Абсолютный мак- !
симум плюс 47°, абсолютный минимум минус 27°. Снеговой покров
‘лержится недолго, высота его 5—10 см. Температура повер:
почвы летом в отдельные годы достигает +70°. Влажность возд)
ха 20—30%. Совокупность изменений годового режима температур
и осадков влияет на вегетацию растений, обусловливая две резко
различные фазы весеннюю — изометрическую и летиюю — ксеро-
термнческую (Розанов, 1951). Это, в свою очередь, определяет на
правление н скорость биохимических процессов, выветривания,
почвообразования и др

'В тодовом ходе атмосферных осадков сохраняются общие чер-
ты континентального субтропического климата Средней Азни: нан-
более увлажненными считаются зимние н весенние периоды года,
когда осадков выпадает 82—88% от годовой суммы. В осениие ме"
сяцы количество осадков составляет 10—15%, в летине — не бо-
лее 2—3%,

`Каршинская степь расположена на юге Узбекистана в пределах
ЭТ5 3939 с. ш, н 64°23—67427 в д.

`Климатические особенности описываемой территорин определя-
юотся ее положением в Туранской почвенно-климатической провин-
цин (Герасимов, 1933). Как и во всей провинции климат Каршии
<кой степи характеризуется крайней аридностью, очень небольшим
количеством осадков, продолжнтельным сухиу летом,

'В условиях Каршинской степи снежный _ покров невелик и лн
‘устойчив, что свойственно пустынной зоне,—- держится 3—5 дне
Высота сго в январе — феврале — 5—7 см. в более снежные годы
13-—15 см. Осенние заморозки начинаются в третьей декаде октяб-
ря, весенние — в конце марта в равнинной части, :

Безморозный перпод для равнинной части 209 дней. Сумма по.
ложительных температур за вегетационный период 4500—5000°.
Продолжительность пернода с темпера: 290—300
дней. Вегетация теплолюбивых культур, например, хлопчати
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чинается в спеднем 15—20 марта н заканчивается в первой полови-
тельность пернода с температурой выше +10° в©

х области 226—228 дней.многих райо

Растительность

Растительность пустынной зоны Каршинской степи по видовому`
составу довольно разнообразна.

'Изучению растительного покрова Центральной части Каршнн.
ской степи посвящены работы К. 3. Закирова (1939, 1940), южной
и западной — И. И. Гранитова и др. (1959).

Характерная черта растительности пустыни — нанбольшая раз-
реженность в пределах пустынной зоны н кратковременная вегета-
ция основных представителей ранней. весной.

В начале марта развиваются эфемеры — пустынная ` осочка
(Саех распуз\у5) н мятлик луковичный (Роа Биоза). В серед-
не апреля они_достигают полного развнтия. В это время цветут`
тусиный лук (бадеа гейсиа{а), икснолирнон (из семейства лнлей-
ных), лютик (Капипему хехегйгоу?), некоторые _ однолетники. — из
семейства крестоцветных. На глинистой пустыне произрастает ги-
тантское зонтичное — каврак (Еегиа аса Гоейа).

К концу апреля — в начале мая вегетация всех растений закан--
чивается, растительность выгорает, _ За нсключением - одиночных

кустаков солянок (За!зо1а, На!оснат! 1уерма).
Для растительности гипсовой пустыни характерны в основном-

ксерофиты с жесткими сухими или мяснстыми суккулентными
ли гипсовой пустыни — мясистые солянкибиюрту! 55 сзаМза), кейреук (5аМоМа ПиЧа), бояльш:

(бакоа агвиссша) и полыйи (Аметиыа Негба аба н ° АМепичйик
1ега ара)

Песчаная пустыня по сравнению с каменистой характеризует-
ся большим разнообразнем. видов, Атмосферные осадки здесь про-
никают в глубокие горизонты н труднее испаряются. _ Кроме того,
пески конденсируют влагу из водяных паров воздуха. Растут здесь-
главным образом осока ранг (Сатех рИузодес) с длинными. ветоя--
щимися корневищами, из эфемеров — мятлик луковичный и др.

Растительность солончаков представлена разреженными своеоб-
разными растениями — галофитами е мясистыми — суккулентными
стеблями или листьями, Нанболее распространены из этих расте-
ний солерос ($аИсогтиа Неграсеа), сарсазан (Наюспетит гов-
Ласеит), карабулак (Наюз(асйус сазруса)

И. Й. Гранитов и др. в соответствии © системой К. З. Закирова:
выделяют в Кашкадарье четыре растительных пояс: ‚ адыр-
тау и яйлау. Тау и яйлау занимают более высокие полса горной
части Кашкадарьниской области, которые находятся за пределамию
рассматриваемой территории. Изучаемая нами почва распростр:
нена в чуле. Чуль — это пояс растительности в равинной частиь
Кашкадарьинской области,
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На более _ пониженных участках _ долины, идущих с ССВ на
"ЮЮЗ, которые _ заняты солончаками и засоленными почвами, рас-
пространены солянки | (С1тпасор!ега _ тигсотаюса), балык _ куз
(Сицасорксга Тапа\а), гребенщик (Тататх), аджерек. (Ле!итори»
1Нога$), ромашка (Майтсата 1атоа4а) н однолетний кермек
(Реуочасейух 1еромарнуа)-

цассивы с засоленными почнами заняты эфемерами — мятлу:
жом живородящим (Роа), осокой (Сагех) и эфемерами. _В полын-
-никах н среди зарослей эфемерондов присутствуют солянки: сета
(ЗаМога зчегатиНа) и куян-джун (Наюоспапз М5рМа).

'По данным К, 3, Закирова, первыми поселенцами и завоевате:
„лями такыров в южных частях Каршниского и Бешкентского райо-
ов являются мятлик луковичный (Роа Риоза) н каррак (Соиз!-
та гемттоза)..

"Такнм. образом, растительность _ рассматриваемой _ территории
тпредставлена главным образом кустарниковыми формами, е об-
разующими сплошного покрова и оставляющими бблышую часть
моверхности открытой _ для прямого _действия солнечных _ лучей,
ера н других внешних факторов. _ Все это слерживает накопле"
‚зие органического вещества.

`Почвы

В Каршинской степи формируются в основном — малогумуеные
мочвы, ` На волнистых лессовых предгорьях развнты сероземы, а @
чустыйных низменных ̀  равнинах — такыры, _ такырные, _ пустыш
мые песчаные, _ серо-бурые, солончаки и другие почвы.

`Серо-бурые почвы доминируют на более древних поверхностях
‘равиннной части Средней Азии, занимают, главным образом, о-
‘танцовые возвышенности и` развиты на элювии _ третичных корен
ных пород, _ реже на пролювнально-делювнальных _ наносах также

-третичного н раннечетвертичного периодов. В этих почвах _ четко
‘выражено двучленное строенне профнля. Верхняя часть профиля
менее плотная со светло-бурым или буровато-серым цветом, _ ниже
‘более плотная, бурого циета, © выделеннем _ карбонатов в виде
крупных белых пятен и конкреций, глубже гипсовый горизонт.

'Такырные почвы развиты пренмущественно на древних алаю-
‚вмальных отложениях дельты Кашкадарьи и высоких террасах
Амударьи

'Подробная характеристика почвенных типов Карши
‚дана Н. В. Кимбергом. (1967).

`Такырные почвы. Для данных почь характерно _ наличие корки.
Тумуснрованный горизонт несколько растянут. По механическому
с<оставу относятся к тяжелосуглинистым. _Им свойственна _ обога-
‚щенность пылеватыми частицами и способность к набуханию. Сле-
‚довательно, такырные почвы _ отличаются ишими для авто-
`морфных почв пустыни сочетаннем физических свойств, влагоем:
жостью, средней водопроницаемостью,

-кой стели.

Высокая производительная способность такырных почв объяс-
мястся относнтельно богатым содержаннем гумуса, азота, фосфора,
более высокой, по сравнению с другими автоморфными почвами
пустыни, бногенностью,

Засоление такырной целинной почвы слабое. Щелочность невы-
сокая. Карбонаты в профиле почвы распределены довольно рав-
номерно — 8 — 85%

Содержание поглощенных кальция и магиия от общей, суммы
поглощенных оснований для поверхностных горизонтов описЫ

очв составляет 8081 %, а калия н натрия — 19—20%, Из
`лолю поглощенного натрия приходнтся 5-—-8% от общей сум-

мы. В глубоких слоих процент - поглощенных _кальция и магния
возрастает до 90—94, _а калия и натрия снижается до 6—10,

`Содержание гумуса такырных почв зависнт от запасов корне-
вых остатков _ растений. В Каршинской степи, по _ данным
Муравьевой и др. (1965), произрастают преимущественно _ сильно
нзрежениые полукустарииковые ксерофиты (мимозка, полынь, <9-
лянки) и в небольшом количестве эфемеры, которые в слое 0—
5 сй накапливают около 2 1/га корневой массы,

Целннные такырные почны Каршинской степи о,
ким содержанием гумуса _ по сравиению с сероземами: в слое 0-—
б ем — 1,12%, 53 — 64 см — 0,00%, 113 ем — 0,67%. Увеличение ко:
эличества гумуса в последнем`| случае объясниется — утяжелением
механнческого состава,

В такирных почвах содержание общего азота в зависимости от
механического состава изменяется от 0084% в верхнем (0—6 см)
торизонте до 0,057%_в нижележащих. Однако даже в глубоких
(53—64; 93—113 м) ганнистых _ горизонтах оно достигает ^ почти
005% от веса сухой почвы. Запасы азота в метровом слое со-
ставляют 6,68, в полутораметроном 820 т/га,

`Содержание валового фосфора в ‘такырных ̀  целинных почнах
Каршинской степи` варьирует от О,117 (слой 64—93 см) до 0181%
(0-—6 см) к весу сухой почвы, Наиболее высокое _ содержание ®
верхних горизонтах (0—6; 6-—14; 1493 см) —соответственно 0181
0.177; 0154% Запасы валового ̀  фосфора в слое 0-—100 см. равиы
189 в слое 0-—150 см — 2810 т/еа. !

'Наиболее высоким содержаннем подвижной Р;О; характеризу-
лютея верхине горизонты (38,2 ме/ке) почвы, а_ низким — слой 5—
53 см (3 ме/ке). ` Содержание валового калия варьирует от 175
(слой 175-—235 см) до 2.36% (слой 14—23 см), Запасы. валового
кадуу в метровом слое 300, в полуметровом — 436 т/га.

‘амая высокая концентрация подвнжного калия обнаруживает-
$ в верхних аккумулятивных горизонтах (0—6; 6—14 см) — 446—
546 ме/ке, самая низкая в слое 5864 ем — 179 ме/ке.

`По данлым М. А. Белоусова н А. Л. Торопкиной (1960), при со-
держании в почве усвояемого калия в количестве 180 ме/кг, расте-
ния хорошо обеспечиваются калнем. В такырных целинных почвах
содержание подвижного калия превышает эту вел в 2 и бодее

ичаются низ-
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раза, Это подтверждают запасы _ усвояемого КаО в верхних полу
метровом н метровом слоях поча-—соответственно Э777 н 4971 ке/еа:

Серо-бурые почвы. _Для данной почвы характерна_тонкая по-
‚янтонально-трещиноватая суглинистая корочка и отсутствие сомкиу-

того. растительного покрова.

Профиль почвы четко дифференцирован на генетические гори:
зонты с выделением серого рыхлого подкоркового горизонта А.
бурого с различными оттенками, плотного горизонта В, в которох,
о ‘мальное скопление карбонатов в виде б

конкреций, а также гипсового _ горизонта С. Мошщность
тумусового горизонта небольшая,

Главный отличнтельный — признак - серо-бурых
плотный горизонт. Такой швет Е, В. Лобова (1960) объясняет про-
цессом ожелезнения, ` который происходит в результате _ внутри

ного выветривания. алюмосиликатов.
нческие. свойства_серо-бурых_почв Каршинской степи. изу

ены слабо. Профиль этих. почв состоит з трех горизонтов, по
тому степень выраженности и глубина залегания. горизонта в зна-
чительной мере определяют физические свойства профиля, По о.
‚допроницаемости онн превосходят такырные, _ но уступают пусты!
ным лесчаным. почвам,

'По механическому `‘сост
обычно к супесчаным

почв — бурый

у рассматриваемые _ почвы относятет
н легкссуглинистым, _ Дая серо-бурых поче

характерно повышение содержания. физической глины и` иловатых
частиц в ярко окрашенном плотном структурном горизоите, как
сравнен им горизонтом, —так и по сравнению © поролой,

чвенным, выветриванием, В составе эти
счаная фракция. (0,25--0,05 мм)), Содер:почь преобладаст м

зжание частиц крупной пыли колеблется от 3 до 13%, невелико и со.
держание крупкого песка.

удя по Ланным ВОдНоЙ вытяжки, вся подгипсовая часть про-
филя практически _ незасолена: плотиый — остаток ме _ превышает:
6.08%. _ В составе ноднорастворимых солей _ преобладает бикарбо-
нат кальш ‘ржанне растворимых сульфатов и хлоридов нич-
тожно мало., Засоление гипсового торизонта резко повшшается с20 12 — 13%, преимущественно за снет сульфатов. кал
сти магиия ' натрия, _ Слособность к адсорбиии катионов : серо,бурых поча благодаря легкому механическому - составу певелика,
Сумма поглощенных › катионов `колеблется ой 44 до В.75 ма

на 100 г почвы,
Среди. поглощенных_основан

от суммы всех катионов; на дол

преоб: злает _ кальций — 844%
агния приходится 5418Чкалия — 6— 107% натри ь у— ТЬ

`Содержание гумуса и азота В серо-бурых — почвах зависит - от-
механического сос ва: гумуса в верхнем горизонте от 0,27 ло 0/
ло втором полуметре _ до 0.
©,043 и до 0,018%.

+
азота соответственно от 0,094 д6

х

Серо-бурые почвы, _по сравнению с другими почвенными разно-
стями пустынной зоны, `бедны валовым калнем и фосфором: в верх:
них горизонтах первого содержится 1.50—1,60%, второго — 0,17—
0,124, в нижних — соответственно 0,81—1,54 и 0,08—0,09%.

Пустынная песчаная почва. Верхний горизонт состонт из сыпу-
чего сухого песка, _изредка пронизанного стеблями и корнями рас-
тений. За ним идет сильнокорешковатый слой, _ образованный пе-
реплетением корней, главным образом эфемерондов, Далее про-
слеживается очень Плотный, карбонатный горизонт, — куда пронн-
кают отдельные крупные корни. многодетников. _ Ниже — рыхлый.
желтовато-серый песок. Профиль пустынных песчаных почв слабо
‚дифференцирован на генетические горизонты, характеризующнеся
очень низким содержаннем гумуса и равиомёрным распредедени-
ем карбонатов, _Этот тип почв ` развивается в Каршинской степи
ма концевых частях _подгорных _покатостей, в некоторых частях.
древие-аллювнальной равнины, но в основном на останцовом Дев-
ханинском _ плато. Почвообразующие ` породы — эоловые, _ реже
‚древие-аллювнальные отложения песчаного и супесчаного состава,

`Дая пустыных почь свойственна низкая емкость поглощенных
оснований — 590 —3,16 меэка, Сумма поглощенных кальция н
магиня колебдется от 78--90%, щелочных _оснований — от_10 до
2% от емкости поглощения, — нз них на долю натрия приходитя

менее 2%, Судя по данным подной `вытижки, `почвы не засолены.
Содержание хлора 0,004--0,008%, гипса — 0,008—0,009, кальшия-—
0,01, магиия — 0,004-—0,005, СОз 'карбонатов 68—84%.

Содержание гумуса колеблется от 0,23—0.39% в верхних гори-
зонтах (0—38 см) до 0,16% в нижних (75—160 см), валового фос-
›ора — соответственно ̀  от , до 0,7%, _ подвижного — от 21 до
8 ме/ке. _ Пустынные песчаные п

ные, валовой и подоижной Кг : в верхних горизонтах обнаружи
ется соответствено 193% н 183-—210 ме/ка, в нижних — до 2.02%.
н 149171 меуке’

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ!

`Объектом исследований были целниные пуст
шинской степи: такыриые, серо-бурые, _ пустынные-песчаные, _ Все
точки выбраны и морфологически описаны А. М, Расуловым в
1964 г. и Д. Махмудовой в 1968 г Почвенные ̀  образцы генетиче-

ских типов для Микробиологических, _ химических и бнохимических.
злизов взяты. на Целинных почвах — из тех же разрезов, кото-

че служили полустационарными объектами исследований НИЙПА-
гже приводим краткое описание этих разрезов.
Разрез 2. Такырная почва, развитая на слоистом `адлювии.Пункт: от . Мергаича —4 кй — на юг от с. Камаши — 12 к на

таде Поданжные Формы Фосфора_ н кзия определены в улезммонийной вы-
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север. Рельеф — равнина — целина. ` Поверхность почвы ̀  ровная.
‘лубина разреза 100 ся.

нистая, сверху слегка опесчаненная

—9 см, Темнохерый © коричиево-буроватым. оттеиком, _ слабо-
увлажненный, _ сверху чешуйчато-пластиичатый, — книзу
Зериистый суглинок, - уплотненный; встречаются отдель-
ше мелкие корешки, мелкотрещиноватый.

9—29 см. Темно-серый с буроватым оттенком, плотный ореховато-
комковатый слабоувлажненный суглинок, в середине го-
ризонта отдельные плесени н куколки ` карбонатов, число!
которых несколько увеличивается книзу горизонта; встре-
чаются мелкие корешки.

29—54 ем. Темно-серый с буровато-сизоватым оттенком, _ плотный.
‘слабоувлажненный суглинок, _ комковатослитный, в месте
перехода к следующему горизонту _ пластиичатая _ гли
легкая, по нсему горизонту разбросаны куколки н мазки
карбонатов, темно:бурые и ржавые пяти

54—70см. Светло-серый_`уплотненный_ суглинок, встречаются раз
‘ных размеров желтовато-бурые и сизые пятна,

Разрез 661 Пустынная песчаная почва на золовых отложеннях,
подстилаемых`аллювием третичных песчаников. Пункт — от Сар"
добы Сурхи 8 км на запад (Девханинское _плато), Ландшафт —
широковолнистая равнина с отдельными _ гридами полузакреплен.

ного, песка. Положение ̀  разреза: рельеф—равиина—целина. . Ми-
крорельеф и поверхность почвы ровная _ мелкокомковатая, — Груй-
товые воды залегают глубоко и минерализованные.
0—9 см, — Серый, сухой уплотненный мелкогравистый песок, сла-

бо задернован, переход постепенный.
9—55 см. ` Серый с палевым оттенком слабоувлажненный — уплот-

ненный мелкопористый корешковатый песок.
55—77 см, Серый слабоувлажненный, плотнее предыдущего, пес-

чаный; — встречаются ‚ единичные — корешки, - переход
ясный.

77—100 см, Темно-серый с буроватым оттенком, плотный сухой мел-
ко слабогравистый песок с куколками карбонатов.

Разрез 662. ° Серо-бурая почва, легкосуглинистая, развитая на
Ээлювии третичных песчаников, Пуйкт: от Сардобы Сурхи на запад.
10 км (Девханинское плато). Ландшафт: плато широковолнистое ©
грядами песка. `Положение разреза: рельеф — равнина — целина.

Говерхиость почвы — ровная. _ Почвообразующая порода и под-
почва -— третичный _ песчаник. Растительность — солянки, эфсме-
ры, местами полынь,

`Грунтовые воды залегают ` глубоко, ̀  снльноминерализованиые,
тлубина разреза 100 см.

0—5 см. — Светло-серый сухой чешуйчато-пластинчатый сугли
стый, сверху тоикий непрочный, супесчаная корочка

горизонт местами языками вклинивается в следующий.ВВ ее Темночбурый ` увлажненный уплотненный, — пористый,
сдиничные мелкие корешки, изобнует крупными гряз:но-белыми конкрециями карбонатов, переход в следую-‚щий горизонт ясный.

18—88 ем. Темно-серый, увлажненный, _ слабоуплотненный, _ мед-кий суганнок, изобилует выделеннями карбонатов мсолей; ̀  встречаются единичные корешки, переход в еле-лующий горизонт ясный,88—77 ем. Коренная порода, состоящая из конкреций разных раз-
меров, пространство заполнено _ мелкоземом: н гипсоМ

В исслемУчННСТЫМ н Кристаллическим,
нселедованиях использованы методики Института микробно-логии АН СССР. (М., 1958), Института сельскохозяйственной :кробнологии ` ВАСХНИЛ (, 1954) и кафедры — биологи! ° почМГУ (Красильников, 1966

‚Микробиологический_анализ осуществляли — методом. предель-ных разведений почвенной суспензии на жидкне и твердые электив:ные среды. _ Применяя среды _ различного состава, — являющиесяблагоприятными для развития определенной физнологической трупчпы микроорганизмов, и засевая _ их постепенно — уМеньшающимеяколичеством, мы получали представление о степени распространечи в данной почне той нли иной группы,
В почвах определялось наличие следующих основныхгических групп. микроорганизмов
бактерии на МПА;
актиномицеты на КАА при поверхностносоответетвующих разовденийс — рхностиом посео по 05 л пзтрибы на СА;
споровые аммонификаторы по Е. Н. Мишустину (для. количест-эенного учета этой группы пользовалнсь ‘смесню.роиа стмясо-пептонного агара и сусло-агара, матернал перед посевом нее1о“вадсуиснно пастеризовали на подиной `бане при 60° в течение

маслянокислые бактерии на среде Рушман,
денитрифицирующие бактерии на среде` Гильтая;'обный фиксатор азота — кл 

у
среде Вианый фиксатор азота — клостридиум” Пастерианум на

‘азотобактер на гелевых пластинкахпочнанаатер а гелевых пластииках со средой Эшби и методом

‘ннтрифицирующие бактерии на гел мно-магиневой солью фоофорной кислотыу * пастиинах © амморобные целлюлозоразлагающие микроорганизмы _ на кремне-Вислых пластниках, пропитанных минеральной средой 'Винограц:счого с жружочками фильтровальной бумати,
рифицирующую способность определяли.по -вна при ЭЪ 30 45 , 75 днях янкубации в термостато лке аке% влажности от ПВ и различными варнацтами (с Увларнотой

изиоло-

'°
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с внесением сульфата аммония и гороховой `муки). Гороховую
муку вносили из расчета 05 г на 100 г почвы (что ` соответствует
30 ме азота). Как в исходных, так и в образцах после _ окончания.
опыта определяли количество нитратов _ методом Гранвальд-Ляжу
колориметрически. Активность почвенных ферментов изучали В
воздушно-сухих н стерилизованных образцах почв, а также В
субстратах без почвы,

'Контроль — стерилизованные — образцы. ‚ Стерилизацию ос
ществляли в термостате при температуре 180°С в течение 3 часов.
Во всех образцах были отобраны корешки и просеяны через сито ©
отверстнем _ мя

"Активность инвертазы определяли по модификации — методов
'А. Ш. Гадстяна (1965). Навески почвы 5 е помещали в колбы на
50 мл, добавляли 10 мл 5% -ного раствора сахарозы, 10 мл ацетат-
ного буфера (рН 47) н 05 мл толуола в Качестве _ антисептика.
Колбы закрывали корковыми пробками, встряхивали и ставили ®
термостат при 30° на 24 часа. _ Затем содержимое фильтровали в
мерные колбы на 100 мл. В фильтрате (20 мл) определяли реду-
цирующие сахара__по Бертрану. т. е. туда же _ приливали 20 ма
смеси феллинговой жидкости, составленной из сернокислой. меди и
щелочного раствора сегнетовой соли. Затем кипятили 3 мин. на
злектрической плитке, снимали с отня и оставляли на 1 мин. В
токое, Осадок фильтровали через фильтр горячей _ дистиллирован-
ной водой до нейтральной реакции, затем растворяли прибавлен
ем 10% -ного сернокнслого окисного железа н промывали на фильт-
ре. ` Наконец, титровали 0. н. раствором перманганата калия. Ак-
Тивность нивертазы выражали в миллиграммах глюкозы на 1 2
почвы за сутки, уреазы — определяли методом Е. Гофмана н Шмнд-
та (1958),_каталазы — методом В. Ф. Купревича (1951) в модифи-

кации Ю. В. Круглова н Л. Н. Пароменской
`Химические и биохимические анализы `проводнли в воздушно-

сухих образцах почвы, тщательно очищенных от растительных ос-
татков. Повторность анализов — двукратная © двумя-тремя парал:
'лельными определениями.

'Содержание СО» карбонатов рассчитывали ацидиметрическим
методом Б. П. Мачигина (1968), общего азота —- полумнкромоди-
фикацней метода Къельдаля (Аринушкина, _ 1970), легкогидролн-
Зуемого — по Конрфилду (Шконде, 197!), 6 н. НС! гидролизаты
и прелараты для качественного н количественного _определення
аминокислот выделяди из почв по вндонзмененной - методике
Ф. В. Турчина (1960).

Препараты для выделения качественного н количественного со-
става свободных аминокислот извлекали из почвы 20%-ным этано-
лом по методу О. А. Мамченко (1970). Содержание _аминокнелог
определяли методом. Г. Н. Зайцевой, Н. П. Тюденевой. (1958), об-
'щего углерода в почвах — методом И. В. Тюрина (1951) в моднфи-
кации В. Н. Симакова (1957). Согласно последней титрование из-
бытка бихромата калия, не израсходованного на окнсление оргё

я

нических веществ почвы, проводили солью Мора, используя В
качестве индикатора фенилантраниловую кнслоту. й

`Для определения группового н фракционного _состава гумуса
использовали метод Тюрина (1951) в моднфнкации В. В. Понома-
ревой (1957).

КОЛИЧЕСТВЕННОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ МИКРООРГАНИЗМОВ
В ПУСТЫННЫХ ПОЧВАХ КАРШИНСКОЯ СТЕПИ.

Состав бактерий

Бактерии — самые распространенные `формы микроорганизмов
в почвах (63—90%). В связн © этим им _ принадлежит › основная
роь в почвенных процессах. _Бактерии вызывают различные прев-
ращення мннеральных и органических `веществ. Особенно важны

Табзица

Среднее количество бактерий, растущцих .КА пустаннох полваюо т на о вочвы
5)

сетрте

зил [ к | МАЕ

Такырная

207 | т 1:2.38
150 | оь 1а35 на 1н0.75
2 18 1н08
а 3% 116

пустынная._песчаная

Г) в0 1:3.75
э-® | 7 Н

г 1 1е1.08
10 110409

Серо-бурая
о-5 в 15 1.0
э-в | 3 Та 1:2.39
6— % о 110:о2
- з я 1130

процессы, связанные с образованием ` питательных веществ _ для
высших растений и повышением. почвенного плодородия: аммони:
фикация, нитрификация, азотфикация, процессы разложения
клетчатки и др.

`По количеству бактерий _ почвы пустынной _ зоны Каршинской
степи не одинаковы (табл. 1). Так, при посеве на МПА, общее чис
ло бактерий в верхних `слоях такырной почвы (0—9 см) больше,
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чем в пустынной песчаной и серо-бурой в З раза, а при развитим
на среде с минеральным ` азотом — соответственно в 1,6 н 2,7
раза, В связи с этим интересно выяснить _ характер распростране-
иня бактерий по вертикальному профилю этих почв. Во всех почвах
их основная масса уменышается в направлении к нижним горизон-

там, однако уменышение происходит по-разному. Например, в та

кырной почве бактерий, _растущих ма ереде с органическим азотом.
в слое 0—9 см насчитываются миллионы, в слое 9—5$ см. сотин
тысяч на _г почвы, в нижележаших-—десятки тысаяч.

В серо-бурой и пустынной песчаной почвах наблюдается срав-
нительно высокое содержание бактерий в горизонте 9—29 см,

"Таким образом, изучаемые типы почв различаются общим о-
‘держанием бактерий и глубиной их распространения. В. болышин-
стве случаев численность бактерий _доминирует в верхних слоях,
ав ‘она резко снижается.

Степень активности _ минерализации в почвах _ вертикального
ряда коспенно характеризуется соотношением _ между бактернями,
‘усванвающими органический и минеральный азот. Ё. Н. Мишустии
(1954) и др. указывают, _ что почвы с интенсивной минерализаци-

©й органики`содержат `больше микроорганизмов, _ усванвающих
минеральный азот, а почвы с ограниченной _ минерализацией —
микрофлору, _ использующую органический.азот.

Табянца 2

Динамика численности бактерий в пустынных почвах,
чыращенных на различных средах (данныеМУоужазалонов) тыс, на Н е ночты

30 | 30 | 23 | 400 | Зк
18:# | 8 | 3 | 9 | 38

2 |No| 8 | 8 |

И

12 218 99 | *а89 | 38
ое ое 8

Количество бактерий в пустынных почвах втечение года зависит:
от влаги и тепла в почве (табл. 2). По нашим данным весеннего
срока нсследования 1970—1971 гг более благоприятным — перно-
дом для развития бактерий является весна. Летом и осенью чис-

Е

ость. их снижается: Количество бактерий, выращенных на
МПА, в такырной почае в горизонте 0—9 см в мае примерно в 25
раза ‘больше, чем в октябре, на минеральном азоте на тех же глу-
бинах в мае в 2 раза больше, чем в августе н в 2.6 раза больше,
чем в октябре. _Аналогично изменение _ численности — бактерий в
пустынной песчаной н серо-бурой почвах.

`При сопоставлении данных _по вертикальному _ профилю рас-
сматриваемых почв заметно увеличение численности _ бактерий
растущих на КАА. Это свидетельствует о приспособлении. группы
бактерий усванвать минеральный азот в пустынной почве.

По данным В. О. Таусова (1936, 1950), в_почвах Пампра _зна-
чительно распространены _ бактерии, — расту! ‘минеральном
азоте, По его мнению, эти бактерии являются сапрофитами, раз-
лагают безазотистые органические вещества, а азот нспользуют В
минеральной н аммначной форме, _ выделяемый при аммонифика-
цин другими бактернями, _ превращают в азот белка своего тела
Большое число бактерий, _ обнаруживаемых на минеральном а30
те, в почвах южных областей _ обусловливается _ более нитенсив-
ой минерализацией органических веществ,

'По профилю бактерии распределены _ по-разному. В такырной
почве в горизонте 929 см. чнсленность._ бактерий, растущих —на
МПА и КАЛ, в 7—17, а в серо-бурой _ почне в 10—35 раз меныше,
чем в верхием, Число бактерий,_развивающихся в среде с органи"
ческим азотом, в пустынной песчаной почне почти одинаково в

" выращивании бактерий
›——75 см. их числени

лен

ветственно в 5 и 8 раз
Спороносные формы почвенных бактерий. Споровые бактерии

принимают участие в разложении более усто/
веществ, причем иекоторые ̀  бацнллы обладают высокой аммо!
фицирующей способностью (Красильников, 1950; н др.).

По данным наших исследований, в ‘условиях _ Каршинской.
степи._(табл, ) количество споровых бактерий в слое 0—9 см та-
кырной почвы в 2 и 1,5 раза больше, чем. соответственно в пус-
тынной песчаной и в Серо-бурой почвах. В нижележащих слоях
оо увеличивается во всех исследуемых Почвах

‘доминирующим спороносным в пустынных _ почвах Каршин-
ской степи относятся Вас. тезеп\енсиз н Вас. 1д0зи3. В пастеризо-
ванном посеве В, тусо!Чез не выявили н в одной из поча. Отобра-
ли 20 штаммов, которые идентифицировали ло вида, Культуры по-
сле расчистки высевали на среду Балицкой для отбора активных
продуцентов свободных _ аминокислот (Краснльников, 1966). Из
общего количества культур 9 оказались нанболее активными ®
выделяли заметное количество свободных аминокислот, _давая на
дроматографии фиолетовую _ темно-фиолетовую _ окраску пятен.
Они представлены спороносными микроорганизмами. Вас. тесеп/е-
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нсиз, Вас. ушкаНь, Вас. 1005и5, Вас. асторйих, Вас. сегеиз, Вас.
тпесепиепсив пйег. Кроме того, обнаружен Вас. Бгемёе па
Болышинство изученных нами штаммов рода ВасИ!з оказалось
активным: пептонизировали - молоко, разжижали желатину, на
капливали кислоты при росте на средах _ сахарами и спиртами,
многие восстанавливали ннтраты и почти все хорошо росли”_ на
сннтетических средах с минерадьным азотом

В исследуемых пустынных почвах микроорганизмы, — активные
продуценты аминокнслот, Видимо, разных видов. Так, в такыр-

Табаица 3

Споровые бактерин в пустынных почвах:

понобамающне

Вас, пвевелнеяння

Выс. Мовиь

пустыи

м| ® | .
18

о-5 вте | & \ 8
8 | %

ной почве из 9 культур 5в пустынной песчаной_из 7 культур 2 и
в серо-бурой почве из 4 культур 2 дали интенсивное _ фиолетовое
окрашивание,

Анаэробные бактерии. , Распространение _ С1о5\ шт раз!емт;
апит в почвах Средней Азни оспещено в литературе _Довольно
полно. По данным С. Ф. Лазарева (1954), в целинных почвах вы-
является 10*—10° клеток на 1 г почвы, Е. И. Квасникова (1957) в
такырах — не более 10 каеток. Л. Н. Палецкая и др. (1963), изу-
чая такыровидные почвы _ Мургабского оазнса, установили: что
Слозйчайит раз(еимапит в целниной почве присутствует до 3 тыс.
клеток на 1 г почвы.

`Максимальное количество аназробного фиксатора_С1о5!г1Топи
рамйеопалит в пустынных почвах Каршинской степи достигает
10° и минимальное — 10 клеток на 1 2 почвы, Наблюдения пока-
зали, что С1оз\ишт раз!еопапит лучше развивался — весной.
(табл. 4).

з

Группа бактерий маслянокислого брожения широко распростра-
мена в пустынных почвах. Максимальное кодичество и в слое 0-—-
9 сх такырной почвы в летний период достнгало 10° пустынной.
песчаной почвы — весной. В нижележащих слоях количество этих
бактерий уменышается до 102 на 1 г почвы.

`Аэробные азотфиксирующие бактерии. М. И. Братчева (1963),
иселедовавшая целинные такыриые почвы `долины Кашкадарьй,
выяоила азотобактер в единичных случаях только в октябре в слое.

Табанца 4

Количество анаэробных бактерий, азотобактера* и бактерий
олнгоннтрафилов в пустынных почнах,

ЗоЗетн,

Не опр. | Не:опр.

Пустынная песчаная

о-9 ) ю р юороюо о о | 30
о-0 | ю | @ | @ор 2% | 250

29—35 | ю | 0 | ор ю [Н | 187
5-7 | @ | ю | @ 3
-0 | ор )© а

Серу-бургя

ю р - | @ о | - | 1 | 5
ю | = | ® | = | 5 | ®
ю | = ю | = ю | 5
в | = | ® | = |не %

* Отеутетвует.

гже не обнаружен. _ Не выявлен он и в целинных поч-
вах Узбекистана (Каплун, 1964).

Е, Н. Мишустин (1953), О. Г. Елкина (1938) счнтают, что в це-
линных почвах азотобактер хотя и есть, _но под действнем небла-
топриятных температур и низкой влажности неактивен,

о данным Н. П. Самсонова, М. . Самсоновой, Г. А. Черновой
(1930) и др., азотобактер чувствителен к хлористым солям,

В исследованных нами пустынных почвах в весенний, _летний и
осенний перноды азотобактер не обнаружен. + Видимо, на его раз-
витие влияет чрезвычайно низкая влажность `почвы, `Обогащение

Р 
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почвы азотом путем фиксации из атмосферы / осуществляетси, по-
видимому, в основном олнгонитрофилами (табл. 4). Одигонит-
рофильных бактерий в такырной _ почве так много, _ что ие всегда
предетавлялось возможным произвести `учет (особенно в тех слу:
чаях, когда онн покрывали почву сплошной елизнстой пленкой)

Серо-бурые и пустынные песчаные _почвы богаты - однгонитро-
‘фильными бактернями, несмотря:

Таблица$ — ма то, что они бедны гумусом.
Нитрифицирующие ° бактеризенность ннтрифинируюих изеветрификирунане аНЕЙ^ Часленность — нитрифинирующих

в исследусмых почвах. бактерий зависит от типа почв н(ча Г.ё почвы) глубины _ залегания горизонтов.
шустин и З. П. Теп-

нетны |потрйетенне — лякова _(1957), Э. Г. Вухрероее (1966), Э. Г. Вухрер и Л. М. Фо-3 мч [ 39® мова (1969) установнаи, что в це-
штЕя линных — почвах — нитрификация

и пронсходит в основном. в верхних
1 горизонтах, а при обработке поч-

1 вы — во всем пахотном горизоите,
1 что объясняется _ улучшением ус:
10 10 ловий аэрации

В изучаемых нами почвах ни-
трификаторы — содержатся — пре-о-5 10: — имущественно в верхних горизон-

—. 10 тах и в незначительном — количе-16—35 ю 10 стве (табл. 5)
35-т [ @ 10° ‘ырной почве нитрифут | о! 1' — торы соередоточены главным об-

разом в горизонте 0—45 см. В ко-
рочке такырной почвы (0—4 л)6. — обнаружено в среднем 300 клеток

+Р на 12 Ниже 49 см опн не выяв-
: — лены: Эти микроорганизмы встре-
* чаются во всех исследованных

‚разрезах.
Снижение численности нитрифицирующих бактерий могли выз-

вать разные _ причины: слабая аэрация, _ неблагоприятные темпе-
ратура и влажность.

`Ослабление процесса нитрификации у большинства почв, на
пример, Киргизии, Э. Г. Вухрер н Л. М. Фомова (1969) объясняют
недостатком энергетического _ материала. При бурном” развитим
‘бактерий на минеральном азоте, использующих преимущественно.
аммиачный `азот, снижается интенсивность развития интрифициру”
ющих бактерий.

С учетом наших, „а также результатов других исследователей,
можно полагать, _ что’в условнях жаркого и сухого климата в почае
усиленно протекают ферментативные и химические процессы»

Е

По-видимому, процесс _ ннтрификации в жаркий период — можетпроходить как за счет деятельности ферментов, — высвободннаюняи мертвых клеток бактерий, _так и микробов, сохранивших эианыядеятельность _ благодаря — приспособленности к неблагоприжтныыУсловиям среды.

‚Деннтрифииирующие бактерии. Денитрификацию _ почв Средней Азии впервые начал изучать П. Ф. Самсонов (1929). Ои орна

Таблица 6 Таблицат
Количество аэробных
целлюлозоразрушающих:
микрооргаи: мю.
(Абдужалалова, 1969)

Козичество актиномицетов
нустынных почвах Каршинекой
сгепи, тыс. на Ге почвы!
(Абдужалазова, 1950

аке и Гена ооа НЕЛЕ о-гаубыы, _ | ХРа о- пн „„__1‚„„ н [‹...

СЕ Такырная
Такырная

ло
® | @
No ]

1
о
No

Пустынная._песчаная
о-5

1е
|не о.

Серо-бураяСеро-бурая 47 | 182 ,
9-5 — Не оби 35 | о7 [.
5—а ®333 $
- :

ружил незначительное количество денитрифицирующих бактерий вбарханных песках и такырах Каракумов, в бугристых _ песках их.было немногим больше,
‚По данным С. Ф, Лазарева (1954), денитрификаторы в такыраудревней дельты Амударьи обнаруживаются в количестве 10210°З. Б. Селитрениикова (1955) считает, что в этих почвах опн не со:

‘держатся.
По сравнению с почвами названных районов целинные ‘пустыные почвы Каршинской степи несколько богаче _деннтрифицирую-.мщими бактернями (в горизонте 0—9 м такырной —почвы @.

я



титре до 10° клеток на 1 г, пустынной песчаной — 10° и серо-бу-
рой — 10°).

'Деннтрифицирующие бактери
фицирующие. В горизонте 55
их насчитывается в татре до 10° н
денитрифицирующих бактернй летом болыше, чем вссной, а в Пус-
тынной песчаной — наоборот. По-видимому, это связано © влаж-
ностью и температурным режимом пустынных песчаных почв в В
сенний пернод.

`Аэробные целяюлозоразрушающие микроорганизмы. Эти м
кроорганизмы имеют огромниечизчение в круговороте углерода в
природе и повышении почнениог» плодородия, широко распростра-
нены в различных почвах,

По данным З. Б. Селитренниковой (1955), в целинной такыро-
вой почве целлюлозоразрушающие микроорганизмы _ не обнтают-
С. Ф. Лазарев (1954) _ отмечает их в тнтре 10—12*,

`Содержание целлюлозоразрушающих микроорганизмов в о
вах пустынной зоны Каршинской степи инчтожно мало. Вероят-
но, в условнях пониженной влажности, щедочной ` реакции среды,
высокой температуры воздуха и почвы и особенно - очень скудной
растительности они не могут хорошо развиваться.

`Суля по данным табл. 6, в серо-бурой почве в несенний периол.
целлюлозные аэробные микроорганизмы не обнаруживаются, — В
такырной и пустынной песчаной они пстречаются в иезначнтельном
количестве. В летиее время их несколько больше, чем весной.

‚Актиномицеты

‚Актиномицеты усванвают органические и минеральные _ формы
азота, развиваются на моно-, дн- н полнсахаридах, а также ма со-

‚лях органических кислот, способных расщеплять животные и расти-
тельные жнры. _ Некоторые актиномицеты способиы разрушать поч-
венный гумус н хитин.

`Актиномицеты ‘устойчивы к высоким концентрациям солей. _ По’
данным А. К. Паносяна (1948), в засоленных почвах Арменни со-
держание актиномицетов _составляет свыше 11 ман. клеток на 1 2
почвы, некоторые из них способны фиксировать азот из атмосферы.

`Актиномицеты очень выносливы к высыханию (Таусон, 1936,
1950: Красильников..1950; Пошон де Баржак, 1960)

`По сообщению Е; Н. Мишустина и В. А. Мирзоевой (1953), в
целинных почвах актиномицетов содержится_до 62 ман клеток на
1 г почвы. ` Нанменышее число их соответствует почвам ‚сенерных.
о, максимальное — южным.

`Как видно нз данных табя. 7, манболее заселена актиномице-
тами такырная почва, _но только в верхних горизонтах. В иижеле-
жащих горизонтах пустынной песчаной _ серо-бурой почвих зна-
чительно (в 4 раза) больше, чем в такырной.
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`Интересно проследнть распределение этих микроорганизмов. по
вертикальному профилю исследованных почв (рис. 1). Максималь:
ое количество актиномицетов отмечено в горизонте 0-—9 см такыр-
ной почвы (160—168 тыс. на 1г почвы), 9—29 см — пустынной пее-
чаной (222 тыс.) н 0—13 с
серо-бурой (23$ тыс.).

В такырной. н пустынной.
песчаной_почвах актиноми-
цеты обитают ло глубины
50 см, в серо-бурой — 20)
ниже`они_отсутствуют_или

встречаются в очень_незна-

‘чительном. количестве.

`Сезонная динамика раз-
вития актиномицетов в пус-

тынных почвах неодинако-

ва. Например, в корке та-
кыриой_почвы (0—1 см) в
весенннй пернод их числен
мость была в 52 раза выше,
чем в летний и осенний, В
серо-бурой | (0—13_ем) “-в
4 н 6 раз выше, чем весной — Рис, 1. Распределене актиномицегой
м. осенью. соответственно; В ‘вочвах.

лустынной — песчаной ИХ — -ча 2-прсыныя вн Э-ч
больше летом. и осенью. Ч

Количество актиномицетов в пустынных _почвах Каршинско!
степи в бблышей мере зависит от источннка пнтания, чем от коле-
бания температур.

В пустынных почвах выд
буро-коричневой окраской.

элены _ актиномицеты © белой, серой н

`Микроскопические грибы

Грибы разрушают углесодержащне органические _ вещества,
сннтезируют их белковые фракиии в азотные комплексы, | участ
вуют в процессах гумификации

А. Н. Сорокина`(1934), Ф. Ю. Гельшер (1940) _ отмечают 503
можность получения горных гумусовых продуктов из мертвого м-

грибов. Д. М. Новогрудский (1959) указывает на близость
›окрашенных продуктов культуры СИфо!гуз к настоящим. гу

миновым кислотам.

Количественный н качественный состав микроскопических гри
бов в почве зависит от ее свойств, растительного гокрова и т.

Е. Н, Мишустин и В. А. Мирзоева (1953) на основанни много-
летиих исследований ̀  установили, что в южных почвах грибная

а: 5 Е
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ней _ полос _ онаа в почнах северной и сред
представлена богато.

'Изученные нами почвы различаются по содержанию микроско-
пических грибов, но в целом. колнчественный и качественный со.
став их в этих почвах _ беден. В горизонте 0-—9 см такырной почвы
трибов в 22 н 1,9 раза больше, чем. в пустынной песчаной и серо.
бурой соответственно.

В такырной почве в среднем за вегетационный пернод максимум
зародышей грибов (269 тыс. на 1 г почвы) обнаружен в горизонте

1н, минимум (1--3 тыс.) в слое 54-—70 ся. (рис. 2), в пусты!
ной — песчаной ̀  соответст-
венно на глубине 29—55 м.

7 тые) и 100 см (0,9

В серо-бурой.почве | бо-
лее заседен` грибами. (12,1
тыс.) _ поверхностный _ гори-
лонт (0—5 см). Количество
грибов нзменяется _ по сезо-
мам года: в такырной _ нан-
болышее осенью, затем_вес-
ной, — нанменышее — летом,
В пустынной_песчаной._поч-
ве, как и в серо-бурой, Ми-
нимум. грибов. отмечен ̀  вес-

Час
ло 

у

Глуваноусм ой (табл. В). Надо пола-
. гать, что их динамика свя-

Рис. 2. Распределение. грибов в почтах. — Заа ме только © сезоноМ
[снмено, 2-вучыня мнн 3-еч- — года, НО и © климатически>

ми ‘условнями, — раститель-

ным_покровом, _ свойствами.
ночвы и, следовательно, с характером микробнологических процес-
сов, протекаюищих в почве в определенный пернод года.

`Первое место по численности занимают грибы рода Реп\сй!ит,
в пустынных почвах они обнаружены по всему вертикальному про:

о ло глубииы 1 м, второе — грибы рода Лврегайы5,
В такырной почве,` как и в серо-бурой, _ преобл

рола Ретйсит. (табл. 8).
'Наши результаты согласуются © данными Е. Г. Попова (1959),

Л. Н, Палецкой и др. (1963).
'По мнению А. Н. Наумовой (1937), _нанболее заселен грибами

верхний слой ночы. Наши ланные подтверждают это мнение. В
то же время представители грибов родов - Ризамшт, Аврегайи$,
Noгориз, Репйсй!ит можно обнаружить на глубние 100 ся и ниже,
Так, ло глубины 100 см.в такырной почве _ насчитывались 52 тыс.
грибов рола РеисиЦит, в пустынной песчаной — 0,9 тыс. и в серо:

ой — 0,5 тыс. на 1 г почвы.
"Таким образом, численность грибов в пустынных _ почвах Кар-

шииской степи незначительна. В условнях низкой влажности, ще-

ают грибы

э

‚лочной реакции среды,
видимо, не могут у

высоких температур воздуха и почвы, они,

‘ешно конкурнровать © другими, более присп
соблениыми. видами. микроорганизмов,

138
з3-т

Таблица &

о.9
5.

Соотношение основных групп микроорганизмов
в пустынных оч

Установлено, что численность
почие намного выше, чем в пустынной — пе
(табл. 9)

и серо-бурой почв_сла/
ким. механическим составом,
ских веществ н

бов, связ
В горизонтах ниже 10 с в такыр

в серо-бурой почвах чис

х

‘ых е мобилизацией оргг

микроорган мов_ в такырной
ой н серо-бурой.

сокая бногенность такырных почв отмечена до
гжается; биогенность пустынной песчаной

‚ что определястся, в частности, их лег-
‘невысоким содержанием _ органиче-

ругих элементов. питания.

В такырной почне отмечается повышенное содержа не. микро-

ического вещества
й и песчаной и ниже 13 см.

‘енность микроорганизмов резко снижает-
ля серо-бурой почвы это можно объяснить засоленностью.

(гипснрова ностью) верхнего слоя.



В ветровом слое тахыриой почны процент бактерий достиядег
774—948 от общего числа микроорганизмов, в пустынной — 69,8—

аб нца 9
Биогенность основных пустынных поча

|е от эаенго нол-вь мнироврезном

ы

.
7у8о.

1325
З.

18
1250

868 | 13 | .0
753 | 3н6 | 23:80.
508 | 2 || 2210
2 | ^ | е
95 = | это

Серо-бурая!
0-5) — | 877 || 20 | 1355 19,1 | 102% 85,5 | _ 22,8
53 | 303 | 187 | 231,0 1044 | ыто | 52 | 61
33 | ‘ю | 2 | о 9 | т | 262
3-т |/3| = | аа) оо | н | о]

94,5, в серо-бурой — 52,7-—88,0. Количество актиномицетов в та
кирной и песчаной почвах колеблется от З,7 до 93,8%, в серо-бу-

@

Б5а /

Рис. 3 Ссотошенне основных ‚ групп _ микооорнаннзмов.
' почаах ( ® от общего чисяа).

о- са овн
3 оар

рой — от 10,9 до 45,5%; численность грибов во пвсех исследованных:
почвах не превышает 8.5%, максимум х отмечен в такырной и_В

%

пустынной песчаной почвах, минимум — в серо-бурых (рис, 3). Сле-
довательно, можно полагать, что ссновную роль в почвообразова-
тельных процессах в пустынных почвах Каршинской степи играют:
бактерии и актиномицеты, Ввиду малочисленности | грибы имеют
второстепенное значение,

Нитрификационная способность изучаемых почв

`Нитрифицирующие бактерии развиваются_в сообществе микро-
‘организмов, перерабатывающих перегиой, Болышее нли мёнышее:

накопление
ве пр натр

сит от количества азотистых — ®
веществ, служащих. энерге-
тическим _ матерналом — для
данного _ процесса, — влаги,
лепла н степени” аэрашии,
`Необеспеченность оптималь”
мыми _ условнями — тормозит
накопленне. ннтратов,

Для суждения _о бноло-
гической ^ активности — поче.
мы изучали _ интенсивность.
митрификации за счет соб-
‘ственных ресурсов. почвы н

дополнительно — внесениых
энергетических _ матерналов

в виде сульфата аммония и
гороховой _ муки. _ Нитрифи-
цирующая способность е — б неаатть е
‘следуемых пустынных — почь дремяу вна
определяли.весной, летом_ н
осенью _при различной про- — Рис, 4, Нитрифицирующие _ способность
должительности _ мнкуба: — такорной почны 19 Же ‘ обозих Е3
шн — 21 30, 45 60 н 75 рне. , 6.

‘дней, ‚смеаоной положетие 2е Н,,а (МНДу 505
`Установили, что процент - ой иукой

тратонакоплення _ во_всех
почвах очень низкий (табл. 10). В исходном варнанте пустынной
есчаной н серо-бурой почв нитраты почти отсутствовали, в такыр-
ой их содержалось незначнтельное количество. При. добавлении
воды количество нитратов в пустынной песчаной в горизонте 0-—9 см
‘увеличилось в 18, при внесении судьфата аммония — в 28, горохо-
Вой муки — в 67 раз. Содержание нитратов в данной почве дости-
тало максимума через 60 дней (14,6 же No—-NoО) — после внесения
энергетического матернала.

‘нижележащих горизонтах

бурой почве пренмущественно
раты почти отсутетвуют. В се]

ерхних горизонтах (0-—5 см) п



увлажнении водой они способны накапливаться в небольшом Кол
честве (в среднем 3.8 мг No-No).

нитратного азота в этой почве отмечен на 60-й._день_никубации в
варнанте с гороховой мукой (до 97 ме No--NoОу), на 75-П день его

Табаица 1

дативность ннтрификации пустынных почв, ме No-М, на 100 2 _почвы ааНЕа ННоая Н,

с ло Т — сачножо т п

К вна ю е ] ® [ » 1 [ ® 19 | $ | оТа -а
такыр

029 | 1.0т9 2,с5а., 8 в,581|10,62
2 | о.9 о30098 10}652| 8368

5238| оо 0н15 о
ег | Нег | Нег !

аЛЫЕО Э° | с& 5
пустынная

1 1873 ,002) 1007 0. Ф
) 0;23 о: о, о: 288

2е 919 о) о; оо
* | ег | ба | . 0:2я л

= на | ®' | Н | 920 069 .

серо-

оо 10199 3,800| 1.0 1910 2,2 " ыа

З5 е В Мзе .
= Наг | Нет | Нет | Нет | Нет & | 6 | ба

Рис. 5. Нитонфичирующая. способость._пус-
‘тмниой пссчаной почвы-

Серо-бурая почва со скудной растительностью более отзывчива
на весение органического вещества (10,4 ме No—NoОу) Максимум
8

количество уменышалось
стоуют,

‘такырной почне при увлажнении н внесении. (МН)50, нит-
рификационные процессы проходят интенсивнее, чем в пустынной
песчаной м серо-бурой. В варнанте с увлажненнем накапливалось
в среднем 4 м, а в варианте с внесением | (МН,)250, — 10,7 ме
No--No,. Максимум нитратов в такырной почве отмечался на 60-й
день инкубации в варнанте с внесеннем _ (МН.);80%_в горизонтах

и 19 см (23—24 ме No—NoО, на 100 г почвы); ` это было.
в 120 раз больше по сравнению с исходным уровнем. Ниже ннт-
раты почти отсутствовали наи содержались в незначительном коли
честве,

Во всех пустынных почвах накопление нитратов увеличивается
в весенний срок

Судя по продолжительности нитрификации исследованных почв,
срок инкубации в 3 недели недостаточен для пустынных почв, При
`увеличении этого срока до 60 дней нитрифицирующая способность
Точвы достигала максимума, затем на 75-й день она снижалась: зна=

В нижних горизонтах — нитраты отсут-

э



чительно — в такырной и_постепенно — в серо-бурой и пустынной
тесчаной почвах (рис. 4, 5, 6)

На основании проведенных иселедований пустынных почв Кар-
иской степи можно сделать заключение, что в болышинстве слу:

гочвы пустыни не способны: накапливать значител
чест нитратов за счет естественных ресурсов. Внесение дополни-

Время, дни

Рие. 6 Нитрифицирующая — способность
‘серогоурой. почаы,

тельного энергетического _ материала в виде гороховой муки и
(NoН.):50, вызывает нитрификационный процесе в такырной и се-
ро-бурой почвах, слабо оказывает влияние на усиленне ннтратона-
копления в пустынной песчаной почве,

АКТИВНОСТЬ ПОЧВЕННЫХ ФЕРМЕНТОВ

‚Активность ферментов в различных пустынных почвах Каршии-
ской степи зависнт от содержания органических веществ и деятель
ности микроорганизмов (Аблужалалова и Нгуеи Тхаь Фунг, 1974).
В этих почвах активность их невысокая, что в значнтельной степе-
и обусловлено скудностью растительного покрова, и, следователь-

40

о, малым количеством растительных остатков, почвенно-климат!ь ‹лимати:ческими особенностями (рис. 7, 8, 9).

Активность инвертазы

`Установлены две разновндности нивертазы: одна связана с вы-деленнем фруктозосахарозы з некоторых плесиеых прибовь а:ая — нз бактерий. Различаются они по способности гидролнза рагФфинозы (трисахарида). Дрожжевая сахароза гидролнзует рафино:
Зу, @ грибная не может выз:
вать этого гидролиза. Е. Но-
тапи _ (1955) _ предложнл — нс-
пользовать активность — ннвер-
тазы как основной_показатель:
биодогической._активности. по
вы. _ По его даниым, и всех
Фферментов инвертаза наиболее
устойчива.

А. Ш. Галстян (1963)_счи-
тает, что степень _ плодородня

Мктивно
сть 

рермгы
го 

7

Рис. 7, Активность фермейтов в та- Рис. 8. Актиность ферменикырной оче ( же. абозначен тциной ссча
ол осозачения й гыиной песчй

‚ ощуоеоты ( мо ооа 1 2. очаПНОа аа Тн
Р
Р

почвы можно устанавливать с помощью. энзиматических реакцийинвертазы. По нашему мненню, пустынные почвы обладают сравни:тельно пониженной нивертазной активностыю, что объясиеноа й:‘Видимому, режимом солей поча, рЫ которых колеблется в предолахпа аЬ с время уак-оптимум актиеносчи . данного фермента

я



‚Для пустынной песчаной почвы характерна нанбодее инзкая,
для такырной н серо-бурой нанболее высокая активность инверта`
Зы (табл. 11). Высокая активность инвертазы отмечена в верхиих
торизонтах, с глубиной она уменышается. Это зависит от содер-
жания гумуса в почнах. `Наши данные согласуются ‚ © ВЫ-
водами А, А Низовой (1961), Р. С. Кациельсон н В. В, Ершова

195809 стынной песчаной почве, по сравиенню с такмрной и серо-
бурой, активность иивертазы в нижележащих —горизонтах выше,
чём в верхних, Например, в слое 54—77 см. в весенний пернод онё

в 2 раза выше, чем в том же го-
ризонте такырной.

В такырной н серо-бурой
почвах между — активностью!

эивертазы, ` численностью бак-
терий и содержанием гумуса в
верхних горизонтах существует
положительная — связь. — Чем
болыше почвенных_микроорга"
низмов, _ тем_ выше активность
инвертазы. _ Такая. закономер-
мость отмечена _ н для нижних
горизонтов пустынной песчаной
почвы. Активность нн
этой почве, а также ко:
микроорганизмов _ нарастает в

горизонте 55—75 см: (таба. 11).
Это, видимо, зависнт не только
от биохимической — активности
и количества микроорганизмов,

‘но и от условий — их жизнедея
чельности н развития растений.

Корреляцияактивности. ми
вертазы © численностью микро-
организмов _ важна ме только
‚лая. подтверждения — значения

почвенных микроорганизмов в продуцировании ферментов, но и для
оценки активности инвертазы как показателя плодородия`почвы.

По данным Я. Дробинка (1957), важную - роль в активизация
ферментов играет не численность, а активность _ микроорганизмов,
вырабатывающих тот или нной фермент.

`Максимальная активность инвертазы в такырной и серо-бурой
почвах отмечена в весенний н минимальная в детний периоды
(таба. 11), в пустынной песчаной соответственно в весенний и осей
ний. М. Этамкулов (1969) н др. объясняют это тем, что весной в
почве достаточное количество влаги, умеренная температура и дру-
гие условия, благодаря чему и активнее протекают микробноло-
гические и биохимические процессы,

Рис. 9. Активность ферментов в_серо-
‘бурой почне»
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Активность каталазы

`Наибольшая активность каталазы отмечается в верхних гори-
чонтах веех исследуемых почв, которые богаты органическим ве-
ществом (табл. 12). В такырной этот фермент нанболее активен -слое 0—9 ел. серд-бурой — 0—5 см. С глубиной, по мере снижения
содержания гумуса и численности микроорганизмов, ° активность
каталазы в этих почвах падает. В пустынной песчаной корреляции

тивиостью каталазы не обнаружено. То же отмечено А. И, Вигоро-вым (1958) . при изучении различных по плодородию серой подзо.
табажце й Табаица 12

МаНЫ н Ма

гонщы [М О РОДон
эна [ уач е н аза

Танырная Такирная
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о.0 оь
Н 06 о
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‘листой и темноцветной дерново-подзолистой почв. Обнаружив, чтоаконаность фермента в этих почвах одинакова, он прише к выводу
‘пригодности_почвенной каталазы ак, л -

о ерч 
ак показателя - плодоро:

`По каталазной активности поч: ивы Каршинской степи можно рас-положить в убывающий ряд: такырная — серо-бурая — пустыни аяпесчаная. Такой же ряд они образуют по соде}Средняя каталазная акт са 3 в горизонте 0° ои‘ость (за З сезона) в горизонте 0такырной почвы составила ОФ с Ок на о почы ла Т. Кино в
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— устынной песчанс 1 см®.05 с серо-бурой —., в 0—10 м пусты дд а
ле влаканой ога в ? аз выше чей в Пустанной песчаной в

©5 разасчем в серо-бурой, В нижележащих слоях (29-—70 еж) т
кырной почвы активиость каталазы в весениий пернод меныше в
Зва чем в пустынной песчаной в серой-бурой. Это мОЖно объяс-
аоач Зействие каталазы в этих слОях” тормозят анионы

СИ, 50,”) н др. Н
боланая актноность фермента в пустынных почвах отмеча
«я восной, в такырной почае--детом в торизовтах 1-—9 н 9-—29 са-
Сезонные колебания активности. каталазы связаны с бнологиче-
ским состоянием почвы,

Активность уреазы

Пустынные почвы Каршинской степи характеризуются инзкой
‚активностью уреазы, что обусловлено бедностью органическим аз0-
том (0,01--0,05%) й невысоким содержаннем растительных ос-
татков,

`Уреазная активность наблюдается в
Табанца В — основном в вердних горизонтах почвы,

в более глубоких _ слоях она почти от
сутствует

‚Активиость урсазы в

Таблица 14

ВНба \. У. Абдужалаловой).
Такырная

|0,6:30.0.4852),
(0:о133 04

"Такырная.

о) ои | 0 | бЫ 38 | 38 | ®
Эе| 698 | 6а 1 ®

На "

Т4 215 853 140%8 | &
Серо-бурая. 0,033 977 5

о-з — от Зиою260 Серечурая
ф) ОООа аа нтожа та иС ао
8 ОНОНЩОЙ по-в ое )9 | 19
No- Воооаневов 8е8| 300 1581Ч

В такырной почве активность уреазы в горизонте _ 0—1 см в17 раз выше, чем в слое 54-—70 см, а в серо-бурой —- в 60 раз, Оче:
видно, в почвах с большим запасом органического азота Этот фер-
мент и более активен. Так, в такырной почве, содержащей большое
количество гумуса н азота, активность уреазы в горизонте 0-—1 й.
колебалась в пределах 0,48—0,70 ме No--NoНу на 1 @ почвы, в серо-
бурой и пустынной песчаной с меньшим количеством гумуса н а30

та — соответственно 0,23—0,31 же (горизонт 0—5 см) # 09
0,45 ме К-—МН, (горизднт 09 см)..

‚Активность уреазы в изученных почвах была несколько выше
веской (табл. 13). В пустынных почвах имеется корреляция между,
активностью уреазы н численностью бактерий, растущих на орга-

нческом: азоте, а также между спороносными формами бактерий
н нитрификационной способностью почв: чем больше эти показате-
лн тем выше активность уреазы (табл. 14).

СОДЕРЖАНИЕ и СОСТАВ ГУМУСА В ПУСТЫННЫХ ПОЧВАХ
КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Развитие почвы и её плодородие неразрывно связаны с образо-
ванием органического вещества, С накоплением последнего в поро-
е начицаются биохимические процессы, обусловливающие фор-
мирование различных почь. Большая н разносторонняя роль пере-
гноя в почвообразовании объясняется его свойствами, составом и
природой. Гумус имеет довольно сложную структуру. Основными
моментами гумификации являются: взанмная конденсация арома-
тических соединений фенольного типа с аминокиелотами н переход
их в твердую фазу, постепенное расщепление системы на гумино-
вые кислоты, их частичное окисление, дегидрирование и внутримо-
лекулярные перегруппировки, обусловливающие дальнейшую кон
денсашию кислот и увеличение количества _ карбоксильных групп-
Все превращения в процессе гумусообразования завнсят от многих
Ффакторов и характерны дя каждого типа почвообразования.

Содержание н соотношение гуминовых кнслот и фульвокислот,
их фракционный состав свидетельствуют о направленности и сте!
пени выраженности процессов почвообразования, а также степени
окультуренности почв, поэтому изучение состава гумуса и свойств.
тумусовых веществ является иеобходимым для выясиения генезиса
точв и установления уровня их потенциального плодородия, Почвы
Каршинской степи в Зтом отношении оказались нензученнымо

`Малогумусность пустынных почв Каршинской степи, связана е
малым количеством органической массы, поступающей в почву, ®
интенсивной деятельностью микроорганизмов, › которые не только
образуют, но и разлагают гумусовые вещества. Не способству:
ют гумусонакоплению н физнко-химические свойства Пустынных
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почв — низкое содержание коллондной фракции и емкость _ Погдо-
‘щения.

Услоняя, не благоприятаые _дяя обузовация гумуса. е бля
гопрнятны н дая накопаения гуминовых „ Кислот ) (Тюрии, 1949)
Вероятно, поэтому в малогумусных пустынных почвах групповой
состав гумуса указывает на фульватный состав органического

вещества. ы
О качественном. различни гумуса можно судить прежде всего

по соотношению трех основных входящих в его состав групп: гуми-
новых кислот, фульвокислот н иегидролизуемого остатка_или гу:
‘нов. 3М сероземах и такмрах Туркмении преобладают фульвокислоты

(Пономарева, 1956). Аналогичное _ явление _ отмечено и в почвах
Каршинской степи (Махмудова, 1970, 1971).

Содержание и послойные запасы гумуса и азота.

Для исследованных почв свойственно постепенное уменышение
количества гумуса и азота с глубиной (табл, 15).

Табл

озеризние гумус, азота, СО. м С н пустынных почнахСМ лег мо жнудетой, ЧО ©
ае и | я ннн ек ] оы

6ао-то . “а
- % й
- % З
®- $ е
в6 | 8

такы
о- “а
в М

#-
- “ | *в % | о6 Е
& 32 оо Е

Серочбурая, разрез 2
® од510 | 08% | ва9Й в | 6% | $ | 23 я

88 28 | 68 | 60а | &@

По запасам гумуса на первом месте стоят такырные почвы, в
прошлом орошаемые. Например, в слое 0-—100 ся такырной целни-
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ной почвы содержится 72,9 1/га гумуса, что в два раза болыше, чем.в пустынной песчаной и в серо-бурой (табл. 16). Аналогичные за-кономерности наблюдаются н в послойном изменення запасов азота(в т/га):

Саубина, — Иустннноя — Серо-буроя — Такырноя:

ое о810-20 ы
е оя30—40, 0
о-О о350-8 Зя

Групповой и фракционный состав органического вещества
в пустынных почвах

‚Дая понимания процесса почвообразования большое значениеимеет изучение фракционного состава, В этом отношении нанболеепоказательны и 2 фракции лаЛ
туминовых кислот и а, 1, 2, ДОДНя4. Фракцни — фульвокислот — Запасы гумуса в поч(табл, 17). пустынной зоны (ланные

Группа гуминовых кнелот & .
представлена _ тремя _ фрак-
цнями, различно связанными
© минеральной частью _ поч-
вы. 1-я Фракция,_по данным

В. Тюрина, представлена.
бурыми. гуминовыми. кисло-
тами, выделенными при об-
работке почвы 01 н. МОН
без предварнтельного удале-
ния Са, Эа фракция частич-
No присутствует в свободномсостоя частично — не-

прочно связана с А|, Е, Са.
Оиа наиболее _ подвижная в
составе гумуса, Содержание.
ее во всех исследованных
'почвах незначительное (табл. 17).

Фракция 2 гуминовых кислот преобладает над фракциями 1 и 3тумусовых веществ, что связано с карбонатностью этих почв,
исследованных нами почвах доминирует фракция гуминкислот, связанных с Са, Содержание ее 3

в почве. Содержание гумяновых кислот фракцин 2 в гумусе целна:ной такырной почвы низкое, углерода в этой фракции 5.6—04%в серо-бурой почне колнчество гумнновых — кислот зтой фракциеще меньше — от 28 до 51%
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В пустынной песчаной эти показатели эначительно выше, чем
в серо-бурых почвах н приближаются к такырным целинным ==
4,2—10,2% от общего органического углерода.

Сумма растворимых гумусовых веществ в цел
чительна.

`Содержание 3-й фракции гуминовых кнслот в исследуемых поч
вах больше зависит от механического состава, че от особенностей
подтипа. В пустынной песчаной почве эта фракция отсутствует, Во.
всех остальных почвах наблюдается ее низкий выход в Щелочной
раствор, (табл. 17). В такырной целинной почве процент туминовых
кислот 3-й фракции варьирует от 1,0 до З,.

'По содержанию фульвокислот исследованиые почвы также раз-
личаются. Выход фульвокислот фракции а, которая связана ©
Фракцней 1 гуминовых кислот, во всех почвах незначителен, за
исключеннем такырной целинной, где он составляет 7,0—19,2%

Запасы органических веществ в изучаемых почвах невелики.
В серо-бурых почвах, имеющих более легкий механический со-

став и скелетность, условия для образования | гумусовых веществ
благоприятнее, чем в других типах пустынных почв, особенно в го-
ризонте максимального скопления корней (10—80 ‘см). В связи ©
этим во фракционном составе гумуса (таба. 17) отмечается отно.
снтельно большее содержание группы гуминовых кислот н фульво-

лот (фракций 1, 1).
`Обращает внимание ловольно высокое содержание фракини 1 а,

особенно в такырной былого орошения (растворимой в 01 н. НабО&
при декальцировании почвы). Вероятно, в эту Фракшию переходят
не столько истинные фульвокнслоты, сколько органические соеди-
нения, продукты неполного разложения растительных остатков.

Во всех почвах содержание фульвокислот фракции 2, связаниой
© кальшкем, почти однаково (4—-17%). Аналогичные — показатели
получены по гуминовым кнслотам фракции 2,

В пустынной песчаной почве Фракция 3 фульвокислот и гумино-
вых кислот отсутствует, так как в ней содержится незначительное
количество глинистых минералов. В серо-бурых почвах она отмече-
на в слое 0-—12 ся. Содержание фракции 3 фульвокислот в такыр-
ной почве выше, чем фракции 3 гуминовых кислот.

Фульвокнслоты во всех исследуемых почвах преобладают в со-
ставе гумуса, особенно фракция 1а.

М. М. Кононова (1951) предполагает, что фульвокислоты степ-
ного ряда представляют собой не креновые н апокреновые кисло-
ты, а какне-то упрощенные формы гуминовых кислот.

'Для всех почв Каршинской степи`характерно увеличение фра
ции фульвокислот вглубь по профилю, особенно в такырной цели!
ной, что указывает на более значнтельную - подвижность фульво-
кислот по сравнению с гуминовыми,

Таким образом, в изучаемых почвах наблюдается крайняя сте-
пень ослабления процессов образования нанболее сложной, устой-
чивой и высокомолекулярной формы гумуса гуминовых Кнслот И

нной почве зна-
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прсобладание мене сложной, менее устойчивой н более дисперсной
удкисло-оам В В: Пономаревой, процент гуминовых кисаот в та

кырных снижается до 4—16.
"Таким образом, можно сказать, что в наиболее пустынных поч-

вех возрастаст отосительное колниество фулькониелот и сиижает:
ся содержание гуминовых кислот, н

Среди исследованных поч самое узкое отношение к, отмече-

но в серо-бурой, что связано с суровыми биогидротермическими ус-
ловиями, Данные наших исследований аналогичны результатам, по-
Зученным Й, В. Тюриным для сероземов и В, В. Пономаревой
`1956) для такыров, Содержание фульвокислоты в почвах впаднны
Бет-Пак-Дала достигает 10-—50%, в Туркмении 25—60%, в серо-
бурых почвах пустынь Джунгарского Алатау--36% (Ассниг, 1956).

`Общим для процесса гумусообразования о всех исследованных
почвах является то, что отношение гуминовых к фульвокиелотам ®
пределах профиля меныше 1 (табл. 18). Кроме того, для этих поче
характерно относительное _ накопление` труднорастворимых форм
органических веществ в виде группы гуминов, которые прочно свя-

‘аны с минеральной частью почаы,
'По данным наших иседедований, содержание гуминов в составе

тумуса пустынных почь Каршинской степи высокое: в такырных
целинных на глубине 0-—4 сн-—=57,8%, в пустынных песчаных-—76%.

`Серо-бурые почвы по содержанию гуминов занимают промежу:
точое положение между такырными н пустынными песчаными,

'По далным П А. Костыченко (1957), В. В. Пономаревой (1956),
Е. П. Лагуковой`(1963), процент гуминов от общего _ содержания
тумуса_в приташкентских обыкновенных сероземах. достигает 64
в такырных — 70—85, в орошаемых сероземах — 30-—35, Высокое
содержанне негидролизуемого остатка в пустынных почвах, оче-
видно, можно объяснить специфическими. условнями — пустынного
почвообразования.

‘ФоРМЫ АЗОТА ПУСТЫННЫХ ПОЧВ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ.

Изучение запасов, форм и подвижности соедннений азота в поч-
вах и степени доступности их сельскохозяйственным растениям —

из актуальнейших проблем почноведения и агрохимии.
`Судьба соединений азота в почве определяется в ОСнОВнОм про-

цессами гумусообразовация, - скоростью разложения гумусовых
веществ, деятельностью микроорганизмов и биохимической. актив-
мостью почвы, Поэтому почвенный азот, в отличне от других эле-
ментов питания растений, в основном представлен различными ор-
таническими соединениями, н только незначительная часть его —
от следов до 5% — находится в виде неорганических . соединений
(нитратов н аммония). Азот почвы служит основным _ источником
азотного питания `растений, следовательно; его количество в почве
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и формы соедниений (обусловливающие степень доступности рас-
тениям) во многом предопределяют почвенное плодородне.

Растения для развития нспользуют и органические и минераль-
ные формы азота,

`Аминокислоты участвуют в образовании гумуса н выступают в
качестве бнологически активных веществ и источника азотного
тания дя макро- и микрофлоры,

'Н. А. Красильников (1958), Е. И. Ратнер н др. (1956) доказали,
что бобовые растения, напримёр клевер и горох, Хорошо усванвают:
аспарагиновую н глютамнновую кнслоты; для гиценицы эти амино-

кнелоты. непригодны, а глицин н адании доступны и для ячм‹

н тиеннцы.

В. Й. Ратнер с соавторами (1956) пришел к выволу, что, полу-
чая извие готовую аспарагиновую и глютаминовую. кислоты, мно.

тне растения непосредственно не используют их, а вначале перер:

батывают в корнях, высвобождая аммнак, на основе` которого
стронт аминокислоты заново. Авторы допускают, что у некоторых
растений, например, бобовых, те нн иные аминокислоты могут
сразу попасть в русло общего процесса обмена веществ,

"Таким образом, большую роль в нормальном питании растений
играст азот аминных груп, Поэтому количественный и качестве
НЫЙ состав аминокислот играет немаловажную роль в оценке пло-
‚дородня почвы,

В последние годы воэрос интерес к изучению форм азота_почь:
Узбекистана. Основные исследования в этом направлении выпол-

‘рных почвах (Муравьева, Очилова, 1966;
Гойхенберг, 1974; Вухрер, Ройхенберг, Пу-

Умаров и` др 1974 Джуманиязов, _ Казиев,

иы трансформация, фракционный состав и фор-
мы азога в целннных, такырной, серо-бурой и пустынной песчаной
почвах пустынной зоны Каршинской степи. _ Полученные данные
могут служить оспованием для учета подвижных форм
вах, где нет его отчуждения © урожаем,

'Фракционный состав азота

При изучении фракционного состава _ азот из почвы обычно из-
влекают растворами кислот н щелочей, Используя метод фракци-
опного гидролиза, можно получить ряд фракций, содержащих из-
влеченные из почвы азотные вещества (Лазарева, 1949)

В кислотоизвлекаемую фракцию переходят в основном.мине-
ральные вещества п незначительная часть азотистых веществ гуму-
са, в щелочную — все азотистые пещества, входящне в гуматную.
часть почвенного гумуса, в фракцию гидролиза — в основном азот
белков микроорганизмов,

'Из данных табл. 19 видно, что в такырной почве количество об:
щего азота больше, чем в серо-бурой и пустынной песчаной, Раз



личаются онн н по содержанию _ азота, извлекаемого _ щелочными
зытяжками, В такырной ночве сравнительно хорошо развнта м
рофлора, перерабатывающая перегной, в щелочную вытяжку. из-
влекается напбольшее количество азота (30,0—36.4% ). В биологи-
чески активной. малогумусной песчаной почве азог Щелочной Вы-
тяжки составаяет лишь 15—17% от общего, а азота фракции гид-
ролиза в 2 раза больше, чем в серо-бурой и такырной.

'В пустынной песчаной почве кислотоизваекаемого азота значи-
тельно больше (в 1,5-—2 раза), чем в серо-бурой. Микробиологиче-
ские процессы в ней протекают более активно, чем в серо-бурых,
в связи © чем мобилизацнонные процессы доминируют над накопи
тельными и сумма общих фракций наивысшая (8-—94% в пустый-
‘ной песчаной и 64-—77% в серо-бурой почвах).

таб

целинных почвах Каршинской степи.Фракционный состав азотаомные Мазмудовой, 1972
ке оннн ] „ао | сча ч

тауба, об

е | оь | ж | еа | о | 2 аь
Такырия.

20 [ 36 | в! 11| %3 | 8
Т 39 | Моей

пустынная_несчаная
4) 54 | 1.0| ‚:\ 2 |п 1[
Серо-бур:

о-12 | ® | 82 210 | 9.3| 240 | 74 1.0#5 & | & 3 |182| 853 | &) #2

В серо-бурой почве содержание кнслото- и щелочноизвлекае-
мого азота почти одинаково, а в такырной отмечается нараста
азота. щелочнонзвлекаемой фракини. Это связано с накопленм
тумусовых вещест

Гидролизуемый азот. В такырной целинной почве содержание
‚легкогидролнзуемого азота наивысшее (7,72%) в слое (0-—1 м: ниизкое —- (349%) в слое 4-— с (табл: 20) › Количество лег
гидролизуемого азота коррелирует с общим `содержаннем азота
в почве.

`Наблюдается корреляцня между биологической активностью.
целинных почв и содержанием легкогидролизуемого азота: в пес-
чаной почве--9.3—29, серо-бурой-—%,0-—19,2; такырной—-4,2—7,7%.

10—30 в8ы

®

По мнению некоторых: нторов (Шлавицкая, 1957 Селитренникова,1963), в карбонатных почвах при определении гумуса, аота No ето.Формы необходимо учитывать СО карбонатов. В изученных нами
целинных почвах СО, карбонатов от 77

Содержани

песчаной почвах, напротив,
45 н от 22 до 52% (табл. 99). Следо
вательно, в серо-бурой_ и пустынной
песчаной почвах _ азот более`подвиж-

ной, что значнтельно
ческого состава. поч-

вы и активиости | микробнологических
процессов.

В такырной почве содержится не-
эначительное количество аммиака _(от
05 до 1,5%). По профилю его процент
‘увеличивается_в 3 раза. В гидролиза-
тах серо-бурой и пустынной песчаной
почв аммнака — несколько › больше,
чем в такырной: _ по профилю его со-
держание соответственно _ увеличива-
ется от 23 до 33 н от 14 до 35%.

Основная _ маеса — гидролизуемого
азота _ приходится — на органический
азот, процент которого, как и а30-
а, перешедшего в гидролизаты, за>
метио _ снижается _ по — профилю-— от
324 до 4., или в 7 раз. В серо-бурой
и пустынной песчаной почвах орган!
ческого азота, наоборот, больше — со-
ответственно 19—41 н 205—49% — от
общего.

Содержание _ органического _азота,
нерешедшего в 6 н. НС! гидролизатов,
в серо-бурой н пустынной песчаной
почвах значительно выше, _ чем. в та-
кырной (отиосительно азота _почвы),
особенно в горизонтах ниже 10 м.

`Минеральные формы азота в исследова

ло 10,5% (табл, 21)..
гидролизуемого азота В такырной почве спижаетсяо профилю от 329 до 6.2% от общего, в сероч ‚рой. н пустынной

повышается соответственно от 1 до.

Таблица %

Содержание!
легкогидролизуемого азота
® целинных почвах
(ланные 1975 .
Е М. Гопхенбергь
М. Юадашева)

П Еоле ао

`Такырая былого орошения:
о— 0,081 )т
1=9 — | огово

;0
о;0
о;0
0,045

Пустынная песчаная

о-5
58

13-33
33-7

ных почвах присутст-
вуют в виде следов или в тысячных долях процента (табл. 23).

В такырной почве легкогидролнзуемого азота в горизонте-
0—9 см не более 4-—6 частей г ‘ролизуемого, а по профилю при
мерно половина его, в слое 70—100 см: практически весь азот пере-
ходит в легкогидролизуемый,

В серо-бурой почве только в верхнем (0—5 см) горизонте лег-
когидролизуемый азот составляет почти половину, а по профилю
1/З гидролизуемого азота.

5



гию легкогидролизуемого азота особого вннма! такырной почве по профилю уменышается от 25 до 0,44%, в серо-
запокеРаоотынная пссчаная почва» за нсключеннем верхнего Эор в посданней сча пвоборст засличиваеся о 1 до 92

нг 12 до 23%

Таблица 21 'Негидролизуемая форма азота в отличие от всех форм азота в
соуовве такырной почве по профилю составляет 68—97%, в серо-бурой, @

Содержание С, карбонатов в целннных почнах" _ он соответственно 850780 и 17578
‘подвижиого азота _ больше всего в пуст

песчаной, меныше в такыриой поче, промежуточное положение з
чимает серо-бурая, Мегидролнзуемого - взота больше в такырной
лочве и меныше в пустыпной песчаной

"остаиная
ои

тзубин ея | Сн ®

Таблица 23

‚Общее содержание н формы азота целниных почь

ГЭранций вотв, © о обент»

|легкогизооли-| трузногия
® Здесь и в тобя, 22-—24 данные В. М. Гойхенберг (1975) уа ы

табяица 22
©. т.то

Содержание гидролнзуемого азота, ° т

{6 НО гидролнзатов), % от общего _ азота. %08 э
почвы. % З

"Тнронио в ундроаноим. Н | 004 3

тудни, | лор но омн [га Пустынная песчаная:
Е о-0 | 0030 —| 0000 %,30

9-29 || о:02% е 1680
9020 е 25:50
о, : 29.0

`Серо-бурая

0,039—| — 0,0001 80
ег 8о

3 80
1220

`Аминный азот. Групповой состав общих аминокисаот в нсследо-
ванных почвах представлен в `табл. 24. В слое 0-—1.см такырной
почвы их содержится 2249 ме/кг почвы. Такая ведичина свойст-

Вг венна только такырной корке. В горизонте -— с количество об-
еа щих аминокислот в 4, а в горизонте 929 см в 8 раз меныше, чем

в слое 01 см.
о00 8 В корке содряатся ‚гактамниовя 28 ме/е), эстарариная
.0 Зу8 {279 мекг), аминокислоты: аланин — 108,5, глиции — 164,5, трео-
о09 317 энин — 106,3, серин — 154,5 ме/кг.

'В горизоите 1-—9 см более чём в 9—10 раз уменышается коли-

горизонта (0——9 см): на эту форму приходнтся болыше половины чество аспарагиновой кислоты и в 7 раз — аданина. Лейшины н
всего гидролизуемого. Количество трудногидролизуемого азота_ В валин в этом слое отсутствуют



Из менее изученных относительно много в корке серусодержа
щих аминокислот: цистенна (124 же/ке), цистина (1164 жг/ке); из
группы днаминокарбоновых: лизина ` (151,7 меке), гистидина.
(290,5 мгдкг). В нижележащем горизонте контрастиость снижения
суммы аминокислот выражена еще более резко.

Табаица 24

групповой состав общих амимокисло целниной тамырной. ночны, меле
Сбенме ойхеноерг по разреоу . 19

оао эа

Ликарбоно- 10,70) о, | л4, т
_Аспрагии

Нойтраль- н
ные,

‘лейции
Вални

т
‚Окснамнио-_| "рсонни

‘кнелоты
Серин 208 | )виканчес: _ | Фетиалол- ос | &

е Нет — | Нет | Нет
Пролни ее ееПостени ва [5| :

нсти ТН
Л

62 | длуг $ | эвл
Гистидин|. 22056

Всего 2240,96
2689 538 | 1040 2,08.

|в19,75|_72,53. 9600 45,02

Примечание. ---+ обиаружено в эначительном количестве, +-+-+-
обиаружено в большом количестие,

Для такырных почв характерно высокое содерж:
новой кнслоты и глицина во всех слойх.

'Данные Е. М, Гойхенберг и М. Пулатовой о свободных амнно-
кисяотах пустынных целинных почв Каршинской степи отражены ®
табл. 25-—27. Самое болышое количество свободных амннокислот
(294 ме/ке почвы) обнаружено в слое 0—1 см такырной — ПОЧВЫ

не глютами-

5

(таба. 25). В горизонте 1-—9 ся оно меныше в 10 (28,6 же/кг почвы),
а на глубине 9-—29 см — в 100 раз по сравнению © коркой,

В нижележащих слоях почвы свободные аминокислоты обнару
жнваются в виде следов. Отличительная _ особенность — такырной
почвы — высокое содержание почти всех групп свободных амино-
кислот (дикарбоновых, нейтральных, циклических и днаминокарбо-
новых) в корке.

`По колнчественным. показателям особенно выделялись: гаюта-
миновая кислота — 75, фенилалании — 57.3, аланин — 3 арги-

Таблица 25

Групповой состав свободных аминокнслог таырной почны, „ме/кг
‘ланные Е. М. Гойхенбергу М Пулатовой о разрезу 1 1973)

ох О Эсия.

мночаты — аанноние.| , | омн | а | эминокие ж
о лй, *а | Аа | аао | аж

Ганщии

трсонинСр
омклалоних

Всего

"Примечание. Зееь н н тэл. 95
количести

‚дастся количе:

гда как в сероземах Узбеки-
нин — 236 меке почвы. В корке такырной почвы.
ственно определнть 14 аминокислот, то
стана только 8—10.

`Нижележащие горизонты такырной почвы содержат все амино-
кнелоты (16), но количественно `определнть ` удастся только 11 &
торизонте 19 см н 2 в горизонте 9-—99 см. Значительно беднее сво-
бодными аминокислотами серо-бурая почва (табл, 26). Отиоситель:
но высокое содержание аминокислот обнаружено только в горизон:

я
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чаминовая, аспарагиновая, треонин, тирозин и др. отсутствуют ®
терхне горизонте (0-—9 см) и встречаются на глубине до 77 с

"Таким образом, в исследованных почвах больше половины всех.
‘свободных аминокислот сконцентриро-
вано в первых трех группах — дикар-
боновые, нейтральные, ̀  оксиаминокие-
лоты (табл. 28).

Таблица 28

Количество свободных.
аминокнслог нервых трох
«рупи (данные, В корке такырной._почвы _ присут-
Е’УМ. Голхенберг, 1979 ствует 62% свободных аминокислот от

общей суммы, в горизонте 1—9 й —
56%. В серо-бурой почве процент пер-
вых трех групп_ аминокислот колеб-
лется от 30 до 75. Пустынная пес ная

"Табаица 29

5) | %8 \9 н ‘Отмошение свободных.
о-® 23 ‘аминокнелот к общим в т:

‘пустынная песчаная лоч санные В М ГОЙа
о-0 356 | 2 1975

3 | 66
2 | 23 тае; | Эоа
НОр : ат ооа

‘борочоуие. 2209,9| 243
36 | 768 Зв

46 | 60 З
85

ночва значительно беднее по содержанию свободных аминокаст
19 по профилю онн распределены оее равномерно ло НУа
1е связано с расположением _ корневой |снстемы растени

Табаии

Содержание омннного азота в танырной почие
КТ р›‹е 'Е. М. Гойхенберг, 1975).

По профилю в пустынной песчаной
хеаНССКИ аинокнелот увеличивается, а в такырной и серо-бурой
резко уменышается.

механическим составом почвы.

60

В такырной почве сумма спободных аминокислот (в % от об-
шщих) составляет 13%, а по профнлю, в горизонте 9-—29 м умень!
лшастся в 16 раз (табл. 29). Это свидетельствует о том, Что на глубн-
Н9 -99 см мнкрофлора продуцируст очень незначнтельное количе-
ство свободных аминокислот Со-
держание аминного азота о- таблжна З
казано в табл. 30 В корке та’ — дзот аминокислот в пустынных.
Кырной — почвы _ оМинНЫЙ азот ночнах (ланные . М. Гойхенберг,
составляет 89% от суммы общих — 1975)

нокнслот н 24,4% — свобод-
ных. По профилю сумма органи-
ческого азота н амннокислот, сле-
‚довательно, и содержание _ амин-
ного азота в горизонте 9—29 см
снижается до 70,3% общих ами-
нокислот н до 0,7% свободных. — Такырная былого орошения
Только в корке такырной _ почвы — 0-1 | 80 | 499 | В.
зминный ат составляет 380% 19 | 95 | 0 |
от общего,

'Обычно в почвах Узбекиста- ‘Пустидная - десланея,
на аминного азота не более 12%
от общего, . что характерно_ уже
для слоя 19 сем.

`Необычно высокое содержан
аминного азота свободных — ами

оя стоодных эма-

200

нокислот от общего _ азота почвы Серо-бурая
(5.3%) в корке такырной почвы. хю | 38%В горизонте 19 см_око_снижа- 360 то | т
ется в 8 раз_ м почти исчезает ® 30 #) 08
слос 9-—29 см (табл. 31).

'В серо-бурой почае аминного азота содержится от \ ло 0,5%, от
общего; минимум его в пустынной песчаной _ почве. По профилю
количество азота свободных аминокислот резко уменышается в го-
ризонте 77100 ем.

выводы

1, Исследуемые пустынные почвы Каршинской степи обладают
низкой биогенностью, которая обусловлена ` рядом экологических
факторов: типом. почвы, влажностью, температурой, механическим
составом и др. Многие физнологически важные группы микроорга-
низмов, такие как азотобактер, целлюлозоразлагающие и нитрифи-
каторы, почти не обнаруживаются.

. В целииной такырной почве бнологическая и биохимическая
активность (жизнедеятельность микроорганнзмов, активность фер-
ментов, гидролиз азота) проявляется в ОСновном в верхнем 0—10-
сантиметровом горизонте, где иместся положительная связь между
Этими показателями. В горизонтах ниже 10 см идет резкое сниже-

я



ине численности микроорганизмов; активности: ферментов и:содер-
жания гидролизуемых форм:азота; значительное нарастание неги
полизуемых форм азота и труднорастворимых форм — гумина; что
Приводит к консервации органнческого. неществ;

3 В пустынной песчаной почае, наоборот, биологическая ‘и бно-
химическая активность нанбольшая!в нижних горизонтах ' между
численностыю микроорганизмов, активностью ферментов и трам
формацией азота имеется прямая: положнтельная связь. Из. всех
мзучаемых этот тип почв характеризуется! наиболее высоким про-
центом кислотоизвлекаемой фракции (39%), увеличением по про-
филю количества легкогидролизуемого`(от ®'до 29% )и трудногид:
ролизуемого азота (от 13 до 24% при‘уненышенни! негидролнзуе:
Мого от 78 до 48% в горизонтах от'0:-9 с до 55--77)см, что указые
вает на значительное превалирование мобилизационных процеесов
‘почвы над. накопительными, В результате' происходнт обеднение
почвы органическим‘веществом, Это трицательное явленне следует
учитывать при освоенин пустынной песчаной почны.

4. Серо'бурая почва по основиым. показателям — (численность
микроорганизмов, активность _ ферментов, трансформация азота
н др.) занимает промежуточное положение между: такырной’н!пус
тыниой песчаной почвами.
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‘вгочиту гочие. ЗОЙ, За Эск. Ми Риосы в 5. . 1980,

Кокеть Н, Реагзоп В, Рете No. Та` сошзе’ эпо рМочрбоная: вецуйу. о/
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воде, используемой для орошения хлончатинка,
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