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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая книга является прододжением уже выпедшей в свет
первой части книги "Условия применения вертикального дренаха в
орощаемых рейонах СССР", охватившей орошаемые районы Азербайджан-
схой ССР, Армянской ССР, Грузинской ССР и РСФСР, Во второй части
жниги рассматриваются условия применения вертикальмного дренаха

на территории орокаемых земель Казахокой ССР, Киргизской ССР,
"оджикской ССР, Туркменской ССР, Узбекской ССР и Украинской ССР,

В составлении гидрогеологических карт н ОТЧетов, ПОСЛужив-
ших основой для районирования орошаемых территорий, принкмали
участне:

По территории Казахской ССР - В,Л. Джеграй, Г.И. Калмыкова,
В.М, Кубрин, Б„К. Кудзи‹ А.А. Толмачева, П.И, Чурина

По территории Киргизской ССР - 0.А. Архантельская,
Н,М. Каркищенко, Н,Г, Котаева, Г,С, Белешов,

По территории Теджикской ССР - Ю,И. Антонов, Г,И, Антоноза,
м.И. Денисова »

В книге приводится районирование территории Северного Таджи-
кистена (автор В.А. Кашлез), условия применения вертикального дре-
чака Южного Теджикистана описаны з главе "О гидрогеологическом
районировании орошаемых земель ого-запедного Тедкикиотана длл вер-
чикального дренажа" (Ссорник "Подвемные воды Таджикистана и Вопро-
©ы медиорации", институт геолотии АН Таджикской ССР, Душанбе,1967)

По территории Узбекской ССР - Л.П, Подлявская, Н.Н. Романов,
К.М, Стебут, Е.М. Соколовокая, Т.М. Учайкина, Н.Н, Ходжибаев,

По территории Украинской ССР - И.А, Скабелленович, Л.С.Пугвч,
®,й. Воросъева, Г,Й, Полета,

Сокращение и подготовка их к изданию произведены сотрудника-
ми ВСЕГИНГРО - Т.А. Чейко-Кошуба я В.И, Писаревой ,

Методика выполнения денной темы, прихципы гидрогеслогическо-
го рейонирования орошаемых земель для целей мелиорации и оценки
условяй п;яменения вертикельного дренажа разработаны проф.Д.М.Ка-
е
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В основу гидрогеологического районирования положены климати-
ческие, ландшафтные и геоструктурные покезатели, степень естест-

венной дренированности, характер подземных вод, свявь трунтовых.

вод с напорными, литологический состав, фильтрационные свойства,
водопроводимость и засоденность отложений, глубина задегания и
минерализация грунтовых вод. Подробное изложение принципов райо-
нирования дано в первой кните ,

Важное значение при районировании имеет учет естественной
дренированности земель. На основе количественных показателей вы-
деляется 5 зон,

А, Интенсивно-дренировани: она охватывает глубоко расчле-
ненные предгорные равнины, древние аллювиальные терресы рек,верх-

ние части конусов выноса и предгорные шлейфы, наибодее высокие
участки водораздельных ревнин, Это области питания грунтовых вод,
тдубина их задегания более 5-ТО м, подземный отток резко преобла-
двет над расходом на испарение и транспирецию, величина его от
500-700 до 100-300 мы в год, Воды пресные, Искусственный дренаж
не требуется,

Б. Зона дренированных земель включает сложенные галечни:
средние и нижние алхювиальные террасы рек в межгорных впадинах,

площади интенсивного выклинивания грунтовых вод на конусах выноса

и др. Грунтовые воды преимущественно пресные, неходятся на раздич-
Noой глубине, имеют аначительные уклоны (0,003-0,004) и скорость
фильтрации 200-300 мы/суткя, Подаемный отток преобладает нед ис-
пзрением, величина ето 300-500 мм. Дренаж необходим для борьбы с
заболачиванием, мествыя © содовым Засодением,

В. Слебо дрекированная зона характеризуется формированием вод
повывенной минерализации (1 - 3 г/л на поливных земдях и 5-10 г/л
ка неполивных), движение вод замедденное, уклоны незначите льны
(0,0008-0,003), скорость фильтрации от 20-25 до 100 мм/сутки. Под-
земный отток (150-300 мы в год) примерно равен иопарению. Глубина
задегания грунтовых вод различна, возмокно засодение,

К слабо дренированной зоне относятся средние аллювиальные
террасы рек, верхние части субаэрельных дельт @ др. районы. Дре-
нож необходим в связи с засодением почв.
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Г. Весьма слабо дренированная зона характеризуется дальней-
щшим нарастацием минерадизации грунтовых вод, потоки замедленные ,
уклоны зеркале от 0,0002 - 0,0003 до 0,0008, скорость фильтрации
от 5=6 до 20-25 мщ/сутки, Испарение преобладает над оттоком, Ве-
личине которого 50-150 мы в год, Глубина залегания грунтовых вод

разлди' К денной зоне принадлежат широкие аллювивльные террасы
при 'Внвчитольном врезе рек, периферические части конусов выно-

оа, мераочленонные пролювиально-аллювиальные равнины и др, Дренах
нообходим в связи с засолением почв,

Д, Бессточная (практически) зона свойственна современным и
древним приморским дельтам, нижним аллювиальным террасам в зонах
отопей, полупустынь и пустынь, древнерусловым и межконусным де-
пресоиям, приморским низменностям и др. Грунтовые воды Высоко-
минерализованы, до орошения находятся на раздичной глубине, уклон
веркала менее 0,0002-0,0003, окорость фильтрации менее 5 мм/сутки.
Исперение резко преобладает над оттоком (отток - 0-50 мм в год).
Лая этой зоны характерно избыточное увлежнение и засоленность
почв, Дренех необходим для борьбы с засолениом почвь

На основе показателей, характеризующих толщу отложений на
глубину до 100 м (если водоупор залегеет глубже) и с учетом опыт-
ных работ продложены четыре категории зомель по условиям примене-
ния вертикального дренажа (табл.1).
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Т. КАВАХСКАЯ ССр Х)

Поливное земледедие развито преимущественно в южных обляо-
тях Казохотвна на территории около 1,5 млн.га,

Первые сведения о подземных водах Южного Казехотана относят-
©Я к Концу ХУШ и первой половине ХТХ века, когда многочисленные
путовеотвенники при ознакомлении о естественно-историческими ус-
ЛОВИЛМи этой территории производили обследование существующих
водоисточников - родников, колодцев,

В 1910 - 1913 гг. В.А. Васильевым были проведены изыскания
® долине р.Чу в связи с выяснением возможности хозяйственного о0-
вооцил этой территории, В результате им было дано экономическое
обоснование строительства Чуйского оросительного канала,

Широкое и планомерное изучение гидрогеологических условий
Южного Казахотана было начато после Великой Октябрьской социали-
стической революции, Первые работы этого периода были направлены
ме выяснение условий водоснабжения первоочередных объектов народ-
ного хозяйства и освоение новых площедей под ороваемое аемледелие,

Потребность страны в минеральном сырье вызвала необходимость
комплексного изучения природных условий многих районов Казахста-
ма, Текие исследования были проведены в период с 1927 по 1941 гг.
на территории Бетлакдалы и прилегающих к ней районов, песков

4 Муюнкум и Центральных Кызылкумов,

Наиболев широкий размах получилы гидрогеологические исследо-
вания,начиная с 1950-1951 гг.С этого периода большое внимание уделя-
лось региональному гидрогеодогическому картированию и бурению
равведочно-эксплуатационных скважин на пастбищных массивах, Съем-

кёми были охвачены значительные площеди песчаных массивов в Кызыл-

ю В связи со слабой изученностью гидрогеологических условий боль-
чинотво районов существующего и порспективного орошения Казах-
ской ССР районирование территории по условиям применения вер-
тикального дренажа выподнено схематично (прим.ред,).
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кумах, в Сарыишикотрау, в Муюнкумах, в Приаральских Каракумах и
Центрольных Кызылкумах, Съемки сопровокдались буровыми и опытны-
ми работами, что способствовело более детальному изучению водонос-
ности пород и качества подземных вод, в основном, первых от по-
верхности водоносных горизонтов, Более глубокие горизонты-вскры-
вались лишь редкими скважинами, причем глубина этих сквежин не
обеспечивала изучения полного разреза мезозойских и кайновойских.
отдожений, Полученные при съемке материалы позволили выявить прес-
ные налорные и семомзливающиеся ВОЫ в меловых отложениях Кызых-
кумской и Сарысуйской впадин, а также напорные воды в неогеновых
отдожениях Балхашской впадины,

© 1956 - 1958 гг. мелкомаситабные гидрогеологические съемки
начали проводиться на территории Бетпакдалы, Илийской и Алакуль-
©кой впедин и Джантерского Алатау, а текже на площадях сельско-
хозяйственного освоения в предгорьях Киргизокого Алатау, в горах
Каратау, Малай-Сары и на других участках,

Теолого-гидрогеологическое строение и районирование
ороваемых массивов Южного Казахстана

по условиям применения вертикального дренаха

Территория Южного Казахстана по геоморфологическому строению
весьма разнообразна: горные хребты северной ветви Тянь-Шаня и
Джунгарского Алатау чередуются с мехгорными впединами. Западную и
северо-вападную части территории занимает Туранская низменность ©
оби' рными массивами эоловых песков (Кызылкумы, Приаральские Кара-
кумы, Муюнкумы и другие), Последние с оевера и северо-запада огра-
ничиваются Тургайской столовой страной и Бетпакдалинским плато,

Гипсометрическое положение территории Южного Казахстана ха-
рактеризуется большими амплитудами колебания абсолютных высот
(6995 - 1100 м) поверхностя при постепенном снижении их с юго-
востока на зепад, северо-западь

Высотное положение межгорных впадин такке изменяется в широ-
ких пределах от 2000 - 2300 м до 800 - 1000 м, а Илийской и Але-
куль-Балхашской впадин до 340-360 м.

В проделах Южного Казахстана выделяются денудационно-текто-
нические, денудационные и аккумулятивные формы релъефа.



-

Районы орожаемого земхеделия расположены, в основном, на де-

нудационных и аккумулятивных формах рельефа.
Денудационные формы рельефа наблюдаются на обвирных прост-

ранотвах пустыни Бетпакдала, Приташкентских Чулей, плато Карой,

Мтжон и в предгорьях хребта Каратау и Чу-Йлийских гор. По харак-
тору рельефа это проимущественно плоские, полого-волнистые, реке
увалистне поверхности с абсолютными высотами до 600 м.

Существенное разнообразие в рельеф денудационных равнин вно-
оят долнны рок и вроменные водотоки, & текже нироко развитея сеть

сорово-дефляционных впадин.
Ненбольнему расчленению подверглись участки денудационных:

ревнян в предгорьях Чу-Илийских гор и хр„Каратау. Глубина расчле-
нения релъефа доститеет 30-50 м, вблизи гор она увеличивается до
#00-800 м. Выровненные пространства междуречий, часто покрытые
щебнистыми отложениями или лёсоовидными суглинками, местами приоб-
ротают вид увалов с мяткими очертаниями вервин и склонов.

Сорово-дефляционные впедины встречаются повсеместно, но наи-
большее развитие они получили В юЖной части Бетпакдалы, где про-
должается формирование солончаков и такыров.

Аккумулятивным формам рельефа соответствуют пролювиальные,
аллювиальные и озерно-аллювиальные равнины. Предгорные пролювиаль-

ные равнины представляют собой сочетание конусов выноса и делю-
виальных шлейфов, расположенных вдоль южного борта Илийской,
Алвкуль-Балхешской и Чу-Сарысуйской впадин. Гипсометрически ниже
задогают аллювиельные равнины, которне, протягиваясь вдоль рек,

местами расширяются до сотен километров, переходя вблизи крупных

овер в озврно-аллювиальные и озерные равнины, Последние обычно

узкой полосой окаймляют озерные котловины, сливаясь с береговой
линией озер, На аллювиальных и озерно-аллювиальных равнинах на
вначительной площади наблюдеются месоивы эоловых пусков, осложняю--

щих поверхность равнин.

На территории Южного Казахстана по степени естественной дре-
нированности выделяются пять зон.

Интенсивно дренированная зоне (_А охватывает пролювиальные
наклонные равнины предгорий, образовавшиеся от СЛИЯНИЯ КОНусов вы-

носа и делювиальных шлейфов. Это, в основном, области питания
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труитовых вод, которые задегают здесь глубже 5-Т0 м и не прини-.
мают участия в почвообразовании. Подаемный отток резко преобла-
дает над расходом грунтовых вод на испарение и транспирацию и

полностью регулирует бадено грунтовых вод. |
Величина подвемного оттока в галечниках предгорных влейфов !

и конусов выноса превывает 500700 мм в год. Грунтовые воды прес- —
ные , !

Дренированная зоне (Б) зенимает гипсометрически приподнятую
часть вллювиальных равнин, сложенных пеочаными и супесчаными от--
ложениями »

Слабо дренированная зона охватывает наибодее выположенную
часть аллювиальных равнин и большую часть озерно-еллювиальных.
равнин, сложенных мелковернистыми песками, сугдинками и супесями,

Зона дренированных земель характеризуется формированием преи-
мущественно пресных грунтовых вод по воему разрезу четвертичных:
отложений, Грунтовые воды приурочены к хорошо водопроницаемым от-
ложениям, пресные, В естественных условиях - до орощения земель —
они неходятся на различной глубине, но при орошении — активно уча-
ствуют в почвообразовании, формируя луговые и лугово-болотные поч-
вы,

Слабо дренированная зона (8) соответотвует вторым и тротьим
террасам рек, В условиях пустынь и полупустынь на поливных землях
трунтовые воды в большинотве случаев слабо минерализованные
(1-3 г/л); по химическому составу они изменяются от тидрокарбонат-
но-судьфатных до сульфетных с повышенным содержанием гидрокарбона- {
тов, На неполивных землях минерализация возрастает до 5-ТО т/л,
состав их преимущественно сульфатный, Отток грунтовых вод 150-
800 мм в год, Уклон зеркала грунтовых вод в пределех 0,008-0,008;
тлубина залегания в вегетационный период при интенсивном орошении
не превышает Т-2,5 м, в невегетационный период - достигает 3-% м.
При неглубоком задегании грунтовых вод наблюдается засоление почв,
преимущественно сульфатное,

ма слабо дренирова) сото! 30) охва-
тывают внутриконтинентальные дельты рек Чу, Таласа, Ассы, Серысу,

дельты Сырдарьи и Иди, а также право- и левобережье среднего те-
чения р.Сырдерьи, представляющие аллювиельные и аллювиально-озер-
ные равнины, В отличие от предыдущих зон неблюдается дальнейшее
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уволиченио минерализации грунтовых, судьфетных вод. Уклон зеркале
трунтовых вод от 0,0002-0,0003 хо 0,0008; коэффициент фильтрации К
ие превывает 5-6 и/сутки. Испарение преобладает нёд подвемным от-
током грунтовых вод равным 50-150 мм в год. Глубина залегания
веркала грунтовых вод на староороваемых землях при высоком поло--
жении ого меньше 1-2 м, а при низком - меное 2-8 м. При неглубо-
ком залегании грунтовых вод происходит интенсивное хлоридно-суль-
фетное засолоние почв. Четвертичные отложения (суглинки, супеси)
мощностью 20-80 м подстилаются мелкозернистыми пыдеватыми песка-.
мн

Бессточная зона (Д) соответствует современным дельтам и

внутриконтинонтальным дельта) также соровым и такырным понихе-
ниям равнин, Уровень грунтовых вод ниже уреза воды в реках. Отло-
жения слабоводопроницаемые (сутлинки, глины, супеси, переслаиваю-
пивоя с тонкозернистнми песками). Уклон зеркада грунтовых вод ме-
ное 0,0002-0,0003; коэффициент фильтрации менее 5 м/сутки; под-
вемный отток менее 50 мм в год; испарение резко преобладает над
оттоком грунтовых вод. Грунтовые воды имеют высокую минерализацию,
До орощения грунтовые воды могут находиться на различной глубине —
в староорошаемых районах при высоком положении уровня менее 1,0 -
1,5 м, при низком - менее 2,0 - 2,5 м.

Почвенный покров при неглубоком залегении грунтовых вод ин-.

тенсивно засолен; преобладает сульфатно-хлоридное засоление,

1, Казалинский массив

Массив расположен в низовье долины р„Сырдарьи (рис.Т). Грун-
товно воды задегают в аллювиальных и морских четвер” 'чных отложе-

ниях, водоупором для которых служат палеогеновые глины, В. „овмещаю-
щио порсзы представлены тонко- и мелкозернистыми пылеватыми пеока-

ми и супесями с мадомощными прослоями глин и суглинков, Подвемные
воды всего комплекса четвертичных отложений расометриваются как

©диный водоносный горизонт, Мощность водосодержащих пород изменяет-
оя от 2,0 до 15,0 м. Питание горизонта осуществляется главным об-
разом за счет инфильтрации поверхностных вод р.Сырдарьи и атмос-
ферных осадков в осенне-зимний период. Интенсивное подпитывание их

происходит в период паводков, когда пойма в' чвается водой. Дебиты
водопунктов измеряются тысячными и СОТЫЫЙ дл .Ми ЛИТров в секунду.





--

ЧНичтохные уклоны поверхности, пыдеватый и мелкозернистый состав
водооодержащих пород обусловили крайнию затрудненнооть подаемного
отока .

Пресиме и слабосолоноватые групховые воды (до Т и 1-8 г/л)
раопространоны полосой вдоль р.Сырдарьи и оросительных канахов.
Солоные воды (свыше 1О г/д) приурочены к участкам поймы, не заливае--
ммм паводковыми водами. Общая жесткость грунтовых вод изменяется
07 7 до 185 мг-экв. Пресные и слабосодоноватые воды имеют сульфат-
но-тидрокарбонатный натриевый и хлоридно-натриевый состав. Измене-.
Шил уровня и температуры подвемных вод зависят от рекима поверх-

ноотных водотоков ,

Водопроницаемость пород_низкая; К не превышает Т м/сутки, @
водопроводимость менее 100 Ё/чпп. Грунтовые воды используются
маседением для хозяйственных целей и только в редких случаях для
питья, В пределех маосива для орошения могут быть использованы
подвомные воды верхнего мела, которые задегают на глубине от 50

до 500 м. Минерадизация этих вод 1-3 г/л, по химическому составу -
хлоридно-сульфатные натриевые,

Казалинский массив орошения по климетическим особенностям
относитоя к пустынной зоне, очень сухой провинции,

По характеру геолого-литологических разрезов и гидрогеохоги-
ческим условиям площедь массива делитоя на два района (ом.рис,Т).
Первый район охватывает аллювиально-дельтовую заболоченную равни-
ну (лойма) р.Сырдарьи. С поверхности он сложен аллювиальными су-
песчано-суглинистыми и рехо пеочаными отложениями мощностью до 5 м.

Ниже вадегеют мелкозернистне пыдеватые пески с прослоями сутлинка,
супесей и глин, Мощность ВОДОНОсной толщи 2 - 10 м. Козффициент
фильтрации покровных отдожений не превышает десятых долей метров
в сутки, в подстилающих пород - около [ м/сутки, Грунтовые воды
звлогают на глубине от О до 5 м, в ореднем 1-3 м. Почвы в большин-
отве случаев васолены, Район изобилует озерами и болотами.

Второй район занимает пойменную левобережную часть р.Сырдарьи
и сложен адлювиельными и морскими четвертичными отложениями. С по-

верхности залегают суглинки, реже супеся и пески мощностью 3-5 м;

подстилаются они тонкозернистыми, реже мелкозернистыми глинистыми

песками, часто переслаивающимися с меломощными прослоями сугаян-

ков, супесей и глин. Коэффициенты фильтрации покровных отложений
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не превышают десятых долей метров в сутки, @ подстилающих пород —
не более Т м/сутки. Грунтовые воды залегают на глубине 3-Т0 м, в
среднем 8-5 м. Среди почв наибольншее развитие имеют солончаки,

Казалинский массив характеризуется неблагоприятными почвенно-
мелиоративными, литологическими и гидрогеологическими условиями.

Однослойнов строение водоносной толци, незначительная ее Мощность,
низкие фильтрационные овойства пород и близкое залегание грунтовых
вод от поверхности не благоприятны для применения вертикального

дренажа. Для понижения уровня грунтовых и отвода фильтрационных
оросительных вод здесь неиболее целесообразно применять закрытый
горизонтальный дренаж. Для предотвращения образования озер и бо-
дот необходимо соорудить дамбы, обваловать берета реки Сырдарьи и
улучшить существующие оросительные системы, Необходимо изучить ре-
жим грунтовых вод, а также водно-солевой баланс почво-грунтов на
существующих и проектируемых орошаемых площадях массива.

2. Кзыл-Ординский массив

Массив расположен в среднем течении р„Сырдерьи и занимает ши-

рокую аллювиальную равнину, постеленно понижающуюся с востока на

запад при среднем уклоне 0,00022, Основная часть массива располо-
жена на левобережье р.Сырдарьи и занимает пойму, первую и вторую
надпойменные террасы. Массив сложен с поверхности еллювиальными

суглинистыми, супесчанистыми и песчаными отложениями, Водовмещаю-

цщие породы представдены супесями, мелкозернистыми и резнозернисты-

ми песками, чередующимися с линзообразными маломощными проолоями
суглинков и глин. При удалении от русла р.Сырдарьи водовмещающие
породы приобретают пылеватый и глинистый состев, обуславливающий
олабую их водообильность,

Производительность водопунктов изменяется от 0,002 до
0,2 д/сек, при понижении уровня воды на 0,8-1,8 м. Мощность обвод-
ненной толщи пород 3-5, реже 10 м. Глубина залегания грунтовых вод

вблизи реки и ирригационных каналов менее 8 м. Максимальная ампли-
туда годовых колебаний уровня подземных вод не превышает 3 м.
Вдали от поверхностных водотоков глубина грунтовых вод увеличи-
вается до 5-10 м. Питание грунтовых вод происходит главным образом
за счет инфильтрации поверхностных вод Сырдерьи в период паводков,
когда большая часть поймы заливается водой, В межень наблюдается
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90рожнал кортина, В вегетеционный период грунтовне воды получеют
влачительное пополнение от инфильтреции ирригационных вод, Уклон
реркало грумтовых вод незначительный, составляет тысячные доли и
мопраздом от роки в сторону прилегающих равнин.

Минерализация грунтовых вод пестрая, Наряду с пресными, час-
о вотрочаются солоноватые и содоные воды с сухим остатком до

#8 г/л, На площади массива преобледает минерализация 1-3 г/л.
Шреолне водк с сухим остатком до 1 г/л рэспространены тол узкой
Пол000Й вдоль русла Сырдарьи, ее притока Кара-Узяк и ирригацион-
ММх кон9лов, Соленые воды о минерализацией до 10 г/л встречаются,
No0х правило, ца участкех,не заливаемых паводковыми водами, Повышен-.
Noел минерализация грунтовых вод объясняется резкой континенталь-
ностью климата, способствующей засолению грунтов, а такке ноличием

`поднорастворимых солей в подстилеющих водоносный горизонт неогено-
ВЫх и полеогеновых глинёх, Пресные и слабосолоновятые воды имеют
сульфатно-гидрокарбонатный натриевый и сульфажный натриевый состав,
солоноватые и соденые воды - хлоридно-сульфатный натриевый и хлорил:
НЫЙ натриевый,

Амплитуда колебения уровня грунтовых вод не превышает 1,5 м»
"емпоратура воды изменяется в пределах до 5°С,

Покровными почвообразующими отложониями всоду являются суглии-
Ки и супеси. Ниже разрез представлен переслаивающимися супесями,
суглинками, пескеми и глинами, Они отличаются низкими фильтрацион-
ными свойствами, вследствие чего водоносная толща характеризуется
водопроводимостью менее 100 м°/сутки. Грунтовые воды используютоя
наседением для хозяйственных целей и только в редких случанх для
питья,. Для орошения земель могут быть использованы подаемные самоиз-
ливающиеся просные и слабо солоноватые воды верхнего меле, зелоге»-
щие на глубинах до 500 м. Минерализация @х 1-с т/л, & химический
состав - хлоридно-ульфатный натриезый,

Канл-Ординский мессив расположен в области незначительного
увавж"ения пустынных сероземов, в очень ' ухой провинции © плохой
естественной дренированностью, На площади массины звлегает единый
горизонт грунтовых вод, © однослойной схемой строения водоносной
толщи. Грунтовые воды залегают нв глубинс 1-10 м. Испарение резко
преобладает над подаемным оттоком. Минеплизации воды пестрая от
Т до 25 г/л,
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По литологическому разрезу и гидрогеологическим условиям

территоряя массива делитси ка две района (рис.2). Первый район
занимает цойму реки Сырдаръм, которая сложена супесчано-суглинис-
"ыми,реке песчеными отложениями, мощностьЮю 3-5 м и подстилаемыми
мелко- и среднезернистыми песками с меломощными прослоями суглин-

ков, супесей и глин. Мощность обводненной толщи составляет 8-5,
реже ТО м. Коэффициенты фильтрации покровных отложений не превы-.
шают десятых долей метров в сутки, а Подстилающих песков - до

10 м/сутки. Почвы района относятоя к светлым сероземем, в ТОЙ Или
иной отепени засоленным,

Второй район расположен в пределах первой и второй надпой-
менных торрас р„Сырдарьи, С поверхности он сложен суглинками, бу-
песями и очень редко пескеми. Мощность покровных отдожений не пре-
эышаст 5 м, а подстидаются они мелко- и среднезернистыми глинисты-

ми посками, переслаивающимися с маломощными прослоями сутлинков,

супосей и глин. Мощность обводнонной толщи изменяется от 2 до 20 м.
Коэффициент фильтрации покровных супесчано-суглинистых отложений
не прозывает десятых додей метров в сутки, а подстилоющих песков —

7-8 м/ сутки,
Среди почв преобледают солончеки, отличеющиеся СиЛьНыМ 3900

лониом,

Кзыл-Ординский мессив имеет односолойную схему стровния водо-

мосной толщи, близкое залегание грунтовых вод от поверхности зем-

ли (1-3 м) с повышенной минерализацией и повышенную засоленность
почво-труцтов, Условия применения вертикального дренажа мало бле=
топриитны, Благоприятны условия для закрытого горизонтельного дре-

межа ‚

З. Чиилийский маосив

Массив занимает вллювизльную равнину средиего течения

р,Сырдарьи с уклоном поверхности 0,0002 — 0,0003. Территория мас-.
бива оложена четвертичными аллювиальными отложениями, к КОТОрым

приурочены грунтовые воды. Четвертичные отложения подстилаются
ородне- и верхнеплиоценовыми глинами. Водовмещеющими породами слу-
жет пески, супеси, переслаивающиеся с маломощными прослоями сугдин-
Ков и глин, Мощность обводненного аллювия изменяется от 4 до 10,
реже до 30 м.
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Питание грунтовых вод происходит за счет инфильтрации поверх-
нсостных вод р.Сырдарьи в период паводков и ирригационных вод,
фильтру "ихся во время поливов, Глубина залегания грунтовых вод
от О до З м зблизи источников питания, до ТО м и более в удалении
от них. Грунтовые воды находятся в условиях почти застойного режи-
ма, разгрузка вод происходит путем транспиреции и испарения © по-

верхности. Пресные воды (до 1,5 т/л) распространены в прибрежной
полосе р,Сырдарьи, @ также вдоль существующей оросителькой сети;
с уделением от оросительных каналов минерализация грунтовых вод

ловышается до 3 г/л, а в северной части массива, на второй над-
пойменной террасе, до 5-ТО г/л. Химический состав грунтовых Вод
преичущественно гидрокарбонатно-натриавый, роже гидрокарбонатно-
сульфатный кальциево-натриевый. Подземные воды массива орощения
в большинстве случаев отличаются повышенной щелочностью, Водо-
отдача пород слабая, дебиты водопунктов изменяются от 0,Т до
2,0 л/сек; водопроводимость не превышает 100 иг/су:ии. Амплитуда
колебания уровня в течение годе 0,5 - Т,0 м.

Для орошения земель могут быть использованы пресные и слабо-=
солоноватые напорные воды меловых отложений. Запасн этих вод зна-
чительные

Чиилийский массив орошения расположен в теплом климатическом
поясе, в области незначительного увлежнения, в очень сухой провин-

ции, по степени естественной дренированности оч относится к Зоне
весьма слабо дренированной. Разрез верхней толщи пород представ-
лен однослойной схемой строения. По характеру литологического со-
става и гидрогеологическим условиям площадь массива делится на

два района (рис,3). Первый район занимает преимущественно пойму и
первую недпойменную террасу р.Сырдарьи. Покровными отложениями
здесь служат супеси, пески, реже суглинки, мощностью 0,5 - 83,0 м,
подстилаемые мелко- и среднезернистыми песками о прослоями и лин-
зами суглинков, супесей и глин. Коэффициент фильтрации покровных
отложений не правышает 2 м/сутки. Глубина залегания грунтовых вод
1-5 м, преобладают глубины 2 - 8 м. Почвы болотные, слабо засоле-
нЫ

Второй район расположен в пределах второй надлойменной тер-
расы р.Сырдарьи, С поверхности он сложен суглинками, реже супеся-
ми и песками общей мощностью до 5 м. Залегают они на тонко- и
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Рис.8, Схематическая карта гидрогеологического районирования
Чмилийского массива орошения в связи © оценкой
‘условий применения вертикального дренажа

(Условные обозначения ом.по рис.Т)

мелкозернистых песках, Мощность водовыещающих пород от & до 30 м.
Козффициенты фильтраций покровных отложений (супесей и суглинков)
до 2 м/сутки, а песков - 14 - 15 м/сутки. Глубина залегания грун-
товых вод от 3 до 10 м, иногда ТО - 15 м . Минерализа-.
ция вод лестрая (2 - 20 тул). Почвы засоленые
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Условия применения вертикального дренажа ` малоблагоприятны,
Благоприятные условия для закрытого горизонтального дренажа »

Орощение должно базироваться на искусственном регулировании

водно-солевого режима, промывке почв, создании коллекторно-дренаж-

ной и водосбросной сетей,

4, Кызылкумский и Шаульдерский массивы

' Кызылкумокий массив орошения занимает левобережную часть
р.бырдарьи и простирается вдоль нее от Чардеръинокого водохран!
лища - на юге до вледения р„Арысь в Сырдарью - на севере, Шауль-
дерский массив занимает нижнюю часть долины р„Арысьь

На площади Кызылкумокого массива в пределах поймы глубина
авлегания грумтовых вод от Т до 5 м, @ на первой недпойменной тер-
расе 8-ТО м, в сраднем 5-6 м; на второй недпойменной террасв —
5-10 и; в продсдах Шаульдерского староорошаемого массива от 0,5 —
Т,5 до 5-7 м, преобледеет глубина 1,5 - 3,5 м, — Минерализация
трунтовых вод от 1-8 до 50 г/д, химический состав гидрокарбонатный
кальциево-магниевый или сульфатный кальциево-магниевый, Мощкость
водоносного горизонта от 6 до 20 - 25 м, Водовмещающие породы пред-
ставлены тонко- и мелкозерниотыми песками, часто пылеватыми; ВОдо-
проводимость пород от 100 до 500 иг/сутк'. Питание грунтовых вод
происходит 3е счет инфильтрации поверхностных вод рек Сырдарьи и
Арыси, а рызгрузка путем оттока в нижележещие водоносные горизон-

ы зв счет испарения и транспирации растениями, Для ирригеционных

целей не площедях массивов оромения используются поверхностные

воды рек Сырдарьи и Арыси»
Кызылкумский и Шзульдерский массивы орошения располокевы в

теплом климатическом поясе с недостеточным увлажнонием, в Пустын-

ной зоне сухой провинции с типичными сероземными почвами, со сла-

бой встественной дренированностью, По особонностям геологоелитоло-
тического строения водоносной толщи и фильтрационных свойств отло-
жений выделяютсл два гидрогеологических района (рис.4). К первому
району относится Шаульдерский массив орощения и часть площади

Кызнлкумского массива, тде покровные суглинки мощностью 5-10 м
лодстилеются тонкозернистыми пылевотыми песками, переслаивающимися

© супесями, сутлинками и глинами, Слабый отток грунтовых вод й
близкое их залегание способствуют засолению почв при их орошении.



Рис,4. Схематическая карта гидрогеологиче! ко’го районирования
Кызылкумокого , ПЬілперскогп и Келесского массиво8 орошения

в связи © оценкой условий применения вертикельного дренажа
(Условные обозначения см.по рис.Т)
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Второй район охватывает площадь Кызылкумокого массива, Уда-
ленного от р.Сырдарья, © более глубоким залегением уровня грунто-
вых вод (5 - ТО м). Пбвровные отложения представлены суглинками
пылеватыыи, подстилаемыми песками иногда с гравием и галькой, ко-
торые переслеиваются с супесями и суглинками, Коэффициент фильтра-
ции изменяется от 8,2 до 23 м/сутки.

По степени засоленности почво-грунтов Шаульдерский мессив
орожения следует отнести к землям сильно засоденным, требующим
промывки с применением интенсивного горизонтельного дренажа. Усло-
вия применения вертикального дренаха на территории Швульдерского
и Кызылкумокого массивов мало благоприятны.

5., Келесский массив

Массив занимает долины рек Келес и Куруккелео. Рыхлые лёссы
четвертичного возраста подстилеются сильно засоденными и загипсо-

ванными глинами неогена, Водовмещеющими породеми олужат лёссы чет-
вертичного возраста, а такке мергелистые и песчаниотые осадки нео-

тена. Питание подземных вод осуществляется за счот згмосферных
осадков и инфильтреции поверхностных вод рек, В долинах рек Курук-
келеса, Ащисая и Келеса намболее близкос к поверхности залегание
трунтовых вод. Минерализация вод изменяется от 2,3 до 80 г/л, но
ряд колоддев по долине р.Сарыкилга вскрывает слабо чинерализован-
ную воду (0,8 - 2 г/лд). В додине р.Келес грунтовые воды приурочены
к глинистым супесчаным отложениям, обладающим незначительной водо-

отдачей, вследствие чего в осенне-весеннее время в ряде мест обра-
зуютсоя болота. Залегают они на глубине от ( до 6 м. Высокая иопа-
ряемость в летний период обусловдивает увеличение минерадизации
этих вод. Химический состав подземных вод сульфатно-хлоридный на-
триевый. Водопроницаемость водоносной толщи до 500 иг/тки.

‚ ‹ Келесский массив орошения рас :дожен в теплом климатическом

поясе с недостаточным увлажнением, в пустынной поне сухой провин-
ции, он относится к слабо дренированной зоне, уровень грунтовых
вод от О до 6 м, в средяем 2-3 м. Минерализация их варьирует от
Т до 30 г/л. Слабая естественная дренированность массива, близкое
залегание уровня грунтовых вод (0 - 6 м), иовышенная минеролизация
ъ (от Т до 80 т/л), наличие засоленных и заболдоченных почво-грун-
тол, двухслойное строение водоносной толщи и низкие фильтрационные
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свойства пород массива обусловили выделение здесь одного гидрогео-
логического района со сложными мелиоративными условиями (см.рис,4).
Условия применения вертикального дренаха малоблегоприятные ‚

6. Туркестанский массив

Массив занимвет юго-западную часть предторной наклонной рев-
мины, расположенной между долиной р.Сырдарьи и юго-зепадными пред-
торьями хр.Каратеу, В пределах массива развиты грунтовые воды и
иластово-напорные, местеми самоизливающиеся пресные воды. Напорные
Воды приурочены к деоген-пелеогеновым пескам, залегеющим ва боль-
No0Й глубине (порядка 200 - 300 м) и перекрытым мощной толщей водо-
упорных глин,

Грунтовые воды массива приурочены к толще четвертичных отдо-
Жений — суглинкем, супесям, разнозернистым пескам и песчано-гра--
вийно-талечниковым отложениям, Питенич и формирование их проксхо-
дит в области предгорий хр,Каратау зе счет этмосферных осадков и
поверхностных вод речной сети. Долина р„Сырдарьи явллется облао-
"ъю резгрузки грунтовых вод. В пределах массива орощения преобла-
деют воды с минерализацией менее Т г/л, реке 1-8 г/л. Ограничен-
ное распространение имеют грунтовые воды с минерализацией 3-5 г/лд.
Химический состав грунтовых вод преимущественно сульфатный каль-
щциово-магниевый и сульфетно-гидрокарбонатный натриевый, реке гид-
рокарбонатно-сульфатный натриево-кальциевый ,

Минимальная глубина залегания уровня грунтовых вод (1-2 м)
маблюдается на небольших площадях, раслоложенных в районе Бугунь-
©Кой плотины, поседка Старый Икан и в районе г,Туркестан. Весной
No0 этих участкех грунтовые воды залегеют ич глубине 0,2 - 0,5 м,
@ в отдельных местах выклинивеются на поверхность; глубины 2-4 м
М@блюдаются на орожаемой части меосива.

Уровень грувтовых вод на орощаемой части массива ПовЫсился
о2 - 5м до Т- Зм, В среднем на всей территории массива

8е счот оронсния уровень грунтовых вод повысидся на 2,5 м. Уклоны
зеркеле груктовых вод меняются от 0,0015 до 0,002-0,003, Система-
тические наблюдения за режимом грунтовых вод начаты в 19638 г. Эти

наблюдения показывают, что грунтовые воды подвержены сезовным ко-
длебаниям с максима льным подъемом горизонта в апреле-июне,
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Водопроводимость пород вдоль Туркестанского могистрального
канала (11) от 100 до 500 иг/‹:уткн. @ в пределах аллювиальной
равниы — до 100 иг/сутки.

ПУ_\':И‘ПХШ& веды нассива орошения пригодни для водоснабжения
м орожения ‚

ТУРКВОТВНЬ‘КИЙ мессив орошения расположен в теплом хлыиматиче-
ском поясе © недостаточным увлажнением, В пустынной зоне сухой
ировинции со светлыми сероземными почвами,

По отвлони дренированности ва территории массива выделяются
ё зоны: дренированная зона - непосредотвенно примыкает к Турко-
станокому магистральному каналу, слебо дренированная - занимает
часть вллювиВльной равнины с болое затрудненным оттоком грувтовых
вод.

Рис,5, Схематическая карта гидрогеологического
районирования Туркестанского массива орошения:

® связи с оценкой условий примекения вертикального
‘дренаха

(Условия обозначения см,по рис.Т)

|

|
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Соответственно дренированности на площади чассива выдоляются

два гидрогеологических района по геолого-дитодогическому разрезу

толщи и фильтрационным свойствам отложений на глубину 50-70 м
(рио.5). В целом массив орошения представлен двухолойной схемой
отроения Водокосной толщи. Верхняя часть ее имеет МОЩНОСТЬ от
8-5 до 10-20 м, сложека — ибссовидными суглинками, Нижнял честь
разреза представлена ПВОЩНО‘\'РВ]'.ЦО‘"!ЕШЁВБШ отложЖениями ‚
Литологический состав от предгорий Каратеу к долине р„Сырдерьи из-
моняется от песченс-гравийно-гвлочниковых отдожений до пыжеватьх
песков, супесей в сугланков, В овязй © ЭТиМ иоменяются и фильтро-
циоцные свойства пород от 17-50 м/сутки для посчано-уравийно-
толечниковых отдожений до 1-7 м/сутки для песков и супесей,

До начала орощения инфилътроционные воды поверхностных водо--
токов явдялясь основным источником питания подземных вод. С нача-
дом прощения наблюдается резкий подъем зеркала грунтовых вод, @
NoNo отделъных участках даже их выклинивание ка поверхность, Подъем
уровня грунтовых вод вызывает усиленное испаренае их и, следова-
тольно, вторичное засодение почво-грунтов, Выделенные на площеди
мосбиза два гидрогоологических района по овозму литологическому
отроению и по фильтрационным свойствам пород различны,

В двичых услопиях возможно применоние вертикального древажа

Дли пониженил уровна грунтовых вод и их использования на орошение .

Как уже отмечилось, с началом орошения земель из ТЫК уровень
труптовых вод на отдельных учостках массива резко повынеется, В
ОВИ9И с чем начинастся интенсивное звсодение и звболачивание почво-
трумтов. Это обстоятельство выаылвает пеооходимость быстрейшего
уотройотва дренлха и проведения других мелиорстивных мероприятий,

7. Телас-Ассинский массив

Массив схветывзет междуоечье Таласа й Ассы и предгорную авклов-
Мую равцин: Киргизского хребта. Додины рек Таласа и Ассы и предгор-
Мал шилонная равнина сложены рыхлыми или слабосцементированными
подопроницаемыми отложениями четвортичного возраста. Горные соору-
ЖОЛИя, обрамляющие массив с юга, сложены породами протерозойского

м падзозойского возрастов.

Ма площади массива отмечается два водоносных горизонта, Пер-
ШЫЙ горизонт приурочен к верхнечетвертичным и соБремекьым аллювиаль-

^
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ным отложениям, слагающим террасы рек Таласа и Ассы, Водовмещаю-
щие породы представлены гравийно- и валунно-гадечниками с песча-

ным запольителем. Глубива залетания уроввя грунтовых вод от 0,6 до
19 м. Движение грунтовых вод северо-западное с уклоном зеркала

0,004, Мощность водоносного горизонта на юге массива достигает
100 м, на севере - 40-60 м. Горизонт на большей части массива под-
стиластся водоупорными глинами плиоцена. Удельные дебиты окважин
от 7,0 до 15 д/сек - на юге массива до 8-6 лд/сек - на севере,
С юга на север изменяются и коэффициенты фильтрации от 76 до 2,5 —
11,0 м/сутки. В этом же направлении изменяется 1 мик.рализация
вод от 0,5 до 8 г/л. По химическому составу воды гидрокарбонатные
кажьциовне, реже тидрокарбонатные маглиевые, пероходящие затем в
сульфатные натриевые или сульфатно-тидрокарбонатные натриевые ‚
Водопроводимость водоносной толци в пределах 50С-1000 м“/сутки.

Второй водонооный горизонт заключен в средне-верхнечетвертич-
ных аллювиально-пролювиальных отложениях, слагающих предгорную на-

клонную равнину, Водовмещающие породы предотавлены гравийно-галеч-
никовыми отложениями о прослоями суглинков и тлин. Глубина зелеге-.
ния уровня грунтовых вод от 5 до ТО м и больше, Удельные дебиты
скважин от 0,Т& до 8,70 л/сек, Коэффициенты фильтрации водосодер-
жащих пород от 0,6 до 18,0 м/сутки, Состав вод преимущественно
тидрокарбонатный кальциевый или сульфатный натриевый с минерализа-
цией от 0,8 до Т,0 г/л. Питание горизонта осуществляется со сторо-
иы горных сооружений Киргизского хребта, Воды горизонта пригодны
для ховяйственно-питьевого водоснабжения и орощения»

Площадь Талас-Ассинсокого массива орошения расположена в теп-
лом климатическом поясе с недостаточным увлежнением, в пустынной
зоне с сухим и очень сухим климатом, Массив орошения является об-
ластью формирования грунтовых вод. Основная территория массива,
сложенная гравийно-талечниковыми отложениями, относится к дрени-
рованной зоне с обеспеченным оттоком грунтовых вод, Северо-запад-
ная часть массива (район 3) представлена сутлинками и супесями
мощностью от 5 до ТО м, подстилаемыми песчано-гравийными отлоке-.
ниями, она относится к слабо дренированной воне (рис,б),

В слабо дренированной северо-западной части массива, имеющего
двухслойную схему строения водоносной толщи, условия для примене-



Рис,б, Схематическая карта гидрогеологического
районирования Талес-Ассинского массива орощения

в связи С оценкой условий применения
вертикального дренажа

(Условные обозначения см.по рис.Т)

мия вертикального дренежа в целях снижения уровня грунтовых вод

и продотврацения засоления земель благоприятные ‚
На остальной территории условия применения вертикального дре-

No@жа весъма блатоприятные »

8. Меркенский массив орошения

Территория массива орошения занимает предгорную наклонную
равнину, раслоложенную к северу от Киргизского хребтеа, сложенную
современными, верхнечетвертичными и среднечетвертичными адлювиаль-
но-пролювиальными отложениями.

Водоносный горизонт в современных отложениях развит в виде
узких полос по долинам горных речек и временных водотоков. Водо-.
вмецающими породами здесь служат гравийно-гелечниковне и валунно-

телечниковые отложения с супесчаным и пеочаным заполнителем. Глу-
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бина залегения уровня трунтовых вод не превышает 5 м. Дебиты род-
ников 2,0 - 2,5 л/сек. Воды пресные с сухим остатком не более
0,5 г/л, гидрокврбонатного кельциевого состава. Водсносный гори-
зонт в верхнечетвертичных отложениях развит на предторной равнине .

Водовмещяющие породы представлены песками мелко- и средчезернисты--
ми с гелькой, иногда с прослоями и линзами супесей, Питание гори-
зонта происходит за счет инфильтреции вод поверхностных водотоков
и втносферных осадков. Глубина залегания уровня грунтовых вод в
полосе предгорнсго млейфе 40 - 50 м, а с удадением от предгорий —
Н9 превышзет 5 м. Водовмещеющне породы залегают в виде прослоев к
лине мощностью 0,3 - 1,0 м среди толщи сутглинков и глин. Дебиты
колоддез нё презышают 0,3 л/сек. Минерализеция вод от 0,% до
7,5 г/л. Увеличение минерелизации и измененио химического состава
паблюдается от периферии предгорной равнины к ез дентральной час-
ти - от пресных до соленых и от гидрокарбонатных натриево-магние-

вых до сульфатных натриевыхь
Водоносный горизонт в среднечетвертичных отдожениях имвет

нвибольшее распространеняе на площади массиве, Водовмещающие по-
роды представлены преимущественно гравийно-галечниками, галечника-

ма и песками различного механического состава. Наблюдается пере-
слаивяние водосодержацих пород с глинисто-суглинистыми образования-
ми, Глубина зелегэпия уровня грунтовых вод не юге массива — 20 -
5° м, ® зяпадном и восточном чаправлениях она снихаотся, Лебит
скважины достигает 0,9 л/сек при понижении уровня воды на 38 м.
Дебиты родников 0,5 - 0,7 л/сек, Минеролизация воды до 0,5 г/л;
химический состав гидрокарбонатный кальциевый или катриевый.

Меркенский массиз орожения располояен з теплом климатичоском
пояов с недостаточным увлажнекием, в пустнано-степной области.

По степени дренированности масслв орошеция делится на дрены-
рованную и слабо дренированную зоны (рис.7).

В дренированной зоне по литологическому состазу пород выде-
лено дзе гидрогеологических район:

Первый район занимает южнух
же к горам с уклонами повер:

трунтовых вод Эдесь от 5 до

зацией до Т г/л.

мивес! расположенную

› Глубича зелегания уровня
Водк пресиче ©
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Рис,7, Схематическая карта гхдрогеологического
районирования Меркенского массива орощения

в связи с оценкой условий применения вертикального дренеха
(Условные обозначения см.по рис,Т)

В районе резвит единый комплекс грунтовых и напоряых вод. За
солоние почв но наблюдается, Второй район занимает предгорную не-
клонную равнину, имеющую более низкие гипсометрические отметки и
мольшие уклоны. Глубина задегения грунтовых вод колебдется от 3 -
$ м на водоразделях до 1-8 м в речных долинах, Минерализация воды
до 1 г/л,

Скважины, пробуренные на площади массива, всокрыли напорные

воды под современными аллювиально-пролювиальными отдожениями на
Noлубине от 36 до ТТб м. Воды пресные с минерадизацией до 1 г/л,
Пригодные для орошения»

Третий район занимает сезерную часть предгорной наклонной
ривимны, относящейся к слабо дренированной зоне, Почвы рейона пред-
ОтОвлоны солонцеватыми и солончаковатыми разностями луговых серо—
No0мол, Глубина залетания грунтовых зод от Т до З и о* 3 до 5 м;
минерализация от Т до 5 г/л. Разрез имеет двухслойную схему строе-
мИЛ водоносной толщи, Сверху залегают сутлинки мощностью до 5 м,
модотилоемые песками с суглинками, супесями и глинами, иногда ©

телькой,
Дренированная зона по условиям пришенения вертикального дре-

ги оОтносится к благоприятным, а слабо дренированная зона
ройон 3) - к мало благоприятным. Меркенский массив орошения об-

лодаот благоприятными гидрогеологическими условиями в отношении
использования подаемных вод для орошения.



9. Тви-Уткульский, Благовещенский
и Георгиевский массивы

Массивы расположены в нижнем течении р.Чу в пределах аллю-
виальной равнины, обрамленной с северо-востока Чу-Илийскими и
Кендыктасскими горами. В пределах этой территории повсеместно рас-.
пространены грунтовые воды, приуроченные к различным литолого-

стратиграфическим комплексам пород. В современных аллювиальных
отложениях поймы й первых надпойменных террас рек Чу и Курагаты
водоносными являются гравелисто-гелечниковые отложения, переслай-

вающиеся с суглинками, супесями, глинами и песками. Глубина зале-
тения уровня грунтовых вод от Т до 8 м, Мощность горизонта не
превышает 6 м. Удельные дебиты сквакин 0,0Т - 0,50 л/сек. По со-
ставу воды сульфатные натриевые и гидрокербонетные с минерализа-
цией 0,4 - 1,0 г/л. В пределах второй надпойменной терресы водо-
вмещающими породами на правобережье являются песчаные и гравелис-
то-галечниковые отложения с линзами и прослоями супесей и суглин-
ков, на левобережье - мелкозернистые пески иногда © прослоями
слабосцементированного песчаника. Глубина залегания уровня грунто-.
вых вод изменяется в пределах 2-5 м, достигея иногда 8 м. Мощкость
водоносных пород около 40 м. Удельные дебиты скважин 0,2-Т,.Олд/сек .
Минерализация грунтовых вод 0,4 - 7,0 г/л; на участках, прилегаю-
щих к р.Чу, где наблюдаетсоя наиболее интенсивный водообмен, дости-
тает 1 г/л. Состав вод гидрокарбонатный натриевый, а ва остальной
территории - сульфатный натриевый. Водопроводимость отложений на
юго массива 100 - 500 м”/сутки, а на остальной площади - меньше
100 мё/сутки»

Массивы орошения расположены в теплом климатическом поясе с
недостаточным увлажнением, в Пустычной зоне,

По степеви дренированности выделяются три зоны; интенсивно
дренированная, дренированная и слабо дренированная. В пределах
этих зон выделяются три гидрогеологических района (рис.8).

Первый раион расположен в интенсивно древированной зоне и
закимает вторую правобережную надпойменную террасу в низовьях р.Чу,
Водовмещеющие отложения представляют двухолойную схему стровния:
сверху залегают суглинки с включением щебня мощностью — до 80 м,



Р‚а.в. Схематическая карта гидрогеологического районирования
"ен-Уткольского, Благовещенского, Георгиевского мессивов орошения
в оШлОи с оценкой условий применения вертикального дренажа

(Условные обозначения см, по рис.Т)
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которые подстилаются травийно-галечниковыми отдожениями © песча-

ным заполнителем. Глубина залегания уровня грунтовых вод от 6 до
41 м. Минерализация вод до Т г/л. Коэффициенты фильтрации грави- )
но-галечников изменяются от 6 до 23 м/сутки. Напорные воды зеле-
тают на глубине 50 - 100 м.

Второй район находится в дренированной зоне и занимает Пой-
му, первую и частично вторую надпойменные террасы. Литодогический|
разрез района представлен сверху суглинками и супесями — мощно‹
от 8 до 5 м. Под ними залегают пески, переслаивающиеся с гравий!
телечниками, прослоями супесей и глин небольшой мощности, Коэффит
циенты фильтрации водовмещеющих пород варьируют от 0,% до
11,0 м/сутки. Почвы не засолены, Глубина залетания грунтовых вод.
изменяется от Т до З ми от 8 до 5 м; минерализация вод до 1 г/л.

Третий район расположен в слабо дренированной зоне, занимает
вторую и третью террасы рек Чу и Курагаты и частично предгорную
наклонную равнину. Район характеризуется двухолойной схемой строе-.
ния разроза: сверху - сутлинки — и супеси мощностью от 3 до 5 м,
ниже - разнозерниотые пески © прослоями сутдинков, гравия и галь-

ки. Водопроницаемость толщи достигает 100 иг/сип. Грунтовые воды
залегают на глубине от 3 до 5 м, минерализация 1-3, 3-5, реже
ТО г/л. Состав вод сульфетный натриевый» ‘

Условия применения вертикального дренаже на территории масом-

вов различные, В первом районе вертикальный дренаж не требуется;
во втором эти условия блегоприятные, Водоносная толща представле-
на прошытыми гравийно-галечниковыми отложениями с крупнозернистым
песком, Водопроводимость водоносной толци больше 500-1000 кг/шп.

Мало блегоприятные условия для вертикального дренежа в третьем

районе, где водоносная толще представлена переслаивающимися песка-
ми, супесями, суглинками и глинами,

Имеется возможность нопользования пресных грунтовых ВОД дЛЯ.
орошения в пределах территории,

10. Панфиловский массив

Панфиловский массив орошения расположен не предгорной наклон-

вой равнине южных склонов Джунгарского Алатау. Поверхность массива
представляет понижающуюся к р.Или воднистую равнину,
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No предблах массива грунтовые воды содержатся в современных ®
@ п0румочотвертичных аллювизльных и нижне-средкочетвертичных ад-
М0 )»но-пролювиальных отлокениях. Грунтовые воды в современных
й порхночетвертичных еллювиальных отложениях развиты в долине
) Й)М и 09 притоках. Водовмещеющие породы мощностью от ТО до 35 м
ПрОдОтевлоОны песками с редкими включениями гальки и гравия. Преоб-
МИДОЮЩая глубине залегания уровня грунтовых вод 2-5 м. Коэффициен-
ЛМ (Ильтрации песков от 8 до 12 м/сутки, а галечников - 33 -
М! м/оутки. В долинах правобережных притоков р.Иди среди водовие--
ШИ))МХ пород преобладают гелечники и валунно-толечники, По доли-

‚ ММ |0к типа "карасу" развиты пески с динзами галечников и супе-.
09), Глубина залегания грунтовых вод от 2 до 5 м, Водопроводимость
ипдоц‹м НОЙ толщи 100 - 500 ме/сутки, а на отдельных участках более
300 м“ /оутии. Грунтовые воды в долинах рек пресные (0,2 - 0,7 т/я),
No 00стову гидрокарбонатные натриевые ,

Водоносный комплекс нижно-ореднечетвертичных аллювизльно-про-
Аювмальных отложений распространен в пределах вторых надпойменных
поррас, конусов выкоса и останцов третьих надпойменных террао рек.
Модободерхацие породы представлены валунно-галечникамя и галочни-
МОМИ © граволисто-пеочаным заполнителем, линзами и прослоями су-
1ЛИМков, Общая мощность обводненных пород вблизи гор составллет
Ш0 - % м, на равнине - 150-200 м, Глубина залегания подземных вод
No продгорьях в пределах первого десятка метров, а на равнине —
140-150 м. Бликже к горам подземные воды безналорные, я с удалением
09 1х преобретают напор и местами семоизливаются, Водопроводимость
МодоОносной толщи меняется в том е направлении — от 500 до
1000 м°/сутки и бодев .

Панфиловский массив оромения расположен в сухой и полусухой
провинции, По степени дренированности здесь выделнются интексивно
Дремировакная и дренированная Зоны,

Интенсивко дреняровенная зона характеризуется глубиной зале-
ТОНИЯ грунтовых вОд От 5 до 10 ми бодее. Литологический разрез
Шбриого района представлен сутлинками мощностью до ТО м, подсти-
двомыий переслаивающейся толщей песчано-гравийных пород с прослоя-
Ми сутлинков и глин мощностью до 100 м. Подземные воды пресные ©
Мицорализацией до Е г/л, Рейон не нукдеется в дренаже (рис,9).



Рис,9, Схематическая ц{и тидрогеологического
СКОГо рошенирайонирования Панфилов‹ я В

связи © оценкой условий приме: кального дренажа
(Условные обозначения см.по рис.Т)

Дренированная зона по дитологическому строению и отепени ми-
нерадивации подземных вод делитоя на два районв. Один из вих (вто-
рой) сложен преимущественно суглинками мощностью до 10 м, которые
подотидеются пеоками, супесями и гравийно-галечниковыми отдокения-
ми общей мощностью 50-90 м, Водопроводимость песков и гравийно-
телечников составляет 500-1000 м“/сутки, Почвы не засожены, Под-.
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В9МиЫо воды залегеют на гдубине э-ТО м с минерализацией до Т г/л.
Уоловия применения вертикального дренажа весъма благоприятные »
| тротъем районе условия естественной дренированности несколько
жужо, Глубина задегания грунтовых вод вдесь 1-2 м, что приводит
К веоолению почв на отдельных учвотках и заболачиванию земель»
Минерализация вод 1-8 г/л и более, Древах здесь необходим для
борьбы с засолением почв и заболачиванием. Условия применения вер-
Жихального дренажа третьего района благоприятные,

11, Уж-Тобинский и Кутелинский массивы

Массивы находятся в межгорных впадинах Джунгерского Алатау,
Полорхность Уш-Тобинского массива орошения представляет полого-
МО0лонную равнину. Кугалинокий массив расположен во впадине между
Норными хребтами Котуркаин и Алтын-Эмоль,

В пределах массивов орощения подземные воды содержатся в верх-

мочотвортичных и современных аллювиальных отложениях, в средне-

цетвортичных аллювиельных и адлоювиально-пролювиальных отложениях

И в нижно-ореднечетвертичных аллювиально-пролювиальных отложениях .

Грумтолне воды верхнечетвертичных и современных аллювиальных 0т-
ЛоЖониЙ в долинах рек Каратал, Кок-Су, Биже, Мукры приурочены к
поймам и первым надпойменным террасам, сложенным вадунно-галечни-
Ковыми образованиями в верховьях рек и песками, супесями и сутлин-
ЖОМИ в их низовьях, В пределех Кутелинокого массива глубина зале-
тенил грунтовых вод всюду более 5 м, Мощность водовмещающих пород
©т 8 до 24 м, а на Кутелинском массиве 35 м.

В пределах Уш-Тобинского массива орошения (Каратальская оро-
оМтольная онотема) уровень грунтовых вод вавиоит от положения уров-
Noл поверхлестных вод реки Каратал и других рек. В межень реки дре-
мируют грунтовне водн, & в паводки - питеют их. На уровень грунто-
вых вод Ув-Тобинского массива орошения значительное влияние оказы-
вют близко расположенные оросительные и сбросные системы, Так,
поверхностные воды р.шр' на отдельных участках питают грунтовые
ВоОдМ, @ в районе слияния ее с р.Муканчи подземные воды дренируют-
©л долиной, Кодебание уровня грунтовых вод изменяется от 0,3 -0,5

о 1,0-1,2 м. Коэффициенты фильтрации песков 5-20 м/сутки, гадеч-
МиКов - 50 м/сутки. Соответственно меняются и дебиты скважин от
ооихц долей до ТО д/сек. Подвемные воды пресные с минерализацией
до 1 г/л.
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ЩШО'Н' воды среднечетвертичных аллювиальных и вллювиально-

пролювиальных отложений развиты в пределах вторых надпойменных
террас рек Каратал, Коксу и др. Водовмещающие породы представдены
пескам:, гадечниковыми @ валунно-галечниковыми образованиями ‚ перё-
слеивающимися с супесчано-суглинистыми отложениями. Глубина зале-.
тания грунтовых вод от -Т до 10-Т5 м. Мощность водовмещающих по-
род от 10-20 до 80-100 м. Минерадизация грунтовых вод до Т г/ли
лишь на отдельных участках возрастает до 3 г/д и бодее, Коэффициент
ты фильтрации лесков 2-4% м/сутки, супесей и суглинков — до
1,5 м/сутки, гравийно-галечниковых отложений 20-25 м/сутки, Водо-
проводимость водоносной толщи от 100-500 до 500-1000 м”/сутки, Пи=
чание грунтовых вод осуществляется за очет инфильтрации атмосфер-
ных осадков, поверхностных вод рек и оросительных вод. Грунтовые
ВОдЫ Щироко используются для водоснасжения населенных пунктов,
промышленных предприятий, животноводческих ферм и дая орошения ‚

Массивы орошения расположены в сухой и полусухой провинциях»
По естественной дренированности выделяются: интенсивно дренировон-

ная, дренированная и слабо дренированноя зоны, К интонсияно дрени-
рованной зоне относятся конусы выноса, к дренированной - первые и

вторые террасы рек Каратал, Коксу и их притоков; к слабо дрениро-
ванной - Уш-Тобинская равнина, занимающая запедную часть межгор-

ной впадины, Конусы выносов Являются областью литения труитовых
вод, залегающих на глубине 5-ТО м и бодее. Уклон грунтового пото-
ка около 0,0Т. Водн пресные с минеражизацией до Т г/л; химический
состав гидрокарбонатный кальциево-натриевый,

На первых и вторых террасах рек Каратал, Коксу и их притоков,
ближе к конусам внноса, также формируются пресные грунтовые воды
с минерализацией до Т г/л, лишь не отдельных локальных участках
до 8 т/л. По химическому составу Воды гидрокарбонатные кальциевые
и сульфэтно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые, В слабо дрениро-
венной зоне в пределах Уш-Тобинской равнины минерализация грунто-
вых вод повышается до 1-8, 3-5 т/л.

По составу и фильтрационным свойствам пород в пределех мас-
сивов выделено четыре гидрогеслогических района (рис.ТО, 11),

Первый район занимает конусы выноса в пределах интенсивко
дренированной зоны; характеризуется однослойным строением водонос-
ной толщи, сложенной гравийно-галечниковыми отложениями мощностью





--

до 100 м и водопроводимостью свышо 1000 иг/шп. Искусственный
дренаж не требуется,

Второй район охватывает первые и вторые "еррасы реки Каратал
и её притоков в пределах дренированной воны, Лля района характер-
на двухслойная схема строения водовмещающей толщи, разрез которой
представлен суглинками, задегающими на гравийно-галечниковых отло-

жениях, Водопроводимость пород 500-Т000 Ё/ипп.
Третий район занимает первые и вторые терраоы рек Коксу и ‘

Мукры в дренированной зоне, Строение водоносной толщи двухолойное ‚
Сверху зелегают суглинки, супеси и глины мощностьЮ до 5 м; под- \
отилеются гравийно-галечниками и песками. Водопроводимость пород !

100-500 иг/иутп. На отдельных участках почвы васолены (0,5 - 1%
и более) ‚ '

Четвертый район расположен в слабо дренированной зоне, Сложен
он на глубину 30 м пересльивеющимися суглинками, глинеми и супеся-
ми. Подотилаются они прослоями песков, суглинков, глин и гравийно--
талечников. Водопроводимость пород до 100 иг/спп‚ реже 100 -
500 иг/ппки. На отдельных участках почвы засолены (от 0,5 до 1%).

Для большей части территории орошаемых массивов вертикальный
дренаж но требустся или условия его применения весъма благоприят-
ные (районы Т и 2), на остальной территории благоприятные (райок З)
й лишь в северо-западной чести Уш-Тобинского массива условия мало ]
благоприятные (район &). .

12. Алакульский массив

Площадь массива Занимает предгорную равнину, на-.
клоненную в сторону озерных впадин Алакуль и Сасыккуль, Равнина
по рельефным условиям делится: на сильно покатую © мелкими конуса-
ми выноса, примыкающую к нижним ступеням Джунгерского Алатау,
конус выноса р„Тентек и приозерную равнину.

По гидрогеологическим условиям площадь массива может быть
разделена на две части - южную и северную.

Лля юкной части харектерно наличие грунтовых вод в рыхло-
обломочных аллювиальных и аллювизльно-пролювиельных отложениях
среднечетвертичного возраста. Водовыещающие породы здесь представ- /
лены велунно-гравийно-галечниковыми отложениями с песчаным запол-
нителем, переходяшими к периферии конусов выноса в разнозернистые
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М90ЖИ, порослаивающиеся с довольно мощными прослоями суглинков и

АМЬ
ГРУПТОВ\Ю воды образуют здесь ПОток со значительным уклоном

09 гор к приозерной равнине, в этом же напревлении изменяется и
Тлубима залегения их от 50-100 до 2-5 м. По периферии конусов вы-
No000 грунтовых вод выклинивание в виде родников. Дебиты скважин
0% 2,5 - 5 до 50 д/сек, соответствонно изменяются и коэффициенты
фильтрации водовыещающих пород от Г до 100 м/сутки. Воды пресные
(0,5-! г/л) гидрокарбонатные , натриево-кальциевые ‚

Соверная часть массива является областью выклинивания под-
мнмх вод двух водоносных горизонтов. Один из них приурочен к

морхнечетвертичным и современным аллювиально-озерным отдожениям,
продотавленным мелкозерниотым песком, содержащим гравий и гальку,

0 проолоями суглинков и супесей, Уровень грунтовых вод изменяется
07 0,5 до 2-3 м. Дебиты водопунктов от 0,08 до 1,50 л/сек; коэффи-
Цибнты фильтрации от 0,0Т до 5-8 и/сутки. Минерализация грунтовых
No0д от Т до 2-8 г/д, реже до 30 г/л. Состав вод меняется от Гидро-
Noербонатных кальциевых до хлоридно-сульфатных натриевых,

Другой водоносный горизонт приурочен к аллювиально-пролювиаль-
МММ валунно-гелочниковым и гравийно-гелечниковым отложониям с пес-

No0ным заполнителем, Воды горизонта как грунтовые, чак и напорные ;
ноолодние распространены в северной части массива, Глубина зале-
ТОМиЯ их изменяется от 3-5 до 30 м. По периферии конусов выноса
окважины самоизливают, а дебиты скважин достигеют 50 д/сек, Коэф-
фиционт фильтрации водовмещающих пород от Т до 23 м/сутки. Подвем-
М0 воды пресные, пригодны для орошения»

МЕБУ‹П'ББ"Ё массив расположен в теплом климатическом поясе с
нодостаточным увлажнением, в пустынной зоне с серо-бурыми почвами,

По отепени естественной дренированности выделяются: интенсив-
н дренированная, дренированная и слабо дренированная зоны,

Вся интенсивно дренированная зона отнесена к первому рейону
(рис,12), сложенному с поверхности слоем сугливков (до 1 м), под-
отилаемым вадунно-галечниковыми отложениями мощностью до 100 ми

больше. Почвы не засолены. В целом в районе искусотвенный дренех
мо требуется.

Второй район расположен в пределах дренированной зоны, зани=
моющей периферийную часть конуса выноса р.Тентех С поверхности



Рис,Т2. Схематическая карта ридрогеологического
районирования Алакульского массива в

связи © оценкой условий применения вертикального дренаха
(Условные обозначения см,по рис,Т) {

район оложен суглинками мощностью до 2 м, которые подстилаютоя
валунно-галечниковыми отложениями мощностью свыше ТО0 м, Глубина
задегания грунтовых вод от 2 до % м с уклоном зеркала 0,002 -0,00
Минерализация вод до 1 г/л, Почвы не засолены, Условия применения
вертикального дренажа весьма благоприятные ,

Третий район располохен в слабо дренировенной воне в север-
ной и северо-восточной частях массива, Сложен с поверхности сугли
ками, супесями и глинами мощностью до 80 м; нихе залегают песчано
гравийные отложения с водопроводимостью 100-500. иг/оуткя и менъв‹
Почвы района представлены дуговыми сероземами с разной степенью
засоления (до 5%) в верхнем — Т-2-метровом слое, Минерализация
трунтовых вод от 1-3 до 8-5 г/л.

Площадь района при орошении нуждается в понижении уровня
трунтовых вод, Условия применения вертикального дренажа Слагоприя
ные.

Алакульский массив орошения имеет, В основном, двухслойную
схвму строения водоносной толщи с хорошими фильтрационными свой-
ствами. Особого внимения заслуживают приозерные учаотки массива,
тде грунтовыеводы залегают на глубине 1-1,5 м, а почвы подверже-
ны засолению, Здесь необходим искусственный дренак.



13, Аксуйский массив

Маосив орощения занимает предгорную наклонную равнину к севе-
) 0% хр,Джунгарский Алатау, входящую в пределы Алакуль-Бадхавокой
М/0ДиММ, Равнина от предгорий отделена уступом высотой 150-300 м
' ИВилонома с юго-востока на северо-запад. Площадь массива пересе-
007 роки Акоу и Лепса, имеющие круглогодичный сток,

Ворхияя толща пород массива представлена аллювиельными и
'ЛЛЮвиольно-пролювиальными Отдожениями современного, верхнечетвер-

ичпш'о. сроднечетвертичного и современно-нижнечотвертичного воз-
|Мотов, Приуроченные к этим отложениям подземные воды гидравличе--

ММ нвиимосвязаны и образуют единый грунтовый поток, направленный
!0-востока на северо-запед с уклоном зеркала 0,005-0,007, Мощ-

МО0тЬ обводненных пород от дескодьких мотров до 20 м и больше, Наи-
б0Л00 облоднены верховья долин. Водоносные породы перекрыты сутлин-
МОМИ © прослоями и линзами супесей и глин общей мощностью до 1 м.

Глубина залегания грунтовых вод в пределах орошеемого масси-
No) от 2-5 до 10-15 м и больше, Воды пресные с минерализацией до.
1 1/л, роже встречеются солоноватые и соденые, Козффициенты фильт-
риции водовмещающих пород от 5 до 15 м/сутки, & в прирусловых час-
ТХ долин до 100-200 м/сутки, Дебиты сквежин 0,1-2,0 л/сек, при
Монижонии на 0,2-4,0 м. На отдельных участках грунтовые воды приоб-

ротоют местный напор»
Аксуйский массив орошения (рис.18) расположен в теплом клима-

Личооком поясе с недостаточным увлажнением, в пустынной и полупус-

ЖМИНой зонах,

Южная часть массива (район Т) является областью питания и фор-
Мирования грунтовых вод и оТНосится к интенсивно дренированной во-

No9, Водоносная толща имеет двухслойную схему строения. Водопрово-
ДИМоотЬ пород от 500 до 1000 ме/сутки, Минерализация грунтовых
ВОд не превышеет 0,5 - Т г/л, @ глубина эвдегания их бодьве 10 м
М лишь в отдельных случаях 5-10 м. Почвы не засолены,

Северная равнинная территория массива расположена в пределах
дронированной зоны, где выделяются два района, Второй район вклю-

Ц00т среднее течение речных долин и периферийные части конусов вы-

No008. Грунтовые воды залегают на глубине от 2 до 5 м. Воды преиму-

Щоственно пресные (до 1 т/л), иногда солоноватне (1-5 т/л). Почвы
мо звсолены,
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В северной чести массива (район 3) глубина залегания уровня
трунтовых вод от Т,5 до 4,0 м, почвы с различной степенью засоле-
нил, Эта территория слабо дренированная и нуждается в искусствен-
ом дронаже для улучшения мелиоративного состояния»

Аксуйский массив орошения имест двухслойную схему строения
водоносной толци, характеризующуюся пересдаиванием супесей, суглин-
Ков и песков, подстилаемых валунно-галечниковыми и гравийно-гадеч-
миковыми отложениями. Грунтовые воды обычно приурочены к нижней
части разреза, имеющего хорошие фильтрационные свойства. Условия
применения вертикального дренажа массива восьма благоприятные
(район 2) и благоприятные (район 3).

14. Джиделинский массив

Массив расположен в западной равнинной части Балхашской впа-
дины, занимает правобережную часть дельты р„Или, Он сложен аллю-
вивльными, озерно-аллювиальными отлохжениями современного и верхне-

чотвертичного возраста, к которым и приурочены подземные воды»

Поверхность массива имеет незначительные уклоны - 0,00031-0,00036 ,
В пределах поймы и надпойменной террасы р,Или водовмещающими

породами служат тонкозернистые иловатые поски, супеси, иногда пере-

олаивающиеся с гравелистыми песками, содерхащими прослой и линзы

буглинков и глин. Мощность обводненных пород от 3-5 до 10-15 м.
Миже залегают озерно-аллювиальные образования, сменяющиеся вблизи
ов Валхан неотеновыми глинами, Глубина залетения грунтовых вод от
й до 5 м - на надпойменной террасе и от О до 2 м - в пределах пой-.
мы, Обводненность пород незначительная, дебиты скважин и колодцев
ооставляют десятые и сотые доли литров в секунду. Менее минерали-
пованные воды до 0,5 т/л, гидрокарбонатного кальциевого состева,
вотрочаются в прирусловой части реки. С удалением от русла минера-
лизация вод возрастает до & г/л. На некоторых участках в устье
р‚Или минерализация возрастает до 5-ТО г/л и более, воды приобре-.
тоют сульфатный натриевый состав, что объясняется подпором грунто-.
вых вод водами оз.Балхаш. Коэффициенты фильтрации водовмещеющих
пород_от 0,2 - 2,7 до 4,6 - 5,5 м/сутки, водопроводимость не бодее
100 м/ сутки.

Грунтовые водн озерно-еллювиальных и перекрывающих их Воловых
обравований развиты в пределах древней долины р.Или, Водовмецщающими
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породами служат золовые тонко- и мелкозернистые пески и подсти-

лающие их озерно-аллювиальные отложения, представленные переслаи-

вающимися песками, супесями, сутлинками и глинами, общей мощностью
5-10 м. В основании толщи залетают неогеновые глины, Уклон зерка-
ле грунтовых вод составляет 0,0003-0,0004 и направлен в сторону
оз.„Балхаш, В зависимости от рельефа изменяется и глубина залега-.
ния грунтовых вод от 8 до 20 м. Наибольшие глубины приурочены к
песчаным грядам. Вдоль речных долин и у побережья оз.Балхеш глуби-
ны до воды — 2 - 5 м„Коэффициенты фильтрации от 0,8 до Т,% м/сутки;
водопроводимость водоносной толщи около 100 м°/сутки, Минерализа-

ция вод от 1-3 до 5-1О г/л и больше; по составу воды сульфатно-гид-
рокврбонатные, сульфотно-хлоридные магниево-натриевые или хлорид=
ные магниево-натриевые,

Джиделинский массив орошения расположен в теплом климатиче--
ском поясе, в пустынной зоне в весьма малым увлежнением, Слагающие
массив рыхлые четвертичные отложения весьма слабо дренированы,

Грунтовые воды образуют замедленные потоки в оторону оз. Балхаш
при средних гидравлических уклонех 0,0003-0,0004, На территории
массива выделяются два района (рис.Т4),

Первый район - пойма р.Или - характеризуется многослойной
схемой строения водоносной толщи. На поверхности его развиты, в
осковном, текыровидные солончаковатые почвы. Водопроводимость водо-
носной толщи — песков и супесей до 100 |!2/путк||. Глубина залегания
трунтовых вод от 1-2 до 1О м. Минерализация воды от 0,2 до 1-3 т/л,
достигая на отдельных участках 5-10 т/л и более. Засоление почв.
сульфатно-содовов,

Второй район - первая надпойменная терраса - занят такырами,
солончеками и пустынными песчаными почвами. Строение водоносной
толци многослойное с весьма незначительным оттоком грунтовых вод,
что приводит к постепенному накоплению солей в зоне аэрации. Мине-
рализация грунтовых вод от 1-3 до 5-10 г/л и больше. При орошении
происходит прогроссирующее накопление в грунтовых водех хлоридов и
сульфатовь

Условия применения вертикального дренажа на Джиделинском мас-
сиве мало благоприятные ,
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Рис,Т&, Схематическая карта тидрогеологического
районирования Джиделинского массива орощения

в связи © оценкой условий применения вертикального дренажа
(Условные обозначения см, по рис,Т)

15. Баканасский массив

Массив орощения расположен в южной части Балхашской впадины
и занимает аллоювиальную и озерно-аллювиальную равнины, Уклон по-
ворхности массива к северо-западу 0,003. В пределах массива широ-.
Noо распространены плоские блюдцеобразные западины и бугристые и
бугристо-трядовые пески, возвышающиеся на 10-20 м над окружеющей
местностью. По юго-западной границе массива протекает р.Или со.
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среднегодовым расходом 563 м“/сек. Вода в реке пресная с минера-
лизацией 0,2` - 0,5 г/л, гидрокарбонатно-кальциерого состава ,

Почвообразующие — породы предстевлены суглинками и супесями,
среди них преобладают такыровидные солонцевато-солончаковатне раз-
ности с сульфатно-содовым засолением (В.М. Боровский, 1957 г.).

В пределах аллювиальной равнины выделяютоя три террасы, Две
нижние террасы сложены песками средне- и разнозернистыми, перекры-

тыми супесями и легкими суглинками, мощностью 0,7 - 2,0 и. Коэффи=
циент фильтрации покровных суглинков 1,З - 1,б м/сутки, а подоти-
леющих песков - 1О м/сутки. Суммерная мощность отложений (вокры- —
тая) 48 м. Третья терраса сложена разнозерниотыми песками с вклю- —
чениями гравия и гальки, © прослоями глинистых песков, перекрытых

супесями и легкими суглинками, Общая мощность отложений (вскрытая)
150 м.

Озерно-еллювиальная равнина сложена песками мелко-, средне- и
крупнозернистыми с прослоями и линзами глин и сугдинков, Коэффи-

циент фильтрации покровных супесей и суглинков 0,7 - 1,6 м/ сутки,
@ подстилающих пород - до 4 м/сутки,

Грунтовые воды, приуроченные к пескам разного гранулометриче-
окого состава, Залегоют на глубине от З до 15 м, Минерализация во-
ды не превышает 1 т/л, В приречной части массива грунтовые воды по.
химическому составу гидрокарбонатные кальциево-натриевые, а на ос-
тельной части массива - сульфатно-гидрокарбонетные натриево-магние-
во-кальциевые. В питании грунтовых вод принимают участие поверхноот-
ные воды р„Или и подземные воды со отороны обрамляющего равнину
торного массива. Подчиненное значение в кх питании имеют атмоофер-
ные оседки и оросительные воды в зоне действующего Тасмурунского —
канала, Уровень грунтовых вод в веоенне-детний период занимает най-
более высокое положение, а в осенне-зимний период - более низкое;
амплитуда колебания уровня от 0,4 до Т м.

Беканасский массив орошения расположен в сухой провинции,
В пределех массива распространены пресные грунтовые воды © тдуби-
ной залегания уровня 5-10 м. Наблюдения показывают, что с началом
орошения уровенъ грунтовых вод заметно поднимаетоя,

Учитывая геоморфологию, литологический состав водовмещеющих:
пород и их фильтрационные свойства, в пределах массива орошения
мокно выделить три гидрогеологических района (рис,Т5).
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Рис,„Т5, Схематическая карта гидрогеологического
районирования Баканасокого массива орощения:

В связи с оцевкой условий праменения вертикельного дренажа
(Условные обозначения см.по рис.Т)

Первый район аанммает первую и вторую террасы р„Или; второй -
03Noвост третью террасу к третий - расположен в пределах озерно-эдАювиальной равнины, Территория массива относится к весьма олабо
дронированной зоне, При орошении здесь следует окидать подъёма зер-
М9ЛО прунтовых вод, в СВЯЗи с чем потребуется применение дренахжа.
Убловил для приценения вертикального дренажа преимущественно бла-
Роприятные
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16. Группа массивов предгорий
Заилийского Алатау

Массивы орошения расположены в южной части Копа-Йлийской меж-
торной эпедины, вытянутой в широтном направлении. Южная часть ее
представлена предгорными шлейфеми, образованными от слияния кону-
сов выноса горных рек северных склонов Заилийского Алатау. Север-
ную чвоть занимает предгорная наклонная равнина с увалисто-долин-

ным рельефом,
В пределах массива формируются грунтовые и напорные воды,

приуроченные к алловиально-проловиальным отдожениям, Водовмещаю-
цими породами являются вадунно-галечниковые отложения, гравий и
песок, По мере удаления от гор и с выполаживанием поверхности рав-
нины мощность водоносного комплекса постепенно уменьшается, оОдно-

временно происходит омена крупных обломочных пород - валунно-та-
лечников и гравийно-галечников на ПОО‘БО'Ш""ШЗ. песчаные и
более медкие осадки. В питании подаемных вод принимают учестие по-
верхностные воды рек, атмосферные осадки и оросительные воды,

Почти все реки при выходе с гор теряют на фильтрацию в толщу рых-
лых отложений до половины своего стока,

Подземные воды комплекса в пределах конусов выноса залегеют
на глубинах до 200 м и более, а на равнине их глубина не превышает
10-20 м. Разгрузка подвемных вод осуществляется в результате вы-
клинивания их, испарения, транспирации и подземного оттока за пре-

делы массивов. Часто подземные воды выходят в виде родниюов на по-
верхность, образуют сазовую зону, давая начало речкам типа караоу.

Подвемные воды пресные с минерализацией менее Т г/л, Химиче--
ский состав их гидрокарбонатный магниево-кальциевый и сульфатно-
тидрокарбонатный нетриево-магниево-кальциевый, Увеличение минера--
лизации наблюдается с юга на север (в пределах конусов выноса 0,2-
0,5 г/л, а у северной границы массивов до Т-8 г/л и более ), Водо-
проводимость ВОдОносной. толщи от 100 до 1000 м“/ сутки.

По климатическим. условиям территория массивов орошения делит-
ся на подусухую и сухую провинции. К полусухой провинции относят-
ся площади конусов. выноса и предгорная равнина, Сухвя провинция
охватывает плоскую периферийную часть предгорной равнины.
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По степени естественной дренированности выделяются три зоны:

интенсивно дренированная (А), дренированная (Б) и слабо дрениро-
ванная (В). К интенсивно дренированной зоне относятся верхние и

ородние части конусов выноса, исключая их периферийные части»
Дренированная зона охватывает периферийные участки конусов

выноса и Значительную честь предгорной равнины,

К слабо дренированной зоне относится северная - периферийная
выположенная часть предгорной равнины,

В проделах конусов выноса подземный сток грунтовых вод резко
прообладает над испарением и транспирацией. По литологическому со-
отаву водовмещающих пород, геоморфологии и гидрогеологическим ус-
ловиям территория массивов орошения делитоя на семьтидрогеологиче-

оких районов (рис,Т6).
Первый район занимает верхние и средние части конусов выноса,

расположенных в пределех интенсивно дренированной зоны, Характери-
вуотся однослойным строением водоносной толщи, которая сверху пере-
крыта тлжелнми и оредними суглинками, реже супесями, мощностью от

0,3 до 5 м, Обводнены вдесь валунно-галечниковые отложения моцщно--
отью от 50-Т00 до 200-600 м. Коэффициент фильтрации сутлинков 0,1-
,0 м/сутки, а водовмещеющих пород - 15-208 м/сутки, Водопроводи-
мость обводненной толщи от 500 до 1000 м”/сутки и больше»

Для этого района искусственный дренах не требуется,
Ко второму району относятоя площади периферийных частей кону-

0ов выноса, расположенные в интенсивно дренированной и дренирован-
Noй зонах. Район характеризуется двухслойным стровнием водоносной
толщи, сложенной гравийно-галечниковыми отложениями с прослоями и
линзами супесей и суглинков. Покровные отложения представлены су-
тлинками и супесями мощностью 5-10 м. Суммарная мощность отложений
150-600 м. Коэфициент фильтрации покровных суглинков 0,1-
2,0 м/сутки, а подстилающих гравийно-гадечниковых отложений - Т2-
70 м/сутки. Водопроводимость водовыещающей толщи 500-1000 иг/оутп
й больше. Для борьбы с заболачиванием земель на участках выклинива-

мия подземных вод требуется искусственный дренажь

Третий район занимает межконусные участки в пределах интенсив-
No дренированной и дренированной зон и характеризуется многослой-
ши строением водоносной толщи. Покровные отложения представлены

ляжелыми и средними суглинками мощностью до 2 мл задегающими на
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уровийно-галечниковых отдожениях, пересляивающихся с суглинками и
поскоми. Общая мощность толщи 150-600 м. Водопроводимость водонос-
ой толци 500-1000 иг/‹‚утки. Искусственный дренак необходим на
Ф9тдельных незольших учестках для борьбы с заболачиванием,

Четвертый район охватывает массивы орошения, занимеющие часть
продгорной равнины с увалисто-долинными формами рельефа. Район ха=
роктеризустся двухслойным строением водоносной толщи, сложенной
Рравийно-гадечниковыми отложениями с частыми мрослоями суглинков,
Сверху толща перекрыта суглинками мощностью до 10 м. Оощая мощность

отложений 100 м и более, Искусственный дренаж необходим на отдель-
Noых участкох для борьбы с заболечиванием»

Пятый район занимает северную и северо-востечную периферийные
мости предгорной равнины, представленной многослойной водоноскной
чолщей, Покровные отлокения представлены тяжельми и средними су-
тлинкеми мощностью от 0,5 до 10-20 м, подстилаемыми гравийно-
толочниковыми отложениями, переслаивающимися с супесями и суглин-

моми, Общая мощность отложений 100-500 м. По степени дренирован-
И00ти район делится на два подрайоча. Районы нуждаются в искусст-
No0НноОМ дренаже для борьбы с заболачиванием и засолением земелъ,

Шостой район расположен в западной части предгорной равнины,
хароктеризустся многослойным строением водоносной толщи. С поверх-
мости район сложен суглинками с прослоями гравийно-галечниковых
отложений и супесей, Мощность всей толщи 100-200 м. Площадь района
дренирована, но отдельные участки требуют искусотвенного дренака

Длл борьбы с засолением и заболачиванием,
Седьмой район занимает северную часть предгорной равнины;

жирокторизуется двухслойным строением водоносной толщи, Сложен
поокоми, переслаивающимися с супесями и суглинками, Покровные от-
Ложения предстевлены легкими суглинками с прослоями супесей мощно-
9тЬЮ до 5 м, реже 10 м, Общая мощность покровных и подстилающих

оОтложений от 50 до 100 м. Водопроводимость обводненной толщи - 200-
400 цг/шп.

Территория районов Т,2 и 3 в дренаже не нуждается. На осталь-
МОЙ части территории условия применения вертикельного дренажа весь-
М0 благоприятные и благоприятные »



17. Группа массивов
Уйтгурского района Алма-Атинской области

Эта группа массивов занимает юго-восточную часть Копа-Илий-
ской межгорной впадины, ЮОжная часть территории представлена пред-)
торными шлейфами конусов выноса рек северных склонов Котменского
хребта; северную часть массива занимают аллювиельно-проловиальная
и аллювиольная равнины, сложенные велунно-гадечниковыми и гравий-

но-галечниковыми отложениями, перекрытыми сверху щебнисто-травелио
тыми суглинками мощностью до 2 м. Эклон поверхности массивов с ЮГе
на север от 0,035 до 0,002. В пределах массивов орошения распрост-
ранены как грунтовые, так и напорные воды, В четвертичных аллювиал
ных, аллювиально-пролювиальных и флювиогляциальных отложениях раз-

виты грунтовые воды»

По мере уделения от гор, с выподаживанием предгорной равнины,
происходит уменьшение мощности водовмещающих пород и преобладание

в разрезе мелких фракций, Мощность рыхлых отдожений изменяется от
Т до 30 м -- на периферии конусов выноса и увеличивается до 100 м
и более - в верхних частях конусов выноса, Питание подвемных вод
осуществляется, в Основном, За счет поверхностных вод рек, атмос-

ферных осадков и инфильтрации оросительных вод, Все горные реки в

равнинной части половину своего стока теряют на фильтрацию в толщу

рыхлых отложений, остальная часть воды расходуется на орошение ,

Глубина залегания грунтовых вод в воне конусов выноса от 10 до
100 м и более, а на равнине до 10, реже 10-20 м. Разгрузка подзем-
ных вод осуществляется в виде родников и заболоченностей, образую-

цих сазовую зону, а также за счет испарения и подземного оттока за

пределы рассматриваемой территории. Грунтовые воды - пресные с ми-
нерализацией до 1 г/л, гидрокарбонатного кальциевого и сульфатно-
тидрокарбонатного натриево-кальциевого состава. Увеличение минера-

лизации наблюдается с юга на север от 0,2-0,8 до 3-5 г/л. Подзем-
ные воды используются для орошения одиночными скважинями лиШь на

отдельных участках.

Территория массивов расположена в сухой и полусухой провин-
циях, о естественной дренированности выделяются интенсивно дрени-
рованная, дренированная и слабо дренированная зоны. К интенсивно

дренированной зоне относятся шлейфы конусов выноса, к дренирован-
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М0й - аллювиально-продювиельная равнина и часть аллювиальной рав-

ИМММ, слабо дренировенной зоне - остальная часть аллювиельной рав-
мнЫ .

Площадь конусов выноса олужит областью питания грунтовых вод;
Подаемный отток резко преобледает над исперением и транспирацией,
Водовмещающими породами служат гравийно-галечниковые и вадунно-
толочниковые отложения, задегающие до глубины ТО0 м и более, Мине-
ролизация подземных вод не превышает 3 г/л, воды карбонатного каль-
циового состава,

Аллювиельно-пролоювиельная и часть аллювиальной равнины, вхо-.
Дищие в дренированную зону, характеризуются формированием преиму-

щоотвенно пресных грунтовых вод, приуроченных к гравийно-гелечни-
NoовЫМ и песченым отложениям, Уклон их зеркала 0,003 - 0,007, а глу-
бина залегания ТО-Т2 м. Минерализация воды не более 1 г/л, лишь на
отдельных участках до 1-8 г/л, Химический состав вод сульфатно-
\идрокарбонатный натриево-кальциевый. Слабо дренированная зона вы-
Деляотся в северо-восточной части аллювиальной равнины и характе-
ривустся повышенной минерализацией подземных вод - от 3 до 5 г/л,
хлоридно-гидрокарбонатного натриево-кальциевого состава, Грунтовые
Воды приурочены к глинистым пескам, залегают на глубине до 2 м;
уклон их зеркала 0,002 - 0,003.

С учетом литологического состава и фильтрационных свойств
водовмещающих пород до глубины 50-70 м на территории массивов оро-
Ш0ния выделено восемъ гидрогеологических районов (рис.17).

Первый район охветывает шлейфы конуса выноса в пределах интен-
бивно дренированной зоны и характеризуется однослойным строением
Водоносной толщи. Покровными отложениями олужет легкие гравелисто-
Щобнистне сугдинки мощностью 0,2 - 2,0 м, залегающие на вадунно-
талочниках и гравийно-галечниках, мощностью более 100 м. Площадь
рейона хорошо дренирована и искусственный дренаж не требуется.

Второй район занимает территорию аллювиально-пролювиальной
ровнины (исключая западную ее часть) в пределах дренированной зоны,
хароктеризуется однослойным строением водоносной толщи. Покровные
Отложения представлены суглинкеми мощностью до % м, залегающими
No толще песков и гравийно-галечников мощностью 15-100 м и более,
Площадь райсна, в основном, дренирована и лишь на отдельных участ-
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1х тробуется искусственный дренаж для борьбы с заболачиванием и
'поодонием почв,

Третий райсн расположен в юго-запедной чести аллювиельной
ШНинЫ с однослойным строением водоносной толщи, он относится К
'энированной зоне,

С поверхности развиты суглинки мощностью 0,2-6,0 м, залегаю-
'0 No мелкозерниотых песках и гравелисто-щебенистих супесях с про-

'ЛОМми сутлинков, Общая мощность отложений 20 - 80 м. Искусствен-
ММЙ дронах необходим для отдельных засоленных и заболоченных уча-
отков,
| Четвертый район охватывает оеверо-вападную часть алхювиель-
Мо-пролювивльной равнины, © однослойным строением водоносной тол-
! н относится к дренировенной зоне, Сверху распространены граве-
Мото-побениотые сутлинки мощностьЮ до 2,5 м, которые задегают на

Рраволното-щебенистых отложениях, подстилаемых супесями, Общая мощ-
No00тЬ толщи - 20-50 м, Площедь района хорово дренирована.

ЛПятый. район ванимает пойму и первую надпойменную террасу
), Чармн с многослойным строением водоносной толжи. До глубины 80 м
Пдощадь рейона сложена песками и гравийно-гадечниковыми отложения-
М, „бр”<рытыми суглинками » супесями мощностью до 8 м. Площедь
(ийона хорово дренироване »

Шестой район охватывает лониженные участки и ложбины стока
)ллюниальной равнины с многослойным строением водоносной толщи,
Р)бположен район в дренированной и слабо дренированной вонах»
0 поверхности сложен суглинками мощностью 1-2 м, залегеющими #8

Лцо песков, переслаивающихоя С ГЛИНИСТЫМИ отлоЖония м;

Седьмой район расположен в северо-зепадной част:
НОЙ равнины, в пределах дренированной зоны с многосло!
НИ0М водоносной толжи. Покровные отдожения пред

МИ и супесями мощностью 2-8 м, залегающими на толе глиниотых
'0ков, Вскрытая мощность отдожений 33 м.

Восьмой район занимает северную часть
Продолех слабо дренированной зоны с многослойн ст
10010й толщи. Покровные отложения - тяжелые и средние
иОвностью 1-3 м, залегают на толще переслаивающ
! гравийно-галечников, Искусственный дренах н

) э0оолением и Заболачиванием земель, Условия п
010 дренака — благоприятные (район 8) и васьча
ройоны 2-7).

хоя песк:

М зорьбы

ртикалтенин



П. КИРГИЗСКАЯ ССР

На территории Киргизской ССР до Октябрьской революции гидр
теологические исследования сводились преимуществекно к изучению

наиболее известных минеральных источников (Джелал-Абад, Иссык-Ат;
Ак-Су и др,) и к определению перспектив орошения залежных земель
в бассейнах оз.Иссык-Куль, р„Чу и др.

Начиная с 1928 г,, широкий размах получили планомерные ги;
теологические иоследования в связи с ирригационным и гидротехни!

ским строительством, использованием подземных вод для водоснабже:

ния, орощения земель и обводнения пастбиць

С 1930 по 1941 гг. общирные гидрогеологические исомдопцл
были проведены в связи с переустройством и расширением ирригацио!

ных систем в Ферганской, Чуйской и Таласской долинах,
Ряд исследований был выполнен также для инженерно-геологиче-|

ского обоснования объектов тидротехнического строительства в Чуй-
ской, Таласской, Иссык-Кульской впединах и на юге Киргизии,

В 1937 г. было положено начало систематическому изучению ре-
жима подавмных вод.

В послевоенный период гидрогеологическими исследованиями бы-.

ли охвачены почти все наиболео вакные в экономическом отномении
районы республики, К числу этих исследований относятоя:

Т) государственная гидрогеологическая оъемка ;
@) поиски и разведка подземных вод для целей водоснабжения;
3) изучение минеральных вод;
4) изучение подвемных вод в связи © проектированием мелиора-

тивных мероприятий ;
5) изучение рехима подземных водь
Проведение средне- и мелкомасштебной геологической съекки

позволило детально расчленить и охарактеризовать гидрогеологиче-

ские разрезы основных водоносных структур и комплексов, получить

литологические характеристики четвертичных отлокений, ОЦенить есте

ственные ресурсы основных водоносных горизонтов и определить пер-

спективы использования подземных вод для водоснабжения населенных

пунктов и промышленных предприятий, для орошения земель в Чуйской,
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Ипомк-Кульской, Таласской впадинах, Ож-Карасуйской, Раватской и
|0тконокой впадинах и обводнения пастбищ.

Значительные по объему исследования были проведены в связи ©
Мрритеционным строитедьством в основных экономических районах Кир-
РИВии ,

В 1957-1966 гг. проводились работы по изучению эффективности
нортикального дренака в Чуйской впадине, которые показали преи-
мущоства этого метода перед горизонтальным,

Изучение режима подаемных вод на севере Киргизии и в Ошокой
No0ласти (на юге Киргизии) позволило выявить основные закономеркос-
NoИ в режиме уровня, температурн, расхода подвемных вод, их химиче-.

0но0го состава и установить факторы, определяющие эти зекономернос-
NoИ, а также выделить площади, в пределах которых грунтовые воды

О\9вЫвоют влияние на мелиоратчвное состояние почв,

Теолого-тидротвологическое строение и районирование
орошаемых земель Киргизокой ССР

по условиям применения вертикального дренажа

Воздействие неотектонических движений на горные хребты и меж-
|0рныо впадины в совокупнооти о эндогенными процессами способст-

новоло формированию и развитию различных форм и типов рельефа,
0реди которых основными являются; Т) горный, 2) предгорный,
) подгорно-равнинный и 4) предгорно-равнинный.

Горный редьеф, преимущественно ср ‚негорный и высокогорный
(альпийский), реже низкогорный, связан главным образом с палео-
Noойоко-кайнозойскими породеми,

Предгорный тип рельефа - это молодые, в основном средне-

Мотлертичные дифференцированные складчатые поднятия, возникшие

No месте краевых периферических частей плиоцен-нижнечетвертичных
допрессий. Предгорные зоны представляют собой ряд предгорных воз-

NoМпонностей или адыров (в Фергане), нере; о переходящих в рельеф
Ипа бадленд (особенно в Фергане и Алабуга-Нарынской впадине), В
о0четании с зктецедентными долинами и небольшими предторными впа--

Динами ›

Предгорно-равнинный тип рельефа характерен для крупных крае-

Noх мекгорных впадин: Чуйской, Таласс:ой, Иссык-Кульской, Ферган-
окой, Алаской. В краевых перифегических частях © ‘адин резко 0бо--
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"00дн9тОМ крутонаклонный подгорный илейф конусов выноса торных
9М, ОмочлющиЙол к центру впадин слебо покатой пролювиальйо-еллю-
ЭМПЛЬНОЙ равниной, В осевых, наиболее пониженных частях впадин
рОвЛИтМ ворхнечетвертично-современные террасированные аллювиаль-
ММ0 дОЛИМЫ главных водных артерий (рек Чу, Таласа, Кара-Дырый,
Тюпп, Лжерголана, Кызылсу),

В Исомк-Кульской котловине на большом прозяжении вдоль озера
(иоключая юго-восточное побережье) подторный шлейф сменяется узкой
Н9ЛОбоОй прибрежно-озерной равнины,

Продторно-равнинный режьеф характерен для всех впадин внут= —.
ромного Тинь-Шаня и нелких впедин, расположенных в предедах крае--
NoМх хробтов, Характорным является малая моднооть четвертичных о-
ЛоЖемиЙ, обычно она не превышает 20-80 и и редко доститеет 100 —
150 м,

Выдолонные типы релъефа определяют особенности тидрогеологи-
МНОКих условий территории Киргизии{ рис.Т8 а,б,в; рис.19).

Оронаемне районы севера республики расположены в иежгорных
приовионских бассейнах - Чуйоком, Таласском, Исоык-Кульском, Коч-
Мороком и др., а на юге — в пределах склонов Ферганского мекгорно--
10 пртовианского бассейна, гдо иместся ряд продольных и поперечных
МИ9дин (Кутартская, Нанайская и др.), образующих более мелкие арте-
вионокие бассейны,

В продолах межгорных артезианских бассейнов на предгорных
илойфах, головных частях аэральных дельт и террасах крупных рек
риопространены грунтовые воды»

Источником их питания одухат инфильтреционные воды поверхност-
No1о отока (потеря из русел рек и ирритационной сети), етнооферные
Э08ДКИ и подток со стороны напорных водоносных горизонтов, развитых
No отложониях мезо-кайнозоя, падеовоя и протеровоя,

Коэффициент фильтрации водовмещеющих пород от 10-15 до Т00-
100 М/оутки, на отдельных участках от 8,45 до 7,0 м/сутки, а в

` Монконусных понижениях от 0,15 — 0,3 до Г,0 — Т,5 м/сутки,
Глубина залегания грунтовых вод от 5-Т0 до Т00-200 и 300 м.

ТГрунтовые воды пресные (до Т г/л), по химическому составу от соб-
Отвонно тидрокарбонатных до гидрокарбонатно-сульфатных, кальциевых,
нотриево-магниево-кальциевых,
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!Мостью рехима грунтовых вод являотся закономерное сни-
МИ дО минимума в первой половине года и П‹ОДЪВП до мак-

|= No0 второй, В Кутартском бессейне (район А-1-60) максиналь-
9 положение грунтовых вод отмечается в мерте-апреле, т.е,

/ П0рИ0д нвибольшего выпадения атмосферных осадков и таяния снех-
‚ No Вотконском районе формирование подавмных вод происходит
МИТОЛЬнО 39 счет подземного притока со стороиы закарстованних

'ОНИков, Высокое полсжение уровня отмечается, как правило, В
+ МNoаиболее низкое - в Один из месяцев периода сентябрь-декабрь,

$ Тиоходная честь баленсв грунтовых вод определяется в основном
ОМТОНОМ и лишъ в незначительной части испарекием и транспирацией,

* | пределах всех гидрогеологических бассейнов, за исключенисм
No-Кульского, выделяется: а) зона выклинивания и негдубокого за-

9Ми! грунтовых вод, 6) зона транзита и вторичного погружения
‚ прумтовых вод (или зоны относительно глубокого залегания),

В Исомк-Кульском бассейне вчделяются: а) зона частичного вы-
МАМИМвОния грунтовых и самоизливающихся напорных вод, 6) зона тран--
В0 подасмного стока, руслового выклинивения грунтовых и распрос-
ММонии нвпорных вод без оамоизлива, в) зона дрекирующего воздей-

— Ю90М! оз,Исоык-Куль с неглубоким залеганием грунтовых вод, местами
ВМилинизающихся, и распространения непорных водь

‘ Области распространения напорных вод, залегеющих ниже грунто-
‚ No4х, охватывают площади пролювиально-еллювиельных равнин, голов-
гш‚ пореходных и периферических частей субаэральных дольт, т,о.

Мипориые воды распространены повсеместно,
Грунтовые воды распространены в основном в суглинисто-пос—

ЧЮММХ отложениях, а напорные - в прослоях галечно-гравийных, гадоч-
ММХ и посчаных отложений, Коэффициент фильтрации покровных отлоко--
ММЙ 0т 0,5 до 30-50 м/сутки. Преобладают коэффициенты фильтрации
09 0,) ло Т,5 и от 1,5 до 5,0 м/сутки,

Глубине залегания грунтовых вод от 0-Т до 5-10, а на участках
‚ |Лубоко врезанных староречий и современных долин рек до 15-20 м.
Прумтолые воды участвуют в почвообразовательных процессах, форми-
У! луговые, лугово-болотные почвы, Воды ипресные, минерализация до
1 м/л, 3 Чуйской владине, в краевой (северной) части дренированной
ВОММ, Ма участкех с близким звлегением грунтовых вод, вотречаются
ЭЛОбоволоноветые - от Т до З г/л и сильносолоноватые - от 3 доб и
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реже до ТО т/л. По химическому составу воды гидрокарбонатные „ка:
циевые с повышенным содержанием магния, реже гидрокарбонатные, ©
повышениым содержанием сульфатов, натриево-магниево-кальциевые ,

Реким грунтовых вод в зоне выклинивания и неглубокого залега
ния формируется под воздействием целого ряда факторов. В Чуйском
бассейне максимальный подъем уровня наблюдается в эпреде, мае,
июне, что обусловлено выпадением осадков и орошением, а спад —

в сентябре - октябре, реже в январе - феврале. В Кугартском бас-.
сейне наступление максимума фиксируется в феврале - марте, @ мини:
мума в августе, рехе сентябре, иногда июне-июле, |

На орошеемых массивах максимальный подъем уровня грунтовых
вод наблюдается в период поливов (с мая-июня по август-сентябрь) .
Продолжительность высокого стояния грунтовых вод колеблется от то-
Т2 до 130-150 дней, что зависит от режима орошения земель. Наиболь
вий спад уровня грунтовых вод, как правило, отмечается в январе-

феврале, реже октябре-ноябре, т„ё, в период отсутствия поливов.
Высокое подожение уровня грунтовых вод в точение длительного

(в основном вегетационного) периода (до 150 дней) при интенсивном
испаронии и повышенной минерализации грунтовых вод в условиях 38-

сушливого климата ведет к сезонному засодению почв.

Расходную часть баланса грунтовых вод в этой зоне составляют
отток и транспирация»

Напорные водоносные горизонты и комплексы в гелечниках, гра-

зийно-галечниках и песках, заключенных в толще тонкообломочных от-
ложений, распространены почти повсеместно. Количество напорных во-
доносных горизонтов в разных бассейнах различно, но вое они гидра-

влически взаимосвязаны,

Удельные дебиты скважин из напорных горизонтов от 0,5-Т до
5-Т0 и рекже 20-30 л/сек. Преобладают удельные дебиты от З до 7л/се:
Коэффициенты фильтрации водоносных пород в основном от 3 до 15 -
30 м/сутки, реже менее Т м/сутки и бодее 80-50 м/сутки. Глубина за:
легения первых от поверхности напорных горизонтов от нескольких
метров (5-7) до 70-90 м. Напорные воды повсеместно пресные (до 1г/!:
по химическому составу в основном собственно гидрокербонатные, ка.
циевые, иногде с повышенным содержанием сульфатов, магниево-каль-
циево-яатриевые ,
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Пьевометрические уровни напорных водоносных горизонтов уста-

нвливаются на разных отметках по отношению к поверхности земли и

норколу грунтовех водь

Зона транзита и вторичного погружения (зона относительно глу-
(0кого залегения) грунтовых вод является смежной с вышеописанной.

Грунтовые воды залегают в мелкоземистых песчано-суглинистых
0бразованиях пролювиально-аллювиального и аллювиального генезиса,

® напорные - в очень редких прослоях хорово водопроницаемых песков

й гравийно-галечников.
Питание подаемных вод в основном за счет подтока со стороны,

No моньшей мере за счет инфильтрации атмосферных осадков и из ирри-

Р9ционной сети на ороваемых маосивах, Коэффициент фильтрации водо--
Мо0ных пород от Т,0О до Т,5 и очень редко до 5 м/сутки, Глубина ва-.
жотения грунтовых вод от 0-Т до 5-Т5 м, а на водоразделах и участ-
No0х с вохолмленно-волнистым рельефом до 20-50 м.

Встречеются воды различной степени минерализации: от слабо-
оолоноватых (1-3 т/л) до расоолов (бодее 50 г/л). По химическому

боставу отмечаются грунтовые воды транзитного стока от гидрокарбо-
н0тных с повышенным содерканием сульфатов, магниево-кальциево-
Мотриевых до собственно сульфатных и сульфатных с повышенным содер-
жонием хлоридов, натриево-магниевых, В этой зоне распространены
Проимущественно засоленные почвы. Преобладающий тип засоления
‘оульфатно-натриевый,

Максимально высокое положение уровней грунтовых вод наблю-
ДВотся в вегетационный период в мее-июле, а низкое - в ОдИн иЗ ме-
Оицев периода сентябрь-декабрь. На орошаемых слебо дренированных
! млях в Чуйском бассейне благодаря затрудненному подземному отто-

Noу грунтовые воды залегают на глубинах менее 5 м. Режим уровня
вдось вависит от режима орошения, в Связи © чем максимальные уров-

М/ грунтовых вод отмечаются с иЮНя по сентябрь и минимальные - в
феврале ‚

Приходная часть баланса грунтовых вод в зоне слабо дрениро-
МОнных земель (зона транзита подвемного стока) слагается из подто-
No вод со стороны зоны выклинивания, а на орошаемых площадях и из

фильтрационных потерь, в южных районах из фильтрационных потерь из.

0к и оросительной сети, а расходная часть из испарения, транспи-

шнн и оттока в никерасположенные участки речных долик и 3 преде-

М других гидрогеологических рейонов.
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Орошевмые и перспективные для орошения рейоны Киргизской ССР.
по природным естественно-чсторическим особенностям, определяющим
условия применения вертихального дренажа, подразделяются на про-

‚ зоны, областт, подобласти и районы (см.рис.18 и 19).
Сосласно почвенно-географическому рафонировению ОССР (1962)

эылелено пять провинций: Северо-Прититьшачьская равнинная террито-
рия ...51)' Северо-Тяньшеньская горная (ИЗ), Западно-Притяньшань-
ская равнииная территория (Н2,), Западно-Тяньшеньокая горнея (ит)
и Бедахшено-Гиссарская горная (Н2). По климатическим особенностям
выделяются две зоны: очець засучливая (30) и полусухая (Сп),

По столени естестионной дренированности в районех существую-
цего и перспективного орошения выделены три зоны: интенсивно дрени
рованная (А), дренированная (Б) и слабо дренированная (В).

В пределах зон по особенностям геолотического разреза и филь-

трационных свойств водоносных пород выделяются районы»
Интенсивно дренированная зона (А) охватывает предгорные шлей-

фы и аллювиальные террасы крупных рек межгорных впадин севера Кир-
тизии, На юге республики к интенсивно дренированной зоне отнесены
террасы крупных рек, головные части субаэральных дельт и площади
мелких высокогорных впадин и депрессий.

Хврактерными для этой зоны являются большая расчлененность
рельефе и значительные уклоны поверхности и зеркала грунтовых ВОд
(от 0,0032 до 0,ОТ27), а также преобладание оттока над испарением
и транспирацией грунтовых вод»

Верхняя толща геологического разреза представлена в основном
пролювиально-эллювиальными, аллювизльными, пролювиельными и озер-
ными (в Иссык-Кульской впедине) отложениями. Пролювиально-еллювиа;
ные отлохения образуют серии конусов выноса, кек правило, сливших-
ся и представляющих крутонаклонные равнины (горные и предгорные
шлейфы) (рис.20, 21).

Аллювиальные отложения слагают аккумулятивные террасы совре-
менных рочных долин. Аллювиальные отложения субеэральных дольт
располагаются при выходе постоннных рек из гор на равнину.

Литологически — это крупнообломочные отложения - гелечники и
ки с пезчано-гравийным, песченым и посчано-сугли-

см, лески, с прослоями глин и конгломератов с о-

пород, суглинков и супесей различной моцности.

ЧАУ

валунло-гале

нистни зЭполнИт

‹.свом лёссовн



)
 ВИМО

НОВ

Валунно-травийно-талечные отлохения:

Волунно-гедечные отложения о песчано-суглинистыМ
заполнителом

Цесок © включением гольки и гравия.

Песок крупно- и медкозернистый

Супесь.

буслинок

Глина

Конгломорат, граведит

йавестняки

Песчаники

Сланцы

Трачиты

Предподатаемая граница мехду подоозойскими и
четвертичными оброзованиями

Кровля плиоценовых отдожений

Уровень подземных вод

Кооффициент фидьтрации (м/сутки) в опробовеином
интёрвале

Кровля падеоген-неогеновых отложений по денным
теофизики
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Грунтовые воды зоны залегают на глубинах от 5 до 100 ми @:
лее, циркулируют в хорочо промытых крупнообломочных отложениях и`
не принимают участия в почвообразовательных процессех, Для них
рактерна низкая степень минерализации, Подаемный отток резко пре!
ладает над испарением, В описываемой зоне расположено 26 районов,
хврактеристика которых приводится в табл.2,

Интенсивно дренированиая зона террас крупных рек (‘1) на юг
республики включает 6 районов: Сумсар-Гавайский (57), Тешкумыро:
(58), Караунгурский (59), Кугартокий (60), Средненарынокий (61),
Яссы-Гульчинский (62),

Эта зона характеризуется тлубоким залегением грунтовых вод
от 10 до 15 м, циркулирующих в хороно промытых галечниках © про-
слоями песков, гравии. Грунтовые воды не принимают участия в поче
вообразоветельных процоссех, для них характерна низкая степень
нерализации (до Т г/л), Подземный отток резко преобледает над и
парением, Коэффициент водопроводимости болое 1000 м“/ сутки.

Интенсивно дренированная зоне головных частей субаэральных
дельт (Ао) на юте Киргивии включает 1О районов: Ненайский (63),
Ош-Карасуйский (64), Карадерьинский (65), Верхнеараванский (66),
Туя-Муюнский (67), Иофайрамский (68), Шахимарданский (69), Ришта)
ский (70), Ляйлякский (71), Нижнекараунгурский (72).

Эта зона характеризустся глубоким залегением груптовых Вод

(10 - 190 м), циркулирующих в галочниках с песчаным заполнителем,
Грунтовне воды не принимают участия в почвообравовательных проце
сах, для них хароктерна минерализация 0,3 - 0,8 г/л.

Лодземиый отток резко преобледает над испарением, Коэффицие!
водопроводимости более 1000 иг/сутки.

Интенсивно дренированная зона мелких горных впадин “э) юга
республики включает 8 района; Токтогульско-Сарагатинский (73),
"ски-Наукатский (74) и Исфанский (77). Указанные районы распоже-
таются в головных частях конусов выноса и предгорных шлейфов, Гру!

товые воды залегеют на глубинах 15-100 м. Водовмещеющие породы -
талечники с песчаным, песчано-суглинистым заполнителем, Грунтовые

воды участия в почвообразоветельных процессох но принимают, для

них херэктерна шинерализация до Г т/л,
Подаемный отток резко преобладает над испарением, Козфрициени

водопроводимости болев 1000 м° /сутки.



ьсеозогичоскио радрези )22 ДЕНОКО ЛЕН (улорейо оболнечаний Зннто раг

Рис, 23, Гкдрогеодогические резрозы по линкиы 17-17 и 2-У 3е
и восточной чазстой ЧУЙсКОЙ впадины (условные Обозначения см.го рас.
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Дренированная зона (Б) на севере Киргизии охватывает области
ипролювиольно-аллювиальных равнин, примыкающих непосредственно к

предгор» у шлейфу, к площадям неглубокого вадегания грунтовых в(
частичного их выклинивания и распространения напорных вод, речным

аллювиальным долинам Чуйской, Таласской, Иссык-Кульской, Кочкорск‹
Джумгальской, Нарынской и Атбашинокой впадин (риз,22,28).

Отличается от первой зоны (А) резкой сменой уклонов релъефа
поверхности зеркала грунтовых вод (от 0,008 до 0,0057), еще доста:
точно повышенным оттоком, иногда преобладающим нед испарением,
Грунтовые воды приурочены в основном к мелкообломочным образова-
ниям суглинков, супесей и реже песков с просдоями галечников и
звия пролювиально-аллювиального происхождения. Почвы, грунты и гру!

товые воды в пониженных учаотках рельофа этой зоны характеризуютс:

значительной остаточной засоленностью, Грунтовые воды залегают на
глубинах от О до 40 м, циркулируют в талечниках, гравийно-гале
ках, песках. Минерализация грунтовых вод в основном до Т г/л, мес:
тами 3-10 г/л, что связано с близким залеганием грунтовых вод. По!
земный отток преобладает над испарением. Грунтовые воды участвуют
в почвообразовательных процессах, формируя луговые, сероземно-лут,
вые и болотные почвы,

В описываемой зоне выделено 19 районов, характеристики кото-
рых приводятся в табл. З,

Дренированная зона переходных и периферических частей субаэ-
ральных дельт (51) на юге Киргизии включает три района: Джалал-
Абадский, Сузакский и Нижнеараванокий»

В пределех этих районов переходные и периферические части ©;
авральных дельт харектеризуются уменьшением уклонов поверхности по

сравнению с головными частями, Сложены они пеочано-глинистыми от
жениями с прослоями мелкой гальки и гравия. Грунтовые воды залега!
на глубине от ( до 5 м, принимают участие в почвообразовательных
процессах, формируя луговые, лугово-болотные, почвы,

Подземный отток в основном преобладает над испарением, НО ине
ченсивное орошение в вегетационный период способствует повышению

Уровня грунтовых вод и, Кек следствие, заболачиванию и севонному:

засолению отдельных участковь

Минерализация грунтовых вод не превышает Т т/л. Коэффициент
водопроводимости 500-Т000 иг/сути.



Таблица 3

Местополохение и
характеристика

районов
Номера

районов

Пролювиально-8ллю-
виальная равнина
Чуйской вПедины,
периферия предгор-
ных шлейфов Талас-
ской и Иссык-Кулъ-
ской впадин, доли-
ны рек Кочкорской,
Нарынской, Атбашин-
ской владин, Галеч-
ники, гравийно-пес-|
чаные отложения,
Ёц“ с сутлинками»

‘оэффициент водо-
проводимости более

В: -/ сутки
Слабо наклонные
проловиально-аллю-
виальные равнины
Чуйской, Талесской
эпедин, 'долины рек
Чуйской, Таласской,
Кочкорокой, Иссык-
Кульской впадин,
Галечники, гравий-
но-песчаные отлокже-
ния с переслаиваю-
цимися песками, су-
тлинками
Коэффициент водо-
проводимости500-100 цё/сутв-

Близкое за-
легание
трунтовых
воД_ВЫЗЫ--
вает избы-
точное ув-.
лажнени®

Близкое за-.
легание
трунтовых
вод_ ВЫЗЫ-
ввет избы-
точнов ув-
лажнение,
местами За-
бола чивание,
иногда за-.
содение
вследотвие
интенсивно-
го подпора
сниЗу и ис-.
парения

0 - 20 |0т 1 до
5

Дренированная зона мелких межгорных впадин (Б,) на юге рес-
Публики включает 6 районов: Кассанский (8Т), Яссинский (82)‚Нижне-
карадарьинский (83), Наукатский (84), Уч-Коргонский (85), Баткен-

окий (86).

Грунтовые воды залегают на глубине от О до 5 м. Пьевометриче-.
оквя поверхность напорных вод выше уровня грунтовых вод на 1О-Т5 м.
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Водовиещающие -породы ‘предотавлены мелкими:талечниками, гравием ©
/ пвачпо-'тпчвш` заподнятедем,: с прослоями. суглинков, Грунтовые

іо;ш пр чиеи‚‚у‚поцс в пицорвивоиипш процессах, формируя
х штъю. лугово-болотные и болотные почвы .. Минеразизация грунтовы:;

Вод’до. т т/л, местами до 1,5, „ тул.. Подземный` отток п) ›еобладает нед
пспврвпп.›Кпвияшонт пдппрпопиооп 500-1000 м“/сутки,

® Слабо дренированнал зона: () На севере республики выделена в
Мипоі ‘впедине, @: Ва юте т°в. т-ипокоя и Караван-Кокджарской впа:
дине,

Уклоны поверхности и зеркала п›лцш вод от 0,002 до 0. 00#.
Еотественная`дренированность. очень слабая, испарение и транспира-

`ция преобладают над оттоком. грунтовых: вод, С поверхности раЗвиты
„преимущественно медкообломочные тонкозернистые отложения с низкой
‚водопроницаемостью, с очень редкими прослоями пеоков, гравия и-та-

- дечников, Почво-трунты и грунтовые воды почти повсеместно силъно
засолены,

© Грунтовые воды залегают на. гдубине от О до 5 м; минерализация|
от 1 до 10-15 г/жи бодее. Ниркулируют они в различных по водопро--
пцевиооп отложениях от песков, преимущественно мелко- и тонко-
зернистых, до плотных тяжолых оуглинков, глин, Интенсивное испаре-'
ние при близком задегании грунтовых вод ведет к повышению их мине-
‘радизации.и накоплению солей в почво-грунтах, В этой зоне распрос--.
транены преимущественно засоленные почвн,В олабо дренированной зо.

„расположены районы 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, кото-
рые различаются между собой различными условиями оттока, глубиной
Залегения и различной минерализацией грунтовых вод. Козффициент
яодпиршодииости 100-500 м°/сутки и менее !00 иг/опп.

( ›енированная зона мелки; „впадин (В) юге Кир-
тизской ССР подразделяется на два. района: Ъацнкскп (87) и Кара-

‘ван-Кокжарский (88). Грунтовые воды залегеют на тлубине 0,0 - Т,Ом.
Пьезометрическая поверхность напорных вод выше уровня грунтовых
вод на 5-ТО м. Водовмещающие породы предотавлены песками мелко- и
товкозернистыми, © прослоями суглинков. Грунтовые воды принимеют
участис ^ почвообразовательных процессах, формируя сероземные, лу-
говые, лугово-болотные и , болотные почвы,

Ммнерализация грунтовых вод 1,5-2,5 г/д.: Исларение преобладает
Над подземным оттоком,Коэффициент водопроводимости 100-500 иг/суткн
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В вависимости от характера гидравлического рекима подземных

Noод выделены две области:

Т область формированкя грунтовых вод, которая полностью сов-
No9дает с интенсивно-дренированкой зоной, В этой области грунтовые
Noоды задегают на гдубинах от 5 до 100 м и бодее .

П область распространения единых комплексов грунтовых и на-
Морных вод, в пределах которой в зависимости от соотношения уров-

Noй грунтовых и напорных вод выделяются три подобласти: П, пби
.

Пё - подобласть, в пределах которой пъезометриче ские уровни
устанавливаются выше уровня грунтовых вод, полностью охватывает

`вону выклинивания и неглубокого залегения грунтовых водь

% - подобласть, в пределах которой пьезометрические уровни
бовпадают © уровнями грунтовых вод, охватывает площедь равнин, не-

пооредственно прилетающих к зоне выклинивания и негдубокого зале-

тения»

П8 - подобласть, в предедах которой пьезометрические уровни
устанавливаются нике уровня грунтовых вод, охватывает ЗОНЫ ОТНОСи-

тольно глубокого залегания грунтовых вод и аллювиальные долины рек,
В пределех Киргизской ССР выделено пять типов условий возмож-

‚|ного применения вертикального дренежа (табл.!).
Опытные работы по изучению возмокности применения вертикаль-

ного дренажа были проведены на шести участках; Калининоком 1-П,
Токмакском, Куркульдекском, Джанги-Джероком и Чалдоварском, кото-

|рыо находятся в различных гидрогеологических условиях, Результаты
Этих работ следует использовать при проектировании вертикального
дренажа .

В условиях,не благоприятных для применения вертикального дре-
| ноха (участки Дженти-Джарский и Чалдоварский), для получения наи-

большего осушительного эффекта бурились окважины большого диаметра
© гравийной обсыпкой. В особенности хорошие результаты достигнуты
ме Чалдоварском опытном участке, где впервые в Киргизни роторвым

`опособом были пробурены четыре скважины диаметром 1020 мм, что дало
'озможностЬ соорудить мощный двухслойный гравийный фильтр. Ниже

риводитсоя сводная таблица площадей существующего и перспективного

орошения Киргизской ССР, нуждающихся в регулировании режима уровня
трунтовых вод с распределением по типем условий применения верти-

кального дренажа, которая дает наглядное представление о мелиора-
тивном СОсТОянии земель (табл.5).
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Ц, ТАДЖИКСКАЯ ССР

Территорил северной части Таджикской ССР, где имеются масси-
вы орошения, в Гидрогеологическом отношении изучена довольно хо-

ропо.

В период 1958-1962 гг. были проведены оредне- и мелкомасшта‹
ные гидрогеологические съемки. В 1959 г, под редакцией М.М.Крыло:
и Н.В. Богденовиче была составлена почвенно-гидрогеолого-мелиора--
тивная схеме Фертенской долины. На основе проведенных Кайраккум-
ской гидрогеологической партией исследований режима и баланса под=
земных вод в 1968 г. М.В. Басаевым произведено гидрогеологическое _
рейонирование территории для целей мелиорации, В 1962 г. Почвенным
институтом АН ТССР (П.А, Керзум) издана почвенная карта. В 1962-
1965гт. проведены гидрогеологические съемки орошаемых площадей.

Теолого-гидрогеологическое строение и районировение
орошаемых массивов северной части Таджикской ССР

по условиям применения вертикального дренаха

Территория северной части Таджикской ССР вакимает зепадную
часть Фергенской котловяны, цектральную и северную часть Курамии-
ского хребта, северные оклоны, высокие и низкие предгорья Турке-

станского хребта и межгорные впадины: Лякат-Саватокая, Шахристон-
ская, Исфара-Ляканская. Основной водной артерией является р.Сыр-

дарья,
В соответствии со схемой почвенно-географического районирова-

ния рассматривается территория, входящая в Западно-Притевкентскую
провинцию светдых и типичных сероземов пустынной зоны, юЖНых серо-

бурых сероземов. Центрельная, более пониженная, орошаемея часть
территории занята гидроморфными почвами - луговыми, болотно-луго-

выми, болотными, в аначительной отопени засоленными. Климат торри-
тории континентальный. Годовое количество осадков 100-400 мы, ис-
паряемость 1000-Т150 мм,

Территория орошаемых массивов неходитоя в зоне сухого климата,
или в сухой провинции.

По степени естественной дренированности в северной части Тад-
жикокой ССР выделены 5 зон (рис.24).
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А - интенсивно дренированная
Б —- дренированная
В - слабо дренированная
Г - весьма слабо дренированная
Д - бесоточная

К интенсивно дренировенной зоне (А) отнесены верхние, реже
средние части предгорных равчин и шлейфов: Шахристанская сильно
расчлененная межгорная неклонная равнина, Лякат-Саватская межгор-

ная ваклонная равнина, Нау-Пролетерская, Самгарская и Каракчикум-
Канибедамская предгорные наклонные ревнины, Мирзареватская внутри
торная равнина, неклонная равнина юго-западного окончания Курами
ского хребта и гор Могол-Тау, верхняя часть конуса выносо р„Исфы:
ры.

На всех указанных площедях грунтовне воды задегают на глуби-
нах более 20 м. Подземный отток эдесь преобледает над испарением
н подностью регулирует баленс грунтовых вод; характерны большие
уклоны поверхности, расчлененные слокной сетью глубоких саев, что

обусловливает преимущественное формирование пресных грунтовых вод
(рис,25) ‚

В пределах этой зоны выделено & гидрогеологических района.
Район 1 (8,2 тыс.1а) включает верхние и средние части Шахри-

станской и Лякат-Саватской наклонных равнин, Мирваватскую внутри:
торную равнину и наклонную равнину юго-западных склонов Курамин-

ского хребта и гор Могол-Тау. Район сложен валунно-гелечными отло-
жениныи с посчано-суглинистым заполнителем и прослоями сутлинка
моцностью до ТО м. Сверху толща перекрыта слоем суглинка мощнос-
тью 10-15 м. Водопроводимость водоносных пород 5007000 иг/оутп.
Для этого района характерна значительная глубина залегения грунто-
вых вод 50-80 м и болев, Грунтовые воды пресные. Засоленность
почво-трунтов не превышает 0,5% и лишь в отдельных местах Шахри-
станской долины повышеется до 2-8% за очет привноса солей со сто-
роны возвышенности, сложенной засоленными отложениями неогена.

В настоящее время необходимости в применении вертикального
дренажа нет, тэк кок глубина залегания уровня грунтовых вод значи-
тельнаяь
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Рейон 2 (185,2 тыс.га) охватнвает верхнюю часть Самгарской
Нау-Пролетарской наклонных равнин, верхнюю и среднюю части Камыш-
Кургенс % предгорной равнины и долины рек,

Территория района сложена велунно-гелечными отложениями ©
песчано-суглинистым заполнителем, Впдопроводниость водоносных по-.
род бодее 1000 м 2/суп‹:. Грунтовые воды залегеют на глубине бо-
лее 100 м, минерелизация вод до Т т/л, реже до 2 т/л. Определя!
фактором режища гручтовых вод является подземный сток со стороны
горного обрамления, лишь в верхной части Нау-Пролетарской равнины
значительное влияние на режим оказывают ирригация и инфильтрация
поверхностных вод. Засоленность почво-грунтов менее 0,5%,

В настоящее время нет необходимости применять вертикальный
дренак в этоы районе, Большея часть площади района подлежит ороще-
НиЮ,

Район 3 (24,4 тыс,га) представляет собой выраженную в релье-
фе возвышенность Кашкентской гряды; в этот е район входят Дигией-
ская и Исписарская долины, расположенные в средней части Нау-Про-
летарской возвышенности , \

Территория района сложена в верхней части разреза песчано- —
конгломератовой толдей, перекрытой лёссовидными суглинками и га-
лечниками мощностью 10-20 м. Общая мощность отложений более 400 м,.
Глубина залегания грунтовых вод 50-100 м, в руслах саев 1,5 - 5 м;
минерелизация вод до Т г/л. Непорные воды зелегают на глубине 300-
350 м, водопроводимость напорного горизонта - менее 100 иг/оу'п‹и.
Засоленность пород не превышеет О,5%.

Территория района перспективна для орошения, При орощении в
связи с большими потерями воды из оросительной сети может создать-
ся устойчивое превышение притока над оттоком. Для предотвращения
подъема грунтовых вод необходимы мероприятия по предупреждению фил
трационных потерь.

Райок & (Т2 тыс,га) охватывает древнюю крутонаклонную увалис-
тую равнину южного склона Кураминского хребта и Камыш-Куртанской
равнины, Для района характерно глубокое залетание грунтовых вод
благодаря интенсивной естественной дренированности,

Район сложен валунно-глыбовыми и галечно-щебнистыми отлойбния:
ми на супесчано-суглинистом цементе. Земли района неперспективкы
для орощения в ближайшие Годы,
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К дренированной зоне (Б) относятся средние, иногде нижние
части предгоуных равнин и конусов выноса ,

Напорные воды песков и талечников задегают на различНых глу-
бинах - от 1О до 50 м.

Питание грунтовых вод происходит за счет подзечного притока

и восходящих токов подземных вод; расход вод осуществляется путем
оттока, испарения и выклинивения в виде родниковь

Дренированная зона характеризуется формированием единого ком-
плекса грунтовых и напорных водь

Благодаря значительной скорости движения грунтовых вод ОТТоК

преобладает над испарением, минерализеция вод незначительная,
. Район 5 (50,8 тыс.га) охватывает верхнюю и среднюю части Го-.
/ лодностепокой предгорной аллювиально-проловиальной равнины, & тек-
‘ же центральную чаоть конуса выноса р.Сардоб и восточную часть Даль-

верзинской ревнины»
Территория района сложена гравийно-гелочниковнми отложениями

© песчаным и песчано-суглинистым заполнителем, перекрытыми © по-

‚ верхности суглинкеми мощностьЮю 5-16 м, Водопроводимость пород 100-
500 кг/апк:.

Грунтовые воды вскрываются на различных глубинах: в южной
части Голодностепской равнины на глубине 50-80 м, в северной —

‚ 2-10 м, в районе конуса выкоса р,Сардоб - 30-56, редко 51О м,
Воды пресные с ирритеционным коэффициентом Т6-Т7, Засоленность
почво-грунтов 0,5-Т®.

Условия применения вертикального дренажа весьма благоприят-
ные

Район Б включает северные периферические части Лякат-Сават-
ской и Шахристанской равнин. Сложен район до глубины ТОО м гравий-

› но-галечными отложениями с песчаным и песчано-суглиниотым заполни-
телем ( КФ = 2 = 55 м/сутки) © прослоями суглинка (до ТО м), пере-

крытыми сутлинками мощностью 10-12 м.

› Грунтовые воды залегеют на глубинах 0,5-20 м, иногда выходят
на поверхность. Воды пресные гидрокарбонатно-сульфатно-магниево-
натриевые (кальциевые), Непорный водоносный горизонт залегает на
тлубине. 15-30 м, рехе на глубине 6 м (Лякат-Саватская равнина) ;
превышение пъезометрического уровня над уровнем грунтовых вод
5-10 м. Воды пресные, пригодные для орощения,
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Условия применения вертикального дренажа весьма благоприят-
иые.

Район 7 (31,5 тыс.га) включает среднюю часть Нау-Пролетарок‹
равнины и террасы р.Сырдарьи у Фархедского водохранилища

Сжожен район травийно-талечниковыми отложениями с песчано--
суглинистым заполнителем и незначительными прослоями суглинка,
перекрытыми маломощным покровом сутлинков (до 5 м). Водопроводи-
мость пород 500-1000 іг/тп.

Грунтовые воды залегают на глубине от 0,5 до 20 м и более,
минерализация вод 0,7 - 1,5 г/л. Гравийно-галечниковый водоносный
горизонт залегает на глубине 4-50 м, содержит пресные воды © ирри=
тационным коэффициентом более 18. Засоленность почво-грунтов 0,5-

Т&, в центральной части до З%,
Условия применения вертикального дренаже весьма благоприят-

ные, За последние годы здесь пробурено 25 сквежин вертикального
дренака глубиной 100 - 150 м с дебитом 70 - 100 л/сек,

Район 8 (4,# тыс.га) охватывает среднюю часть Самгарской пре,
горной аллювиально-продювиальной равнины, сложенной гравийно-гале:
никовой толщей ( ЦФ = ТО + 70 м/сутки), с прослоями песка и сугли!
ка мощностью до ТО м, перекрытой песчано-щебнистыми отложениями
мощностью 1О-Т& м,

Грунтовые воды залегают на глубинах более 20 м, в основном
пресные, редко с минерализацией 1-3 г/л. Главнейшими факторами ре:
жима грунтовых вод ЯВЛЯЮТСЯ подвемный приток со отороны гор и ир-
ритеция, Орошение вызвало подъем уровня грунтовых вод на 0,5 —
2,5 м. На территории района развит единый комплекс грунтовых и ка:
порных вод; превышение пъезометрического уровня над грунтовым 5 —
1 м.

Дренежные воды пресные, ирригационный коэффициент 14-14,5.
Почво-грунты не засолены (менев 0,5%).

Условия применения вертикального дренажа весьма благоприят-
ные ь

Район 9 (11,% тыс.га) занимает северную половину никней пери:
ферической и небольшую часть прилегающей оредней части Камыш-Кур-
танской равнины. Район сложен переслаивающейся толщей песчано-
суглинистых отложений и гравийно-гелечных с песчано-суглинистым
зеполнителем. Водопроводимость пород 500 - 1000 иг/суи-.
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Здесь развит единый комплекс грунтовых и напорных вод с пре-
зышением пьезометрического уровня над уровнем грунтовых вод более
чем на ТО м. Грунтовые воды залегают на глубинах 3-ТО м; минерали-
вация грунтовых вод достигает Т, редко до 3 т/л. Приходная статья
баланса орошаемой части районя - подвемный приток (в северной час-
ти Камыш-Курганской равнины) и ирригеционное питание; расходная —
транспирация, испарение и подземный отток, Дренажные воды пресвые
© ирригационным коэффициентом 14,0 - 14,8. Почво-трунты не засоде-
иы или слабо засодены,

Условия применения вертикального дренажа благоприятные »
Районы ТО, 11 (8,6% тыс.га) располатеются в Каракчикум-Кани-.

бедамской аллювиально-пролювиальной неклонной равнине и средней
части конуса выноса р.Исфары ›

Сложены районы песчано-гелечными породами с прослоями сутлин-

ка и © суглинистым покровом мощностью до 5 м. Водопроводимость
500 — 1000, реке 100 — 500 мё/сутки»

На территории развит единый комплекс грунтовых и напорных вод
© превышением пьезометрического уровня над уровнем грунтовых вод

не 0,5 - 20 м. Грунтовые воды валегают на глубине - от 5 до 50 м,
преобледает глубина 20 - 50 м. Основным источником питания являют-

ол ирригационные воды; наблюдается подъем уровня в северной части
района, что связано © Вводом в эксплуатецию Ходжа-Бакирганокого
канала в 1959 г.

Роким грунтовых вод формируется под влиянием подземного стока

р.Исфары и со стороны предгорий Туркестанского хребта. Грунтовые
воды пресные с ирригационным коэффициентом более 18. Почвы не з8-
солены, местами слебо засолены,

Условия применения вертикального дренажа благоприятные, В це-.
лях улучшения мелиоративного состояния нижележацих по рельецу зе-
мель пробурено Т8 сквакин вертикального дренака глубиной 100-150 м;
дебит скважин 70-100 а/сек.

Слабо дренированная зона (В) охватывает территорию районов 12,
18, 1, 5.

Район 12 занимает восточную часть Дальверзинской степи;
сложен лёссовидными суглинками мощностью до 25 м, подстилаемыми
травийно-галечниковыми отложениями с суглинистым заполнителем с

прослоями суглинка до 7 м.
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ТГрунтовые воды залегают на глубине 2-3 м, воды пресные, ред-
ко слабоминерализованные (до 8 г/л). Подъем уровня грунтовых вод.
происходит со скоростью 0,5 - Т м/год. Засоленность почво-трунтов
0,5 - 1%. Мощность гравийно-галечного водоносного горизонта бодее
80 м, водопроводимость отложений 100 - 500 пг/суп.. Воды могут
быть использованы для орошения и водоснабжения,

Условия применения вертикального дренаже благоприятные ,
Район ТЗ располагается в нижней периферической части Самгар-

ской аллювиально-пролювиальной наклонной равнины , Сложен район
гравийно-гелечниковыми отложениями с песчено-суглинистым заполни-

телем, перекрытыми с поверхности ТО-метровым слоем суглинка .
Грунтовые воды залегают на глубине 0,5 - 3 м, минерализация

вод 2-6 г/л. Основными факторами формирования режима являются по;
земный приток и ирригационное питание (приходные статьи), испаре-
ние и дренажный сток (расходные статьи). Засоленность почво-грун-
тов 0,5 - 1%.

Условия применения вертикального дренажа благоприятные ,
Рейоны 14 и 15 (15,2 тыс,га) охватывают зепадную половину

нижней периферической части, среднюю часть Каракчикум-Канибадам-
ской равнины и периферическую часть конуса выноса р„Иоферы, Сложе-|
ны пеочано-галечвиковыми отложениями с прослоями сутлинка мощнос-

тью до 15 м, перекрытыми незначительным (5-10 м) суглинистым по-
кровом. Водопроводимость пород 100 - 1000 иг/оуип.

Районы расположены в облести формирования единого комплекоа
непорных и грунтовых вод с превышением пъезометрического уровня

над уровнем грунтовых вод до 5 м. Груктовые воды залегают на глу-
бинех 1-8 м; минерализация воды 2-7 г/л. Наполнение Кайрак-Кумског'
водохранилища вызвало подпор грунтовых вод и подъёем их уровня на `
0,2 - 3,5 м. Минерализация дренажных вод до Т г/л, ирригационный
козффициент более 18. Засоленность почво-грунтов в целом не превы-
вает 1%.

В районе Т4 пробурено 17 скважин вертикального дренака глуои-
ной 100-150 м с дебитом сквежин 60-90 л/сек.

Условия применения вертикального дренажа благоприятные ‚
Весьма слабо дренированная зона (Г) охватывает территорию

районов Тб, 17, 18, 19, 20,
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Район Т6 (6,86 тыс.га) располагается на юге периферической
части Камыш-Кургенской аллювиально-пролювиальной ревнины на оро-
шаемых землях. Сложен суглинками и глинами с прослоями супесей,
песков и гравийно-гелечных отложений © песчено-суглинистым запод-
нителем. Водопроводимость пород 100-500 иг/пуип.

В районе развит единый комплеко грунтовых и напорных вод ©
превышением пъезометрического уровня над уровнем грунтовых вод на

5-10 м. Грунтовые воды залегают на глубине Т-3 м, часто повышен-
ной минерализации (до 2-7 г/л), по составу - хлоридно-натриевые и
сульфатно-натриевые, Минерализация дренажных вод до 1 г/л, иррига-
ционный коэффициент более Т8. Засоленность почво-грунтов 0,5 - 1$,
местами до З,

Условия для применения вертикального дренажа благоприятные ,

Район 17 (22,16 тыс„та) охватывает территорию Исфара-Лякав-
ской межгорной владины с перспективными для орошения землями»

Сложен район гравийно-галечными отложениями с прослоями глин
и суглинка, _ сверху перекрыт сутлинком. Водопроводимость пород
100 - 500 м“/ сутки.

Здесъ развит единый комплекс грунтовых и напорных вод. Глуби-
на залегения грунтовых вод Т,5-8 м, напорных 30-40 м, минерализация
грунтовых вод 1-8 г/л, напорных - до Т г/л, реже 1-2 г/л, иррига-
ционный коэффициент 15-Т8. Основными режимообразующими факторами
являются подземный приток (со стороны Туркеотанского хребта) и ир-
ригационное питание,

Условия применения вертикального дренажа мало благоприятные ‚

Рейон 18 (2,56 тыо,га) занимает высокие террасы р,Сырдарьи и
небольшую часть — Дальверзинской низменной равнины; оложен суглин-
ками с дресвой и гелькой общей мощностью до 25 м, задетающими на
толще переслаивающихоя песков, суьвови и суглинковь

Водопроводимость пород 100-500 м' /сутки.
Грунтовые воды залетают на глубине 0,3-3 м, местами выходят на

поверхность. Минерализация грунтовых вод 2,5 - 4,0 г/л, сезонное
колебание минерализации 0,2-0,5 г/л; по химическому составу воды
хлоридно-сульфатные, Подъем уровня грунтовых вод 0,5-Т,0 м/год.
Минерализация дренажных вод до Г т/л, ирригационный коэффициент
более 18.

Условия применения вертикального дренака НВ}ШбПЕГОПРИН‘ЕШО.
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Район 19 (2,36 тыс,га) занимает низкие террасны р.Сырдарьи,
расположен на старооровжземых землях, сложен супесчано-суглини‹

тыми п подеми, подстилаемыми на глубине 2-7 м гравелистный пе|
ми и гравийно-галечниковыми отложениями с песчаным заполнителе!
Водопроводимость пород 100 - 500 мё сутки.

Грунтовые воды залегают на глубине 1-5 м, минерализация В,
1-4 т/л. Минерализация дренажных вод до Т г/л, ирригационный к
фициенч Солео Т8. Почвы в основном засолённые (0,5-Т%), местам
незасолениые ‚

Условия применения вертикального дрекажа благоприятные ‚
Район 20 (1,84 тыс.га) расположен между уступами гор Шум-'

и Супе-Тау. Сложен суглинками я глинами с прослоями супесей, п
ков и гедечников,

Грунтовые воды залегают на глубине 0,5-2,5 м, минерализа:
трунтовых вод 20-60 г/л, дренажных вод -- до 30 г/л; ирригацио!
коэффициент менее 6. Почвы повсеместно засолены (более 8%).

Условия для применения вертикального тнвп малобла гопр!
ные.

Бессточная зона (Д) (район 21 - 2,24 иш.гв). Опвшвет
ниженную часть территории низкой террасы р.Сырдарьи ® рн!ов с0;
ного оз.Аксукон; сложена тлхелыыи грунтами и характеризуется 0!
ствием естественного подвемного оттока. Глубина залегания уров!
трунтовых вод 0,5-8 м. Минерализация 15-60 г/л и болев, Уклон
кала грунтовых вод ^ 0,003, скорость фильтрации О,ОТмм/сутки .
нение вызывает резкие подъемы уровня грунтовых вод.

Водопроводимость пород менее 100 ме/сутки. Засоленность
грунтов более 3%, *

Над влиянием Кайрак-Кумского водохранилища уровень грунто!
вод поднялся на 1,8 - З м,

‚ Условия применения вертикального дренажа неблагоприятные
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ТУ. ТУРКМЕНСКАЯ ССР

С древних времен в Туркмении сельское хозяйство, @ именно

орошаемое земледолие, сконцентрировано ® дельтах рек Мургаба ®
"оджена, на междуречье Теджена и Мургеба, в долине среднего тече-.
Noия р.Амударьи, на лредгорной равнине Восточного и Центрального
Копотдага и в Ташаузском оазисе,

Теолого-гидрогеологическое стровние и районирование
орошаемых массивов Туркменской ССР.

по условиям применения вертикального дренажа

Т. Лолина среднего течения р, Амударьи

Рельеф долины среднего течения р,Амударьи представлен эзодо-
выши и аккумулятивно-эрозионными формами, В геоморфологическом
отношении долина представляет собой плоскую аллювиальную равнину,
на которой выделяются: пойма - проолеживается почти повоеместно

вдоль современного русла реки, местами заболочена; 1 надпойменная
торраса - занимает основную часть торритории долины, изрезана сетью
каналов, здесь широко развиты солончаки; П надпойменная терраса —
отмечается лишь на правом берегу реки, где тип рельефа структурно-.
эрозионный (рис,26, 27).

Верхняя часть геологического разреза орошаемой территории
долины представлена тремя основными комплексами отложений:
1) мелко- и тонкозернистыми аллювиальными песками четвертичного

возраста, зелегающими на известняках палеогена; мощность песков от

20 до 170 м; 2) песками мощностью 20-45 м, залегающими на песчани-
ках с прослоями глины неогенового возраста мощностью более 800 ми
8) песками мощностью менее ТО м, залегающими на глинах и песчани-
ках неогена, Коэффициенты фильтрации пеоков от 15 до 40 м/сутки,
песчаников неогена - 0,3-5,0 м/сутки, известняков - 5-20 л/сек.
Глубина залегения грунтовых вод 1-ТО м.

Распределение земель по степени засоленности (до 2 м) и глу-
бине залегания грунтовых вод приведено в табл.б и .
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Таблица 6

Наименование
мессивов

Самсоновское
плато

Земли ПГР

Глубина залегания уровня
трунтовых вод, М

Минерализация грунтовых вод меняется в пределах от 0,4 до
70 г/л. Пресные воды распространяются вдоль русла р.Амударьи; по
мере удаления от реки и вниз по течению минерализация воды возрас-

твет до 26 т/л.
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По стедени минерализации грунтовых вод территория левобережья
Амударьи подразделяется на два участка: первый - охватывает терри-
торию от пос,Бассача до пос,Сакар, характеризуется пресными и сла-
босолеными (до 3 г/л) водами, глубина залегания грунтовых вод
2-8 м; второй - охватывеет территорию левобережья от нос,Сакар до
северной греницы района; характеризуется развитием сильно минера-
лизованных вод; глубина залегания грунтовых вод около Т м. Состав
вод сульфатный и хлоридный. На правобережье в верхнем течении
р.Амударьи преимущественно высокоминерализованные (до 66 т/л) воды,
вниз по течению минерелизация уменьшеется до 1-3 г/л.

По степени естественной дренированности вся территория долины

относитСя К ОДНОЙ весъма слабо дренированной зоне (Г).
По различию литологического стровния верхней толци разреза в

пределах рассматриваемой территории выделено пять районовь
Район 1 располагается в юго-восточной части территори!

Верхняя часть разреза представлена аллювиальными мелкозернистыми
песками мощностью от 15-20 м; на северо-западе и далее вверх по
течению реки мощность их увеличивается до 170 м. Коэффициент фильт-
рации 25-30 м/сутки,

Район 2 простирается от г.Керки до г.Дейнау, охватывая
П‚ террасу по обоим берегам р.Амударьи. Аллювиальные пески мощно-

"стью 18-45 м залегают на отложениях неогена, представленных глина-.
ми и песчаниками мощностью 280 м. Коэффициент фильтрации песков
15-48 м/сутки.

Район 3 располагается в самой северо-западной части
территории и простирается по левому берегу р.Амударьи. Песчаные
аллювиальные ОТПОХОП!П здесь резко уменьшают свою мощность. Под-
стилающие неогеновне отложения представлены переслаивающимися пес-.

чаниками и песками . ь

Район & охватывает площедь поймы р.Амударьи, которая
ожегодно затопляется и в дренаже не нуждается,

Район 5 охватывает территорию распространения эоловых
песков, окружающих орошаемые земли. Район не орошается.

Условия применения вертикального дренека различны: на основ-
ной части территории благоприятные, в южной части весьма блато-
приятные и лишь на небольших участках в северо-западной Ч.дні'
на левобережье - неблагоприятные (рис.28).
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2. Дельта р.Мургаб (Мургабский оазис)

Мургабский оазис занимает площадь 450 тыс,ге, из них
134 тыс,га орошаются, В пределах оазиса имеется пять водохранилищ:

Сарыязынокое, Султанбентское, Иолотанское, Гиндукушское и Каушут
бентсков, Климат оазиса резко континентальный, Почвенный покров в
различной степени засолен; проявляются продессы вторичного засоле-

ния (табл,8).
Теблица 8

Плоцадь Площадькуптур:::а:иояии средне-. СИЛЬНО.
засоденных | засоленных:

@ль, земель.

Орошаемые земли

Залехи 11,2

Господствующий тип Васоления почв - сульфатно-хлоридный и
хлоридный, Солонцеватые почвы отсутствуют .

Мургабский оазис располагается в зоне сплошного развития ел-

лювиально-дельтовых образований р.Мургас (рис.29). По геоморфоло-
тическим условиям здесь выделяются три района:

Т. Расчлененная равнина Султанбентской дельты - окружает тер-

риторию молодой дельты, Не ней пироко развиты такыры и затакырен-
ные пространстве, золовые формы рельефа - закрепленные пески;

сложены суглинками и супеочаными разностями.

ё. Сласовыпуклая нерасчлененная равнина Каушутбентской и
Иолотанской дельт - занимает основную площедь района и представляет

собой аккумулятивную равнину, изрезанную сетью каналов. Большое
пространство занимают солончаки и такыры. Сложена равнина суглин-
ками и супесями»

3. Долина р.Мургеб, где выделено русло реки и пойменная тер-
раса, сложена рыхлыми супесчано-суглинистыми и глинистыми порода-

ми мощностью от 8-5 до 15-20 м.
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Подземные воды в пределах дельты р.Мургеб содержатся в чет-
вертичных аллювиально-дельтовых песчано-глинистых отдожениях и в

подстилающих их породах неогена, Воды обеих толщ гидравлически
взаимосвязаны и образуют единый горизонт грунтовых вод. Водоупо-
ром являются глины Карагауданской свиты, лекащие на глубинах 4° 4
и ниже, Только в районе Байрамалийского вале отложения неоген
дохат на размытых отложениях палеогена и верхнего мела. Чере
"окна" в водоупорном ложе возможна овязь грунтовых вод с напорны-
ми водами палеогена, Количественная сторона этого вопроса не изу-

чена ‚

Источниками иитания грунтовых вод являются инфильтрационные
потери из р,Мургаб, водохранилищ, крригеционных систем Каракумско--
то ка Весьма слабый отток грунтовых вод и сосредоточенная в

центральной части оазиса инфильтрация поверхностных вод привели к
тому, что зеркело грунтовых вод ПОДКЛТО в Виде веде, ВЫТЯНУтого

вдоль крупных ирригационных каналов, Резкий подъем уровня грунто-
вых вод вблизи каналов создал подпор грунтовых вод вдоль левого
берега р.Мургеб и уклоны общего потока значительно уменьвились й,
нзоборот, вдоль правого берега уклоны резко возросли благодаря от-

току инфильтрационных вод из канала,

Неименьшие глубины залегения грунтовых вод (1-2 м) наблюдают-
ся в центрельной и верхней честях дельты, где расположены водохра-.

нилища, тустая сеть ирригационных каналов и наибодее высокий КЗИ.
Ё направлении от канелов изменяется и минерализация грунтовых вод-

от пресных к соленым - и соответственно увеличивается запас солей:
в зоне аэрации, По мере приближения к периферии глубины залегения
уровня грунтовых вод увеличиваются от 5 до 15-20 м пря соответст-
венном увеличении минерализации воды и уменъшении засоленности

грунтов в зоне аэрации»

В пастоящее вреия инфильтрация преобладает над испарением и от-

точом, что вызывает подъем грунтовых вод до 0,5 - Т м в год, Рас-
предедени? площади по глубине задегения и минерализации грунтовых
вод приведено в тыбл,9,

Примерно на %0% площади оазиса необходимо понижение уровня
грунтовых вод, Режим грунтовых вод имсет тесную связь с режимом
поверхностных вод в водохранилищах и ирригеционных хэнадахь



Минерали зацилча грунтовых| Пледадь,Ё киёв ' трунтовых вод,г/лвед, М

До 1

1-2 4188

2-3 20

3-5

5-10

Болев 10

Минерализация грунтовых вод в пределах дельты изменяется от
0,6 до 70 г/л. Вдоль крупных канелов, р,Мургаб и вблизи водохра-
нилищ наблюдается наименьшая минерализация грунтовых Вод 3-5 г/п,
местами до 1 г/л. По химическому составу - это сульфатно-натрие:
воды, На большей части площеди орошаемых земель минералязация ве|
ней части водоносного горизонта грунтовых вод 5-7 т/л, © глубиной
увеличивается до 15-20 г/л; по химическому составу зоды хлоридные »
собственно хлоридные, 4а перелогех минерализация грунтовых вод до.

стигеет 50 г/л и более,
По условиям естественной дренированности вся площедь Мургаб-

ского оазиса относится к весьма слабо дренированной зоне (В), По у
ловиям применения вертикального дренаже территория дельты делится

на три района (рис.30).
Рейон 1 в виде пипокой полосы простирается через весь оазис

от юго-западной до северной границы»

Сложен рейон аллювиально-дельтовыми отложениями, предста» 4 н-
ными комплексом суглинков и глин Мощностью 70-100 м и более; пщ;-!
фициент фильтрации грунтовых вод 0,5-0,Т м/сутки, Условия примене-.
ния вертикального дренежа мелоблагоприятные
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Рис,30, Карта гидрогеологического районирования
дельты р.Мургаб в овязи с оценкой условий

применения вертикального дренажа

(Условные обозначения см.по рис,28)
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Район 2 распространяется полосой вдоль западной и восточной
траниц первого района. Мощность зллювиально-дельтовых отложений
20-70 м. Коэффициент фильтрации 0,Т - 0,3 м/сутки, глубина зале:
ния уровня грунтовых вод 10-20 м. Условия применения вертикально:
дренажа неблагоприятные ‚

Рейон 3 занимает периферийные части на запеде и востоке оа3

са. Аллювиальчые отложения представлены тонкозернистнми песками
супесями мощкостью менее 20 м, коэффициент фильтрации 0,Т -
0,3 м/сутки. Вертикальный дренаж не требуется,

3, Дельта р„Теджен

Эте территория представляет собой слабо выпуклую дельтовую
равнину, плавно понижеющуюся с юго-востока на северо-залад, В ге‹
структурном отновении она расположена в пределах Пршппппмо-
то краевого прогиба, В формировании рельефа дельты основная роль
принадлехит аккумулятивной и эрозионной деятельности реки и Э0ло-—

выи процессам, °

Максимальная мощность аллювиельно-дельтовых отложений р.Тед-
жен отмечается в центральной части дельты близ г,Теджен, где она
достигает 282 м. Минимальнея мощность этих отложений (30-40 м)
установдена вдолъ восточной периферии дельты. В направдении с юг'
востока на северо-вапад вдоль оСи дельты мощность четвертичных.

ложений оначала возрастает от 118 м близ аула Ате до 282 м у г.Те;
жен и далее уменьшается до 155 м близ кишлака Елбарслы (в 110 км
северо-западяее г.Теджен).

Аллювиальные дельтовые отдожения р.Теджен представдены песча-
но-глинистыми и песчано-гравийно-гадечниковыми рааностями, круп-

ность обдомочного материала постепенно уменьшается в направлении

с юго-востока ня сспоро-оайад ВНЫЗ цо сОлолие рект,

В верхней ТО0-метровой толще аллювиально-дельтовых отложений
виделяются четыре типовых литодогических разреза,

Первый тип характеризуется двухслойным строением (рис,31).
Покровные отдожзния представлоны глинами @ суглинками, коэффициен'
Фильтрации 0,02 - 0,2 м/сутка. Подстилающий горизонт сложен 80--
метровым пласточ гравийно-гелечниковых отложений, коэффициент
фильтрации 25-100 м/сутки.
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Второй тип сложен мелко-, средне- и разнозернистныи песками,

переслаивающимися с глинами. На глубине 20-30 м залегает песча:
тадечниковый плас? мощностью 10-40 м, коэффициент фильтреции 2,5.
9 м/сутки. Этот тип приурочен к юго-западной части дельты.

Третий тип характеризуется преобладанием мелкозернистых пе:
ков, коэффициент фильтрации 1-5 м/сутки. Площадь распространения
восточная половина юЖной части дельты,

Четвертый тип характеризуется преобладающим содержанием тон-.
ковернистых песков, переслаивеющихся © глинами. Этот тип приуроче)

к центральной и северной частям дельты р.Теджен, В пределах дель:

р„Тедхен региональным водоупором первого водоносного горизонта яв=
ляются пелеогеновые отложения, представленные глинами, залегающи

на глубине 600 м.
Основными источникеми питения грунтовых вод дельты р.Теджен

явдяются фильтрационные потери из реки и многочисленных каналов,
инфильтрация оросительных вод на полях и атмосферные осадки.

На севере грунтовые воды дельты сливаются с мощным Керакум-
ским потоком, питающимся водой Тедженского водохранилища, введен-
ного в экоплуатацию в 1960 г,, в результате чего с 1962 г. урове:
трунтовых вод вблизи Хаузханского канала повысился на 1,86 м. Укл‹

ны зеркала грунтовых вод в среднем 0,0007. Глубина задегания грун'
товых вод составляет 0-6 м на северо-западе территории и на юге в
зоне подпора Тедженского водохранилища. Глубина залегания грунто-
вых вод в неорошаемой восточной части дельты 6-2Т м,

Минерализация грунтовых вод дельты р.Теджен колеблется от Т
до 114 г/л. В периферической и в северо-западной части дельты рас-
пространены грунтовые воды с минерализацией 50-Т14 г/л; в средней
неорошаемой части 25-50 т/л; в орошаемой части дельты 25 г/лди

только на юге оззиса выделяется общирный массив с минерализацией

трунтовых вод от 8 до 25 т/л.
Неширокой полосой по правобережью р.Теджен и в районе Серах-

ского конуса выноса распространены воды с минерелизацией 1-5 г/л. —

По химическому составу преобладают воды хлоридно-сульфетные
и хлоридно-сульфатно-натриевые. Минерализация грунтовых вод по вер-

тикели почти не меняется. Воды для орошения не пригодны, Распреде-.

ление площади по глубине залегения и минерализации грунтовых вод

приведено в табл,10.



Табдица 10

Глубина Минерализация
залегения трунтовыхтрунтовых вод, г/д

Вод, М

1-25

2-15 Более 1О 2508

1-го Площади с не- | 5460
установленной
минерализацией

Итого 8000

По характеру сезонных кодебаний уровня грунтовых вод в преде-
лах дельты р„Теджен выдолены три разновидности режима ,

Первая наблюдается в ороваемой части дельты. Глубина до воды
||-6 м. Фекторы формирования режима: приходные - фильтрация Воды

из каналов и ороваемых массивов, расходные - испарение и транспира-

ция, Амплитуда сезонных колебений уровня на орошаемых массивах
|-2 м, на залежах и передогах 0,5-Т м.

Вторая разновидность режима наблюдается на неорошаемой части
дельты; грунтовые воды залегают на глубине 6-20 м; годовая ампли-

туда колебаний ̂ У 0,10 м.
Третья разновидность рехима грунтовых вод проявляется в зоне

вдияния р.Теджен, протягивающейся в неорошаемой части дельты поло-
сой 6-8 км. Грунтовые воды залегают на глуоине 5-10 м, Влияние на
реким окезывает р.Теджен. Годовая величина амплитуды колебания

уровня от О,Т - 1,2 м близ реки до 0,1 - 0,2 м в 3-4 км от реки,

Территория дельты р.Теджен относится к очень сухой провинции»
По степени чстественной дренированности зыделены три золы

(рис.З2): слабо дренированная (В) - расположена в верхней
дельты — (район зула Ата) и в пределах Серахского конуса вы
весьма слабо дренированная (Г) - охватывает южную половину цен

ой части дельты - целинные неорошвемые земли (с 1968 г.

освоение территории в связи с Пуском в эксплуетацию Каракумоко: 2



Рис.З2. Карта гидрогеологического районирования субварельной де.
р.Тёджён в связи © оценкой условий применения вертикального дре

(Условные обозначения см.по рис.28)
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Noанаха); бессточная зона (Д) - приурочена & периферической части

дельты, вклочающей северную половину центральной и вою северную
цасть дельты, которая представляет собой стероорошаемый Теджонский

0озис, По особенностям геолого-литологического разреза, фильтрацион-

Noых свойств пород и условиям применения вертикального дренака на

торритории дельты выделены четыре района ,

Район [ занимает небольшую площадь на юге дельты, Верхняя
100-метровая толща разрезо сложена гравийно-талечниковыми отложе-.
ниями, коэффициент фильтрации 25-100 м/сутки. Условия применения
вертикельного дренака весьма благоприятные,

Район 2 расположен в зепадной половинке центральной части дель=
ты, Сложен песчано-гравийно-галечниковыми отложениями кощностью
10-40 м, водоносные породы с коэффициентом фильтрации 2,5-Т2м/ сутки
Зллегоют на глубине 20-30 м. Покровные отложения предстевлены пес-
Noами, коэффициент фильтрации 0,2 - 5 м/сутки, Условия применения
вертикального дрензжа блэгоприятные ,

Ряйон З прмурочен к восточной половине центральной части дель=
ты, В строении верхней 100-метровой толщи основную роль играют раз-
нозернистые пески, переслаивеющиеся с глинами, Верхняя часть сложе-

ма супесями, суглинками и гдинами мощностью 5-10 м, коэфрициент

Цильтрации которых 0,2-2 м/сутки; песков 1-5 м/сутки, Условия при-
менении вертикального дренаха мало благоприятные ,

Ранон & имоет неибольшую площедь в прделах дельты. Он охваты-
вает северную периферическую часть дельты, включая северную полови-

Noу центральной части последней, Верхняя ТО0-метровая толща сложена
преимущественно песками, коэффициент фильтреции которых 0,5 —

8 м/сутки, Покровные отложения мощностью 5 м состоят и2 глин, су-
тлинков, супесей и посков, коэффициент фильтрации 0,2 - 2 м/сутки,
Условия применения вертикального дренэжа неблагоприятные

%, Серахскоя дельта р„Теджен

Серехская дельте представляет собой слабо покатую на север и
северо-восток равнину, изрезанную на большой части сетью иррига-

циопных каналовь

П лендшафтно-почвенным признакем территория Серехской дельты
относится к Южно-Туренской провинции такырных, солончаково-луговых
й ивсченых почв, Причиной развития тэкыровидных засоленных Почв
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является широкое распространение мощной глинистой основы, Засолен-

ные грунты залегают на глубине 0,5 - 2 м.

Для Серахской дельты характерны два основных генетических
типа рельефа, внутри которых выделяются районы (рис,83):
Т) эрозионно-аккумудятивный тип - долина р.Теджен с тромя аккуму-
дятивными террасеми; русло с поймой, 1, П, Ш недпойменные терра-
сы; 2) аккумулятивный тип - олабо расчлененная Инклабскоя дельто-
вая равнина, на оюге она граничит с возвышенностями предгорий Ко-

пед-Даге, на востоке границе проходит по контуру песков Елчилек-
ской равнины,

Верхняя и центральная части дольты сложены глинами и суглин-
ками мощностью 10-20 м (коэффициент фильтрации 0,02 - 0,ТОм/сутки),
подстилающимися Крупнообломочным материалом, С удалением на восток
сутлинки переходят в супеси той же мощности. Восточная часть райо--
на характеризуется однослойной схемой строения, т.с, с поверхнос-
ти и На всю моцность четвертичные отложения представлены пескеми,

Подземные воды приурочены к отложениям четвертичного и неоге-
нового возрастов, Гидревлически эти воды взаймосвязоны и обрезуют
единый горизонт грунтовых вод, водоупором котопого являются неоге-
новые глины, залегающие на глубине 500 м,

Отложения Инклабской дельты не большей части территории не-
водоносны: мощность обводненных пород 5-1? м, Отложения Серахской
дельты представлены гравийно-галечным и песчаным материалом»

Подвемный поток в долине р.Тедхен при выходе в предгорную
ревнину растеквется веерообразно в северном и северо-восточном
неправлениях, уклон зеркала 0,001-0,008. Глубина залегания грунто-
вых вод изменяется от О в восточной и северной частях района до
23 м в южной ого части, На пойме и 1 надпойменной террасе глубина
залегения грунтовых вод (-5 м. Минерализация грунтовых вод в верх-
ней и центральной частях дельты небольшея, по мере движения к пе-
риферии повышается. Грунтовые воды с минерализацией до З г/л рас-.
пространены полосой, прилегоющей к реке в юго-зепадной и зыпадной
частях района; по химическому составу воды хлоридно-сульфатно-гид=
рокарбонатные, С востока эта площадь окаймляется полосой распрост-.
ранения вод с минерализацией 3-ТО г/л; © глубиной отмечается неко-

торое уменьшение минерализации. Грунтовые воды с минерализациюй

10-25 г/д зенимают сравнительно большую плоцадь,» протянувшуюся ©
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пто-востоке не северо-запад» состав воды хлоридно-сульфатный нот-
риевый, © глубиной минерализация уменьшается, остальной Части
дельты' (северо-восточная периферия) респространены воды С минера-
лизапией бодее 25 г/л. Распределение площеди по_ глубине задегания
и минерализации грунтовых вод приведено в иб:.!%_ : т

аблица

Тлубина
задегания
трунтовых

од, М

Вся площадь Серахской дельты относится к очень сухой провин-
ции, по стелони естественной дренированности - к весьма слабо дре-
нирозанной зоне (В).

Рис.34, Карта гидрогеодогического районировяния Серахской дельт:
р„Теджон в сВЯЗИ с оценкой условий применнния вертикэльного дренажа

(Условные обозначения см.по рис.28)
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По условиям применения вертикального дренажа на территории
дельты выдедяются три района (рис,34).

Район Г в видс цирокой полосы простирается вдоль р,Теджен от
ЮЖжНОЙ границы дельты до вула Ата. Сложен гравийно-телечными алдю-
з«альными отдожениями с прослоячи конгломератов и песчаников мощ-
ностьЮю до 250 м с коэффициентом фильтрации 25-100 м/сутки. Покров-
ные отложения представлены сугличками и глинами с прослоями супе-
сей, Мощность покровных отложений 10-20 м; коэффициент фильтрации
0,02-0,1 м/сутки; покровные суглинки подстилаются крупнообломочны-
ми хорошо водопроницаемыми грунтами. Грунтовые воды залегают на
слубинах 15-20 м. Почво-грунты сильно засолены. Условия применения
вертикального дренажа мало благоприятные,

Рейон 2 охватывает два участка ‚расположенчых к востоку и севе-
ру от района 1, Район сложен двухслойной толщей аллювиельных отло-.
жений. Покровные отложения представлены легкими суглинками с про-
слоями супёсей и глин мощностью ТО-15 м, коэффициент фильтрация ко-
торых 0,02-0,Т м/сутки; подстилаются они гравийно-галечниками ©
прослоями песчаников и конгломератов общей мощностью до 30 м (Кср=
5-25 м/сутки), Условия применения вертикального дренажа благоприят-
ные

Рейон 3 занимает всю восточную и северо-восточную часть оези-
са; строение верхней толщи двухслойное, Покоовные отложения пред-
ставлены тяжелыми супе С Прослоями песков и суглинков МОЩНОСТЬЮ
10-15 м (к* = 0,1-0,5 {тп ‚ „Подстилаются они песчаными отложе-ниями мощнОстью'до 200 = 1-5 м/сутки). Глубина задетания грун-
товых*зод достигает 5 м; мийерализация более 20` т/л. Условия примё-
нения вертикального дренеже мало благоприятные ,

5. Предгорная равнина Восточного
у и Центрального Копетдаге.
(от дельты р.Теджен до пос,Геок-Тепе)

Предгорная равнина Восточного и Центрального Копетдага ограни-
чена на юге передовыми 3“"“ торной системы Копетдага, на сове=
ре - окраинными массивами Центральных Каракумов, на востоке - суб-
аэральной дельтой р.Теджен и на западе - западной частью конуса’
выноса р„Секиз-Яб.

Климат района среднеконтинентальный: зима короткая, мягкая,
бесснежнея; весна продолкительная, полувлежная; дето продолжитель-
ное, очень жаркое, сухов

Рейон представляет собой наклонную предгорную пролювияльно-
эллювиальную равнину. Гидрографическая сеть предотевлена серией
небольших рек, стекающих с Копетдага, Самостоятельную Водную арте-
рию представляет собой Каракумский канал, пересекающий Предкопет-
дагскую ревнину с востока на запед (рис.35). Рнспрвёпенив площе-
ди по геоморфологическим условиям приведено в табл.12.

Рассматриваемая территория расположена в области "Ёршим
борта Предкопетдагского прогиба, который выподнен мезо-кайновой-.
ским осадочным комплексомь
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Табхлица 12

Геоморфологические условия

Т. Аллювиально-пролювиальные
равнины

Конусы выкоса;
привершинные части

епа оа ае :2г. ЬЁЁЁ понижения
З, Пролювиальные равнины

Итого

Т, Аллювиально-пролювиельные р! ны конусов выноса сложены:
а) в привершинных частях конусов вллювиально-пролювнальными

волунно-гедечниковыми отложениями с супесчаным заполнителем мощ-
ностью от 15 см до 800 м и более, перекрытыми супесчаными ихи оу—
тлинистыми Отложениями мощностью от О до 17 м; коэффициент фильт-
рации 7-12 м/сутки; почвы не засожены;

6) в оредней части конусов выноса — гравийно-талечниковыми
отдожениями © прослоями песков, супесей и сугльнков, перекрытыми
сутлинками и глинеми в Восточном Копетдате и супесями и пескамя в
Центральном Копетдаге, мощностью от 5 до 40 м, коэффициент фильт-
реции 2-5 м/сутки;

в) в периферийной части конусов выноса -— переслеивающимися
супесями, сутлинками и глинами с прослоями песков; мощность 80 м;
хоэффициент фильтрации 0,8 - 2 м/сутки»

2, Лелювиально-проловиальные межконусные равнины хврактери-
зуются полным отсутствием гадечников - это переслаивающиеся супе-

си, буглинки и глины мощностью 80 и. Коэффициент фильтрации 0,45-
0,95 м/сутки,

8. Пролювиальные равнины сложены в восточной части пролювиаль-
ными пересламвающимися суглинками и глинами с редкими прослоями

супесей и песков; (ЕФ = 0,2 - 0,4 м/сутки); в западной часта -
зодово-продювиальными супесями и песками с прослоями сутлинков;
(Кр = 1,2 - 1,7 м/сутки).
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Грунтовые воды предгорной равнины Копетдага приурочены к

отложениям четвертичной и неогеновой систем; мощность водосодер-
жащей толщи 140-800 м; региональным водоупором являются пелеоге-
новые глины мощностью в несколько сотен метров. Неогеновые отло--
жения представлены здесь плотными глинистыми алевролитами,

Предгорная равнина является областью транзите и рассеивания
трунтового потока, облестью разгрузки которого являются Централъе

ные Каракумы, Глубина залегания грунтовых вод варьирует в очень
щироких пределах от О до 80 м- в южной части района, от 20 до 80
- вершины конусов выноса, в периферических частях составляет 10-
20 м, на предгорной равнине 1-5 м»

Минерализация грунтовых вод не зостоке и в центре равнины -
2-4 т/л; по химическому составу воды сульфетные, на западе гидро
карбонатные; на конусах выноса - Т,8 - 4,7 г/л; по химическому с‹
ставу - сульфатные ‚ натриево-метниевые, В верховьях и центральн!
частях конусов выноса воды пресные, В периферийной части конусов
выноса и на предгорной равнине минерализация вод возрастает до
50-60 г/л. Распределение площадей по глубине залегения и минерал:
зации грунтовых вод приведено в табл,13,

Таблица 13

Глубина Минерализация.
залегания трунтовых вод, [Площадь ,
трунтовых к„г
вод, М

Площадъ неус-
итановившегося
`засоления

ВЕНЕ
ТОГО 7098
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На большей части предгорной равнины (до меридиана пос,Г
подземные воды агрессиввые (рН = 7), т.е. при отроительстве ве)|
кального дренака необходимо применять антикоррозийные трубы.
для орошения в большинстве де пригодны .

В западной части Прикопетдатской ревнины развиты сверху п]
мущественно лёссовидные суглинки, & ниже - щебенчатые и гале
вые пролювиельные отлокения, задегающие на третичных глинах и П

ках. Почвы преимущественно светдые сероземы,
В почво-грунтех наблюдеются три типа солевого профиля: 3
а) засоленность по глубине не изменяется и составляет 0,Э%,

наличие такого типа засоления связано с процессом вымывания ©‹

ирригационными водами;

6) засоленность с глубиной уменьшается; наблюдается на пл'
щедях о относительно глубоким зелеганием гручтовых всд (более 8

в) засоленность с Глубиной увеличивается; приурочена к 0
наемым площадям, характеризующимоя наиболее неблагоприятными ус=
ловиями подземного оттока .

При засолении почво-трунтов до 0,5% — характер засоления
ридно-сульфатный; при засолении до 1-2% - сульфатно-хлоридный и:
хлоридный. Среди катионов преобладает натрий. Отличительной осо(
ностью почво-грунтов предгорной равнины является их загипсован-

ность,

По степени встественной дренированности на территории выде.
но пять зон: интенсивно дренированная (А), дренированная (5Б),
слабо дренировенная (В), весьма слабо дренированная (Г), бесото'
ная (Д) (рис„36) ‚

По условиям применения вертикального дренажа выделяются
районы:мало блатоприятные - периферийные части конусов выноса и
пролювиальные равнины Центрального Копетдата; благоприятные и

весъма благоприятные - привершинные и средние части конусов вын‹
са; неблагоприятные - межконусные понижения ,
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У. УЗБЕКСКАЯ ССР

По плену развития народного хозяйства СССР в Узбекской ССР
предусмотрено продолжить работы по орошению и освоению Голодной
и Каршинской степей и Сурхан-Шерабадской долины, развернуть рабо-
ты по ликвидации засоления и заболачивания орошаемых земель и по-
высить водообеспеченность маловодных системь

Анелиз общего фонда опошаемых земель на 1962 г. показал, что
почти все площади с неудовлетворительным состоянием оросительной
сети и значительная часть водонеобеспеченных земель в разной сте-
пени засолены,

Примерное распредедение орошаемых масоивов по степени засо-
ленности почво-грунтов приведено в табл, ТА.

Таблица 14

Для улучшения мелиоративного состояния орошаемых земель необ-
ходимо применение дренажа. Для обоснования типа дренаха и райони-

рования орошаемых и перспективных к орошению земелъ по условиям

применения вертикального дренахе киже приводится характериотика

теодогических и гидрогеологических условий Ферганского, Притешкент-
ского, Голодностепсокого, Зеравшанского, Сурхандерьинского, Каршин-
ского, Хорезмского и Каракалпакского оазисов»
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Геолого-гидрогеологическое строение и районирование
массивов орошения Узбекской ССР

по условиям применения вертикального дренажа

1. Приташкентский оазис

В Приташкентоком оазисе выделяются три высотные ступени:
1) горная - просдеживается в северо-восточной и юго-восточ-.

ной частях района (Четкальские и Курэминские горы) $
2) предгорнвя - обрамляет горную зону, сюда относятся волни

тые разнины;

$) равнинная - низовья бассейнов рек Геджитена, Ангрена, Чи|
чика и честь правобережья долины р.„Сырдерьи.

На юго-западе протекает основнея водная артерия - р.Сырдерья,
являющаяся основным естественным коллектором позерхностных и грун:
товых вод ,

Реки Чирчик, Ангрен в верхних частях течения дренируют — гру!
товые воды, Некоторые глубокио овраги на высоких террасах также
дренируют грунтовые воды, Удельная протяженкость коллекторно-дре-
нажной сети на поливных землях составляет от 6,% до 18,5 м/та,

Климат оазиса различен для различных высотных ступеней, В го)
кой зоне выпадает нвибольшее количество атмосферных осадков 700 -
1200 мм в год. Здесь имеются блегоприятные условия для пополнения
запасов подземных вод за счет этмосферных осадков. Првпорпня 80
на харвктеризуется более высокиши температурами воздуха. Годовое
количество атмосферных осадков 500-600 мы, Равнинная зона хваракте-
ризуется малым количеством атмосферных осадков - 250 - 480 мы в
тод, сухостью воздуха, что приближает ее к зоне климета пустынь,

Нейбольшие площади заняты гидроморфными почвами и сероземами,
Почти все земли заняты под поливное хлопководство; часть земель
используется как пастбища. На глубине 150 - 200 м вскрыты напорные
‘воды с самоизливом скважин до 0,5 - ТО д/сек. с;шрвик дебит всех
имеющихся здесь семоизливающих сквакин - 0,65 м“/ сек,

Верхняя толцща геологического разреза представлена эллювиаль-
ными отложениями, которые имеют наибольшее распространение и сла-
теют долины рек; пролювиельными - толща переслаивающихся галечни-
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миков, песка и сугликков, ими сложены конусы выноса боковых при-
токов и предгорная равнина; делювиельными - суглинки и супеси —

розвиты на склонах гор и у их подножий; делювиально-проловиаль-
ными, которые слагеют предгорную равнину и состоят из щебня, галь-
ки, песка, супесей и суглинков; элювивльными, развиты в пределах
водораздельных пространств - грубообломочный и мелкоземисто-щеб-
нистый материал. В ДальВерзинокой степи на отдельных участках раз-
виты воловые отлокония»

Пойменная терраса долин рек Чирчика и Ангрена с поверхности
сложена телечником мощностью 5-10 м, коэффициент фильтрации —
126,1 - 660, 1 м/сутки.

Первая терраса в пределах Чирчик-Ангренского бассейна слокена
тодечниками, местеми с прослоями конгломератов, © поверхности они
перекрыты легкими суглинками, мощностью 2-3 м. Вторая терраса сло-
кена в Основном галечниками „сверху перекрытыми суглинками мощно-

стью 2-8 м. Водосодержащими породеми этих террас являются галечни-

‹и, средний коэффициент фильтрации которых на глубине 50-100 м ра-
44,2 - 146,9 м/сутки, Гдубина эалегания грунтовых вод оазиса

резличная,

На пойменной террасе долины р.Чирчик и в Дельверзинской степи
глубине залегания грунтовых вод до 1,0 м, на большей части Чирчик-
ской долины 1-2 м; на Чирчик-Келесском водорезделе - [-10 м; вдоль
канала Боз-Су 1-3 м. В пределах Пскентского лёссового массива грун-
товые воды звлегают на глубине 3-10 м. Распредоление площеди При-.
ташкентского оезиса по глубине звлегония и минерализации грунтовых

вод приведено в табл,15,
По климатическим условиям в Приташкентском оазиое выделены две

провинции: засушливая, которая охватывает равнинные пространства, и

сухая, охватывающая Лельверзинскую степь,
По степоци сстественной дренированности выделено три зоны:

интенсивно дренированная (А) - в Приташкентской части долины
р.Чирчик и Приахангаранской части долины р.Ангрен; дренированная
(Б) - мехдолинное Тойтюбинское понижение, Приянгюль-Чиназская часть
долины р.Чирчик; слабо дренированная (В) - Придальверзинская право-.
бережная честь долины р.Сырдерьи»
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В Приташкентском оазисе развит единый комплекс грунтовых во;
за исключением Покентокого, Кок-Аральского массивов и предгорной
части Дельверзинской отепи, где развит комплекс грунтово-напорны:

вод. В пределах зон по дренированности выделено шесть районов
(рис.37).

Район 1 охватывает поймы, северные части 1, П и Ц надпоймен-
ных террас долин рек Чирчика и Ангрене, Схема строения верхней
толщи разреза однослойная (на Ш террасе - двуслойная). Глубина за
легания грунтовых вод 1-2 м и на низких террасах 1-10 м, воды п)
вне. Район интенсивно дренирован, вертикальный дренаж не требует

Район 2 занимает южные части поймы, Т, П и @ надпойменных те;
рас долины р.Чирчик до русла р.Сырдарьи, Схема строения верхней
толци раареза двухслойная. На низких террасах мощность покровных
суглинков 2-8 м, на Ш террасо 85-45 м. Подстилеющие их галечники
имеют водопроводимость до 1000 м°/сутки, на Ш террасе - 500 и‘/‹:
Глубина залегания грунтовых вод 1-2 м; Т-ТО мн - на Ш террасе.Воды
пресные, кроме Ш террасы, где минерализация грунтовых вод 1-3 т/л,
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Условия применения вертикального дренежа восьма благоприятные,
Еойон 8 включает площади на высоких террасах долин рек Чир=

чика ч „длрена (Ахан-Гарен). Схема строения верхней толщи разрез
двуслойная, Покровные суглинки мощностью 20-70 м подстилаются т0:
щей переслаивающихся суглинков и гелечников. Глубино залегания
трунтовых вод 1-10 м, вдоль канедов - 1-3 м. Воды в основном пре!
ные, на отдельных участкех до 8 г/л, Условия применения вертике
вого дренаха мало благоприятнне.

Район & расположен в мекдолинном понижении мехду рекзми Чири
чик и Антрен и древним конусом выноса р„Ахан-Гераи, Схома строви
верхней толци разреза однослойная, представлено сутлинками мощн
стью более 100 м, Развит единый комплекс груктовых и непорных @
Глубина залегения грунтовых вод 83-10 ш, местами до Г м. Условия
применения вертикельного дренажа мало благоприятные и на большей
части района неблегоприятные

Район 5 охватывоет аллюзизлъную долину р.Геджитен и запедн;
часть Мирзарабатской котловины, Схема стросния верхней тодщи разр
за многослойная, Покровные суглинки мощностью 2-8 м подстилаютс;
талечниками с прослолми конгломератов; в Мирзарабатской котловй
мощность суглинков 20-50 м,но они имеют песчано-гравийные про‹
Глубина залегения грунтовых вод 1-2 м, минерализация воды до Т
реже 1-5 г/л. Условия применения вертикального дренаже благопри:
ные,

Район 6 приурочен к Дальверзинской части долины р.Сырдарьи
(ва ее правобережье). Схемо строения перхней толщи разреза двух:
слойная. Покровные суглинки и супеси мощностью 5-10 м подстилают|
толщей переслаивающихся посков, гравия, суглинков. Грунтовые во;
в северной части залегают на глубине до 3 м, на юге - 3-ТО м. Ми1
рализация воды 1-3 г/л.Условия применеия вертикального дренажа.

“благоприятные.

ё. Голодная отель

Голодная степь располокена в мехгорной котловине.Для неё ха)
терны два-типа рельефа: горный и рэвнинный. В пределах последне:
выделяется целый ряд морфологических мезозлементов: останцовые

1ы; Кешкентская гряда; межгорная делювиально-пролювиальная равни:

а; предгорная; делюзиально-пролювиелькая покето-волнистея равни
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оложеннал рядом резличных по величине и возресту конусов выноса;

долива р.Сырдорьи (три террасы реки, осложненные рядом микроэле-
ментов рельефа) .

Токровные отлохония в Гододной степи представлены раздичными
комплексами пород: делювивльными, пролювиельными, пролювиально-

зллювиальными, Эллювиельнчыи и эоловыми, которые в вертикальном

разрозе имеют розличный литологический состав,

Чередовение водопроницаемых и маловодопроницаемых разностей
чотнертичных отложений обусловливает раздичие гидродинамических

условий, Здесь имеются груптовые и напорные воды, очень часто гид-
равлически вззимосвязанные между собой и предстявляющие единый

комплокс грунтово-напорных вод. Всего выделено четыре основных по-
тока грунтовых водь

1. Грунтовый поток в аллювиальных отлохениях долины р.Сыр-

дарьи, движущийся к реке,
ё, Грунтсвый лоток со стороны правобережья р.Сырдарьи (имеет

ограниченное распространение) »
З. Грунтовый поток в пролювиальных отложениях периферии пред-

торного шлейфа (до центра Голодной степи поток движетоя в северном
нэправлении, а затем меняет направление на северо-западное).

4. Грунтовый поток, движущийся со стороны Кызылкумов к Арна-
сайскому понижению,

В области формировения грунтовые воды пресные, в ОСНОвном гид-
рокарбонатные, по мере движения к периферии конусов выноса (сазово-
солончаковая зона) минерализация вод возраствет до 50-60 г/л, ВОдЫ
хлоридные, В пределех периферийной части наблюдеются солончаки;
здесь грунтовые воды интенсивно подпитываются за очет нижедекащих

водоносных горизонтов, о чем свидетельствует превышение пьезомет-

рического уровня нед зеркалом грунтовых водь

Источником питания грунтовых вод являются: этмосферные осад-
ки, ирригационные воды, потери воды из каналов, подземный приток

из соседних учестков и перетекание воды снизу из непорных горизон-

тов, Расходуются грунтовне воды на испарение и транспирацию, дре-

нажный сток в р.Сырдерью и коллекторно-дренажную сеть и грунтовый

отток,

Напорные подземные воды формируются в песчено-телечниковых
отложениях, изолировонных достаточно мощными и выдерванными по
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простиранию сдоями суглинков и плотных супесей, Пъезометричес:
уровень напорных вод может занимать любое положение относитель
уровня /пунтовых вод»

Выделяются два ооновных направления движения напорных вод:
со стороны Туркестанского хребта и со стороны правобережья Сыр-
дарья, Питание напорных вод происходит в северо-восточной части |
Голодной степи за счот подземного стока со стороны Туркестанско!
хробта и Четкало-Кураминских гор,

Искусствонная коллекторно-дренажная сеть в резличных районы:
Голодной степи имеет протяженность до 10-80 м на Т а,

По мере движения подземных вод к северу напорность их уве:
чиваотся, в пониженных частях рельефа сквахины семоизливаются,

Минерализеция вод изменяется от 0,3 - 1 г/л в вершинных частях
конусов выноса до 2,5 г/л - на их периферии. Химический состав
вод меняется от гидрокарбонатных до сульфатно-хлоридных»

Распредедение площадей по глубинам залегания и минерализаци:
трунтовых вод приведено в табл,16.

Таблица 16

Тлубина Минерализация
захетения: трунтовых.
трунтовых: е т,

Вод, м
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Районирование территории Голодной степи по условиям примене-.

ния вертикального дренажа двется раздельно для Старой и Новой
щадей орошения (рис.38).

К Старой площеди орошения относится северо-восточная честь

территории между центрольным голодностепоким коллектором и р.Сыр-
дарьей. В пределох этой площади вндолена одна провинция незначи-

тельного увлакнения (полусухая область - юг района, сухая - цен-
тральная часть, очень сухая - пустыня Кызылкум) .

Вся эта территория относится к бассейну р.Снрдарьи и пред-
ставляет ее древнюю аллювиальную долин), В южной части Старой
площади выделяется предгорная зона, представленная частью оливших-

ся конусов выноса ,

По степени естественной дренированности выделено три зоны:

дренированная (Б), слабо дренированная (В), весьма слабо дрениро-
ванная (Г).

На Сторой площади орошения Голодной стели, в е6 ЮЖНОЙ и Цен-
тральной частях (зоны Б, В, Г), преобладают подобласти о превыше-
нием пъезометрического уровня непорных вод нед зеркалом грунтовых,

На северо-востоке этой зоны (честь Т и No террас долины р,Сырдарьи).
пвезометрический уровень нихе уровня грунтовых водь,

Подобласти, где уровни грунтовых вод совпедеют с пьезометри-

ческими уровнями напорных вод, ВЫТЯнуты в виде узких полос парал-

лельных Т и П террасам р.Сырдарьи ,
По особенностям строения верхней части геологического разре-

за и условиям применения вертикального дренажа в пределах Голод-
вой степи выдслено 19 районо:

Рейон -Т (16,5 тыс. га) включает юго-восточную часть пред-
торной делювиольной покато-волнистой равнины периферийной части
Хавотской группн конусов выноса.

Схема строения верхней части разреза многослойная - переслай-

веющиеся супеси, суглинки, галечники, пески и песченики. Водопро-
водимость пород достигает 100 иг/с\‚'тки. Грунтовые воды залегают No!
тлубинах 5-15 м, местами 2-4 м. Минерелизация грунтовых вод от 1
до 25 т/л; вблизи кенала воды пресные. Дренежные водн гравийно-
телечниковых и песчаных отложений слабо минерализованы (до 2 г/л);
по химическому составу воды пестрне. Почвы различно зесолены,
встречаются незасоленные участки.
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Условия приненения вертикельного дренаже мело блетоприятные »
Район В-2 (25,95 тыс,га) занимает часть В аллювиально-пролю-

вивльной торресы додины р.Сырдарьи, сложенной суглинками (20-35 м),
здотэюцими на песках и голечникех с прослоями сутлинков и ГЛИН.

‚оводимость пород 500 - 1000 м°/сутки и болев, местами 100--
00 м“/сутки. Глубина залегания грунтовых Вод 1-4 м, Минерализация

нод 3-80 т/л (с глубиной уменьшается), минерализация дренежных вод
› - 8 т/л, воды сульфатные, сульфетно-хлоридные и хлоридно-суль-.

ые нетриевые, Груяты резлично зесодены, редко незасоленные,
аич солончаки»

Условия применения вертикельного дреняжа блегоприятные ‚
Рыйон В-З (29,5 тыс.га) охватывает равнинную честь П террасы

долины р.Сырдарьи»
Схема строения верхней части разреза однослойная, пески ©

травием и талькой, перекрытые маломощным ёдо 5 м) слоем суглинка,
супеси или тлины. Водопроводимость 1000 м°/сутки, в центральной
части 500-1000, реже 100-500 м/ сутки»

Ото облесть раслространения комплеков грунтовых и нелорных

вод с преобладающим превышением уровня напорных вод. Уровень грун-
товых од 1-8 м, минерализеция их 1-5 г/д (с глубиной уменьшеется) ‚
Мине, эция дренажных вод — 0,4-Т,5 т/л, воды сульфатные и суль-.
фатно-хлоридные натриевые и магниевые, Почвы района незасоденные и
различно засоленные »

Условия применения вертикального дреножа весьма блегопринт-
ные,

Район В-4 (74,3 тыс.га) охватывает аллювиально-пролюзиальную
равнину и периферию Джетысайско-Сардобинского понижения (Ш терраса
долины р.Сырдарьи) »

Сложен район переслеивающейся тодщей супесей и суглинков
(до 25 м), залегающей на мощной толще песков (100-120 м) © гравием
и гелькой,

Здесъ развит единый комплекс грунтовых и напорных вод, © пре-
зышением уровня напорных вод нед уровнем грунтовых на [-5 м, Глуби-
на залегония уровня грунтовых вод 1-8 м, местами менее Т м. Минера-
лизация грунтовых вод 1-30 г/л и более, Греобладают сульфатно-хло-
ридные чатриевые водч. Минерализация дренажных вод (песков)
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6 - ТО г/л, ирригеционный коэффициент меньше 6. Почвы различно
засоленные с пятнами солончаков,

Условия для применения вертикального дренежа благоприятные »
На площеди района (совхоз Мирзагуль) иместся опытно-производстве!
ный участок вертикального дренажа.

Район В-5 (50,9 тыс.га) включает Каройско-Карекойское поних:‹
ние [ террасы долины р,Сырдарьи»

Верхняя часть разреза района представлена супеоями (10-25 м),
задегающими на переслаивающейся толще супесей и песков; содержа-
ние водопроводимых пород 45-60%; водопроводимость пород 100-500,
реже 500-1000' иг/вуш и бодев,

Не основной части района резвит единый комплекс грувтовых и
напорных вод © превышением уровня грунтовых вод над напорным до
З м, рехе он ниже или совпедеет с напорным уровнем, Грунтовые воды
валегают на глубине 1-% м, реже 6 м. Минерализация вод 1-80 г/л,
воды сульфатные и сульфатно-хлоридные кальциево-натриевые, Мине-
рализация дренажных вод &-9,3 г/л. Почво-трунты различно васодены,

Условия применения вертикального дренеха мело благоприятные,
Район Г-6 (29,Т тыс,га) занимает предкызылкумскую песчано-

волнистую равнину Ш террасы долины р.Сырдарьи, сложен район толцей.
переслаивающихся песков и супесей; мощность покровных супесей ТО-
25 м, водопроводимость изменяется с юга на север от 100 до
1000 мё/ сутки.

Грунтовые воды залегают на глубине 1-6 м, годовая амплитуда
колебания уровня 2,2 м, Минерадизеция вод Т-ТО г/л, воды сульфат-
но-хлоридные, реже хлоридно-сульфетные натриевые или кельциовые ,
Минерализация дренажных вод &,3 - 7,2 г/д.

Повсеместно в районе распространен напорный горизонт, пъезо-.
метрический уровень которого ниже уровня грунтовых вод, ЛиШЬ мес-

тами совпадает с ним иди превышает ето. Почвы засолены,
Условия применения вертикального дренеже мао благоприятные,
Район Г-7 (26,3 тыс.га) расположен в центральной части Джеты-.

сайско-Сардобинского понижения @ террасы р.Сырдарьи»
Литологический разрез представлен двухслойной схемой строения:

чолща переслаивающихся суглинков и супесей кощностью до 25 м, Под-
стилается мощной толщей (100-200 м) песков с галькой и гравием.
Водопроводимость пород 500-1Т000,реже 100-500. иг/аутп.
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Глубина задетения уровня грунтовых вод 1-8 м. Минерализация
грунтовых вод изменяется от 3 до 25 г/л. Минерализация дренажных
вод 6,5 - 10,0 г/л, иррчгационный коэффициент менее 6.

Уоловия применения вертикального дренаха Слагоприятные
Район Г-8 (160,6 тыс,га) охватывает Шурузякское понижение,

Ц и Ш аллювиально-пролювиальные террасы р,„Сырдарьи; сло-
кен мощной толщей песчано-гелечниковых пород, перекрытых суглин-
ками мощностью 5-20 м, водопроводимость 1000, реде 500 -
1000 мё/ сутки»

Здесь развит единый комплекс грунтово-напорных вод; превыше-
мне пъевометрического уровня нод уровнем грумтовых вод достигает

8 м. Грунтовые воды залегоют на глубине 1-4, реже 6 м, Минерализа-
ция грунтовых вод в верхних слоях от 1 до 30 г/д, с гдубиной мине-
релизация уменьшается, Минерализеция дренажных вод 0,9 - 7,? г/л,
в районе Шурузякского понижения [-2 т/л. Почвы различно звсолены,

Условия примонония вертикального дренаха Олагоприятные ,
На площеди этого рейона имеются участки опытно-производствем-

ного вертикального дренажа,

Район Б-9 (5,7 тыс„га) занимеет часть предгорной делювиально-
продювиажъной равнины (Восточная группа конусов выноса)»

Верхняя часть резреза имеет двухслойную схему строения, пере-
ходящую на отдельных участкох в многослойную, Гравийно-галечнико-

зые отложения МощностьЮ до 30 м, с поверхности перекрытые суглин-
коми и супесями (0,5-2,5 м), подстилаются плотными глинами, редко
контломератами, Водопроводимость гравийно-галечниковых пород ме-.
нлотся от 100 до 1000 м/ сутки,

Глубина залетения уровня грунтовых вод от 2 до 15 м. Минера-

лизация трунтовых вод достигает 1 г/л, режг - 3 г/д,

Условия применения вертикального дрензаз мало благоприятяне,
Районы В-10 и В-11 охватывают первую террасу р.Сырдарьи, часть

Арнасайского понижения, часть пустыни Кызылкум и Кашкентскую гряду
ма юге территории. Эти земли не перспективны для орощения,

Район 5-12 (30,89 тыс,го) вклочает головную и среднюю части
Ввиминского конуса выноса и Хаватской группы конусов.

Верхняя часть разреза нмеет двухслойную схему строения, мес-
томи (на площади Хавастской группы конусов выноса) переходящую в
многослойчую. С поверхности залегают супеси или суглинки мощностьЮ
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до 15 м, которые подстилаются гравийно-галечниковой толщей, ме‹
теми с прослоями супесей или суглинков, На площади Ховастской
труппы конусов выноса мощность гравийно-галечникоъых отложений

уменьшается до 3-18 м, они подстилеются плотными глинами и сут:
ками, Водопроводимость гравийно-телечниковых пород изменяется

500 до 1000 пг/опки и более,
Уровень грунтовых вод залегает на глубинах 40-70 м, в ра|

Ховастской группы конусов на глубинах от 2-4 до 5-Т5 м, Гру:
воды в основном пресные, редко с минерализацией до 8 г/л. Мине)
лизация дренажных вод также Т г/л, ирритационный коэффициент бо)
лее 18,

Условия применения вертикального дренаха весъма благопри;
ные,

Район Б-18 (45,5 тыс.ге) занимает среднюю и периферийную
ти Зааминокого конуса выноса, Верхняя часть разреза предотавлена|
двухслойной, местами однослойной толщей: мощная толца супесей —
80-180 м - с прослоями песка (1-8 м) или супеси мощностью 10-26.
залегающей на гелечниках мощностью 45-100 м, подстилаемых пл
ми супесями. Водопроводимость отложений Т00-500. иг/тп‚в юЖНО|
части района увеличивается до 500-Т000 и более мё сутки

Грунтовые воды залегают на глубинах от 2-4 до 17 м. Воды
пресные по всему разрезу, редко слабо минерализованные (до З г/;
Минорализация дренажных вод 0,5-1,9 г/л, ирригационный коэффици!
6-18 и более 18,

Условия применения вертикального дренажа блегоприятные
Район Б-Т4 (36.Т4 тыс.га) включает Рават-Ппаторский конус

носа (Ломакинское плато) и Санзарский конус выноса
Литологический разрез района предстевлен двухслойной и мно)

слойной (периферия Санзарокого конуса) охемами строения: супеоча‹
но-суглинистые покровные отложения мощностью от 2 до 28 м залег:
на мощной толще (Т20-132 м) галечников с прослоями супесей и сут!
ков, В районе Ломакинского плато супеси мощностью 15-30 м. подс!
лвются плотными суглинками с прослоями контломератов, Водопрово;

мость отложений 100-500, в южной части 500-1000 м°/сутки и более,
Глубина до уровня грунтовых вод от 2-4 до 5-15 м. Преобладает м!
рализация грунтовых вод 0,3-Т и 1-3 г/л, местами до 5-10 г/д, в
северном направлении минерализация возраствет, Минерализация др‹
нажных вод до Т т/л, ирритационный коэффициент более 18.
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Условия применения вертикального дренажа благоприятные ,
Район В-15 (75,1 тыс.га) охватывает периферийную честь слив-

вихоя конусов выноса с сазово-солончаковой Зоной в центральной
части района, Литологический разрез предотавлен многослойной схе--
мой строения: суглинки и плотные супеси с прослоями песка и гравия
мощностью от [ до 10 м. Суммарное содержание хорошо проницаемых.
пород в разреве не превышает 6%, в отдельных местах достигеет 50%.
Водопроводимость пород в_южной части 100-500 иг/вип‚ в северной
и центральной — до 100 иг/тп, коэффициент фильтрации 0,20-2,68,

`редко 5-14 м/сутки, Территория района относитоя к области разви-
тия единого комплекса грунтовых и непорных вод с различным соот-

ношением пьезометрического уровня грунтовых водь

Трунтовые воды задегают на глубинах 1-10 м, местами до Т м,
годовая амплитуда колебсния уровня 0,4-Т,7 м. Минерализация грун-
товых Вод - 0т Т до 5 т/л, © глубиной она уменьшается до 2 т/л
(40-50 м), воды в основном хлоридно-натриевые, Минерализация дре-
нвжных вод 0,7-2 г/л.

Почвы засолены, местами солончаки»
Условия применения вертикального дренажа неблагоприятные .

На площеди этого района были проведены первые опытно-производствен-
ные работы по выяснению эффективности вертикального дренажа.

Район В-16 (82,8 тыс.га) охватывает часть периферии сливших-
ся конусов выноса на юго-зепаде территории.

Литологический разрез представлен многослойной схемой: по--
кровные супеси мощностью 3-15, мествми до 25 м с прослоями суглин-
ков, песков, реже галечников. Содержание водопроницаемых отложений
20-50%, водопроводимость их 100-500 м/ сутки.

Грунтовые воды залегают на гдубинах [,5-20 м и более. Минера-
лизация грунтовых вод 5-50 г/л, дренажных - 0,5-Т,Т г/л, иррига-
ционный коэффициент выше 18.

Условия применения вертикального дренака мело благоприятные.
На площеди этого района имеются опытно-производственные учестки по
испытанию вертикального дренажа,

Рейон В-17 (58,0 тыс.га) авнимает южную расчлененную и север-
ную нерасчлененную разнины предгорной делювиально-пролювиальной
покато-волнистой равнины (равнияные территории Ш террасы додины

р.Сырдарви) »
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Литологический разрез района представлен многослойной схемо|
суглинки © прослоями супоси (25 м) залетеют на толце переслаива!
ся песков, супесей, реке гллн. Содержание водопроницаемых пород
100-метровой толце 16-50%, водопроводимость пород 100-500 иг/
Уровень грунтовых вод находится не глубине 1-20 м. Минерализаци:
трунтовых вод от 5 до 80 т/л, 3

Условия применения вертикального дренака неблагоприятные ,
Район В-18 (99,7 тнс,га) занимает северную нерасчлененную

равнину No террасн р.Сырдарьи,
Верхняя часть разреза представлена толщей переслаивающихся

сутлинков, супесей, посков, роже глин. Содержание водопроницае!
песков достигает 20,0-51,7/, водопроводимость их 100-500 м“/

Трунтовне воды находятся на глубине 10-20 м, местами глусбже.
в приканельной зоне до 10 м, Минерализация их на большей части
района 10-30 г/л, в ЮЖНОЙ части до 30-50 г/л, Минерелизация дре:
ных вод 8,Т г/л (по одиночным данным) ,

Условия применения вертикального дренажа неблагоприятные »
Район Г-19 (41,76 тыс,га) охватывает предкызылкумскую песчат

но-волнистую равнину Ш террасы долины р,Сырдарьи»
Верхняя толща разреза имеет многослойную схему строения ;

маломощный (3-8 м) покров супеси или эоловых песков подстилается
толщей переслаивеющихся песков, супесей, глин, ниже 100 м - пло!
ные суглинки,

Трунтовые воды залегают не глубине 10-20 м и глубже, минере:
лизация воды 10-80 г/л, в приканальной полосе 5-ТО г/л. Минера,
зация дренажных вод от 6-Т0 до 10-80 г/л.

Условия применения вертикального дренажа неблагоприятные ›
Районы 10, ТГ, 20 занимоют земли неорошаемые и непригодные

орошению по различным причинам, К ним относятся галечниковая ча

Завминского конуса выноса, Арнасайское поникение, останцовые гор
западной краевой части Новой площеди Голодной степи, межгорная
деховиально-проловиельная равнина мехду останцовыми горами и Ка

кентская гряда.



З. Фергенская котловина

Ферганская котловина расположена в пределах Западно-Тя‘ьшань-
ской тидрогеологической области и представляет собой мехторную
вподину. Здесь выделяются три высотно-поясные ступени: 1) горы,
2) предгорья и 3) равнынные пространства (предгорно-волнистая рав-
нина, образованная конусами выносов притоков р.Сирд:|ъи, плоская
равнина - долине р.Сырдерьи с террасами). Аллювиель олювиаль-
ные равнины занимоют основную площадь котловины (рис,:9). Широко
развита гидрографическая сеть; крупнейшей водной арторией являстся
р„ Сырдарья »

Распределение площадей по глубине задегания и минерализации
трунтовых вод приведено в табл.Т?,

Таслица 17

Глубина
залегания
грунтовых

вод, М

Площадь,

до 1
Т-г
2-8
3-5
5-1то

Более 10
0-2
0-8

\ 0-5
2-10

Площади с неу-
становле нными

тлубинами грун=
товых Вод

5260

гг00
то50.

560
84010-25

Площади © неуста-|
новленной минера-|

лизацией 1450

Итого
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Территория характеризуется резко континентальным засушливым -
климатом с малым количеством атмосферных шдхи(‹я 98-100 до 200-
220 иі) и высокой исперяемостью, превышающей в 6-10 раз количест-
во атмосферных осадков,

Ферганская котловина относится к провинции недостаточного
УВлВЖНОНИЯ и ВЕЛЮЧает три зоны: оченъ сухую (юго-западная часть
сазиса), полусухую (оеверо-западная часть) и сухую,

По степени естественной дренированности выделяются четыре
зоны: интенсивно-дренированная (А), дренированная (Б), слабо дре-
нированная (В) и весьма слабо дренированная (Г).

В зависимости от гидрогеологических условий выделены: область
формирования грунтовых вод и область формирования напорно-грунто-
звых Водь

К первой области относятся мекадырные и завдырные впадины,
предадырные равнины и головные части конусов выноса, сложенные

талечниковыми отложениями; ко второй зоне - периферийные части
конусов выноса и долины рек Сырдарьи и Карадарьи, где водосодер-
жащие галечники разделяются и перекрываются водонепроницаемнми
отложениями. Величины напоров в разных частях области различны, и
ВВиду олабой изученности этого вопроса подобласти по этому призна-
ку на карте но выделяются,

Лля грунтовых вод четвертичных отложений выделены следующие
тидрогеологические зоны:

1, Зона поглощения поверхностных вод и формирования пресных
трунтовых вод © глубоким залегением зеркала (привершинные части
конусов выноса).

ё. Зона выклинивания пресных грунтовых вод (серединные части
конусов выноса) ..
® — 38. Зоны неглубокого валегания минерализованных грунтовых Вод
пестрого состава (периферийные части конусов выноса и долина
р.Сырдерьи) .

Напорные воды в отложениях Ташкентского комплекса, залегею-
щие на глубинах 200-300 м, используются как источник водоснабжения
и орощения,

Протяженность коллокторно-дренажной сети в центральной части
КОТдОВИНЫ составляет ТОм/га,а в отдельных местах 20-25 м/га и бо-
лее, Наиболее крупнныи ирритационными каналами являются: Большой
Фертанский, Южный и Северный Фергенский.
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В 1956-1957 гг. на двух участках - Шураккульском и Ак-Таук-
ском проводились работы по изучению эффективности вертикального
дренеха, Откачки из сквашин на Шуреккульском участке поквзали
быстрое снижение зеркала трунтозых Вод и вгзвали опреснение грун-.
товых вод. На Ак-Таукском участке ясных результатов получить не
уделось, В 1962 г. здесь были продолжены работы по изучению влия-
ния вертикального дренажа. Под влаянием откачки отмечалось увели=.
чение минерализеции подаемных вод талечникового горизонте и опре!

нение грунтовых вод верхнего супесчано-суглинистого горизонта в

среднем на 20% (ло Сё на %0%). Солевая съемка 19621963 гг. по-
казала, что трехметровый слой почв под влиянием вертикального

дренека рассолился иа 21-25%, урожайность хлопчетника при этом
возросда в 1,5-2 раза,

В 1962-1963 гг. на левобережье р.Сырдерьи были проведены ис-
следования для решения вопроса о возможности и условиях получения

80 м%/сок подземных вод для орошения вновь осзаиваемых земель,Этв
задеча была успешно решена,

По особенностям геологического разрезч и условиям пришенения
эвертикального дронаже выделено 11 районов (рис.40),

Рейон А-Т охвотывает привершинные части южных и северных ко-
нусов выноса рек Исфара, Сох, Нарын, Майлису, предадырную равни-
ну юго-восточной и северной Фергены, включая р, Чаадак и правый
берег р.Сырдарьи.

Верхняя часть разрезв представлелы валунно-талечииковыми от-.
ложениями мощностью до 100 м и более; коэффициент фильтреции 40 -
100 м/сутки, водопроводимость бодее 1000 м“/сутки. Глубина зёле-
гания уровня грунтовых вод 5-ТО м и более, Минерализация вод 0,5-
0,8 г/д, воды гидрокербонатно-кельциево-магниевые, Ирригадионный
коэффициент дренежных вод выше 18, Засоления почво-грунтов не на- °
блюдается, местами отмечается весьма слабое засоление. Искусст-
венный дренах не требуется

Район Б-2 включает средние части Конусов выноса рек Сох,
Исфары, слившихся конусов выноса юго-восточных рек Шахимардана,
Исфайрама и долины рск Карадарьи и Нарыва,

Верхняя часть разреза представлена суглинисто-супесчеными
отложениями мощностью 5-10 м, золегающими на песчано-гравийно-
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талечниковых отложениях (КФ = 80-40 м/сутки) с прослоями суглив-
ков и сгтесей, Водопроводимость пород 100-500 мё/сутки»

Глус.ла залегания уровня грунтовых вод 0-5 м, амплитуда се-
зонного колебания уровня 0,8-2,5 м. Воды преоные, редко слабо м!
нерализованные (1-2 г/л), гидрокарбонатно-кальциево-магниевые
Ирригеционный коэффициент дренажных вод выше 18, На отдельных
участках наблюдается слабое звсоление почво-грунтов,

Условия применения вертикального дренажа весьма благоприят-
ные

Рейон В-3 охватывает периферические части ковусов выноса
рек Исфары, Соха, которые сложены супесчено-суглинистыми отложе-
ниями с прослоями песка, гравия мощностью 10-20 м, залегающими на’
пеочано-гравийно-галечниковых отложениях (КФ = 10-40 нг/вутп).
переслаивающихоя © суглинками и глинами. Водопроводимость пород
800-500 пг/опп.

Резвит единый комплекс грунтовых и напорных вод. Глубина за
легания уровня грувтовых вод 1-3 м, пьезометрический уровень на=
порных вод превышает уровенъ грунтовых вод на 0,3-0,5 м. Минера:
зация грунтовых вод 1-8, редко до 5 г/л, непорных - 0,2-2 г/л,
Воды сульфатные и сульфатно-карбонатные; ирригационный коэффицие)
выше 18. Засоление почво-грунтов в основном слабое, местами до
сильного,

Условия применения вертикального дренажа мало благоприятные,
Район В-% занимает периферические части конусов выноса рек

Юго-Восточной Ферганы; сложен суглинками, супесями, глинами мощ-
ностью 80-50 м, нике переслаивающимися с песками и песчано-траз!
телечниковыми отложениями,

Грунтовые воды залегеют на глубине 1-5 м, годовая амплитуда
колебания уровня 0,5-2 м. Минерализация грунтовых вод 2-5 т/л и
более, Минерализация дренажных вод до 3 г/л, ирригеционный коэффи:
циент 6-18, иногда менее 6; по химическому составу воды сульфатны‹
Степень засоления почво-грунтов различна.

Условия применения вертикального дренаха мало благоприятные,
Район Г-5 охватывает крайнюю-периферию конусов выноса рек

Южной Ферганы и Сох-Шахимарданское межконусное понижение ; сложен
сутлинками и глинами с прослойками и линзами песка (К, = 8 -
5 м/сутки). Водопроводимость 100 иг/суни. Глубина задегания грун:
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товых вод Т,5-3 м, амплитуда сезонных колебаний 0,6 - Т,5 м.
Преобладает минерализация грунтовых вод 8-5 г/л, на запеде - до
10-20 г/л, © глубиной 20-30 м возрастает до ТО г/л. По химическо-
му составу воды собственно сульфатные и сульфетно-хлоридные мат-
ниево-натриевые, Ирригеционный коэффициент дренажных вод менее 6.
Распространены сильно засоленные почво-грунты и солончаки ,

Условия применения вертикального дренаха неблагоприятные ‚
Район Б-6 занимает [ и П террасы левобережья р,Карадарьи

(современная эллювиальная долина).
Верхняя часть разреза представлена супесчано-суглиниствый

отложениями мощностью 5-20 м, подстилаемыми песчано-гравийно-
галечниковыми отложениями с редкими прослоями суглинков (К, = 20-
30 м/сутки и болев). Водопроводимость 500 иг/опк: и болев,

Глубина залегания уровня грунтовых вод 0-8 м, амплитуда се-
зонного колебания уровня 0,6-3 м. Минерализация грунтовых вод
1-8 г/л, воды сульфатно-карбонатные магниево-кальциевые; иррига-
ционный коэффициент преимущественно выше 18. Отмечается частичное
засоление и заболачивание почв

Условия применения вертикального дренака благоприятные .
Район В-7 расположен в пределах Т и П надпойменных террас

левобережья долины р„Сырдарьи (современной аллювиальной долины),
сложенных песчано-гравийно-талечниковыми отложениями (КФ = 82-
65 м/сутки), которые перекрыты супесями и суглинками — мощностью
5-10 м (КФ = 0,5-1,5 м/сутки), Водопроводимость 1000 Ё/олп и
болев,

Глубина залегания грунтовых вод 1-8 м. Превышение пьезометри-
ческого уровня над уровнем грунтовых вод 0,5-0,6 м. Амплитуда коде-
бания уровня грунтовых вод 0,5-3 м. Мянерализация вод 1-5 г/л, ©
глубиной уменьшается до 1-2 г/л. Воды сульфатные кальциево-магние--
вые. Ирригационный коэффициент 6-18 м и выше 18. Наблюдается сред-
нео и сильное засоление земель,

Условия применения вертикального дренажа благоприятные ‚ *
Район Г-8 охватывает Ш террасу долины р.Сырдарьи (древнеаллю-

виальная долина), сложен сутлинками, супесями с маломощными про--
слоями песка, гравия; ниже на глубине 20-50 м - песчано-гравийно--
талечниковыми отложениями, Коэффициент фильтрации покровных отло-
жений 0,5-1,5 м/сутки, подстилающих - 15-20 м/сутки. Водопроводи-
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мость 500 иг/сутки и более, Глубина залегания грунтовых вод Т-
превышение пьезометрического уровня над уровнем грунтовых вод

0,3-0,5 м, выплитуда сезонных колебаний уровня Т,5-2,7 м.
лизация грунтовых вод покровных отложений 5-20 т/л и более; в(
сульфатные, сульфатно-хлоридно-натриево-магниевые ‚

Минерализация вод гелечников 1-3 г/л; по химическому со!
воды собственно-сульфатные, сульфатно-гидрокарбонетные, магни‹
кальциевые ; ирригационный коэффициент 18 и более .

Засоление почв различное - от слабого до сильного, места)
встречаются солончаки »

Условия применения вертикального дренажа мало благоприят
Район А-9 охватывает заадырные и межадырные впадины Севе]

и Южной Фертаны, сложенные мощной ТОО-метровой толщей валунно-
галечниковых отложений (Кд = 50-60 м/сутки), которые местами
крыты суглинками мощностью 8-5 м, Исключение составляет Яс-Ма:
ская межадырная впедина Южной Ферганы, где галечники на глуб!

15-30 м подстилеютсоя конгломератами (К, = 15-20 м/сутки). Во;
проводимость пород 500-1000 мг/очткп й более,

Глубина залегания грунтовых вод 5-100 м, местами воды
ниваются на поверхность. Минерализация грунтовых вод до Т г/л$
воды гидрокарбонетные, сульфатные, кальциево-магниевые, Ирри
ционный коэффициент выше 18

Засоления почво-грунтов не наблюдается, Искусственный др‹
не требуется,

Район А-10 занимает головные части конусов выноса рек Ара
Акбура и др. (юго-восточная честь Ош-Араванской впедины), оложе
ных гелечниками мощностью 200 м и более. Водопроводимость оТ'
ний бодее 1000 иг/оутки

На основной чести территории распространен безнапорный в;
носный горизонт и лишь в северной части района отмечен единый

комплекс грунтовых и напорных водь

Глубина залегения грунтовых вод колеблется в пределах 5-Ж(
Амплитуде годового колебания уровня 0,5-1Т,5 м. Минерализация.
товых вод 0,5-0,8 г/л, воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевы
ирригационный коэффициент выше 18. Засоления почв не наблюдае!
Искусственный дренэх не требуется,
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Район Б-ПП охватывает зону выклинивания подземных вод в пре-

делах Ош-Араванского бассейна; сложен суглинками, супесями с лин-
зами и прослоями гравия, песка общей мощностью 30-50 м, подсти-
лвемыми песчано-гравийно-галечниковыми отложениями с прослоями
суглинков, глин (КФ = 10-80 м/сутки); водопроводимость 100 —

500 пг/опп.
Глубина залегения грунтовых вод 0,5 м, амплитуда сезонных

кодебаний уровня 0,5-Т м. Минерализация вод 0,5-Т,5 г/л, ВОдЫ
тидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-магниевые; ирригационный коэф-
фициент выше 18. На отдельных участках отмечается слабое засоление
почво-трунтовь

Вертикальный дренаж необходим на отдельных участках близкого
залегания уровня грунтовых вод. Условия для применения вертикаль-
ного дренажа мало благоприятные.

4, Бассейн р„Зеравшен

В бассейне р.Зеравшан под орошаемое земледелие используются
равнинные пространства долины, расположенные в пределах межгорной
впадины, Низовья р.„Зеравшан представляют собой древние и современ--
ные конусы выносов или дельты,

Современные дельты Бухарского и Каракульского сазисов оро-
шаются, а верхняя центральная часть древнего конуса выноса плани-

рустся для орошения .

В долине р.Зеревшан прослеживаются три террасы; пойма, Ти П
надпойменные террасы, Долина сложена аллювиальными четвертичными
отложениями, которне залегеют на породех неогенового возраста,Тер-
расовые отложения долины представлены галечниками, которые к ни-

зовьям постеленно обогещаются гравием, песком и супесью (рис,41).
Мощность талечников: в восточной части долины ‚ у Каттакургена,
250-350 м, в пределах древнего конуса выноса р.„Зеревшан - 50-100 м,
в Каракульском оазисе они замещены песками мощностью до 10 м, Га-

лечниковые отложения перекрыты суглинками, супесями, песками мощ-

ностью 0-Т2 м. В пределах современной долины отмечается тесная
тидродинамическая и гидрохимическая взаимосвязь грунтовых и речных

вод. На верхних террасах и прилегающих предгорных равнинах грувто-
вые воды залегают на глубине более ТО м и на Ш террасе - 3-5 м.
В пределдх древнего конуса выноса реки с уделением от оропаемых



(всояй 
овн 

чклзвонеоро 
чячогЭ;)

нн 
# 0-1 

1р 
иа 

са 
леаобос"б 

нрооово 
Резбеой 

зеховьвотов 
*1у*Эна



-143-

площадей грунтовые воды залегают на глубине 5-10 м, 8 по южной
периферии Бухарского и Каракульского оазисов грунтовые воды вы-
клиниваются во впединах, образуя солончаки, Уклоны веркела грун-
товых вод от 0,0009 — 0,00Т2 в верхней части Бухарского овзиса
до 0,0003 - 0,0002 - в южной периферийной части,

Распредедение плоцадей по глубине залегания и минерелизации
трунтовых вод приведеко в табл,18.

Таблица 18

Глубина Минерализация
залетания трунтовых Площадь ,

трунтовых вод, кмё.
Ввод, М т/л

до 1 3496
1-2 743

2-3 1-3 1106
0-5 1-5 765

т-10 351
2-5 3-5 61
3-5 3-То 80
5-1о 5-1о 58

Более 10 0-30 557
Заболоченные Площади © не-

участка установленной
минерализацие
грунтовых Вод | 2219

Площади с не-
установленной

глубиной

Итого 9436

В пределах межгорной впадины в долине р.Зеравшан распростра-
нены пресные воды, только в запедной части минерализация постелек-
но увеличивается до 3 г/л, а в Керлине-Кенимехском оазисе до
10 г/л. Минерализация грунтовых вод в покровных и подстилающих
отложениях аналогична. В верхней части Бухарского оазиса минера-.
лизеция грунтовых вод 1-3 г/л, а вниз по течению реки и к перифе-
рии оезиса постепенно повышается до 10-20 г/л и более, Отмечается
изменение минерадизации и с глубиной. Грунтовые воды изменяются

Итого
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от тидрокарбонатных до сульфатных и сульфатно-хлоридных. Аналоги'
ное изменение минерализации грунтовых вод наблюдается и в преде--
лах Каракульской дельты, но по сравнению с Бухарским оазисом мин,
рализация повышена. На древнем конусе выноса воды солоноватые ы
соленые, только в придегающей к каналу Лкильванчасти — воды пре,
ные,

Почвы аллоювиальных террас в восточной и средней частях доли-
ны не засолены, а луговые и лугово-болотные — слабо засодены. На
предгорных равнинех развиты сероземы оветдые незасоленные. В за-
падной части долины развиты светлые сероземы средне- и сильно 38-

соденные в комплексе с солончаками. В Бухарском и Каракульском
оазисах развиты гидроморфные и автоморфные почвы пустынной Зоны
На орошаемых территориях развиты гидроморфные почвы: ахлювиальные
луговые, лугово-болотные, лугово-такырные нозасоленные и Засолен-
ные. В зоне развития автоморфных почв (неорожаемые площади) рас-.
пространены серо-бурые почвы и текырные ,

Климет района долины р.Зеравшан континентальный, свойствен-
ный степным областям и предгорьям, В низовьях Зеравшана климат
резко континентальный, Описываемая территория относится К сухой
провинции

По степени естественной дренированности выделяются пять Зон;
интенсивно дренированная (А), охватывает глубоко расчлененную
предгорную покато-волнистую равнину; дренированная (Б), охватывае:
восточную часть Зеревшанской долины, П и Ш террасы; слабо дрени-
рованная (В), охватывает Бухарский и Каракульский оазисы; — бес-
сточная (Л), занимает лево- и правобережную периферию Бухарской
дельты. По особенностям разреза и условиям применения вертикаль-
ного дренажа на территории бассейна р.Зеревшан выделено 9 районов
(рис„42) .

Рейон Б-1 охватывает П надпойменную террасу р.Зеравшан до
поста Дем-Ходка; сложен двухслойной толщей зллювиальных четворти'
ных отложений. Верхний слой представлен супесчано-сутлинистыми
ложениями мощностью 0-5 м, нижний - гадечниками. Полная мощность
вллювиельных отложений превышает 100 м. Грувтовые воды залегают
на глубине от 0-2 до 5-10 м. Амплитуда колебания уровня грунтовых
зод 1,0 - 1,77 м. Грунтовые воды преоные по зсему разрезу. Усло-
®“я применения вертикального дренаке весьма блегоприятные .
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Район Б-2 включает Ш террасу до поста Дам-Ходжа; сложен дв;
слойной толщей. Верхний слой: супеси, суглинки мощностью 0-ТО м,
подст! „тся гадечниками. Глубина залегания грунтовых вод 3-10
преобладает 5-10 м, годовая амплитуда колебания уровня грунтов:
вод 0,Т-1,0 м, Воды пресные. Услозия применения вертикального.
нажа благоприятные ‚

Район В-3 занимает П надпойменную террасу от поста Дам-Хо;
до поста Зиазтдан, верхнюю чаоть Бухарской дельты и древнего ко!
са выноса р.Зеравшан. Сложен двухслойной толщей. Покровные отл:
ния представлены супесями, суглинками мощностью 0-5 м, подстиле!
ся галечниковыми отложениями. Преобладающая глубина залегания
уровня грунтовых вод 2-3 м, Годовая амплитуде кодебания уровня
1,5 м. Минерализация грунтовых вод 1-3 г/л. Условия применения
вертикального дренека весьма благоприятные ›

Рейон В-4 охватывает П и Ш террасы р„Зеравшан зепадной че
долины в пределах межгорной впедины и восточную часть древнего

нуса выноса; сложен двухслойной толщей. Сверху суглинки и супеси|
мощностью до 5-ТО м, ниже галечники, На Ш террасе с глубины 30 —
80 м гелечники сменяются глинами, Грунтовые воды залегают на Г.
бине 2-3 м, @ на площади древнего ковуса выносе до 10 м. Амплит;
колебания уровня 1,0 - 1,3 м. Воды пресные по всему разрезу, Ус;
вия применения вертикального дренеха блатоприятные

Рейон Г-5 включает центральную часть Бухарской дельты и дре!
него конуса выноса р.Зеравшан; слокен двухслойной толщей, Вер:
слой представлен суглинкеми и супесями мощностью 5-12 м; мощнос:
увеличивается вниа по течению реки. В этом же направлонии умень
шается мощность нижнего галечникового слоя от 30 до 10 м. Глуби!
зелегания уровня грунтовых вод 0-5 м, преобладает 1,5 - 2 м, 8 П
периферии до 5 м. Амплитуда колебания уровня 0,5 - 2,0 м. Минер‹
лизация грунтовых вод на орошаемых землях до 3-% г/л, на неороша!

мых - до 5-10 г/л. Условия применения вертикального дренаже бле
приятные ‚

Район Г-6 занимает нижнюю центральную часть Бухарской дель!
древнего конуса выноса р.„Зеравшан и превобережную периферию; сл'
жен двухслойной толщей, Покровные отложения представлены сугли
ми мощностью 5-13 м реже супесями и глинами, подстилаются песча|

гревийными отложениями мощностью 8-15 м. Четвертичные отложения
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товоеместно залегают на неогеновых породах, представленных пеоча-

никами с прослоями глин, реже мергелей. Глубина залегения грунто-
вых вод 0-5 м в пределах Бухарской дельты и более ТО м на древнем
конусе выноса. Амплитуда колебаний уровня грунтовых вод 1,5-2,0 м.
Грунтовые воды в пределах древнего конуса выноса солоноватые, В

южной части Бухарской дельты минерализация от 1-3 до 10 г/л и бо-
лее в покровных суглинках и 25 г/л - в песчано-гравийных отложе-
ниях, Условия применения вертикального дронежа мало благоприятные
а на некоторых участках неблагоприятные ‚

Район Д-7 охватывает левобережную периферийную часть Бухар.
ской дельты, В пределех района общая мощность аллювия сокращается

до 2-10 м; тяжелые суглинки с прослоями глин подстилаются неогено-
выми отложениями из песчаников и глин. Глубине залегания грунто-.
вых вод 0-3 м. Амплитуда колебания уровня грунтовых вод 0,7-2,5 м.
Минерализация вод в Западной части района от 1-8 до 5 г/л, а В вос-
чочной - до 30-48 г/л; по химическому составу грунтовые воды суль-
фатные с повышенным содержением хлоридов. Условия применения вер-
тикального дренажа неблагоприятные »

Район [-8 включает Каракульскую субаэральную дельту; сложен
сугличками, супесями, пескеми и глинами общей мощностью 3,5-15 м.
Аллювий подстилается толщей перволаивающихся песчаников и глин,

Трунтовые воды залегают на глубине 0-4,5 м, Амплитуда колесбания
уровня 0,5-2,8. Минерадизация грунтовых вод от 3-5 до 10-34 г/л,
С глубиной минерализация воды увеличивается, Условия применения
вертикального дренака неблагоприятные ,

Район А-9 занимает предгорную покато-волнистую равнину, пер-

спективную для орошения, По условиям применения вертикального дре-
наха площадь этого районе вследствие отсутствия необходимых денных
не районируется,

5, Шерабад-Сурхандарьинская мекгорная депрессия

Шерабед-Сурхандарьинская межгорнзя депрессия расположена в
южной части Узбекской ССР и включает обособленные долины рек

Сурхандарьи и Шерабада.
Центральное место в равнинной части депрессии занимает доли-

на р„Сурхендерьи, имеющая четнре надпойменные продольные террасы,

ожненные рндом конусов выноса притоков Тупеланг, Сангердек,
Ходва-Йпек и др»



ЕА
КК

‚(Уеловн
ые 

обсочачен
ия 

сн.го
 

рас,2
9)



-149-

Южную часть депрессии занимает конус выноса р.Шерабад @
террасы р.Амударьи»

Климат в пределах депроссии меняется от высокогорного на оё-

вере до пустынно-степного на юге, Долинная часть характеризует-.

ся резко выраженным континентальным климатом. Основной водной ар-
терией является р.Сурхандарья с притоками Тупаланг и Каратат,

Земли существующего и перспективного орошения располатеются
на равнинных участках долин основных рек. В южной части области
имеются засоленные и заболоченные земли»

В пределах депрессии распространены отложения четвертичной
системы, мощность которых на предгорных равнинах составляет 40 —
200 м, в центральной части долины р.Сурхан 50-300 м и в долине
р.Амударьи - до 500м,

Литологические разрезы характеризуются почти повсеместным
вироким развитием гравийно-телечниковых отложений (рис.43),

В чотвертичных отложениях содержатся грунтовые и межиластовые

напорные воды» Источником питания этих вод являются поверхностные
воды, атмосферные осадки, приток подземных вод со отороны гор и
фильтрационные воды из оросительной сети и с орошаемых полей,

Распределение площади по глубине залегения и минерализеции
грувтовых вод приведено в табл.1Э,

Табдица 1°

Минерализация
трунтовых

0-5
о-0 460
1-Ю 1000

Более 10 70
Площади с не- 528
установленной 180
тлубиной грун-
товых Вод 7го
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По климатическим условиям в пределах рассоматриваемой терри-
тории выделяются две зоны: сухая (верхнее течение р.Сурхан и ее
боковые притоки) и очень сухая (среднее и нижнее течение р.Сурхан,
предгорная равнина, долина р„Шерабад и правобережье р,Амудерьи),

По условиям естественной дренированности выделяются четыре
звоны (рис,44) :

Интенсивно дренировенная зона (А),включающая привершинные
части конусов выноса рек, деловиально-проловиальную предгорную

равнину, океймляющую долину рек Сурхан и Шерабад и пролювиальную
предгорную равнину левобережья долины р.Сурхан.

Дренированная зона (Б) охватывает средние и периферийные час-.
ти конусов выноса © интенсивным и очаговым выклиниванием грунтовых

вод, верхнее течение р.Сурхан, степъь Кызырык-Дара и подгорные плос-

кие равнины»

Слабо дренированная зона (В) занимает территорию Т, Пи Ш
террас среднего и нихнего течения р.Сурхан, периферическую часть
конуса выноса р.Шерабад,

Весьма слабо дренированная зона (Г) включает нижние террасы
(на юге депрессии) рек Сурхана и Амударьи, в также правобережные
долины р„Амударьи, примыкающие не юге депреосии к террасам долины
р.Сурхан и конусу выноса р„Йерабад ,

Отдельно выделены площади, непригодные для орошения, К ним от-
несены делювиально-пролювиальные предгорные равнины, окаймляющие

долину р.Сурхан и Шерабад на северо-западе и западе, внутридепрес-
сионные антиклинальные поднятия и пролювиальная предгорная равни-

на левобережья долины р.Сурхан,
Описание выделенных районов даетоя по бассейнам рекь

Бассейн р. Сурхандарья
Район А-1 (28,45 тыс.га) - вершинные части конусов выноса бо-

ковых притоков р.Сурхандарьи; сложен однослойной толщей галечников
мощностью бодее 200 м (КФ = 25-50 м/сутки). Водопроводимость пород
более 1000 м/ сутки,

Глубина залегания грунтовых вод более 20 м, воды пресные гид-
рокарбонатно-сульфатно-кальциевые , пригодны для орошения; иррига-
ционный коэффициент более 18, Амплитуда колебания уровня грунтовых
вод 7-9 м.
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Вертикальный дренаж не требуется, в отдельных случаях его
можно рекомендовать для перехвата потока вод и использования их

дая оровения,

Район Б-2 (59,33 тно.га) охватывает центральную честь слиВ-.
вихоя конусов выноса рек Тупаланга и Сангардак, конусы вывоса
р.Лемнабад и террасы р.Сурхандарьи, примыкающие к конусам, Это
избыточно-увлежненные земли с интенсивным выклиниванием грунт
вод. Верхняя часть разреза представлена перослаивающейся толщей
телечника, гравия, песка, супеси, суглинка (средний К, = 8 -
ТО м/сутки), перекрытой слоем суглинка и супеси мощностью 10-30.
Водопроводимость 500-1000. пг/шп.

Развит единый водоносный комплекс грунтовых и непорных Вод.
Глубина залегания грунтовых вод 0-5 м, реже до 20 м, напорного
ризонта - 70-Т00 и 180-200 м. Грунтов !0ды пресные, местами со-
лоноватые (до 8 г/л), гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевые, реже
натриевые, вполне пригодны для орошения, Режим грунтовых вод фор-
мируется за очет подземного притока со стороны вершинной части
кусов и оросительных водь 1

Непорные воды на конусах выноса вскрываются на глубинах 70—
100 м и более. Превышение их уровня над уровнем грунтовых Вод
2-5 м. Ирригационный коэффициент выше 18.

Условия применения вертикального дренажа весьма благоприят
Дренаж здесь необходим для борьбы с заболачиванием и засолением,
для снятия напора и увеличения КЗИ с использованием вод для ороши
ния,

Район Б-3 (33,06 тыс,га) включает центральную и перифериче-.
скую части конуса вычоса р.Ходжа-Йцак и останцы 1У террасы р.Сур-
хан, Для верхней части разреза характерна многослойная схема стр
ния: суглинки, супеси и глины мощностью 20-30 м, залегающие на т
цще переслаивающихся гелечников, гравия, песков, супесей и гдин
‹КФ = 8-10 м/сутки), водопроводимость пород 500-1000. иг/опп.

Развит единый водоносный комплеко грунтовых и напорных вод ©

превышением пъевометрического уровия нед уровнем грунтовых вод на

2-& м. Глубина залетания грунтовых вод О-1О м; минерализация вод
0,7 - г,2 г/л, воды от сульфатно-гидрокербокатно-натриевых до
фатно-кальциевых. Ирригационный коэффициент дренакных вод выше [8,
редко 11.
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Условия применения вертикального дренажа благоприятные»
Район Б-4 (25,48 тыс,ге) охватывает верхнюю террасу долины

р.Сурхан в ее среднем и нижнем течении. С поверхности залегают
лёссовидные суглинки мощностью 20-40 м, они подотилаются толщей
переслеивающихся песков и супесей со средним значением

КФ = 0,5 м/сутки, Водопроводимость менее 100 иг/олп.
В районе развит единый водоносный комплекс грунтовых напор-

ных вод. Глубина зслетения грунтовых вод от 2 до 25-80 м. По ми-
нерализации и химическому составу воды изменяются в направлении
течения реки от сульфетно-кальциево-магниевых с минерализациой

8 г/л, до хлоридно-сульфатных с минерализацией 20-30 г/л. Иррита-
ционный коэффициент 6-18.

Почвы на правобережье не засодены, на левобережье - солонча-
коватне ‚

Условия применения вертикального дренажа мело благоприятные,
Лренах необходим для предотвращения заболачивания и Засоления

точв, вызываемых ороше:

Район В-5 (4Т,8 тыс.га) занимает среднюю и нижние террасы
р.Сурхан в среднем и нижнем течении. Сложен район многослойной
толщей пород, состоящей из суглинков и супесей, мощностью до 20 —

м, залегеющих на толще переслаивающихся песков, гравия (50-75%),
супесей, суглинков со средним значением кд = 8-10 м/сутки, Водо-
проводимость 500-1000 м“/ сутки»

Развит единый водоносный горизонт, Глубина звлегания грунто-.
вых воОд от 1 до 20-30 м. По химическому составу воды от сульфатно-

хлоридно-кальциевых до сульфатно-магниевых на нижних террасах,

Минерализация вод от 0,5 до 2-3%. Почвы левобережья не засо-
лены, превобережья слабо засолены, местами солончаковые „

Условия применения вертикального дренажа благоприятные,. Дре-
нак необходим для предотвращения засоления и заболачивания. Ирри-
гационный коэффициент дренажных вод более 18.

Район Г-6 (13,2 тыс.га) охватывает нижние террасы устьевой
части р„Сурхан при слиянии её с р„Амудерьъей, Разрез верхней толщи
пород поедстевлен многослойной схемой - супесчано-суглинистые от-

ложения мощностью до 20 и залегают на тодще переслаивающихоя ге-

лечников, песков, гравия, суглинков со средним значением

к, = 6-10 м/сутки. Водопроводимоеть 500-Т000 м/ сутки.
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Развит единый комплекс грунтовых и напорных вод. Данные о.
пъезомс трическом непоре отсутствуют, Грунтовые воды зелегают на
тлубин ©-Т0 м. По химическому составу грунтовые воды в восточ-
ной части района сульфатно-гидрокербонатно-кальциевые, в запа,

собственно сульфатно-кальциевые, Минерализация 1-3 г/л возра'
тает с востока на запад. С глубиной минерализация уменьшается д(
0,4-0,5 г/л. Ирригеционный коэффициент дренажных вод выше 18,
Почво-грунты на террасах р.Сурхан не засолены, на террасах р.А!
дерьи засолены в различной степени.

Условия применения вертикального дренажа благоприятные ‚

Бассейн р„Шерабад
Район А-7 (6,78 тыс.га) охватывает привершинную часть кону‹

выноса р„Шеребад; разрез представлен галечниками “Ф =2-12 м/с:
мощностью более 200 м, сверху перекрытыми суглинками мощностью
10 м. Водопроводимость галечников 500-1000 Ё/оуп- и более.

Глубина залегения грунтовых вод более 20 м. Минерализация В
1-5 г/л, к югу увеличивается, состав вод хлоридно-натриевый,

Годовая амплитуда колебаний уровня грунтовых вод 1-З м. Ир;
теционный коэффициент дренажный вод 4,2.Повышенная минерализация
трунтовых вод обусловливает засоление почво-грунтовь

Вертикальный дренак мокно рекомендовать для перехвата грун!

вых вод и использования вод для орошения ,

Район Б-8 (17,98 тыс.га) занимает центральную часть конуса.
выноса р.Шерабад, это область интенсивного выклинивения грунтов
вод. Сложен район многослойной толщей: с поверхности супеси й оу
тлинки (кФ = 0,14-2,18 м/сутки) мощностью до 20 м, залегающие на
песчано-галечниковых отложениях с прослоями суглинков, супесей и

глин со средним К, = 2-8 м/сутки. Водопроводимость 100-500. иг/иу
Развит единый водоносный комплекс грунтовых и непорных водь

ТГлубина звлегения грунтовых вод 0-5 м, местами наблюдается выкли-
нивание грунтовых вод. Амплитуда колебания уровня грунтовых вод
0,7-1,5 м. Минерализация грунтовых вод 10-25 г/л, иногда до 70 г/
преобледают хлоридно-натриевые воды, с глубиной минерализация вод.
уменьшается. Воды в пределах 100-метровой толщи не пригодны для
орошения. Напорные воды залегают на глубинах бодее 100 м. Почво
трувты незасоленные и в резной степени засоленные, местами солон-.

чаки.
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Условия применения вертикального дренажа мело благоприятные,
Район Б-9 (47,86 тыс.га) включает предгорные равнины и степъ

Кызырык-Дара (юго-западную и крайнюю северную части депрессии),
Строение разреза многослойное: супесчано-суглинистые отдоже-

ния мощностью 5-20 м, на севере до 50 м, залегают на толще пере--
слаивающихся песков, гравия, суглинков, алевролитов, глин, пеоча-

ника (К, = 1-2 м/сутки). Водопроводимость 100 Noё/сутки»
Развит единый комплекс грунтовых и напорных вод. Грунтовые

воды залегают на глубине 10-30 м и более, Минерализация вод в ЮГо-
запедной части 5-6 г/д, в северной 5-25 г/л. По химическому соста-
ву воды от хлоридно-сульфатно-натриевых (магниевых) до сульфатно-
хлоридно-кальциевых и сульфатно-кальциевых ‚

Дренеж необходим для перехвата вод и предотвращения засодения
земель, Условия применения вертикального дренажа неблагоприятные,

Рейон В-1О (24,71 тыс.га) охватывает периферийную часть кону-
са выносе р.Шерабед и характеризуется многослойной схемой строе-
ния: супеси и суглинки мощностью %0 м залегают на толце переслаи-
вающихся гравия, песков, суглинков, супесей с редкими проолоями

тлив (средний = 0,14-1,9 м/сутки, для песков 4-5 м/сутки),
Водопроводимость 100 м°/сутки и менов,

Развит единый комплекс грунтовых и напорных вод. Уровень грун-
товых вод залегает на глубинах 0-ТО м, в юго-восточной части 0-2 м
и бодее, Воды различного химического состава. Минерализация вод
очень пестрая - от 3 до 25 г/л и более; воды не пригодны для ороше-
чия. Сезонная ампдитуда кодебания уровня грунтовых вод 0,1-2 м,
многолетняя - 1-10 м. На орошаемых аемлях скорость подъема уровня
вод 2-8 м в год. Непорные воды задегают на глубинах бодее 100 м,
пьезометрический уровень устанавливается на глубине 10-20 м от по-
верхности Почво-грунты разной степени засоления, местами
солончаки, редко незасоленные (северо-восточная часть).

Условия применения вертикального дренажа неблегоприятные ,

Бассейн р. Амударьи
Район Г-11 (52,81 тыс,га) занимеет правобережную часть долины

р.Амударьи (Т, П и Ш террасы).
Резрез представлен многослойной толщей: супесчано-сутлинистые

ОтдоЖения мощностьЮ до 10 м подотидаются пескеми с прослоями гравия
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тлин и суглинков со средниы КФ = 8-5 м/сутки. Водопроводимость
100-500 ›°/сутки,

Резвит единый комплеко грувтовых и напорных вод. Уровень
трунтовых вод находится на тлубине 3-ТО м, на нижних террасах -
на глубине 1-8 м. Минерадизация грунтовых вод 8-ТО т/л и более,
Почво-грунты засолены, местами до солончаков.

Условия применения вертикального дренажа мало благоприят
Дренаж необходим для предотвращения засодения почво-трунтов, дл:
перехвата подземного потока со стороны Шерабадского конуса выно‹
(на Ш террасе) и увеличения КЗИ.

Остальная часть территории депрессии не оронается (неприго;
на по рельефу и другим причинам) и потому по условиям применеви)
вертикального дренаха не районируется.

В настолщее время ва конусе выноса р.Шерабад иместоя два
опытно-производственных учестка по изучению возможности примене.

ния вертикального дренажа,

6. Каршинский оазис

В геоморфодогическоч отношении орошаемые площади приурочены:
к П надпойменной террасе долины р„Кашкадарья и пролювиальной п:
кой равнине в Каршиноком и Кассанском оазисах, сложенных песчан|
тлинистыми отложениями четвертичного возраста (рис.45), С целью.
регулирования стока в Кавкадарьинском бассейне созданы водохра:
лища: Учкызылское, Камашинское, Рудасайское и Чимкургенское, Ин-'
тенсивное выклинивание грунтовых вод обусловливает распростране-
ние лугово-сероземных, болотно-дуговых и бохотных почв,

В пределах орошаемого массива Каршинского оазиса првоблада!
тлубины залегения грунтовнх вод от 83-5 до 5-10 м, в пределах зе-
мель перопективного орошения - бодее ТО м. В восточной и центра;
ной частях оазиса распространены пресные воды (до 1 т/х), на ос-
тальной территории минерализация грунтовых вод изменяется от
1-3 г/л до 80 г/л.

Распределение территории оависа по гдубине залетения и мин'
рализации грунтовых вод приведено в табл.20,





Таблица 20

Глубина
задогания
грунтовых

вод, М

По климатическим условиям в пределях равнинной части выдел‹
ны две провинции, оменяющие друг друге с востоке на запед: засу

ливая недостаточного увлажнения; полусухая и сухая - незначите:

ного увлажнения,

По степени естественной дренированности выделены; интенсив!
дренированная зоке (А), которая охватывает глубоко расчлененную
предгорную равнину; дренированная зона (5), охветывающая ВОСто
часть долины;слабо дренированная зона (В), которая включает пре:
ледеющую часть бортов долины. По особенностям разреза и условиям
применения вертикального дренажа (рис.46) в пределах Кашкедерьин-
ской долины выделено 8 районов,

Рейон Б-Т охватывает привершинную и среднюю части конусов В:
носа рек Аксу, Танхаздерьи, Яккабегдарьи и Гузардарьи, Разрев
представден двухслойной толщей; супесчано-глинистые отложения м,
ностью 0-5 м подстилаются гелечниками с прослоями супеси, сугли
ков и глин. Отложения галечников составляют от 50 до 75% разреза
верхней 100-метровой толщи. = 12-20 у/сутки. Преобдадающея Г.
бина залегания грунтовых вод ше 10 м, в направдении к перифе-.
рии = 5-10 м.

Производительность скважин, расположенных по периферии кону-
сов выноса, от 2,% д/сек при понижении уровия на 1,Э м до
10,0 д/сек при понижении до 20,3 м. Вскрыты две водоносных гори-
зонта. Первый - в лёссовидных суглинках на гдубине до 5 м мощно-
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стьв 9,5-Т% м; второй - напорный на глубине 17,5-20,0 м мощно‹
% м; высота напора 15-19 м, дебит скважин 4,5 д/сек при пониже
уровня на 8-& и. Груитовые воды преоные, Почво-грунты незасоле:
Мнноражизация грунтовых вод в пределах Гузарокого конуса выноса
5-10 т/л; в гелечниках на глубине 80-90 м 2-3 г/л. Условия при
нения вертикелъного дренажа весьма благоприятные .

Район Б-2 занимает периферию слившихся конусов выноса рек

Аксу, Тенхаздарьх, Яккабегдарья и прилегеющую к ней аллювнально-
проливиельную слабо расчлененную равнину.

Строение верхней толщи разреза многосдойное: переслаивающи
ся глины, трав! телечник (!. = 5-10 м/сутки). Подвемные воды
на гдубине до 100 м напорные; величина напоров 50-80 м. Пьезом
рические уровни на 8-5 м выше уровня груптовых вод. Преобладающа
Тлубина вадегания грунтовых вод 3-ТО м, по направлению к предго-.
рьям - бодее ТО м. Воды пресвые, Производительность ОТдельных
жин от 5,% д/сек при понижении уровня на %,9 м н до 17 д/сек
пониконии на 8,7 м. Условия применения вертикального дренажа бла:
приятные

Район В-3 включает периферийную часть Гузарского конуса
са и примыкающую слебо расчлененную равнину на девом берегу р„Ка!
кадарьк»

Разрез имеет многослойную схему строе: сугдинки пересла!

ваются © глинами, гедечники (10-20 м). К, = 10-15 м/сутки, Прео
дадающие глубины залегения грунтовых вод больше ТО м, ва отдель
участкех 5-10 м. По химическому состеву воды сульфетно-ватриевые
с минерализацией 5-ТО г/х. Подземные воды напорные на глубине
дее 100 м. Условия применения вертикального дренвже мало бла гопр:
ные.

Район Б-4 охватывает современную додину р„Кашкадарьи (Т, П
& террасы); разрез имеет иногослойную схему строения: покровные
суглинки МощнОсТЬЮ до 5 м подстилаются гравийно-лесчеными от дох‹

ннямя модностью 30-No0 м. К, = 20-30 м/сутки. Глубина задегания
трунтовых вод 5-10 м, минерализация воды до 1 г/д. Почво-грунты
незасоленные, на отдельных учестках соловчаковатые, Подаемные в
на глубинах до 100 м - напорные, величины напора 60--90 м. Прои:
дительность отдельных скважин & л/сек при поникении на 4,4 ми
12 п/сек пря понижении на 2,% м. Воды пригодны для орожения. Ус;
вия применения вертикального дренаже благоприятные ,



=161-

Район В-5 включает северо-вададную, западную и юго-западную
окреины Каршинской степи и граничит на вападе с песками Сундукли;
разрез предотевлон многослойной тодщей переслаивающихся суглинков,

супесей и песхов мощностью 25-40 м, подстилаемых пересдаивающимися
влевролитами, песчаникамы и глинами неогеновой системы. Коэффициен:-

ты фильтрации: суглинков - 0,14-0,7% м/сутки, супесей - 0,64 —
1,0 м/сутки, пеоков - 1,5-8,8 м/сутки, песчаников - &,0 м/сутки,
талечниковых отдожений - 20-30 м/сутки. Водосодержащими породеми
верхнего неогена являются песчаники на глубинах от 8 до 48 м. Пье-

зометрический уровень устанавливается на глубине 7-19 м. Удельный
дебит скважин - 0,09 - 0,66 д/сек. Воды неогена соленые (2,6 —
5,9 т/д), по химическому составу - сульфатно-натриевые и хлоридно-
натриевые, Преобладающая глубина залегенчя грунтовых вод более ТО м,
на отдельных участках 5-Т0 м, в пределах понижений 0-8 и 3-5 м.
Минерелизация грунтовых вод от 1 до 30 г/л, преобладает 510 г/д.
Амплитуда колебания уровня грунтовых вод 0,8-2,0 м. Почвы солонча-
коватые, местами солонщы, Условия для применения вертика льного
дренажа мало благоприятные, &

Район В-6 занимает устьевую часть долины р.Кашкадарьи (совре-
менный дельтовый конус выноса р„Кашкадарьи); сложен двухслойной
толцей, представленной покровными суглинка: супесями мощностью
5-10 м, ниже - песками с галькой мощностью 10-80 м, которые под-
стилеются толщей переслаивающихся песчаников и алевролитов, Коэф-

фидиенты фильтрации супесей 0,93-Т,4 м/сутки, песков - Т,0 -
2,5 м/сутки. Глубина залегания грунтовых вод 5-10 м, на отдельных
участках 8-5 м. Преобледающая минерализация грунтовых вод 1-8 г/л,
на отдельных участках - до 80 г/л по химическому составу воды
сульфетно-натриевые и сульфетно-кальциевые, Амплитуда колебания
уровня 0,9-2,3 м. Почвы преимущественно незасоленные, Условия при-.
менения вертикального дренаже благоприятные ,

Равон В-7 (район перспективного орошения) расположен по пра-
вому берегу р.Кашкадарьи в пределах аллювиально-пролювиальной
сильно расчлененной равмины, примыкающей к юго-западным отрогам

Зеравшенского хребта. Сложен разрез многослойной толщей пород
нз первслаивающихся супесей, суглинков и галечников. Коэффициент

фильтрации песчено-гелечниковых отложений 5-8 м/сутки. Глубина ва-
легания грунтовых вод более ТО м. Минерализация 1-3 г/д, на от-
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дельных участках до 1 г/л, по химическому составу воды — су;
но-гкдрокарбоватные, натриево-кельциево-магниевые. Амплитуда
бания уровня грунтовых вод 0,1-0,2 м. Производительность ©)
6,4 д/сек при понижении нв 11 - 12 м; 7,0 д/сек — при понихе!
на 8,5 м, Почво-грунты незасоденные, Условия применения вертика:
ного дренакжа мело благоприятные ,

Район А-8 охватывает предгорья Зеравванского и Гиссерского.
хребтов; вертикальный дренах не требуется.

7„Южно-Хорезмский оазис

Южно-Хорезмокий оазис находитсся в нижнем течении р.„Амудар:
в пределах ее древней Сарыкамывской дельты, По климатическим ус=.
ловиян ОТНОСИТОЯ К Очень сухой провинции. Почвенный покров оази
характеризуется развитием группы гидроморфных почв различной от
пенк засоления (преобладеет хлоркдно-сульфатное).

В геоморфологическом отнощении Южно-Хорезыский оязис занима‹
1) современную долину р.Амударья п пойменной и надпойменно!

(тугайной) террасами
2) дрезнедельтовую часть долины Амудерьи, которая занимает

основнур площядь оазиса и предотввляет собой ки: ую аллювие.
ную слабо воднистую равнину.

Территория Южно-Хорезмского оазиса повсеместно сложена чет=
вертичкыми отложениями, зедегающими на эродированной поверхности

неогена. Литслогический состав пестрый (рис.47), Аллювий в пред
лах современной долины реки предотавлен мелкозернистыми песками
(мощностью 2-ТО м), переслаивающимиоя с тонкими прослойками суг{
ков, супесей и глин. Полная мощность аллювия от 12-20 м в восто!
части оазиса и до 45-65 м в районе г вна (!. = 9-28 м/сутки),
Аллювий древней дельты, за исключением периферической части,
также представлен двумя комплексвми отложений: нижний — сложен!
мелко- и тонкозернистыми песками © редкими прослоями глин; верх=
ний - мощностью 1-7 м представлен сугдинками и гливами © просло;
ми супесей и песков. Аллювий подстилается на глубине 21-79 м No:
теновыми песчаниками. Отложения староречий Ларьялыка и Даудана
представлены разными песками мощностью от 18 до 66 м
(!. = 8-20 м/сутки), перекрытыми двухметровым слоем суглинка.
Лериферийная часть древней дельты сложена суглинисто-глинистыми
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осадками, залегающими на неогеновых отдожениях, а зблизи Кара!

не Эс "овых песках,

Уклоц зеркада грунтовых вод 0,00016-0,00038 на зепед и сё

запад. Глубина залегения грунтовых вод от Г до З м, в централы
части оазиса до 9 м..

Респределение площадей по глубине залетания и минерадиза:
грунтовых вод приведено в табл.2Т.

таблица 21

Глубина Минерадизациязалегания трунтовых
трунтовых вод,

Ввод, м мд

На поливных землях оезиса преобладают воды сульфатные с по-
вышенным содержанием хлоридов, сульфатно-хлоридные иди хлоридно-

сульфатные натриевые с повышенным содерханием кальция Иди магни:
воды пресные,

На неполивных участках по химическому составу воды изменяй:
от хлоридных с повышенным содержанием сульфатов до собственно хло:

ридных нетриевых, минерализация их достигает 25-80 г/ль

Минерализация грунтовых вод нарастает с глубиной. Ирритацио:
ные коэффициенты для площадей Присарыкамышской дельты от 2-38 до 1
в периферийной части оазиса от 0,6 до 2.

По естественной дренированности территория оазиса относится
бвссточной зоне (Д).

о -особенностям разреза и условиям применения вертикального
дренаже выделено три района (рис.48).



Карта гидрогеологического районирования Хорезмского оазиса
язи с оценкой условий применения вертикального древажа

(Условные обозначения см.по рис.37)

Рис.

Район Д-Т занимает пойменную и надпойменные террасы долины
р-Амударьи и додины староречий р.Амударьи (Дарьялык и восточная
часть Деудана), резрез предотавлен слабо заиденными мелкозернисты-
ми песками мощностью 11-65 м, перекрытыми комплексом переслаиваю-
щихся супесей, суглинков, гдин и песков мощностью 2-7 м. Глубина
задегания грунтовых вод 0-3 м, минерализация - от пресных до со-.
леных (до 10 г/лд). Условия применения вертикального дренаха мало.
благоприятные ,
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Район Д-2 охватывает Присарыкамышскую дельту @ верхнечетвер-
тичную плоскую равнину с гдубокими озерными котловинами. Верхняя
часть разреза имеет двухслойную схему строения, Верхний слой пред-.
стевден суглинками, глинами, супесями и песками мощностью от 1-2
до 5-7 м, которые подстидаются песками мощностью 50-70 м. Глубуна
залегания грунтовых вод 1-2 м, минерелизация грунтовых вод от 1,5.
до 80 г/л. Условия применения вортикального дренажа неблагоприят-
ные.

Район Д-3 включает золово-дефляционно-еккумулятивную равнину,
расположенную в юЖнОй части оазиса; сложен грядовыми пескамн, Вер-
ТИКОЛЬНЫЙ дренат не требуется»

8. Каракалпакская АССР

Каракалпакский оезис расподожен в нижнем течения р„Амудерьи,
в’предолах ее дельт: Акчадарьииской, Присарыкамывской и Приараль-
схой. По характеру рельефа дельты представляют собой однообразную
аллювизльную равнину с общим уклоном с юго-востока на север. Древ-
вяя Акчадарьинская дельта, расположенная на востоке оззиса, пред-
стезляет безводную щебнисто-песчаную равнину. Современная Приараль-
ская и древняя — Присарыкамынская дельты являются оззлсами оровае-
мого зомледолия.

В геологическом строении территории оазиса основное развитие
получили здлювисльные отдожения четвертичной системы, задегеющие
на сложноскледчатом фундаменте осадочных пород падеозойской группы
смстем (рис,49),

В пределах_ оазиса средне- и сильно засоленные грунты занимают
плоцщадь 5613 пг. а общий земельный Каракалпакской АССР по
состоянию на 1964% г. составлял 19709 '» В целом по республике
КЗИ составляет 0,29-0,30. Глубина задегания грунтовых вод на оро-
шавмых землях 1-3 м, на границе с неорощаемыми землямя от 3-5 до

10-20 Минерализация грунтовых вод в приречной полосе неполивных
земель изменяется от 0,5 до 10 г/л. На всей остальной площади мине-
рализация грунтовых вод очень пестрая,

Распределение площадей по глубине залегання и минерелизеция
труитовых вод приведены в тэбл.22.
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Таблица 22

Гдубива
‘залегания.
трунтовых
вод, м

5-10

5-10 10-25 1091, 8
Не бодее 1О Болев 25 1869,6

Площади с не-. Площади с не-
У устеновленной
тлубиной грун- минерализацией
тоВых Вод трунтовых вод 5511,4

19709 Итого

По климетическим условиям территория оазиса относится к су--

хой провинции незначительного увлажнения,
По естественной дренироваиности выделены две зоны: весьме

слабо дренированная (Г) и бессточная (Л).
В пределах этих зон выделена одне область формировения грун-

товых Вол,

По особенностям геологического разреза и условиям примененыя
вертикального дренажа выдедено 8 районов (рис.50).

Рейон Г-Т включает конусы выноса южного склона Султан-Уиздега
в южной правобережной части Каракаллекской АССР. Район не освяи-
вается для сельского хозяйства.

Район Л-2 расподагается узкой полосой в современной дельте
рАМударьи вдоль правого берега,сложен двухслойной толщей пород:

пескими с покровом переслаивеющихся тонких прослойков суглинков,
супесей и глин мощностью 2-7 м. Подная мощность отложений 45-65 м.
Средний коэффициент фильтрации 12-14 м/сутки, Амплитуда сезонных
колебаний уровня грунтовых вод 1,5-2,5 м. Минерализация вод 0,5 -
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2 г/д, на отдельных участках - до ТО г/л. По химическому соста)
ВодЫ пдропрбппти—шипнуви!шс‚ кальциево-натриевые @ _
хлори ‘сульфетно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые. Лебит

Одиноччых сквежин 8-ТО д/сек при понижении до З м. В районе им‹
ся два водовабора, состоящие каждый из трех скважин,

Условия применения вертикального дренажа блегоприятные, Д|
нежные воды могут быть пспользованы для орощения , Й

Район Д-3 расподожен в южной правоберекной части Каракалпак'
ской АССР и в пределах Акчадарьинской дельты Амударьи. Верхняя
часть разреза представлена двухолойной водоносной толщей: пер
слеивающиеся супеси, Суглинки и пески мощностью 2-8 м подотила
ся тонкозернистыми песками мощностью от 20 до 40-55 м. Средний

фициент фильтрации 4,3 м/сутки. Глубина залегания грунтовых вод
на орошаемых землях Т,5-3 м, на неорошаемых - 5-Т5 м. Минерали:
ция грунтовых вод от 3-5 — до 8-15 г/л; по химическому составу
воды хлоридно-сульфатные и сульфатно-хлоридные натриевые и натри,

во-нагниевые, Амплитуды сезонных колебаний уровня грунтовых Вод
0,5-4 м,

Усло: приме! ия вертикального дренажа нвш:'опрпппп
Район Д-% охватывает культурные земли песков Кыаылкум‹

ность песков 40-50 м. Грунтовые воды залегают на глубине 10-20 м,
Мынералдизация грунтовых вод 10-35 г/д. Условия применения верти-
кального дренака неблагоприятяае ‚

Рейон Д-5 расположен в пределах правобережья и левоборежья.
Амударьи. Разрез представлен толщей переслаивающихся бупесей, су'
тлинков, ГЛИН И песков общей мощностью 40-50 м. Средний коэфри-
циент фильтрации водовмещающих пород 2,8 м/сутки. Грунтовые воды
эзелегеют на глубинах от 1,5-3 до 10-15 м. Минерализация грун'
вод на орошаемых полях 1-8,5 г/л, на неорошаемых - до 10-25 г/л. |
С глубиной минерализация увеличивается, По химическому составу
воды хлоридно-сульфатные натриево-кальциевые, Условия примене:

вертикального дренажа неблагоприятные,
Район Д-6 находится в предедах Присарыкамынской левобережно!

части р.Амударьи; сложен переслаивающимноя супесями, суглинками
тдинами мощностью 2-7 м, которые подотилаются песками мощностью
20-50 м, Глубина задегания грунтовых вод Т-10 м. Сезонные ампли'
н колебания уровня Т,0-Т,2 м. Минерализация груптовых вод от 1,5)
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до 80,0 г/л. По химическому составу воды тидрокарбонатно-хлорид-
вые и сульфатно-хлоридные, Условия применения вертикального дре-.
нажа неблагоприятные, В этом районе нанболее приемлем открытый
торизонтельный дренак в сочетении с реагрузочными сквежинами,

Район Д-7 расположен в пределах Присарыкамывской, Приарель-
ской и Акчадарьинской дельт р.Амударьи; сложен двухслойным комп-
лексом пород. Покровный комплеко предотавлен переслаивающимися
супесями, суглинками, песками и глинами мощностью 2,5 м, который
подстидается песками мощностью 20-50 м. = 1,5 м/сутки. Глуби-
на задегания грунтовых вод от 0,5 - 3 до 5 - 1О м. Амплитуда се-
зонного колебания уровня - 1,5 - 2,5 м, Минерадизация грунтовых
вод изменяется от 8-5 до 25-30 г/л и более. Дренеж не требуется,

УТ. УКРАИНСКАЯ ССР

Орошение земель Украины начало интенсивно развиваться ©
1955 г. посде сооружения Каховского водохранилища, водами которого
орошаются площеди Краснознаменского массива, аемли в зоне канала
Лнепр - Кривой Рог и Северо-Крымокого канала и массива Каменский
под, водами Днепре орошеется Ингулецкий массив.

В 1961-1965 гг. были построены оросительные системы на плоца-.
ди 800 тыс„тв.

В перспективе намечено построить в республике новые ороситель-
ные системь

Теолого-Гидроге ологическое строение и районирование
мессивов орошения УССР по условиям применения

вертикального древажя

Юг Украинской ССР относится к степной вгроклиматической зоне,
харектеоизующаяся усилением кочтинентольности климата в ВОсточнОМ
направдении прх одковременной его широтной вональности, С продви-
жениСы на юг помыпаются летние темперетуры, уменъчается количество
этмосферных осадког, возраствет исперяемость (Перехрест, 1962).

По типу Годового ундажнения территория относится к области недоста-
точного увлажненая, в КОТорой выделяются три зоны: очень засушди-
вая, засужливая и подузасушливея (рис.57
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Почвенный покров сравнительно однообразен. Это преимущест-
венно обыкновенные средние и мадогумусные черноземы, В Приморье
и Равнинном Крнму распространены темно-каштановые почвы в комплек-
се с другими. Отдольными участкаки развиты содончаки. На Сольшей
части юга Украины почвы отличеются высоким плодородием. Однако
из-за малого кодичества атмооферных осадков и иссушающих почву
ветров урожан сельскоховяйственных культур подвергеются резким
колебениям - от высоких урожаев при благоприятном сочетании кли-
матических факторов до полной гибели посевов при засухе,

По тектонической схеме А.Д, Архангельского и Н,С, Патокого
(1988) в пределах юге Укрвины расположены Причерноморская впадина
с Добрудженским и Северо-Крымским прогибами и южная часть Украик-
ского кристеллического щита, Этим двум крупным тектоническим
структурем, существенно отличающимся между собой геологическим
строением и историей развития, соответствуют две геоморфологиче-
ские области: Азово-Черноморская низменность и Азово-Приднепров-
ская возвышенность,

Основная площедь существующих и перспективных массивов ороше-
ния располагается на водораздельных ревнинах и террасах рек,

Разрез четвортичных отдожений на мехдуречьях представаяет
собой переслаивающиеся эолово-делювиальные лёссовые суглянки и
тлины, причем среди первых преобладают тяхелые разности. На боль=

вей плоцади толща этих пород мощностью от 10-15 м на севере до
25-%0 м не юге состоит из трех-четырех и даже пяти ярусов. В осяо-
вении эолово-делювиельных отложений повоемество, исключая средиюю

часть междуречья Днепр-Молочная (Каховокий орошаемый массив) и
площедь рвспространения пдиоценовой террасы, эзалегеют плотные

красно-бурые глины, Эти гливы явдяются региональным водоупором,

который практически надежно изолирует грунтовые воды в суглинках

от подвемных вод в коренных отложениях.

Четвертичные отложения на юге Украины обводнены неревномерно.
Ва значительной террятории междуречий Днепр-Ю.Буг и Днелр-Модочная
золово-делювиальные отложения либо вообще безводны, либо заключен-
ные в них грунтовые воды имеют споредический харектер, Текже спо--

редически обводнены золово-делювиельные отложения в ЮЖНОЙ части

мекдуречий Юж.Буг-Днестр и Днестр-Дуней. Постоянный водоносный го-
ризонт развит севернее линии Белград - Арциз - Березовка - Нов,
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Одесса - Березнеговатое - Нижние Серогозы, а также в Присивашье
Равнинном Крыму (ом.рис.51).

Трунтовые воды четвертичных отложений пироко развиты в со-

временном и древнем аллювии речных долин, реже - в отдожениях !

дов, морских косах, пересыпях и пролювиально-делювиальных образо-.
ваниях.

В зависимости от факторов, определяющих условия формировани)
трунтовых вод (рельефе, литологического строения, климатичоских
условий и др.), уровень их залегает нв глубинах от 1,5 - 3,0 до
25 — 80 м и глубже, Движение вод направдено от водоразделов к до-
линем рек и балок.

Различное строение четвертичной толщи, резкея омене по плоца
да ртикальном разрезе литологических разностей с разными
фильтрационными свойствами обусловливают образование местных ло-.
кальных водоупоров, на которых возникают линзы верховодок. Эти
верховодки образуются в природных усдовиях (Рогечикский орощвемый
массив), имея сезонный или устойчивый характер, и возникают в Эн
чительно больших размерах при орошении (Интулецкий ороваемый мас-
сив),

В пределах Причерноморской эпадины четвертичные образования
подстидаются песчано-глинистыми отложениями # известняками неоте-.

на и палеогена, а на территории Украинского цита, кроме того, из-
верженными породами архей-протерозоя, На водораздельных ревнинах
подаемные воды в коренных отдоженнях залегеют на глубине от 30-4С
до 50-60 м, местами до 100 м. На склонах долин рек и белок гдуби!
задегания уменьшается до 10-15 м, @ в днищех и поймах находится ь
пределах 3-5 м. На большей площади водоносные породы обладают не-
знечительной обводненностью за искдючением ЮЖНОЙ части междуречьх
Днепр-Молочвая и северной части Ревнинного Крыме, где удельные де:
биты скважин достигают [.)-15 л/сек, а водопроводимость пород ино !
да бодее 10000 м“/ сутки.

На всей территории в предедах водораздельных ревнин в боль-

мшинстве случаев связи грунтовых вод с межпластовыми и напорным

не наблюдается, ТОЛЬКо в долинах рек й крупных бадок, где отсут:

вуют кресно-бурые глины ‚создаются одагоприлтные усдовия для взаи-

мосвязи вод четвертичных и неогеновых отдожений,
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На большей части орошаемых земель уровни межпластовых и на-
порных водоносных горизонтов находятся большей частью ниже зерка-

ла грунтовых вод. Разница в глубинах залегания уровней иногда до-
стигает 50-60 м. Лишь в Присивашье и на Крымоком побервжье Черно--
то моря зеркадо грунтовых вод располагается на 1-2 м ниже пьезо-

метрической поверхности напорного горизонта, эздесь создаются усло-
вия для восходящих ТОКОВ Водь

Теким обравом, литологический разрез водораздельных равнин
предстевляет собой двухслойную толщу, верхняя часть которой пред-
ставлена суглинисто-глинистыми ОТЛоЖониями, @ нижняя - песками,

песчениками, аргиллитеми, известняками и кристаллическими породами.

Резделены эти толщи большей частью водоупорными красно-бурыми гли-
намиь

Теолого-литодогическое строение и тидрогеодогические условия
водораздельных равнин исключают возможность широкого применения

вертикального дренёха в качестве мелиоративного мероприятия по

борьбе с подъемом грунтовых вод при орошении, Здесь бодее эффек-
тивным средотвом для этих целей является горизонтальный дренаж, @

на некоторых участках - сброс избыточных вод в нижележащие водо-

носные горизонты черев поглощеющие скважины.

Только в центральной части междуречья Днепр-Молочная (Кахов-
ский орошвемый массив), где отсутствуют водоупорные красно-бурые
таины и наблюдается прямая фильтрация атмооферных осадков в Корен--
ные отложения, отличающиеся очень высокой водообильностью, верти-

кальный дренаж может быть применен для предотвращения подъема
уровня при орошении,

Иные геолого-гидрогеологические условия наблюдаются на площа-
ди развития террас Днепра, Дуная, Днестра и Юж„Буга. Четвертичные
отлокения представлены аллювиальными песчено-глинистыми отдожения-

ми, перекрытыми покровными суглинками. На некоторых участках грук-

товые воды аллювия овязаны с напорными водоносными горивонтами до--

четвертичных образований, обладающих высокой водоносностью, иногда
аллювиельные отложения подстилеются водоупорными глинами, а грун-

товые и напорные воды изолированы друг от друге.

В этих условиях с территории оропаемых земель дренехными
скважинами из аллювиельных ОТложений или Пород коренной основы

можно отвести значительное количество подземных вод и поддерхивать
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уровень грунтовых вод на такой глубине, которая обеспечит нормаль-

пую мелиоративную обстановку на масснвах,

нопользованием методики оценки гидрогеологических условий примене--

нил,вертикального дренажа и принципов гидрогеологического райониро-
зания, изложенных в первой части работы, применителъно к условиям
вга Украины, проведено гидрогеологическое районирование ороцаемых
массивов УССР (табл.23).

Оценка условий применения вертикального дренежа производилась
в зависимости оТ литологического состава и мощности покровных о-

ложений, характера обводнения и качества грунтовых вод, степени
эааимосвязи их с Напорными или межиластсвыми водами, величины водо-

проницеемости подстилающих отложений, минерализации и ирритацион-
чых коэффициентсв дренажных вод.

Нижо даны херактеристика и гидрогеологическое ралонирование
наибодев круйных и типичных орожаемых массивов юга УССР: Красно-
знаменского, Каменокого пода, Каховского, Ингулецкого и земель в
зоне Северо-Крымского канала,

1, Краснознаменский ороваемый массив

Массив расположен в южной части Херсонской области на терри-
торки Голопристанского, Скадовского, Цюрупинского и Каховского ад-
министративных районов, Общая площадь массива 28% тыс,та, @ пло-
чадь, Пригодкая для орошения по условиям редьефа, почв и гидрогео-
погии составляет 186 тыс,га,

В геомоофологическом отношении территория расподагается в
пределех [-Ш террас Лнепра. Поверхность ровная, слегка наклоненная
‹ Днепру и Черному морю к осложненная многочисленными овалообраз-
'ыми — замкнутыый понижениями - подами.

Аллювиальные отложения представлены пескеми с прослоями су-
"линков, супесей и линзами глин (рис,52). На П и @ террасе эти
›бразования перекрыты золово-делювивльными суглинками. В северной
1асти мессива аллювиальные отложения подстилаются трециноватыми,

закарстованными известняклми неогена, а в центральной и южной —

‘остепенно переходят в аналогичные по литологическому составу

зерхне- и среднеплиоценовые оседки. В нижней части последних встре-
1эются глинистые прослои, достигеющие в районе г.Скадовске мощнос-

‘и 20 м. Мощность четвертично-среднеплиоценовых отложений изменяет-
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Рис. 52, Гидрогеодогичоский разрез Краснозноменского орочвомого массива по линии :і
десок и галочник
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Ся от 5 м на севере до 125 м в приморской полосе. Под средне-
плиоденовыми отложениями распространены сильно трещиноватые и за-

карстованные извествяки понта, мзотиса и сермата, в нижней части
которых развиты пески и плотные глины (15-30 м), являющиеся регио-
нальным водоупором для всего левобережья Ниж‚Днепра ,

Между четвертичными и плиоценовыми отложениями нет выдерхан-
ного регионального водоупора, за исключением местных водоупорных
прослоев (тяжелых сугличков и глин), поэтому этот комплеко пород
содержи? единый водоносный горизонт, имеющий почти повоеместное
распространение. Лишь в северной чести вдоль Днепра грунтовне воды
приурочены к иззестнякам неогена.

Труптовые воды четвертичных отложений заклочены в основном в
воловых разнозернистых песках и аллювилльных песках, супесях и
сугдинках. В меньшей степени развиты грунтовые воды в подовых об-
разованиях и вдоль поберожья Каркинитского залива - в лимано--
морских осадках,

В естеотвенных условиях питание грунтовых вод осуществлялось
главным обравом за счет инфильтрации атмооферных осадков и конден-
сации в пределох Алецковских песков, где наблюдался купол грунто-
вых вод. Областями резгрузки являлись Днепр не запеде и северо-
западе, Каркинитокий залив на юге, Основной водораздел проходил
по линии сел Реденское - Новая Меячка (Скабелланович, 1967).

После напожнения Кеховокого водохранилища, пуска в эксплуа-
тацию Краснознаменского каенале и оросительной системы началось
интенсивное повышение уровня груктовых вод.

ак, по данным Каховской гидрогеолого-молиоретивной экспеди-
ции в октябре 1963 г. площади © гдлубиной залегония до 2 м состав-
ляли 80 тыс,га, до З м - 63,5 тыс.ге, а из Т июля 1968 г, площеди
о такими ле глубинами соответотвенно возросли до 77 тыс.та и
10% тыс,га. Таким образом, за последние 5 лет территория с глуби-
ной залегания грунтовых вод до 2 м увеличилась на 47 тыс,га, до
З м - на %0,5 тыс,га.

В мелиоративном отношении наиболее неблагоприятна южная
часть массиве, где на площади 66,5 тыс.га грунтовые воды залегают
ча глубине до 2 м, в на площади 30,2 тыс.га до Т м, Во многих мес:
19х в ПодовЫх понижениях вода поднялась до поверхности. В резуль-

‹ате интенсивного подъема уровня некоторче населенные пункты ока-
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зались подтопленными, @ во многих грунтовые водн фиксируются на
тлубине менее 1-2 м (Тарасовка, Ново-Владимировка, Бехтеры, Новая
Меячкс. Старая Маячка, Подокалиновка я др.). й 4

Гдубина валегения уровия постепенно возрастает от приморск
части к центральной, где в районе с.Виноградовка грунтовые воды
располагаются на глубине 16,3 м.

Реким грунтовых вод определяется разными факторами и глав
образом зависит от величины потерь воды из ирригеционной сети.
довые и многодетние амплитуды колебения имеют максимальные зна
ния вблизи магистрального канале и с удалением от него законом
но уменьшаются. Высокое положение уровней в большинстве сдучаев
отмечается в июне-сентябре, наиболее низкое - в январе-марте,

Химический состев и минерализация грунтовых вод отличаются
большим разнообразием, Общей закономерностью является увеличение|
минераливации к морскому побережью, где в лиманно-морских отло:
ниях минерализация грувтовых вод достигает 40 г/л (южнее с.Бе:
ры). В общем территория с минервлизацией более Т г/л (1-5 т/л)
располагается юкнее Краснознаменского канада и в северо-восточно|
части массива, хотя на отдельных докальных участках встречаются

воды с минерализацией менее Т т/л. Пресные воды (0,4 - 0,8 г/д)
развиты в северной части массива. В химическом составе вод на
дается определенная зональность, В приморской подосе и в северно!
части массива развиты хлоридные воды, далее следуют хлоридно-Ги;

рокарбонатные и хлоридно-сульфатные, сменяющиеся гидрокарбонат
водами и гидрокарбонатно-хлоридными. Катионный состав в большин‹
ве случаев представлен натрием и нетрием с повышенным содержением

кальция,

Исследования режима и балаиса грунтовых вод (Р.А. Бвер) пок!
ли, что основными источниками их поподнения являются фильтра

из Краснознаменского канала и инфильтрация пиоофвілш осадков,
которые я 1964 г, соответотвенно составили ТОТ,7 млн. ми
186 млн.м°, Фильтрация из меххозяйственной и хозяйственной сети,
перелив из никодехацих водоносных горизонтов и приток извне оце--

ниваются’в ТОТ, 58 млн.м. В делом приходаея чёоть белансв трум
вод массива составляет 889,24'млн.м”.

Разгрузка грунтовых вод происходит ва очет перетекания в
нижележаций горизонт - 163,22 млн.мё, боковото оттока — 3246

‹
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и испарения с Зеркала вод - 69,7% млн.м° и в общем равен
26542 млн.а ,

Таким обрезом, запасы гвутпх вод в Краснознаменском мас-
сиве вовросли на 128,8 млн.м”, что нешло отражение в подъеме их
уровня и увеличении площадей о негдубоким залегением грунтовых
водь

Под аллювием (на севере) и верхне-среднеплиоценовыми отложе-
НИЯМИ ‹. Ц!ЩЕП!В. и южной части -Обпв) залегают известняки
неогена, к которым приурочен основной водоносный горизонт. На пло-
щеди, прилегеющей к Днепру, это - безнапорный горизонт, приобре-
тающий по напревлению к Черному морю непор, достигающий в районе
т.Скадовска 125 м. Наиболее высокие отметки (10,8 - 18,3 м) ваблю-
даются в центральной части массива (села Виногредовка, Гледовка),
откуда поток, имеющий уклон 0,0003 - 0,0006, постепенно растекает-
оя во все отороны. Фильтрациониые свойства известняков и произво-

дительность скважин различны, но в бодьшинстве случаев высокие,
Коэффициент фильтрации известняков 50-200 м/сутки, на отдельных
участках достигеет 500 м/сутки (Новая Маячка) и более, Почти на
всей территории массива водопроводимость известняков бодее
1000 пг/вуии. иногда до 10000` кг/ауии и лишь изредка встречают-
ся на небольших территориях монодитные разности известняков с про-
водимостью 500 - 1000 ме/сутки.

Мокду плиоцен-четвертичным горизонтом и основным неогеновым
водоносным комплексом существует раздельный слой, через который
происходит взаимосвязь этих горизонтов. На больвей части КИБИО-

знеменского масоива уровень грунтовых вод располатеетоя выше на-

порных. Благодаря этому наблюдается перетекание вод плиоцен-чет-
ищ'поп торизонта в основной неогеновый, величина которого в
196% г., по данным Р.А. Баера, составиле Т63,2 млн.м®. В приморской
полосе, где непорные воды устанавливаются выше грунтовых на 1-2 м,
происходит подток вод в плиоцен-четвертичный горизонт в размере

1г,2 млн.й? в год. Наибольшая фильтрация в основной неогеновый
водоносный горизонт ваблюдается вдоль Северо-Крымского и Красно--
энаменского магистрельных каналов, Где 8а несколько лет уровень

водоноского горизонта поднялся до 8 м,
ЩВВРВПВ'ШЯ' подземных вод основного неогенового горизонт@

менее Т т/л. Воды` преимущественно гидрокарбонатные и гидрокарбо-
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натно-сульфатные, Ирригационный коэффициент на большей части тер-
ритории болев Т8, Только на юге и юго-западе значения его умень-

шеются до 6, а на узкой полосе вдоль Джарылгацкого звлива - до 1,2,
Теким образом, геологическое строение и гидрогеодогические

условия Краснознеменского массива свидетельствуют О ВОЗМОЖНОСТИ
применения вертикального дренаже для регудировения уровия гручто-

вых вод. Хоровее качество дренажных вод на большей части террито-
рии позволит использоветь откачиваемую воду для орошеныя .

Вертикальный дренаж в настоящес время применяется в с.„Новая
Маячка для защитн территории от подтоплениа. Пробурено 12 окважин
и один лучевой водовабор, представляющий вертикальную шехту глу-

биной 17,5 м с горизонтальными сквахинами-лучами. На середину июля
1968 г. пройден 1 луч длиной 146 м и диаметром 198 мм, При общей
производительности скважин и лучевого водозабора 0,8 и'/пек уро-
вень в с,Новая Маячка снизился на 0,7-0,8 м,

В связи со сложностью сооружения лучевого водозабора Укргипро-
водхоз пришел к решению о сооружении неклонных скважин с вертикаль.

ными, пересекающими наклонные , Чекая наклонная скважина протяжен-
ностью 200 и рабочим диаметром 196 мм в сочетании с вертикальным
диаметром 500 мм и тлубиной 50 м дала расход 360 м°/ч при пониконии
уровня на 4,5 м.

Аналогичные водопонижающие установки предусматривается соору-.

дить в населенных пунктах Тарасовка, ст,Маячка, Подокалиновка, @
в Скадовске, Ново-Федоровке, совх, "Большевик" намечается проходка

обычных вертикальных скважин глубиной 15-50 м и дивметром Т мо
гравийной обсыпкой под трубы 370 мм.

Кроме того, Укргипроводхоз проводит проектиые проработки эко-

номической эффективности применения вертикельного дренажа в при-

морской части массива для снижения уровня грунтовых вод,

Природные условия Краснознаменского массива © тольствуют

© возможности сооружения вертикального дренажа на всей территории,

однако на различных участках условия его применения ие одинаковые,

что неглядно иллюстрируется картой гидрогвологического районирова-

ния (рис„58) и экспликацией к ней (табл.23,).
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2. Ороваемый массив Кеменский под

Массив расположен на территории Каменка, Днепровского района,
Запорожской облести. Общая площадь орошения состевляет 17480 га.
Вода на поля из Каховского водохранилища подвется по трем магиот-
радьным каналам: Каменскому, Ивановскому и Благовещенскому общей
протяженностью 27000 м. Для отвода обросных вод и частичного дре-
нирования грунтового потока сооружены Западный и Восточный сброз-
ные каналчы. Орочвемый массив находится на П вадпойменной террасе
Днепра, которая на севере граничит с [ террасой, характеризующей-
ся развитием кучугур, 8 на юге примыкает к коренному скдону. По-
верхность постепенно снижается от коренного склова на север # 4

северо-запад. Волизи коренного склона развиты замкнутые ПО..'О".П_;`
поды, `

—

'Лохоес
ное 

#дт
р.

— Рр

Рис.54, ›огеологический разрез ороваемого массива
менский под по линии Т-

(Условные обозначения см.по рис.52)
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Верхнюю часть разреза П надпойменной террасы слягают покров-
ные суглинки (рис,54) с коэффициентом фильтрации 0,Т - 0,77м/ сутки .
В южной части в подах суглинки оглеены и их фильтрационная способ-
ность уменьшается до 0,055-0,075 м/сутки, Ниже покровных сутлин-
ков распространены еллювиельные пески мощностью 20-30 м, резделен-
ные 8-б-метровым слоем лёссовидных суглинков. Выше сутлинков пес-
ки имеют коэффициент фильтрации 6-Т& и/сутки, ниже - 25 м/сутки.
Аллювиальные отлохения залегают на олигоценовых глинах МОЩностьЮ
80-40 м, являющихоя Водоупором для грунтовых вод. На Т вадпойшен-
ной террасе развиты разнозернистые эоловые пески с коэффициентом
фильтрации 25 м/сутки, Породы коренного склона представлены лёосо-
зидаыми породами,

В встествеьных условнях грунтовые воды приурочены, в основ-
ном, к алдювиальным пескам и ТОль.О на отдельных участках (в юж-
ной части Каменского пода) их уровень на 0,5-Т м поднималоя в л6о-
совидные породы, располатаясь на глубине от 5-8 до 10-15 м.

Пссле создания Каховокого водохранилища и развития орошения
уровень груптовых вод на резко повышаться, Территория г.Камен-
ки и Каменского орошаемого массива, имоющая местами отмотки поверх-
ности земди ниже НПГ водохранилища, защищается от подтопления ®
затопления дамбой и системой водопонижающих скважин. Ежегодная
производительность окважин ‚ оборудованных эрлифтами и насосами
АТН-1О, составляет 41-55 ш.-’. что обеспечивает постоянное заде-
тание уровня грунтовых вод вблизи водопонихеющей установки на глу-
бяне 4-5 м.

На защищаемой территории уровень грунтовых вод за 1О-детний
пержод оро! я повысилоя на 8,5 — 5,5 м, он залегает на глубине
1,6 - 10,2 м, 8 на незащищаемой территории повышение зеркада до-
стигло 5-8 м в восточной части Каменского пода и 8,18-5,38 м —
в центральной; глубина задегания находится в пределах 1,34-6,72 и.

Поток грунтовых вод направлен на юг к коренному склону. Пыта-
ине происходит за счет притока вод со стороны кучугур 1 надпоймен-
ной террасы, потерь воды из ирригеционной сети и атмосферных осад-
ков. Резгрузка осуществляется дренированием вод Восточным и Запад-
ным сбросными канадами, фильтрационной завесой, Каховским водохра-
нилищем и интенсивным испаредием. Расчетами Каховской гидрогеолого-

мелноративной экспедяции опредсжено, что ежегодное увеличение
запесов грунтовых вод составляет 10-12 млн
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Водопроводямость аллювиальных песков на большей части терр!
тории 500-800' 3 /сутки и липЬ В западной части снижается до 130
150 м°/сутки.

Лая оценки Возможности применения вертикального дренажа в'
зи с.„Днепровка в июне 196% г. были пробурены и опробовены три
скважины, При производительности одиночных скважин 29,7 - 35 д/
снижение уровня составило 0,92 - 162 м на расстоянии 400 - 420
В настоящее время на массиве действуют 47 водопонижающих скважин
которые в 1967 г. откачали 10,3 млн.м® воды, Дебиты одиночных ©
жин составляют 50-150 -'/ч. В результате работы вертикального
нажа на ороваемых землях за период с 25/У1-1967гпо 25/УТ-1968 г,
произонло понижение уровня подземных вод на 0,2 - 0,82 м, а на
площедях, исключенных из орошения из-за близкого стояния грунто!
Вод и наличия засоденных почв, величина снижения уровня достигла

1,26 м.
За указанный период площади с глубиной залегания грунтовых

вод до 8 м уменьшились с 8,5 до 7,2 тыс,га, однако вне контура
действия водопонизительной установки (оенсрнеп и северо-восто чне
с.Днепровки) площади © глубиной вод до 2 м возросли с 0,7 до
1,6 тыс,геа.

Химический состав и минерализация грунтовых вод резличны.
преобладающей территории общая минерализация вод не превыцает
З г/л. Однеко в западной и юкной частях встречаются отдельные р
участки с минерализацией до З,7 - & г/л, а единичные скважины в
районе подовых понижений вскрывают воду с аномально высокой мин‹
радизацией, достигеющей 13,4 - 15,% г/л.

В аапедной и юЖной частях массива преобледают сульфатные в
ды © повышенным содержанием хлоридов и гидрокарбонатов, а в ра
ке развития подов местами встречаются хлоридные и хлоридно-суль=

фетные воды, Среди катионов преобладает натрий и мегний.
йз вышензложенного видно, что геолого-гидрогеологические

условия орошеемого массива Каменский под на преобладающей терри-
тории для применения вертикального дренажа являются Слегоприят:
ми (рис,55).
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8. Каховоки! ороваемый массив

Каховский орошаемый масоив проектируется соорудить в Херсов-
ской и Запорожской областях, В южной части междуречья Днепр-Молоч-
ная. Орошение будет производиться водами Каховского водохранилища
по трем магистральным каналам: Главному Каховскому, Сероговскому
и Каланчакскому »

В геоморфологическом отношении массив расположен на водораз-

дельной равнине с многочисленными подами, понижающейся © севера
на юг к Сиващу.

Водораздельную равнину слагают суглинки с просдоями глинь

Общая мощность суглинисто-тлинистой толщи доститает 50 м. В север-
ной части эолово-делювиальные отложения подстидеются континент,

ными красно-бурыми глинеми, на юге - киммерийскими глинами. В цен-.
тральной и запедной частях суглинистая толща залегает на глинас-

том элювии с включениями обломков известняков (рис,56,).
золово-делювиальные лёссовидные суглинки обводнены не повсе-

местно. Постоянный водоносный горизонт развит южнее линии Калан-.
чак - Ново-Троицкое - Акимовка. Глубина залегения уровня изменяет-
ся от 3-4 до 15-22 м и увеличивается от прибрежной зоны Сиваша в
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сторону водораздела. Минерализация вод пестрая от 1,2-8 до
6-10 г/л, обусловденная различной степенью засоленности грунтов
и ветровым привносом солей из Сиваша. Состав вод хлоридно-сульфат-
ный, местами сульфатно-хлоридный. Вдоль Сиваша наблюдается разви-
тие современного и реликтового морского засоления грунтов и грун-

товых водь

Воды в огдеенных суглинках подов развиты в юЖНОЙ части мас-
сива. Атмосферные осадки, накапливаясь в понихениях рельефа, обра-
вуют водоносный горизонт, водоупором для которого служет Плотные
огдеенные сугдинки. Глубина эалегания грунтовых вод 1,4-5 м. Мине--
рализеция вод в ОСНОВНОМ высокая 0т 3,6 - &,9 до 38,8-47,4 г/л,
местВми вдоль сиванского побережья достигает 56,2 - 75,8 г/л. Со-
став вод хлоридно-сульфатный и реже сульфатно-хлоридный,

Узкой полосой вдоль побережья развиты воды в современных
лиманно-морских отдожениях, представленных ракушечными и разно--

зернистыми песками, а текже иловатыми суглинками и супесями с про--

слоями гра: и гельки. Уровень груитовых вод 0,8-3 м. Воды с вы-=
'эменяющейся от 8,2 до 44,Т г/д; тип вод

хлоридно-сульфатный ‚
Обводненные оредне- и верхнеплиоценовые отлохения распрост-

ранены в центральной и южной частях массива. Заключенные в них
водн приурочены к пескам и песчаникам, перемежающимоя с ПлотТныМи

тлинамиуне выдержанными по мощности и простиранию, В южной части

Каховского массива (район При пъя) в верхней и нижней частях
разреза верхне-среднеплиоценовых отложений развиты глины, Являю-

щи‹ водоупором для водоносного горизонта, В центральной части
массива водоносный горизонт имеет свободную поверхность, а на юге
приобретает напор Т-ТО м.

Питание водоносного горизонта происходит за счет атмооферных
осадков. Разгрузка осуществляется вдоль побережий Азовского и
Черното морей и Сиваша»

Минерализация воды 1-8 г/л, а в направлении к Сиваму увели-
чивается до 38 г/л и более, Тип вод сульфатно-хлоридный и хлорид=

но-сульфатный,
Наиболее производительным водоносным горизонтом, основным

источником питьевого водосвабжения на описываемой территории яв-

ляется неогеновый водоносный комплекс, приуроченный к известнякам ‚



-190-

нонта-мооткса и сармата. Глубина вскрытия водоносного горизонте
мзменяется с оевера на юг от 25 до 100 м, глубина залегения уров-
ня снижается в том же направлении от 38-40 до 2-5 м.

В северной части территории до линии Каховка-- Аскания Нова-
Ивановка - Терпе! торизонт безнапорный; южнее приобретвет напор,
который в прибрежной зоне составляет около ТО0 м. Нижним водоупор
служат плоткые никнесарматокие глины. На отдельных участках они
заменены глинистыми песками и тогда неблюдается гидравлическая

связь основного неогенового горизонта с тортонским. Верхним водо-.

упором на севере являются красно-бурые глины с коэффициентом фильт-
рации 0,006 м/сутки, мощность которых изменяется от 5 до 20 м.
В средней части Каховокого массива, между населенными пунктами
Алдександровка-2, Чаплинка, Первомайокое, Аокания Нора, Сергеевка,
Ново-Троицков, водоупор представлен тлинами с большим содержанием
обломков извеотняка, Коэффициент фильтрации этой толич 0,05 м/сутк:
На юго-востоке, южнее линии Сивашское - Ново-Гриторьевка, Мелито-
поль, водоупор сложен зеденовато-серыми плиоценовыми глинами с

коэффициентом фильтрации 0,0005 м/сутки»
Мощность обводненных известняков увеличивается с севера на юг

от 40-50 до 130 м, В этом ке направлении изменяется фильтрационная
способность пород. Коэффициенты фильтрации от 10-25 м/сутки в се-.
верной и восточной частях до 85-100 м/сутки в западной части, Соот-
ветственно мощности и фильтрационной способности известняков водо-
проводимость толщи изменяется от 800 до 10000 .2/„„'_

Минерализеция подземных вод колебдется в широких пределах:
че преобладающей территории она составляет 1,2 - 2,3 г/д; в райо-
не Каланчак-Чаплинка менее 1 г/л, Присивашье возрастает до
10 г/д и бодев, Соответственно минерадизации ирригационные коэффи-
циенты иаменяются от 1,2 до 57,6. Наименьшая величина их характер-

н8 для вод южной территории, а наивысшая - для вод запедной части,

Питание водоносного горизонта происходит за счет атмосферных
осадков и вод Каховского водохранилища. Областью разгрузки служат

Сиваш, Черное и Азовское моря и р. Молочная.
Таким образом, геолого-литологическое строение и гидрогеоло- —

тические условия Каховского массива довольно сложны и не идентич- —

ны по всей территории.
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В зависимости от геолого-литологического строения и Гидро-
теодогических условий в пределах Каховского массива выделено три
участка ‚

Первый учесток расположен в северной части Каховского масси-
ве в пределах действия Сероговского магистрального канела, где
распространены красно-бурые глины и в разреве четвертичных отлохо-
ний ва различных глубинах развиты слабо водопроницаемые прослоим,
Коэффициент фильтрации красно-бурых глин по данным Укргипроводхоза
составляет 0,006 м/сутки, но гдины эти неоднородны, в них всегда
могут встречаться участки с меньшей фильтрационной способностью,

Поэтому при орошении в пределах этой площади будет происходить не-
равномерный, но довольно быстрый подъем грунтовых вод. Эта терри-

ении судет характеризоваться развитием виоячих водо-.
›нтов и сравнительно быстрым подъемом уровня грувтовых.

Второй участок расположен в централъной и юго-вапедной чао--
тях массива, Покровные отдожения представлены суглинками с одним-
двумя проолоями глин и Глиниотым эловнем, залегеющим на известня-

ках. Мощность этих прослоев зелика и коэффициент филътрации на-.
ходится в пределах 0,050-0,006 м/сутки, Первый от поверхности водо-
носный горизонт приурочен к неогеновым отложениям, При орошении
накопление гравитеционных вод начнетоя снизу от поверхности вод

основного неогенового водоносного горизонта, поэтому подъем трун-
товых вод будот резвиветься медленно. Эту территорию мокно характо-
ризовать как район прямой связи грунтовых вод с напорными,

Третий участок охватывает юго-восточную часть массива, В осно--
вании разреза покровных отдожений развиты мощные пласты (до 80 м)
киммерийских глин с коэффициентом фильтрации 0,0005 м/сутки. При

орошении подъем уровня груитовых вод будет довольно интенсивный,
@ связь их © основным неогеновым горизонтом практически отсутот-

вует,

Лая выяснония эффективности действия вертикального дренаха
Киевоким университетом было проведено моделирование Каховского
орощаемого массива. Было установлено, что вертикальный дренах мо-
кет деть положительный эффект только в западной чаоти массива
(эторой участок) на площеди прямой связи грунтовых и напорных вод,
тде коэффициент фильтрации известняков более 35 м/сутки. При этом
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Рис.57. Карта гидрогеологического районирования
Каховского ороваемого массива

в связи с оценкой условий применения вертикального дренажа

(Условные обозначения см„по рис,53)

было рекомендо заложение не одиночных скважин, @ лучевых водо--
заборов, представляющих собой вертикальные кододцы с горизонталь-
ными скважинами - лучами.

Моделирование показало, что инфильтрационные воды при орове-
нии будут просачиваться до неогенового водоносного горизонта без
помех, и поэтому при эффективном действии лучевых водозаборов не
произойдет подъем уровня грунтовых вод. Кроме того, выяснилось,

что вблизи Черного моря и Сиваша будут образовываться локальные
депрессионные воронки, подностью ваполняющиеся при прекракении ра-

боты лучевых водозаборов, в результате чего пресные воды не будут
вытеснены солеными морскими»

Хорошее качество дренажных вод позволит использовать их для
орошения, уменьшив тем самым водоотбор из Каховского водохранилища,
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Гидрогеологическов рейонирование Каховского орошаемого мас-
сива по условиям применения вертикального дренажа показано на

рис.575

4, Ингулецкий орошаемый маслив

Массив располокен в Херсонской и Николсевской областях на
водораздельной равнине Юж„Буг - Икгулец - Днепр и аллювиальных
террасах Юж.Буга и Днепра, Выборочное орошение началось в 1956 —
1957 гг, водами Днепра, подаваемыми по Ингулецкому и магистраль-
ному каналу .

Рис,58, Гидрогвеологический разрез Ингулецкого
орощеемого массива по лиции 1-1

(Условные обозначения см„по рис.52)

Водораздельная равнино сложена золово-делювиальными лёссовид-

ными суглинками мощностью 15-30 м, подстилаемыми 8 - 15-метровым
слоем красно-бурых гдин, явдяющихся регионзлъным водоупором для

грунтовых вод (рис,58). Под красно-бурыми глинами залегают плиоце-

новые песчано-глинистые отложения и понтические, маотические #

сарматские известняки с прослоями глин и мергедей, В районе ;

"Ы поды розмером 500-2000 га, глубиной 1-5 м, сложенные о:
суглинками ,
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Алдксиальные террасы с псверхности сложены покровными суглин-.
каши мощностью от 1-8 м (Юж.Буг) до 3-5 м (Днёпр), подстидаемыми
песчено-сугдинястой толщей мощностью от 10-15 м (Юж.Буг)до 20-80 м
(дненр) .

В естественных условиях на Ингулецком массизе грунтовые воды
резвиты спорсдически на красно-бурых глинех на глубине 18-15 м и
болев, Кроме того, обводнены подовые суглинки, в — которых вода
была вокрыта окважинами ча глубинех 2-ТО м,

Орошение земель резко изменило гидрогеологические условия
массиве. В покровных лёссовидных породах, отличающихся неоднород-
ной проницяемостью и неличием двух горизонтов тяЖелых суглинков и
тлин, являющихся местными водоупорами, при орошении образовелись
верховелки. В западной части верховодки наблюдеются не втором
водоупоре на глубинах 5-8 и 8-15 м, ® в северо-восточной - на пер-.
вом на глубинах 0-8 и 8-5 м; эдесь же резвите верхозодка ® ва вто-
ром водоуноре (В.7, Ткачук, 1967).

Фильтрация воды и& необлицованных каналов, калишние поливы
в леблагоприятных гидрогеологических усдовиях, когда боковой от-
ток практически отсутствует, способотволали значительному подъему
уровня грунтовых вод и подтоплению и заболачиванию части орошаемой ‘
черритории, особенно здоль матистпельного канале, Гбдовая величина '
прирсста уровня грунтовых вод составляет от 0,5 до’З.м. За 1960 -
1964 гг. по всом наблюдательным сквожинем был ОТмочён подъем зер-
кала не 5-6 м. !

Подъём уровня вызывает увеличеаие запасов: грунтовых водь )
Основиое пополнение в 196% г, происходило за счет потерь из маги-
отральных и распредемительных каналов (85,7 щ.из)‚ внутрихозяй--
ственной соти (42,1 ш.и'), инфильтрационных, атмосферных и по-
ливных вод (6,2 млн.М?), что в целом составило 138,0 млн.м®
(Р.А. Слирнов и В.Г. Ткачук, 1968). Расходными составляющими бе-
лачса труятовых вод являются исларение (27,3 млн.мё) и перетекание
в вихслежаций гориоонт (5,7 ман.м®).

Факим образом, общие запасы грунчовых вод массива в 196% г.
зозросли примерно на 100 мпн.м°, что вызвало дальнейшее повышение
уговня грунтовых вод и привело к подтоплению около 9 тыс.га оро-
цаотмх вемель»
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Сезонный подъем уровня обычно начинается в мае и максимель-
ного подожения достигает в июле-августе в период наиболее интен-
сивного орошения. Наиболее низкое залегание грунтовых вод неблю-

двется в декабре,
На высоких речных террасах, где орошение земель производится

пока на незначительной территории, глубина залегания уровня грун-
товых вод 2-8 м (долина Юж.Буге), 8-15 м (Долина Днепра).

Минерализация вод эолово-делювивльных суглинков пестрая по
площади и гдлубине, В нижней части разреза минерализация воды до-
стигает ТО-Т8 г/л, а в верхней - не более 3 г/л. Состав вод преи-
мущественно сульфатный и хлоридно-сульфатный, Воды аллювиальных
отдожений пресные (до Т г/л), гидрокарбонатные ‚

В песчено-тлинистых отложениях верхнего и среднего плиоцена
и преймущественно извостняках понта-сармота, залегающих под красно-

бурыми глинеми, подаемные воды вотречаются на глубине до 80-50 м
и имеют свободную поверхность, Поэтому верхняя часть разреза этих
отложений мощностью 5-80 м является безводной. Особенно значитель-
ные мощности сухих пород наблюдаются вблизи долин рек и Сбалок,

Рис,59, Карта гидрогеологического районирования
Ингулецкого орошаемого массива

в связи с оэанкпи условий применения вертикального дренака
(Условные обозначения см,по рис,53)
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Чаким образом, в пределех водораздельной гавнины природные .
условия чеключают возможность применения вертикально.о дреназа.

Он мохет дать положительный эфф.хт только в районе развития аллю-

виальных террас (рис,59),
Однеко на всей территсрии лёссовой равнины черяз поглощающие

скважины или колодцы мохно производить сброс инфильтрационных вод —
® отложения неогена, что требует экоперимевтельной про-.
верки для доказательстве технико-экономической целесообразности,

5, Орощаемые земли в зоне Северо-Крымского канала

Северо-Крымокий канал протягивается от Перекопского перешей-
ка до г.Керчи. На Керченском полуострове вода из канела будет ис-
пользоваться в основном для водоснебжения. Поэтому в настоящем
разделе приводится харвктеристикя условий применения вертикально-
то дренажа только в Стелком Крыму, исключая Керченский полуостров,.

Орошение зомель будет производиться из Северо-Крымского кана-

ла и отходящих от нбго Раздольненской, Азовской, Красногвардейской.
и Черноморской ветвей» .

Геологическое строоние и тектоника рассматриваемой части ‘
Степного Крыме неоднородеы, ' ‘

На авпеде располагается Новосельское поднятие, переходящее к Ё
северу в Северо-Сивешский, @ К востоку в Белгородский прогибы, `
В пределах поднятия и грилегаощей к нему части Северо-Сявешского
прогиба можность песчано-глинистых плиоцен-четвертичных отложений
не превышает 20-25 м (причем преобладают мощности не бодее 5-6 м)
и под ними залегоют трециноватье, закарстованные известняки © про-|

слоями мергелей и глин понта, мэотиса и сармата, содержащие в ниж-.

ней части разреза плотные водоупорные глины, В прогибах толща рых-.
лых отлокеьей знечительно воарастаот и исвеотняки вокрываются на
тлубинах 100 м и божее (рис.60). `

Геологическое строение Степного Крыма определяет ето гоомор-
фологический облик, Б западной части выделяется Тарханкутское эро-
зионно-денудационное плато, в осковном соответствующее поднятию,и і
Возвышенная и Присивашская аккумулятивные равнины, соответственно /
сформировавшиеся на возвышенной и низменной частях прогибов.
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Трунтовне воды на рассматриваемой территораи развиты в чет-

вертичных, верхне-среднеплиоценовых (в северо-восточной части) и
понтических, мэотических и сарматских отложениях (на юго-западе), -

Наибольшим распространением среди грувтовых вод четвертичных|
отложений польЗуются воды в эолово-делювивльных суглинках,реже ©
песях, а также в волово-делювиельных и верхне-среднеплиоценовых:

песчано-глинистых отложениях, составляющих на отдельных участках \2

единый водоносный горизонт. Граница мекду ними проводится в Значи-
тельной стелени условно, так как в связи с резкой изменчивостью [
плиоценовых образований под четвертичными суглинками на различных -
участкех встречаются водоупорные или водопроницаемые породы. Глу-
бина залегония грунтовых вод уменьмается от водоразделов к рекам
и балкам и морским бассейнам от 25 до 1-5-8 м. В таком же направ-
лении происходит и движение потоке. Практически бессточная зона
побережья и интенсивное испарение обусловили отсутствие разгрузки
трунтовых вод в Сиваш.Поэтому нулевая гидроизогипса часто проходит
ло суше на расстоянии 0,2-0,5 км (местами Т0-14 км) от берета, @
на отдельных участках уровень вод располатеется на отрицательных

отметках (-1, -2 м) н наблюдабтся подток соленых вод иа Сиваша ,
Качество грунтовых вод тергитории определяется стеленью 38-

типсованности и засоленности пород зоны аэрации и водонасыцения,

а на побережье - влиянием вод Сиваше и негонными явлениями. Мине-

рализация уменьшается от побережья в глубъ комтинента от 50-70 до
0,8-1,5 г/л. Соответотвенно меняется и содевой состав; преобладают
воды хлоридного состава ,

В береговой зоне спорадически на глубине 0,5-3 м развиты воды
в морских и лиманно-морских отлохениях, Минерализация вод от 2-8
до 90 г/д; химический состав - хлоридно-натриевый.

В Белёгорском прогибе широко развиты воды в пролювиальных га-
лечниках плиоцен-четвертичного возраста. Глубина звлегания грунто-
вых вод Зависит от характера рельефа и изменяется от 0,5 до Т0-25
Водообильность телечников сравнительно высокая, дебиты сквожин
1-2 д/сек. Иногда воды приобретают напор, достигеющий 5 м.

В качественном отновении это преимущественно пресные и слабо
минерализованные (0,5-2 г/л) сульфатные, иногда гидрокарбонатные и
тидрокарбонетно-хлоридные воды с различным катионным составом.

!
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Своеобразно обводнены вллювизльные отдожения Селгира. В сред-
нем течении реки аллювиальные отложения прорезают хорожо проницае-

мне неогеновые известняки, в результате чего происходят зна читель-

ные потери подруслового и поверхностного стоков, вплоть до полного

их исчезновения в межень.

В среднем и нижнем течении аллювий представлен песками и ге-
лечниками, пересленвающимися с суглинками и глинами. Приуроченные
к ним грунтовые воды залегеют на различных глубинах: в поймах от
0,5 до 3-4 м, на террасах (в зависимости от Высоты) на слубине
8-25 м. Мостами воды, содержащиеся в древнеаллювиельных галечниках,
имеют местный напор, доститающий иногда 15-20 м..

Наиболее водообильны галечники; расходы скважин, вскрывающих
эти отложения, достигают десятков литров в оекунду. К устью водо-
обильность аллювия уменьшается.

Минерализация и химический состав нод пестрые. Минерализация
увеличивается от русла (до 1 г/л) к борту долины (до 8, иногда
5 г/л) и к устью, где в результате подтока вод из Сиваша она воз-
растёт до 85 г/л и более,

Исоледования баланса грунтовых вод Присивашской равнины (В.А, Ря-.
шес, 1958) показали, что основными элементами, формирующими баланс,
являются инфильтрация этмосферных осадков, испарение и транспира-
ция; подаемный отток здесь ничтожен. В таких условиях при орошении
деже небольших участков (за счет подвемных вод) почти ежегодно.
происходит повышение уровня грунтовых вод в суглинках не 0,3-0,5 м.
Прогноз режима грунтовых вод методом моделировения подтвердил эти
данные (Филимонов, 1962).

Резко изменились гидрогеологические условия з северной части
Степного Крыма в связи с вводом до г.Джанкоя в действио Северо-
Крымского канала. Фильтрационные потери из канала и инфилътрация
поливных вод обусловили подъем грунтовых вод. По данным Ё.А. Ришес,
на конец 1965 г. влияние фильтрации воды из канала окааелось на
расстоянии до 1,5 км, @ на поливных Землях уровень повысился на
0,5 - 1,5 м на площедях с верново-кормовыми культурами и до 5-7 м на
рисовых полях,

В центральной части Степного Крыма вдоль зепадного склона
р.Чатырлык узкой полосой развиты воды в глинистых пескех и глинах
верхнего и среднего плиоцена. В связи с резкой фациельной изменчи-
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востью ОТЛОЖений по площади и в вертикальном разрезе в толще плио-.
цена не содержится выдержанных водоносных горизонтоз, в наблюдают-
ся стдельные обводненные прослои на глубинах 20-40 м. К прогибем
количество и мощнооть обводненных прослоев возрастает, доститея В

Белогорском бассейне около 100 м; воды становятся напорными, Мине-
рализация вод пестрая от 0,5 до 83 г/л. На Тархан-Кутском плато в
целтральной части трунтовые воды приурочены к известнякам сармата,
а в периферийной части - К известнякам понта-маотиса. Четвертичные
и средне-верхнеплиоценовые отложения, имеющие на большей части тер-
ритории мощность до 5-8 и]и лишъ в периферийной части до 20-25 м,
находятся в зоне аэрации. Атмосферные осадки, инфильтруясь через.
эту тодцу, поподняют грунтовые воды неогене, обледающие повышенным
оттоком. Этому в основном способотвуют расчлененность рельефа и
аначительная трециноватость и закаротованность известняковь

Тлубина залегания вод уменъшается от водоразделов к балкем и
морскому побережью от 60-80 до 8-8 м. Поток напревлен от неиболев
возвишенных участков водоравделов к Черному морю и в сторону Севе-
ро-бивашского и Беломооского прогибов,

Известняки неогена постепенно погружаются к прогибем и покры-
зютоя плотными водоупорными глинами плиоцена, вследотвие чего

понт-моотический водоносный горизонт приобретает напор, доститею-
щий в приморской части 100 м и более,

Водообильность известняков пестрая; удельные дебиты скзажин
изменяются от 0,3 - 0,5 до 10 д/сек и бодее, Значительно водообиль-
ны понт-мзотические отдожония в Северо-Сивашоком бассейно,

Качество вод в основном хорошее, На большей части территорми
минерализация вод достигеет Т и [-3 г/д, Лишь ВдОль Сиваша и на
отдельных приморских участках она увеличивается до 15, реже 35 т/л,

"аким образом, гидрогеологические условия Степного Крыма до-
вольно разнообразны и сложны, что и отражается на карте гидрогео-
логического районирования (рис.61).

Приведенные выше данные свидетельствуют о том, что орошаемые

массивы юга Украины отличаются разнообразными и сложными гидрогео-.
логическими условиями, что естественно сказывается и на возможнос-
тях применения вертикального дреножа для снижения урсаня грунтовых

вод при орошении (табл.24). Анелиз природных узловий юга УССР по-
казал, что наиболее пэрспективными для вертикального дренажя



Н тезаяан &
нонаня в нар итарочеассичского уейнарсвняя оровннныхнасснна т Эара

о.
пр | эуа , оее в одобант — [Роны

эороанони

е 2 нн

*мти :_ЭЁЕЁ + онн еренения у
ы



продолини

т т т рт т —гаг -— ® щЕ——
е е п зна

др * ост орн . т - | *
ЧОа © пЫ ва ю# | аз | еа ЕЛ эа | 8 я

В - ч150 | ва оя.ЕЙ ва

лоловония оромона. вю

т е

*° | 8 3 эарпуулудныие) н | 60 2 | Ы
ы рое н

No8 | 28 |ся ь МОРеЫМы) — э | вн о

ее | е эа Ла « + | ан

28 | вв н 3 - || а
анаа

шиии НН

5 - | а-0 | оана | в
З ь | ста





Эродоанониь ов

- : 2В В
3 я - |кэо | 38 | н

ЫЕ Е + | # | 53 | #

& . | н] в |



Рис.6Т, Карта гидрогеологического оа Чонировемия,
орощаемых земель в зове Северо-Крымского канала

» связи с оценкой условий применения вертикального дренажа

(Условные обозначения см.по рис,58)

язляются массивы,расположенные на аллювиальных равнинях крупных
рек, В пределях водораздельных пространств, сложенных рыхльми от-

ложениями, вертикальный дренеж может быть применен лишь на площо-

дях отсутствия водоупорных красно-бурых тлин и распространения ин-.
тонсивно трощиноветых и закарстовснных известняков, Й двже в этих
случаях требуется разреботка особых инженерных сооруженяй (лучевые
водозаборы, сочетание горязонтельных и вертикальных скважик), дею-
щих возможность иавлечь из недр аначительные количестве подаемных

вод,
Выполненное гидрогеологическое „районирование орощаемых ма сси-

вов позволяет наметить ВидЫ дельнейших гидротеологических исследо--
ваний © целью получения параметров, необходимых для сооружения
тикального дреняжа. Эти иссоледованая должны быть направлены на из;

чение водно-солевого режима и баланса грунтовых зод, состава, Мощ-

ности и фильтреционных свойств похровчых и подстилеющих отдожений,
в текке на выясненио степеки взачмосвяеи грунтовых и капоряых ВОД

и технико-экокомической эффективности вертиквльного дпенажь.
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