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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ СОЮЗА ССр

Государственная сыстема обестечения
едннетва наыл:ренным

РАСХОДОМЕРЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ гшс'т
Методы н средства поверкиы 8.320—78ы 1е Зузбет ог спзлкюттлуе ЖБе оо ойу

о! теззытепии5. Емипе!ег ыесотаятенс 10 в5 ту.
Мие!5 ап тевпе Гог МегИПея оп

Пестановленнем Государственного комнтета СССР по стандартам ©т 17 августв.
1978 г. М9 2237 срон нведення установлен :

© 01.01 1780 г.

Настоящий стандарт распространяется на электромагнитные
расходомеры (далее — расходомеры) по ГОСТ 11988—72 и уста-
навливает метолы н средства нх первичной н пернодической попе-
рак.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.!. При проведенни поверки далжны быть выполнены опера-
ини, указанные ниже:

внешний осмотр (п. 4. );
опробование (л. 4.2);
проверка герметичности н прочностн трубы преобразователя

расхода (п. 4.3);
проверка сопротивления изоляции электродов преобразователя

расхода (п. #-4 );
проверка сопротнвления нзолянин пепей питания расходомера

(п. 4.5}; л й
определенне осеновной погрешностн расходомера (п. 4.6).

+. СРЕДСТВА ПОВЕРНИ

21. При проведении поверки расходомеров должны быть прн-
менены селедующие образцавые н нспомогательные срелства изые-
рений: ж

попоепопная расходомерная установка ло ГОСТ 835277 нлы
установка тнла УГИР (сем. справочное приложение 1}. Основные
технические характеристнки этнх установок приведены в справоч-

ном приложении 3;

Мздание офицнальное Перепечатка ищщщ
*

Парензобание, Ноябрь 1951 @.

©) Мэдетельство стандартев, 1982

Странииа 3/16



База н ормативных документов ууху\у.с ошр1 ехаос.ги Размещение рекламы в документах и на сайте ииллллсотр!ехоос-гы

‘ Тел.: +# (495) 506-71-51, +# (495) 506-78-5#, ибобсотр!еха о.г

Стр. 2 ГОСТ &.320—178

амперметр тнпа ММ с предёелом намерения 7,5 мА, класса
точности 02 по ГОСТ 871178 или нзмерительный преобразова-
тель тнпа Ф-573 класса точностн 01 по ГОСТ 14014—58:

мегаомметр типа М4100/1—5 на номинальное напряжение 500 В
по ГОСТ 33706 —79;

образцевый — манаметр тнила МЮ с пределом — нзыерения
0—1,6 кге/см*, класса точности 0,25 по ГОСТ 6521—73;

контрольный манометр с пределамин назмерення 0—10, 0—16 н
0—40 кге/см?, класса точНОости не ннже 0,4 по ГОСТ 2405 = 80,

Соотношение пределов допускаемых относительных погрешно-
стей образцовых и поверяемых средетв измерения должно быть
не более 1:3 по ГОСТ В 145—75.

2.3. Все образцовые средства н приборы должны быть эттесто-
ваны (поверены) органамн о государственной — метрологической
службы и нметь действующне свнлетельства о поверке.-

2,3. Допускается нспользовать вновь разработанные илин нахо-
дящиесся в применении средства поверкн, прошедшие метрологиче-
скую аттестацию в органях — государственной — метрологической
службы н удовлетворяющне па точности требованням настоящего
стандарта.

2,4. Типы расхолоюмеров н нх технические характернстики при-
велоны в справочном приложении 4.

3. УСЛОВНЯ ПОВЕРКН И ПОДГОТОВКА К НЕЯ

+1 При проведенни поверки должны быть соблюдены условня
по ГОСТ 11988—72, разд. 2

3.2. Перед проведением поверки необходнмо выполнить следу-
нщне подготовительные работы:

установнть расходомер на — поверочную праясходомерную уста-

новку нлн подключнть к установке тнля УГИР;
смонтнровать внешние электрические соедннения н о отрегулни-

ровать поверяемый расходомер в соответствин © технической до-
кументацией на вего.

3.3. При поверке расходомеров с унифипированным токовым
енгналом в цпепь токового выхода должен быть включен — ампер-
метр нлн изыерительный преобразователь постоянного тока.

З4 о При поверке пасходомеров с уннфипированным пневматн-
ческим выходным сигнвалом в цепь выхода должен быть включен
образновый манометр.

_ 4, ПРОВЕДЕННЕ ПОВЕРКЫ

4,1, Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установаено:
налнчне паслорта у расходомера, выпущенного из произмод-

ства н ремонта, и свидетельства © предыдущей поверке у расходо-
мера, на ходя:егосн в экеплуаташни,
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налнчие неповрежденной пломбы н оттнека поверительного
кленма органа государственной метрологической службы;

отсутствне крупных дефектов в окраске корпуса н дефектов ва
ЩНЁЛЕ инэмерительного устройства, затрудняющих отечет показа-
НН;

соответствие маркировкн требованням ГОСТ 11988—72,
4.2, Опробованне
Прн опробовании расходомера, включенного прн номинальном

напряжении питания, проверяют:

действие органов управлення н регулирования;
установку указателя расходомера на нуль при включениин н

выключенни питания;

работоспособность расходомера при подаче на вход — снгнала
расхода.

4.3. Проверка герметичности н прочностн тру-
бы преобразователя расхода

Проверку проводят подачей воды в полость трубы преобразо-
вателя расхода под давлением, в 1,5 раза превышающем рабочее.
Результаты проверки считают удовлетворнтельными, если в тече-
нне 15 мнн не наблюдается снижение давления по контрольному
манометру.

4.4, Проверка сопротнвления изОоЛЯяЦин эЭэлек-
тродов преобразователя расхода

Сопротивление изоляцни электродов преобразователя расхода
относнтельно корпуса проверяют мегаомметром при напряжении

50050 В. На внутренней поверхности канала н фланцах преоб-
разователя расхода не должно быть следов влаги нлн электропро-
водящего поверхностного налета. Перелд инамерением необходимо
убедиться в отсутствни напряжения в проверяемых электрических
цепях Преобразователь расхода должен быть отключен от наме»
рительного устройства,

Один зажим мегаомметра © обозначеннем «земля» соеднаяют
с корпусом, а пругой-- © каждым нз электродов преобразователя
расхода.

Расходомер счнтают выдержавшнм испытание, если сопротнв-
ление нзоляции электродов преобразователя расхода относятельно
корпуса не менее 100 МОм.

4.50, Проверка сопротивления изоляцнин пепей
питания расходомера

Сопротналение изоляции цепей питання — расходомера относи-
тельно корпуса проверяют по методнке п. 4.4 нзмереннем сопро-
тивления между корпусом н целью пнтания преобразователя рас-
хода в нзмерительного устройства. Сопротивление изоляции долж»
но быть нё менее 40 МОм.
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4.6, Определение основной погрешностн расхо-
домера

46.1, До определения основной погрешностн расходомер дол-
жен быть прогрет в теченне временн, указанного в технической
документации на него. Пасле прогрева необходимо проверить за-
полненне испытательного устройства н поверяемого расходомеря
измернемой желкостью н правилъность установки указателя при-
бара на нуль, когда измеряемая жидкость находится в состонНии
покоя-

4+6.2. Основную погрешность определяют сравнением показа-
ний поверяемого расходомера с показаниями поверочной расходо-
мерной установки или установки типа УГИР в последовательно-
стн, приведенной ниже:

устанавливают средство измерения количества жидкости в п0
ложение готовностн к началу измерения;

устанавливают стабнльный поток соответственно выбранному
значению измернемого расхода;

подают © устройства фюрмирования интервала времени коман-
ду к началу намерения, пря этом ередство измерения количества

жидкости должно отвести измеряемую среду в мерник, а устрой-
ство формирования интервала времени измерения лолжно пачать
отсчнтывать премя:

снимают показанне расходомера;

подают команду к окончанию нзмерення до истечення выбран-
ного ннтервала временн намерения с устройства форминрования
ннтервала времени. Прн помощин средства измерения количества
жидкости намеряемая среда отводитея в устройство опорожнения
средств нзмерення и магистрали;

отсчитывают колнчество жидкости и ннтервал времени по ука-
зателям срелств измерення жилкости н устройства формнровання
интервала временн измересния,

Все вышензложенные операции повторяют для всех значений
расхода. Сравнивают отметки 30, В0 и 90% верхнего предела из-
мерения поверяемого расходомера. В каждой отметке провадят не
менее трех нзмерений на поверочной расходомерной установке, а
по поверяемому расходомеру нее девяти намереннй.

4.6.3. Основную погрешность расходомера & в процентах в КаЖ-
дой проверяемой отметке определяют по ф-!ЗЕШЬ"Ш'Е

"'.-' 
'— -& —|-100, (1}

а"‹*._цъ 'Ёппп:

гле & — показание {аначение выходного сигнала} — поверяемого
расходомера;

Машах — Верхний предел измерения (максимальное азначенне вы-
ходного сигнала) поверяемого расходомера;
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@ — показание поверочной расходомерной установки. — м%/с;
©Эмнах — верхний предел измерения расхода, м%/с.

Для электромагнитных расходомеров, используемых в намери-
тельно-ниформационных системах н системах автоматнческого ре-
гулнровання, основную погрешность в каждой проверяемой отмет-
ке определяют как сумму снстематической н случайной погрешно-
стей, т. ©.

Ё=Ё‚.+Ё,..._" {Ё:'

где & — систематическая погрешность расходомера;
Вел — сЛучейная погрешность расходомера,
Сисетематическую погрешность расходомера В прошентах опре-

деляют по формуле

— | У _ 9 |).т з “ та 'Ёша-т км, ЕЦ
где No — среднее арнфметнческое значение показаний поверяемого

расхоломера на данной отметке. определяемое по Ффор-
муле

9
 »

|і'-і'[

М»= — {4)
п

—

где @ — среднее арифметическое значение показаний поверочной
расходомерной установки, определяемое по формуле

#а

о= — — (5)

где No; - показавия поверяемого расходомера;
л — чнело измерений на одной отметке расходомером;

(3, — показання поверочной расходомерной установки, — мё/с;
‚а — чнело измерений на одной отметке поверочной расходо-

мерной установки.
Случайную погрешность расходомера в прощентах определяют

по формуле

оЙА — , , (6)
#—=] М тпх
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Обозначення те же, что н в формулах {2) — (4).
4.6.4 За @основную погрешность расходомера - приннмают мак-

симальное значение погрешностн для проверяемых отметок, рас-

счятанное по формуле (1) нлн (#).
4.6.5, Определенне основной погрешности расходомера на уста-

новке типа УГИР отличаетея от вышензложенного тем, что пока-
занне @ вычнесляют в последовательности, наложенной ниже:

определяют сечение $ канала преобразователя по формуле (2}
справочного приложения 1;

устанавлнвают значение коэффициента делнтеля &р соответст-
нЕНЁЁ} намеряемому значенню расхода (справочное приложенне 1,
п. 2.2};

снимают показание расходомера;

вычнеляют показание установки по формуле

о- РИ 5 С, К, (7)
где С, — постоянная установки;

Е —- суммарная плошадь витков в инлукцнонных катушках
установки, м*;

определяют основную — погрешность расходомера по форму.
ле (1).

4.6.6. Основная погрешность расходомера не должна превы-
шать значений, указанных в ГОСТ 11988—72.

5. ОООРМЛЕНЫЕ РЕЗУЛЬТА ТОВ ПОВЕРКИ

5.1- На расходомеры, признанные годнымн прн о государствен-
ной поверке, выдают снидетельство о поверке установленной фор-
мы, нанешнвают пломбу с оттиском поверительного клейма в ме-
стах, препятствующих доступу к регулнрующеим устройствам рас-
ходомера.

5.2, Результаты поверки заносят в протокол поверки по форме,
приведенной в обяазетельном приложении .

о4. Расходомеры, не удовлетворяющие требованням — настоя»
щего стандарта, к применениню не допускают. Клеймо гасят, плом-
бу снимают.
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ПРИЯЛОЖЕННЕ 1
Справсоаное

МЕТОД БЕЗЖНДКОСТНОЙ ПОВЕРКН РАСХОДОМЕРА НА УСТАНОВНЕ
ТИПА УГЫИР

1- Метод Сеажндкостной поверки электромагнитных расходомеров освован
на электраческом моделировании снгнала расхода на электродах п формуле

2 аЁи —вЛЕЕ, п)
где # — напряженне на электродах, В:

ч — коэффицнент, постояннный для расходомера конкретного тнПа;
В — магннтнаян нндукция в канале расходомера, Т;
& — сеченне канадла образонателя, м*
@ — значение расхода, м“ус.
Метод заключается пресразованин ыагнатной инндукщан в канале — пр

образователя в электризнкое напрнжжение на устаненке тние УГИР.
При нэвестном значенни сечення $ канала преобразователя по формуле {4]

настоншего праложення — находят соответствующее значенне расхода @.
З. Установка тноо УГИР состонт кз: : т НН
каборя нндихаторных нутромеров НН 250—450, НИ 450—700. НН т00--1000)по. ГШЕ’Ё Вбе—-72 для нзымефення плющадин о сечення кавнала расходомеров дяа-

метром 400 мм н (лее;
эамернтеля сечення каналя преобразователя тнпа МСТ для расходомеров

днамыетром до 400 мм:
пр&пйрамннтын нмагнитной ННлукции воля в о электрнческое напрянженни

гикременного тоха тнпа ПМП.
21. В измерктеле типа ИСТ (черт. ] нелользуют гндростатический спосоё

соечення, основанный на отннаяпе сообщающинхея сосулой, аашолненных на

— преобразователь расходо. 2—грум —кАлНброяаняый стеклянный сосуд;
э—-катетаметр

Черт. 1
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костьк). Одвам на сосудеов является трубопронод — поверяемого фасходомера,
который устанавлнвают вертакальво н закрывают снняу, другнм — калирФжиан-
ный стеклянный сосуд,

Сезенне канвала определякют по наменению уровня жинлкостн в калнброван-
ном сосуде при логруженни ов канал преобраасомателя груза.

Уровень ® калибронанном сосуде намеряют — вертвнальным — катетаметром.
Площаль сечення канала итределякит лю форм улн

“

&
& - Ё, (2)

где К = объем груза, м*;
# — разность уроаней, м;
- плешалъ сечтння каналя калнОрованного стеклянного сосуди, ы3,
Измернуель сечення тяла ИСТ о включает следующее образсовое оборудеу-

нание:
набор грузов, объемы которых нзмерены © погрещностью нг более +0,05% ;
катетометр тния В-320 по ГОСТ 19719—74);
калнороланный стеклянный сосуд диаметром 2025 мм, площадь сечения

которого намерена с погрешноствю не болев 05%
° Преобразователь типа АНМП (черт. 2) преобразует нндунцнк! — магнит-

ного поля повернемого расходомера в электрическое напряження, Ээквналлент-
НОЁ валряженне нежду электродамн о прнемного !ЁРЩЁ@ЗЗП&ЁТ'ЕЛП пра прте-
канин потока контрелируемой жилкости.

Набор нндукцконных хкатушек, вОСОринимающних НнУа маГгНнтНоГоО
поля. выполнен в виле рамок © одвослойной О намоткой, вклезченной — между
собой последовательно, Мнлдукцнонные катушки установлены —на зонде, пра
лояпшн когорого онн располагаются в канале повернемого расходомера.

No « - регулировочжое сопротналенна; Ст—снюрсть, Трутрансформатор;
В! .. - 4 —нкабор регулнровочных внлуктнаностей

Черт. #
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Э. д ок, индуцнрованную в катушках, уравновешинвают подачей наприжие-
ння во вторнчную обмотку катушкн взаймной ннлуктивности Л. ИМндикатором
баланса служет нндикатор нуля (,

Для создания необходнного няпряжения на клеммах вторнчной обмотки
катушен взанмной ннлуктивноств Через с Первичнун оФыотку пралускают ток,
значение которого устанавлявают переменнымин сопротивленнями В в &No6,

При балансе токов н шепн ниликатора пудя С выходное напряженне пре-
образавателя тнпа ПМИП определяют по формуле `

ВГ В2 — «л
( н — —к Ф Р, В, (3)М(В1--К2) ; Й ше

сд# Ы — наприженне на выходных клеммах преобразователя, В:
В;== ннаукцня масннтНого пелия в ы месте расположения нндукцнонвой

катушкин, Т;
Р, — сумкыарная плешадь питКов }-й нндукциОнной катущкн, м”

: _ 1'1;-_ кожфнфициент взанмной ннауктивности катушки;
К, &2, ЯЗ — меры безрейктнаных электрических сопротивленнй, Ом.

Коэффициент делнтеля В:, ПОЗНОЛЯМИЩИЙ пнзыенять выходное нанпряжение
преобразователя от нуля ло номинального значения, связн с расходом @ сле-
духкнцим уракненнем

2 @ М |

Кар Ва " луе — у сиеть ()ЭРО М)"к5 в2 У 5кС,
Слаоенное электризческое сопротияление Аа преднаязначено для — нмнтации

внутревнего сопротналения преобразователя,
Пресйразователь тнла ПМП включает следукицее образиовы оборуденае

н
набор нндуУкцнонвных катушек, аттестованных — с погрешностью 02% ю

ГОСТ 21175—75;
катущку влаймной пвлдуктявноста © ноыянальным значеннем ннлуктненоетн

Ё‘ ЁЕГ.. лаггш:шншшгю е погрешностью 02% на частоте 59 Го по ГОСТ
ТОВ о; .

электровный ннднкатор нуля типа Ф510 е днапазоном частот 20—20000 Гц
н очувствительностью | мм/ыкВ по ГОСТ 2206176

нзмерительный магазнн сопротнелення тапа МОВ, класса точностн 005 п
ГОСТ Э87 7—79; В

нзмерительную катушку электрического сопротналення тнпа КСИБ е номн-
нальным аначеннем сопротивления 1 Ом (2 нгт.) н Ю кбы 12 ют.}, классв
точности 002 по ГОСТ 23737—79 уа

23 В технической документацин На устаковкт тнпа УГИР должны — быть
припелены -||2||2|!3Ш3Ц|;.1 расчета погрешности показаний лля поверяемых [асходо-
меров каждого тила.
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ПРНИЛОЖЕННЕ 2
Справочное

ТЕХНИЧЕСНКИЕ ХАРАКТЕРИСТЫКМИ РАСХОДОМЕРНЫХ УСТАНОВСОК,
‚ ПРИМЕНЯЕМЫХ ДЛЯ ПОВЕРКН ЭЛЕНТРО МАГНИТНЫХ РАСХОДОМЕРСОВ

о П напазон намфре. ||
Нанменованне, ТиП яня н_іг[::шм‚ Погрешннтсть, *

Ы!

ОРУМО 0,02—0,10
ос Е ЧЕО — 03
РУ-| .1-—1 .0

РУ-1) |--10 0,6 {в лнапазоне язме-
рення |--б},

04 (в днапаязоне изме-
тения 6— )

РУ-20 „ 2 03

РУ-НЮ | 101090 0,3 {я двнапазоно — взые-
рения 205

0,5 {(я днапазоне — взме+
релия —- Н)0)

РУ-400 _{ 1— 100 0,5

|0ж}: == | (К 03
РУ- НХ

15— 1000
че — — 05

РУ-5000 650— 5000

Установка —тнпя —|УГЫР-26 — на ВЕ П.& @
Р, В0-—200 мм для поверки расходо- 1,
меров с одноредным магинтвым пе-
лем
Ы == П—'Щ'

Установка — тноз УГИР-3 — на
Р, 100—200 мм лдля поверки раехо
домеров с однородным — магнатвым
полиМ

о „ о—А НЕ 0,5
Уставовка тнпа — УГИР на | 02500 |

В, 10901000 мм для поверкн рас-
ходомеров с неоднорсодным магинт-
ным полем

Примечание. На установках тнля УГИР применяют метод безжнакост»
ной воверкн На остальных УстВвовках намеряемой средой является юода.
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' ПРНЛОЖЕННЕ 3
Обяаательное

пПРОТОКОЛ

поверкн электромагинтного расходомаряа

Тип „‚ КЛаСС ТОЧНеСстВ — — — — , ДННПаЗОН иЗМеЕрення * -

Пришитриа тне-Азготовитель ше

Прева^.'еж т ы —

Поверияноя росходомнерная устанНойка — - -

Темпет: гура окружающей среды - : С.

Результаты пооверки

Внвешнани псмотр Ч аера а. ОНО

Опробоюванне — =— —- ичьчыя

Герме"птвость н орочность трубы преобразователя расхода

ЕП-ЁППП;-'—! РелННе нзоляине Элект ПохЛхУА. ПФ'ЕПБРЗЗП'БЁТЁЛП расхода

Сопртеатавне наоляцин пяпей питання расходомерй — ==—
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Стр. 12 ГОСТ 8.320—78
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Стр. 14 ГОСТ 8.320—78

ПРНЛОЖЕННЕ 9
Справовное

Титы расходомержи: в нх технические характеристики

Тнп ат хойоме й | П._д мы Раскод, ыч ‘ Погрешиость, %%

Индукция | 100— 1000 | 7› [ .Б;-Ё„.Б
Индукииня-М. 0 100—509 32—5000 |,0—1,5
Индукция-5! . ъ 0—-600
ИР-1 ‚ 15—70 140 15
ИР-1| ы
н 10—200 0,22—2500 — | —

НР.5 ' 1,

+РИМ Е | р 1,5
— 5- 19200 --

Ь-РНМ
— . — 25

РГРТ 0--100 3,5—350
| |
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