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"Руководство" разработано по результетам исследовмний,
проведенных в 1981-1994 гг. по заданию Главсредазирсовховотрой ›

Опмтно-производственная проверка "Руководства" проводи-

лась на Йнгиероком эаводо дренахных труб и объектах строитель-
ства дрен в Сырдарьинокой и Джизакской. областях Узбекской

оР,

В исследовелиях приннмели участие: У., Пулатов, @,@.Вего
лов, .Н.Афанасьев Н, О. Петровокий (САНИИРИ) ‚ В,0.Волоховский ,
Г.М.Ольшанецкий (трест "Промотройматерналы") , Х.Б„Вогалнов ,

убхонов, А.С.барков — (Янгиороний эплод дронажных труб) »

"Руководство" разработено ®,Ф,Вегловым под руководством

"Руководство" преследует цель содойствовать широкому.

внедрению в практику мелиоративного стронтельства дренажных

труб рокомендуемой конструкции и предназначено для инженерно-

технических работников заводов, выпускающих керамические дре--

нажные трубы, проектных институтов и строительных оргаинзаций,
‘занятых водохозяйственным строительством,

"Руководство" рассмотрено и одобрено Ученым советом сек-.

ция гидромелиоративных работ САНИИРИ (протокол No 1 от 1701

1985г ).

Замечения и предложения по составу и содержвияю "Руковод-

ства" просим направлять по адресу: 700187, Ташкент, масомы
Карасу-4, дом 1Т, САНИИРИ ‚отдел нормативов и системы мешин.



1. ОБЩИЕ, ПОЛОЖЕНИЯ!

Т.1, Одним из отвотственных конструктивных элементов.

закритой горизонтальной дрены _ являтся труб.
1.2. Трубн для дренала отличаются по многим покязвтелям:

матерналу, Форие поперечного сечения, конструкции стикового

соединения, зивмору, длнно, массе, прочности, толцине сто-

нок и т.д. ‚

1.3, В арндной зоне ороцения Нв сегодняцний день

масоовоо — применение находят корамические труби, обладаю-
прочностью, долговечностью,цие рядом положительных качест

морозостойкостью, устойчивостью к агрессивной среде и т-Д.

Т.4. Педежность и эффективность работы дрены в бользой
степени зависит от Качества соединения дренажных труб между`
собой.

1.5. Рид соединения определяется конструкцией дренажной
трубы.

1.6. В целях повышения надежности и эффективности рабо-
ту закрытых горизонтальных дрон САНИМРИ предложена усовернен-

ствованная конструкция дренажной трубы — © цилиндро-конусным.

тебристим раструбом

т.7. Выпуск керамических дренажных труб рекомендуемой
конструкции можно организовать на любом заводе дренажных

труб, оборуованном вертикальными трубними проссами.
1.6. Изготовление (формование) труб долдио вестись в со-

ответствии. с требованиями ГОСТ ВАТ-7А, Технических условий
ТУ 7 УЗССР 53-ВА и мастоящего "Руководства"



@. констРУКЦИЯ ЯРУБЦ

2.1. Дронажная труба © цилиндро-конуеним робристум

уаструбом {ТУ 7 УЗСОР 53-64) отличиетси от сериЙНо выту скло-

мой дреналной трубы © цилиндрическим рмструбом (ТУ 27 УзСоР

13-80) конструкцией` раструбной части,

2.2. Первал половина внутренней части раструбл трубы!

ночой конструкции (рис. Т) выпояняется нилиндрической (ормм,

^ вторая конусной. При этом цилиндрическая Чисть в НАЧале!

{5 трубн & 100 эм = 5 мм, & 150 ми - ТО мм) должна, буть боз-

реберной. Продольные же ребра, равномерно расположенние по.

нериметру раструба, заквичивлются в конце конмческой чести и

имоот высоту, равную величине заданкого эпзори (2, 3 м) ‚
2.3. Конусность раструба обеспечивает центровку. емохних

труб при укладке. Это улучшает линейность трубчатой линии и

гасит сверхдопустимне зазоры в стыке, обралуомые эв счет

допусков, устеновленимх Тохническими услотилми на корами-

ческое изделно. Ребра при плотном стикованни труб в дренаяной
линии создают необходимый равномерны! эвзор по периметру стука.

2.4. Основные ралмеры и предельные допусквемие откло-

ненил от разнеров труб даны в ТУ 7 УзООР 53-М,

З. МАТЕРИАЛ (СЫРЪЕ) ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТРУБ

3.1. Основным снрьей для пронзводства корлмических дро-

нажных труб служат легкоплавкие глины лнбо смеси раздичных ‚
легкоплявких глин © добавиями или без Мих.

3.2, Добавки вгодят © целью корректироваил качества

исходиого глиняного снрья и доведения его свойств ло требо-

пенчй, отвечаютих условиям изготовления лренакных труб-
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3.3. Характер добавок и процентное содержение зависят от

твойств глиняного сырья, технологии производства и вида из--

тотавливаемых труб.

3.4, Ввод в допустимых пределах отоцеющих добавок сни-

жает воздушную усадху мвссы и улучшает ее сушильные свойства.

Следует учесть, что чрезмериый ввод отоцаищих добавок

сниждет в определённой степени прочность готовой продукции,
Поетому для каждого вида глиняного еырья следует подбиреть

оптимельное количество отощителей, достаточное для снижения

воэдушной усадки до 7...0 й, ко исключающое эначительное

уменьтение прочности готовых труб.

3.5. бырьем для производства труб рекомендуемой конст--

рукции на Янгиерском заводе служат дессовидные суглинки Ур-

сатьевского месторождения и припозная каолиновая глика Ан -

тренокого месторокдения.
3.6, Технологической водой служит водя из — пртезивиской

скважины, расположенной на территории ЭАвода,

3.7. В кочестве отоцителя применяется памот, Нолучаемый

мэмельчением отходов (боя) обожженных ‘труб.

3.8. По жимическому и гранулометрическому состаму, плас-
тичности, карьерной влажности лессовидиые суглинки и кволи-

новая глина долхны соответствовать данным, реглементировлинум

технологической картой (ТК) производетва керамичестих дре

мнажнкх раструбных труб.

3.9. Рекомендуемий состев шихтн для условий Тыглерского

завода» &
каолиновАя глина — 60

ялессовидиый суглинок — 32

аяю -в
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4. ОБРАБОТКА СЫРЬЕВЫХ МАТЕРИАЛОВ (КОМПОНЕНТОВ
ПИхТЫ) И ПРИГОТОВЛЕНИЕ ФОРМОВОЧНОЙ МАССЫ.

4.1. Для полученая керамического неделня высокого качест-
ва тробуетоя приготовленне пластичного и хорошо обработанного

гланяного сыря,

4.2. При обработке смрья необходимо разушить природную

структуру его компонентов, смещать при необходимости © до-
бозкеми и получить ОДНОродную по составу, Влажности и струк-

туре пластичную массу со свойствами, обеспечивалцими хоропую

формуемость, сушку и обжиг труб. ”

4.3. Пластичность массн является основным фактором, влин-

вщим на процесс формования. © повмпеннем плястичности увели-

чивается связность мнссы, позволяющая придавать отформован--
ним трубам заданную Форму с нанменьнимя остаточиуми деформа-
циями, повышается производительноеть пресса ® т.д. Однако во.

избежание деформции и трецин при суке труб необходный ми-

нимальная усвдка изделия. С отой целью пластичность формуемой
массы следует отрегулировать так, чтобы обеспечить не толь-

ко производятельность преоса, о в качество изделия НА пОДФ-

‚лукщих операцяях

Методы и последовательность обработки оырьн и приготов-

ления Дормовочной масоы регламентнрованы ЧК.
4.4. В процесбе праготовления фоумовочной массы следу-

ет дериодически осуществллть контроль качества. обработки сы-

рья на раздичных за стадилх .

4.5, 0с09ое внимание при обрабе: массы доланО уделять-

ся контроль за работой вальцев тонкого иомола. Габочай за-.

‘зор мевду валнаии но лолжен провышать 3 мм, При большем а-



зоро жвчество обработки масск значительно ухудлается, — что.

зедет к последующему браку. '
4.6. Масса перед ее подачей на формовку должна вьлежать

в пихтотранилице,расочитенном на хранение ТБ-суточного эвпа-

са пихты.

4.7. Вылеживанио массы в процессе ее подготовки способ-

ствует повылению качества изделий и Оныжению потерь в произ-.

водство, в также обеспечивает нетрерызность технохогического

процесса при непогоде, » случалх ремонта глинообрабатываюдего

оборудования, при переболх подачи сырья с карьера. —
Вылеживание способствует также бодее равномерному распределе--

нию влаги и тепла, снятит напряжений, приобретенных глиняной

массой в процессе переработки.

4.8, Ответственными за соблюдение технологии обработки

емрья и подготовки Формовочной массн являются ГЛАВНЫЙ техно-

лог завода, начальник отдела технического контроля (ОТК),
начальник производства и мастер массозаготов

ния (МЗ0).

зльного отдело

5. КОНТРОЛЬ ЗА ОБРАБОТКОЙ СЫРЬЕВЫХ МАТЕРИАЛОВ.
И ПРИГОТОВЛЕНИЕМ. ФОРМОВОЧНОЙ МАССЫ

5.1. В процессе приготовления формовочной массы осущест--

вляют контроль за обработкой сырьевых матерналов (компонентов

пихты) на различных ее стоди.

5.2. При складировании сырья от каждой партни отбирают

т одной пробе для проверни налячия КрупнЫх Кусков деоса (раз--
чером болев 300 мы) и бодержания Косторонних прамесей.

5.3. Риедневно, ме реже одного реза в смену, Производят
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контроль гранулометрического и химического состава, & текжа

влажнооти компонентов шахты

5.4. Шря подготовке пихти осуществаякт не реке одного.

раза в смону контроль за ее ВЛаЖностВы ВО Время вЫлежнвания

в иихтохранилице и ооответствяем ее состава проектным требо-
ванвям, с осблюденаем графика загрузки @ выгру зки .

5.5. Ответственные. за осуществление контроя в методы

вго проведеняя регламентировани К,

6. ОСНАСТКА ДЛЯ. ФОРМОВАНИЯ ТРУБ.

6.1. Рабочим оборудованием для формования труб ивляютск.

вортнкальные трубные проссм фирмы "КЕМА" производства ГДР.
6.2. бориование труб с цилиндро-конусным ребрстим рася--

рубом водогся © применением специального устройства конструх-
ции САНИИРИ (авторы У.0.Пулатов, .. Беглов, В.О.Водоховекий
и Э.н. Манасьев), разработанного применительно к вертикаль-

мм трубным прессам.

6.3. Устройство (рис.2а) вкличает в себя профильный
стод-раструбообразователь и плиту мундитука прессв.

6.4. Профильный стод-раструбообразователь (1) в период
формования раструбной части трубы поэволяет выпрессовывать

внутреннию часть раструбы зедаиной конфигурации, Плите (2)
мундитука вкпожняется по неружной кон}игурации раструбе.

Устройство (оснастна) разработвно двух жипоразморов:

ляя наготовления труб дивметром 100 и 150 м»
6.5, В иейях облегчения съема от{ориованных труб — от-

уа от внутренией понерхиости раструбы металлмческой поверх-
ноети ривярубобразовятеля = последниВ в разработвиной, кснет-
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Рис.д, Конструкция составного ст 5

бристым раструбом: а - в СодКиреб]
для форнования дренажних труб с

6 — в разведонном,
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‘рукции устройства выполнен из двух подовин (рис.26).
Верхняя часть раструбообразователя (1) - подвихная, кре-

питея © помощью гайки (2) к подпружиненному: толкатело (3).

Ннкняя (4) — нелодвижння, связана © помощьы болтов 5) со

мтоком силового Ридроцилиндра (6), В обичном положении

обе части разомкнуты ‚

6.6. Путем мехаиического ивклона устройства в сТорону:

съёмцика в момент сфема отфорнованной труби исключается сия--

тие внутренней чясти раструба (рис. ), Дия этой цели стол-

‘раструбсобразователь (1) крепитея к плите (6), закрепленной:

на штоке силового гидроцилиндуя (6) с помоцью нврнира (10).
Наклон осуцествлистся ири ©пускании стола путем упор плити.

в вертикальную штенту (9), непожвижно закрепленную к полу.

'. ПОДГОТОВКА ПРЕССА К РАБОРЕ

7.1. Дая формования труб © цилиндро-конуеным ребристым

раструбом на вертикнльний трубний пресс устанавлирает устрой

ство (оснестну) , соотвстствуюцее днеметру Труби-

9., Н окончании усчановки оснястки: провериют исправ-

мботь иохвицзибя отрезки. пявола н подрезии торца реструбной

части труби.

73 В прои

работи осмястки, правильноети устамовки керня, обесл
с пробного формования проиэводлт проверку

ВА

цей рагномерную толчнну стенок туубы, сч осности, ссолё и Мунд-

итуна пресса, & ауе работи вакуумного ннеося и снстеми Гик

оавтоватика -

9., Пря провеженим пернодучоской нрофиластики прусса

и позов зежду: хопрофнии инеко!‘спред › вале просса и



Риб.3, Устройотво дпя формот!
труб яя вертикалькых



ь

внутренней поверхностью цилиндра, Который во всех подожениях:

хлопастей не должен превышать 3 мм. В противном случае проис--

ходит перемецение глиняной массы обратно от переходной голов-

ки к приемной коробке пресса. Это снижает производительность,
приводит к перегреву прессуемой массн и увеличивает брак, так

как нагрев массы свыше 50° ведет к потере ею связующей сто-

собности, от чего трубы разваливаются.

В, ФОРМОВАНИЕ ТРУБ.

В.1. Рабочий цикл 4ормования протеквет в сдедуюцей пос--

‘ледовательности.

Включением кнопки пульта управления приемный стод-раст- ›

рубообразователь (1) (рие.3), укрепленный при ПоМоЦи ЗаЖны-

ных болтов (2) на мтоке (6) силового гидроцилиндра, подаотся

в верхнее положение к мундитуку пресса, автоматически центри--

рустся пр помоди центрируюцего диска (4) и за счет СОЭДАВаб-—

мого давления плотно прикимается поверхностью диска к кору
(5) кундатука пресса. Образованная вмосто с плитой (3) по
формо раструба. камера включением пресса запожняется формовоч-
ной массой ()

После формования раструбной части включенном кнопки Пуль-

та управления стод-раструбообразователь начинает опускеться

в нихнее положенио - пронзводится выпрессовка ствола трубы»
По достижении необходимой длины трубы с помощью Контакт

ного внилочателя просо ОТличается, Чормование ствола трубы н
отускание приемного стола-раструбообразователя прекралаюлсл.

Отформованная труба посредством специвльних моханизнов

энечеле отрезнется о стнолу, & Затем брезается по торцу -
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реструба.

По зввероении этих операций включением кнопки пульте.

управления сто-раструбообразователь опускается оце на неболь-
пое расстояние, позполятцее произвести`съем отформованной

трубм» ‹
а расстояняя 10...1бсм от крайного никнего положеная столя-
уаструбосбразователя откидная шлата () (см.ро ) упиаяоь ®
неподважную вертикальную стойку (9), по нере опускания стола
наклоняотся © отформованной трубой в сторону съемцика. Оъом-
ник, сняв трубу, устенавливает ее реструбом вниз ма сужильную
вагонетку Срие,4).

Соответствующим пороключением кнопки пульта управления

стол-раструбообразователь подвется в верхнее положение для|
цорнования очередиой трубы.

8.2. В процессе Фориования необходимо пести строгнй
контроль за подачей в пресе гянняной массм формовочной элая-
ности и стабильного состава, & Ткхе ов стойчивостью векуу--

м.

в.3. Вакууиирование увеличивает связность, ПЛАСТУЧНОСТЬ

и плотность масом за счет сближения её ЧатиЦ и УДаЛения о5-

лужннх прослоек. Колебаиня вакуума при Формовании. приводят

+ расслоенио стенок труб в супко © последутщим разрупением

труб.

9. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ОТФОРМОВАЧМИХ РУБ

9.1. Качество труб зависит от Качества смрья, стопени

тёхнического оснаения эппода м культури производства,,

М

‘



Рисф. Схена устиновки труб на вагонотки дли оушки»
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9.2. Контроль качества продукция осуществляют ак при

окончании отдельных технологических операций © целью недогу--

цения брака в последующей обработке, так и в конце производст-

венного процесса при выпуске готовой продукции.

9.3. Контроль качества свежеотформованных труб осущест-

влякт согласно установленным правилам.

9.4. При проверке качества свежеотформованных труб вияв-

ляют нвиболее распространенные виды брека: — косой срез,

продольный нагиб, овальноеть, различная толцина стенок, Волно--

образность и деформация стенок, неровность торцевых. плоское--

тей трубы, различная длина.

- Причиной косого среза является инерционное проктучива=

ние инекового ала просса после его отключения;

= продольный изгиб труб возможен в результате плохой пе-

реработки глиняной масем, Мермноморного растределения сопро--
тивления прохождению массы в головке и кундлтуке пресся, раз-

ностенности и др-;

— овальность труб наблодается при излишне увлежненной
Формовочной массе, применении в резательном устройстве прово-

локи большого диаметра, слабом вакуумировании и т.д..

- различная толщина стенок труб при формовании образует-

ся при едвиге или искривлении керна кундитуке пресса;

‚ — = полнообрезность отенок труб, пыходяцих из мундитукы

пресса, чаде всего наблюдается при качании скобы иди кресто-

вины, к ноторым крепятся кернодеркатели}

— неровность торцевых плоскостей в виде зазоре. или керо-

ховатости воэможна при иеоднородности или ллохой проработке

Формовочной массн, излинней крупности зерен памота, примене-
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нин в резетельном устройстве больдого джаметра Поволоки
и л. °

9,5. Дополнитёльными требованиями при проверке качества

этформованних тууб © цияиидро-конуснии ребристны реструбом
ивляются ревномерность формовки конической части по всему

перимотру реструба и наличио ребер заданных техничоским! уб-
ловиями размеров:

9., Догустиши отнлонения регявментируются ТК.
9.7. Труби, не отвечающие предъявлломим тробованаям, НА

последутую операцию не допускаются.

ТО. СУЩКА ТРУБ.

‚ — 10.1. Звполненные трубами сушильные вагонетки по рельсо-.

вому пути перегоняют на подвялочную площадку, & ЗВтем © По-

моцью електрола|ета перевозят к квмерам тоннельных сушилок.
Рельсовые пути при отом должны быть примолинейнммй -

Уровень рельсовых путей подвялочной площадки К электролафе--
та, электролефета и камер тоннельных сушилок должен быть В
одной горизонтальной плоскости © отклонениями по. ‘вертикали.
в пределах 5 мм, & зазоры в стынах — Noе провынать 10 ми»

т0,2. Конструкция сушильных вагоноток должна быть жест-
кой, предотерецающей продольное и поперечное ее раскачивАние
при движении, & такке нметь соответствующие устройства, Пре-
пятотвупие опрокидуванио верхнего ируса труб при случайных
толчках.

то,3. Поддоны да установки труб на вагонетках ДОЖИНЫ

быть тледкими, © соответствуюцей плоцедью отверстий, н6обхо-
димой для оммвания труб теплоносителем изнутри н снаружч

при двитения посизднего вдоль продонущых осей труб.
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10.4. Свежеотформованные трубн, состолщие, в`основном,

ме глиняНОЙ массы и механически связанной воды, имеют Малую
прочность и легко деформируются от ВНепних воздействий ‚

Цель сушки - нарупение этой связи и удаление большей

части водн при условии сохранения целостности сушильного из-

делия . ? #
10;5. Удаление воды при супке достигяется за счет прогре-

ва изделия, исперения, поглоцения и укоса из. него Воды тепло-

носителем (горучим воздухом или смосью воздухи и` ДЕМовых Га-

зов) &
70.6. Процесс супки делится на два, тесно связанных друг.

© другом, основных периода.

10.7. В первый период трубы, омыввемые теплыми и влеж-

мыми гвавми, медленко прогреваются за счет отдачи топла газо-

вой средой трубам,находящимся в сушке. При этом температура.
труб бываот ниже температуры теплоносителя .

Ирй прогрезе труб происходит еближение отдель--

ннх частиц плиняноЙ массн в результете ноларлюцойся влеги из
глубинных слозв изделня На его. поверхность, Где оа поглоща-

отся’и уносится теплоносителем, Давление плров Влаги в Про-

пропаених тручах в этот пернод висе давления чаров тепхотоей-
теля. За счет этого и происходит парообразование влеги в уб--

воение в окружающей газовой средой.
10.8. Когда испарение влаги из суильных труб мечинает:

замедляться, в температура труб возрастает‹ наступает второй
период. сушки. В это времл темпоратура труб нвчивает постопен-

но повмпаться и достигает теиператур теплоносителя. К этоку



ибменту основная масса влаги уже испарилась, поступление.
влаги из глубинч изделия на поверхность замеддяется.

70.9. Когда давление паров испаряющейся влеги уравнове-

сится с давлением паров окружюцей жрубу газовой среды, про-. я
цесс сушки заканмчивается

10.10.`Окончание процесса сущки сопровождается посветаб-

инем поверхности труби

10.11. Воздужная усвдка, связанная с потерей механически

связанной влаги, происходит в первый период сушки »

то.12. Обязательным условием сушильного процесса являез-

сл равномерность програва и удаление влаги во Всей масое ке
рамического изделия-

10,13. Остаточная вдахность труб после сушки допускается.

в пределах 3...5 Я.

11. ЖОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И РЫБРАКОВКА
ВЫСУШЕННЫХ ТРУБ.

11.1. По окончании сушки производят контроль качества &

нмбраковку высупенних труб согласно устёноваенным ТК правилам.
` 11.2, В процесое контроля выявляют нвиболов распространен

ные виды бракв: торцевые трецини, нЗгиб труб, наружные и Вкут-
рених кольцеобразные и поманио тредины, рассловние *Туб ®
др. 2

- Торцевне трецимы являются результытом резкого раянме

сувки при недостаточной вявжности теплоносителя$
— атиб труб появзлется всдодствие ОсТатОЧНЫХ напряжений,

полученикх трубами при Формованни; различной плотности слемок,
образующихся. при односторонних тормозяцих. предятетвиях @ Го-

' ;
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ловке пресса и мундитука, @ тахже неразномерности омывания
"труб теплоносителем;

- нврукные кольцеобразиые трецины лвлязтся оледотвлем

неравномерного смедения глиняной массм, волнообразной подачи

массы пнеком пресса;

— внутренние кольцеобразные трецкны наблюдаются при рез-

кой сувке труб и плотной их ухладке, в результате чего тече-

мие теплоносителя внутри труб опережает супку наружных стенок;

— ломаные трещдины вызываются вводом В: глиняяую массу

крупномолотого отоцителя, в результате чего трубы при сушке

детт неравномерную усвдку}
— рассловние труб наблюдается прн Низкой посвдке скобы

или кростовины мундатука, в результате чего резрезанная имя

масса но усповает прочно сомкнуться, или при неравномерном

продвижении массы по мундитуку и едвиге ее в формуюмых трубах
© последутщей трециной по сдви?у;

т1.3, Допускаемые отклонения регламентируются ТК.
11.4. Дополнительным требованием при контроле и выбраков-

ке труб рекоменлуемой конструкции явллется проверка целостнос-

ти продольных выступов.

11.5. Трубну не отвечающие предъявляемым требованиям, НА.

последуюту» операдию не допускаются .

Т2. САДКА ТРУБ НА ОБЖИГ.

Т2.1. Пропедпие контроль инсупенные трубы © помощью элект-

ролафета траопортируится с бушядьнныи вагонетками в перогрузоч-
но9 отдоленно К и6о97 обдкм н8 печные вагонотки ДЛЯ поблОлу-
ющего обжига .
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72.2. Разгрузку труб © сушилькой вагонетки и`садку их На
печную вагонотку осуществлиют вуучную © соблодением установлен-

‘ных правил»
. т2.3. Трубы рекомендуемой конструкции устанавлчваят НА

печные вагонетки для обжига в `вертикальном положении раструбом
внмз. Седку производят в два яруса по высоте..

т2.4. © цельо увеличения производительности обжиговой по-

чи допускается производить садку труб “а начинку" с соблюдени-.
ем при. этом необходямых правия (рис.5) -

т2.5. Седку труб следует производить только на хорбио $у-
терованние (специальнм кирпичом, фасоннкии камними или жаро-

стойким бетоном) вагонетки

72.6. Садка труб на почные Вагонетки должна быть прочной
и устойчитой, нсключающей возможность эавалов в Цечи

12.7. Поред содкой труб осуществллет прозерку испранности

тагонеток. Особо тцательно проверяит ходовую часть ВАГОНетки,

фартуки и футеровку. *

т2.8. Перед транспортировкой вагонеток в Печь обязвтельно

производит уплотнение стиков вагонеток, для Чего в замко Цуте-
тровки ужавдивалт слой обмазки из тоцей гликы © Песком или ос-

бестовый мур

13. ОБЯИГ ТРУБ,

т.1. Обхиг ивляется зАключительным этапом технологичоско-

го процесса производства дренажных труб, во время которого. вы-

`супенные трубы, нагревают по ЭвдАнному режиму д0 требусмой тем-
перятури. Под влияинем высоких темпоратур в черепие труб про-
нсходит ряд физнкосхумаческих ревкчий, в результате которых



Рис,5. Схема садки труб на вагонетку туннельной
печи для обжите,



УО
Й

 
аОИ

трубн ириобретают. механическую прочность, морозостойкост!
стойкость против температурных колебаний и химических воодей-
ствий.

13.2, Процесс обжиго делится на пять основных перяодов:

— досушка (20...120°0), во время которой | омнваемые го-

ричим. воэдухом и димовни газами трубн медленно прогроваются,

терял влагу. Происходчт удаление моханически связанной ® ГиГ-.
тоскопической влаги, содержацейся в трубах}

- прогрев” (120,. +600°С) , характеризустся — интенсивным

магревом труб думовымя газами, поступающими из Вомы обжиг
В этот период начинается распед глинистнх минералов © удалени-

м химически. связанной влаги и необратимой потерой ПлАстичес-
ких свойств глины, происходит спорание органических примесей
и свечение (томио-красное каление) черепка труб;

— обжиг (600...980°С), является — маивношим по темпера-

турному. воздействию. В этот период происходит огнеая усадка ›

заквичивается удадение химически связдкной вляги и. выгороние

органических примесей;

— "овкал", в0 времл которого изделяе выдорхиваотся При

лостнгнутой наивмепей томпоратуре обжига, в результато чего

происходит равноморное спокяи церепка трубн по всей ве массо;

— охлежденио (до. 5090) , в течение которого обожженные
»рубы остиватт ло температурм, Позволжющей их Внгрузку>

‚ Гезличартся две томпературы обяига: нормальная ®

критическая.

Нормальная томдература обхига для большинетва дегкоплев-

мых глин равна 970°С. Температура. 1050° называется критичес-
ной, тэк ках при дальнемсем ©е поры) нии изделие теряет пра-
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вильную форму н оплавяяется. За
13.4. Разница мекду нормальной и критической температу- :

‘рами обжига (1050 - 970 = 80°С) называется интервалом обжига,
при котором возможно получение качественной продужции.

т3.5. Увеличение интервала обжига цовышеет — возможность —

Я
'

\

получения кёчоственных корамических изделий, та как долуска- — |

от перепеды температур по сечению печи и умоньшает воэмож- —
ность пережега изделий в отдельных частях Садки.

13.6. Наиболее ответотвенным в процессе охлеждения труб
ивляется период в интервале 700...500°С, когда в черепке труб —
происходат кристаллическио преобразования н свлоанное с Этим 3
измоненне его объема. С 400% и ниже процесс охлаждения раз-- ;
репвется форсировать.

13.7. Температурный (зависимость между температурой и
вроменем обжига) и газовый — (зависимооь можду хниимм

ночной ороди и премоде ‘обжите) рехимы регламонтаруются ЧК.
13.8, Обхиг трубы рекомендуемой конструкции производят

по чемпературному и Газовому режиму, установленному ТК для
обкига дренажных раструбных труб. я

`
:
й

т4. РАЗГРУЗКА ОБОЖЖЕННЫХ ТРУБ С ВАТОНЕТКИ,
КОНТРОЛЬ ИХ КАЧЕСТВА И ВЫБРАКОВКА

14.1, Вегонетку © обожженннии трубами из тоннельной пе-

чи подмт на електродыфет, о ПоМощью Которого ее транспорти-

уугт с разгрузочной плоцадке.

14.2. Резгружаемне с вагонеток трубн вручную укаледнва-

нтся на эстаквду Горизонтальнымя рядами в итабели раздельно
по дивметрам.
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149 Между рядами итабелей оставлятт проходиь Птабели

труб должны иметь высоту не более Т5 м.

14.4. При разгрузке одновременно производит контроль а--

чества и выбраковку труб.

14.5. При контроле качества обожженных труб внявляят
нвиболее распрострененние видн брака: отколы наружных слоев.

трубн, оплавление и оцебенение торцо! овяльность, торцовне

трезины, продольние водосяные третины, расслоение стенок тру-

бн, разрызы стенок трубы от "дутика”, перожег трубы, наруж-

ные поперечные трецины, сотка трецин на черепке трубы и р-
- Откол наружного слоя трубы © неровной (пероховатой)

поверхностью откода - результат обхига © высокой остаточной

элехностью или влахностью, нерчвномерно растределенной по те-

лу трубы;
— откол © гледкой поверхностью площади вс. можен при иэ-.

лизне быстром пощъеме томпературн при обхнго;

— *орцевне троцини — образуются при обжиге с повнтенной

влажностью;

— овальность труб — появляется в результате размягчения

черепка под действием излипне высоких температур;

- продольные волосянко троцины - следствие резкого ох-

леждения обожхенных труб, в розультате чого усвдка их проко-

дит чрезмерно быстро, вызутал в теде трубы капряжения, приво--

дицие к нарупению целостности черепкА;

— разривы стонок трубы от "дутика" ` наблюдаются при

наличии в глине конкреций известняка размером более [. + 1, 5мы;
— ощебенение торцов (откол торцов труб) — возникает при

небрежном обрацении с трубаии при погрузке и внгрузке на.

езличных стадиях их изготовления;
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— рессловние стенок труб — проиёходит воледствие низко-
го квчества формовочной масси, плохой подготовки сырья, пере-.
менной влежности, кодебаний вакуума при формовении и др-;

— царужные поперечные трецини в средней части трубы — на-
бивдаются у труб искривленных при сунке и расположенных при
обхиго в нижних рЯДех$

15. ПРИЕМКА И МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ ТРУБ.

т6.1. Предприязне-иаготовитель — должно поставлять тру--
|

бы партияни по спецификации потребитоля-
15.2. Оттрупавние потребутелям трубы должни бить Причи-

„ы ОТК эалода-наготовителя и иметь ого клейм или УАНЕ
15.3, Трубн, поддежадио приемке» предъявляются оКв .

одного типа и диаметра, о No !
м количестве , ‚количество сменного ‚выпускв»

болов 20 тие.ллук. Труби, поотавляемуе в Меньне
считаются целой пвртией.

Т.А. Конерольная’проверка качества. труб и соответотвя
‚ст бАТ1-ТА и ТУ 7 УаССР $53-64 должна ПроВО”

их требованиям ГО
зиться © соблюденнем уотановяейного стандартом порядка. отбора.
обреэцов.

15.5, Правила присмки и мотоди непытений должнн соотвеч--
ствовать требованиям ГОС ВАТД-Р4 и ост 286-74.

т5.6. Проверку труб на Водопоглоценне (при ивобходи
тоот 473,3-72 на образцах, оТКаливаемих п ©5

дой_проверлемой

УОО
а

мости)

пронаводят г

ному от раструба,
трубы.

15.7, Морозостойкоеть труб (при необходнмости). определя--
эг соглаено ГОСТ 7025-78.

середины и конца стволе. Каял
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15.8. Допускаемне отклонения разморов у принимаемых

- труб рекоменлуемой конструкции должнн соответствовать ТУ 7
`УзбсР 53-84.

6. МАРКИРОВКА,ХРАНЕНИЕ, И ТРАПСТОРТИРОВАНИЕ ТРУБ.

т6.Т. Маркировка, хранение н транспортирование труб

должны соответствовать требованиям ГОСТ ВАТТ-74.

т7, ГАРАНТИИ ПОСТАВЩИКА

т

вических дреножных труб © цилиндро-нонусным ребристьм растру-Завод-иаготовитель гарантирует соответствие керё-

бом требованиям У на рекомендуемне труби при собледенни ус-
ловий приемки,' хранения и транспортирования

19:2. Орок герентия = 6 месяцев со дня отгрузия труб
потробитело.

т8.. КОНСТРУКЦИЯ ДРЕНАРА С ПРИМЕМЕНИА КЕРАМИЧЕСКИХ.
‚ДРЕНАЖНЫХ ТРУБ. С ЦИЛИПДРО-КОНУСНЫМ РЕБРИСТЫМ

РАСТРУБОМ

18.Т, Трубн текомендусмой конструкции Укладывалтся в дре- —

ну — раструбом в сторону устья © ЗВдитой стнкового соедино-

ния фильтрующими ватеривлеми (ряс,б).

+9.2. В кочестве материвла фильтра, предназначенного

ллл задети трубчатой линии от элиления и уведичения Водолри-

смной способности лренн, могут применяться естественные пес-

чануе , песчано-гравий! ‘вийно-песчаные смеси по ОСТ
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ъ & у

| ОАБ блен
ууа

рис„б, Конструкция дренаяной линии: а = при нарокозран-.
иейном методе строительства; 6 = при траниедном, —
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33-13-75, либо искусственные материалы в соответствии © ОСТ
33-10-73 "Фильтры дренатные из нскусственных минеральных во-
локнистых материалов, Тохнические требования"..

19.3. Требования к фильтрам изложены в ВСН-П-8-74, & ток-
же в "Рекомендациях по использованию гравийно-песчаннк мето-

ривлов местных карьеров для фильтровой обсыпки раздичных ти-

пов дренажа на территории УЗССР" (Тавкент, 1983
18:4. Выбор материала фильтра произродит — Н& основе тех-

мико-оконокического обоснования в зависимости от СВлЭнОСТИ
дренируемого грунта и других факторов.

78.6. От правильного подбора фильтра и качественного сты-

кового соединения труб с заданным зазором во многом зарисит
работоспособность и эксплуатационная Ивдежность дреналя

19, ПРОРКТИРОВАНИЕ, ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТА"ЫНОГО.
ДРЕНАЖА ИЗ ТРУБ РЕХОМЕНДУЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ.

19.1. Глубину эаложения, водозахватную способность, меж--

дренное расстояние, конструктивиые размеры и др., & Также

нагрузку на дренаж из труб © цилиндро-конусныи ребристым рас-
рубом определяют в соответствии с ВСН-П-8-74,

19.2, Все необходимые расчеты выполняют рекомендуемы»!

всн-й-6-78. иетодами»

20. МЕТОДИ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ И ТЕХНОЛОГИЯ.
СТРОИТЕЛЬСТВА. ДРЕНАТА ИЗ ТРУБ. РЕКОВЕНДУЮОЙ

КОПСТРУКЦИИ

20.1. Строительство зякрытого горизонтального дренажа. из

труб рекомендуекой конструкции следует вести в СООТВетствии.

© чроктой произвбдетва рябот е собдодением требований "Илст-
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рукции по строительству горизонтального закрытого дренка
на орошаемых землях” (ВСН-С-3-79) . .

20.2. Укладку дренажной линии мз труб рекомендуемой кон-

струкции в устойчавых грумтех при глубоком звлегении уровня

грунтовых вод ( 7 5,0 м) осуществллют траниейным (рие.7а)
способом. При этом отрувают треншею с вертикальными стенками

нириной О. + +0,Вм в глубиной 3,0..-4,0 м. После уклвдки дре-

мажной линии мз труб с фильтровой обсыпкой на дно трезшей

последняя эасыпается @ грунт обратной засыпки уплотняется

20.3. В сложных гидрогеологических условиях строительст

во дрен из труб новой: конструкции можно вости нирокотранней-
ным (рис.76) способом (метод, "полки"). При укладхе дрен этим
способом отрывеют — лраншею трапецендального поперечного сё-
чения глубиной 3,5...4,0 м и нириной по верху 9,0...:10,0 М
с устойчиными на пёриод строительства откосами, чаде всего
крутизной Т:1. Дренажную динию в лонном случае из-за НАДИЧИЙ
воды укладывают Не на дио транпен, в Ма специальную ‘“полку”,
отркваемую на одном из откосов, называемом строительным,

туенией в порнод производетва дабот одиовременно. ВопоЛнАея
цункции открытой дрены, отводя труптовую ВОДу м. осумая откое.
в зоне уклалки дренажной линии. С отой целью ее -отрывант No
0,3...0,5 м нико проектного дна дрени. Пирина “полки". отрб- :
деляется диаметром укледываемих труб и толциной слоя фильт- —
рущей. обсмпки. Улоненную дронахную линио присвпаит" слоы
грунта, предохраняющим ее ©7 разрушения при обратной заснике,
транпен-

20.4. Технологические процессы строительства как При

=ренисРном, ек и при вирокотрениейном методе востоят. No9 "
зенсвннх: периодов:. подмотовихельногч), обновноко (стреичель-

о) н саклонительНого



Рис.7, Попоречиые сеченил дрен, прокладываемых:
а - при широкотранаейном методе строитедь-

ства; 6 - при траншейном -
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г0.5. Подготовительный период вкиючает технологические

опералии, связенние с рвабивкой трассы дрены, комплектацией
объекта необходимыми строительными материвлами. м деталями,

подготовкой трассы под уклон дрены

г0.6. Разбивку трасси дрены производят от устья дрены ©
закроплением соотвотствуюцих точек на мостности, Во время В.
полнения этой технологической операции разбивают пикотаж, М
мечают` ось будупей дренм, пронзводят сопоставдение ахтичес-
ких отиеток с проектнымх и др. Работу выполняют принятнмХ
методами`при помоци геодезических инструментов:

20.7. Важной технологической операцней подсотовительно-

го пернода является комплектация объекта строитольства необ-
ходимнми строительними матерналами - трубами ДАЯ дренажной
линии и приустьевой части, матерналом фильтра и деталями: ;
колодцев.

20.8. Доставку`материалов обично производят в да ЭТАЛе:
на объект и далеек месту укладки.

20.9. В случае необходимости создания приобъектного екла-`
да строительных материалов последний располагеют - Т8к, Чо-
б радиус ого действия не превмшал 15 ки. Пеобходимое кО
цество. погрузочных и транспортных ерадств При этом предусмат--
ривается общей организацией работ -

20.10. Дренвжнне трубы рекомендусмой конструкции. пря
разгрузке расклвдивают по траесе дрены В эннио либо небольи- `

‚этся бросания труб:
ми итобелями, При разгрузке не допуске
при иирокотранчейном способе опуёк труб МА "полку". осуществ-
энит е помощью олецивльных устройств илн желобой-
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20.11. Перспективным является перевозка труб в специаль-

ных контейнерах, которые при доставко на объект строительст-

ва разгружают По трассе дрены.

20.12, Материал фильтра в виде песчано-гравийной смеси

подвозят к месту укладки и загружают ̀  пернодически в необхо-
димом количестве в приемный бункер укладыватцего средства.

20.13, При применении фильтра из синтотических материв-

ов обмотку нми труб производят © соблюдением соответствую-

цих правил по технике безопасностя

20.14. При строительство дрен пирокотранпейным способом
раскладку труб и скледирование необходимых материалов произ-

водят со стороны строительного откоса транпем -

20.15. Стройтельный откос должен быть устойчивым и Вы -

нолной более пологим с пириной бермы, обеспечивающей, помимо

складирования атериалов, проезд малин и производство работ

по прокладке дрены»

20.16. При отсутствии у дреноукладууаюцих мапин устройств

автоматичоского обеспеения саданного уклона при транпойном

методе строительства большое внимание уделяется операции по

подготовке трассы под уклон дрены, В этом случао под задаяный
уклон прены нирезатт "корыто" жнбо отсыпают "подушку”.

20.17. Контроль качества подготовки трассы осуществляют

через. каждые 1О м-

20.18. Допускаемие отнлонения в Продолёной и поперечной

оси не должим пропыпать величин, зодлнных проектом,

20.Т9. В строительный период вмполняют все основные

операции по укледке дрены и сооружений не ней: отрывка, трян--

пеи, укладка дренажной линии из труб рекомендуемой конструк-
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и с круговой обсыткой (обверткой)синтстическим |фильтром,
устройство приустьевой чести и устья дрены, обраяная ̀засыпка.
транпен грунтом © уплотнением, устройство дренажных смотро-
вых колодцев.

20.20. В процессе строительства постоянно осуществяяю?

контроль качества строительства-

20.21. В заклочительный период выполняют маркировку дре-
ны, уборку оставаетося отроительного метеривла и Мусореь

иланировку наддренной полосы ‚ после чего дрену сдают в ЭКОПЛУ
атацию,

21 СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ ‚ДЛЯ СТРОИГЕЛЬСТВА
‚`ДРЕНАЖА.

21.1. Строительство дренажё. траншейным способом ведется. я
комплексом машим , ведущным в котором явдяются транпейнке дрв›`]
иоукладчики типа. ЭТЦ-406 и ЭД-3,0 А # др

эТ.2. Дреноукладчики осуществляют За один проход работу
по отрмяно траншен, укладке дренажной жинии З труб рекомен-
дуемой конструкции © круговой обомлной Маториьлом фильтра. и
присипко при необходимости предохранительним олоем грунтв.

21.3, Достелку. дренаяних труб рекомендуемой конструкух
к месту строительстве осуществляют Автомобильным транспоутом
дибо опециально оборудованными ДАЯ. этих целей другимй транс--
портними`ородоявами -

эт.4, Целесообразно транспортные ‘средства д
‚очными устройствами»

я перевозки

труб оборудоветь слециальными разгруз!
э1.5. Доставку труб дая приустревой части дрены ® ®—

‚ колодцев осуществляют транспортными средсё
чадей дренажны

налример бортовнми автомобилями-
вами общего назначения ›
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21.6. Материал фильтра доставляют к месту строительства.

потосомосвалями либо слециальными самоходными транспортерами,

21.7. В целях экономии материвла фильтра при укладке дрен.

транцейным сповобом дреноукладчики рекомендуется оборудовать

рабочим оргеном конструкции САНИИРИ (а.с. No 998985), позволя-

ицим отрывать ложе на дне транпеи соразмерно дивмотру уклади-

ваемых труб.

21.8. Работы по устройству приустьевой части и устья

дренн выполняет бригада рабочих при помощи грузоподъемных

механизмов, например автокрана,

#1.9. Устройство дренажных колодцев производят при соот--

ветствуюцей подготовке” основания. Монтаж колодца осуществля-
@т бригада рабочих при помоди грузоподъемного механизма..

21.10. Обратную заснпку траншеи грунтом производлт буль-

дозером.

21.1П. Уплотнение грунта обратной эасмпки при треншей-

мом способе осуществляют методом комбинированной эвмочки.

21.12. При отсутствии ВозмоЖности по каким-либо причи-

мвм (например, отсутствие водн) применить эамочку рекоменлу--

ется метод ` поверхностного трамбования траншей на полную

глубину по тохнологии, разряботанной САПИИРИ.
21.13. При широкотранпейном методе строительства ОТры-

че траншей трапецендального сечения произтодят одиоковвовы-
ми экскаваторами.

21.14. Укпзвнную в п.21.13 операцию можно производить

инекороторнуми экскаваторамя для разработки 75 + 80% объемй
грунта внемки с последуюей доряботкой до проектной отметки
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одноковвовыми Экскаваторами.

21.15. Нарезку "полки" на строительном откосе И укладку:
на ней дренажной линии #З труб ‘рекомендуемой конструкции про-.
изводят вручную-

В целях механизации этих работ САНИИРИ разработаны тех-.
нические требования Нё. комплекс епецивлизированных малин (ма-

‚лки", фильтроукладчик и трубоуклщпии)‚
нина для нарезки "по!

мплексной мехвнизации сель-.
"Систему машин для КО!

вклоченных В

скохозяйственного производства Н, т991-1990 годы", часть No,
Мелиорация :

чейномэ1.16. Обратную засыпку грумта ПИ иирокотре
методе во избежание маружения целостности. дренажной ЖиНиК
стелкиваемым сверху ГРУнтоМ. следуст начинать ©0. стороны сво-
бодного откосв..

эт.17. Уплотнение грунта ©
‚стВляюТ почлойно ©

‚братной засыпки при. широко--

транпейном методе осуще‹ трименением кулач-
ковых катков.

эт.16, В процессе пронзводетва рабо °°
м какдой ‘ЕЕХ!ШЦОХ'ИЧОШШП операция »

роль за ЭыПОЛНОММ
21.19. При проноводстве работ п строительству дренаха

на труб рекомендуемой констуукции следует руководствоветься —
указанилых НАЙ Ш-А. 1П-ТО техника безопасности, в строитель.
сте" и "Правидами безолясности АА^ культуртохнических ® д0Ф |

‘уцествляют Конт--

межных работ” -

22. "ТЕХПИЧЕСКАЯ «{СПЛУКТАЦИЯ.
из ТРУБ © ШШИЪШ}“-Ж“ШПЪШ

‚акритого горизонтального

і
ЗАКРЫТОГО ДРЕНАЯА ;

РЕБРИСТНМ РЕСТРУБОМ —
3

2д,1. Техническую експлуатадию ©



дренажа из труб © цИлинлро-конусниы ребристым раструбом осу-
нествляют в соответствии с проектом эксплуатеция КДС, ивляю-
щимся обязательной составной частью техиического проекта мо- _

лиорация ороавемых аемель.

‚ 22,2. При эксплустеции горизонтельного дренажа з труб

рекомендуемой конструкции следует руководствоваться тробования—
ми, недоженимии в рваработонной САНИМРИ "Инструкции по вкетлу-

втадии коллекторно-дренокной сети". (Таякент‚ Т984).
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