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Многолетний опыт строительства и Ээкс-
плуатации закрытого дренажа показал, что
для обеспечения его эффективной и надеж-
ной работы во многих грунтах обязательно
применение защитных фильтров. Практика
осушения переувлажненных земель, а так-

же специальные — исследования — позволили
сформулнровать требования, которым долж-
ны удовлетворять защитные фильтры гори-
зонтальных дрен |3].

Аналнз этих требований показывает, что
для различных по. сосгавё грунтов требуют-
ся различные фильтры. точки зрения за-
щиты дрен от заиления, увеличения водо-
захватной способности, химической и биоло-
гической стойкости, а также охраны окру-
жающей среды наилучшими фильтрами яв-
ляются правильно подобранные гравийные
смеси

Следует отметить, что пропессы мехапизи-
‘рованной укладки гравийных фильтров в 30-
не осушения пока не разработаны. Кроме
того, применение их предполагает использо-
вание — высокопроходимых — транспортных
средств для доставки гравия к трассам дрен
и коллекторов, которыми в настоящее вре-
мя мелиоративные организании не распола-
гают. Эти обстоятельства — обусловливают
крайне ограниченное применепие гравийной
смеси в качестве защитных фильтров дрен.

При современных способах стронтельства
дренажа и низком _ качестве керамических
дренажных труб (ГОСТ 8411—74) наибо-
лее подходящими фильтруюшими материа-
лами можно считать _ рулониые стеклохол-
сты марок ВВ-Т, ВВ-Г, ВВ-К, ВВ-М,
ВВ-АМ, фильтры из синтетических волокон
(нитрон, полиэтилен и др.), полотно нетка-

— ное иглопробивное (ИП), полотно нетканое
| клееное мелиоративное (НКлМ), полотно

нетканое мелиоративное (НКМ), полиэти-
леновый холст (ПЭхолст). Наибольшее при-

‚ менение в мелноративном строительстве по-
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лучили стеклохолсты. Остальные материа-
лы применяют эпизодически и в незначи-

тельных количествах, так как сырье для
производства этих фильтров дефицитно, а
стоимость их значительно выше стоимости
сге›(лохолстя!›-. В ближайшее десятилетие
при годовой потребности — мелиоративного.строительства в — фильтрах -„. объеме:
200 млн. м нболее доступными и эконо-
мичными останутся стеклохолсты,

В БелНИИМяВХе исследования рулон-
ных фильтров (стеклохолстов, стеклотканей,
стекловаты) проводятся с 1961 г. За этот
пернод проведен комплекс полевых, лабора-
торных и теоретических исследований, поз-
волнвший выявить достоинства и недостат-
ки этих материалов, их надежность, долго-
вечность, влиянне на окружающую среду,
возможность — механизированной укладки.
На основе результатов исследований разра-
ботаны методы и способы защнты дрен от
заиления в разлнчных гндрогеологических

‘условнях [3].
Полевые исследовання проводились на

пяти опытно-производственных участках об-
щей площалью более 1000 га, построенных
в различных условиях: на глинах, суглин-
ках, супесях, глубоком торфе, мелкозалеж-
ном торфянике, подстилаемом песком. С. мо-
мента строительства дренажа и до настоя-
лцего времени на участках ведутся наблю-
дения за осушительным действием дренажа
и состоянием защитных фильтров. За весь
период наблюдений — состоянне осушенных
земель было удовлетворительным. Расколки
дренажа, проведенные в 1977 г., показали,
что за пернод эксплуатации дренаж, защи-
шщенный — стеклохолстами — толщи:
0,8 мм, не зайлнлся, стеклохолсты.
ли высокие защитные и фильтр:
характернстики (табл. 1).

Приведенные данные позволяют сделать
вывод о надежности, долговечности и высо-
ких защитных и фильтрацнонных свойствах

стеклохолст‹ Однако прочность — их для
механизированной укладки — недостаточна.
Как правнло, защита дренажных труб та-
ким фильтрующим ° материалом — произво-
дится вручную — рабочим-трубоукладчиком,
находящимся в бункере экскаватора (тран-

храни-
онные



Таблица 1

Характеристика стеклоходстов (ВВ-Г), бывших
в эксплуатации

"Толщина (мм) #
начальный козф-
фициент фильт-
Рации матернала|

Название объекто.

Коэффи
циент

фильтр
аци

экспл
уат:

(м/сут)

Совхоз, «10 ° лет
БССР» (13 лет экс- |0,48; 500...600| 198
плуатации)

то же |0,50: 500...600| 120
Колхоз — «Калинина»

(10 лет Эксплуата-
ции).

Колхоз_«Заря» (3.го-
да эксплуатации)

то же
Совхоз ‘«Заречье».

(7 лет эксплуата-
щни)

[0 46;

(0,53:
0,49;

450...550| 95

500.. -600| 173
500:;:600| 95

0,41; 500...600) 110

шее). Условня труда рабочего крайне не-
благоприятные: — непосредственное — сопри-
косновение со стеклохолстом, большая за-
пыленность воздуха от разработки верхних
подсушенных слоев грунта, повышенная

влажиность. Это, безусловно, сказывается н
на качестве защаты. Кроме того, при такой
технологии укладки стеклохолста необхо-
димо ебязательное его увлажнение, а это.
снижает прочность защитного матернала в

2...4 раза (по сравнению с сухим стекло-
холстом). В результате частых — обрывов
стеклохолстов ВВ-Г, ВВ-Т неизбежны оста-
новки экскаваторов, что снижает их выра-

ботку на 7...10 %. В связи с этнм научны-
ми организациями проводится большая ра-
бота по созданию новых рулонных защнт-
ных фильтрующих материалов, позволяю-
щих вести механизированную укладку дрен
и защитных фильтров.

Один из основных параметров фильтров,
от которого зависят защитные, прочност-
ные, технологические н стоимостные пока-

затели, — их толщина. Однако при ее уста-
новлении возникают противоречия, обуслов-
ленные требованиями к фильтрам. С одной
стороны, большая толщина — обеспечивает
лучшую защитную н водозахватную спо-
собность дрен и прочность фильтров, а с
другой — значительно увеличивает их стой-
мость и жесткость, что создает определен-
ные неудобства в работе с ними.

Анализ результатов наших исследований,
а также исследователей Прибалтикн и Ук-
ранны позволяет сделать вывод о Том, что.
для надежной защиты дрен от заиления
толщина защитного фильтра должна: быть
не менее 0,5 мм [1 2, 4, 5

В БелНИИМиВХе разработаны способы.
расчета дренажа с различными — фильтрую-
щими матерналами, учитывающие их филь-
трационные — характеристики и параметры
[3} Для определения расстояния — между
дренами при установившейся — фильтрации
рекомендуется известная зависимость:
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2 —]/Ь„+ _ бид, ®
где Гид — общие фильтрационные сопро-
тивления (по степенн вскрытия — пласта и
характеру вскрытия пласта), м; Н» — ра-
счетный напор, м; @ — интенсивность — ин-
фильтрационного питания, м/сут; Т — ра-
счетная проводимость пласта, м*/сут.

Т= Кр (тд+-то); то==0,5Н).
Для дрены, расположенной на водоупо-

д=1,46 то @4 ть/дО-+0,636 то Фи,
а выше водоупора —

Ёня = 0,73 та д дто/хО + 1,46то 1а 4то]
/л0+0,318 (тд-+Эть) Фи,

где Ф; — фильтрационные сопротивления
гончарных дрен, учнтывающие — параметры
защитных фильтров.

При сплошной обвертке
нажной трубы

й р -- 96Фя=(т;д—|)пп—„+

(обсыпке) дре-

&р ‚ 45, 1
+а р ——5|пі т ©®
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тде К:р — коэффициент фильтрации грун-
та, м/сут; Кф — коэффициент фильтрации
фильтра, м/сут; 0 — днаметр трубы, м;
ла — ширина стыкового зазора между труб-
ками, м; $, — длина дренажной трубки, м.

В таблице 2 приведены результаты ра-
счетов по приведенным — зависимостям для.
дрены, расположенной на водоупоре тд=0
и выше водоупора, при следующих данных:
0=0,072 м; 5=1,5 м; Нр=1 м; тщ==0;
тдг= 10 м; 9=0,005 м/сут.

Анализ расчетных величин, приведенных
в табл. 2, показывает, что увеличение тол-
щины защитного фильтра от 0,5 мм до
2 мм практически не влияет на расстояние
между дренами. Увеличение слоя фильтру-
ющего матернала до 30 мм вызывает лишь.
незначительное увеличение расстояний меж- _

. Таблица @

Результаты етов по зависимостям (1)...(2)
: $ — | Расстояння меж-

ж © | ду дренами (,
а 8 при.
р ®

Соотношение | 5 З и @
водопроница. | & Е° в кЁ

смости грунта | & | 32 | 55 | &
и ф с © За

= е& | ® а
Н Ё З а
Ё ЕЕ ке ее
8 | 33 | 19 | т8а | & 1Еа ов аАа

ер | кк0,03 2 о1110
30° |--0,62| 10, 58
0,5 ] 0;48| 976

1 | 0;46) е;76о,1 э | 0;44) 976
30 |--0;29) 10;4

При отсутст-
вии фильтра 4,9 7



— ду дренамн. Отсутствие защитного фильт-
ра ведет к уменьшению расстояния между
дренами в 1,4 раза, значительному увеличе-
нию стоимости осущения. С точки зрения

‚ водозахватной способности дренажа телщи-
ма защнтного фильтра может быть приня-

— та также в пределах 0,5 мм.
Исследования технологин — стронтельства

дренажа показали, что для механизирован-
‚ ной укладки прочность полосы фильтра шн-
‚ риной 5 см на разрыв должна быть не ме-

нее 10 кг. Для этого необходимо либо уве-
личить ее толщину, либо армировать стек-
лохолст в продольном направлении.

Согласно опытным данным, прочность и
экесткость — армированных — стеклохолстов

‚ ВВ-К и ВВ-АМ позволяют применять йх
для механизированной обертки гончарных
‚дрен. Однако стеклохолсты ВВ-К толщиной

— 0,3..0,4 мм отдичаются большой — неравно-
меркостью в прочности — (имеются участки

й 0,15...0,2 мм). В таких местах под
действием нагрузки от грунта онн проры-‚ ваются. Стеклохолсты ВЁАМ средней тол-
щиной 0,7 мм имеют минимальную толщи-

— ну 0,5 мм, которая обеспечивает необходн-
мую прочность, Следовательно, требовани-
ям механизированной защиты дрен от заи-

`лення отвечают армированные — стеклохол-
‚ сты толщиной не менее 0,7 мм.

Вышеприведенные расчеты н показатели
‚ позволнли разработать технические требо-

вания к параметрам дренажных фильтров
— нз стеклохолста марки ВВ-АМ:

Разрывная нагрузка в сухом
состоянии На полоску шири-
ной 5 ем, кг не _ менее 10

"Толщина средняя, мм 071
‘иаметр волокна средний, мк

маг
Содержание связующего, %

°16
не более 100
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Применепие в качестве фильтрующего
матернала стеклохолста ВВ-АМ обеспечива-
ет хорошие зашщнтные и фильтрационные
свойства (Кф:>200 м/сут), а также возмож-
ность полной механизации работ при защи-
те гончарного дренажа: днаметром 50 мм.
При годовой потребности стеклохолста для
защиты дрен от заиления в 200 мли. м° в
зоне осушения производство стеклохолстов
ВВ-АМ потребует примерно на 40 млн. руб.
меньше капиталовложений по сравнению ©
производством стекдохолстов ВВ-М. Эконо-
мия за счет уменьшения стонмости материа-
ла составит около 36 млн. руб. в год.
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