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Закрытые дрены в целом
являются достаточно надежны-

ми и долговечными сооружени*
ями, не требующими — больших
затрат на эксплуатацию и под-
держание в рабочем состоя-
нии. По нашим данным, годо-
вая стоимость эксплуатации

закрытого горизонтального
дренажа в Голодной степи
составляет 6,5—10,5 руб/га, а
открытого — 15—21 и верти-
кального — 28—61 руб/га.

На дренажных системах ус-
траивают наблюдательные
скважины — одна на 100—200
га. Для получения достоверных
данных каждую из них разме-
щают на расстоянии 3/; поло-
вины междренья, а уровень

грунтовых вод замеряют в

среднем через 5—8 дней после
прекращения полива. Чтобы
обеспечить _ нормальную рабо-
тоспособность наблюдательной
скважины, в верхней ее части
устраивают глиняный или це-
ментный замок, обсаживают
кольцом диаметром 60—100 см,
а фильтр устанавливают во
всем диапазоне возможных из-

менений уровня грунтовых вод.
Для, определения водного

баланса создают специальные
участки площадью 8—25 га,
оборудуемые средствами учета
водоподачи, приборами, кон-
тролирующими — испарение и

транспирацию, и сетью наблю-
дательных и пьезометрических

скважин. Площадные скважи-
ны позволяют получать сведе-

ния об уровне грунтовых вод
один раз в десять дней, о сте-
пени минерализации один раз

в квартал. Кроме того, на вы-
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бранных по — гидрогеологиче-
ским параметрам типовых уча-

стках устраивают кусты пьезо-

метрических скважин для опре-

деления характера водообме-
на между почвенными и грун-

товыми водами, наличия на-

порного — питания — грунтовых

вод из глубоко залегающих во-
доносных горизонтов.

Для эффективной эксплуа-
тации дренажных систем в сов-

хозах и колхозах имеется ме-

лиоративная служба в составе
главного мелиоратора, старше-

го мелиоратора, инженера-гид-

рометра, техников мелиоратив-

ных участков. В среднем один
инженерно-технический работ-
ник руководит мелиоративны-

ми наблюдениями внутри хо-
зяйств на — площади — около
1000 га. Специальные бригады
занимаются — очисткой колод-
цев, ремонтом — устьев, запаш-

кой наддренных полос и т. д.
Один раз в год, обычно осенью
после уборки урожая, прово-
дится инвентаризация — всех
коллекторов и дренажа и сос-

тавляются планы ремонтных и

профилактических работ.
Состояние дрен и коллекто-

ров оценивается на основе ви-

Зуального оемотра, определе-

ния наличия перемычек, обру-
‚ шений, подпоров, а также инст-

рументальных съемок уровней
воды и отметок дна в водото-

ках. О выходе из строя закры-
тых дрен свидетельствуют зас-

тои воды в колодцах, разруше-

ние устьев. Следует избегать
субъективных ошибок. Нередко
в невегетационный период, за-
метив, что из устья не поступа-

заявляют о выходе

из строя той или иной - дрены
без учета фактических уровней
горизонтов воды.

Между тем для определения
работослособности дренажа
достаточно установить темпы
сработки грунтовых вод после
прекращения полива. В безна-
порных условиях работа дрена-
жа считается удовлетворитель-

ной, если этот показатель сос-
тавляет более 8—10 см/сут сра-
зу после полива и 4—6 см/сут
по истечении нескольких дней.
Меньшие скорости сработки
свидетельствуют о неудовлет-

ворительной работе дренажа.
Более надежно можно оце-

нивать ‘ работоспособность его
по наблюдениям за изменением
расходов в зависимости от дей-
ствующего напора. Для этого
пользуются имеющейся расчет-
ной зависимостью. Если факти-
ческие замеры расходов в дре-
не при известных средних ко-

эффициентах фильтрации и ве-
личинах действующего напора
находятся в пределах отклоне-

ний--20%, можно считать, что
дрена работает нормально.

Эксплуатация закрытого
дренажа из керамических или
пластмассовых труб сводится к
выполнению комплекса профи-
лактических мероприятий. Соз-
даются условия для эффектив-
ного его - функционирования в
течение всего срока службы.
Такими — мероприятиями явля-
ются:

устранение механических
повреждений смотровых колод-
цев и устьевых сооружений;

планировка наддренных по-
лос при осадке грунта . обрат-
ной засылки в начальный пери-
од эксплуатации;

ликвидация промойн и сво-

дообразований в обратной за-
сыпке;

периодическая — “ промывка
дренажных труб от заиления;

удаление из полости дрены
корней растений и железистых
соединений; я

выявление и — переукладка
разрушенных участков дрены.

Мелиоративная — эффектив-
ность закрытого дренажа все-
цело зависит -от качества и

своевременности — выполнения
эксплуатационных — мероприя-
тий. Особое значение это име-



ет в начальный период, когда
происходит консолидация грун-

та в дренажных траншеях. По-
тому-то следует предупреждать

и избегать перегрузок наддрен-
ной полосы — поверхностными
водами. Нельзя допускать на-
пуска оросительной воды, тем
более что грунт обратной за-
сыпки еще недостаточно стаби-
лизировался и уплотнился. По
мере необходимости наддрен-
ные полосы шириной 10—12 м
либо — обваловывают, либо
ограждают сбросными канала-
ми глубиной 0,5 м. Нормаль-
ный режим эксплуатации дре-
нажа предусматривает исполь-

зование их в сельскохозяйст-
венных целях.

Профилактические — работы
на дренажных системах прово-

дят независимо от техническо-

го состояния дважды в год:

весной — перед началом поле-
вых работ и осенью — после
окончания поливов сельскохо-

зяйственных культур. Выпол-
няют их по каждой дрене в
следующем — технологическом

порядке: очистка отстойников
контрольно-смотровых — колод-

цев,‚ — промывка — дренажных
труб, контрольный пропуск во-
ды от истоков к устью дрены.

Особое внимание — следует
уделять профилактическим
промывкам. Проводят их регу-
лярно независимо от степени

заиления труб дренажа специ-
ализированные бригады, осна-
щенные соответствующим ком-
плексом машин и механизмов.

В процессе эксплуатации ре-
монт выполняют по мере необ-
ходимости, причем в сжатые
сроки в период вегетации. Наи-

- более опасная причина повреж-
дения дрен — образование про-
моин в грунте непосредственно

над ней. Следствием этого мо-
жет быть местная закупорка
дренажных труб.

Для ликвидации поврежде-
ний необходимо срочно засы-
пать и уплотнить грунт в раз-

мытой части, а также, если
необходимо, промыть дренаж-
ные трубы. В целях профилак-
тики таких повреждений следу-
ет избегать устройства времен-

ной оросительной сети на рас-
стоянии ближе 10 м от оси дре-
ны.

Чаще всего дрены выходят
из строя вследствие заиления.

© состоянии дренажных систем
судят по результатам осмотра

устьев и других сооружений.
Важными показателями явля-
ются — величина стока через

устья и колодцы, местное вык-

линивание вод, появление про-

моин и т. п. —.

Если дренажный сток отсут-
ствует, а линия дрены извест-

на (старые системы), то преж-
де всего определяют ее направ-
ление. Дрены можно искать с
помощью щупа, рытьем отдель-

ных шурфов и траншей. Щу-
пом находят их по плотности

обратной — засыпки траншен,
меньшей, чем плотность окру-
жающего траншею нетронуто-

го грунта, и по соприкоснове-

нию с трубкой. На грунтах в
местах предполагаемого на-

хождения дрены иногда роют

шурфы, борозды или траншей
в — направлении, перпендику-

лярном вероятному ее направ-
лению. Засыпанная дренажная
траншея выделяется по соста-

ву и цвету грунта.

В отдельных случаях при вы-
ходе дрен из строя по середине

трассы производят раскопку и

по наличию стока определяют,

где произошло повреждейие.
Если стока нет, снова раскапы-
вают дрены в середине участ-

ков, пока не будет обнаружено
повреждение. Иногда прихо-
дится — проводить сплошную
раскопку. Такие способы обна-
ружения повреждения в дрене

весьма`трудоемки и дорогосто-
ящи.

Для отыскания — дрены и
мест закупорки без вскрытия
можно применять специальный
трассоискатель. Принцип дей-
ствия его заключается в том,
что в дрену вводят электропро-

вод, присоединенный к источ-
нику переменного тока звуко-

вой частоты (1—2 кгц). Сиг-
нал получают с помощью ин-

дуктора, усилителя и индика-
торов (гальванометра или на-
ушников).

Для нахождения мест пов-
реждения используют гидрав-
лический ЗОНд. Он свободно
продвигается при отсутствии

ПОВРЕ)КДЕНИЙ в дренажном тру-
бопроводе, а при наличии раз-
рывов западают внутрь пру-

жинные пальцы с роликами. В
последнем — случае обратное
протаскивание шланга с зон-

дом затрудняется или прекра-
щается совсем.

Применеиие трассоискате-
ля и зонда позволяет опреде-

лить тра;сы дрен, места соеди-
нений, повреждений и закупор-
ки. Тем самым значительно об-
легчается проведение ремонт-

ных работ. Однако эти устрой-
ства имеют и недостаток. Пот-
ребляется значительное коли-
чество воды, необходима дре-
нопромывочная машина даже

в тех случаях, когда не требу-
ется промывка. Значителен
также объем земляных работ.

Трассу дрен и мест закупор-
ки можно определять и без по-
дачи воды. Есть приспособле—
ния для протаскивания в трубу
провода или троса, имеющие

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ или механичес-
кий привод.

Очистка дренажа без вскры-
тия, получившая в последние

тоды широкое распростране-

ние, может быть химической и
гидравлической. При первом
способе вводят в дрену реаген-
ты, — переводящие некоторые

элементы в — растворимую
форму. Затем их вымывают
вместе с дренажными водами.

Гпдравлическая промывка
заключается в том, что в дрены

подается вода по специально

введенному шлангу под боль-
шим напором (1,8—2,0 МПа).
Происходит размыв отложений
и транспортировка их к месту

откачки (шурф, колодец) или
в открытый коллектор. Способ
гидравлической очистки труб
дает более надежные резуль-
таты, и поэтому — применяется

чаще.

В этих целях используют ма-
шину ПДТ-125, сконструнро-
ванную в ГСКБ по ирригации.
Основные принципы ее работы
раскрываются в плакате-раз-

35



Рис. 1. Схема работы ПДТ-125 при промывке дрен из одного шурфа: 1 — насосная стан.
сосом С-245; 2 — ст:ция, оборудованная на\

вороте «Гидравлическая очис-
ка— залог — высокоэффектив-
ной эксплуатации закрытого
горизонтального дренажа»,
помещенном на стр. 38—39.

С помощью таких машин в
Голодной степи ежегодно про-
мывают 400—500 км закрыто-
го горизонтального дренажа.

Производительность — очистки
сильнозаиленных дрен состав-

ляет при этом 170 м за смену,
а стоимость — 1,2—1,3 руб/м.
При промывке дрен с заилени-
ем до 75—80% сечения трубы

„расход воды достигает 1,8 л/с.
Наиболее рациональная рас-

становка механизмов для про-

мывки дрен из одного шурфа
показана на рисунке 1. При
длине дрены между колодцами

в 250 м можно организовать
работу таким образом, чтобы
сначала промывалась одна ее

половина из устья, а затем

другая — из колодца. Пульпа
из колодца пропускается по

дрене к устью.

При такой схеме производст-
ва работ сокращается — количе-
ство шурфов, более эффектив-
но используются на одном объ-
екте две — установки ПДТ-125.
На заключительном этапе воз-
можно повысить — производи-

тельность _ дренопромывочного

комплекса за счет исключения
из технологического процесса
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‘насосная
3 — тележка с барабаном; 4 — цистерна на прицепе 2ПТС-4-793.

ганция с насосом ЗМС-10Х34х1

ремонта колодцев и устьевых

сооружений. Эти работы долж-
ны выполняться отдельно спе-

циализированной бригадой при
профилактических осмотрах и
ремонтах.

Есть еще и механический
способ очистки. В дренажный
трубопровод вводят вращаю-
щиеся быстросоединяемые гиб-
кие стержни, головная секция

которых оснащается специаль-

ным инструментом: спираль-
ным рыхлителем, буравом, ер-
шом и т. п. Разрыхленные на-
носы выносятся наружу пото-
ком воды. Привод стержней
осуществляется от специально-

го вращательного механизма.

МЕХЗНИЧЕСКВЯ очистка дрен от
заиления является достаточно
эффективной и находит приме-
нение как в зоне осушения, так

и в зоне орошения. Особенно
распространен этот способ за
рубежом.

Стоимость основных видов
работ по ремонту закрытых
дренажных систем и уходу за

ними в Голодной степи пред-
ставлены в таблице. Следу-
ет отметить, что затраты на экс-

плуатацию в этой зоне ДОВОЛЬ-
но высоки в связи с тем, что

удельная протяженность дре-

нажа является, пожалуй, наи-
большей в стране и составля-
ет в среднем 50 м/га.

Как видно из данных табли-
цы 2, основные затраты по экс-
плуатации дренажа приходят-

ся на промывку от заиления
(более 80 % ). Стоимость этих
работ может быть значительно
снижена за счет совершенство-
вания технологического про-
цесса. Например, осуществле-
ние его без отрытия специаль-
ных шурфов, а путем исполь-
зования существующих колод-
цев.

Для характеристики измене-
ния эксплуатационных затрат

приведены данные мелиоратив-
ной службы совхоза имени Ти-
това в Голодной степи (рис. 2).
С ростом удельной протяжен-
ности дренажа резко увеличи-
ваются амортизационные от-

числения, _а в дальнейшем
именно они явятся основной
составляющей эксплуатацион-
ных затрат, которые слагают-

ся из стоимости содержания
наблюдателей и ремонтных ра-
бот. Эти затраты в первый год.
эксплуатации имеют несколь-
ко большую величину, а за-
тем снижаются и держатся
стабильно.

Затраты на ремонт устьев,
восстановление обратной за-
сыпки, ограждение дрен вали-

ками, образуемыми каналоко-
пателями, хотя в суммарном
выражении имеют небольшой
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Рис. 3 Зависимость объема промывки дре-
нажа (%) от времени эксплудтации в сов-зозе 26 ® Голодной стейн. оНН

удельный вес, но по. приложе-
нию труда и механизмов явля-

ются существенным видом ра-

бот по эксплуатации закрытого
‚дренажа. Причиной тому явля-
ется нерешенный до сих пор
технологический процесс уп-
лотнения обратной — засыпки
дренажа, особенно для дрен,
построенных транщейным спо-
собом.

В районах нового орошения

сложно производить замочку
дренажа из-за отсутствия воды
до ввода земель в эксплуата-

цию., А другие надежные мето-
ды уплотнения — отсутствуют.
Вот что заставляет выполнятЬ
в первые годы целый комп-
лекс работ по уходу за дрена-
жем и обеспечению его сохран-
ности. Состоийт он в устройст-
ве в течение первых трех лет
защитных полос путем нарез-

ки специальных перехватываю-
Щих канав с двух сторон

вдоль дрен. Обязательно сле-
дят за тем, чтобы на них не по-
падала вода в период поливов.

Ежегодно подсыпают и плани-
руют наддренную полосу в про-

цессе осадки обратной засып-
ки. По мере орошения здесь
происходит самоуправление
грунта. Впоследствии резко
сокращается необходимость в
таких работах, которые вызы-
ваются только в слое размы-

вов при сбросе поливных вод
по трассе дрены.

Чтобы снизить довольно вы-
сокую — стоимость — промывки

дрен, следует усовершенство-
вать — конструкцию — машины

ПДТ-125. Она должна успешно
работать через смотровые ко-
лодцы без рытья — заходных
шурфов, а также в условиях,
если трубы забиты более чем
на 75—80 % от площади сече-
НИЯ.

Устойчивая работа закрыто-
го горизонтального дренажа

позволяет в заданном режиме

управлять водным и солевым

режимом почвогрунтов. Так, в
совхозе имени Титова потреб-
ный годовой объем промывки в
первые 2—3 года с 1968 г. (рис.
3) находился на уровне 4,1—
4,5 % от общего количества

Елиаая КОЙ, Стонмость | Стонмость в
Нанменование работ единицы | расчете наъ измерения 1000 га (руб.) 1 га (руб.)

Промывка дренажа км 2 1040 2,08
нстка колодцев шт 20 2 0704

Ремонт устьев шт 3,5 15 0,05
Обратная засыпка зыс. мэ 3;5 20 007Борьба с зарастаннем руб. — — 010

'ние дрены — вали- ю
ком, образуемым канало-
копатедем Итого: км 12 8 З. 10

дренажа, введенного в эксплу-
атацию, а затем, после стаби-
лизации работы, за последние
4 года составил 1,2—1,5 %.

В настоящее время при зан-
ленности труб более 75—80 %
от площади сечения приходит-
ся вскрывать дрены и перекла-
дывать трубы. Можно, очевид-
но, создать механизм с жестки-
ми напорными штангами, рабо-
тающими на принципе возврат-
но-поступательного движения
для разрыхления и нарушения
этих слежавшихся наносов в

дренах. ?
Необходим также механизм

для предотвращения зараста-
ния железистыми солями и за
купорки илом перфорации в по-
лиэтиленовых дренажных тру-

бах и щелей между гончарны-
ми трубами. Следует разрабо-
тать `специальную — конструк-

цию дренопромывочных машин
для промывки пластмассовых
дрен днаметром 60—110 мм,
уложенных бестраншейным
способом.

Существенный вред дренажу
наносит зарастание — полости
труб корнями растений. Прони-
кая в стыки труб в поисках во-
ды, они очень быстро — за один
сезон — могут плотно закупо-
рить их. Никакими существую-
щими механическими способа-
ми удалить корни не представ-
ляется возможным. Сейчас для
уничтожения корней применя-
ют смесь монурона с далапо-
ном. Эти гербициды через — ко-
лодец вносятся в дрену и в те-

чение 10—15 дней разрушают
корни. И все же необходим ме-
ханизм, который мог бы через
колодец уничтожать и извле-
кать из дрены корни растений.

В заключение отметим: очень
‘неудобной, трудоемкой, хотя и
недорогой работой — является
очистка колодцев от заиления,
выполняемая в настоящее вре-
мя только вручную. Между
тем эта задача может быть ре-
шена с помощью комплекса мо-
бильных механизмов, основан-
ных, например, на принципе
гидромонитора и последующе-
го всасывания для удаления со-
ра и ила из колодцев.
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ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА— ЗАЛОГ
Под воздействием ипора грунтовых вод в Полость дрены зместе с водой попадают частицы Рис. 1. Прежде всего отметим, что — дая.

грунта, вызывающие заиление или закупорку дренажных линий. Вот почему очень важно исполь- этих целей используют контрольно-смотровые
зовать рациональную технологию очистки дренажных трубопроводов. Для этих целей применя- колодцы или зеренее — отрытые с помощьюют специальные дренопромывочные машимы, которые под большим мапором подают струю во- однок: ы
АЫ в дрену. печения эффективной м кочес -

'Комплект машии ПДТ-{25, помимо тележки с барабаном, ма котором намотан гибкий шланг, жи закрытых дрем расстояние между шурфами
иключает дае насосные станции: одну для Подачи напорной воды в резктизную головку, АРу- или шурфом м. колодцем ме должно превы-
тую — для откачки пульпы, образующейся в процессе промывки. Для подвоза воды используют зметь 125 м. Из одного колодца — (шурфа)

цистериы. промывка водется в деух маправлениях. — Для
удобства работы около мего подготавливаются
площадки, где устанавливают механизмы.

Рис. 2. Во _ время — промывки — цистерне
вместимостью 4,2 м? должна находиться непо-.
средственно у жолодца (шурфа). Для повы-

ения производительности воду в мее 3

от из водовозных емкостей. С целью
перебойного — снабжения водой_ — промывочной
машины комплект механизмов ПДТ-125 должем
быть обеспечен соответствующим количеством
водовозных средств.

Рис. 3. Гидравлическая очистка закрытых
дрен — производится — реоктивными головками

(месодками) © последующей промывкой внут-
'лости дрем потоком напорной воды-

машины_ имест одно Фрон-
тальное (передное) и от 3 до 6 реактивных
(задних) сопел. Промывочные головки приме-
мяют © невращеющимся м с — вращающимся
корпусами, Последние из мих © одной Перед-
мей и двумя задними маседкеми увеличивают
эффективность _ гидроразмы!
высокопромзводительную.

600 м/ч) без повреждения
дренного фильтра м грунт‹

Рис. 4. Основную работу _ (вымы!
носов) выполияет напормая струл, ПОД
резктнаными соплеми, Фронтальная струя сма:

маносы м. ЗА

условия промывки. Для полностью.
дренажных труб — применяется — давление до.
20 МПо, а.при. честично заиленных трубах —
10—1,5° МПа, С увеличениом дчемотра масе-
док до - 6—7 мм эффективность сидроразмыво
возрастает.

Рис. $. Перед нечелом промыточных ре:
бот‘откапынают устья дренажных линый Для
обоспечения свободного сброса промывочной
воды в коллектор. @

Оптимальная — скорость — продвижения — резк-
тненой промывочной головки 2 м/мин, Про-
Ммточный шлемг - рекомендуется — под
трубы, периодически отпуская и оттягив/
З8д. Так соэдают условия для перемещения го-
ловки м шленга эперед и более эффективного.
размыва и выноса грунто из дрены, При. ©-
тагивании кшленга мезад рокомендуется_также.пол поду под - давленном 1015 МЛ
Это способствует лучшей очистке дренажных
линий, особенно при промытко ПОлностью е
иленных дрем.

Рис. 6. Лучший контроль за — качеством
очистки дрем —- нормальный раскод из ИХ
дренажной воды м достаточно высокая ее ми-
мерализация. На смимке вы вмднте — главного

Ачила Молаева из со!миженора-гидротехйи)

хоза «Страма Со © котором рассказы:
"ся ма второй странмце — обложки. — Возле

устья дрены он проверяет, нормалем и дре-
мажный стом.

Рис. 7. Создвиме глухих перемычек ма ©т-
крытых коллектор,
В местах переезд:
эмалегичного мазначения — сооружениях

ходимо укладывать, трубы ма одной отметке ©
проектным дном коллектора, чтобы избежоть
их замления и закупорки.

Очистка подобных сооружений — трудоем-
кое — мероприятие. Но.

ственнояьпромывка этих сооружений или дрем
большого диаметра, в также закрытых коллек-
торов достигается многократным — воздействи-
©м напорного потока ма грумт заиления, Для
этих целей можно использовать также специ-
эльную двухступенчатую промывочную — голов-

ку, входящую в комплект ПДТ-125.



ЭФФЕКТИВНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ДРЕНАЖА


