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Разнообразие естественных условий не позволяет — ограничиться
экспериментальными исследованиями для изучения прогноза — влаж-

ности почвы и управления водным и солевым — режимами — почво-

грунтов.

Установление количественных — закономерностей — формирования
водно-солевого режима и управление им на основе обобщения накопив-
шегося обширного фактического материала по режимным наблюдени-
ям возможны только с помощью — математического — моделирования

процессов энерго-, массопереноса в пористых средах. Однако ввиду
сложности математической модели возникает необходимость примене-
ния ЭВМ в сочетании с аналитическими методами исследования на
базе высококачественных полевых и лабораторных данных, что, в Ко-
нечном итоге, позволит значительно расширить возможности прогно-

зирования и направленного регулирования водносолевого режима, а

также повысить точность и надежность результатов расчета и каче-
ства проектов мелиоративных систем.

Для прогноза процесса передвижения влаги в ненасыщенных поч-
вогр[уьітах используется нелинейное уравнение — лараболического ти-
па [1
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тде @ — объемная влажность; Д(@) — диффузивность почвенной вла-
ги; К(@) — коэффициент водопроницаемости; Ф (г) — величина, учи-
тывающая отбор влаги корневой системой растений на глубине г [2]:

6— глубина распространения корневой зоны, отсчитываемая от по-
верхности земли; и — параметр, зависящий от процесса развития рас-
тений; Ё (мм) — величина транспирации, определяемая по формулам:
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при 0 < Р/Р < 0,17;
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> 0,15); @, — влажность завядания; Фпа — предельная полевая вла-
тоемность; Т — температура воздуха, °С (Т* = 50°С); г — относитель-
ная влажность воздуха; В — радиационный баланс (&* = 0,8 ккал/см?);
Е|Е, — относительная масса листовой поверхности.

При нахождении К (х@) и Ф (@) использовали зависимости

В(ш)=А,еА". К(’ш)=Вдев‘('_'"пн’. а константы А,, А„ А,, 4А,
определяли способом, изложенным в [3].

©

где К, = — безразмерный коэффициент увлажнения (К, 2>

Прогнозные значения распределення влажности почвы \ (2,!)

Гаубина измерения влажности, М
Время, сут ]о.0 05 [ 10, 1 15 ! .0

0,0 0,262 0,252 0,359 0,379
05 0,244 0.258. 0,324 0 358
10 0,226. 0,262 0,313 0,344
1,5 0,216 0,263. 0,308 0,339
2.0 0.205 0.264 0.304 0,333.
2,5 0,193 0,264 о,` 01 0,329
3.0 0,183 0,264 0,298 0,326
3,5 0,172 0,264 0,296 0,323
40 0,162 0,264 0,294 0,321
4,5 0151 0,263 0,292 0,318
5.0 вычнсл. 0,140 0,227 0,328 ®,358
5,0 набл. 0,141 0,263 0.221 0,316
Оклонение —0,001 —0,036 0,037 0,042

Для прогноза влажности почвы в совхозе No 18 «Фергана» Акал-
тынского района Сырдарьинской области использовали уравнение, за-
писанное для одномерного случая при условиях

® (г, 0) = ® (г),

[К(ш) — 0 () %—]
2==0

® [1 (2), & = Ф›

тде ф(г) — начальное распределение влажности (стартовая влажность);
ЕФ — физическое испарение:

Е, —Е‚ — Ё, ‚ где Е,„ — суммарное испарение:

Еа = (@Р, 5) , (5)

К, Вр‘=ем1 Ъг (1_г)(1+01ау.);
И — скорость ветра (И* = 10 м/сут; а = 4,65; 6 = 10,22).

Формулы (2)--(6) получены по экспериментальным данным в
САНИИРИ.

При численной реализации математической модели — использован
метод конечных разностей [4]. В таблице приведен прогноз влажно-
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<ти почвы, выполненный по программе РЕОС\МАТ, для условий указан-
ного выше совхоза на период упреждения #=5 сут при

Р (г) = 10 ', м’/сут,
К () = 0,5е”(°-ЕП),мсут,

и средней глубине грунтовых вод [(1) =2,5 м. Как следует из таблицы,
максимальное отклонение наблюдаемых величин от расчетных состав-
ляет не более 5%.
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