
Союз Советских
Социалистических

'Республик
ОоПиИС
ИЗОБРЕ

с присоединением заявки No —
Государственный — комитет

сс (23) Приоритет —
по делам изобретений

(61) Дополнительное к ает. свид-ву

(22) Заявлено 140378 (21) 2590546/18-24

Г
э

ТЕНИЯ о697982

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(51)м. Кл2
с 05 р 9/12

Опубликовано 151179 Бюллетень No 42 | (53) УДК 621. 3
(088.8)

Дета опубликования описания 151179

(72) Автор
изобретения

(71) Заявитель

©.Б.Медведев

Институт автоматики АН Киргизской ССР

(54) УСТРОЯСТВО ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ УРОВНЯ
ВОДЫ НА УЧАСТКЕ ИРРИГАЦИОННОГО КАНАЛА

Изобретение относится к водному
хозяйству, а именно к устройствам
для регулирования уровня воды в гид-
ротехнических сооружениях, и может
быть использовано при автоматизации
систем каскадного регулирования рас-

ходов воды на открытых ирригационных
каналах ,

Известно устройство для автомати-
ческого регулирования уровня воды в
ирригационном. канале, в котором дат-
чики уровня верхнего и нижнего бъе- —-
фов через перекидной контакт ограни-
чителя-переключателя соединены с

одним из входов авторегулятора, к

другому входу которого через другой
перекидной контакт подключены задат-
чики.уровней верхнего и нижнего бье-

фов, ;а датчик уровня нижнего ' бъефа
соединен со входами ограничителя-
переключателя и авторегулятора по-

следующего участка канала [1].
Недостаток устройства - недоста-

точная точность регулирования во всем
диалазоне изменения уровня воды,

Наиболее близким к предлагаемому

по технической сущности является
устройство для регулирования уровня

воды в участке ирригационного: канала,
содержащее датчик уровня воды в коние 30
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участка, соединенный с входом элемен-
та сравнения, и сумматор, первый
вход которого подключен к датчику
уровня воды нижнего бьефа в начале
участка, второй вход - к датчику уров-
ня воды верхнего бъефа в конце
участка, а выход - ко входу элемента
сравнения [2}.

После срабатывания регулятора в
начале участка в датЧике нижнего бье-
фа возникает сигнал отклонения уров-
ня, которьй временно компенсирует
сигнал с датчика в конце участка,
но с повышением уровня воды в конце

участка этот сигнал вызывает обрат-
ное действие регулятора и система
переводится в автоколебательный режим,
возмущения передаются в нижележащий
бъеф канала, что не позволяет исполь-
зовать эту схему в системах каскадно-
го регулирования, В связи с тем, что
участок канала является объектом ре-
тулирования с большим временем запаз-
дывания, известные устройства не поз-
воляют по одному измеренному пара-
метру осуществлять достаточную точ-
ность регулирования в конце участка,
Резкое изменение уровня в конце
участка приводит в действие регуля-
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тор расположенного ниже сооружения,

что влечет за собой непроизводитель-

ные сбросы воды из системы. Разделе-
ние на нормальную и предельную зоны
регулирования в этих устройствах

вызвано недостаточным качеством

регулирования во всем диапазоне изме-

нения уровня воды.

Цель изобретения - повышение ус-
и а.

Указанная цель достигается тем,
что устройство содержит блок коррек-

ции, вход которого подключен к дат-
чику уровня верхнего бьефа в конце
участка, а выход - к датчику уровня

нижнего бъефа в начале участка.
На фиг.1 изображена схема устрой-

ства для регулирования уровня воды.

на участке ирригационного канала;

на фиг.2 - график работы блока кор-
рекции.

Устройство содержит элемент срав-
нения 1, сигнал с которого идет на
блок управления 2, связанный с регу-
лирующим органом 3, датчик 4 уровня
верхнего бъефа в конце участка, дат-
чик 5 уровня воды нижнего бьефа в
начале участка и блок коррекции 6,
работающий только при несовпадении
знаков отклонения уровня в конце
участка и первой производной по этому
отклонению, а величина управляющего

сигнала этого регулятора

нальна разности между максимальным
отклонением уровня и его последующим

значением,

Устройство работает следующим
образом,

При изменении расхода потребителем
уровень воды в конце учЧастка откло-
няется от заданного. В случае пони-
жения уровня сигнал с датчика 4, рас-
положенного в конце участка, идет

на элемент сравнения 1, с которым
связан датчик 5, расположенный в на-
чале участка, но не имеющий сигвала

в данный момент. Сигнал с элемента

сравнения, равный сигналу с датчика
4, поступает на блок управления 2,
который увеличивает открытие затвора
3, вследствие чего уровень воды, в
начале участка возрастает. При уве-
личении уровня в начале участка сиг-

нал с датчика 5 подается на элемент
сравнения 1, где компенсирует сигнал
с датчика 4. Уровень воды в конце
участка - ‚ тви!
инерционности объекта регулирования

это восстановление происходит посте-

пенно, С началом увеличения уровня
включается в работу блок коррекции
6, так как в этот момент отклонение

уровня имеет знак (-), а производная
по этому отношению принимает знак

(+), что соответствует закону его
работы. По мере восстановления уров-
вя воды в конце участка блок коррек-
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ции 6 будет менять уставку датчика 5,
в

Таким образом,
ливается уровень воды в конце участ-

ка, на столько же меняется сигнал
с датчика в начале участка, сохраняя

равновесие сигналов с двух датчиков.

Когда уровень воды в конце участка-

датчик уров-
ня в начале участка настроится на от-
метку нового установившегося состоя-

ния потока.

В случае повышения уровня в конце

участка сигнал с датчика 4 идет на
Элемент сравнения 1, сигнал с эле-
мента сравнения 1 - на блок управле-
ния 2, который уменьшает открытие
затвора 3, в результате чего уровень
воды в начале участка понижается.

При понижении уровня в начале участка

сигнал с датчика 5 подается в эле-
мент сравнения 1, где компенсирует
сигнал с датчика 4, Через время за-
паздывания объекта уровень воды в
конце участка начинает восстанавли-

ваться, при этом включается в работу
блок коррекции 6, так как сигнал от-
клонения уровня имеет знак (+), а
его первая производная - знак (-),
что соответствует закону работы бло-
ка коррекции. По мере восстановления
Уровня воды в конце участка сигнал

с датчика 5 в начале участка умень-
шается вследствие изменения его

уставки блоком коррекции 6. Когда
уровень воды в конце участка полнос-
тью восстановится, датчик УРОВня
в начале участка настроится на отмет

ку воды, соответствующую новому ус-
тановившемуся состоянию системы. На
этом отработка возмущения заканчи-
вается.

В предлагаемом устройстве достиг-
нута устойчивая работа системы за
счет самонастройки датчика на новую

отметку уровня воды в начале участка.
Устройство позволяет параллельно
отрабатывать несколько возмущений
в конце участка, что увеличивает его

быстродействие при достаточной точ-
ности регулирования уровня во всем

диапазоне его отклонений. Устойчивая

в бъефе канала дает возможность ис-
ъ ниже затвор

для последующего бьефа и тем самым
позволяет применить это устройство
вля каскадного регулирования расхода.

Формула | изобретения

Устройство для регулирования
уровня воды на участке ирригационно-
то канала, содержащее датчик уровня

нижнего бъефа в начале участка и дат*
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чик уровня верхнего бьефа в конце
участка, связанные с элементом срав-
нения, выход которого через блок
управления подключен к регулирующему
органу, расположенному в начале участ-

ка, отличающееся тем,

с целью повышения устойчивости и точ-
ности устройства, оно содержит блок
коррекции, вход которого подключен к

датчику уровня верхнего бъефа в конце

2

Фие. 1

что, 5

участка, а выход - к датчику уровня
нижнего бъефа в начале участка.
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