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(57) Изобретение касается строительства
закрытого горизонтального дренажа на ме-

лиорируемых землях. Цель изобретения —
повышение эффективности работы дрена-
жа. Для этого напора
ведут в зоне контакта грунта и дрены. По

зависимости а = А М, установленной экс-
периментально, оценивают фильтрацион-

Изобретение относится к строительству
закрытого горизонтального дренажа на ме-

лиорируемых землях.

Целью изобретения является повыше-
ние эффективности работы дренажа путем
определения структурной дёформации
грунта.

На фиг. 1 ко-
эффициента фильтрации от активной пори-
стости: на фиг. 2 — зависимость показателя
а от градиента напора.

2

ную устойчивость грунтов придренной з0-

ны, где У - градиент напора: А и @ — посто-
янные величины для каждого грунта. При
расчете дренажа необходимо учитывать,
чтобы расчетный градиент напора (Урас) В
придренной зоне грунта не превышал кри-
тический градиент напора (Укр). В частно-
сти, для лессовидных — суглинков — Урас
должен быть меньше или равным четырем.
Сохранение этого равенства достигается
путем введения в расчетный параметр дре- ,
нажа поправочного коэффициента а. По-
лученная при этом зависимость для

лессовидных суглинков имеет следующий

вид К = 2,3 У° Вывод о том, что
требуется уменьшить расстояние между
дренами сделан на основании следующего:

известно, что фактические градиенты напо-

ра в придренной зоне могут достичь значи-
тельных величин. При работе дрена.с
такими градиентами напора, например, в

козффи-
циент фильтрации грунта уменьшается в не-
сколько раз, а следовательно, уменьшится и

расстояние между дренами. 2 ил.

Сущность способа заключается в следу-
(ем.

Оценка фильтрационной устойчивости
грунта характеризуется критическим гради-

ентом напора Укр, который удовлетворяет
‘равенству Ко = К:. Это равенство сохраняет-
ся лишь при фильтрации с градиентом напо-
ра, силовое воздействие которого на грунт

его й в
связях между структурными элементами, а

при фильтрации с градиентом напора, сило-

вое воздействие которого превышает проч-
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ность в связях. развивается процесс дефор-

мации.

Экспериментально установлена зави-
симость водопроницаемости грунта Кф от

й филь- его ак
трационной устойчивости грунта служит по- =Атбл
казатель а, который определяется по 5 ипоказателя а от градиента напора У:
зависимости аКо. а=ЗАУ”,

ан-р. - где Аиа- постоянные величины для каждо-

Показатель а можно использовать как го грунта.
й - 10 установ-кр: у ко-

эффициенту фильтрации грунта Крас (м/сут):

Кос = —-

Фильтрационно устойчивый грунт име-
лет показатель а, равный единице (а = 1).

При наличии процесса суффозии, кото-
рый сопровождается выносом суффозионных
частиц'из пор грунта, при этом увеличивает-
ся состав его активных пор, нарушается ра-

венство равновесия, показатель К
увеличивается, а показатель а уменьшается,

При развитии процесса структурной
деформации‚(›‹пторый сопровождается пе-

(под

ческих сил) структурных элементов (частиц,
агрегатов, полуагрегатов), слагающих ске-
лет грунта, в они

сосредотачиваются в пределах меньшего.

объема, при этом увеличивается его объем-
ная масса, уменьшается состав активных пор

(поры, диаметр которых больше 0,003 мм),
нарушается равенство, показатель Ктумень-
шается, показатель а увеличивается.

Для оценки фильтрационной устойчиво-
сти грунта фильтрация воды через его поры

ср:
напора, которые изменяются в следующей
градации: 1, 2, 4. 6, 8, 10 и т.д.

Исследования по оценке фильтрацион-

щим образом,
ВФ
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При
лено, что фильтрационная устойчивость
грунта а является функцией градиента У
фильтрационного потока, измеренного в з0-
не контакта естественной (грунта) и искусст-
венной (дрена) фаз. Эта зависимость имеет
вида

а-А,
где А иа- постоянные величины для каждо-
го грунта, определяемые расчетным путем

при аппроксимации опытных данных по за-

висимости общего вида (парная корреля-
я).

При наличии процесса суффозии, кото-
рый выносом частиц из пор
грунта, увеличивается состав его активных

пор, показатель К; увеличивается, а показа-
тельа При
структурной деформации показатель К
уменьшается, показатель а увеличивается.

Экспериментально определенные значения
величин Укр подтверждены теоретически.

Пример. Установлено, что критиче-
ский градиент напора для лессовидных суг-
линков равен четырем (Укр = 4). При этом
градиенте напора грунт фильтрационно ус-
тойчив, а равен единице,

При фильтрации воды через поры лессо-
видных суглинков с градиентом напора бо-
лее 4(У > 4) в грунте развивается процесс

ется грунт ©

ной устойчивости грунта проводят следую- 40 ‘структурной деформации, а это приводит, в
конечном итоге, к образованию придренной

приборы зоны с
ис- что фильт-

ходный коэффициент фильтрации грунта Ко рационное сопротивление потоку грунто-
иего активная пористость такт. Фильтраци- 45 вых вод, что в свою очередь не учитывается
онные приборы подключают к различным при проектировании дренажа,

напорным сосудам, которые грунта
на нужной высоте для зуется ф кото-
ного градиента напора для фильтрации во- рый в свою очередь является расчетным
ды через поры грунта. 50 параметром дренажа, и при уменьшении ко-

Во время эксперимента ведутся изме- эффициента фильтрации грунта уменьшает-
рения объема профильтровавшейся воды в ся междренное расстояние, а это влечет за
единицу времени, температуры этого стока, собой увеличение протяженности дренажа
пьезоме' напора, на 1 га площеди,

55 При расчете дренажа необходимо учи-начало процессов суффозии и отслаивания.

После фильтрации в грунте определяют
Кф и

пористость такт.

тывать, чтобы расчетный градиент напора
Урас в придренной зоне грунта не превышал

р градиент напора Укр:
Урас & Укр-



5 1618828 6

в для суглин-
ков Урас должен быть меньше или раеным
четырем.

Сохранение этого равенства достига-
ется введением в расчетный параметр

дренажа (козффициент фильтрации) попра-
вочного коаффициеита

Кс= 23

$ лес-

совидного суглинка путем введения в фор-

мулу поправочного козффициента а.
Вывод о том, что требуется уменьшить

расстояние между дренами, сделан на осно-
вании следующего. Известно, что фактиче-
ские градиенты напора в придренной зоне
могут достигать значительных величин (30 и
более). При работе дренажа с такими гради-
ентами напора, например, в лессовидных
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й фильтра-
ции грунта придреннсй зоны уменьшается в

несколько раз, а следовательно, уменьшает-

ся и расстояние между дренами,

Формула изобретения
Способ оценки фильтрационной устой-

чивости грунтов придренной зоны закрыто-

го` дренажа,
напора, отличаю -

щийся тем. что, с целью повышения
эффективности работы дренажа, градиент
напора измеряют в зоне контакта‘грунта и
дрены, а фильтрационную устойчи-
вость грунтов оценивают по зависимости

а=А ‹У,
где У - градиент напора, А и а- постоянные
величины для каждого грунта.
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