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Изобретение относится к определению
фильтрационных характеристик грунтов, в

частности лессовых просадочных грунтов в

зоне аэрации, и может быть использовано
при

изысканий в строительстве.

\Известен способ определения скорости
впитывания воды и коэффициента фильтра-

ции \грунта, включающий отбор образца
грунла, установку его в обойму, заливку во-
ды сцерху, поддерживание ее постоянного

напофа 2 см, периодическое измерение
фильтфационного расхода воды, фиксацию
времеми прихода границы фронта к низу
образца грунта.

Такой способ определения коэффици-
ента фйльтрации требует отбора монолитов
с каждуго эле-
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(54) СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИ-
ЦИЕНТА ФИЛЬТРАЦИИ ГРУНТА '

(57) Использование: определение фильтра-
ционных характеристик грунта при прове-

дении
в строительстве. Сущность изобретения: ус-
траивают совмещенную с шурфом скважи-
ну, в которую устанавливают измеритель

влажности и наливают воду. В процессе ин-
фильтрации измеряют влажность на различ-
ных глубинах () во времени (1) до момента
ее увеличения. Замеряют время от начала
налива воды до этого момента и строят гра-

фик зависимости { прихода фронта влаги от
В, определяя скорость его продвижения \/ф,
по значению которого определяют коэффи-
циент фильтрации. 2 ил.

мента. Точность определения коэффициен-
та невысока из-за малости размеров образ-
ца и неизбежных изменений в структуре
грунта при его отборе в связи с изменением

грунта.

Известен также способ Нестерова для
определения козффициента фильтрации
грунта в зоне аэрации, применяемый для
глинистых грунтов в полевых условиях.

По этому способу на дне открытого шур-
фа врезают в грунт два стальных кольца:
внешнее и внутреннее. Затем в оба кольца
наливают воду, уровень которой поддержи-
вают постоянным, и измеряют ее расход во

времени. Вода из внешнего кольца расходу-
ется на просачивание, боковое растекание
и Вода из внут-
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реннего кольца идет только на фильтрацию
по вертикали вниз. Далее в забое шурфа
пробуривают скважину с отбором образцов
грунта для определения влажности грунто-

пределах каждого однородного слоя грунта
рассчитывают козффициент фильтрации по
формуле

Ко= М ° \М5

вого массива по глубине. Расчет коэффици- 5
ента фильтрации ведут по формуле для где Кф — коэффициент фильтрации, м/сут.:
случая одномерной фильтрации воды вниз. Мф — скорость продвижения фронта вла-
Согласно этому способу шурфы следуют вы- ги, м/сут.;
полнять в по У \у
составу и плотности грунтах, 10 влажности данного слоя грунта, д.ед.,

Наиболее близким к предлагаемому яв- причем
ляется способ, предусматривающий отрыв- \/х = п - От,
ку шурфа, устройство совмещенной с ним
измерительной скважины для определения где п, От - соответственно пористость и
расхода во времени, налив в нее воды, на- 15 максимальная влагоемкость данного слоя
блюдение за распределение влаги по глуби- грунта, д.ед.
не массива при ее инфильтрации в На фиг. 1 дана схема осуществления
различные моменты времени и измерение способа; на фиг. 2 — график зависимости
влажности. По данным измерений опреде- времени прихода фронта влаги от глубины.
ляют влажность зоны увлажнения при уста- 20 Способ реализуют следующим спосо-
новившейся скорости впитывания и строят бом.
график зависимости расхода воды и скоро- С помощью любого бурильного обору-
сти впитывания во времени, а по ним с по- дова›‹ия отрывают шурф (фиг.1) достаточ-
мощью формулы А глубины,
коэффициент фильтрации: Реы грунта верх- 25 © :абоя шурфа пробурииают измеритель-
ней зоны с влаж- ную глуби-

ностью. ну грунювого массива т.е. для всех
ба явля- ически: в пре-

ется трудоемкость и высокая стоимость, делах рассматринаемой топщи Шурф обо-
если 30 рудую: 3.

в ру
пределах значительной толщи — слоистых дном такого диаметра, ь‹огорыйобеспечиеа-
грунтов при наличии различных инженерно- ет надежный контакт между ее внешней бо-
геологических элементов. В этом случае при- ковой поверхностью .и внутренней

ходится шурфы на 35УР‹
различных глубинах, что увеличивает сто-
имостьи трудоемкость определения фильтра-
ционных свойств.

Цель изобретения — ы‹ижение трудоем-
време! и 40

Это
для исключения попадания воды в зазор
между трубой и скважиной, Затем шурф за-
полняют дренирующим материалом 4, на-
пример. гравиИно‹гапе-‹никовой смесью с

-20 мм, и
кости,

‘увеличение толщи, в том числе споис‹ы›‹
грунтов, в пределах которой определяют ис-
комый коэффициент,

Для достижения поставленной цели в
способе определения коэффициента фильт-
рации грунта, включающем отрывку шурфа,

ним

ной скважины, налив в скважину воды, на-
блюдение за влажностью грунта в процессе.
инфильтрации на различных глубинах во
времени и расчет по полученным данным
коэффициента фильтрации, наблюдение за
влажностью на каждой заданной глубине
производят до момента ее увеличения, кото-
рый принимают за момент прихода фронта
влаги, замеряют время от начала налива
воды до этого момента, по полученным дан-

ным строят график зависимости времени

прихода: фронта влаги от глубины измере-
ния, по прямолинейному участку которого в

50

воду,

уровень которой \/\/ 1. поддерживают посто-
янным на отметке поверхности грунта. При
этом в грунтовом массиве ниже забоя шур-
фа происходит движение свободной влаги
вниз по оси измерительной скважины.

Влажиость измеряют с помощью ияве-

меричеля влаги (НИВ) 5, зонд 6 которого
спускают в металлическую обсадную трубу
в исследуемую точку а1 на глубину 21 Мо-
ментом прихода фронта влаги считают
тот момент, когда прибор отмечает рез-
кое скачкообразное увеличение влажно-
сти. Замеряют время 11 от начала налива
воды до этого момента. Таким образом
производят ряд замеров времени прихо-
да фронта влаги в различные точки по
глубине грунтового массива 2122.аи
строят график зависимости времени от
глубины (фиг.2).
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По прямолинейному участку графика
вычисляют скорость продвижения Фронта
влаги Уф, равную отношению А2 и Ах. Под-
ставляя значения скорости Мф, пористости
пи максимальной влагоемкости т данного
слоя грунта в формулу

Кф = Му * Мх = Ма( - ),
вычисляют искомый коэффициент фильтра-
ции К

измеряют время. Сокращение числа опера-
ций способа снижает длительность и трудо-
емкость способа, что обусловливает его
экономическую эффективность.

Формула изобретения
Способ определения коэффициента

фильтрации грунта, включающий отрывку
шурфа, устройство совмещенной с ним из-
мерительной скважины, налив в скважину во-

На опытной ко-
торой служила лессовая порода с плотно-

стью в сухом состоянии 1,37-1,50 т/м®, в
пределах 15-метровой толщи при природ-
ной весовой елажности 0,07 и пористостью

0,440-0,490' шурф 500
мм и глубиной 3 м. В забое шурфа выполня-
ли измерительную скважину диаметром 60
мм, обсаженную металлической трубой ди-
аметром 57 мм. Шурф заполняли щебнем
фракцией 5-20 мм и устье оборудовали ого-
ловком высотой 0,4 м для защиты от обру-
шения, Воду в скважину подавали
непрерывно по водораспределительной си-
стеме втечение 3 сут.; уровень воды поддер-
живали постоянным. Наблюдение за
движеиием Фронта свободной влаги под за-

вели с

го иамерителя влажности НИВ-2. По
результатам эксперимента вычисляли коэф-
фициент фильтрации, который составил
0,0157 м/ч или 0,577 м/сут.

Предлагаемый способ в отличие от из-
вестных исключает операции определения
расхода воды во времени, установления

размеров зоны увлажнения в плане для оп-
ределения скорости впитывания и Много-

кратного определения влажности этой зоны
по всей глубине, так как он не предусматри-
вает измерение влажности, а согласно ему
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ды, грунта в
инфильтрации на различных глубинах во
времени и расчет по полученным данным

коэффициента фильтрации, отличающий-
сятем, что, с целью снижения тУдоешкости`

времени и

чения толщи, в том числе слоистых грунтпв.
в пределах которой определяют искомый
коэффициент, измерение влажности на каж-
дой заданной глубине производят до мо-
мента ее увеличения, который принимают
за момент прихода фронта влаги, замеряют
время от начала налива воды до этого мо-
мента, по полученным данным строят гра-
фик зависимости времени прихода фронта
влаги от глубины измерения, по прямоли-
нейиому ‘участку которого в пределах каждо-

слоя грунта р‹

квзФФициеит фильтрации по. Формупе
= Уф * Мх

где Кф — коэффициент фильтрации, м/сут.;
Мф - скорость продвижения фронта вла-

ги, м/сут.;
М/. — максимальное значение свобод-

ной влажности данного слоя грунта, д.ед.,

где п, Ут - соответственно пористость и
максимальная влагоемкость данного слоя
грунта, д.ед.
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