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(57) Изобретение к›ш‹......и к сельскому о:
зяйству и может быть применсно при по.

ливе широкозахватными дождевальными ма

лиинами (ДМ) тина «Кубань» с забором во
ды в движе на открытых оросизелей
Цель__ изобретения повышение _ надеж

пости, _ упрошение и

инонных затрат процсс

ния. Способ включает пол
мника 1 орошения в распр

цал (РК) 7 поср ством регулятора 2 водо
одачи на его входе, снабженного блоком 4

я и задатчиком 5 расхода. Во:
лача в РК равна иомниальному. но.до-

‚отреблению включенных в работу ДМ 9. За-
бор воды оросителями & регулирустся пу-
тем. настройки. парамстров гидравлических
сопротивлений 13 на входах в оросители ®
из РК. Способ_ предусматри кор

рекцию нодаваемого в РК ра
лам датчика 12 уус зия в

сителе и задание забираемого ороси
расхола лнбо путем ручно!

селей - затворов в орасителях.

стройкой гидравлических сопротинлений 13
на входах в оросители на расход. равный
водопотреблению ДМ. 5 ил

последнем оро:
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Изобретение относится к сельскому о- него бьефа Задатчик расхода 5 (фиг. Э)

содержит. входные реле 15. 15 © контакта-зяйству и может быть применено на от
крытых оросительных системах при поливе ми. реле 17 времени х контактами, рег:
сельскохозяйственных культур широкозахват — лирующие элементы 18 (показан варнант
ными машинами © забором воды в движе- использования - резисторов) , суммирующий
иии из соткрытых оросителей, — изпример, зел 19 блока 4 регулирования и контакты
типа «Кубань» 30 — 22 сигнальных реле. связанных с прием-

Целью_изобретения является: повышение ником радиосигнализаторов 0. Вхол реле 15
надежности, - упрощение п снижение экс- соединен с датчиком 11 верхнего уровня (по-
члуатационных затрат процесса водорасире- казан в виде замыкающего контакта), а

ления. 10 вход реле 16 соединси с датчиком 12 ннж-
нето уровня, причем контакт реле 15 связан

Способ — антоматизированного — водорас- вычитаюнним входом суммирующего уз-
пределения — реализуется — следующим — об- ла 19 блока 4 регулирования.

Регулируемое _ вручную — гидравлическое
сонротивление 13 (дроссель) может приме
няться как в елучае присосдинения ороси-

нию включенных дождевальных машин, при- ‘лительному каналу 7 без
чем. величина этого расхода устанавливает- ца уровней. гак и при налични пере

ся по сигиалам радиомигнализаторов. вылю нада (фиг. ). В нерном случае иеобхо-
менных. ман димо регулирующее сооружение 14. вклю:

Забираемый из распределительного кана- 20 — чающее загнор со стабилизатором - уровия
ла ороснтелями дождевальных машин расход — верхнего бъефа при: выполнении сто В Внде

разом,

В распределительный канал подастся рас- 15
ход. - равный номинальному - водопотреб

устанавлинается _ равным - водопотреблению водослина, а во втором случае (фиг. З) рас
машины на уровне. занас воды над которым пределитьельный каа г ретулирующсто соору

обеспечиваст номинальное водонотребление жения не имест, но водовынуск в ороси
ния тель снабжен клананом 23, закрывающим

латчи-

машины в течение времени добсга

хода от источника орошения до данного 25 перепускиую 1рубу 24 по сигна.
оросителя, причем это достигается настрой- ка 25 оредельного верхнего уровия Н»
кой вручную _ регулируемого_ гидравличесько Вариаиг - автоматически ^ регудируемого
го сопротивления дросселя или маладкой -— гидраваического сопротивления `гидроавто
автоматически регулирусмого_ сидравличес: матон на входах в оростиели (фиг. 4) может

кого сопрогивления ......ш...г...мы на входе зр быть вынолиси в виде матвора 13 в водо-

оросителя. вынускной трубе 24. содержащего занор-

олаваемый в распределительный каа ный’ оргак (коказан в виде водочанолняе
расход корректируется по сигналам датчика мой гибкой оболочьи, вставленной в перс
уровней в нижнем оросителе. пускиую 1рубу 4). сосдиненный_ © вхол

На фиг. 1 представлена _ схема ›м и связаниый лииией связи в
тизированной оросительной системы для од зрубки © датчиком уровия, установ-
лизации сиособа автоматического. водорак менным в оросителе &
пределения: на фиг. 2 электрическая схе- тчик уровня содержит (фиг. 5) лр б
ма задатчика расхода системы: на фиг 8 ноловынускной целью 26, кааван
схема водозабора в ороситель, вариант при Т. поплавок ЭК, датчик нижнего уров
менения дросселя приручном управлении: ня настройки, сштанту 29, поплавок 30,
на фиг 4 слема | водозабора © авто- 40 мить З. груз 32, фиксатор 33, рычаг 34 н
матическим.|ристулируемым гидросопротив- защелку 35
лением по сигналам дитчика уровня в оро. Блок 4 регулирования (фиг. 1, 2) срав

датчик уровия в оре- нивает сигналы о величине требуемого ©.

чнис содаваемого С расхода
Эт путсм пор

сителе; на фиц
сителе. расхода и не:

Автомагизированная оросительная систе- 45 Обесисчинастся нодан
ма содержит источник ! орошения. Ресу ння затворя 3 т.с. открывастся хатвор при
лятор 2 водоподачи, состоящий из затво <& —< ©. или прикриваст сто при @; << ©
ра 3 с приводом, блока $ регулирования. Сигиал О формируется как сумма о‘
задатчика 5 расхода и датчика 6 расхода. УО: номинальных расхолов С» включен
а также распределительный канал 7. ороси- ных дожденальных машии и корректиру к.

- ©*+ ©тели & ‹ дожденальными машинами 9. па 50 тщего + <
каждой из_ которых установлены радносиг При работающей

нализаторы 0. и датчики 11 верхисто @ водиосагиаличатор 0. лодает
и

т.. @
ж

нижнего уровия, Все оросите. оме са- й вызывает срабатывание соответствух:
мого. нижаего, присослинены: к „........-ц-.пь Кцето реле 20, Э1 нли 22 и замыкают реле 20

тельному: каналу Т чере: регудирусмое гид- Э1 иан 22° и их — контак
ие [3. а в необхо- 55 тов в ценях резисторов 18. Так кок пос

димых случаях для создания достаточного — ледние настраиваются так. что ток про-

уровия армирован регулирующими сооруже нориионален — расх связанной © этим

чнями 14 со стабиличаторами уровня верх: — резистором — дождевальной — машины, — то.

равлическое сойротивле
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на основном. входе суммирующего узла 19
получим сигнал ©*. Величина @: принима
ется равной номинальному расходу 10жде-
вальной машины @. Сигнал +-0. подает
контакт реле 16, которое срабатынает при
снижении уровия в нижнем ороснтеле до

заданного, когда замыкается контакт 12
датчика нижнего уровня. Сигнал —- @ о-
дает контакт реле 15 при повышении`уров-
ня (замыкается контакт датчика 1| верх-
него уровия).

Время подачи корректируютщего расхода
зависиг от всличины резервной смкости пиж-
него оросителя и устанавливается устав

кой контакта реле 17 времеди, которая ы
бирается по формуле.

Необходимое время цикла корректиро-
вания устанавливается контактом реле 17
времени и принимается большим времени Т
на величину времени добегачия 20 цижнсго
оросителя. Контакты реле 15, 16 создают
цепи самопитания этих реле. контакты вклю-

чают реле 17 времени, а контакт пос-л
него создает ему пцепь самолитания ло окой

чания цикла корректирования.

Положение (величина открытия ) вручную.
регулируемого гидравлического сопротивае

ния 13 (фиг. которое может быть вы
полиено в внде мщита на входе в яере
пускную трубу, в виде загвора или венги-

ля иа трубе 24 (фиг. 4) н т.и. устанав-
ливается оператором. одии

включении в работу дождевальной машины
на данном оросителе, причем. номинальный
No уровень при номинальном расхоле ©. ма-
шийы выбирается так, чтобы между уровия.
ми На и Н» в оросителе заключался объем
равный произведению No == () Х1а номина: ль`
ного расхода @ машины на время 1у добе-
гания от источника | орошения ло данного
оросителя. При этом исобходимо, чтобы уро-
вень Н, был несколько (на ® см) выше
уровия. минимально допускаемого техусло-

Ввнями эксилуатации машины. Характерис:
тика автоматически регулирусмого гадравли

ческого сопротивления 13 настраивается ус-
тановкой уровня поплавков Э8 н 30.

Радносигнализаторы 10 включают реле
20--22 мчерез цепь из радиоперелатенка,
установленного рядом © регулятором: водо

подачи, радноприемника и блока фильтров
(эти блоки входят в комилект радиоси:

нализатора )

раз первом

`пособ автоматического водораспределе
ния реализустся следующим образом

При включении в работу каких-либо дож-
девальных машии ® их радносигнализато:
ры 10 подают соответствующие сигналы.
что приводит в замыканно соответствующих

контактов _ ре. 21 или 22 и появлению
сиснала @ = ‹.)’ пропориконального рас-
ходу работаютщих машии. Блох 4 регулирова-
ния будет изменять положение затвора 3
до тех пор. пока подаваемый расход @»
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не стансг равным С. Н зменение количества
аботакицих машии из-за включения новых

или этключения работакицих приводит к не-
медленному изменению количества. включен-

ных контактов реле Э0 22 изменению
@. что ведет к изменению — поло-

эжения затвора 3 с обеспечением О т
обсепечивает подачу в распределительный
каназ расхода соответственно номинально-
му водопотреблению включенных дождеваль-

Забор воды оросителем ири наладке дрос-
селем (фиг. З) происходит следующим 0б-
разом

Без перепада уровней стабилизатор уров:
ия на затворе 14 (фиг. 1) поддерживает
в верхнем бьефе нейзменный уровень Н
который при пеработающей машине устанан
ливаегся н в оросителе & Включенная ма
шина котребляет расход . уровень Н илав-
но сиижается. соответственно © этим_посте-

ненно увсличивается забираемый _ оросите-
к ракход. причем пропесс стабилизируется

ходный — режим). эваемый в
жабирасмый машиной расходы

равны. Колебания того или другого расхо-

вызывают такое изменение уровня. ко-

торос, изменяя подаваемый расход, волвр
зцлет режим в исходное состояние. При этом
в процсссе включения машины в ороситс-

л: сработан объем рансе наконленной в этом

же оросителе воды, который о условию на
стройки равён динамь: ‚скому запасу воды В
вишерасположенной части. распределитель-

ноэтому увеличенный при_ вклк-

зииномашнны расход юридет к данному
оросителю к моменту выхода системы В

исходный режим и включемие каждой данной

манишиы практически не оказывает ваия
иия на ситуацию в других оросигелях. Ана-
гогично протекает проесе и при откаюче-

иии мантия. Уменынивизийся при уменынении

в
ороситель #

водсподачи затвором 3 динамический занас
воды в расироделительном канале _ хапол

1° меж-няег объем именно п данном оросит
1у уровнями Нё — Н» практически не оказы-

влияния на ацню в других оро

и Вариант © перепадом - уровией
вая

(фиг 3) отличастся лем. что клачан ®3,
сикрываясь при Н < Н н закрычаясь при
Н > Н*. обеспечиваст и в Ээтом - случае
устойчивую работу

Забор_ воды _ оросителем_ ©

том (фис. 4) пронехолит
кндроавтома-

следующим — об

заполненном — оросителе

поплавки Э8, 30 нодняты, Кла-
па лента 27 полностью лерскрывает шель 26
вынуск воды через трубку 25 ирекрашен,
поэтому запорный орган (фиг. 41 полностью
закрывает подачу воды в ороситель. 1ри
включении машины уровень снижается, но-

плавок 30 опусъастся. Однако защелка
и фиксгтор 38 удерживают клапан-леиту

уровень
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в натянутом состоянии. Щель Э6 закрыта,
подача в ороситель не происходнт. Только
после снижения уровия до уровня в оро-
сителе Н.. соответствующего номинально-
му водопотребленню машины. поплавок 30 5
через нить 31 и рычаг 34
шелк\у 3535 и освободит фиксагор 33, при
этом клапан-лента Э7 натягивается силой
только _ одного поплавка 28 за вычетом

а регулировочного груза 32, появляется
проток воды через щель 6. оболочка запор-
ного органа частично опорожняется и в оро-

снтель подается расход, увеличивающийся
менышеннем уровия и опусканием ноп-

лавка. Процесс стабилизируется.

10

При отключении машины уровень_повы-
мастся, поплавок Э8 поднимастся. Одиако
он не может натянуть клапан-ленту 27 так.
чтобы полностью перекрыть щель 26, поэто-
му подаваемый в ороситель расход почти не
меняется. При достижении уровня откры
то появляется — дополнительная — большая

сила поплавка 30. клапан-лента Э7 начи-
нает эффективно перекрывать щель 26. обо-
лочка нанолнястся и подача в ороситсль быст-
ро уменышается, фиксатор 33 становится на
защелку 35, нодача воды в ороситель ире-
кращастся, Таким образом, при включении
машины в работу обеспечено срабатывание,
а при отключении машины заполиение рас-

четного объема_ данного оросителя. Так как
величина этого объема настройкой \уста-
новлена равной динамическому запасу воды
в распредслительном канале, то_ включение

и отключение машин в каждом оросителе

на работу других оросителей влияния не ока-
зываст

Корректирование подаваемого в распре-
делительный канал расхода по сигналам дат-

чика уровия в последнем оросителе иеобхо

днмо в связи © тем, что потребление, т.е.
забираемый расход УО„ дождевальных ма-
шин, не является строго постоянным, име

ются испарение. фильтрация, ногрешиость 40
регулирования и т.л., подаваемый расход

@, не может быть всегда точно равен за
бираемому машннами расходу ©. имеет ме
то иебаланс, который может быть как_по.
ложительным, так и отрицательным: + \© =

О,. В первом случае подается`из
лишек воды, который ведет к постепенному
повышению уровия в нижнем оросителе, вс

втором случае уровень в нижнем оросителе

снижается. при точной настройке уровень
меняется _ очень - медленно. При снижении
уровня в нижнем оросителе до установлен.

ного замкнется контакт и включит реле 16
(фиг. 2). Включается реле 17 времени, по-
дастся сигнал на коррекиию расхода +0..
поэтому требуемый расход увсличивается от

до ©* + © систему подастся уве-
личенный расход. причем подача этого рас

хода осуществляется в течение времени. ус
тановленного контактом реле 17 времени.

20

35
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После размыкания конгакта реле 17 реле 16
отключается. Размыкание его контакта при-
водит к уменышению подаваемого расхода,
однако до окончания цикла корректирова-

ння (т.е. д0 размыкания контакта реле
17 времсни схема заблокирована, что позво-
ляет подавать небольшие корректирующие
объемы воды при больших значениях вре-
мени_ добегания.

ри повышении уровня в инжнем оро-

снтеле замыкается контакт датчика 11 верх
него уровня. включающий реле 15, и ске-
ма (фиг. 2) работаст аналогично с тем раз-
личием. что корректирующий расход имеет

отрицательный знак. поэтому подаваемый
расход на заданное время Уменьшится от

©* до @.. что в итоге приведет к
сниженню уровня в нижнем оросителе, т.е.

к возвращению уровня в

уровнями, установленными датчиками 11
верхнего и 12 нижнего уровия.

В иеболыших системах, вместо описан-
ной автоматической коррехтировки можно
предусмотреть или периодическую подстрой

ку резисторов 1, нли установку кнопок руч.
ной корректировки взамен контактов датчика
уровней в нижнсм оросизсле, установленных
рядом © задатчиком 5. что значительно

снижает затраты.

Таким образом, настройкой регулируемо-
го гидравлического сопротивления` на _забор
оросителем расхода воды. равного номиналь

ному водопотреблению машины на уровне,
запас воды над которым обеспечивает ра-
боту машины в течение времени добегания
расхода от источника до данного ороси

теля, достигается исключение влияния вклю-

чений и отключений машин в данном оро-
сителе на все другие оросители, что сни-

мает ограничения по количеству н графи-

ку включений и отключений машин без_ ун
розы йх остановок и излншних сбросов
воды и повышаст надежность орошения при

значительном упрощении и снижении. стои.

мости системы` управления за счет исключе-

ния датчиков уровия во всех оросителях,

кроме нижнего. деласт возможным создание

автоматизированной ` оросительной _ системы

без_ прокладки линии электроснабжения и
использования электройриводов.

®

Формула: изобретения

Способ автоматизированного водораспре
деления. включающий подачу в распреде-
лительный канал расхода, соответствующе-
го номинальному водопотреблению включен-
ных дождевальных машин по снгналам снг-

нализаторов их работы. и забор волы в оро
сители. устанавливаемый путем настройки па-
раметров гидроавтоматов на входах в оросн-

тели из распределительного канала. отли-
чакнщийся тем. что. с целью повышения
надежности, упрощения н снижения - экс
плуатационных затрат процесса водорасире-
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деления. забор воды оросителями устанав:
ливастся равым нодопотреблению машии на
уровнях воды в оросителях, запас воды над

которыми _ обеспечивает номин

потребление машии в течение врем и добе-

зния расхода от начала раснределитель

ного канала до соответствующего ор

зя. причем общий расход
канала _ корректирустся

чнем. оросителе.
эг

датчика уровия в после

Фиг 2
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