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(54) МИКРОРАСХОДОМЕР
(Б7) Изобретение относится к приборостро-
ению и может быть использовано для изме-
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рения и индикации микрорасходов, напри-
мер, газа в автоматизированных микроплот-

ных и микромодельных устеиовкцх атакже

научны:

Цепь изобретения — упроще›‹ие конструк-
ции и уменьшение габаритных размеров,
Газ подводится через штуцер 2 к соплу 4,
отделяясь от сопла 4, каждый пузырек фор-
мирует импульс давлёния, передающийся
пьезокерамическому соплу 4. Последнее
преобразует механические импульсы в
электрические сигналы, которые после об-

работки усилителем формирователем 5 по-
ступают на вход счетчика импульсов 6.
1 ил.

к

ению и может быть использовано для изме-
рения и

например, газа в автоматизированных мик-

зрачных ог . Это сужает
область применения расходомеров.

‚лизКим К явля-

ется`расходомер, содержащий кювету с

Уакже при автоиатияации научных исспедо-
ний.

Известны микрорасходомеры газов, со-
держащие погруженное в кювету с жидко-
стью ‘сопло и фотоэлемент с оптическими

[3
прибору.

Недостаток таких устройств состоит в
том, что для их реализации необходимо при-
менять прозрачные жидкие среды и кювету,
аттакже довольно сложную систему пптиче-
ского счета а-

за. Это снижает надежность и прибор имее!
значительные габаритные размеры. Кроме
того для измерения пределов измерения не-
обходимо применять жидкости с большой
плотностью, а ура про-

входной штуцер с соплом, до-
полнительную пробку с мембраной, уста-
новленную на одном уровне с торцом сопла

и перпендикулярно ему, а на втором конце

трубки размещена камера с установленным
вней микрофоном, выход которой через уси-

подклю-
чен к электрическому счетчику,

-- Достоинством этого устройства явля-
ется его некритичность к оптическим свой-

ствам жидкости, заполняющей кювету.
Однако его существенным недостатком яв-
ляется

го подсчета количества пузырьков газа и

значительные габаритные размеры. Кроме
того при измерении расхода газа в линиях

со значительными колебаниями статическо-
го до-

ат 
ПЗ

 
60

1У
 0

0661
71



З 1719900 4

полнительных мер для защиты акустиче-
ской системы регистрации пузырьков, что
также увеличивает затраты и габаритные
размеры. Ы

Целью изобретения является упроще-
ние и
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Выполнение сопла из пъезокерами-
ческого материала с двумя электродами,
размещенного во входном штуцере в эла-
стичной втулке имеет следующие преиму-
щества.

размеров микрорасходомера.

Цель достигается гем что в микрорасхо-
домере,

. в одном эле-

менте генератора пузырьков газа и чувстви-
тельного элемента, реагирующего на частоту

вету с
еходной штуцер с цили›‹дрическим соплом,

п'

ключенный к счетчику импульсов, во вход-
ном штуцере установлена эластичная

втулка, а сопло

ки с двумя электродами, подключенными к

усилителю-формирователю импульсов, при-
чем сопло размещено в эластичной втулке,

На чертеже представлена принципи-
‘альная схема устройства.

Микрорасходомер состоит из кюветы 1,
частично заполненной жидкостью, не реаги-
рующей с измеряемым газом, входного шту-
цера 2, в котором в эластичной втулке 3
размещено цилиндрическое сопло 4 с двумя
напыленными на ее поверхность злектрода-
ми, которые к

мирователю импульсов 5, выход. когорого
подключен к счетчику импульсов 6.

Работа устройства заключается в следу-
ющем.

В зависимости от изменения расхода
газа, который подводится через входной
штуцер 2 к соплу 4, изменяется частота от-
деления пузырьков на погруженном в жид-

кость срезе сопла 4. То, что с изменением
расхода изменяется частота отрыва пузырь-

ков газа при барботаже, объясняется тем,
что при расходе ускоряется процесс форми-
рования

действием силы давленил газа. преодолева-
ющей действие сил поверхностного натяже-
ния на границе раздела "жидкость-газ", При
отделении каждого пузырька формируется.
импульс давления, передающийся пъезо-

у соплу 4. пре-
обравует механические импульсы в
электрические сигналы, которые после об-
работки усилителем-фермирователем 5,
поступают на вход счетчика импульсов 6.
Счетчик 6 осуществляет измерение коли-
чества таза, которое
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со среза сопла, что
практически не требует дополнительного

для разме-
щения устройства регистрации пузырьков,
Это обстоятельство позволяет уменьшить

размеры и

цию устройства.
2. Размещение сопла в эластичной втул-

ке, выполненного, например, из искусствен-
ного каучука, защищает систему съема от
внешних вибраций, т.е. повышается надеж-
ность измерения.

3. Применение в качестве паъезокера-
мического сопла трубчатого пъезоэлемента
размещенного в эластичной втулке, от зву-
коснимателя с корундовыми иглами обыкно-
венного или стереофонического бытпвогв
проиг}

кратить затраты на реализацию. устройства

Габаритные размеры такого трубчатого пъе-
зоэлемента: длина 15 мм, диаметр внутрен-

ий 0,6 мм, внешний 1,3 мм, полностью.
отвечают требованиям к геометрическим
размерам сопла известных расходомеров.

4, Не требуется защита сопла от колеба-
ний статического давления в линии, так как
пъезокерамика практически не изменяет ге-
нерируемые импульсы от колебаний давле-

РУ

Пьеаоэпвктрическая керамика, исполь-
в качестве эле-

мента, имеет следующие преимущества:

относительная дешевизна, хорошая частот-
ная характеристика - ниже своей резонанс-

ной частоты керамика не дает амплитудных
и фазовых искажений, ширш‹ий диапазон

ратур сред,
для керамики типа ЦТС интерввл рабочих
температур равен 60-300°С) высокая меха-
ническая ‘прочность (до 35 * 10° Н/см?) и
высокая чувствительность (до Змкв/бар)

Разработан опытный образец устройст-

онально его расходу, за заданный
оператором интервал времени, а также для
контроля изменения генерируемого количе-

ства пызырьков газа. Подсчет импульсов
может производиться по программе двумя

З-разрядными десятичными счетчиками и
одним 6-разрядным, управлением операто-

положение "Старт" и "Стоп".

ва со

стиками: предел измерения 0...25 л/ч;
амплитуда импульсов от усилителя-форми-
рователя 5 В, максимальное количество пу-
зырьков через кювету 400 шт./мин,
погрешность счета импульсов 0,2%, габа-
ритные размеры кюветы 22х93 мм.

ормула изобретения
. кювету:

с жидкостью, входной штуцер с цилиндри-
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ческим соплом, усилитель-формирователь штуцере, а сопло выполнено из пьезокера-
импульсов, подключенный к счетчику им- мики с двумя электродами, подключенными

пульсов, отличающийся тем, что, с к усилителю-формирователю импульсов,

целью упрощения конётрукции и уменьше- причем сопло установлено в эластичной
ния габаритных размеров, он снабжен эла- 5 втулке.
стичной втулкой, установленной во входном.
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