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(54) (57) 1. АВТОМАТИЧЕСКАЯ ОРОСИ-
ТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА, содержащая источ-

ник орошения и оросительную сеть ©

регулятором водоподачи на вкоде,

имеющим затвор © приводом, датчи-

ком расхода и устройством сравне-
ння, состоящую из распределитель-

ного канала, разделенного на участ-

ки

пт&пп ]22 127& А :
50 4 Е_02 В 13/00

уменьшения стоимости системы, бло-
ки управления затворами снабжены
реле максимального уровня воды,

два которых
с открывающим и закрывающим входа-

ми усилителя привода затвора, а

третий - с контактами реле макси-

мального уровня вышерасположенного

оросительного канала, а каждый
блок управления выполнен в виде
последовательно присоединенных к

датчику уровня функционального пре-
образователя и сумматора и под-
ключенного к пороговьм реле дели-

теля, причем второй вход суммато-
ра соединен с выходом сумматора

нижераслоложенного блока управле-
ния, выход верхнего сумматора свя-

зан с устройством сравнения регу-

и оросительных каналов, имеющих

ка входах затворы с электроприводом

через усилитель от блоков управ-
ления с пороговьми реле, входы ко-

торых соединены с датчиками уровня

воды в оросительных каналах, © т-

личающаяся тем, что, ©

целью сокращения расхода воды и

`ар 
п

лятора ‚ а вкоды делите-
лей соединены с выходом датчика

расхода.
2. Система по п, 1, отли-

чающаяся тем; что она снаб-
жена сигнализаторами работы дожде-
вальных машин, выходы которых сое-

динены с дополнительными входами

сумматоров. 875
1

\
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Ичобретение относится к сельско--

му хозяйству и может быть примене-
но для организации орошения сель=
скохозяйственных культур с группо-

ми управления, но во всех случаях
он представляет собой локальный
автомат-стабилизатор расхода, т.е.
содержит датчик расхода, соединен-

воды,

нилище, Регулятор 2 водоподачи мо-
жет быть выполнен в виде затвора сЭ: в виде
станции с соответствующими система-

вым использованием широкозахватных — $ ный е первым входом устройства срав-
дождевальных машин с забором воды нения, а ко второму входу последне-в из » го (епи: зада-например "Кубань", преимущественно ния, Распределительный канал 3при ловышенных уклонах распредели- прокладывается по уклону местности,тельного канала и наличии перепада — 10 может набираться иу лотков, чем
уровней между последним и оросите- больше уклон, тем меньшее необходи-лячи дождевальных машик (дН). мо сечение канала и тем он дешевле’Цель изобретения — сокращение -Оросительные каналы (оросители) &сброса воды и уменьщение стоимости ДМ выполняются безуклонными и рас-системы, 15 полагаются ниже точки отбора воды изНа фиг. 1 приведена схема авто- распределительного канала (разность"“""“"Ё“ оросительной ШМЁ""; отметок Дна может быть в пределахТн с указаннея ОрОаНеЛЬнОЙ <Ис- — ©г десятков сантинетвов ло ноелонь-ных элементов; на фиг, 3 н 4 — ва- г КХ метров), т.е. имеет место при-рнанты выполнения делителей и сум- * соединение с перепадом уровней дляматоров блоков управления н их использования управляемых затворов

заесызсй; на и Э7 лана Вт аат Могут быть пыполноны,- ›3::::_“"”“""" затворамн ороси з Кольцевого клапана на трубчатом во-
Автоматическая оросительная сис- новоде» В виде питового затворатема, содержит источних ! оровеняя, — No РЫЖоде’ доНного водоотбора, врегулятор 2 , ®тельный канал 3, оросители 4, затво- — УСТановкой, главное, что затворры 5 для регулнрования количаства зо “зменяет величину расхода воды изм т ель канала 3, по-ного канала 3 в оросители 4, блоки ‚ даваемого в ороситель 4, Положение

› затвора 5 определяется пороговыми6` управления затворами 5, датчики 7 мУровня воды в оросителях 4, причем реле 14, 15 и усилителем 16, кото-регулятор 2 водоподачи содаржит Ррый может представлять собой два
затвор 8 с приводом 9, устройство 35 пускателя (релейный усилитель) —
10 сравнения, датчик 11 расхода открывающий (верхний на фиг, 5),(показан вариант его выполнения связанный с пороговым элементом 15,
в виде датчика воды в канале 3 с и закрывающий (нижний на Фиг.пересчетным устройством, возможен связанный с пороговым элементом 14,
вариант с использованием датчика ® Затвор 5 снабжен ограничителямиположения затвора 8 н др.), блок хода (не показаны), которые настрое-12 суммнрования и ограничення, ны так, чтобы максимальный расход

Каждый из блоков 6 управления - не превышал 1,& номинального расхо=
содержит функциональный преобразо- — „„ ©® ®„ ДМ. Пороговые элементы 14,
ватель 13, пороговые реле 14 закры- 15 подают команды усилителю 16 ввания и пороговые реле 15 отрыва- тех случаях, когда разность сигна-ния затвора 5, усилитель 16, дели- лов на их входах (с выходов делите-тель 17, сумматор 18 и реле’ 19 йя 17 и от датчика уровня 7) станет
максимального_уровня волы с контак- больше (меньше) устаковленной ве-`тами 19-1,19-2, 19-3,19-4, а к сум- % личины. Функциональный преобразова-матору 18 может быть подключен тель 13 по сигналу уровня с датчикатакже сигнализатор 20 работы ДМ. 7 Формирует на выходе сигнал К; ,и +

ет собой реку, канал или водохра- ненного объема оросителя. Функцио-$5 нальный преобразователь может быть
выполнен в виде источника: тока или

и ра или диод-
но-резисторной схемы и др.
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Делители 17 блоков 6 управления
связаны с выходом датчика 11 рас-
хода и формируют на своих выходах
сигнал 4, ‚ пропорциональный по-
даваемому в распределительный канал
3 расходу @, — воды, в простейшем
случае (фиг. 3) делители образуются
из последовательно соединенных по-

тенциометров, положением движка в

которых можно корректировать приори-

тет данного оросителя. Каждый сум-

матор 18 формирует на своем выходе
сигнал, пропорциональный сумме сиг-
налов на его входах,

на масштабный коэффициент, т,е. сиг-
нал на выходе сумматора пропорцио-
нален ‘сумме незаполненных объемов

данного и всех
оросителей,`а на выходе верхнего

‘умматора 18 сигнал \1=Х 4; — про-
порционален незаполненному объему

системы, может использоваться и тре-
тий вход сумматора, связанный с вы-
ходом сигнализатора работы ДМ дан-
ного оросителя, причем в этом слу-
чае

масштабные коэффициенты, На фиг.
показан один из возможных вариантов

выполнения сумматоров в виде норма-

лизованных блоков с использованием
токовых ›

‹ когда сумматор представляет ‘собой

два потенциометра, а суммирование

реализуется последовательной схемой

их соединения. Сигнализаторы работы
20 машин, которые используются в

условий конструирования или повы-
шенных требованиях к качеству управ-
ления, могут представлять собой

ради: и др. пи:
затор, реле протока и др. Важно
лишь то, что при включении ДМ в
работу на выходе сигнализатора дол-
жен быть сигнал, пропорциональный

м ‚ & при отключении этот сигнал
равен 0. На выходе блока 12 получа-

10

30

и пороговых реле 14, 15 соединяются
так, как показано на фиг. 5. Если

же через распределительный канал
питается водой и нижерасположенная
оросительная снстема, например, по-
верхностного полива, тогда контакты

19-2,19-3,19-4, обеспечивающие ис-
„ключение сбросов и проток воды че-
рез систему, не используются, Однако
в этом случае в нижней части распре-
делительного канала может быть уста-
новлен дополнительный блок 6 управ-
пеиня‚ делитель 17 и суннатор ш

датчикаии иихеле:апвй орвситепьноя
системы, Система содержит также
известные вспомогательные элементы,
в ОстИ для на коэф-
Фициент (не показаны),

Автоматическая оросительная сис-
тема работает следующим образом,

Первоначальное заполнение ороси-
телей начинается при подаче напря-
жения на систему управления. Ороси-
тели опорожнены, поэтому на выходах

по-
лучаем максимальные сйгналы, блок
12 выдает сигнал на открытие затво-
ра 8, который открывается до тех
пор, пока не будет обеспечена выда-
ча расхода @,. . Сиг-
нал @„ подается на все делители
17, что приводит к появлению на их
выходах сигналов 4, _ Так как ороси-
тели без воды, то ̀  4; > кNo = 0
(Н-уровень в оросителях 4), порого-
вые 15 подают 5
команды на открытие, затворы откры-
ваются полностью, подавая в свои
оросители расход 1,2 @м . Если рас-

льный канал не
на одновременное заполнение всех
оросителей, то первоначально запол-
няются верхние оросители. По мере
их заполнения уровни в них повыша-
ются, а сигналы \/; уменьшаются,
и при достижении вацпнного Уровня

ем сигнал о рас-

хода. Реле 19 максимального уровня
воды замыкает свои контакты

|19-1,19-2, 19-4 и размыкает контакт
19-3 при повышении уровня до макси-
мального, определяемого гребнем

концевого защитного водослива 21

данного оросителя. Если от данного

распределителя канала питаются
только оросители с дождевальными
машинами, тогда контакты реле 19

®

55

ро-`
снтелей закрывают свон затворы 5.
вода подается нижерасположенным оро-
сителям системы,

По мере заполнения оросителей
сигналы М; с выходов функциональ-
ных преобразователей 13 уменьшают-
ся, что приводит к уменьшечию сиг-
нала с выхода сумматора 18,
По мере окончания заполнения резерв-
ного объема системы сигнал _ @&
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уменьшается, что приводит к уменьтше-

нию подаваемого в систему расхода,.

После заполнения всех оросителей
‚ = 0, поэтому затвор 8 полностью

прекращает подачу воды в систему,

которая заполнена водой и готова к

работе дождевальных машин, Режим
заполнения имеет место один раз в

год.

Включение в работу ДМ при запол-
ненных оросителях приводит к умень

шению уровня Н и увеличению сигна-
лов М; на выходах юЩи:
функциональных преобразователей 13,
Сумматоры 18 Формируют сигнал \\

“

иого) резервного объема систеиы
который определяет появление сигна-

ла @, на выходе блока 12 регулято-
ра 12 водоподачи, что вызывает от-
крывание затвора 8 и подачу в`сис-
тему расхода @, , при этом соответ-
ствующий сигнал @,„ подается в де-
лители 17. В связи с тем, что ороси-
тели с неработающими машинами за-
полнены, контакты 19-1 их реле 19
в схеме делителей 17 замкнуты, по-
этому сигнал @, разделяется н вы-
зывает появление сигналов 9; — толь-
ко между блоками 6 управления затво-
ров с работающими машинами, причем
степень открытия затворов тем боль>

ше, чем меньше уровень В. Поэтому
более опорожненный ороситель полу-
чает больше воды, чем менее опорож-
ненный, При этом затвор самого ниж=
него незаполненного оросителя

открыт полностью и прижимает все

излишки подаваемой воды (контакты
19-2
оросителей замкнуты, поэтому они че-

рез контакт 19-3 самого нижнего из
незаполненных ороснтелей подают —.

сигнал на его пускатель 16, что при-
водит к полному открыванию этого

затвора 5.

25

30

40

45

Пока подача воды в систему мень-
ше водопотребления машин, или если
включились дополнительные м:

сигналы \\; и соответственно шгиа—
лы М н @, увеличиваются, что’ при-
водит к увеличению подачи воды в

систему и, соответственно, сигнала

@,. Последнее приводит к увеличению55

‚ что снимет сигнал ,

вает дополнительное открывание их

затворов 5 с соответствующим увеличе-
нием подачи воды в оросители. Про-
цесс увеличения подаваемого раскода

продолжается до тех пор, пока не

достигается равенство его потребляе-
мому машинами расходу, что соответ-

ствует неизменности величин 4; ‚ @,,

С ^
При включении дополинтвльиоя маши-

ны процесс протекает аналогичн:‚ Снижение уровня в ее оросителе м ер-
реле 19 с размыкпнием контакта 19-1,
что иь‹вывает появление сигнала \\/;

ровня

ливает, с одной стороны, увеличение
м;‚ ‚ @, и соответствующее

увеличение @,, ‚ а с другой - откры-
вание затвора 5 этого оросителя,
Процесс увелинения подаваемого рас-
хода продолжается до тех пор, пока

не достигается равенство подаваемого

в систему и потребляемого машинами
расходов,, Все излишки воды направ-
ляются в Нижний из незаполненных
оросителей, Если ‘из-за остановки
машины в этом оросителе, или из-за

чрезмерной подачи воды этот ороси-
тель заполнится, тогда,

шения подачи воды, сработает реле
19, которое замыкает контакт 19-1,

размыкает_

контакт 19-3 и замыкает 19-4, что приво-
дит к полному закрыванию своего затвора

5, замыкает контакт 19-2, что приво:
дит к подаче напряжения на пускатель
открывания затвора вышерасположен-

ного (опять нижнего из незаполнен-
ных, » Затвор
полностью и теперь этот ороситель

аккумулирует все излишки подаваемой
в систему воды,

Корректировка подачи воды в оро-
сители при вариациях 'впдопотребпе-
ния машинами и неизменной в:
чине ‘общего резерва воды в снетеме

производится в блоках 6 управления
следующим образом, Сигнал @ н
изменяется, поэтому 9; сохраняется

неизменным, в этих условиях уве-

личение водопотребления в оросите-

ле приводит к снижению уровня, что

имеет следствием дополнительное

сигналов %; — с выходов затвора и
17 блоков управления оросителей с. подачи воды в данный ороситель,
р что а д при-



7 1221278 8

водит к увеличению приоткрывания
затвора и уменьшению подачи воды в
данный ороситель, Указанные коррек-
тировки, осуществляемые регулятора-
ми затворовторосителей, поддерживает

числом дождевальных машин) необходи-
мо ислользовать техническое решение
© использованнем сигнализаторов ра-
боты дождевальных машин. Работы сис-

степени

всех оросителей, исключают, в Част-
ности, возможность подачи сущест-
венных объемов Воды в нижний ороси-
тель с открытьм затвором в нормаль-

° ных режимах работы в тем, чтобы
сохранить там незанятой часть ре-
зервного объема для улавливания во-
дЫ в переходных режимах, в частности, 15
при отключениях машин,

10

темы в этом случае практически не
от выше, раз-

ница лишь в том, что сигнал о си-
туацни в данном оросителе получаем
в виде суммы сигналов, причем сос-

машины в работу, что вызывает немед-
ленное увеличение расхода. Аналогич-
но отключение ДМ н уменьшение !
на величину сигнала о работе машины

к
рн ма-

шИн протекают об расхода,разом, д откликав т к на воУровня воды Н и уменьшению сигнала управления, позволяет обеспечитьс выхода 
и

о
вателя 13. Это имеет следствием, с
одной стороны, уменьшение М! , со-
ответствующее уменьшение М, и, `со-
ответственно, снижение величины по-
даваемого в систему расхода н, с
другой стороны, закрывание затвора
5, Подающего воду в этот ороситель,
Процесс

‚ 25

минимизацию сбросов.

Таким образом, система ооеспечи-
‚ вает автоматическое водораспределе-

вие с минимизацией сбросов 'в систе-
мах с большими уклонами (до 0,01)
распределительного канала, что

п

до тех пор, пока не обеспечивается
нового

расхода водопотреблению оставшихся
в: работе машин.

Если через данный
ный канал питается дополнительный
массив орошения, тогда задача исклю-
чения сбросов воды из системы снима-
ется и использовать контакты
19-2,19-3,19-4 реле 19 нет необхо-димости, .

Для обеспечения надежного водоза-
бора и водораслределения в системах
с жесткими условиями работы (много-
ярусные системы, системы с большим

35

40

резервных объемов канала, Система
высокой степенью

универсальности и широким спектром
применения, При незначительных кор-

(
с входом порогового реле 14 не вы-

ход'датчика уровня, а выход функцио-
нального преобразователя 13, сохра=
нив связь последнего с сумматором
18), эту систему можно применять
для управления затворами на распре-
делительном канале (совмещенном
с водосливной стенкой) при непосред-
ственном сопряжении оросителей

© распределительным каналом,
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