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(54) (57) _ 1. — АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ
ОРОСИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА, содержащая
источник орошения, распределительный ка-
нал, разбитый на участки с датчиком
уровня в конце каждого из них и снабжен-
нЫй на входе первого участка входным ре-
гулятором, состоящим из затвора, привода
и блока управления с подключенным к пос-

ров и к датчикам уровня в конце предыду-
щего участка распределительного канала,
н оросители с дождевальными машинами на
каждом участке, отличающаяся тем, что, ©
целью повышения качества управления пу-
тем повышения быстродействия и уменьше-
ния сбросов воды, линейные регуляторы
снабжены блоками определения среднего
уровня, лервый вход каждого из которых
подключен к датчику уровня в конце вы-
шележащего участка распределительного ка-
нала, а второй вход, объединенный с третьям
входом блока управления линейного регу-лятора, к выходу блока определения
среднего уровня нижележащего участка,
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причем выход первого блока определения
среднего уровня подключен к задатчику рас-
хода входного регулятора, а второй входблока среднего уровня и третий
вход блока управления концевого участка
к датчику уровня в конце последнего участ-
ка распределительного канала.

2. Система по п. 1, отличающаяся тем,
что, с целью повышения надежности работы,
система снабжена сигнализаторами работы
дождевальных машин, дополнительными за-
творами на входе каждого ороснтеля © при-
водом и блоком управления, а также бло-
ками задания расхода на каждом участке
распределительного — канала н — суммато-
рами на каждом — линейном — рёгулято-
ре, причем блок задания расхода че-
рез замыкающий контакт блока управле
ния дополнительного затвора соединен с
первым входом каждого сумматора, второй
вход которого подключен к выходу сумма-
тора нижележащего участка, а выход сумма-
тора первого участка подключен к второму
входу задатчика расхода входного регуля-
тора.р:

З. Система по п. , отличающаяся тем,
что концевая часть каждого участка распре:
делительного канала имеет увеличенное се-
чение и уменьшенный уклон по сравне-
нию с остальными частями этих участков.

. Система по п. 2, отличающаяся тем,
что блок определения среднего уровня вы-
полнен в виде сумматора, коэффициенты
передачи по двум входам которого устанав-

ливаются по формулам К, ='Т‚ к,= -К
где } — общее число датчиков уровня, свя-
занных с входами данного блока опреде-
ления среднего уровня.
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Изобретение относится к сельскому хо-
зяйству и может быть применено прн по-
ливе сельскохозяйственных культур, в част-
ности широкозахватными машинами (ДМ) с

и

при их групповом применении

уклонах как

тельного канала, так н оросителей.
Цель изобретения — повышение качест-

ва управления путем повышения быстро-
действия и уменьшения сбросов воды, а так-
же повышенне надежности работы системы.

На 1 и 2 показана предлагаемая
снстема с освовяымн элемертамя схемы 28°

томатизированного

«Кубань»
пря

звенья оросительной системы при безуклон-
ных оросителях соответственно при присое-

линении последних к распределнтельному

каналу непосредственно и через перепад

уровней.
Оросительная система содержит источник

1 орошения, входной регулятор 2, состоя-
щий из затвора 3, его привода 4, блока 5
управления, задатчика 6 и датчика 7 расхода,
участки 8 распределительного канала, линей-
ные регуляторы 9, состоящие из затвора 10,
его _ привод: положення

затвора, блока 13 управления и блока 14 оп-
ределения среднего уровня, а также ороси-

тели дождевальными машинами 16,
сигнализаторы 17 работы этих машин, до-

воды в установленных в концах участков

распределительного канала 8 резервных ем-
клонах

Сигнализаторы 17 работы машин связаны ©
блоками 19 управления затворами 18 и за-
датчиком 6 (показан варнант связи с задат-
чиком 6 через блок 19 управления путем
использования контакта 19—1 последнего)..
Участки распределительного канала снаб-
жены устройствами 22 задания расхода участ-
ков и сумматорами 23, а нижний участок
распредёлительного канала оборудован за-
щитным водосливом 24.

Источник 1 орошения представляет со-
бой канал, реку или водохранилище, вход-
ной регулятор 2 может быть выполнен не
только в виде затвора 3 (с управляющим
элементами), но и в виде насосной станции,
участки 8 распределительного канала про-
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кладываются по уклону местности, однако

их нижняя часть на относительно небольшой
длине может быть выполнена (фиг. !) с
уменьшенным уклоном дна, увеличенным зна-

чением ширнны (и высоты) канала, что
обеспечивает создание распределенных по
жаналу сосредоточенных резервных объек-

при
затрат на создание требуемого системе
объема регулирования), без которых авто-
матизация водораспределения невозможна.

Оросители 15 присоединяются к распреде-
лительному каналу посредством водораспре-

делительных узлов, конструкция водорас-

пределительных узлов (фиг. 3 и 4) обеспе-
чивает не только простоту сопряжения и

универсальность, но и защиту от перепол-

нения посредстном двух водосливных граней
длиной 5

‚аботы системы
элементов. Для оросительных систем с боль-
зшим уклоном оросителей возможно приме-
нение в качестве сигнализаторов 17 работы
машин радиосигнализаторов. Конструкция
системы допускает подачу сигнала, эквива-

лентного сигналу сигнализатора 17, операто-
ром, а также использование ультразвукового

или сверхнизкорадиочастотного снгнала с пе-

редачей ло воде, земле или тросу стабили-
зации курса, т.е. по каналам связи, которые
представляются более перспективными. Бло-
ки 14 определения среднего уровня обеспе-
чивают определение среднего уровня воды
во всех резервных емкостях, расположенных
ниже управляемого выходным сигналом дан-
ного блока 14 регулятора, практически блок.
14 определения среднего уровня в простей-
шем случае реализации представляет со-
бой сумматор с регулируемыми по входам
коэффициентами. Для обеспечения выпол-
нения блоком 14 функции определения сред-
него уровня необходнмо и достаточно,
чтобы коэффициенты по первому К, н второ-
му Ка входам блока 14 выбирались по фор-
мулам

Кэ==1/]; Ки==1—К»,
где } — общее число датчиков уровня, свя-

занных с входами данного блока
определения среднего уровня (число
участков под затвором, управляемым

14).

выходе пропорционален расходу дождеваль-

ной машины в данном оросителе, поэто-
му сумматор первого участка подает на

вход задатчика 6 расхода сигнал, пропор-

ма

расхода определяет подаваемый в систему
расход по формуле-

$5==0/К(У—М),
где К — коэффициент;

— опорный сигнал;
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No — средний уровень во всех резерв-
ных объемах.

Блок 5 управления обеспечивает подачу
именно этой величины расхода $ путем пере-
мещения затвора 3 при несовпадении сигна-
ла с блока 5 с снгналом от датчика 7 рас-
хода.

Блок 13 управления перемещает затвор
10 линейного регулятора 9 в соответствни,
например, с формуло:

—Кз- ”+К‹Ё/К5\\/ ()
где Кз К« К; — настроечные коэффициенты;

— сигнал с датчика 12 положе-
ния затвора |

No — сигнал с выхода блока 14 оп-
ределения среднего уровня;

Е — снгнал с датчнка 20 уровня;
No — опорный сигнал встроенного

источника данного блока 13;
2— смгиза, на перемещение за-

Затвор © блоком: 13`° управления обра-
зуют стабилизвтор подаваемого в ороситель
15 расход:Сстема построена по принципу нара-

щивания потребиости конкретного объекта.
В простейшем случае (безуклонные ороси-
тели, небольшой подводящий канал, неболь-
шое число одновременно включенных и от-

ключенных машин) система может не вклю-
чать сигнализаторы — 17, дополнительные
объемы 21 регулирования и связи датчиков
20 уровня с блоками 13 управления (фиг. 5
и 6), однако необходимо инверткровать вы-
ход блока 13 или использопать формулу

2=!|-+-Кз. No-К, й й
Коэффициенты К, Кз, К, К, назначаются

ло результатам вспомогательного расчета.

Их оптимальные значения — принимаются

нейшего графика работы машин, причем для
конкретных случаев выполнения системы

формулы, реализуемые блоками управле-
ния регуляторов, могут быть модифици-
рованы, однако основные сигналы ., No, Р сох-
раняются.

Система содержит также известные вспо-
могательные элементы (формирователи зоны!
нечувствительности, демпферы, формирова-
тели запрета операций на установленный
интервал времени и т.п.), которые в боль-
шинстве входят в состав изготавливаемых

промышленностью средств автоматнзации

(не показан!
Автом. атизироваиная оросительная сис-

тема работает следующим образом.

Первичное ‘заполнение начинается пос:
ле подачи питающего напряжения -на
систему управления й проводы затворов.
Резервные ` объемы опорожнены,
Е—No=0 и входной регулятор 2` нач инает
подавать расход $==К. М, а на линейных
регуляторах 9 поямястся сигнал с датчика

с

20

9 ъ
$

45

5 ё

4

20, который через блок 13 управления и

(1). По мере заполнения нижних резервных
емкостей появляются и возрастают сигналы,

что ведет к прикрыванию затворов линейных
регуляторов 9 и уменьшению подаваемого
входным регулятором 2 расхода, процесс за-
канчивается полным закрываннем затво-

ра 3 входного регулятора ? и затворов
10 всех_линейных регуляторов 9 при запол-
нении объемов 21 регулирования до установ-
ленного значения No=\.

ри включении в работу какой-тоочеред-
ной дождевальной машины одновременно
протекает ряд процессов.

игнализатор 17 через блок 19 управ-
лечия открывает затвор 18, поэтому в ороси-
тель 15 этой машины начинает подаваться
расчетный расход, необходимый для нормаль-
ной работы этой машины.

При открывании затвора 18 замыкает-
ся контакт 19—1, подавая сигнал © от уст-
ройства 22 задания расхода через сумма-
торы 93 на вход задатчика 6 входного
регулятора , что имеет следствнем увели-
чение подаваемого этим регулятором рас-

хода на величину, равную расчетному рас-

ходу включенной дождевальной машины,

Уровень в резервной емкости, связанной
с оросителем включенной машины, уменьша-
ется, поэтому уменьшается сигнал, что при-
водит с одной стороны к прикрыванию
затвора 10, передающего воду нижерасполо-
женным емкостям, а с другой -— допол-
нительному открыванию вышерасположен-

ных затворов 10, подающих воду в данную
резервную емкость. Это обеспечивает при
включенчи машины быструю нормализацию.
уровня в соседней резервной емкости за
счет использования запасов воды во всех
резервных емкостях системы до оросителя

с нижней из работающих машин. По мере
добегания повышенного расхода от источ-
ника орошения уровни в резервных емкос-

тях повышаются, возрастают сигналы Г от
датчика 20 уровня, что приводит к допол-
нительному последовательному приоткрыва-

нию транзитных затворов 10, т.е. происхо-
дит плавное пополнение всех резервных
емкостей.

При отключении дождевальной машины
процесс протекает аналогичным образом:
сигнализатор 17 закрывает затвор 18, подача
воды в ороситель 15 прекращается, размы-
кание контакта 19—1 уменышает сигнал на
выходе сумматоров 23, поэтому подаваемый
в систему расход уменьшается, уровень в
резервной емкости 21 повышается, что приво-
дит с одной стороны к увеличению пере-
даваемого вниз расхода и с другой сторо-
ны к уменышению расхода, подаваемого в
данную резервную емкость.
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При отключении последней работаю-
шщей машины процессы протекают аналогич-

6

машин с забором воды в движении из
открытых оросителей. ‚

рименение предлагаемой автоматизи-
рованной системы позволит получить эко-

до установленного значения, система готова 5
к новому включению дождевальных машин. блоков определения среднего уровня, обес-

Предлагаемую систему можно исполь- печивающих перераспределение, выравни-

зовать для автоматизации оросительных вание запасов воды независимо от подавае-
систем с безуклонными оросителями (фиг. мого источником орошения расхода. Это
и 6). В этом`случае необходимость строи- ‚ перераспределение начинается сразу после
тельства дополнительных резервных объемов 10 возникновения заметной разницы уровней в
исключается, используются резервные объе- участках распределительного канала. В свя-
мы оросителей, в которых устанавливаются тем, что резервные емкости распо-
датчики 20 уровня. При непосредственном ложены недалеко одна от другой, а участ-
присоединении ороснтелей 15 к участку 7 ки имеют повышенный уклон, - время `добе-
распределительного канала (фиг. 5) необ- ,„ гания оказывается малым, что повышает ка-
ходимость в затворах исключается, а выхо- чество управления и позволяет снизить ве-
ды сигнализаторов 17 работы машин могут личину требуемого резервного объема. Управ-
быть связаны непосредственно с задатчиком ление по интегральной величине (среднему
6. При присоединении оросителей 15 через уровню во всех питаемых резервных емкос-
перелады (фиг. 6) как правило нет необ- тях) и связь с датчиком положения затво-
ходимости в затворах 10, выход сигнали: 20 ра обеспечнвают исключение качаний и ми-
заторов 17 соединяется с задатчиком 6, а нимизацию числа корректировок положе-
выход блоков 13 управления инвертируется ния затвора для самого трудного графика
н подается на приводы затворов 18. В связи включений--отключений машин. Связь дат-
с тем, что резервные объемы безуклонных чика 20 уровня воды с блоком 13 уп-
оросителей при качественном их строитель- равления обеспечивает ускорение перестрой-
стве достаточно велики, в зависимости от 25 ки системы; в частности при изменении по-
конкретных условий можно получать допол- даваемого источником орошения расхода,
нительный эффект в виде улавливания из- эта связь исключает как переполнение, так

шков воды из питающего канала, для че- и чрезмерное опорожнение резервной емкос-
го достаточно диспетчеру системы от до- ти. Связь сигнализаторов работы машин

полнительного датчика подать сигнал на вспо- зр © задатчиком входного регулятора через
могательный вход задатчика 6 расхода. блоки управления приводами затворов на

входах оросителей позволяет предельно ми-
"Таким образом, предлагаемая система нимизировать сбросы через оросители, что

является универсальной, позволяющей ав< позволяет эффективно работать и без сиг-
томатизировать водораспределение при боль- нализаторов, когда их функцию выполняет
шом числе возможных сочетаний условий + оператор, открывая затвор дистанцнонным
работы открытой распределительной сети сигналом.

э
т



ъ

бобосливные грени

@иг.8

1364252

.

Лривобы зоутёдров

Фиг.4



1364252

в ›:‘
#

\ /-#
фиг.6

‚Состедитель Г. Парасе
Редактор И. Горная Техред И. Вере‹ Корректор Л. Пилипенко
Заказ 6284/1 Тираж 661 Подписное

ВНИИПИ Государственного комитета СССР по делам ообретаний н открытий
5. Москва, Ж-—35, Раушская наб.,

Пронзводственно-полиграфическое прелприятие. г Ужгорой, уль Проектная, 4


