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Настолцие "МЧетодические укилания" #

м существующего ВС8 П-8-74; Здвеь ГТР""'М.ЦШШ No и рп.пн
чат оптимлльных конетрухтивных эленентов водоприомной члотн

сявижин пертикольного дренале, обеспечявеющих мадежность в
эысокие оксплуатеционные показатели скотемы,

"Методические указания" разработаны в ордена Тр:.гдпнпгп
Красного Энлмени научно-исслядовательском институте ипжгд-

ции (САПИИРИ) им. В.Д.Журина на основамни многолетних натур-

мых и лабораторных исследований; предисзначены длл проенти-

розщиков, строителей и эксплуатационных органитаций ,

Настоящий документ раосмотрен и одюбрен Ученым советом сей-

ции мелисрацим и подоховийствонных проблем САНИИРИ (протокох
No 21 от 1 апгуста ТЭВАг.)и утвержден ММЫВХ УзССР (протокол
В 214 от 30 мая ТОббл.).

Замечания м преддожения просим присылать по вдресу:

700187, Ташкент, массив Карасу & дом ТГ, САНИЙРИ

Йсполнители:. Г. Х.И.Якубов - канд.техн.наук;
&. А.Абиров — канд.техн.нвуи;
З. В.Г.Насонов — канд.геол.-мин.наук.

Т. ОЕЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Со времени утверждении н введения ВСН-П-В-74 и "Мато-

дического руководства по выбору типа водазаборных сооружений

для вертинального дренежа на срощаемых эсымлях" появились НО

вые резработни нашедшие отрожение в рассматриваемых "Методи-
ческих указаниях". Б частности, подбор и расчет элементов

эедоприемной части скважин, вылолненные САНИИРИ, бодее полно
учитывают специфические условия работыи вертикального дренажа.

Водоприемная часть скввжины, предстевленная фильтрами
различных конструиций, — наиболее ответственное овено подаем-

ного сооружения. Ё
Выбор конструкции фильтра зависнт кам от конкратного

литологического строенин { гранулометрического состава и мощ-

ности кептируемого плаота и покровного молкозема, химицеско-

го состава подёвыных вод), тан ст хозяйственного иваначения

окважины.

Конструктинные элементы скважины определяются также ва

данным дебитом и глубиной, типом водоподъемного оборудования
и поверхностным устройством устьтп.

Дебит сквалины устанавливается гидродинамической схемой
притома подаемных вод ® колоддам по данным ОПЫТНЫХ аткачек
или по пвнисимссти удельных дебитов от водопроводимости ав0

дшшшпгп горизонта,
Дяя нормальной работы :нртцнп.пьнпгп дренажа. нпнптшшп

фильтров скважины должна удовлетворять следующим требованиялы:
Т. Днеметр фильтрового карнася должен позволять свобод-

ный монтах и демонтах масосно-силового оборудования к при-

боров лвтоматики и телемехвники;



ц

=. Водгириомная чясть сиважины должна, но-перных, обес-

почить макснмальный воролабор при минийлльных входных Ссопро-

типавнилх в Прифильтровой зоне; No_ предотвратить дли-
тельную суффозию грунта водоносного пласта и, тем свыыы, сох-=

ранить устойчивость устьл и улучшить условия реботн насоса;

в-третьих, обеспечить долголетнюю и бесперебойную работу вер-

тикального дренажа. Скважины, удовлетворяющие этим требова-

ниям, позволлют свести к минимуму затраты на подъем воды.

Указенным требованиям лучше всего этвечает гравийно-гин-

чаный фильтр е рыхлой обсникой в сочетании е {нльтроным кар-
насом иа некосродируемых материалов, обеспечивеющих беспере-

бойную н долголетныю работу скважин вертиквльного дренажа.

Так, по результатаы исследований САНИИРИ работоспособ-

Зости о сквании вертикального дронана, оборудованных различными

типами фильтров, уставновлено, что гравийно-песчеинае фильтры

обладают максимальным ковффициентом полезной работы, который

характеризуется зависнмостью

1» (-% )
Длял различных типов фильтров: 'г"'

- щелевого каркаса с оквтаниой речной гравийно-

песченой обсыпкой со скважностью: 15% - 0,77+0,90
-— то же со смесью гравия с угловатыми квар-

певмими песками - 0,6540,75

. гршшп-счшпгп = 0,4040,65

- лмрчатого с Проволочной обмоткой с гра-

нийно-песчлной пбш:пшй - 0,3240,42

- кожухово-гравийного - 0,4240,67

—
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- пластнассового пелавого из волонНиИта - 0,Т9+0,73
- блочно-нервмиичнсхого и пористого ©

гравийне-посчаной обсылхой = 0,Т240,39.
При проектировании конетруитивных элементов водаприм

НОЙ части акмажин заранеа должны быть известны добит сквАна-

ны и полная харантеристиие водоносноге горизонта: мошность й

коэфициент фильтрации водоносного плеста; гпранулонетрический
составв пород, хиМИЧеСнЫЙ состав ПОдаеыНнЫыХх БОД.

Расчетом должны быть определены слелуещие КОНа уттииный

парпметры; фрахционннй состав и телщиня ) ‘вилно=песчаной об-
сыпки; длине, диемттр, сноежность и рипек я тарфорацин, & так-.
п глубина скважинн.
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2. РАСЧЕТ ВОДОПРИЕМНОЙ ЧАСТИ СИВАЕИН

2.1. Прометтрозание фильтровой обсыпки для

высокодебитных синажин шNo дрепала

Основным принципом провктирования фильтровой обсыпни

явллетм обвепечение еа доствточной волопроницаемости и пре=

цттндшішптвшпд NoпшNoпNo
`грунтом. Главнейший критерий удовлетпорительной работн фильт-

Фовой обсытки высонодебитных охважим вертикального дренамча.

_'-- сохрмнение иыая постсянетва расчетного значении водопропуе-
хной спобобностя.

Исходя из пышеналоженных принципов проектирования фильт-

ра, гравнйно-песчаная обсыпиа для вертинельного дренажа дрлж-

на удовлетворить следующим требовинилм:
‚ Водопроницломость гправийно-песчаной обомпки дрлжна

быть оначительно больпо тановой грунта лодоносного плабта.

2. Гравийно-песчаная обеылка должна предотврадать меха-

ническую суйфозию грунта водоносного плёств я НВ долЖнЕ евме:
нппьщтнрп'вцтъсн‚ т.е. размеры ее пор должны спободно пропус-=
кать черел себн "долустнысе" (ТС-ТВЖ) количество мелких чаве-

тиц грунта дренируемого лласта (только в период Формярования
фильтра ).

З. Фракционный составогрунта и гранийно-тасыеной обсып-

ки денжен обледать лостаточной механической и химической

прочностьт н онметь минимальные входные сопротивления Пря о рае-

ЕтНЫых Ддебитах скважути,

При выборя параметров греавийно-пасчаной обонтеи прануло-

метрический состав водоносного горизента лаллется опраделяй-

щим {иктором, Следует учитывать мак крупность и неодмород-

псоть породы, тах и ее суффозвионную устойчивость,

2.Т.1. Оценка суффознонной устойчнвости. дренируемой по-

доносной породн.

Найбодее приемлемым сепособом олредедения суффовкиомной
устолчнвости дренируюмых грунтов явллется ыетод В.,Н.Кондрать=

ева, обнованный на представлении водоносного грунт& в виде

двуюфракционной модали, состоящей из снедета и лалолнителя.
д;ы оцемии NoNo'зшпяшш!и пначвле для грунтае

водоносного пласта в полулогарифмичесной шкале строитея диф—
NoNoи кривая гшптпнптрччшпгп состава Срие.1), Ко-
ли этв кривёл имоет разрывы иди прогийы ® содержании стднль-

жых франций, то водоноснал порода инлаттол суфознонной. Длн.
окончательного решения этого вопрося иообходные грунт водо-

носного пласта разделить по мобту разрыва иди прогиба диффе-
ренцивльной кривой на скедыт ы авлоянитель. Для подпчета про-
цантного шм;ипш отдельных фракций в звполнителе и в ске-
лото используется завясимость

В, = ..Еі-—п*:н . шдг ‘1)

тде ,'1'-': — содерждние отдальных франций в исходной породе, #;
Прикт суммарное содержание Франций заполнителя и смале-

' тв в породв, &.

Далев слиздует построить интесральные кривые скелета и

аалолнителт, определить средний дивметр ЧАСТиЦ ЗаПОЯНИТеля,

ав затем рассчитать пористость и гидравлический оквивалент пор

екалета.

Расчетная пористость пиелета определяотся по формуже
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Пк = (1- -Ё,‘Зц )- 1007 (2)

Здесь 6 - объемняя ыасса скелетв породы, т/М?;
{ - плотность скедета породы, /Э

Пее — буммарное содеряаний снелета в порода, дени

единици.

Росечитьтинтол гидравлический вхвнвалент пор "сиолота"
ло нлаиплности В.Н.Конлуатьонл : е

Эо= д2# Ё'-'.‹Ё‚"‚'‚ (3)

тдя Ё' - пераметр неоднородности “скелотв”, опредвллется
по аянисимМасти

Ё'п —...-:.‚-_'Ё_Ш:_ (4)
Ва х Йаестье — ДИВМеТры чпотиц "сколета” грунть, состветст-

. вующие по разысраы ео пористости, которые

сопредалнотст по иктагральнуй кривой гранудо--

метрячаского соостввн "скелета" ;

Ё - дизылтр частиц "скелета" , ооотвотствующий 50%
содернанию, который определиттся по кривой

гранулометрическаго состава "сколота", мм,

'дпптшшшн условиа везнинновения механической пуффозчи
в породе опредаллется нтравенством

ь .

Ё-д тр А +8 {51
гда ‹ &Ёц- дивметр сводообразутщих частиц грунта. впддгпнщ:-

ного пласта (залолнителл).
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При известнем коофициенто неоднородности “заполнителя”

{который находится по янтегрольной кривой заполнителя —

З ор ) пе графину (рне.2) определяется процентное содер-
хание сводообрлаующих чаетиц (Ре,7) я е помощью интеграньной
кривой породы (залолнителя? = СЁ_‚_-_г .

В гидротохнической практике принято, что устойчивые сво-

дики образуктея в случле, когдл ,гшшштр‘ппр фильтра ( "еголе=
та") превышлат дианетр сподообразутнщих частиц ме болеп, чем
в 1,8 раза.

Чатурные исследования работоспеособности водоприемной

чвети высокодебитних сиважин вертикального дренала покалали,

что при знечениях & 2 (2 + 3) йее наблодается устойчивал
и индежная рлбота фильтра.

беля уплопие (5) подтоерхдаетел, то грунт ечитается суйф-

Фознонннм ( проектирование фракционного состлава гравийно-лес-

чаной Щпнп:н для сиванин вертнкального дренажа проиповодится

на звполнитель в следующей последовательности.

Опраделяется расчетный дипметр частиц (в мм) проектируе-
мо гравийно-песчаной обсыпки по уточненной эввисимости ВНИИГ

им.Б.&.Ваденеева: _

1 МЕН щба 0Е о те 66 ®)
Эдесь коеффициент С,788 в анвменатело формуим получен

на лависимости (5) вместо 0,252 в формуле ВНИИГя следутариы

образом: -

оее [ВЕ а3 ) @, = а4 й,, — [т)

гда й, — ередний рысчетный пиаметр фильтрационных пор гре-

зийно-паечаного грунта Се мм) , опраделявтся по
вормул М.П.,Павчича:

Н

д::- Ё. і'-пд" '‚Е'.‚.: {в"

Отсода @ — безразмерный коэффициент, который так же ус-

танпалинаатся по формуле М.Л.Павчича:

С = а55 7 (9)

Подставляя значания #& и © в формулу (7) , получнм

= а35 о щН8 тча т

682 ЁТ - т 8 (10)
да 2 - коофнциент неоднородности грунта;

7 — порнетоемь грунта, доли бдлишо;

д‚‚ - диаметр чаетиц грумте нлу гравийно-посчаной обеыи-
ки, соответствуюдий 17% содеряенио в ев поставе,`

При этом долустимая порнстость Пр принимается ® знви-

енмости от П„ по грофину Срие.3). Мог!о „лант пеоднородное-
ти проектируемой грннпшп—пн::чшшп обемпии ( » ), по данным
етроитальства олыитно-эксплузтаеционных скважин вертикального

дренауа о лоследующим псследованием мх работеепососности в

патурных условиях, нваначается в продалых А+8, Мешиие зна

цение комПфициснта паоднородности ( Й, } рекомендуотся пр
подборе эгттары оборикн для скважин Рертикального Дуонажа,

н АлелплантАНы потанНно- И о мелксаерниетых подрнооных гіт_-;'птп::‚
@в большее - В средне- и крупнозернистих.

Лалея определлетея минимальный дильютр чвстиц сбешщаки

ло эзлансиности М..Павчича х
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Рис, &, График зелнениости процонтного оодержания сводообра-

вуюцих частиц от коэффипиента иеоднороднооти грунта,

песск тонковориястый - Т;
медноверииотый — 2;

средне-и-нрупноворнистий = 5. В

—

й.
СА
и

—
4. ша

ее
сН

я

Рко. %, График т..-_д (Р„) допусткной пористости грувтоп
унледываемых в Фильтры

1 = облноть авбеночных грунтов,
П - обллеть пщчцп-грыцнн':"минпщ

грунтов

Ш„
Зеи” т ()

уе(а НО ЗВВ
“

где к — показатель степени,
к" о14 бр бр (т2)

няи при :э‘.рида-н к Т,77 + #, 15.
Дивметр чветиц обсылки, соответетвующий 1ОЖ содержанию

их определлется по фотмуле
= Й —

Д-ЩНЩ Ётг'&}чэтіц'%—' '[-3'1
Далее по равенетву 'Ё'Р- Ё устанавлиенется дизметр час-

тиц. обсыипки, соответствующей 60% содерявние в её соствне: — *

Эз = Эо ойу
Фракционный состот травийио-пеечаной обсыпни ечитается

удовлетворительно педобранным, когда в Нем имлктея Частицы
всех резмеров, Логирифмическая кривая сранулометрического
соетлна обемлии доляна быть плавной и огновершинной, Козфии-
циент кривизны обсылки да вертинального кранажа должен быть
в пределах С,75 + 1,55:

#

йса оЕЕЕ ду5=125
-:'!-ЮШЕЬЁ

Находим по эявиснмостя (14) диаметр чАстиЦ обсипки, ©-
ствететвуищий 30% содержанию в её составе:

(14)

- °(75)
оа 135) ю ба ‹

Иехлуслойные ковффициенты при провктировании схвалли в

тонна- н мелкозериистих волоносных грунтах должны уловлетво-

рить условие



"

бия Эаа м- #; 197
е ло

в мелно- чосреднозерннетих грунтех =

5б„ = ?Ё „й0 + 25 ‹ (т7)

в о ерелне- и квупнооврнистых <

С„ « 8 «аятлб ству
С

Далее, согласно зависимостлы СТб!, (Т7), (18) опредоляе

етон дилыетр частиц обсники, соответствующой 507 седаржанию

в оее соствве

Верхний проедех аначения дивыетров члетиц гравнйно-посчт-

ной обенлии, по олыту строительстоа высокодобитных сиопаин,

в таюкже технологии каготовления фильтрового ылтериала, прини-

маатся ралным 10, 20,30 мы, соотвательннно, ллл тонно=, мед-

козарнистих, мплно-, срадиснерннстых и средне-, крупнозерние-

чых груптов водоноеного пласта.
Таким обралом, пная значения ливметров частиц Э. ша * Ато'

АруЛар»Лос»Доо мо верхний предел гравийно-песченой обентия,

проводим расчетную кривую подбираемого фильтра на полулогари -
меческой шнене. Примеры расчета состава гравийного фильтра

ллн снчажин вертикального дронама приваедены в таблице.
Еслн воЛоносный пруит несуфрезнонный, то при проежтиро-

ваний фильтропой обовпки од расчетный диаметр чаетиц грунта

тодоносного пласта принимается дивмотр, определяомый по ните-

гральной крипой нерааделенного на "оюелот” и паполнитоль грун-
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те подоносного пласта. Длльнейший ход расчота ...ппжш—

веского состава грави?но-песчаной обсытии для NoнNo
пород осуществллется токим же сдособом, кк для вуффозиенных .

а. основании птронтельства нногочиеленных оПытных оысо—

колебнтных скважин в резличных литологических услормлх ВОДо- '
носного грунта Голодной етепи и поеледуютих исслпдований Ях
работоспособиссти в период экеплуатации, нетда набледалась
устойчивая, без пескования, работе вертикального дроножа, &

тпиже изученил закономерности Формировалия фильтровой обоыт-
кк на офильтрационных моделях НАми соотАВлен грн:щ долустимой
обявети подборл оптимального состава гравийно-песчаного фильт-
рё для розличных гидрогеолого-литологических услави" террито-
рии (рие. ).

о 
а

е

2.?, Телщина фильтра

Многолетними исследовениями САНИИРИ, ВНИИВОДГЕО и дру-
гих институтов установлено, Что с упаличением толнины елол

гравийной обсытики позрастают дебит и продолянтельность работы
сквлянны. С одной сторонн, мотный слой обсыпии увеличивает |
суффозионную устойчивость водоносных поред в ЗОне Дтиътрё,
объолечилая минимальные потори налора, © друтой - обеспечива-

ет более спокойный (близкий & ламянврному) рехиы двиканил
водн в фильтровой зонп и, Тем свымм, способствует балее про-
прожьтельной работе скважин, устойцитости их дебита.

Па основёнии натутных истяпдований реботоспособности

пренаиных 6ивАлИН, ПОСТроенных в розлячных латологиМНакИх

стромииих водонозного пласта Х,Й,Лиубовым пролдожена вмтие=

ипеналсовлнитимость видокоменениой бормулын С. Избета @ В.Й.Коз-

‚: ТК

760

#5
0
45

80
25

те

ё5 |-

во

55

а

*5

%а

З5

82

#5

Н

'

г

5

‚ ° ыгавататнею — 2 2336374048 60 мМовёк #5 ё 32 ” П) нн

Рис. %„ Ренсуендация по подбору оптимального состана

обочпок дли ныооходебитных сизалин вертиналь-
НОГО дренажа

1 - Вона глинметых н тонкозерннотых песков }Ёп „ 15+20
П - Зона тонкозернистых н мелновернистых лесков с/ а9 —
1 - Зона ведкозернистых н среднеаериистых песков © $

17 - Зона средневериястых, крупкозернистых # граве- ЧЁ‘ЕЫ‘Н
дистЫх пасков © з”ц‘і*д

ЙР ш & = й Щ '



аоной , ©огпредадяноцал: вноцний денвытр нолодиа, При кеторам

соблидается ламинорное дечжение потока к Фильтровому хвркавоу:

2 _ оу та е20)еяй * л; 'Ътп [Ё:).

где й - беоразымврный омпермческий кооффициент, завыслщий от

рлины Ффыльтра, козтицдиента фильтрации водоносного
памсто и Фракционного состева гравийной обстими.
Величина его колеблетоя в широних приделпх —

А = 4ПО0-ТБ500. Для оптицальной длины фильтрове=

го клркася ( буа= 20485 вм) аначение его можно

принимать равным —А = 7000 + ТО.

Отседя толщинА: Фильтровой обсылки

- Ъ:‘Ёф.п (2Т)

Ричисленные лначения тодщнны фильтровой обсклкн этны м-
тадом. длА БЦ.ПП'!'ПШ"Щ аостенов вОлонОсных прунтов нанениются в

преднлья 350 + (0 ыы. Причем большай значенне &го сотноситея

х топко-, Н омелнелерниетнм позчаным стложенилм водоносного
групта, ® менъьшее - к крупнозерниотым,

#2.3, Длина льТр В

При проектированни скаважин вертинального дгяяныкй в пАци-

онмости от могности каптируемаго водоносного пллотв назначает-

оя раздичная Алина Фильтра {от ТС-15 до 45 и более метров?.
Гэаультаты обследования тохнического соотолний сквахии,

постревнных в различних природных условимя, в налил пеличи

нп поеходлцей скорости потоки внутри кодонны, разсчитанчой

®п олинивм расходомотрии, покалььалт , ч ИоЕНяя Часть Чильт-

торсго впрямт при : длино ба> #5 ы Н толькО Н© учептеутт +

бормарования дебата сквалмины, мо оя полноетьы Эвяляотсл, тах

как оо пижной лти Фультровосо ивриасл пеличина: виежадиаюой

охорнути петока нпыного мНЫ смсрости аетнцИлия МастиЦ,

вовложмтних отклчНЕСМНлИ! волой.

ТВеличина схорости восхаддеито иттока СИв.п.} длл Нор-

нального зынбса поска доллна Фыть в Т,О-2,0 раза больш ско-

рости стесменного осптденыл [Ие.0.) алн удовлетворять сле-

дутким услотильы:

Иаа н(бтейуо еа # [(5—##) (22)

Лля убловий рабстн нертикального дренажа величина Ис.е. кзме-

илоетел п проделах 9-70 см/е.
Н резльчых условнлх неравноморность притонл по длинео

фильтра пролвллетея гораодо больша, чам это докалано творе=

тически, Причем, чем длиннее фильтр, тем больше неравномор-
ность притока. В оквалине с длиной фильтра болев 25 и зна-
читальная чость ©в остается нахомылруженной, и, хан следст-

вие, отмачестоя малоя скорость восходящего потока в фильтр-

жей нолонна, что опособствует быстрому эвилению нижной че

ти фильтра.
Исхолл из вывнизложенного, оптимальную длину фильтрово-

го карквов для различных гидрогоолого-литологических услозий

рекомендуется назначлть следующим образом, .

Для предотврадпния размчна похровного и подетидающего

ыолкосенор длина фильтра нааначается в зевисимости ст моЩ-

ности пластв () в следующих пределах:
при мы до 10 м » = т о- (Т + 2) м;
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При т о до 20 ы о. о ,т= (2 + 3) м; 23)
при т 20 м да т (3 + 5) м.

Для гидродинамически несовершенных скалжин длину Фильт-
ра рекомондуется приннмать разной @р (0,7 + 0,8)т о‚ ко
нп более #5 м.

2.4, Днеметр фильтрового каркыса

Днпиотр фильтророго наркаса назиАчается мз условия про-

пуска мамсимального расхода и обеспечения свободного монта-

ла я дтеснталл Насосно-силового оборудования, размоещения

еродото автоматнки й тедемеханики и удобства проведения про=

филактических мороприлтий @ скважинна,

Внутрениий диаметр фильтрового наркаса по усдовилм вксп-

лувтации погружных олектронасосов должен быть на ТО0 мы боль-

са диаметра насооне-силового оборудования.

Дивметр фильтрового карквсв скважин вертикального дре-

нана следуст выбирать на только по габаритом насосно-сидово-

го оборудования, но и рассчитыветь из уславия сохранания ди-

нейного звиона двиления: потока в прифильтровой зоне. Кроме
того, лДопустимыме снорости Движения воды в фильтровой колон-

не и водоподъонных трубах не долниы презышать 1,5-2 м/а.
в.Н.Долхачен, эвменив действующий давыметр Сопрадаленме

которого в неоднородных грунтах охазалось не влолио чотким)
в формуле Н.П.Павловского кориеы хвадратним из ноо{фициентА
проницаамости н произведл пщ-ппц:чнпт лаяних Н.!!.Палловакого,
предлежил определить чиело Рейнольдсв по следующей раорыуле:

е - У л
эпёй \ 'нг_д ж

осс Рг*- Ё'.

Эт

Итви, допустимая скорость движенил поды в пріідд!рпи!.
вене (в ем/е) определяетсл по видонамешннной формуле Н.Н.ЛПав-
ловекого к 3.П,Щелкачева:

ы ОА

"БЬЁ Каь” ! у9:У
!'Б-'Ч'нт‚

а

Ъ‚' П:Ш*Ё-'Ё'‚.Ё'—- (24)

гля д— ускорение еилы тяжести, равное 991 ем/с*;
о коэфуициент нинемлтической вязности, который при

темпоратуре подазеымных пед п Галедной степи т7-19°
равон 0,0Т1 с /с:;

Ё"Р критическое чнсло Рейнольдса, значение которого
для различных группгпориетых пред колеблотся в

следучщих интерваляах:

однородиая дробъ — д‘ч = 13 + 14;

однородный крупно-зернистый паеок - бе„ = З + 10;,
мелкозрниотый песок с преобладаниом зорян менев @,Т мм

= — бщщя 0,034 + 0,24

ае — пористость обсыпии, доли единишы: —.
Кр — коэффициент фильтрации обеыпки, ем/с.
По условилы водопроницаомости винимальный коофициант

фальтрации подобренного фильтра (обсыпки) на должен быть
меныпя значення Ма ‚ вычноленного по лавнеимости

меФ Ка ж(л, б — к)
Эдесь М, в кооффицинт фильтрации водоносного груита;

н‚"'"'і миннылльное лначение допустимого нозффициента



Фильтрации гравийной сбоыпии, определленое по эхепориментекь-

ной азавнсимости М.П.Павчича:

унл д99 Жо аГО _ т 5' й] Ё"'Ё;П-ты] 7
Го данным натурных нселедований работоспособности пр

тикального дренажа, При скоростех входн в Фильтровой нариае

Т4 ем/с наблюдается устойцитая работа без песковании сива-

жин.

Кек показывает практика провитирования дренажных слва-=
жич в СА, Индии, для обеспечения длитального срока службы
Фильтровой части вертимального дренлла скорость потока у вхо-
да должна состевлять от Т ло 6 ем/е.

Меходя на пышеналоялнного, оПтИМАЛлЬНЫЙ лиВыетр СкВаМи=

ны ва условил обеспечения лдаминарного движенил потока при

подходо к фильтровому каркаоу Noнпн ТАК:
ее «Та т &© {25)

@та ®аЕ чещреоист —к шшг са {25
рч ЛЁ И от йр

Здесь й, „ — скважЖность Фильтрозого нпривса, доли вдиницы;

@ц— МАНСИМАЛЬНЫЙ дебнт сиважипы, м’ /ез
-

Ср — длинА фильтра, м,

Дин опрелолении дилметра Фильтрового кпрклса талие мож-

НЫ иепользОвать НРН'Ё‘ЕРНН „‚ ЭНАлННО МОО уе

ювВыЗгся МЭ утыин#ныл

ее О ахейн ЕВ (27)а_т. = ае аТЕ ЁА +

где &=- новициент потерь фёльтра, которий находят иа

эввисимости

„— && @б ирмт
Здесъ "'"'‹р' тазность уровней воды внутри ильтра и снаружи

стенкм, см;

у о-— ускорание силы тявости, рагноп 591 :-_ці’пг;
\/ - площадь поперечного аечении (илытрового кариа-

са, си?;
Мадей — обобщенный ‹ковффиционт, характориаующий конструк-

ции водоприемных отвирстий и каложения частиц

поролы на проходные отверетии фильтра;

„й о= кообиициент расходл, среднее аначение котсрого

по денным неоледований разно 0,05-0,Т.

Рекомендузное оптимальное энлчонио критерия ЫЁ_. для
вусоходобитных анважин вертинального дренажа, оборудованных

гравийно-обониными фильтрами на основе трубчатнх каркасов,

составляет

Ё „4050 (28)

2.5. Скважность фильтрового кыркаса

Вляллио сяваяности на лдебит будлат сколыватьсл в большой

етапени в подах @ Наустойчивым хиническим составом, снлонных

Е осалнообразованию на Фельтрах # в префильтровой зоне. Для

пяхождения оптимляьвного его эннвзаниля воспользужмся оляиси-

мОСтьН

Ё | =@. “Ё'э ъд';.г.ь ЁЛ 566 ;‚" ы ‘ 29`
з&



. 24

Из етого уравнонил слодуот, Что ылконыальное энпочение

дебита ( @ ) при прочих рашних условынх может быть достигиу-

то при

ЕЬ 5обе- NoЕбв ); с30)
ц

отсюда

ав о КОНЕ шаберк (Эг

Подставлия в (31) значенна бФ
*

= $0 + 50, подучим

макеимальное эначение К:
: @

6е овавтава ЙОЙ (32)

Отоюда предальноео расчетное змавчение ^

+ 0,05-0,7 будет равне

п = 80 + #3,5 *
Для различных матерналов ри‘аохранонии их МохАНИЧОС=

ней прочности В.Ы.Гаврилко рекомендует предельную сквакность

фильтрор в одедующих предвалх:

пууи н'_ьч.'ъ

еильтры труб Предельная сквалность,
®

СТАЛЬНЫХ + е ннач ппляотинентие атаветтаевы, " 30

чутуныК окк е кезоо ь =соснещивкоыо снавн ю = 90
вебоотоцеамантНых ь &*а жоннное онасосо о Восты а ао Ч

деравяиных нЕепочНЫХ # у кеетотоно аревекеее = 19

ВИНИПЛАиСТОВЫХ » « е ж кеч ее о антвфитенаел — 2
ГОНЧЕрИНЫХ © ак наааа о наетейтажиренение 6Ы 3 3
фаруОСННЫХ & вна ваниа наянтяттио я жатьзантя = В

25

Олнако в производетвенных услошиих нареэку велой па

отальных трубах зачастую исподниют ивтогеном, Что, по срав-

нению © Фильтрами, нзготовленными в эпродсених условилх, пр

равных значенилх сявынности намного снижает их мпхлническуе

прочность.

В соной соэтим, рекомендусмая скпалность фильтров, из-

готовленных ма местах елтогонсм, составляет 12-Т5Г.

Подбор размеров и Форыи проходиых отверетий
Тильтроваго карнасв

Газмеры и ферму проходных отверстий подбиражие ® мымиси- ,

мости от фракционного состава грунта, прилегающио нелоср#л=

ственно к {ильтропому каркасу. Газмеры проходных отваретий
при устройетве фильтрав © гравяйной обенпкой ракомендуется

назначать по следующым эпаисимостим:

дли круглой перфорадии —

_ йор = (ЛБ о
нля Целевой —

б = (а о) ща ›
(33)

й = {25а 85) Эва›

где ш„-— ередиий диаметр Фракции гравийно-песчаной обсылкн,
ыы;

бщ‚бы — СООТВОТСТВОННО г:м;-н-пш и Длиа ;шлнп. нм.
Круглые отверстия на {Ильтропом каркасе рекомендуется

располдьгать в уахматном поркдне, ЦолОвые — винтообразно ©

утлом нАклОна 1°.
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Число отверстий, ссотвотствующее овданной сквежности
4ильтрового каркаса на Т погонный метр длины, для крутлой
перфорации спредваяется по завненмоети

на бр НОО (34)
Ёд‚пг‘

Дян целевой —

орн тос0 (35)
„ра гч

бильтры © щелевой и дырчатой перфорацией при одинако-

вой скважноети мыот, Ппримерно, одинаковые сопротивлония : @
гидравлической же точки эрения помбодее рациональным следуот

признать фильтр с отверстиями, именщими округлие формы, ©бес-
почивающими высомний козфуициянт расхода.-.

Чо е учетом резльной возможности забивки ® вакуткрии
дирчетых отверстий частяцаыи гравни и грунта подоносвого

пдастн, длл о вертинального дринлиа целесообралным считеетол
щавовой наркас, причем нарезже щелей или отверетий долиип
производиться путбм штамповання или фрезерования,

В п@тпие ло настолщего премени для предотвредения
эуноев чаетиц обаылии и уменывшении ведичины отверстий поверк
фильтрового клриасв часто приманлет проволочную ебмотку. *

Исследовонил САННИРИ в Голодной степя нв сиважийих,
сборудаванных разлячными канструицилыи фильтров, ПОКАЗли,
что праволочная обмотка поверх "фальтрового каркась увпличива-
ст потери напоря на 2040% в зависимости от М8га ВИТЕН- В свя-
ай совтим при оборудовании сивияин грапийно-песчвной обсыл-
ксй применять проволочную обмотну поверх фильтрового Noц
не следует. Устойчивость обсыпин и уменьшение опвсности меха=
Иичаской сутфозии грунте воденосного пласта обеспечивается
еостветстрвуютим подбором гранулометрического зеоствав гравил.

Для центровки фильтровой колонны в скввяин@ 1е целъе
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получения одинаховой толщинм гравийтой обсинхи?) несбходиыю
предусматривать центрирующие фбнари. Последние ивобходимо

проектировать мз полосовой стлли выриной 50 + 60 мм и тодща-
ной 5-7 ым. Фонари привариратемся с трех сторон по окружиести

колонны п устанавлипиютсл через кандые 18=15 м при метплли-

цеских трубых и -В м - прн лобастоценентных, бетонных @ Пб-

лимербетонных. Обязательним являетсл приваривание Направлиюо-

пих (центрирующих) фонарей от начала и конце фильтрового илр-

каса ил расетолние Т=Т,б м. Еелн фильтровой кархас нмеет дли-

ну бёльше Т2-75 м, то необходиме етивнть направляющие фонлри
и в серадиме его, желательно на месте соединения труб. я

Длина отетойнике во всох случаях назначватея рапной

9,5-Т м,

Фильтровал обсылка устранвается однослойной и проеитиру-

ется на всю глубмну сявпяины, тах каков ПУриод длительной

оксплуктации вопможно оседание и растеканио гравийного мате-

ряада в инторовле расположения фильтрового коржаса.

При подсчете нужного объема ( / гравийно-песчаного
йвтериала для устройства фильтра необходимо пользоваться ©0-

ОТНОШЕНиИЫ

\у= ба (Эр -еая Н МЙ (36)
гАе :Е'.Ъ‚- дивыетр бурения, м;

о—- лиеметр {нльтрового кавркаса,м;
Н - глубина окважины, м;

ку - аоойфициент, учитыватлий уплотнение и растекания

обектий пря строительных отнацках, знвчЧение хото-

рого, гЮ длнным исоледований, колеблется в преде-



2

В — козМициент, учитывающий возысжное увеличение див-

метра Суронип по время проходин претив провитиой
ведичины. стот ковффициент рн проходно сявожин

ыетодом прямой працыван © Применецием плинаетого

раотвора ришыям 1, & При : вОАСНВАЛЩЫ ветОде бурении

чиётой вбодой изыменяется # предолих Т,&-Т,25,

При оборуловании дренажных скаажин. правнйно=посчанымыя

обентквый: слодует применять гравитедиюнный епосой оагрузки

цатерлвль. Прн обсытие гравипно-песченой сыесн Пропскодит оТ-

латие водн мз патрубного прострацетва к надфильтровой колон-

ны, Повтему нвобходныо над надйикльтровой колонной устаняили-

вАТЬ Присмный кожух длл враменного стпода воды. Длп предот-

врицанип раесдаяваний гравийно-лесчиной смаен и дОСТИЖения

равноверного формирсвания Фильтра интенсивкость 69 загрузки

долюив блегь в пределах 20-30 кг/с. Скоросты гидравлинеской

подачи дОкхим буть ме немее Т м/с. Эти плрамотры видоржкива-

ютея тольно пря применениий принудитального метолл ПОдАчИ

гравийно-пвочАной емеси, который можно осуществить путеы ет-

ночке! кеды мз сквахины орлифтом при Блносременной палыпке.

Слиляо такой метод авсилли намного удррожит етроительство.

В изотдяцее кремя САНИИРИ рекомендуется для загрузки

фильтровой обсулни в забой съам!Ая "бальл”" , котолыг легко
прикрачяяетоя после проходкя стаола сквежнин No квондуктору.
"Пальи”" матотяплиоветая из лнетовой стпли тОлПиНОМ 34 мм,
р ПВМ 11т-'цт_'1;'4'.|=‘|птт евбый ПИа лерисери октунносты © НЕ АНИ РИ

ся уклоном. Пл 1И4 чвети окружности сдеданы ворота дли под-

„алкивании обсыпыки бульдовером. Уклонм "бальн" со стороны —

рот увеличираетел в претипоподожную сторону, Вто: позволит
преизвадить равнлылрную эпРгузяу ‘альтровото матерлаял. но
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всей окружности жярнаса. Такой сповоб овгрузкя фидьътровото

материала намного облегчит працесо строительства сяванин.

=

3, ГЛУБИНА — СКВАЖИН

Уетвиовление оптимальной глубины сквалин вертикального

дренижя зависит от моцности ПОКровного малкозема и длины

Фильтра. Поотому рациональнал глубина сквамин назмачается в
озанисимости от конкретных природных условий орожвемого мас-
вива. я

Т. ди случая расположения нНагося нАд, “ШР:Ш И

НЫ'."ЁР""Н:! *а ""н"'!'ф'%‘:"‘“р"{{г‚рі (37)

2. Для расположения насоса в фильтре —

НЫ*З'ПЧ'.ЪЬ'{'Ё'ЁМ‘ЁН'ЕЁП'* [З}

З. Для расположенил насосв в ОТСТОЙниие — ‚

Ища бр "АНЬ ' бр "боое "Ебер (391

Фэ 2 Ма ›

где Ма — Глубина сивалины, м;

Зрот — допустимое пониженне в схважиме, му

аН,, - высота водного столба над рабочей частью насо-—
са, м; /

аН, = длина ребочей части насося, м;

.нф — гидравлические потери в фильтре;ы;

вр - длина Фильтра, м;
б — ДАИНВ ОТСТОЙНИКА, М;



а .:"'ц

ё

- длина гдухой части трубы, порекримыщей водо-
ноеный плвот в ызсте расположения насосв, му

“ ддина глухой части фильтра, перекривающей в кал-
тнрупном пласте линВЫы покровных ыедновтыОВ ,М.
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