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Временная ведомственная инструкция по проектированию комбинированного

дренажа подготовлена в САНИИРИ им. В.Д. Журина в соответствии с отраслевым

планом создания и внедрения новой техники, утвержденным приказом ММиВХ

СССР от 3.12.79 г. No 520. Инструкция составлена на основании обобщения

проведенных исследований и отечественного опыта проектирования, строительства и

эксплуатации систем комбинированного дренажа. В ней учтены замечания

заинтересованных министерств и ведомств, научно-исследовательских и проектных

институтов.

В окончательной редакции "Инструкции" принимали участие сотрудники

САНИИРИ В.А.Духовный, Х.И.Якубов, В.Г.Насонов, П.Д.Умаров.

Временная ведомственная инструкция рассмотрена и утверждена научно-

техническим Советом Минводхоза УЗССР от 24.П.81 г. (протокол 460).

Инструкция вводится в действие с 1.1.1982 г.
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Т, ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1,1. Настолящая Инструкция состввлена в разветне техничес-
ких требований к проектированию дренаяв на орошвемых Веылнх,
изломанных в "Инструкции по проектированию оросительных сйс-
тем, Часть УШ, Дренаж на орошвемых нвнднх?{ЕБН-Ц-ъ-тч] и лег-
лвыентирует проектирование систем комбивировенного дренвав В8
новых й реконструйруемых оросительных системах,

1,2. Система комбинированного дренажа предстввляет собой
комплекс сооружений, СОСТОЯЩИХ #З горизонтельной отводнаей сёти
(открытые или закрытые колдектора и дрены, & текже глухие ВОдО-
воды), усиленной семоиздивающимися вертикальными скнакинеми,
реботающими под действивы нелора, Жвк естественного, так @
формирующегося воледствие инфильтрационного литания & подъеые
уровня грунтовых вод в междренье выше ГОоривонта ВбАЫ и коллек-
торно-дренажной сети (КДС), ® которой онЫ подключевы,

Т,%, Систему хомбинировенного дренаха следует применять
в литологических условиях, Ггде покровная сласбоводопроницаеман
толща почвогрунтов мощвостью больше глубины кодленкторной дре-
нвхной сети подстилается более водопроницаемыми породаым, Н8-
сывениыый нвлорными и субнапорными подвемными водвый (прило-
жение 1).

Т, 4, Инструкция является обязетельной для проектных ©р=
ганизаций свстемы Минводхоза СССР,

Отклонения от настовщей Инструкции, вызванные особеннос-
тпый объекта, долЖны быть обоснованы олецивльными воследова=
нияый и утверхдены в установленном порядка,
_г-—-_----_----—-----------—-_-—-—----——-П--—-

Утворждела Министерством,Срок введения &
мелиорации м водного — ; действие 1 янв&-
ховийства УЭССР, прото-!ря 198сг,
кол No 460 от 2% нОЛОря :
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Инструкция не распространяется на проектирование комбинированного дренажа

в гумидной зоне, на промышленных площадках и в населенных пунктах городского

типа.

При проектировании комбинированного дренажа наряду с данной Инструкцией

следует руководствоваться "Инструкцией по строительству комбинированного

дренажа", "Альбомов конструкций комбинированного дренажа", "Технологическими

картами на строительство комбинированного дренажа", а также требованиями

соответствующих государственных стандартов, строительных норм и правил.

2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КОМБИНИРОВАННОГО

ДРЕНАЖА

Нагрузка на дренаж, оптимальная проектная глубина залегания грунтовых вод с

прогнозом их динамики устанавливайся на основе водно-солевых балансов и

расчетов водно-солевого режима мелиорируемой территории, в соответствии с

"Инструкцией по проектированию оросительных систем. Часть УШ. Дренаж на

орошаемых землях" (ВСН-П-$8-74).,

Параметры — комбинированного — дренажа — должны — рассчитываться — на

средневегетационную нагрузку эксплуатационного периода (приложение 2).

Выбор иного расчетного периода для определения нагрузки на дренаж должен

обосновываться технико-экономическими расчетами из условия обеспечения

наибольшего мелиоративного эффекта.

2.3. В зависимости от патологических условий конструкции вертикальных

скважин-усилителей комбинированного дренажа проектируются:

из скважин, водоприемная часть которых представлена перфорированными

трубами, защищенными — песчано-гравийныы — фильтром. Применение — такой

конструкции обеспечивает существенное сокращение гидравлических сопротивлений

в системе "скважина-пласт" и значительно повышает водозахватную способность

усилителей;

из неармированных скважин, водоприемная часть которых представлена

безтрубной полостью, заполненной песчано-гравийной смесью. Применение такой

конструкции целесообразно в условиях неглубокого залегания покровного мелкозема

и маломощных подстилающих водоносных слоев.

2.4. В условиях низкой Ппроницаемости покровных мелкоземов, когда

дренирующим действием КДС можно пренебречь, следует использовать глухие



водоводы, служащие лишь для транспортирования подземных вод, принимаемых

самоизливающимся скважинами.

2.5. В зависимости от расположения по отношению к дренируемой территории и

источникам водного питания комбинированный дренаж может быть;

- площадным, когда в дополнение к открытым коллекторам строят закрытые

дрены со скважинами-усилителями, равномерно расположенными по площади;

- линейным, при котором скважины-усилители располагают по трассе открытых

или закрытых коллекторов;

- локальным, когда дренирующие сооружения сосредотачивают в понижениях

рельефа, что позволяет значительно разрядить или вообще исключить дренажную

сеть на высоких отметках.

2.6. Выбор схемы размещения и конструкции комбинированного дренажа должен

выполняться на основе анализа конкретных природно-хозяйственных условий,

проектных — проработок и — сравнения — технико-экономических — показателей

разрабатываемых вариантов (приложение 3).

2.7. При проектировании комбинированного дренажа устройство скважин-

усилителей должно предусматриваться преимущественно на внутрихозяйственной

КДС. Строительство скважин-усилителей на межхозяйственных коллекторах требует

специального обоснования.

2.8. На закрытых системах комбинированного дренажа диаметры дреиаякнх л

коллекторных труб должны подбираться по участкам с учетом расчетных расходов

всей системы комбинированного дренажа {горизонтального и скважин усилителей},

устанавливаемых по модулю дренажного стока с обслуживаемой площади, и

определяться гидравлическим — расчетом в соответствии с Инструкцией по

проектированию оросительных систем, часть УШ. Дренаж на орошаемых землях".

ВСН-1П-8-74.

2.9. При проектировании комбинированного дренажа скважины-усилители

следует располагать по возможности близко к КДС на расстоянии 1,5-2,0 м от

закрытых дрен, коллекторов, трубопроводов и откосов открытой сети.

2.10. Конструкция скважин-усилителя определяется литологическим строением

пластов, составом и проницаемостью первого от поверхности водоносного слоя, где

размещается их водоприемная часть, а также организационно-хозяйственными

условиями (глубина горизонтальной сети, необходимое понижение уровня

грунтовых вод и тТ.д.). Расчет водоприемной части скважин-усилителей из



перфорированных труб, защищенных песчано-гравийным фильтром, изложен в

приложении (4).

2.11. Сопряжение сквайжин-усилителей с отводящей сетью может быть трех

типов (приложение 5):

с подключением к смотровому колодцу;

с подключением усилителя к дренажной трубе закрытой дрены или водовода;

с подключением усилителя к открытому коллектору.

2.12. Подключение скважин-усилителей любого типа должно обеспечивать

возможность контроля за исправностью скважин а при их приемке и эксплуатации, а

также обладать эксплуатационной надежностью и ремонтопригодностью. Для этого

следует предусматривать:

подключение водоотводящей трубы к смотровым колодцам выше горизонта

воды или верха дренажной трубы не менее чем на 0,6-0,$ ее диаметра;

выведение оголовка усилителей на поверхность земли, что обеспечивает

возможность проведения профилактических прокачек без вскрытия обратной засыпки.

При этом размещение- и конструкция оголовка не должны препятствовать

проведению сельско-хозяйственных работ;

подключение к закрытой дрене "сверху", что обеспечивает работу усилителя до

полного заиления дрены и предупреждает возможность заиления его горизонтальной

водоотводящей трубы при промывке дренажа. Подключение к закрытым коллекторам

(дренам) с большими уклонами, а также к глухим водоводам, возможность заиления

которых исключена, может выполняться «сбоку»

устройство "карманов" при подключении к коллектору, что исключает

возможность повреждения — горизонтальной — водоотводящей — трубы — при

механизированной очистке открытой КДС.

2.14. Конструктивные элементы "карманов" устанавливаются из проектируемой

технологии эксплуатационных работ но очистке открытых коллекторов и физико-

технических свойств грунтов в соответствии со СНи П-52-74.

2.14. Эксплуатационную очистку скважин с выведенным оголовком следует

проводить с помощью специального патрубка, наружный диаметр которого чуть

меньше внутреннего диаметра водоподъемной трубы. Патрубок при опускании

перекрывает отверстие водоотводящей трубы и обеспечивает отвод воды на

поверхность земли.



2.15. Подключение скважин-усилителей к открытой КДС следует выполнять на

уровне нормального расчетного горизонта воды в коллекторе.

2.16. Работы по подключению скважин-усилителей могут проводиться при

низком или высоком стоянии уровня грунтовых вод. В последнем случае, а также при

превышении напора воды в скважине над отметкой подключения необходимо

предусматривать водоотлив с помощью переносной насосной установки.

2.17. Условия подключения самоизливающихся скважин-усилителей требуют

непрерывности и высокой оперативности при производстве работ. Поэтому при

проектировании подключения следует предусмотреть применение стандартных или

специально изготовленных соединительных фасонных частей (вставок, тройников с

раструбными отводами и др.), что позволит значительно сократить трудозатраты и

упростить — процесс сопряжения — водоподъемной — трубы о горизонтальной

водоотводящей сетью.



Приложение 1

Принципы выявления перспективных районов применения комбинированного

дренажа

Перспективные районы применения комбинированного дренажа выявляются на

основе — геоморфолого-гидрогеологических и картографических _ материалов в

масштабе 1:200000, применяемых при районировании вертикального дренажа.

Оценку условий применения комбинированного дренажа предлагается выполнять в

соответствии с — классификацией ы САНИИРИ — (табл.1), основанной — на

взаимообусловленных — показателях, объединенных в 7три основные группы:

гидрогеологическую, почвенно-мелиоративную, строительно-эксплуатационную.

Рекомендуемая — многофакторная — классификация — условий — применения

комбинированного дренажа разработана для трех категорий: весьма благоприятных,

благоприятных и удовлетворительных. Построение ее на основе кореллятивных

зависимостей между группами показателей позволяет при оценке условий

применения по одному показателю непроизвольно удовлетворять требования

установленной категории по другим группам показателей.

В некоторых более сложных ситуациях, когда возможно несовпадение

показателей первой группы о показателями второй или третьей, необходимы переход

в более благоприятную категорию или дополнительные исследования и технико-

экономические расчеты по применению другого вида дренажа с позиции этого

фактора.

Выявление перспективных районов применение комбинированного дренажа,

исключающего необходимость в электроэнергии, насосно-силовом оборудовании, а

также в дорогостоящих специально отсортированных фильтрах и металлических

каркасах, по приведенной методике позволит обеспечить снижение затрат на

строительство и эксплуатацию дренажа (табл.2).



Таблица 1

Условия применения комбинированного дренажа

Гру Показатели Весьма Благоприят Удовлетворитель
ппа благоприятные ные ные

Двухслойная и
Двухслойная схема, многослойные схемы. @
покровные Покровные грунты многослоиная схема.

Гефильтрацио Покровные грунты
нные слабопроницаемые подстилаются как подстилаются

грунты, подстилаемыми| однородными грунтами,
строение переслаивающимися

хорошопроницаемыми | таки
отложениями

отложениями переслаивающимися

отложениями

Мошность
покровного 4-10 м 10-15 м 15-20 м
мелкозема

Переслаивание супесей,
легких суглинков с

Строение тяжелыми суглинками и| Средние, тяжелые Средние, тяжелые
покровного глинами ниже дна суглинки с линзами и суглинки с прослоями

5 мелкозема заложения прослоями супесей ГЛИН
ж горизонтального
л дренажа.
Ё Хорошопроницаемый Переслаивающ
5 Хорошопроншіаемый пласт из средне и ийся супеси,
© пласт из гравийно- тонкозернистых суглинки,
Ё[_ Подстилающи песчаных, переслаивающихся пески с
= й слой галечниковых песков, редкими
- отложений, переслаивающийся пески,| прослоями

проводимость не менее | супеси, суглинки, ГЛИНЫ

500м”/сут проводимость 100- проводимость
500м”/сут 10-100 м’/сут

Соотношение
коэффициентов
фильтрации
покровного 0,1 0,1 0,1-0,3
мелкозема и

подстилающих

отложений
Подземные воды Подземные воды Подземные воды

Наличие напорные с напорные и субнапорные | субнапорные с
интенсивностью с интенсивностью интенсивностью

напорности
питания не менее 1500 | питания не менее 1000 питания не менее 500
мЗ/га м’/га м’/га

Характер Поверхностны В зоне аэрации, На всю
распределения Й, соли резко ниже мощность

солей в сосредоточены зеркала покровного
я покровном в верхнем грунтовых вод. мелкозема.
Е мелкоземе метровом слое
Е Тип засоления Сульфатный Хлоридно- сульфатный | Сульфатно-хлоридный,
ё_ хлоридный
= Степень
е засоления, в %.
> До 1,5 1,5-3,0 Более 3
5 По плотному
Е остатку
& По
5 Иону До 0,2 0,2-0,7 Более 0,7
Е хлора

Коэффициент
солеотдачи по 0,75-1,02 1,02-1,5 1,5-2,0
Волобуеву



Коэффициент

материалов

0.1 и более 0,08-0,1 Менее 0,08
водоотдачи

Глубина
залегания Ниже уровня заложения| Ниже уровня укладки Выше уровня укладки

коллекторной сети дренажной сети дрены
грунтовых вод

Характеристика @я поЁровнЁш Хорошо устойчивые Слабые менее Оплывающие
< @ @

грунты стойчивые грунты неустойчивые грунтыЕ мелкоземов РУ у РУ у РУ
= Крупнообломочные
= Характеристика @
= гравийно-галечниковые | Крупно-, средне-, и
е подстилающих Тонкозернистые
® отложение, мелкозернистые
я водоносных @ плывунные отложения
= исключающие гравийно-песчаные
Е грунтов по требующие© необходимость отложения, требующие
ж условиям . Ю специального подбора
ъ устройства фильтровых | устройства фильтровых
© создания фильтрового
= .. обсыпок или упрощение| обсыпок рекомендуемых
е фильтровой материала
- требования к их параметров.
© зашиты.
е подбору
=° Наличие Привозных естественно
б зашитных Местных песчано- Привозных песчано- или исскуственно

фильтровых гравийных смесей гравийных смесей создаваемых
фильтровых материалов
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Таёяжна &

Сравнительная одроктивность различных типов дренлыи, а—
счатанный длл сочудния одлнаковой дренирозанности територнл
ч ы с с —== = нЫ ныно шш шшш т ЧчЕН\ Чн о ЫЫ ы ПЫ Н === Н Ы ВН === === ы шы н ! =

л. „ — 29й АРЕНЦяЫ _ — с —

тыЙ тЫа — БалЬНийЙ розанный
..н..._.___-.--і--—————.--!--——П—ч————---——-——

No'Щ'Ёц”

ПинетьЗылитлст

иСПОлЬЗОВИНиИя, Х 8780 9686 Э-0 937
увеличенио оросвиыой пла
щады ов сЧет ПОВЫШЕения КА Ь - 7=8 1018 5-

иадазон рогуларомыыця;;г-;:пш грунтовых од ы 1,5-2,0 2,0-2.4 2,0-5,0 2025
:Noшнпптьретаиного двтщш°No лет [5-20 5-8 л-4 46
Ускорение танпоя реосоле=

почвогрунтов 3а счЧетР
создания ОПТЕМаЛЬНОрО

щщпппщшщпі” рез 1,0 1-25-1,3 1,5-2,0 1,5-2,0

тенпе рассодония 5 - ТБ-28 25н40 25-30

сороса к - 10 15-20 10о-15
Затраты нва:

отроятельство руб/га 100 ° 450-500 100150 170200
зкоплуатацию В “ 1520 15-?0 2050 — 10-15

* | ‚

NoNoNoш ат 'лнпннЁщщ' а
НИя Груитоных вод

—
 

нн
на

 
тнн

инН
И

о

Та

Шиловение &
Рвачет КоОМПИНЫровенногО Ерозша

Есоматнногротзанных дреная высого муректьныи в ГАДрогаодо-

гачесних условлнк, кОоторые ногут Сыть сазднны к следующим

нитным сжемамт

Т. Ивухолойння толщи (рыс. 16).
а. Кнухиодаотовая соистана:

п) @ыгтр околыины-уснлателя расподсщей в верхнем

нодоносном горизонте (рыс. 19);
@) кльтр сивпанны-усщоеооля роспододен в нлиием ПД80—

те (риб. 1Э},
Мемиранные разотохция (В) снотелотичаского коненирова-

ння дрекаки для ужаавнных ресчетных ооы опрадаляются
НО ' в-+| Псуе ЛАО — 1 ()

наеь"ч° .
в :

1_....„ -— оопротивление на гидродивамическое насоваршен-
ство комоинированного СнАа

— сопротизление на гидродшланическое несовершон-
ство горизонтального дрензыа,

с — сопротивление на гидродиниыаическое несовераец-
ство линия сивомин-усклителей,

Цр низжнОЙ пронициищести покровного ызлкозена й Соль-
вой аго мощности ( 5-0)) горизонтольная дрена зомнндет-
сл глухин водоводов,

Цра высокой проишцанчоста докрешито волкоовыь
ее Ол\) уотройство конеанлрованного да пецедесооб-

ЦааНО .

Для лвухслойной охомы (рыс, Та)

і....д-цн-& Ёс;'%;_ ч'пш-Ё_'-ъШ (3)



ТЬ |

ят { вО ! " 1 |
*";‚/':_—"’ ЙЙ К, п%‚!х’д.‹г ‚—; |

/ No/ ПИ

ВОООНННННОН
ЦННННННЕ 

НН
Е 
Н

 
нн

а

"

НН ВннняНН —

?ід..і шщ- аче _щ:— і-н-=!ш —щш -
п — двухслойной толни с Фальтром в иниНвы слое;
Ц-щшнстышттшпмпшшт:нршшщтп-
в - то ме, В нижлем пласте.
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Ъщ“'Б{г:"'шь'Е'ЕЧ'ЁЁ‘Ъ ' 4)
1'-': — ВаОШ аНОО ННОЕ СОГрОтЕВлевие КЫ НеСОВероен-

сотво сзЫЖни-усолитенен НО стелены вохрытея

ЛЕДЧаОРЕа а

ли о ниухлавотсаОйЙ систеыы © располонания акваяци-уоце
лителей в верхкаеы плесто Срнес. Т0)

вТ ) (5)

МКко — рассчитываетен ио (2),
""Ё- = Ц 1":--:'-
) — ю (,

бы= а ' Т"'Ть"'т'
Р,Уронвань ;'ЦЁЦ'Ё:ЁЁ-'Ц вюд { П ) расечатывается по зависты-

кти нд‚-п—-&-тд

г = а— АЛ (6)

ГА

Еля случня инукнинЫнсовой схены ы расположения сивазь-
ны-усилителя в выжнем вадоноснся г ризонте (нс. Тв) расчет
нахпренных разстонний ирсводштся 00 формуле А.Я.Одейнака

ва Е ао ее›
где

м-М Та (наво|-суоТ аса (ёа йа) ; (8)

Ы 'Т"' ЕЬ‚-‚Ё_Ь.ЧТ.+Ъ„П‘Т ;} ' -Е_э,

ДдОеНой , ВЕ — ‚
Шц... # 1\.„„_. — сосеевсчлетнаенны) садрешьлачНсиы СОСИ

"3



Т

жения ва насовершеносво горизонтаяьнся
древы ® линни усклителой,

мат 07 9 за *
, — опредванстоя по РаниОЖЫОСТи {4).

Вами приняты следухщие услокные обсаначения:
Н, - презышение нвиора вад тлубиной задожении дренвя8 в

первов зодоносноы горязонте)
Т, - водопроводимость верхного водсносвого горизонта;
Т, - водопроводимость ныжабтго БОдОВОсНОго горизонта;
л — норыа осувеният

м = инфильтрециовное питаеие;
та - ночность пОкрозиого стов;
то — мознОотЬ разделлемего слоя;

КоыКр — козцдацяенти слльтрации соответотвенно покроивого
и разделяющего слоба;

Т. - водопроводиность поготилашкего сдон ® доухолОйНОй
толще,

К, — козурициент уилътрации подотилеового слоя в ДНух-
слонНой телые,

б -— паг мпкду усялителями;
@, =- дивыетр скважины.

Цесовершенсско оклаянн Ё. рассчитызвается следуюким пу-
твы. В соответствий о сунествующиый ипредстевненилых цильтра-
пионгое сопротивление на несовервенство по сотепени и хапанте-
ру вскрытия мочет быть представлено в виде суымы состевалт-
цих:

{:"'Е:"' Ё-н‘*'Ёи"'Ё-и ‚ ( 10)
где Бо- сосротивление, обусловленные степевные всирытия

илоста сквакиной-усилитолем,
Е СОПротивление, обусловадевное песчвно-гразирной 05-

снакой н изыензниен посницаемости призвбовной ЗОЫ,
б -— сопротиваениа, обуслонвленное схвахностью фильтрая
б СОпротинаевие, обуслотленное поторпий напора в

фильтре #в трубе.
Фильтрационное сопротинление Ё. дап однородного плесто

о коироницаемой кровдей @ подопвой (рне.ё ) рекомендуетеся
вахОдитЬ по следуюним зазисимостем( В. Н, Гастакова, 1973, 1278) !

ЕПя сдучая премынавит синНЕнНЫ # Крокле { подонвЕ) сластв

лы б а

те

ИЕРЕЕЙИИЕ РРа

уутууутуттРлугтиутттттту иии
— —ноисьльннн =—р т — -— —-а - оы

Рив,й Схема к определению ноповероенстве по степени
вскрытия пллота сканжяной-усилителем



ТЭ

Валичина АБ находитол ил тебл. 1,
Теслица 1

т @ : 0,05 & 0,1 : 0,2 іп‚з в 0,5 &° П_'Ё _
`$=0,59 1-0,22 — *-‹п‚пн 1013 : б,82 2 0,65 2 1.0

ля сквахины, В премыкающей к кровле (подожвё) пласте,

Е„_-и—'Ё- Епдё'«ііпіч&:- (118)
Величина & бые находитсн ив тебл.ё

е-ф : ° 0,15 : 0,2 : 0,25 : 0,3
я е

у б :гъп : 1407

тле

Ггда

-.:.--—-- = = = т о= о = =,= = = т= = =„= == ы одл=ы е 55 5

— _--ь р-—-'-.-—..—-—---ь-н-ч--—-——--—-_ = = «
*

ж

+
жч оыонно оч Ы о == = ы н ч == -.--—.-Ь--_._р. тттттттт

Уеловные обозначения виднЫ нн ршб. а,

д...-п.и&г%в;"&' - (12)

‚Ро- сквавность фильтра,

п - козрфиционт окатия струм;
6 - толцина стенок фильтра;
@- дваметр сквакины.

6а= 0,ое К) 9 Е, (13)
К, - ковффиплент фильтрации призесойной аоны;
К - козффициент сильтрации каптируемого пластв,

6„ = @Т [%‘ЁЁ БЕЁЁЁН' . (19)
Г, - влина фильтре;
Г, - длина глухой части трубм;

Ёшый, - устанввлизаются В ссотвототвий с праложени-
ву ,

20

На незацрннные уемнотолнни кононнированиого дранаха @у=
щестВОнНоЕ ВлИННие ОБалЫНат в" ынщау уСщНилвАами. Посто
ну воор сттиНВдЫнОгО виЦл4 — оНЫНЫй отац определения м-

дренных раостовнния .
Оттемальный ваг ыожду усилителлыл мсжио установить

но следусщий знивсУМОсТа:

Сщ_{‘‚г_сч - капитилоняолними А сЧеслАлЫСиО ОсОтВат-
сОЧНННнО — овИ Ы РОПАЕСННННСНЕЧО лренняй , его те-

рн альлоо алевента К ОБВВЯИЕ-уСЛАИте-

аей, уб.;

б - @т разейцония скнлиеусилителой,

Обозначив 5. чараа Ё, после преоораеваний перейдам к оо
нонятескому симиленоу опредедения оптималаного разанщения

окк -усилиталейн :

ч‘_пъыцп ю&> Ы_'тп.:-меъц%—}‘ -4
а* (д2666* К * о895% )

анМее, В- Ъа Е'.ЦЁЦЁ
ОнтихаелОние оИтиААяТЬНЫХ растоннии Несду СкРаоецниыи=

усилителлый в ниду трансценднитности уршзнения (165) прово-
дутея подсороы.

Опениу правильности внпппн маждтенных тисстолний орй
Еомбинитованном драпаяи сехадует ПООВОДЯТЬ ПО ДВинЫМ [Мч
та наустановиниегося ражима грунтовых вод, ОПредалтимото
неравномарностью кнфальтрационпого питания во вроменя ® оро-
сотранатва,

неличнна ивсслЫтрационного иии АППрокозмруетоя 16
хериостерных перисдеы студенчалый сроцмлом: М/ = М, пря

=%, ; М опрн ОБбеЫа МЕН — ори
‘Бр1,х1 й т.д. Раечет инустенонавшеросл рехима грумтовых

вод ВЫполняется по следуюслой алнисиМсети :

тдЁ

(16)
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н -р Ъі‘ (О-УеНКО1).* \енНКЫ ,}] (17)
ля двухслойной расчетной схемы (рис. Тв)

ъ—ъ,гт""й”' No ЫР'ЁТЁЁ) (18)цра о.
теы ой >0,258?

Ведичияй ) и Й определяются ло табл. 3.
-4 Ка В -

Тяайдица, 4

шщ он сН ч сннн ОНЕ ЫН НЫ Ы с с н шо пиио ст Е Ч ч ЫН ч НЕЫ ч ы с н == == == ==

А О Т о т,08 1,Т? Т,2 Т,18 1,24 1,25 Т.27 Т,27
% 0 ° 0,433 0,693 0.86 Т,ПВ 1,3Т 1,43 Т,50 1,57

Для щ:шндстпд рнпчнтвпн схамы с расположением уси-

{ = ц&цЬЁ“ *:|: Ё@Ъ*ПЬЁ-Ш—ЁЁЁ-Щ © ЁЁчг} (тЭ)

у= д НЁ_,___ПЁ:ЁЫ-ЁЁЁ-;Ъ-ЁЬ„...Щ у20)
Цри 'ЕР'Б' д&}"""ъ_ч

Длн дзухплаотовой сястеым, когда фильтр усинктеля на-
ходится в ниннем пласте, расчет нестационарного рехина мож-

но выполнятЬ по приблименной методике Л,н.Плейника, соглас-
но которой превышение уровии в верхкем слое [ () неходатоя
по Формуле

п(г (21) о—
а 

—
 
_
 —

-

а2

адесь

1'!. - уровень в условиях установиниейся фельтра-
Циа

Н, = уровень в ивчальный момент времейя.

Патраметр Л находится по Ззависвиости

- ерВ СЬ (22)
где, д[г-%г а-б ; В д{ Пгь

Пераметры б н . , учштывающие влияние несовершен-
ства горизонуальной дрены - і-.... и лныии усилителей 6‚
‘находятел по тайл. 4.

Таблица 4

на ке) 100 50 Ю 5 З ОтТ 6,5 0,3 0,1
64а 0,99 0,98 0,9Г 0,84 0,76 0,55 0,42 0,33 0,20

При ресчеле динамики уровня грунтовых Вод может ока

заться, что при принятых пареметрех комоннированного дречи-
ка предельное полодение уровня груитовых вод не соответству-

ет требованиям корневой системы растений, В этом случае рас-
чет междренинх расстояний по зависимости (1) повторяется ©
последующей проверкой на условия допустимого подъема грун-

товых вод по зависимостям нвспшпннрнпш рнш трунто-
вых вод.
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ИгоанжНЫе 3 ‘

Теннтно-онономическое ооъслозеные иа *|
схеыны разыещения комОинированного дренвяа э

Прв технико-вкономическом собоснование ныбора схемы ра Ё е|
мещения ксмбвнированного дренажа необходамо руководствовать-
ся "Инструкцией по определению эксномяческой еъфективности е|
капительных вляожений п строквтельство" (СН 42.3-71) Госстроя
ССОР в "Инстружцвей по определьнию эковомической эфектеано-
сти капитальных вложений в орошение и осутение земель и 0б— -‘
вопнение пастбкц" Минвонхоза СООР (Т972 г.). В

Сралинтелнав обенна ноБЫыбор опупыосынОого арча з ВЕ |
бтинровенного дроивла зогут яролевалитымь но нетоду приве- е
ЛенЫХ оаиЕрест В. Пеуеыерких риычыссвуинНЫ: СВасЕЫ, толлекторов`* @
цотрен, сбеспочиваыщих разную нелисратинную ефдфективность. 1

Гитвонвоция п0 методу привадентых эатрат проводится 10 *
НЕ НОТЛОССИЫ '

°
Е=Э+ пК — пы, (т)

и

Е — шенадечане затуекы срелиопыюлых ворлантов, Руб;
Эо — акенлуютаеловине внтраты, НУФ
К — калиталовлодения, руб; |

по- пОрМитиВНЫЙ КОВОЕОДНОНЫ О бЖети МНОСТти КлОИРАеОтСе ==Р -— Ё == == & = «& — — — -
кеннй { п 0,Т5).

тнк, ирх оразвытельной слошие „дощицаого п лыкейного _ и !
комбинированного дренажа ( рис. 1 ) первовачельные капитало- + !
No|:цнNoиNo1гісNo. НА ‚ _& No л ! аь ‚

ВАИ плещАЛИСЙ скеыы 1!...'*4—'&1 Г:ЬЕЧ %“-+С=ц`1 ( — "1”— ачеа
т ллч схоецы К‚-—'-Ё[Ё‚, + Ёі-) ' (3) '

гц |
Ё — ы телние сещну поненаыты , У. —- — В. __.‚__і_ © е
В — теонетевытие мсслу нталДдектОрет , : !

б — зоестонние мведу силющшиннеусзаволелныы, Ы,

С, — уАечьная стопиость | ыохолноктора, ГуЧ;

—н щ Н

!

Дрен
ажа

()
 #

 Аико
йная

 
(П

) 
схемы 

разиец
еная 

гхомбиктр
ованного

Рип
, 
Т

 Пшоса
дная
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Соубу — стапюеть сивапннеусилителей юри площанной и
лиНнейноЙ охащох, Вуб;

С.д - УДОЛЬПЫЯ ОвОООТЬ Г н оЗЫПритого горизонтеленого
АНО , уш.

Ціьі}іШ„_'‚".'.і‘.”Гд__.Нл|.'|1Н -.ш'Ц-ц".-н, ОУО , СОСТН:

З.—К.Ц+1Ё'[`ЬЁЭЪ‚ %*33_}' _ (

Эн-К.а+ 0° (эл Эк) › (5)

тдо

@ - недив ЕмОортиаецланных оФчнолений (для ванрнтого

дренвей О,ОТ9, для коллокторов — 0,044);
‘Э„-‚Э‹і- осоовотетвенно ец занреты нЫ Т оы коЛлДектор-

ной к дренизной ости, 130;

— ОР ТОКУЩКО '.|.'.|'1']_1|.'ГН НН ОдИв }"ПН'!'П"ЕЩ

иря ллощелной « ланайной сквцех, руб.
Прицеденные эвтралц длл обоих вариантов, состветствен-

но, состнвст:

Е- Щ фе анн @. -) — )
Ё"Ё" [ЁС-:*%‘Ч (п+а) + ЭЁ*%Ё\ (2)

изобхолине оунестрЬ, что Фели улальные отонхости отро-
ПтОлЬстиа НОЛлНуЧОООЛ ло обети схонгя ОЯтлЕЙ НАЖДу собой, те,

Елло похааневет спит строптельства усилитеаой, их удельные
КОАНОЛ ока лчневрой нхоме зНИтРельНО венъйе.

* Кв того, Пр отрохтенмотие усллитадей цо линайтой
схеео сотрещнимлен © онпиосдее нално непольдуетсок несв нон-

пдлекс мешии п мпханлзмов, создаются всклячительные условия
для пройчводительности труда, в то время каи при работе по
площялной схеме нозвинает огромное количество поезличных ор
-апизловонных препятствий, Эти помехи свлазвиы п необходимо-
отью робототь по посовам пли п0 плопядим, ПОДГОТАВЛЯВаВЫНЫ

ао

к оним, с затруднениями при устройстве колодлев ППДШЁЁ::
устлителей к Вякрытны горивонтальный дренам, которые е
сувают внилены вли ПОДТОПлены, жні. со слолность

подвоза @, матеря ‚Д. -
д""'д“?ъттшштпд :...-.Ёодшв проводидиоь ОПТЫМАЗОИЬя пгн:::ліЁ

ных затрат для оснавинх геодильтрециолных :х'ш_д НЫ внп:'р
ния комбинированного дренаха В Каршивеной стниы (рис. ).
Расчети, выполненича для слудушиих порацетров: пшнтё -
скванин Чс= П,Бом, денетвующий дявыетр коллектора @4 =
0,9-1,1 и, вадор Н - 2,3 в (при норие ссущения 2,2 ы а
глубине до уровня воды В коллекторе — 4,5 м), клтенсивность
литания \М/ = 0,00Т6 м/сут, показвли, что линейная схема го
пряведенным затретам намного этфективнее площадной.
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Ё кеиф у еч ВУсловные обозиччения: #6
Область приведалных 3а ь- Прилосонае 4

леч о : ы трат и`_ ”; ПНЕ Й ехвые ратмещинояи - тисрут ВОДОДриосной чыута СКВЕБНН-устыценело"
— ‚'Гп же, при липейной схомо полощииеипам чаоть сивакин-усилителей - найболсо отнет-

ный е тазыенения — сотвейний слеыент, опродедяющий работоолособность & шЕН
Н Г Соё а и а: цость систаи конблнированного древажн в целом,
„“ а— ь тношение проводимос й
у Т оестрасеннен анн оер нопотвуацяя годощриениой часса дочяей етрело-

ж - ‚.‹-Ё"_‘ МННННИ: ЗНННННННИРНННННННЕЕ ‹ кровнОго олая я ляться кеобховичоотью иеисадального сокрящения гикравлачес-
ой, |' ких сопротивлений в систомо оквахлев-плест, ьосиольну длял

усилителей, обычно работанщсе в сомОБаливелЕаюЯ ренпые &
пры мвдых ПОКИЛОенних, д8 незначштельное оскрашение поторь
напора обсспечат ощутнщую прибенвку В дейыте.

аса трейовецина отвечает КОНСТрунция водадриецио!
чвети © песчано-гралниный оильтрем, тох как устройство 00
сыций зокруг быльтрового кацкаов, © одной стороны, унеяцчи-
ннет водолуеоыную поверхиость, в @ лругой — попиЧи! ВХОД-
иые скороста и свишает гидравлическые потеря.

Общий порядок расчета ооновных конотруктновых эдемск-
тов водОЩоиноя часто сиватин-усилотелой предлалается в
вцке блой-охелы [рис. 1).

фоновной расчетной характеристиков, опРаДОлЯЮЩеЙСя ли
тологическим строзпяеы нластов. ИХ состатая В пронщаелостью,
а текиа хознЙствениций усленилыщ (нкличая глубяну горцои-
тадьпой дренажной сети 4 необходдиого поиншения урании гуун=
тоных вод) нвляетсн дебит сомонзливающейся сквамини.

ДЕБИТ проектируемой оптинНальной КОоНСТрукции склесжиы-
усидителой © миНиМальнННМя гидравлическими сопротквленяяей
долкан назначаться На осново представлений об удельном раес-
холе по занистаОтЕ

о745 =Т ли — @ал о, м/ от
где Т - проводниость воданосной толщи, Мб/бут;

© сс лег сроо и З — повимениз, м;
ф = КОсННИНЫТ, изленикщцийся ©т Т до 1,5.

Рис.2 Показстели птипвиленнных Эатрет оря слешадкой
й лизейной схеынх ризмеления комбинароволнното — дунтуглил
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ТДИНА СИЛЬТРОВОЙ ЧАСТИ сквакин-усилителей цра извест-
ном дебите назначается В завасимости от лАтологического
отроения ш приниявзтов равной ыседности водонОсного нлЕста
при его внсоте до 10 м. В условиях большей моености ВОЛО
носного нлеста дАлЬнеЙее увеличение лвлины фильтра
нецедесоообравно, тах кля при сохраняющихся действующих на
норах дебит усидителн существенно не увеличивается. Пра
солыной длине водлоприеыной частав устиоттеля ощутнно воярестве
ют потери напорае на переноо объема зжилности впутрая овльтра
воледотвие преодолелия сил внутреннего трения н прохошдения
потока через стовнну (Юльтра. Хнч показывевют наблюдения, пр

большоВ длине цольтрае данотвае этих потерь принодит в
увеличению неравномеоности — нагрузкя по длине Фильтра
(рис. 2). При узеличения длины амльтра нижния чость практи-
чески не участвует в заборе воды и вепь приток борнитуется
в верхлей части @нжьтре. В общел случае гилдравлическче поте-
ра па тренце в глухов трусе # в фильтро определяытся п0 зЕ
висиМОСТти

ЬЦПЪПЁ'ЁЁЗ'Т’"ЁШ- (2)

@ — расход усилителя, м“/с;
\еа — длина соответственно глухой или фильтровой час-

та водоподъемной трубы, м;
4) — динметр водоподьемной трубы, м;

Асы — КообЩициент СОПротивления соответственно для
глухой иля @ильтровой части водоподьешной трубы
(тайя. 1).

дф" іг “Ф -
.° суыларный коэфцищиент, учитнвакющий влияние при-

роста скоростк нотока вдоль бильтра (табл. Т).
ТИАМЕТР АШЬТРОВОГО КАРКАСА опредвинетоя изв условин

пропуска проектного дебнта с ванменьшисяи потерями. соответ-
ствующими минишуму кацительных знтрат.

где

адесь
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Ка видно из заннонабстн [#), пря усоньшениы диеЗзетра

стрецера нвозраствет оеличани поторь, Что туобует долодни-
тальных звтрат для обеопечения проекуного деблдта, увеличение
ке дламетра сокрищие птеры, КО уведичивает колятельнце
ватраты.

Оптиыальный лдивметр Цильтрового карквсе опредоллется

минимумом Цункции,

Е-Н-Фб, 00н00 406% -0)в|н-мя — ®)
Во - улельная столность фильтровой чноти трубы в за

выисшеоости от диеметра, РУб;
- удельная столмость глухой чисти трубоч в вазысле

цости от дЕвметра, у)
Ф - дашавтр обсылки, м;
& — удельная стоимооть одного м фильтра в деле,руб}
п о= ковфыщиснт, представллющий сосой отношенив ыяк-

синально Бовнощного дебита Смы ® дебяту С,
опредвллацоыу с учетом величаны сумыврных потерь
в цальтре и глухой чести водоподъенной трубы пра
различных давыатрах ,

АН

Ревультаты натурных шоблодений за усилителими, устровн-
инми влолъ прек и коллектотов в хозяйствах Каромнекой отени,
гоназоли, что кХ дебиты при зозможных валичинах действую-
щлх коцоров, не превышиюцих [-2 м, составляют 3-6 л/с, Пря
твхих дебытех усилителек и — позыомной ДЛИНе глухой чаоти
водогольоштой ХОЛОННЫ до 20 м оптимальное ЗНЕчение дивметра
фильтрового каркаса находитол в пределах. 0,т-0,12 м.

СУНАХНОСТЬ (ИДЫТРОЗОГО КАРКАСА назначаетсл иа условыий
приома пробхтного дебита с минимальными поторями надора @
сохранением пры этом линойного режима фильтоеции, обеспочи-
ваюцато длительную н эбцективлую работоспосооность водонри-
енной чаёти окванти-усилителем.

это требование выполниется при сквалности, ОПределне=
ной по цормуле

Р о
з = коофдициовт, учитнонукий неравноиерность прято-

ха по длиле {ильтрового нархаов, х — 0,4-0,5;
6. - доцустимая погрешнооть в расчетвх оптеделения

кооофициента филътгации,

Ковщрициент ©5 опредвллетоя по борчулным: при извест-
ном эначении ковщишлента фильтрадии? К ‚ м/сут) фильтро-
вой обочлки -

«р ок РОТ)! (5)
пр изрестисй эфрективном диаметре ( {1... ‚ мм) частиц об-
СЫПКи —

= _
* 60928 п(и-пу * 'о)

п - пористосоть грунта;

* - кинецатический козйфициент пляЯкости.
Рвочетная скапхность (ильтрового каркасо по приведан-

ным о выше резудьуатам наблюдаеныий при оптимальном диеметре

бы усилителай Я ВОЗМОЖНОСТя КОЛЬМатежа тажа СсКВеЖНОСТЬ ЯВЛЬТрово-

то кярхвса долана состявлять не менее 6.
РАЗЫЕРЫ ВОДОПРИЕММЫХ ОТВЕРСТИЙ назначают в ааВиОЙМОСТи

от гранулометрического состява груита, прилагающаго к филь-
тровону нархасу. При среднем динметре фракций грунта не ме-
нее 2 мм рекомендуются следующие размеры отверотий:

а. .‚[’3'5_4]&;5':' н одля _Ёщ'—гд'пі перторации, {7)

*=0.-йа 50 _ для педевой перфорапий. (8)



ы

дАсН Оане асН овИ НН ННаНы ПНОа И осОхе

ранения добтиточный прочносуй труы оетонещцию рекимендует-

ел о приннышть В ниде епиредеойразно размещенных щелей с
размереми @ = 3-4 мн ой В = 100 м,

Чнело отперотий ча зизтр плинн пильтра. соответствуию-
цее заданной снизиности Сильтровото керком, определяется
по зависинОстяа:

ы=-ЁЁЁЕ — НАл квлевой нерсорещцам (5)

М _ШЁЁЁ-Ё — ЩлЕ Круглой нордюржиия — {10)

ПАРАМЕТРЫ ФИЛЬТРОВОЙ ОБСЫЛЕЙ устанавливаются в зависв--
мости от хирактеристики водоносных грунтов и прш:шгп мак

симального дебита сивашнн-усилителей.
Ососенкость работы усалительй, соотопцдая в небольших

эначененх прицеденщых расходов, нходныи стпоростей и гредк-
энтов нанорн, позлолнет при о подборо состава, СЫЛЬтровой об

сыски спизить трефовиынин, праделнваяссмио н слльтрач верти-

хального дреннам,

Проектирование {лытровой ойсштив сквачлнеусилителей
внполинетсн из условия сохраленин устейчивссти з двух наи-

болве ответстванних зопех "перфорация труб — силытр", "ва-
щащаеыый грунт = Фильтр".

УстоОБчЫВвОстЬ в о Нервой воне, ка шсзЗнли лаботнторные

мо полевыа носледованил, обеспечивается созданцем вад водо-

празыншиы отворетаныии сводиков цэ чнесии драметром равлыы

нли бомьне О,б ширины шоли. Цричем, устолчивое _ сводообра —
зовакие лостигается пори количестве таких частиц в примыкаю-
щеы к перфорации грунте не менее 40%,

Исхонл на условинй нвилучаего сводообоозования на кой-
че поососечсОнныхе труб, ааниолальзый деоимур Зинттиц,
фп:—прпвп-д отсиПкЕ Е}...ш пршпннщрнннъщ |Т,В мм, Мак- ›
симальный дивметр частип NoNo обсыпки назначеется © —
учетоы условий строктельного проваводства В технологий из-

5.

готовленая фальтрового матеркела для @
н кач лНЫх рЫсНЫт .

Из условия обоспачентя капроонпоялнюств пИ конт :

Чмялытр — засподаоыми гролс? пры гасострол 1'No ни
него но обещртнятей оетоллике Опродолюитея луу о
ображуюеие: часттц п аеесвутюси: лоимантр частин,
Ка ООЩИТЕМ

О аб нна м еа
Т- пОрсостость Сольтровой осечлии, шрн;шшщ

по -:п.._‚т-.'шдц' коэбииенту No_ с
т Ё_ плходлиецуся в иределах 3—7.

где

Срадизй глеготр чеотау, прооптируесой обониии е
определяется черов |кексендуеныуе длн аосочино ЁNo

груптов песслелиро эеолб Ар ча : Ё
П. Ё: =- 35-40 для крупноверкистих песхов

Г[„ц—ан.і „ 155 для средневернистых
*

„ е - 70-7% длн мелкозеринетнхПа а .
Рекомненлдусние эплчения ооановных пареметров частиц

филытровой осонини нриыодоны в табл. @.
Толщина бидытровой обомпии назночаетсл ка условия

обеспечения ва коптомте воденосный грунт - Бльтровая об
снцпеа лопустиных окоростай, опрегселяеыых ситимальныеи
разнерени подонриесоой поворхноста

©. --Яоокте #)› (12)

Я- днанетр фильтровой обсышин, м,
@ — лебит скралкиы усилитоля, УЗ/оуТ,
К — коэббёицлент Сыильтрадил породы, МИсут ,
К- длина Фильтре, м;

Шицдн' средний дивметр частиц ссответственно:
фильтра л водоносного грунта, мМ.



()Т'* дн-;[і__ *
а)- наружный лиаыетр фильтрового тхаркаса, м.

Натурные нЕлаюдения за рафотосопосоОвостью усалителн!
услопаях Картиноной стели похазали, что высокая всл

лахнатнил СПОСОбность л доствточная наденность конструк-

Изховл ия техчино-окономичесних и фальтрационных
расчетов лальнайшее увеличение дивыетра бурелия ницалензо-

водОтрямной члаоти обоболечивается диаметром 0,5 м

образне.

Отоцда талщина фильтровой ойбснпии составит

[толннива оСсылки ло 200 м).
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ЗЭ

т Праложение 5

Рио. Конструиции подкличения скважин-усвлителей:
Т - ж смотровому колодду вакрытой дренн;
П - к эзакрытой дрене водоводу) ;
Ш - к открнтому колденктору.
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