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ВВЕДЕНИЕ

Выполнение поставленных программой КПСС задач
по созданию материально-технической базы коммунизма
в СССР в условиях среднеазиатских республик нераз-
рывно связано с водохозяйственным строительством, обе-
спечивающим прирост и эффективное использование по-
ливных земель, улучшение их мелиоративного состояния
и увеличение урожаев.

Перспективный плаи ирригационного строительства
предусматривает к 1970 г. увеличить площадь орошаемых
земель среднеазиатских республик на 1,5 мли. еа и улуч-
и‘ить мелиоративное состояние свыше 1 мли, га поливных
земель колхозов и совхозов ),

Осуществление этих задач связано © выполненнем в

сжатые сроки огромных объемов земляных, — бетопных,
железобетонных и других работ, что возможно при ши-
рокой и комилексной механизации, максимальном повы-
шении производительности труда и паличии соответству-
ющего, современного парка землеройной н строитель-
ной техники.

Ведущими машинами в ирригационном — строитель-
стве, на которые падает осповной объем — выполняемы
работ, являются одпоковшовые экскаваторы, количество

которых в водном хозяйстве зпачительно возросло за
последние годы. Если в 1940 г. но Советскому Союзу на-
считывалось всего 2080 экскаваторов, то к 1965 г. спи-
сочный парк их только в трех водохозяйственных органи-
зациях— Главсредазирсовхозстрой, — Узглавводстрой —н
ММВХ УзССР-—составил более 2400 машии.

Непрерывно возрастающие — темлы — ирригационного

строительства, помимо насыщения водохозяйственных ор-
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танизаций средствами производства его, требуют четкого,
оперативного и технически грамотного планирования и
‘учета работы машин и механизмов, от которого зависит
общая организация и технико-экономический | эффект
проводимых мероприятий. Такое планирование немысли-
мо без научно обоснованных годовых _ режимов и порм
выработок машии, отражающих развитие строительного
пронзводства на сопременном этапе.

Годовой режим работы машин представляет собой
видовое распределение каленларного времени в течение
года с указанием времени, необходимого па каждый вид
затрат, связанных с эксилуатацией машины и работой
обслуживающего персонала. В зависимости от конструк-
тивного _ исполнения машины, области н вида выполня-
емой работы, климатического пояса, состояния и мощно-
сти ремонтной базы меняется н годовой режим, @ следо-
вательно, и годопая производительность машины.

Разработка годового режима_машии особенно пажна
ля условий ирригации, где объекты | территорнально
разбросаны, удалены от культурных _ центров, имеют
большую липейную протяжепиость, малые удельные ку
батуры и зачастую сооружаются в/еложных гидрогеоло-
тических условиях

В данной брошоре на основе анализа годовых режи-
мов работы. однокомновых экскаваторов и рассмотрения
методик их составления дается решение этого попроса

лля машии, запятых па водохозяйственном строительстве
ь аридной Зоне Союза.

КРАТКИЙ ОБЗОР ГОДОВЫХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ
ОДНОКОВШОВЫХ ЭКСКАВАТОРОВ.

ЛПервые в стронтельной ̀  практике Советского Союза
годовые нормы использования. основных — стронтельных
машин по времени н нормы их выработок _ установлены
специально изданными приказами Народиого Комисса-
рната тяжелой промышленности СССР. В приказах
No490 от 29 мая 1933 г., No 832 от 17 мая 193 г. и No 685
от 11 августа 1937 г. приведены утвержденные на опре-
лделенный пернод «пормальные годовые режимы и_нормы
выработок основных стронтельных — машии». _ Следуст
оговориться, что в указапных приказах даны пе годовые

режимы, а только нормирусмое количество часов работы.
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машин в году. В табл. | приведсны — годовые режимы п
нормы. выработки одноковшовых _экскаваторов, - займ-
ствованные из приказа ИКТП No 685
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Однокомноные _ экскаля-
торы ма стройплощадках
а)' е ковтом смкостью до

76 ае3
пр работе о отвая | 0000 | 150 |. % | 3с00

у работо на траиси ' 900 | о | 20 | 3000
пр работе драглой-
19% М обратной. ло- В
‘чатой в отовл 9500 | ло | 2 | о0

6) с`ковшом ° смкостыю
'05 а° н выше
при работе в отвал | л9600 | 200 | 29 | 400
при работо на тран
сторт 129000 | 200 % | 10%
пр работсдрогяай-
ом в отвал 1300 | о | о | аоко)

Олноковновые _ экскава
торы в карьсрах _с Коп-
шо емкостыю 08 дё н
мыше

орн работе в отвал | 218000 | 235 | о | 47
при работе на транс- йпорт 14400 | 235 | о | чтоо
пр работе. драслай-
м В отваа 150000 | 935 | о || атоо

В приказе отмечастся, что пормы даны для средних
районов Союза и грунтов 111 н 1У категорин: пормальной.
влажности при разработке их экскаваторами с смкостью
ковша 075 л* и выше, а также _для П! категории — при.
разработке их малыми экскаваторами с емкостью ковша
ло 075 л. В южных районах, к которым отпесена терри
тория, расположенная южнее линин Одесса—— Красто-
дар — Орджоникидзе — Самарканд, нормы выработок
‘увеличиваются на 15 %, норма времени — на 4 %.
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Предлагаемые нормы времени установлены без ра:
чета годовых режимов работы машин, и поэтому число!

часов, которос должна отработать машина п голу, завы-
шено. Например, лля драглайнов с емкостью — ковша
0,75 л, работающих в карьерах, коэффициент использо-

4700 — о
вания машин в теченне года составаяет — Буру — 0585

для южных районов — еще больше.
Впервые годовые режимы работы одноковшовых эк-

скаваторов в качестве официальных норм опу
1936 г. в «Сметпом справочнике» [ и спустя год_— в
«Справочнике укрупненных сметных норм» ). В этих
справочниках видовое распределение годового _ времени

составлено для стронтельных и карьерных (в справочни-
ках — стационарных) одпоковшовых — экскаваторов для

лрех климатических поясов (районов) — сеперного, сре:
него н южного.

Детальный апализ этих режимов с критикой недо-
статков и упущений, допущенных при их составлении, про-
изведен проф. Н. Г. Домбровским (4), поэтому останавли-
ваться на них считаем излишинм, тем более, что опыт эк

луатации машин в тот пернод развития отечественного

экскаваторостроения, ремонтная база и конструктивное
исполнение машии были далеки от совершенства,

Проф. Домбровским ( разработаны режимы рабо:
ты для двух категорий экскаваторов — строительных п
карьерных -— при двухсменном и трехсменном графике,
также для трех климатических районов. Рекомендуемых
Н. Г. Домбровским режимы работы отличаются от ука-
заниых выше своей технической обоснованностью и ло-
тичностью, хотя и страдают некоторым отсутствием ме-

тодических даных.

В табл. 2 приведены рекомепдуемые Н. Г. Домбров-
ским годовые режимы строительных — Одноковшовых эк-

скаваторов в южных районах страны при двух- н трех-
сменной работе.

Не касаясь затрат времени на праздники и выходные
дии, а также капитальный, средний и текущие ремонты,
из которых первые регламёнтируются — постановлениями

Совста Министров СССР, а вторые — действующими ин-
струкциями и положениями, следует отметить некоторые

допущенные проф. Домбровеким неточности:

°

Таблица 2`

`Количество годового вречени нр рабогя

Переводы из забоя в

в две_смены в три_ сменыОперация — кнеснНы

Праздники и выходные
5ю | 146 | в

Капитальный н средний‘ремонт. 2 648 | 27"Текущий ремонт 32 950 | —0
Переброски 4 836 | н

Монтаж. и демонтаж 8 72 8

|

\
аи

!

бой 8 286‚Нспогода 5 120
Крепежный _ремо = то
Простой смеиности та -
Сменное рабочее время 48 | 150 | ла

Итого 8760 | 365 | 8750 | 365
а) для перебросок экскаваторов с объекта на объект.

до ремонтных предприятий и обратно вне _ зависнмости
от сменности работы отведено 336 часов. Мея :
увеличеннем числа смеи при прочих — равных
это время будет расти;

6) переводы машины из забоя в забой включены в го-
довой режим работы, тогда как они пходят в сменный
режим машины и учтены едиными нормами и расценка-
ми. Если переход из забоя в забой сопряжен © затратой
значительного времени, оно учитывается пуиктом <пере-
броски»;

в) на простои по метеорологическим условиям (непо-
года) независимо от сменпости работы отведено 12)
часов. В действительности, с увеличением времени работы
в сутки вероятность простоев из-за — непогоды (бураны
ливни, метели) возрастает;

г) крепежный ремонт (ежесменный уход за машиной)
при двухсменной работе включен в рабочее время, а при.
трехсменной— выделен из него, тогда как он учтеи норма-

ми и расценками [5] и входит в элемент рабочей смены;
д) режимы составлены без учета емкости ковша эк-

скаватора и отрасли строительства (гидротехиическое и
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ское и т. д.).
Все эти недостатки снижают практическую ценно

рассмотренных годовых режимов работы одноковшо
экскаваторов.

Проф Н. В. Мельников [6) рекомендует _ следующи
режим работы одноковшовых экскаваторов, занятых
разработке месторождений полезных ископаемых откр
тым способом (табл. 3).

2 [ЧЕ
ЕЕ

Распределение времени а8 | ЕЫ
Ё 33% | ЕЕ

З25| БЕя

ЭЕ |
Простои, — а) ремонты
М° @) Пю по органая-

аоы пручаниы
Рабочее — а) нанменьшее число ра-
время:: `бочих дней в году.

6) наименьшее число ра-.
бочих смен при трех-
сменной работе.

Использо- — Наименьший — коэффици-
е нанны:

скаваторного _ парка —по!
времени

Рекомендуемый Н. В. Мельниковым режим соста!
для одноковшовых ` экскаваторов и зависит от сило!
оборудования машин. Не принято во внимание изменен
распределения времени в году в зависимости от емк'

ковша экскаватора и не учтены затраты — времени`
праздничные и выходные Дни, простои по метеоролог
ским условиям, переброску, монтаж и демонтаж, Эт
упущёниями можно объяснить очень высокий коэфф
снт использования экскаваторов по времени в течен
тода, превышающий практически возможный коэффиц
ент почти в 1,Б раза. Поэтому говорить об использован
данного годового режима при планировании работы ма
шин не _ приходится. 3
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Примерная методика составления годовых режимов
работы машии н сами годовые режимы _ представлены в
Кинге д-ра эков. н. С. Е. Канторера ГЛ. В ней дана мето-
лика определения затрат времени на ремонт, простои по
метеорологическим условиям, перебазирование машин и
др. В качестве примера построения годовых — режимов
уриведсны, в частности, режимы работы. одноковшовых
экскаваторов.

Режимы состаплены для северного, средиего и 1ожно-
го районов для однокоршовых экскаваторов, имеющих
смкоети ковшей _ до 0,4 м, 0,5—1,6 ° и_более 1, 6 л. В
каждом случае разработаны ‘техиический и эксплуатаци-
онпый режимы. Гехнический режим. характеризует мак-
симально возможную степень использования времени. в
тоду, но которой можно оценивать ` эксплуатационный
режим работы, В табл. 4 приведены - эксплуатацнонтые
тодовые режимы, работы одпоковшовых — экскаваторов,
рекомендуемые С. Е. Канторером для южных районов.

Таблица #

Емкость ковша
экскаватора, „®

0,5-—1,6 |более 1,6

Расиределение дней.

20 0,4

Зиили. коксермишя ЗЙ е)] еПереброска Во премя В 6
Ремонты: зимней

капитальный, средний, теку- | консер- |щий No 3 ‘вацин 40 53
Воскресные и праздничные, за ис-

калюченнем. учтенных в пуйкте 1 я ” ы
ма текущие ремонты No 1 н 2

за исключеннем. производимых ® | |
выходные дни | 2 - -

Нерабочие дни по метсорологическим | |условиям | ю ° °
Дни — простоя по организационным.причинам, 16 40 пВсего_иерабочих лией в году 133 154 152
`Чнсло смен работы в сутки 15 | 20 | 2,5

‘исло смен. работы в годурасчетнос 388 | 428 | 532прииятое 350 | 485 | 525

°



На наш взгляд, иет пеобходимости в подразделе
годовых режимов работы одноковшовых экскаватор
на технические и эксплуатационные, так как степень:

пользования машин во всех случаях оценивается годов

коэффициевтом их по времени. По предлагасмому ре
му (табл. 4) могут быть сделаны следующие замеча

а) для экскаваторов с ковшом — емкостью до 04
работающих в южных районах, па зимнюю консервац
предусматривается 36 дней, тогда как в средпеазнатс!
республиках ме бывает простоев по данной причи
Если говорить о простоях по метеорологическим ус:
виям, то на них специальным пунктом в указан
режиме (табл. 4) отводится 10 дией. Поэтому вклю
ние в годовой режим работы простоев на зимитою!
сервацию ничем ие оправдано; 3

6) капитальные, средние и текущие No 3 ремо:
всех экскаваторов © ковшами ло 04 л3 отнесены на о)
период

мое в году рассматриваемым режимом для указат
экскаваторов, составаяст около 2500 час; межремонтный
же период для текущего No 3 ремонта по действопавше
в то время ипструкции (8 рапен_ 1600 час., т. ©. рем
машины надо производить до зимией консервации:
же не кратиы числу часов работы экскаваторов в ТОду
и межремонтные периоды для среднего и капитального
ремоптов.

Время, связапное с переброской машины, отне
на пернод зимней копсервации; другими
нирустся одна переброска и та в период консервации
Это`аначит — списочный парк машин с емкостью ковша
до 0,4 л® все 350 смен работает па одном объекте бе
мереброски, что, конечно, далеко от действительное

в) время, необходимое на доставку машин на _
моптные предприятия и обратно, включено в продол
жительность нахождения машин в ремонтах, тогда как
оно Должно учитываться пупктом спереброские. !
этом_ время на доставку машии на ремонтные препри;

тия и обратно установаено не в зависимости от дально‹
переброски, а связано с видом ремонта, что не од
то же:

г) как отмечает автор, продолжительность_ на
дения машии в каждом ремонте увеличена на 20—2
© учетом возможности «удлинения сроков пребыва
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машин в ремонте и в ожидании ремонта по сравнению с

нормативными». Между тем в действовавших в тот пе-
риод пормах отмечается, что «время нахождения машии
В ремонте определено в календарных сутках и является
‘усредиенным для снециализированиых ремонтио-механи-

ческих предприятий» 18 Таким образом, вряд ли есть
необходимость увеличивать па 20—25% время простоев
ремонте, если опи. уже в какой-то степеии предусмотре-
ы пормативами

Если даже согласиться с доводами автора, то и тогда:

нотерю времени на ремонг машины больше пормативно-
го срока, а тем более на ожиланне ремонта пужно от-
нести к простоям по сорганизационным причинам», а н
скрывать эти устранимые причины лод временем, необ-
ходимым для ремонта машипы

д) в отличие от рассмотренных выше годовых режи
мов автор учитывает простон по оргапизационным при

чинам (песвоевременное представление фронта работ,
снабжение запчастями, топливом и др.). Такие простои
имеют место. н их, как сделал автор, пужно обязательно
плапировать, только, на наш вагляд, время, - отводимое

на такого вида простон, несколько завышено. Например,
для экскаваторов с емкостью ковшей 0,5—-1,6 л® на орга:
низационные простон отводится 40_дней, что составляет
19% рабочего времени. Если учесть еще неспоевременное
завершенне ремопта, этот процент увелиивается до 94.

В рассматриваемых режимах 17 обращает на себя
внимание песоответствие между фактическим. количест-
ом времени, отведенного на простои по _оргапизацион-
чым иричинам (Ф рабочего времени), и коммента-
риями. к этим режимам: «Дни простоя по организацион
ным причинам .. . припимались в количестве 5—8% от
числа рабочих дней»;

©) описываемый годовой режим, как и приведенные
выше, составлен для всех отраслей стронтельства. Хотя
автор пишет, что «указаипые режимы даны примени-
тельно к опредсленным видам строитсльства по клима-
тическим поясам без привязки к копкретиым объектам»,
нет указаний или ссылок, к какому виду стронтельства
привязаны режимы,

Годовой режим работы одноковшовых экскаваторов,
занятых на подохозяйственных работах Узбекской ССР
9) составленный в 1958 г., представлен в табл. 5.
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Таблица 5

"Продетжнтельнесть эаементо!

Элемент годового режима: сутки часи

Праздники, выходные и предпразд-ничные дни 62 1н83
Простон._из-за. непоголы 5 г
Переходы с объекта на объект, до

механических — мастерских и об-ратно 15
Время, _ затрачивасмое на текуие,

средний и капнтальный ремонты 82
Рабочее премя 20

Итого | 365° | — 876

Осповтые педостатки указанного годового режима
(табл, 5) следующие:

а) отсутствует разбивка экскаваторов по_емкостям
ковшей (режим составлен для машин с емкостью 0,15.
1,0 м°);

6) для всех машин иринята максимально возможная
трехсменная работа в сутки, что далеко не отражает
фактическую картину;

в) простои по метеорологическим | условиям — зайз
ствованы без всякого обоснопания из режимов, предла-
таемых проф. Домбровским,

Все это привело к тому, что годовой коэффициент нс-
тользования — среднесписочной — машипы — по времепи
получился завышенным, а сам годовой режим-—услов-
чым и отвлеченным,

Помимо рассмотренных, годовые режимы — работы
одноковшовых экскаваторов предлагаются в литературе

110 11, 19}, но они порой составлены методически невер-
но 110, 19] и носят настолько схематичный н условный
характер, что считаем излишним останавливаться на

их разборе.
Приведенный краткий анализ годовых режнмов рабо-

ты одноковшовых экскапаторов позволяет сделать один
©бщий и по нашему мнению, основной вывод, что разно-
речивость в количёственном распределении `времени, @

также включение или искаючение из режимов х нли
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иных пунктов объясняются отсутствнем единой паучно-
обоснованной методики их составления.

В последние годы Научно-исследовательский ` исти-
тут организации, механизации и технической помощи
строительству (НИИОМТП) проводнл исследования по
разработке единой методики составления режимов ра-
боты стронтельпых и землеройных машин, Результатом
этих иселедований явились «Временные указания по
режимам работы кранов и основных землеройных ма-
шшин» 113 н проект «Инструкции по расчету — годовых
норм_использования машии по времени и производи-
тельности» |14),

Ниже рассматривается методика расчета годовых
норм. использования машии по времени, рекомендуемая
указанными пормативами.

СУЩЕСТВУЮЩИЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА ГОДОВЫХ
РЕЖИМОВ РАБОТЫ МАШИН

1. Во «Временных указаниях» НИЙОМТП (13) даны
рекомендации по составлению режимов работы башен-
ных, гусеничных, пневмоколесных, автомобильных кра-
нов`и основных землеройных машии (одиоковшовых Эк
скаваторов, скреперов, бульдозеров). Приведены. исход-
мые данные для построения режимов работы указанных
машин, а также методика определения режимов и анали-
за использования машии по премени.

"Таким образом, в рассматриваемой ` работе еделана
нервая попытка разработки единой методики составле-
ния годовых режимов строительных и землеройных ма-
лшин,

В «Указаниях» отмечается, что рекомендуемые исход-
чые данные по элементам режимов являются средними п
получены на основе анализа работы передовых организа-
ций, эксплуатирующих строительные машины; оговари-
вается, что приводимые данные не могут быть использо-
ваны для других целей (сметных `расчетов, определения
заработной платы и т. Д.).

В «Указаниях» отдается предпочтение ̀  двухсменной
работе, как оптимальной, хотя оговаривастся, что в каж-
дом случае сменность определяется технико-экономиче-
скими соображениями (15). Оценку использования машии
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по времени рекомендустся производить на одну средне-
списочную. машину.

Задача расчета годовых режимов работы (в рассмат-
риваемом случае одноковшовых экскаваторов) состонт в
‘установлении для списочной машины количества рабочих
Дней в году, сменности, числа часов работы в течение су-
ток, года и целодневных (целосменных) простоев.

Количество часов работы списочной _ машины в тече-
нне суток определяется в зависимости от числа смен по
прилагаемой табл. 6.

Тоблица. 6

дапные для расчета берутся из имеющихся фактических
сведений по переброскам или устанавливаются по проек-
ту организации работ. По среднему числу перебросок ма-
лнн м премени, пеобходимому на одну`переброску, вы-
числястся общее время, затрачиваемое на данную опера-
цию в течение года.

Во «Временных указаниях» припедены затраты пре-
мени на одну перебазировку машины, расчлененные мна
время, пеобходимое на монтаж и демоптаж _ (табл. 7),
одну перепозку машины по железной дороге (табл. В) н
к(керёброь;ку па трайлере, буксире и собственным — ходом

‘табл. 9).

При_работе в часах

в одну | в лне || н тры

смену | сменм | смены

Рабочс аремя 7
‘рерыв на обед. 1

ЗооДнию Чаойя 16

4 \ эа

Поскольку количество смен загрузки каждой машины
утки обычно различно, при расчетах режимов реко-
‘лустся брать среднее значенне часов ` работы, пычи-

сленное по приведснной ниже формуле (1):

()

тде С — ереднее количество часов работы маши-
ы в сутки;

С, С», С;— загрузка списочной _ машины в сутки
при ее работе соответственно п одиу, две

м: три смепы;
Р., Р., Р — списочное количество машин, работаю-

ицих соответственно в одну, дпе и три смены;

списочное количество ман в парке

(Р=Р,-+Р,-+Р.).
Затраты премени на монтаж, демонтаж и переброски

машии определяются из расчета средпего - количества

персбросок одной списочной машины в году. _ Исходные

и

Тоблица 7

Затрата_оремени, дни
ы |5кскапаторы] экскаваторы)НОНРННННя апа Э1008 | “тина СЭНЗ

(Э:1252) (ЭКГ-4).
Монтаж д 10
Демонтаж ? 6

Тоблица &

Затраты времени на одну неренозку но же-

‘лезной дороге © погрузкой и разгрузкой
на расстояние

Километры! 200 400 600 800 | 1000иС В 4 5 6 7

Таблица ©

Перевозка экскаваторов.
© погрузкой и разгрузкой

Снособ_перевозки — расстояние

[о 10 ка т о т 1 29
100 км.

На трайлере 05 о5
На буксире (экскаваторы писнмоко:

‘лесные}, 05 05 !
Собственным. ходом (экскаваторыневмоколесные) 65 — я
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Средний простой одной списочной машины в году по
метеорологическим условиям, например, ля южных рай-
оноп, рекомендуется принимать: для экскаваторов с ем-

костью ковша до 0,35 л® включительно — 21 день (20:
из-за замерзания групта и один день нз-за температуры

ниже_ минус 95°) и для экскаваторов с емкостью ковша
от 0,5 л® и выше — один день из-за температуры —25°.
При этом указывается иа пеобходимость по возможности
пользоваться фактическими данными, которые следует
принимать в размере, не превышающем цифры, приводи-
мые в «Климатологическом справочнике СССР»,

Приближенное время нахождения списочной машины
в ремонте определяется из таблиц, одна из которых,
составленная для экскаваторов с емкостью ковша 0,15 —
1,0 ле при использовании _ их на строительных ̀  работах,
приведена ниже (табл. 10).

Таблица 10

Время на вынолнение ремонта при работс:
машины, дин.Сузма нсех

ерерымов 1 две смены — # три смены
монта), дии в тран- аа | ® тване | ® » тран-

А спорт | ® 97888 | спорт | отвал || спорт:

®© | ® 55 ю | в | &80 % | & 47 | 69 | в
100 24 47 44 64 59
120 22 44 40 59 ы130 0 40 87 м | 5

Для пользования табл. 10 необходимо предварительно
определить псе потери времспя па перерывы в работе эк-
скаватора (монтаж, демонтаж, переброска, _ пепогода.
праздиичные и выходные). В графе табл. 10 «сумма все
перерывов (кроме ремонта)» находится - число, равное
полученной сумме, и из соответствующей этому числ
строки, в зависимости от сменности н характера работы
машины, берется количество дней нахождения экскава-
тора в ремопте.

Цель второй работы / НИИОМТП — «Инструкции по
расчету годовых норм использования машин по времети
и производительности» — установление едипого порядка
расчета годовых порм использования маший.
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Годовые нормы использования машии по времени оп-
ределяются в машино-часах работы машин каждого ви-
да в течение календарного года.

Дая расчета норм использования машин по времени
зыведена формула [9}:

(Ф—В) К, - Кь
:3н7 ТРЕа с Ко * ®

тде Ч. — количество - машино-часов ̀  работы на одну
среднесписочную машину за рассматрива

емый период-—квартал, год;

Ф — фоид рабочего времени` в днях за рассматри-
ваемый период, который всегда меньше ка-

лендарного количества дней (Д) в дапном
перноде па постоянную — всличину. — завися-

лцую от количества выходных и праздничных
дней (Д, ), дней с низкой температурой воз-
луха (Д.), дождливых (Да), © сильным вет-
ром (А3) и т. д;

количество дией, затрачиваемых на перебазировку
машины;

Кс. — коэффициент сменности работы машии даниого
вида:

Кир — средняя продолжительность рабоч
‚шино-часах, равная 6,82:

Е — количество машино-дней простоя во вссх видах
технического обслуживания и ремонта, приходя-
щееся на 1 машино-час работы машины, опреде-
лясмое в соответствни с инструкцией по пропеде-

чию планово-предупредительного ремоита строи-

тельных машии 16 из выражения:

\Б-!
дЕя )

тде Б— время простоя данного вида машин в каждом
виде техиического обслуживания и ремонта, дни;

Н — количество технических обслуживаний и ремон-
тов каждого вида за один_ межремонтный цикл;

; — продолжительность межремонтного цикла в ма-
шино-часах.

Время на переброски машины (В) представляет со-
произведение продолжительности _ переброски (Т )

о п

в

смепы в ма-

В

6:



на количество перебросок одной среднесписочной маши-
иы за рассматриваемый период.

Фонд рабочего времени (Ф), являющийся _ основным
ноказателем при расчете количества машино-часов рабо-
ты машии, предлагается определять одии раз в 5 лет по
Формуле:

Ф (дйд.)(ьі‘)...(т— & ) «
тде Д, Д», Дв . . .Д, — потери рабочего времени от каж-

дого из совместно _действующих
в данном периоде метеорологиче-

ских факторов, величина которых
припимается по данным гидро-

метслужбы для каждого терри-
‘ториального района страны;

п——количество - совместно действую-
щих в данном перноде метеоро-
логических факторов.

В проекте «Инструкции» в табличную форму сведено!
влиянне метеорологических факторов на время _ работы
машины в различные периоды года. Например, для экска
ваторов в 1 квартале учитывается влияние низких темпе-
ратур (Д)), при которых по решению Исполнительных
комитетов прекращается работа па открытом воздухе; во
И и ! кварталах — только количество дождливых дней
(Д:); в У/ кварталс — влияние Д, и Д; совместно. _Для
расчета потерь времени из-за метсорологических условий
приведены исходные данные по миоголетним. метеосвод-
кам по УШ зонам, на которые разбита наша страна.
Даниве, касающиеся средиеазиатских республик, пред:
ставлены в табл.

В «Инструкции» излагается методика определения ко-
эффициентов сменности работы машин, использопания
парка машин, техпической готовности парка, приведен
пример расчетов годовых норм использований машин по
времени и средиечасовой эксплуатационной — производи-
тельности.

Рассмотренные ̀  методические ` рекомендации по со-
ставлению годового режима работы машин, в пашем слу
чае одноковшовых экскаваторов, не могут в прииципе вы-

звать каких-либо веских возражений в смысле подхола к
решению поставленной задачи. Действительно, _ годовой
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режим, огражая ириближенное количественнос видовое
распределение времени работы и различных — простоев
средиесписочной машины, не может заранее точно отра-
зить псе возможные простои, ожидаемые за рассматрива-

емый период, как бы скрупулезно н детально нё подхо-

дить к его составлению.

Таблица 11

Количество дней о!
кварталам

! [ ]
3е Пушкт Фактор.
онЫ

Кизил-Кул, Ка-| Встер боее 6 6; 32 | 16 | н | 31
рабогазголско- | Температура —30
то района Дожль 1

Темиература
| Лождь —

Встер более 6 баллов | 35
Температуря —0
Дожль

оее{ илнаанскоя || Встор 6 болзов _\

и , ама ‘Встер более 6 боллон
УзссР. Температура —30)

Дожль |
утанбе — | Встер бозсе 6 бадаов | 4 | 7 | 1| 8

Температура — 30 — е Е
Лождь 3.0 | 01 2,7

Поэтому пажет сам принцип подхода к установлению
величип, состарляютцих годовой режим работы, тогда поз-
можно ©равнение и качественная оценка эксплуатации

машии, запятых в различных районах страны и различ-
ных областях строительства. Нельзя судить о работе
машии только по фактическим величинам коэффициента
использования по времени и годовой выработке, как
деластся п настоящее время.

Заканчиоая рассмотрение предлагаемых НИИОМТПом
метолик составления годовых режимов, следует отметить

пекоторые неточности н упущения.

Во «Временных указаннях» 18] к планируемым
перерывам в сменпом режиме работы машии отнессны
затраты времени на техиический уход за машиной, мел-
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кий ремонт, технологические простои и простои машин
ко организационным причинам. Простои же машин, свя-
занные с отдыхом рабочих в течение смены, «Указания-
ми» не учитываются, тогда как они имеют место в прак:

тике. Более того, действующие вормы и расценки 5)
учитывают «периодический отдых рабочих в течение ра-
бочей смены». Поэтому сменпым режимом обязательно
должно отводиться специальное время, например 5 мит.
на один рабочий час, для отдыха, особённо при работе на
одноковшовом экскаваторе.

Известио, что задаваемый коэффициент использования:
машин по времени (К,) в течение смены для опреде-
ленных условий есть величина постоянная и нё зависит
ог количества смен в суткн. Поэтому нормы и расщенки
не зависят от того, в какой смене производятся работы —
в первой или во второй. Тем не менее п «Указаниях» чис
ло часов работы машин в течепие смены пеобоснованио
меняется в зависимости от количества смен в сутки. Так
при работе одноковшового экскаватора в отвал в одну
смену коэффициент использования машин по времени
(К ) равст 0,886, при работе в две смены -—0,857 н при
трехсменной — 0,847. Завышен — коэффициент - нс-
пользования машины по времени (0.857--0,86); обычно
К, пе превышает 0,7—0,75, и то при хорошей’ органи-
занни работ.

Величина потерь премени по метеорологических: при-
чинам в «Указаннях» дана без учета числа смен в сутки,
тогда как с увсличением числа часов работы веронтнос
иростоев по метеорологическим условиям возрастаст

Ко всему сказаниому следует добавить, что «Указа-
ния» без всяких на то причин при составлении. годовых
режимов работы машин в чожпом климатическом поясе
рекомендуют перерывы в работе землеройных машин
по метеорологическим условиям в расчет не прииимать,
тогда как такие простои наблюдаются в жизни

В проекте «Инструкции» [14] отсутствуют эти недос-
татки, но допущена другая немаловажная, на паш изгля,
ошибка.

Подсчет количества часов работы машины рекомен-
дуется производить но формуле (9), в которой_в качестве
составляющей фигурирует понятис «фойд рабочего вре-
мени» (Ф), отводимый на работу машины в течение
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календарного периода, её перебазирование, техническое
обслуживание н ремонт.

Этот фонд времени, опредсляемый по «Инструкции»
одии раз в пять лет, включает то количество дней, кото-
рое остается после вычета из календарных дией Выход-
чых и праздничных суток и дней простоя по метеорологу
ческим условиям за данный период.

Ошибка, допущенная «Ипструкцией», - заключается
в том, что простои из-за пепогоды она распространяет
и на период перебазирования и ремонта, тогда как. ме-
теорологические условия не могут быть помехой для
выполнения ремопта машины в мехапических мастер-
ских или на заводе; непогода не_всегда служит препят-
ствлем и для переброски машины. Это ведет к искусст-
венному запижению возможного количества рабочего
времени машины в году.

ГОДОВЫЕ РЕЖИМЫ РАБОТЫ СТРОИТЕЛЬНЫХ
ОДНОКОВШОВЫХ ЭКСКАВАТОРОВ, ЗАНЯТЫХ

НА ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАБОТАХ,
И МЕТОДИКА ИХ СОСТАВЛЕНИЯ

Составление годовых режимов работы машин ставит
целью установление рабочего времени машины за ра

сматриваемый период. Для этого из известного общего ка-
лендарного времени вычитается время, потребиое на
различиые нензбежные, порой устранимые, но еще пстре-
чающнеся в практике простои.

Под рабочим временем машины понимастся время
мепосредетвепного выполнения ею своих прямых функ-
мй (так называсмое время чистой работы) и внутри-
сменных _ простоев, планирусмых сменным — режимом
(заправка, смазка н пуск машины, перемещение по за-
бою, ежесменный уход и др.).

Годовой режим устанавливает только количество
часов рабочего времени машины в году, без _ оценки
эффективности использования ее в течение этого време-
ии, которая характеризуется величиной сменного коэф
фициепта использования машины, Поэтому, если смен-
ная производительность машины паходится в прямой
связи_с продолжительностью чнстой работы, то годовая
выработка являстся функцией числа машино-часов ра-
боты в году. Достоверность же плапируемого режимом
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числа машнно-часов работы машипы в году всецело за-
висит от правильного установления видов простоя н за-
трачиваемого на них времени.

'Нерабочее время складывается в общем елучае из
следующих простоев:

1) выходные и праздиичные дни;
2) переброски (перебазировки) машии © объекта на

объект, до мастерских и обратно;
З) монтаж и демонтаж машины;
4) ремонт (текущий, средний и капитальшый
5) метеорологические услопия;
6) организационные неполадки;
7) зимняя консервация.
На водохозяйственных работах средиеазнатеких сс

публик в осповном заняты одноковмовые экскаватор
имеющие емкости ковшей менее 1,25 л* В табл, 19 показа-
о удельное распределение списочного состана экскава

танизациях — Главсредазирсовхозетрой,
н ММВХ УЗССР (1964 г.).

Емкость ковша, мИ® -

0,15 — 0,20 20 °

. 080 0,35 то8 295
050 — 0,65 907 42

0,75 — 0,80 121 в

1 о— 16 300 18
Э.9 н болсе 33
Итого 2872 | — 100

Как следует из приведеных в табл. 12 дапных, 986%
машии списочного состава имеют емкость ковшей в пре

делах до 1,25 л. Это позволяет при составлении годовых
режимов работы одноковшовых экскаваторов ля усло-
вий водохозяйственных работ ие учитывать премя. затра-
чиваемое на монтаж и демонтаж_машии, так как экска-
ваторы с емкостью ковшей до 1.25 м“ перебрасыпаются ©
объекта на объект без какой-либо существенной разборки.
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Исклиочив из видов проетоя экскаваторов моптаж п
демонтаж машины, я также зимпюю консервацию, можно
премя. работы машины в году (Т) представить как раз-
пость календарного времени (Т+ )и премени остальных
перечисленных выше видов простоя.

Буквепно это можно записать:

Те-ТаНТ, ЕТ, Т) (5)
Т, — продолжительность простоев в

днях по причине выходных и
праздников, перебросок, ремоп-
та, организационных неполалок
и метеорологических условий

Количестно календарных дней (' )а также выхо,
ных н праздиичных (Т в) в году постоянно, _ поэтому в
ныражение (5) можно подставить абсолютные значения
этих пеличин.

В году 365 лией (8760 часов), из них 52 выходных м! 8
праздничны!

где Та Т ТТ

что в некоторые тоды. часть праздничных
лдией совпадает е пыходными, условно принимаем, что
ежеголно одии_ праздиик совпадает с выходным — дием
Тогда фонд рабочего премени_ в году, являющийся вели-
чиной ностоянной, составит 306 дней.

Подставип в выражение (5) численные эначения Т, п
Ти, получим:

7==306 -(Г, +-Т»--То -+Т»). (6)
Для получения премени работы машины в тоду в ча-

х (Чаа) Умпожим лепую и правую часть выражения
(6) па’число смен работы в сутки (Ке) й — продолжи-
тельность смены. (Кир).

Чилт=Т Ка Кир — (306—Т, -Тр +То -Т ) Ко Кар (7)
"Теперь в выражении (7) сделаем следующие преоб-

разопания.

1. Разделив продолжнтельность простоев в календар-
ных Днях Тв + Тр Т па число часов работы машины в году
(Ч..), получим величииу — указанных простоев в калей-
дарных днях ка одии час работы машины. Простои_по
метсорологическим условням разделим на число кален-
дарных часов в году и узнаем, сколько метеорологически
неблагоприятных дней приходится на один календарный
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час (М'), а это значит, что столько же метеорологически
пеблагоприятных дней придется на 1 час работы машины.
(м),

Тогда

Ш 1мл*0; Та == Чиле м,

но м = М'=

тде Т, — количество метеорологически неблагоприятных
лля работы рассматриваемой — машины дней в
тоду.

2 Заменим произведение Кс * Кур одной буквой К.
Подставив новые значепия в выражение (7) н° сделай
соответствующие преобразования, получим окончатель-
ную формулу для расчета количества машино-часоп ра-
боты одноковшового экскаватора за год (Чмя):

Ч, енанот) (®)
К РПМр+о+ы

тде К-=Ка ‹ Киу— число часов работы машины п сутки;
п — количество дней, затрачиваемых на пере-

броски машины, отнесенное на одии маши-
но-час работы;

р—количество дней_нахождения машины в
ремонтс, отнессиное на одии. машино-час;
количество дией простоя машины по ор-.

ганизационным неполадкам, - отиесенное
на один машиио-час;

м—-простои о_ метеорологическим.`условиям
в днях, отнесенные на одии — машипо-час
работы.

Формула (8), выведенная для одноковшовых экскава-
торов, может быть также использована для — подсчета
числа часов работы в году (или квартале) любых строи-
тельных, землеройных или землеройно-транспортных ма-
шни. Для этого перепишем ее в общем виде, сделав_бо-
лее универсальной,

Ф.
т я

ле нПК Е.
тде Ф — фопд рабочего времени в календарных днях;
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о

Ча (©)

П — общее время всех видов простоя данной маши-
ны в днях на один час рабочего премени.

Определение числа часов работы машины в году сво-
дится к подстановке вместо буквенных _ выражений чи-
сленных значений компонентов, слагающих формулы (8),
н` (9). Устаповленне численных значений этих компопеи-
тов—самая трудоемкая работа, которая осложняется тем,
что величина простоев и сменности машин, в рассмат-
ривасмом случае одноковшовых стронтельных экскапа-

торов, зависит от многих факторов — емкости ковша, ви-
да и объема выполияемой работы, климатического пояса,
укомплектованности машии обслуживающим персоналом
* др,

Пиже приводятся методика подсчета и рекомендуе-
мые_значения годовых режимов работы _ одноковшовых
экскапаторов, занятых на ирригационно-мелиоративных
работах Узбекской ССР.

Продолжительность рабочей смены, По действующе-
му в пашей стране законодательству продолжительность
рабочей едели, за редким. исключением, составляет 41
час. При этом. даительность рабочей смены равна 41:6*
6833 часа. Для расчета принимаем. продолжительность
рабочего дня равной К = 682 часа, т. ©. на 0,013 часа
меньше с целью учета укороченных на 1 час предпразд-
ничных дней.

Количество смен работы машин в сутки. Коэффициент:
сменности, характеризующий среднее число смеи работы
среднесписочной машины в сутки по данной организации
(министерство, главк, трест и т. п.), зависит от многих
факторов, связанных с технологическим — процессом и
уодом выполняемой работы, укомплектованностью меха-
низмов обслуживающим перёоналом и др., и может ме-
няться от Г до 3. При этом общий средний` коэффициент
сменности, ` установленный, — например, по всему. мини:
стерству, может в болыших пределах отличаться от смен-
ности работы машин во входящих в него - отдельных
структурных подразделениях. Следовательно, пормы.ис-
пользования машии по времени, а значит, м их выработ-
ки нужно составлять дифференнированио — для каждого
ведомства и организации в зависимости от сменности ра-
боты эксплуатируемых машин.

Во избежание скрупулезных подсчетов величин коэф-
фициента сменности для каждого - конкретного случая,
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пстречающегося в практикс подохозяйственного строн-
тельства, проще составить по приведенной формуле (&
годовые режимы одноковшовых экскаваторов при коли-
честве смен в сутки от 1 до 8 с иптервалом 0,5.

Таким образом, только п зависимости — от величины
коэффициента сменности должны быть составлены_пять
годовых режимов работы одноковшовых — экскаваторов
для случая Ксы =1; 1,5; 2; 2,5; 3

`Выбор того или иного годового режима — сводится К
определению коэффициента сменности работы одпоков-
шшовых экскаваторов в данной организации © округлени-
ем его до ближайшего коэффициента сменности, Для ко-
торого составлен режим.

Среднее чиело смен работы машни в сутки ая коп-
кретных условнй ` можно определить - из приведенного
выше выражения (1).

Время, затрачиваемое на переброску. Приступая ®
‘установлению величины — непроизводительной, но нснз
бежной затраты времени на перемещение экскаватора п
течение какого-либо пернода, в рассматриваемом случае
тода, нужно уяснить, что понимать под термином _ пере-
броски`(перебазировки) однокомового - эксканатора,

По принципу работы одноковшовый экскаватор, явля:
ясь машиной цикличного действия, чередует экскавацию
грунта © нередвижкой на песколько метров. Эти переме-
шщения, называемые передрижками машины в процессе

работы, учитываются сменным режимом, а апачит, ‚нор-
мами и`расценками.

После завершения работы на одном объекте экскапа-
тор переподится па другой объект, расположенный на
‘данном участке или за`его пределами. Время, затрачива-
емое на перевод экскаватора, в зависимости от дальности,
должно предусматриваться сменным или годовым режиг
мом работы машины, В одном случае, когда расстояние
небольшое, время па эти операции учитывается смениым
коэффициентом. использования — машин, в другом — го-
довым. Но вся беда в том, что неизисстио, какое расстоя-
ние считать «небольшим» и какое «большим».

`Если обратиться к стронтельным: пормам и правилах
Ц17), то опи включают передвижение машины своим ходом
по фронту работ, в пределах одного строительного объек-
та или с одного`объекта на другой _ (в пределах строи-
лельной площадки), в рабочее время, по не дают рас-
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миифровки. липейных пределов этой стронтельной пло-
щадки.

В вводной части действующих ведометвенных порм 15
оговаривастся, что «затраты рабочсго времени на пере-
движки машин, пе связанные с технологическим. про-
щессом. производства работ данной машины, нормами и
расценками пе учтепы и оплачиваются особо». Бели сле-
довать этой ошибочной установке, псе перемещения о.
нокопшового экскаватора, за исключением рабочих пере-
движек, спязаиных с технологическим процессом разра-
ботки_забоя, независимо от дальмости перехода — будь
то песколько сот метров или десятки километроп, нужно
учитывать в годовом режиме вопреки процитировайтым
выше строительным нормам и правилам 117), Поэтому это
в принциие певернос положение в дальнейшем не могут
ме нарушить сами составители норм.

В разделе гидромеханизированиых _ лемляных работ
педомственные пормы {5 в состав работы землесосного
снаряда включают перемещение при разработке групта,
чередпижки в забое и из забоя в забой в пределах одно-
то канала па расстояние до 200 мг

В разделе, поспященном скреперным работам, нор-
мами предуематривастся премя на перемещение агрегата
от стана до строительной площадки н обратно на ра
стояние до 15 кл: в одии копец, В состав работ по устрой-
ству каналов плужными капавокопателями включено вре.
мя переездов с канала на канал, (Здесь не проставлено
допустимое расстояние между каналами, без чего ого-
порка с канала па канал» ничего не. говорит © точки
зрения оценки протижениости леремещения машины),

Все_ска. лчеркивает иеобходимость `опред
ления. для ида строптельных и землеройных
машии дальности организацконных — перемещений, что
служило бы критерием отпесения — затрачентого меши-
ной па перемещение времени к сменному. или годопому
режиму ее работы. ы

е занимаясь детальным разбором и устаповлением
границ этих. перемещений, условимся в данной — работе
различать три пида перемещения экскаватора, а имение:
передпижки, переходы и персброски

К передвижкам отпесем перемещения гусеничного эк-
скаватора в процессс экскавацни, уплотиения груйта нли
монтажных работ, когда преодолеваемое машиной рас-
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стояние составляет минимум 1—2 п максимум несколько
десятков метров.

Когда машина переводится на другой объект или вид
работы, независимо от границ строительной площадки,
на расстояние, не превышающее 12 кл, эти перемеще-
ния будем называть переходами. Все остальные переме-
щения, превышающие 2—3 кл, независимо от _ причин,
которыми опн вызваны, условимся считать перебросками.

Время на переброски экскаваторов учитывается годо-
вым режимом работы, па передвижки и персходы—— смеп-
ным режимом.

'Для подечета числа машино-часов работы экскава-
торов по формуле (8) необходимо знать количество
дней, затрачиваемых на переброски машины, примени-
лельпо к одному часу рабочего времени.

В рассмотренных выше инструктивных материалах
НИИОМТП приведены ` дапные о затратах времени на
переброски в зависимости от способа и дальности перс-
возки, а также формулы для подсчета этого времепи.
Применение такой методики, кропотливой и громоздкой,
оправдано для крупных строительных объектов, имею-
щих детально разработанный проект оргапизации п
производетва работ. Для одпоковшовых экскаваторов,
занятых на водохозяйственных работах, где множество
машин, в осповном © небольшими емкостями ковшей,
разбросано на больших площалях, подобная методика
непригодна.

Лля подсчета искомой величины мы пользовались
отчетными материалами водохозяйственных организаций
за прошлые годы. Хотя их достоверность оставляет жс-
лать много лучшего, они пока являются едипственным

офицнальным источником получения данных по эксплу:
тации резко увеличиюшегося за последние годы парка
строительных и землеройных машии в условнях ирри-

гации. В дальнейшем на оснопе корректировки установ-
ленного по отчетным материалам премени затрат на

переброски, особенно с улучшеннем учета времени ра-
боты машип, можно будет получить более точные дан-
ные. Тем более, что сам годовой режим работы машии
постоянно пересматривается и уточияется, отражая изме-

нение и рост общего уровня эксплуатации машин.
В своей работе мы основывались на материалах Таш-

кёнтского СМУ, одной из передовых организаций в сис-
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теме ММВХ УЗССР, занятой в основном ремонтными
работами и строительством гидромелноративных объек-
тов.

Время, затрачиваемое на переброски машин в тече-
нне года, зависят от емкости ковша экскаватора, так
как экскаваторы малых мощностей призваны выполнять
рассредоточенные небольшие объемы работ, что требует

частых перебросок, а значит, и большой потери премени
Потому подсчет Затрат врсмени мы произаели отдольно

для Э! иваторов с ковшом — 4 а050--08 д (таба: 14). О ВООМ
таблица 13

|Марка и по-|Чнсло часов) Время перебросок | Время ие-

Р: : ЕЁ ы ‚работы, дни.

1 ‘ 204 5 0,0024:2 121 м ШООЮЁ3 97 04 0,00185

5 74 08 0,00130.6 149 2 ©,00146.7 | — 0,0000Е& 126 25 0,001149 170 08 0,00152.

:‘]2 295 0,0032°

В @ | 3 оан 328 65 0,00296.15 Э18 03 | о,00208
й & | & |

'1]9 Ц4 75 0,00091
ё? \ПХ: ЁХ 0,00298

3 0,000615? 206 8 ©, 001693 193 1 0,02151

24 800 55 2,28 0,00256.

25 5142 8,92 0,00174.
98873 3948 164,5 0,00167

29



К

т

К

мер экска-

патора

зн но- Число. а-

сов работы.

в голу

Времи. перебросок |Время_перх

часы

Таязицл 14

мац

ли

000129
000039
000195
0:00055
0гочОгА
о0
0;0026
000943
0; 00294
000138
000137
0;00183.
о002
01(0802

010139
00115
00123

‚ 10160,
0008
0; 00096
о; 00

0,0.082
©; 00080

ог

|| ;со220,
осоюто,
;ОН&
00016
о00127
00000
;о008,

0,00130)

Время перебросок машины в диях, прихолящееся на
одни ча работы, хотя и колеблется в Ловольто широких
пределах, в конечном итоге подчинено `определенной
зависимости — уведичивается с умепьшением емкости

ковша экскаватора:

По 25 гусеничным экскаваторам с емкостью _ ковша
0,25—035 лё затрата времени в течение года в диях па
одии `час рабочего премени (табл, 13) в среднем. соста:
вила 0,00167 (округленно 0,0017) и по 34 машинам с ков-
шами ̀  0,5—0,65 8° (табл. 14) — 0,00139 | (округленно
0,0014).

Очевидно, для_ машии с малыми емкостями. ковшей
еются в ниду экскапаторы © емкостью ковтей 0,15—

0,20 л) эта пифра должна нозрастать, а © большими ем-
костями (1—1,25 3) —понижаться,

Экскапаторы. © емкостыю ковта_0,15-—0,20 л имеют
пиевматическое - ходовое оборудование, что _ делает их
более мобильпыми, но из-за большого чиела перебросок
затрачивается болыше. удельного времени на их преодо
ленис, чем у гусеничных. Лругими словами, увсличение
персбросок в данном случае не компенсируется большей
скоростью, перемещения, Поэтому данные, полученные в
результате обработки. табл. 13, можно _без большой по-
грешности распространить и па экскаваторы © емкостью
ковшей менее 0,25 зг.

Выше отмечено, что удельные затраты времени на
переброски экскаваторов снижаются с увеличением ем-
кости ковиа и паоборот. Так, если для машин с емкостью
котна 0.25-—0,85 лё затрата премени на переброски со
тавяет 0,0017 дня на однн час работы, то для экскава-
торов © копшами емкостью 0,5—0,65 л° она равна 0,0014,
т. ©. увеличение емкости ковша в два раза умепышает

удельные затраты времени ма 0,0003 дия па час работы.
Распространии эту закономерность па машины, имею-

зые — емкости ковшей 0.15 — 020 л, О.75 == 080 н 1 —
1,25 м, получим удельные затраты времени на неребро‹

и для этих экскаваторов, равные соответственно 0.002
0,00195 н 00011 дня на один час работы

Таким образом, в первом приближении, улельные
затраты времени на нереброски однокомновых экска-
ваторов, занятых на водохозяйственных работах. могут
ориентировочно характеризоваться _ нриведенными ниже

данными,

э



"Емкость ковина
экскаватора, 8

лельные затраты вре-
иени на переброски, в

днях на 1 час работы

0,15—0,20 0,0020)0,25—035 0,0017
050н05 0,0014.0,75—08. 6.00195.
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Время, потребное на проведение планопо-предупреди-
тельного ремонта (ППР) экскаваторов. _ Система ППР.
включает работы по техническому - обслуживанию м
ремонту машины,

Техиическое обслуживание — подразделяется па еже-
сменное, регулярно выполняемое в рабочее время н мз
пестное под названием крепежного ремонта, и пернодиче-
скос, выполняемое после определениого чиела часов ра-
боты машины. Ежесмепный уход производится в рабочее
время обслуживающим экскаватор персоналом; продол-
жительность сго предуематривастся сменным режимом и
завиент от сложности. машиимы и условий работы,

Периодическое техиическое обслуживание _ подразде-
ляется на ТО-1 и ТО-2, различающиеся объемом и соста-
вом_работ

Ремонт в зависимости от назначения, характера и
объема работ иодразделяется на текущий — (Т), сред-
мий (С) и капитальный (К).

Проведение — планово-предупредительных — ремонтов
машии - предусматривает ` принудительное - выполнение
всех видов тёхнического обслуживания н техущих ре-
монтоп, Средние и капитальные ремонты выполняются в
соответствии с фактическим состоянием: машины.

Межремонтный цикл, пернодичность ремоптов и тех
чических обслужнваний, структура межремонтиого цик-
12, трудоемкость и время нахождения па техническом

обслуживании н ремонто каждой машины устанавлива-
юотся периодически излаваемыми официальными нор
мативными материалами. В настоящее время _ действует
чнструкция по. проведению плаково-предупредительного
ремонта строительных машин — (СН-207-62), введенная
© 1 июля 1962 г. взамен инструкции И-117-56.

В упомянутой инструкции П6 время пребывания
машины па техническом обслуживании No1 (ТО-1) не
указано, но огопорено, что опо устанапливается эксплуа-

э

тационным хозяйством в зависимости от технической ос
мащенности и организации работ по техиическому обслу-
эиванию. Поэтому в приводимых ниже подсчетах премя
махождения машии в ТО-1 найдепо деленнем трудоемко-
сти выполнения технического обслуживания на количест-
по обслуживающего персопала машины.

Затраты времепи на технические обслуживяния и
ремопты, в днях на однн час работы машин (Р), опреде-
лены’ делением общего времени нахождения. машины: па
техиическом. обслуживании и ремонтах па межремонт-
ный цикл данлой машины, Остальные расчеты приведены
в табл. 15 и не требуют пояснения,

Простои машины по организационным — неполадкам.
Все простои по_организационным причинам, как прави-
„ло, устранимы, но несмотря на это, нензбежны и в хоро-
шо ‘налаженном, — технологически правильно связанном
процесее, Следовательно, речь может идти только о ве-
зичине этих простоев, связаиных в основном. © нечеткой

работой административно-технического.персонала _ орг:
низации, эксплуатирующей машипы. Поэтому ` рассмат
рипаемые простои не случайно названы простоями по
организационным ` неполадкам. К ним отпосятся: непо:
готовленность объекта работ, ожидание горючего, запа
ных частей, стланей, трайлера, простои из-за аварийного
ремонта, просадок машины, певыхода обелуживающего
персопала на работу, задержка. машии в ремонте боль-
ше положенного срока н др

Всличина этих простоев может колебаться в больших
пределах, как по отдельным машинам, так и по органи-
зациям в целом. Какне-либо офипнальные пормативные
матерналы, регламентирующие простои по организацион-
ным. неполадкам, как нам известно, отсутствуют, н едии-
ственным источником на данном этапе могут служить
отчетные данные строительных водохозяйственных ор-
ганизаций, хотя последние далеко не полностью отража-
зот фактическое состояние эксплуатации и обслуживания
экскаваторного парка. Поэтому всличину простоев о
организационным причинам мы устанавливали по дан
ным Ташкентского СМУ, только не разбипали экскавато
ры’_по емкостям_ковшей, как при определении. затраты
премени на переброски, а вели подечет по всему парку в
челом.

а. 1706 33



Маиина

Эксканаторы ол
конновые па
базе нисимоко.

чостию 055
Экскаматоры олио-

сеничном холу 1200
© оконшем: ем | 3600

025 0.35 ё

050 465 е

Таблица 15

о02

0,0136

По отчетным материалам ТашСМУ за 1964 г., спнсоч-
ный парк одноковшовых экскаваторов составлял 73 еди-
ницы, которые за год фактически отработали 256 777
часов. Из общего времени простоев — 67806 часов — на
организационные — неполадки приходится 36382 часа
(141% рабочего времени, или 00059 дня на | час рабо-
ты); остальные простон падают ма виесменное время и
отсутствие кадров.

В оргпростон ие включены задержки машии в ремон-
ле больше нормативного времени и ожидании ремонта,
которые имеют место на практике, Поэтому фактическое
время, затрачиваемое на организацнонные неполадки,
будет' несколько больше полученного нами, Тем не ме-
нее, за исходное для расчетов примем 14%, так как не
включенные в данный подсчет простон_компенсируются

в дальнейшем снижением времени оргпростоев за счет
общего. повышения культуры эксплуатации и обслужи-
вання экскаваторного парка в водохозяйственных орга-
низациях,

Приведенные выше затраты времени на организа-
ционные простои подтверждаются данными д-ра экон. н

С. Е. Канторера [1 который на простон по организа-
ционным причинам отводит 5—8% от числа рабочих
учей, При этом время позможного удлинения сроков

пребывания машин в ремоште и ожидании ремонта он не
эключает в оргпростон, а предлагает учнтывать простым
увеличением на 20—25% нормативной продолжительно-
сти нахождения машин в каждом ремонте, Если пересчи-знь оцакаио доолодацльшсль — ооАОДНЕЛЕНННННи

АМАНАММННО лам простоям, как это рекомендуется
то получим цифру, близкую к прип ценным _ нами

ланпым.

Простои по метеорологическим - условиям. — Простои
ашин, вызываемые природными условиями, которы‹

препятствуют нормальной работе обслуживающего пер
с ‚ самой машины или нормальному технологиче

ому процес то называть простоями по метеоро:

огическим Простои машии по этим причинам
чогут быть вызваны низкой температурой воздуха.

обильными атмосферными осадками, сильными ветрами.

густым туманом, пыльными бурями и чрезмерной жаро!
\нальные пормативы, регламентирующие работу

ыных машии В вс яйственнох ительс



ве в зависимости от метеорологических условий, отсут-
ствуют, тогда как на практике при действии одного `из

перечиёленных погодных факторов работа машин, как
правило, прекращается. Поэтому для правильного плани-
рования’ работы машин в течение года при назначении
днрективных норм выработок и установлении стоимости
машино-смен. одноковшовых экскаваторов необходимо
учитывать возможные простои машии по метеорологи-

ческим условням.

Перечислениые выше метеорологические условия —
холод, жара, осалки, ветер — препятствуют работе нли
делают ее невозможной с точки зрения техинки безопа
пости, или самого технологического процесса только по

лостижении ими каких-то ` определенных — количествен-

ных величнн. Отсутствие же нормативиых критериев по
этим яваением паряду со сложностью подсчета их коли-
чества и продолжнтельности за рассматрипаемый пе-
рнод сильно усложняет и затрудняет решение постав-

зенной задачи!

`Несмотря ма это, для условий среднеазнатских
республик, в рассматриваемом случае Узбекистана, мож-
но выделить в первом приближенни погодные факторы,
которме делают работу однокомновых экскапаторов
нежелательной или просто невозможной. На наш взгляд,
к ним. можно отнести обильные осадки, сильные ветры,
тустые туманы и пыльные бури.

Высокие температуры воздуха, достигающие в _лет-

ине периоды +48°, также служат одной из причин, за-
зрудияющих работу па машине, особенно если учесть, что
температура в кабине одноковшового экскаватора_пре-
вышает температуру наружного воздуха на 5—10°. Одна-
ко, принимая во винмание, что жара затрудняет работу,
но не делает се невозможной и поэтому как фактор,
понижающий производительность, должна учитываться
нормами и расценками, мы исключаем её из причии, вы-
зывающих простои машины. В последние годы ведутся
работы мо созданию машин в тропическом. исполнении
и герметичных кабин машиниста с искуественным темпе-
ратурным режимом.

Низкие температуры воздуха по южным районам
Союза, в которые входят и среднеазнатские республики,
не учитываются при составлении годовых режимов рабо-

36

ты одноковшовых экскаваторов, хотя в исключительных
случаях опи_могут вызвать просто

Таким образом, к матеорологическим| условиям, вы-
зывающим простои машин, отнесены обильные осадки
(свыше 10 мм) ветры со скоростью выше 15 л/сек, пыль-
ные бури и туманы,

Осадки, особенно выпадающие поздней осенью, зимой
и ранней весной, нередко вызывают простои одноковшо-
пых экскаваторов, запятых на разработке групта, укл
дываемого в тело плотин и дамб, уплотнении групта
трамбованием, некоторых погрузочно-разгрузочных ра
ботах. В остальных случаях опн существенного влияния
на работу машин не оказывают. В то же время обильные
осадки из-за сильного размокания групта затрудняют
подъезд по бездорожью к машинам, разбросанным :
больших площадях, что нарушает нормальный подноз
на работу обслуживающего персонала, - горюче-смазоч-
ных материалов, усложняет и увеличивает время пере-
броски экскаваторов с объекта` на объект и на ремонт.
Все это вместе пзятое нарушаст нормальный ритм рабо-
ты машии, вызывая дополнительные простон

Исходя из этих соображений, п простои по метеороло-
гическим условиям мы включаем и осадки, При этом во
пнимание приняты пе все осадки в году, а только те, пе-
‘личина которых составляет 10 л: и более, Если количест-
8о лней в году с осадками принять за 100%, дни с осадка-
ми 10 ммг и больше составят по УЗССР 9711% 118 19,
20). Другими `словами, из общего количества дней ©
осадками нами в расчет припимается только 1/10 часть.

Другие погодные факторы — сильные ветры, пыльные
бури, густые туманы — затрудияют работу одпоковшо-
вых экскаваторов и делают её невозможной по условиям
техиики. безопасности, а также качества выполняемого!
технологического процесса.

Подсчет числа дней в году с осадками 10 мл и более,
сильными ветрами (скорость более 15 я/сек), пыльными
бурями и туманами произведен по специальной литера-
туре 118 19, 20 и представлен в табл. 16. По указанной
литературе, средняя продолжительность - осадков — со-
ставляет 5 часов, сильных ветров п пыльных бурь — 4и
туманов—? часа!

Тогла продолжительность действия _метеорологичес-
ких причин в течение года составит (8,2%5) + (10,1Х4) +
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(7,9ж4) + (22,2х9) =157.4 часа или 15744 : 24=6.6 дня
Разделив полученную цифру на число часов в году, полу-
чим. простои ` по метсорологическим услопиям ® днях,

отнесениые па одии машиио-час работы (М)

Тоблица 16
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; 

:

Дехканабад 
: я

Вавел |‹ вЕ

Терме 
& | ® я

Денау 
Й В

Турткуль 
$ = -

Среднее 8,2 10,1 ‘ 7,9

Такова методика полсчета числа часов работы и про-
стоев машин в году и определения их количественных
величин для одноковшовых экскаваторов, занятых на
водохозяйственных работах Узбекистана. По этой ме-
тодике, которая отличается простотой по сравнению ©
существующими 113, 14), можно подсчитать распределе-
ине календарного времени за нужный пернод (квартал,
тод) и для других машин,
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В таб: 17 приведены всё полученные значёния про-
стосв‚ входящих в формулу (8), и подсчитаны суммар-
чые значения их в зависимости от емкости козша’ экска-
ватора.

Табаица 17

Величина иростоев в днях на Один час
„Баксеть, мНУ лНы 19 аЕ
скапатора, |авебро] — ооненое ) ге:

- сок | РеМОНТа | — ладок тоды

015 —0,20 | 00020 \о‚‹пвз 0,0059) '‹шо‹зп 0,0219
0,25—0,35 | 0,0017 | 0,0204 ) 00859 — | 0,0008 | — ©,0285

0,50—0,65 | 00014 | 0,0156 — 00059 — | 0,0008 | 00237

0,75—0,80 | 0,00125 | 0,0209 | — 0,0059 — | 0,0008 | 002885

› 0,0059 — | 0,0008 | 003341,0—1,25 — 0,0211| 0,0295

Коэффициент‚ характеризующий число часов работы
машины в сутки (К=Кир - Кос ), входящий в знамена-
тель формул (8) н (9), зависит от количества смен, При
работе в три смены К равен 90,46 часа, в две © полови-
ной —17,05, в две — 13,64, в полторы —10,23, в одну —
6,82 часа. Впесменное время в каждых сутках при. этом
определяется как разпость суточных и рабочих часоп.

Подставнв в (8) и (9) припеденные выше значения,
получим число часов работы машии в году, по которому
зная пеличичы простоев на один час работы машины,
можно подсчитать затраты времени на различные про’
стои,

Годовос внесмснное премя ` определястся — делением
числа часов работы машины в году на число часов ра-
боты в сутки (К) н умножением полученной разности на
суточное виесменное время,

Подечитанные по изложенной методике головые ре:
жимы работы однокомиовых экскаваторов для условий
водохозяйственного строительства Узбекистана в зави-
симости от емкости ковша и числа смен в сутки приведены
в табл, 18 19, 20, 21 н 29.
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Из составленных ` годовых режимов (табл. 18—29)
сдуст, что количество часов работы экскаваторов зави-

сит главным образом от числа рабочих смен в сутки.
При трехсменной работе число машино-часов работы.
экскаваторов в году в зависимости от емкости ковша
находится в пределах 3863—4290, при работе в одну сме-
ну оно падает до 1729—1797; при этом максимальные
значения рабочего времени относятся к экскаваторам ©
емкостью ковша 0,5—0,65 лё а минимальные — к маши-
нам с емкостью ковша 1--1,25 лё. Число часов_работы
остальных - экскаваторов, _ имеющих емкости ковшей
0,15—0,20; 0,25—0,35 и 0,75—0,80 л, находится между
этими пределами. Что касается пнесменного времени,
оно_резко увеличивается с уменьшеннем числа смен.

Зависимость количества рабочего времени и внесмен-
ных простосв в году от числа смен показана на рис.|

Ё а

Внесменное время'
4

7олрчее дремя
,

$

ё2
а

®
&

р ? 5
Число смем` @ сутки

Рис. . Зависимость количества рабочего н
внесменного времени от числа смей в Сутки,

Рассматриваемый график, построенный по данным,_ по-
лученным для экскаваторов с ковшами емкостью 0,50—
0,65 л, характеризует качественную картину этой зави-
симости и для всех остальных машии.
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Зависимость количества рабочего времени в году от
емкости ковша экскаватора представлена на рис. ®.

Кем.

—

125

Ы 20

13

соеч
я 

‚ 
ты

с 
ча

с

-— /

,
08 025 050 025 (0

бмкость лодиа опскодоторо, м

Рис. 2 Зави‹
премени.в году

‘мость количества рабочего!
›г смкости ковша экскаватора.

Разница в количестве часов работы машин различной
емкости ковша особенно ярко выражена при высоком
коэффициенте сменности и спижастся с его уменьшением.
Если при трехсменной `работе опа составляет более 8%,
то при односменной — менее 4% т. ©. находится в преде!
лах точности годовых режимов. Отсюда можно сделать
вывод, что при низких значениях коэффициепта сменнос-
ти (менее 1,5) дифференциацию числа часов работы ма-
шин в году по емкостям ковшей можно не производить.
Если в сутках 1,5 и больше смеи, то количество рабочих
часов в году устанавливается п соответствии с емкостью
ковша.

Специализированные тресты и управления, а_ также
организации, занятые строительством и эксплуатацией
оросительных систем, оснащены экскаваторами различ-
ных мощностей, Поэтому для подсчета рабочего време-
ни одной среднесписочной машины пеобходимо наряду
© составленными годовыми режимами учитывать доле-
вое соотношение разновидностей машин по списочному
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парку. Тогда число часов работы одной среднесписочной
машины можно определить по следующей формуле

Чер= Ч, С, (10)
где Ч., —среднее число часов работы в году одной

среднесписочной машины; ‚
Ч, —=число часов работы в году машины данной

емкости ковша при соответствующей сменности
работы;

С, — количество машии данной емкости ковша в
‚долях от общесписочного состава,

Даля примера приводим подсчет по формуле (10) пла-
пового числа часов работы в году экскаваторов, заня-
тых на водохозяйственных работах, количественный сос-
тав которых по емкости ковшей приведен в табл. 1,
Экскаваторы с емкостью ковшей 0,15-—0,20 л составляют
в долях едипицы 0,09 списочного парка; экскаваторы
025—0,35 д*—0,295; 0,5—0,65 аР-—0,42; 0,75—0,80 м° —
0,051 и экскаваторы 1--1,25 л, включая незначительное
количество машин емкостью ковша 2 л® и более,—0,144,

Обычно в практике водохозяйственных работ экскава-
торы с малыми емкостями ковшей эксплуатируются в
одну смену; с позрастанием емкости ковша интенсив-
ность их использования в течение суток возрастает. Исхо-
дя из этого, условно принимаем, что коэффициент смен-
пости для экскаваторов с емкостью копша 0,15—0,20 м
составляет 1; для экскапаторов-—0,25—0,35 л3—2,0; 0,5—
0,65 м*-—2,5; 0,75-——0,80 лё и 1125 ай—3.

Тогда, подставляя в (10) соответствующее число ча-
сов работы экскаваторов из табл. 18—22 и долевые зна-
чения каждой емкости ковша в списочном составе парка,
получим:

Чр = 1784% 0,09+-2997 ж(),295 + 37 18х0,4-+3940х0,051 +
+3863х0,144 3343 часа.

Средний коэффициент использования маши в году по
времени по всему списочному парку составитК » = 0,382.

Рекомендуемая пами методика составления годовых
режимов одноковшовых экскапаторов, приемлемая и
для разработки режимов других машин, позволяет в
каждом отдельном случае с использованием передового
опыта эксплуатации экскаваторов в предыду годы
составлять прогрессивпые плановые режимы работ, т. ©
чаучно обосновывать планиропание и организацию.

“



экскаваторных работ. Для многих случаев планирова-
ния работы экскаваторного парка могут быть использо-
ваны режимы, приведенные в табл. 18—99, с пересчетом
ири необходимости по формуле (10).

Рекомендованные нами режимы дают матернал для
анализа количественного распределения календарного
времени нахождения экскаватора на площадке по видам.
простоев_© целью выявления основных причин и факто-
ров, снижающих коэффициент использования машии п
нремени, и разработки мероприятий по их устранению-

Только при наличии научно обоснованных режимо!
работы машик для каждого климатического пояса, райо
на и отрасли строительства можно установить` опти:

мально возможное число часов работы в году среднеспи-
сочной машины, от которого во многом зависят величина
се годовой выработки и стоимость машино-смены,
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