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ПРЕДИСЛОВИЕ

Бетонные и желевобетонные одежды оросительных каналов
для предотвращения потерь на фильтрацию находят в послед-
нее время все большее применение. В ближайшие тоды обли -
цовка каналов железобетоном, вамена каналов лотками будет
иметь еще большее распространение в водоховяйственном стро-.
ительстве. Поэтому изучение опыта эксплуатации построенных
облицованных оросительных каналов и каналов-лотков имеет
большое аначение для совершенствования конструкций и про-
изводства строительных работ.

В этих целях институтом Гипроводхоз в 1960 г. было про-
изведено обследование ряда каналов на оросительных систе -
мах Армянской ССР, Авербайджанской ССР, Молдавской ССР, Тад-
жикской ССР и Увбекской ССР (Голодная степь). Кроме того
при составлении обвора использованы ранее опубликованные
материзлы по Самгорской оросительной ‘системе Грузинской
ССР.

К сожадению, составленный в результате обследования об-
вор не включает в себя эксплуатационные данные, ак как в
отчетах управлений оросительных систем, с которыми уделось
овнакомиться, эти денные отсутствуют,

Инсхитут Гипроводхов будет благодарен всем водоховяйст-
венным Эксплуатационным организациям и работникам службы
Эксплуатации оросительных систем ва дополнительные сообще-
ния о работе каналов-лотков и облицованных каналов, разме-
рах потерь воды на {ильтрацию из каналов до и посде обли —
цовки и о расходах на эксплуатацию этих каналов.

Обвор составлен инк. Н.И.Карапищенко ,
Редакторы к.т.н.С.Р.Оффенгенден,инженер И.Н.Самойлов.
Литературный:редактор К.В.Петронсквл,поррепор А.В. Янов-

ская.
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Рис.1. Схема Котайкской оросительной
системы



КАНАЛЫ-ДОТКИ И ОБЛИЦОВКИ КАНАЛОВ
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ АРМЯНСКОЙ ССР

В Армянской республике обследованы каналы-лотки и обли-
цовки Котайкской оросительной системы (рис.1).К ним отно-
сятся; ваконченная часть магистрального канада(до пк 120),

распределители-лотки Р-2, МУ-2, МУ-4 и облицованный распре-
делитель МУ-5. Строительство Котайкской оросительной систе-
мы, а также магистрального канада не закончено,Кроме этого
изучены облицовки ранее построенных Нижне-Разданского и
Норкского каналов.

Котайкская оросительная система расположена в гористой
местности. Бодьшая часть магистрального канала проходит в
скельных, полускадьных обломочных породах и частично в суг-
линистых и супесчаных грунтах с содержанием обломков и
осколков скальных пород. Распределительные канелы в основ-
ном проходят в известковистых супесчаных и суглинистых
грунтах, также содержащих оскодки и обломки скельных пород,
По строительной классификации грунты относятся в большынст-.
ве своем к 1У-У категориям и выше,

Магистраньный канал

Магистральный канал Котайкской системы берет начало от
деривационного канала Гюмушской Г®С. Его общая протяжен -
ность 42 км, рабочая часть начинается от выходного портала
тоннеля No 4 (рис.2) и составляет 8?,8 км.Пропускная” спо-
собность канала 6 мё/сек в головной части и до 0,2 м®/сек
в концевой части, строительство которой еще не закончено.

Лирина канала по дну от 1,1 до 0,5 м, глубина 1,7-0,60м
( в концевой части ),уклон по дну 0,001, скорость течения
воды 1,70-0,68 м/сек. Заложение откосов канала колеблется
от 1:0,5 - в скальных грунтах, до 1:1 и 1:1,5 - в лессо-
видных суглинках. Больная часть канала выполнена с одиноч-
ными откосами. Канал В основном проходит в выемке.Площадь



Рис „З. Констр: бетонной облицовки
Котайкского канала
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орощения Котайкского магистрельного канада по проекту -
7500 га. Действующая часть канала построена в 1955 г. и
регулярно эксплуатируется с 1958 г.

Котайкский канал на всем протяжении облицован монолит -
ным бетоном марки 150 и в незначительной части (до 800 м)
местным камнем. Бетонная облицовка толциной 15 см у дна и
10 см в верхней части откосов уложена непосредственно на
трунт. Поперечные сквознне швны, расположенные черев 3 м,ва-
полнены досками толщиной 25 мы с заделкой сверху цемент -
ным раствором состава 1:2. Под швами облицовки установлены
бетонные маяки размером 80х10 см ( рис.8) , которые перед
укладкой бетона смазывались гудроном.

Каменная облицовка толщиной 20-25 см онтукатурена це-
ментным раствором, швы выполнены аналогично швам бетонной
облицовки. В отдельных местах имеются нероховатости в виде
раковин, как это видно на рис.4.

Рис.4. Котайкский канал

В целом облицовка Котайкского канала (бетонная и камен-
ная) находится в хорошем состоянии, бетон имеет гладкую
поверхность, деформаций, трещин и растительности не наблю-
дается,

Наиболее уязвимое место в облицовке - это швы, заполнен-
ные досками и цементным раствором. Цементный раствор разру-
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шается, деревянное заполнение недолговечно. Ремонт швов -
вамена деревянных реек с заделкой их цементным раствором
производится управлением оросительной системы,

По свидетельству руководящих работников эксплуатацион-
ного управления, ваметных фильтрационных потерь воды в ма-
гистральном канале не наблюдается и коэффициент полезного
действия его равен 0, 0.

В строящейся части канала конструкция швов бетонной об-
лицовки изменена и выполняется в соответствии с чертеком
на рис. 8. По малкам устанавливаются доски, укладывается
бетон слоем 10 см, после чего доски снимаются, @ швы ва-
полняются битумной мастикой и заделываются сверху цемент-
ным раствором.

Для заполнения швов применяется мастика следующего со-
става: 50% битума марки 3 и 50% битума марки 5 ; к это-
му добавляется 40% пемвового или известкового порошка, ко-
торый ножет быть заменен цементом. Битумная мастика варит-
ся обычным способом и применяется в горячем состоянии. Она
обдадает эластичностью и достаточной температуроустойчи -
востью, Швы, как показала практика, получаются водонепро-
ницаемыми „

Распределительные каналы-лотки

Распределители Р-2 и МУ-2 построены из бетонных лотков
длиною 2 м полукруглого профиля диаметром 80 см © толциной
стенок 5-6 и 7 см. Марка бетона 150. Лотки уложены на же-
левобетонные опоры толщиной 20 см, заглубленные в грунт на
30-40 см. Оба канала построены в 1958 г., в эксплуатации
с 1959 г,

Распределитель Р-2, отходящий от магистрального канала
у выходного портала тоннеля, имеет максимальный расход
400 л/сек, длину 2 км. Распределитель МУ-2 отходит от ма-
тистрального канала на пикете ?2+00,его расход 150 л/сек,
длина 4,2 км.



<Е

Стыковые швы лотков образуют-
ся при помощи фасок в торцах лот-
ков (рис.5) и заделываются би-
тумной мастикой, подогретой до
температуры 160-170°С. Толщина
шва 6 см, стоимость п.м 50 коп.
Заполнение мастикой выполняется
в два приема.Сначала заполняются
заворы между опорой и лотками.
Предварительно они заделываются
(по внешнему контуру) цементным
раствором, чтобы жидкая мастика
не вытекала. После того как пер-
Вый слой мастики остынет, вапол-

Рас.5,Стыки лотков няется весь нов. Сверху битумный
лов покрывается цементным раство-
ром состава 1:2,

Выполненные таким способом ивы водоцепроницаемы, темпе-
ратуроустойчивы. Оплывания или вытекания мастики из ШВов
не происходит. В редких случаях на отдельных опорах МУ-2
наблюдается просачивание воды. Это объясняется или плохой
заделкой стыка, или неправильной эксплуатацией канала-лот-
ка, вследствие которой вода, попедая под опоры, вызывает
их осадку и расстройство швов.

Слой цементного раствора на всех швах имеет продольные
трецины и поэтому как противофильтрационное покрытие зна-
чения не имеет,

Общее состояние канадов-дотков на опорах удовжетвори -
чельное, Утечек или просачиваний воды черев стенки лотков
не наблюдается, Лотки и их внещняя поверхность покаваны
на рис. 6 и ?, опоры лотков - на рис.8,

В канале-длотке МУ-2 ив-за неодинаковой толщины стенок
дотков торцы их во многих случаях расположены не в одной
плоскости. В ревультате этого в стыках лотков образуются
уступы. Отдельные участки канала заросли донными водоросля-
ми
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Рис, 6‚ Канал-лоток Р-2

Рис.7. Канал-лоток МУ-2



Рис.В. Опоры лотков

Канад-доток МУ-4, находящийся в Эксплуатации с 1960 г.
уложен непосредственно на грунт, а опорами служат растру-

бы лотков (рис.9). Расход канала составляет 70 л/сек,дли-
на дотковой части около 400 м, скорости течения воды дос-
тигают 2 м/сек. В некоторых случаях наблюдается переполне-
ние лотка водой (рис.10). Раструбные бетонные лотки имеют
длину 2,5 и 3 м, диаметр 40 см. и толщину стенок 5-6 см.
Марка бетона 150. Арматура состоит из стали диаметром 6 мм
с шагом: продольной - 20 см, поперечной - 50 ем.

Стыки между лотками выполнены из пенькового каната дна-
метром 15 мм и заделаны цементным раствором, В подавляю -
щем большинстве швы дают значительную течь. Внутренняя по-
верхность канала из раструбных дотков видна на рис.11.

Следует отметить, что строительство каналов из раструб-
ных хотков с укладкой их непосредственно на грунт в Арые -
нии приняло нирокие размеры. Стыки в мастоящее время вн -
полняются из пропитанного битумом пенькового каната дна -
метром 15 мы с заливкой горячей битумной мастикой. Битум -
ная мастика развозится по трассе в специальном котде,имею-
щем форсунку для подогрева Срис.12).

Распределитель МУ-5 построен в 1959 г,, в эксплуатации
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с. 9. Канал МУ-4 из раструбных53 18101'808 Н

Рас. 10.Переполнение лотка водой
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Рис.13. Каная No-5

Рис.14. Ослицовка Нижне-Разданского
канала
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находится с 1960 г. Расход канада 120 л/сек,длина 2,3 кы
(рис,13). Канал облицован монодитным бетоном толщиной 3
10 см, уложенным непосредственно на грунт с поперечными
швами черев 4 м. Швы выполнены из деревянных реек толциной
20 мы с ваделкой поверху цементным раствором.

Облицовка находится в удовлетворительном состоянии.Рав-
рушений не наблюдается; в отдельных местах имеются усадоч-
ные водосные трещины. Выходов воды со стороны внешних отко-
сов нет. Ивучение {ильтрации через облицовку не ведется,

Вопрос звабора воды из каналов-лотков во временные ороси-
тели не разрешен. Построены канады с большими продольными
уклонами - от 0,002 до 0,05, создающими большую скорость
течения воды (1,5-2 м/сек). Такие скорости не позволяют за.-
бирать воду из канала сифонами. Поэтому вода во временные
оросители во многих случаях подается через борта лотков.
Лоток перегораживается камнем, имеющимся в достаточном ко-
личестве на месте, создается подпор, и вода переливается

черев борт, в ряде случаев подмывая опоры.

|
|
|

Нижне-Разданский и Норкский каналы

Нижне-Разданский канал находится в эксплуатации с
1950 г.,расход его 14 м°/сек. Канал облицован каменной
кладкой толщиной 30-35 см, оштукатуренной цементным раст-
вором. Заложение откосов 1:0,5-1:1. Облицовка находится в
хорошем состоянии (рис.14,15).

Норкский канад общей длиной 13 кы с расходом 8 и'/‹:п‚
находящийся в эксплуатации с 1942 г., облицован на протя-
жении 7,8 км монолитным бетоном толщиной 20-25 см, с задо-
жением откосов 1:1. Состояние облицовки удовлетворитель -
ное. Стыки облицовки каналов, расположенные через 4-5 м,
выполнены из деревянных реек с заделкой поверху цементным
раствором.

При строительстве магистральных каналов в Армянской
республике применяется также бетонная монолитная облицов- оо

ы



Рис.15. Нижне-Разданский канал

ка со стыками по маякам и ЁИ!УШШ поперечными швами
(рис,8). Такой тип облицовки применяется на Токайском и Ар-
ВШ-Ш'ШРАИОВОИ магистральных каналах.

ОБЛИЦОВКА КАНАЛОВ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМН АЗЕРБА. сл%і ссР
Каналы оросительных систем Авербайджанской ‘республики

облицовываются в основном монолитным желевобетоном и час-
чично плитами. Обследование облицовок произведено на Апще-
ронском и Самур-Дивичинском магистральных канадах и — на
распределительных каналах Куба-Хачмасского массива .

Апшеронский канал

Апшеронский магистральный канал (рис.16 и 17) протяжен-
ностью 72 ки проходит в выемке и в полунасыпи-полувнемке в
суглинистых грунтах, Расход канала 9,5 м°/сек, ширина по
дну &,2 м, глубина до 2,5 м, заложение откосов 1:1,5; про-
дольный уклон по дну 0,0003.



Рис.16. Облицовка Апшеронского
канала ";.:1

" З деннос

Рис.17. Конструкции облицовки Апшеронского
канала



‚Рис.19. Трещины облицовки на откосееронского жанала В Головной его
асти
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Апшеронский магистральный канал облицован Монолитным же-
левобетоном толщиной 10 см, армированным стальной сеткой
диаметром 8 мы с ячейками 25х25 сы; облицовка уложена на
слой песка 10-15 см. Продольные и поперечные ивы, располо-
женные в шахматном порядке через 2,5-8 м, выподнены из
просмоленной доски толщиной 20 мы с заделкой сверху це-
ментным раствором. Проектная марка бетона 150 при строи-
чельстве не выдержана.

Толовная часть канала протяженностью до 8 км находится
в эксплуатации с 1955 г. В трещинах облицовки и швов наб-
людается растительность (рис.18 и 19).В ряде случаев арма- !
тура расположена у нижней грани облицовки непосредственно
по грунту. В резудьтате этого имеются случаи разрушения
облицовки (рис.20).

МОН е аННа

Рис.20. РЁ:ЁЁ:ЁЁ& участок облицовки

Вследствие нарушения эксплуатационного режима канал
иногда перецолняется настолько, что вода попадает черев |
борт за облицовку. Это вывывает проседку грунта,влекущую —
за собой разрушение облицовки. При восстановлении облицов- Ё
ки применяется желевобетон, после чего разрушений не наб- \
яюдается.
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Облыцовка Апиеронского канала, выполненная в последую -
цие годы, находится в лучшем состоянии - поверхность бето-
на гладкая, без раковин.

Самур-Дивичинский каная

Самур-Дивичинский канал проходит в суглинистых грунтах
в выемке и в полувыемке-полунасьпи. При общей длине 195 кы
он облицован в Головной части на протяжении З км и в конце
на протяжении 8 км (рис.21).Остальная часть русла - вемля-
ная.

Монолитная желевобетонная обли-
цовка толщиной 10 см, армированная
сеткой диаметром 8 мы с ячейками
25х25 см, уложена на 10-12-санти -
метровый слой песка. Швы, располо-
женные черев 5 м, состоят из прос-
моденных досок толщиной 25 мы с
заделкой поверху цементным раство-
ром.

В головной части ширина облицо-
ванного канала по Дну 6 м, заложе-
ние откосов 1:1,5. Строительная
тлубина & м. Максимальный расход
канаха в этой чаёти равен 24м%бек,

`дне ф оикеннй

Облицовка находится в Эксплуатации
с.21. Конст: Я с 1958 г., - состояние её удовлетво-

облицовки. сде рительное, бетон имеет достаточновичинского канала
тладкую поверхность без раковин.
Трещин в бетоне или деформаций об-

лицовки не замечено. В редких случаях через швы пробивают-
ся растения. Состояние облицовки ВИдНо на рисунках 22 й.
28.

В концевой (еблицованной) части Самур-Дивичинского кана-
ла расход составияет 14 м°/сек, нирина по дну З м, глубина
8,8 м, валожение откосов 1;1,5. Облицовка этото участка



Рис.22. Самур-Дивичинский каная

Рис.28. Облицовка Самур-Дивичинского
канала



Р, „ Самур-Дивичинский канал .исЁ.врлп“ ё:д облицовки ‚

Рис.25. Самур-Дивичинский канад.Ёнрупепе 'ОблиЦОВКИ »
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находится в эксплуатации с 1956 г. Неудовлетворительное
качество строительных работ и применение низкой марки бе-
тона обусловили его выветривание, появление трещин и раз-

рушение швов (рис.24 и 25).

Распределительные каналы Срис.26)

Распределительный канал Шиахмедарх, расположенный в го-
ристой местности, забирает воду из р. Кудиел-чай и прохо -
дит в основном в выемке в гравелистых грунтах. Расход его

1 м/сек, длина 3 км, ширина по дну 1 м, глубина — 0,80 м,
заложение откосов 1:0, 5.

Канал облицован желевобетонными плитами размером
1х 0,5 м, толщиной 10 см, армированными стальной сеткой
25х25 см диаметром 6 мм. Плиты уложены непосредственно на
спланированный вручную грунт (рис.27). Стыковые швы заде -
лены цементным раствором состава 1:2. Дно облицовано теми
же плитами, что и откосы. Фильтрация воды не наблюдается.

Облицовка канала, выполненная ховяйственным способом си-
лами Управления оросительной системы (г.Куба), находится в
эксплуатадии с 1958 г. Состояние ее хорошее, деформаций и
трещин по швам не наблюдается. Размер плит (1х0,5 м) обу-
словлен ручным способом их укладки. По данным Управления,
стоимость 1 погонного метра облицовки — составила — около
10 рублей.

Распределитель МВД (междуречье Вельвели-чай и Чагадзук-
чай) проходит в полувыемке-полунасыпи в суглинистых — грун-
тах. Длина канала 17 км, расход в головной части 2.21‹”/“:‚
в концевой - 1 м°/сек, Вирина по дну в среднем 1 м, заложе..
ние откосов 1:1, глубина 1 м. Канад облицован на протяже -
нии 11,4 км (откосы и дно) плитами размером 1х0,50 м, тод-
щиной 10 см. Конструкция плит та же, что на канале Шахме-
дарх. Плиты уложены непосредственно на грунт, спланирован-
ный ручным способом. Швы заделаны цементным раствором,имею--
цим хорошее сцепление с плитами. Облицовка в эксплуатациы
© 1953 г. Деформаций или разрушений не наблюдается, трещин
в ишвах и растительности на облицовке нет (рис.28).
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Рис.28. Канан Щд_.оащов'в: плитаыи.
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Распределитель МАК, как и МВД отходящий от Самур-Диви -
чинского канала, проходит в суглинистых грунтах в выемке и
в полувыемке-полунасыпи. Длина канала 11,8 км, расход
1,1 мё/сек, ширина по дну 1 м; заложение откосов 1:1, глу-
бина 0,8 м. Облицован канал на протяжении 9,4 км монолит-
ным бетоном толщиной 10 см, уложенным непосредственно на
грунт, Облицовка находится в эксплуатации с 19538 г, Со-
стояние ее удовлетворительное: поверхность бетона гладкая;
фильтрации воды черев откосы не наблюдается, замеры не ве-.
Ддутся (рис.29).

"
Я
:

Рис.29. Канал МАК.Монолитная облицовка
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КАНАЛЬ-ЛОТКИ И ОБЛИ! Ы 0В
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ МОЛДАВСКОЙ ССР

Магистральный канал МК-1 Бе%ё?рсжпя
оросительной системы(рис ..

Канал МК-1 проходит в полувыемке-полунасыпи в суглинис-
жых и супесчаных грунтах. Общая длина его 6,6 км, облицо -
ванной части - 2,2 км,расход 1 м®%/сек,уклон 0,0001-0,00015,
заложение откосов 1:1,25. Облицован канал монолитным бето-.
ном толщиной 10 см, уложенным непосредственно на грунт с
поперечными швами черев 2 м. Швы заполнены доской толщиной

25 мм с заделкой сверху цементным раствором. Облицовка вы-
полнена в 1958-1959 гг.Поперечный профиль канала — МК-1
представлен на рис.81.

Проектные расходы по каналу не пропускаются. Облицовка
находится в хорошем состоянии, поверхность бетона достаточ-
но гладкая, фильтрации воды через облицовку ие наблюдается,
Цементная заделка в швах имеет трещины. Дамбы канала покры-
ты бурной растительностью, сполвающей на облицовку(рис.32).
Работы по облицовке канала в 1960 г. продолжались.

Распределительные каналы

Канал 1-х-1, отходящий от канала МК-1,имеет общую про-
тяженность 1,6 км. В начальной части он облицован монолит-
ным бетоном толщиной 8 см,уложенным непосредственно — на
грувт. Поперечные швы ( черев 2 м ) выполнены из досок
толщиной 25 мм с заделкой сверху цементным раствором. Рас-
ход его 140 л/сек, ширина по Дну 40 см, глубина 70 см, за-
ложение откосов 1:1,25,

В концевой части канал на протяжении 700 м облицован
лотками дяламетром 60 см, длиною 8 м полукруглого профиля.
Лотки уложены на опоры, заглубленные в грунт до 0,5 м. Швы
между лотками заделаны битумом,а сверху цементным раство -

‘ром. Расход каенала в этой части составляет 90 л/сек,уклон-
‚ 0014.Воде по каналу пущена только в 1960 г. (рис.33).



Рис.30. Схема Бендерской оросительнойсистемы 2
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Рис.З2. Канад МК-1 Бендерской ороси-
тельной системы



Рис. 88 Канал-лоток 1-х-1

Рис.З4. Канал-лоток 1-х-8
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Канал 1-х-3 ‚построенный в 1959 г., также отходит от
МК-1 (рис.34). Длина канада 560 м, уклон 0,00035, расход
60 л/сек. Желевобетонные полуцилиндрические лотки диамет-
ром 80 см, длиной 3 м уложены на опоры толщиной 20 см.Тол-
щина стенок лотков 5-6 см.

Заполнение стыковых швов выполнено в двух вариантах:
одни швы заполнены битумом марки 5 с 50-процентным добав -
лением мелкого песка и заделаны поверху цементным раство-
ром; другие (невначительная часть) заполнены одним цемент-
ным раствором состава 1;2, Эти стыки имеют трещины и дают
течь,

Некоторые битумные швы протекают вследствие недостаточ-
ного сцепления битумной мастики с бетонной поверхностью
лотков, Вода ив каналов-лотков выпускается при помощи си-
фонов .

Каналы 1-х-8 и 1-х-8-3,построенные в 1959-1960 гг., об-
лицованы по откосам плитами, по дну - монолитным бетоном,
Канал 1-х-8 проходит в полувыемке-полунасыпи. Длина его
975 м,уклон 0,0002, расход 120 л/сек. Каналд 1-х-8-8 дли-
ной 750 м, с расходом 60 л/сек проходит в насыпи. Попереч-
ный профиль его показан на рис.31.

Откосы этих каналов облицованы плитами различных разме-
ров 0,6х0,8; 0,5х1,0, армированными стальной сеткой с ячей-.
ками 20х20 см, диаметром стержней 6 мм. Плиты уложены на
подготовку ив тощего бетона толщиной 83-4 см. Толщина плит
5 см, монолитного дна 8 см.

Облицовка выполнена в следующем порядке.Сначала бетони-
ровалось дно, затем на него по откосу укледывались на рас-

стоянии 10 ем друг от друга плиты. Впоследствии пространст-
во между плитами заполнялось бетоном и служило поперечным
швом. Завор в сопряжении плит с днищем задельвался цемент-
ным раствором.

Стыки между плитами разрущаются, вода уходит ва обли-
цовку.Вследствие деформации дне канала 1-х-8-3 ( построен-
ного в 1959 г.) нарущелась плотность прилегания плит к
тгрунту.Облицовка этих каналов показана на рис. 35 и 36,



МуиРтАяЛии

лАЙЕ

Рис.35,Канал 1-х-8. Общий вид

Рис.36.Канал 1-х-8-8.Вид облицовки
из плит
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Каналы 1-х-9, 1-х-10 и 1-х-10-1 (рис. 87 и 38)построе -
ны в 1960г. и в эксплуатацию не введены,

Канал 1-х-9 с расходом 90 л/сек,длиною 844 м построен
из лотков диаметром 60 смы; канал 1-х-10 с расходом 120л/век,
длиною 1,8 км - из лотков диаметром 80 см;канал 1-х-10-1
длиною 460 м на расход 60 л/сек - из лотков диаметром
60 см.

Лотки полукруглого сечения длиною 8 м уложены на опо-
ры толциною 20 см. Заделка стыков между лотками выполня-
л8сь в два приема; сначала вводилась битумная эмульсия(25%
битума и 75% бензина), затем между лотком и опорой уклады-
вался пеньковый канат и завор заполнялся битумной масти -
кой, состоящей из битума марки 5 и 50% мелкого песка.Необ-
ходимо заметить, что мастика такого состава пориста и не-
достаточно эластична.

Карагашский канал (рис.839 и 40) при общей длине 26 км
облицован в головной части на протяжении 2,5 км.Канал про-
ходит в насыпи шириной по дну 1 м с заложением внутренних
откосов 1:1, глубиной до 2 м;расход воды 8 м°/сек. Монолит-
ная бетонная облицовка толщиной 10 см уложена непосредст-
венно на грунт с вертикальными и горизонтальными швами че-
рез 1 метр. Швы состоят из досок 25 мм с заделкой сверху

‚ Цементным раствором состава 1:2.
Облицовка находится в эксплуатации с 1935 г,Общее со-

стояние ее удовлетворительное, за исключением швов. Дере-
вянные рейки в швах частично сгнили, их заменили цементным
раствором, который часто разрушается, и швы приходится ва-
делывать ВНоВЬ .

Каналы-лотки в Молдавской республике не имеют необходи-
мых сооружений. Так отсутствие концевых водосбросов приво-
Дит к неблагоприятным результатам при сбросе воды из кана-
ла,



Рис.Э7. Канал-лоток 1-х-®

енний вид канала-

е ®отх:
1-х-

81-х-1
него канал

Рис. 88 Внут:
лотка



Рис.40. Карагашский канал.Деталь
Облицовки
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ОБЛИЦОВКА. ОВ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМННЕ ННЕ Са
Магистральный канад Самгарской ороси-

тельной системы(Таджикская ССР

Магистральный канал Самгарской оросительной системы дли-
ной 7,8 км облицован монолитным желевобетоном на протяже -
нии 7,6 км и сборным желевобетоном - на протяжении 200 м.
Расход канада 9,7 м®/сек.

Монолитная облицовка толщиной 10 см, армированная сталь-
ной сеткой 20х20 см,диаметром 8 мм, уложена непосредствен -
но на грунт. Швы выполнены из досок толщиной 25 мы через
4-5 м. Бетон укледывадся бев достаточного уплотнения, при-
чем проектная марка его не выдержана. В эксплуатации обли-
цовка с 1958 г. Поверхность ее имеет значительную щерохова-
чость (рис.41). Со стороны левой дамбы наблюдается Выклини-
вание фильтрационной воды,

Сборная облицовка магистрального кадала состоит из желе-
вобетонных плит размером 4х2,5 м толщиной 8 см, армирован -
ных стальной сеткой с ячейками 15х15 см.Диаметр продольной
арматуры - 10 мм, поперечной - 8 мм (рис.42). Плиты уложе-
ны на песчано-гравийную подготовку; стыковне швы(конструк-
ция САНИИРИ - рис.48) заполнены в нижней части цементным
раствором и в верхней - битумной мастикой, в которой при-
менен битум марки 2 вместо проектной марки 4.

Каная Р-1 (Самгарская оросительная
система)

Канал Р-1 (рис.44) длиной 14,6 км с расходом 4,7м°/сек
на протяжении 4 км облицован бетонными плитами размером
2,5х1,6 м и толщидой 8 см. Швы заделаны цементным раство-
ром и битумной мастикой с применением битума марки 2. Не-
которые плиты укладывались, имея пониженную прочность и

усадочные трещины, заделанные цементным раствором(рис.45) .



Рис.42. Участок магистрального
канала со сборной облиЦовкой
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Рис.43, Конструкция шва САНИИРИ.

Рас.. › Зональный канал Р-1
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Рис.45, Облицовка канала Р-1

Рис.46.Разрушение шва (мастика
вымывается водой)
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Состояние швов неудовлетворительное: из некоторых би-
чумная мастика вытекает, а во многих случаях вымыта водой
(рис,46). Это объясняется низким качеством выполнения сты-
ков. Например, в ряде случаев швы заполнялись мастикой по
мокрой поверхности плит, вместо битума марки 4 применялся
битум марки 2, не производилась предварительная грунтовка
швов битумной эмульсией. В ревультате неудовлетворительно-
то качества работ, фильтрация воды ив облицованного канала
довольно аначительна ,

Канад Р-8 ( Самгарская оросительная
система )

Канал Р-8 (рис,47) общей длиной 20,5 км’ с расходом2,5 м® /сек на прочяжении 1? км облицован бетонными плитами
и частично монолитным бетоном ( на участке между пикетами
0+00-6+00). Стыковые швы сборной облицовки, заполненные це-
ментным раствором (рис.48), разрушаются, Облицовка канала
Р-3, как и Р-1, не обеспечивает достаточного снижения по-
терь воды на фильтрацию,

В 1960 г. на канале Р-3 был построен опытный участок 0б..
лицовки из желевобетонных плит размерами 2,85 х 1,8 м тол-
циной 8 см. Стыковые швы выполнены по жконструкции САНИИРИ,
как показано на рис.45, и ваполнены мастикой следующего со-
става : битума 60% (25% марки З и 75% марки 5), цемента 87%
и солярового масла 3%,

Канал М-2 совхова Фархад, ( Голоднаястепь, Увбекская БСР”) о
Канал М-2 длиною около 12 кы проложен в галечниковых

трунтах в полувыемке-полунасыли. Раеход канала 10 мё/сек,
ширина по дну 1,5 м, глубина 2,05 м, валожение откосов 1е оВЬ

На первых 2,6 км канал облицован монолитным железобе -
тоном и на остальных ® км - желевобетонными плитами толщи-
ной 8 см, размером 2х4 м и 1,Эх4 м. Марка бетона плит 200,
арматура-й 8 и 10 мм.Канал находится в эксплуатеции с 1959г,

Швы сборной облицовки ваполнены на &/3 цементным раство-
роы состава 1:2 и на 1/3 ( в верхней части) битумной мас-.
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тикой, состав которой приведен выше.Состояние сборной обли-
цовки хорощее. Монолитная облицовка имеет повреждения. На-

‚` — бяюдается незначительное вытекание мастики из некоторых
швов. Коэффициент полезного действия участка канала с мо-
нолитной облицовкой составляет 0,85, а участка со сборной
облицовкой - 0,95 (определено САНИИРИ в 1960 г.).

В совхове No 6 Главголодностепстроя в 1960 г. — начато
строительство канадов-дотков, Дотки - параболического про-
филя (конструкции Гипроводхоза) длиной 6 м, глубиной 60см
с толщиной стенок 5 см из ненапряженного желевобетона уло-
жены на опоры высотой 80 см (рис.49). Стыковые швы лотков
выполнены из пенькового каната, пропитанного битумом.
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Рис.47. Канал Р-З
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Рис.48. Разрушение шва облицовки
канала Р-3

Рис.49. Участок канала-лотка в
совхове No 6
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НЕКОТОРЫЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМОВа ьАВ
Практика показнвает, что по сравнению с облицовками ка-

налы-лотки являются наиболее эффективными в эксплуатации и
рациональными в строительстве. Они полностью исключают по-
тери воды на фильтрацию, увеличивая этим коэффициент полез-
ного действия системы в 1,5-2‘раза, предотвращая заболачи-

вание земель и расширяя площадь орошения; не требуют уст-

ройства насыпей, а следовательно, и заложения ревервов.По
ориентировочным данным эксплуатационные затраты на каналы-

лотки снижаются в 2-3 раза по сравнению с вемляными.
Каналы-дотки отличаются высокой прочностью, устойчи -

востью и водонепроницаемостью, Стыковые швы, заполненные
битумной мастикой или прокладкой пропитанного битумом пень-
кового каната, водонепроницаемы и температуроустойчивы, до-

ступны к осмотру. При рациональном проектировании и строи-
тельстве вабор воды из каналов-лотков может быть осущест-
влен при помощи сифонов или простейших сооружений,

Строительная стоимость лотков-каналов почти не отличает-
ся от стоимости каналов с монолитной облицовкой. По данным
треста "Армводстрой", стоимости одного погонного метра ка-
нала-лотка (при длине дотка 3 м и толщине 6 см) и канеала,
облицованного монолитным бетоном (при толщине облицовки
10 см), при одинаковой продускной способности составля-
ю;

Стоимость 1 п.м ( в рублях )
%р: р! ё::д опд‘п&›.в&нном Канала-лотка

40 4,5 5,4
60 4,6 5,5
8о 4,6 5,0
200 6,8 6,9
800 7,4 7,0
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При увеличении длины лотков до 6 м количество опор
уменьшится на 5›%‚ а стоимость каналов окажется значитель-
но ниже стоимости монолитной облицовки. Кроме того, — на
строительстве канадов-лотков несравненно выше производи -

тельность труда. Так например, в Армении дневная выработ-
ка одного рабочего на монолитной облицовке составляех 0,5,
а на каналах-лотках - З м®. В 5-6 раз выше выработка на
строительстве каналов-лотков по сравнению с Монолитными

облицовками и в Молдавской республике.
Следует отметить, что каналы-лотки малой длины имеют

существенные недостатки: требуют большого количества опор
и стыков, что повышает строительную стоимость,Объем бетона
опор в этом случае составляет 50% общего объема.

Строительство каналов с укладкой лотков непосредственно
на грунт исключает устройство опор, но не вевде является
рациональным. На Самгорской системе каналы-лотки заглубде-
ны и часто не имеют достаточного командования. На Котайк -
ской системе, вследствие недостаточного армирования кана -
дов-лотков сооружениями имеет место перелив воды черев

борт лотка. Большие скорости течения воды в лотках ватруд-
няют вабор воды во временные оросители сифонами »

В настоящее время наиболее рациональным для лотков сле-
дует признать шов с прокладкой денькового жгута, пропитан-
ного битумной мастикой или круглой резины.

Битумный шов АрмНИИГиМ’а надежен, но трудоемок. Обмазка
заворов в контакте поверхности лотка с опорой цементным
раствором ( перед заполнением шва битумной мастикой) и за-
ливка шва производится вручную и занимает много времени.
Устройство этого шва усложняется и тем,что битумная масти-
ка допжна быть подогрета до температуры 160°,

Бетонные и желевобетонные облицовки монолитные и сбор -
вые, являясь по сравнению с лотками менее эффективными в
эксплуатации и более сложнный в строительстве,уступают им
такке в отнонении прочности и водонепроницаемости.

Для монолитных облицовок нередко применяется бетон по-

ниженной марки,- а его укледка производится с недостаточ-
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ным уплотнением.Затруднен необходимый уход за бетоном.
Несмотря на это применение облицовок в строительстве

крупных каналов является рациональным, особенно при устой-
чивых (непросадочных) грунтах ‚

Хорощую работу показала облицовка из монолитного бето»
на Котайкского магистрального канала. Удовлетворительно
работают монолитные железобетонные облицовки ( в выемке
и насыпы) Апшеронского и Самур-Дивичинского каналов.

Хорощо выполненные монолитные облицовки додговечны как
в выемках, так и в качественно выполненной насыши.Приме -
ром может служить монолитная облицовка Карагешского кана-

ла, удовлетворительно работающая с 1985 г., а также кана-
ла МК-1 Бендерской оросительной системы.

Слабым элементом в Эксплуатируемых монолитных облицов-
ках являются швы. Они не поддаются осмотру в период рабо»
жы канала, ремонт их трудоемок. Швы с заполнением доской
и ваделкой цементным раствором несоверщенны, требуют час-
чых ремонтов.

Наиболее рациональным является шов с вадолнением ©
ной мастикой, который при хорощем выполнении устойчив и
водонепроницаем.

Хорощее состояние сборной облицовки набиюдается на бодь-
ном канале (расходом 10 м%/сек) М-2 в Голодной степи.
Здесь, как описано ранее, облицовка состоит из шит разме--
рами 2х& и 1,3х& м, уложенных непосредственно на. граве -
листый грунт. быльтрации воды через облицовку не наблюда-
ется. Козффициент полезного действия канала составдяет
0,95,

Неудовлетворительную работу показали облицовки каналов
1-х-8 и 1-х-8-8 Бендерской оресительной системы, у кото-
рых откосы состоят из илит,а дно на монолитного бетона.
Эти облицовки водопроницаемы‘’в сопряжении дна с откосом.

Изучение опыта эксплуатации каналов-лотков и облицовок
пезволяет сделать следующее заключение.

Для распределительных каналов с расходом до 8-5 м%/сек
нвиболее рационально применение лозков; Для каналов ©
большим расходом - применение облицовок.
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Наиболее прогрессивна облицовка из сборного желевобето-
на Элементы которой могут быть изготовлены индустриальным
способом нужной прочности. Причем наиболее рациональным
является применение плит больших размеров.

Стоимости монолитной и сборной облицовок почти одинако-
вы.Так например, на Апперонском магистральном канале смет-
ная стоимость 1 м“монолитной облицовки составляет 3,5 руб,
сборной - 8,9 руб. и сборной облицовки на распределитель--
ных каналах этой системы - 3,4 руб.

Швы монолитных облицовок можно рекомендовать с битум -
ным ваполнением по маякам, Швы сборной облицовки требуют
еще доработки,
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