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ВВЕДЕНИЕ

Ооновными направлениями экономического и социа льного развития:
СССР на Т98Т.,.Т985 гг. и на периоц до 1990 г., утвержценными
ХХУТ съездом КПОС и получинтими цалънейшее развитие в решениях.
майского ( 1982 г.) Пленума ЦК ЮПОС, предусматривается цальней-
шее развитие мелиорации земель, За пятилетие намечено ввестя
в экоплуатацию 3,4...3,6 мля.га оропаемых и 3,7,..3,9 мян.та
осушенных земель, К 1990 г. общая площацъ орошаемых земелъ в
нашей отране полкна быть цовецена по 23...25 млн.га, а осущен-
ных цо 18,,.Т9 ман,„та,

Основной объем работ при мелнорации земель прихоцитоя на
отроительство закрытого цренака, Дренаж отал обяза тельным 97е-
ментом в комплекое работ по оропению новых земель в Срещней:
Азии, Поволжье, на Украине, при осупении земель Нечерноземья,

Ванным фвктором успешного претворения в ЖизнЪ программы пар
тии в области мелиорации земель и реализации на ее основе Про--
цовольственной программы является ускоренное внедрение в прак-
тику мелиоративного отроительства новых образцов бодее совер--
шенной техники и соответотвующей ей прогрессивной технологии,
В этом отношении ощним из наиболве перспективных направлений.
является широкое распространение бестраншейного опое эба отрой-.
тельотва пренажа, которнй позволяет в ТОИ-ПЯТЬ раз ПоВЫситЬ
скорость проклацки прен, СнизитЬ цо минимума объем вопомотате ль-
ных земляных пабот и связанное с этим нарушение пахотного олоя,
произвоцить работн в оплывающих и обрупающихся грунтах ПРИ ВЫ-
соком уровне отояния грунтовых воп, а такте в грунтах о нали-

чием камениотых вклочений циаметром 30 и более сантиметров,
погребенной превесины циаметром ТО...20 см и мощностью ©доя:
промерзания цпо 30 см. Указанные преимущества позволяют сокра-.
чить ороки строительства и затраты на сооружение пренажа, в Эна-
чительной отепени ликвицировать сезонность в провещении педяо-

ратинно-сотроительных работ, По оравнению с традиционными тран-.

шейным и узкотраншейным способами строительства произвоцитель-
ность труца при бестранлейном способе отроительства в завиоимооти
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от условий работы и применяемой техники повывается от трех-че-
тнрех по нескольких цесятков раз,

Первче свецения о ренажных плугех, отдаленно напсмянающх .
рабочие органн современных бестрантейных ппреноукладчиков, относят-- !
©я ко второй половине ХУП в., т.е, заполго по появления цепных и
роторных траншейных мешин. Остащенные олементагными устройствами
попдерания требуемого уклона или полностью лишенные таковых, они:
появодилиоЬ в цвичение тягловой силой запряченных в них лошадей.
Низкое качество пренама, обусловленное уровнем газвития техники

того времени, привело к тому, что вскоре пренажные плуги были
забыты,

Внапей стране активное газвитие меллоративной техники, в ТОМ
числе и бестраншейных преноуклацчиков, началось после Октябръ-
ской револоции, В 1928 г, начались иослецования по бестранией-
ному способу строительства пренажа кротового типа, Сначала цля
этих целей использовалоя кротовый плуг ДК-2, не именший устрой-
ства пая регулярования глубины и прокладнвающий прены-кротови- »
нн параждлельно поверхиости земли, Затем был созцан кротовый
навесной плуг.ДКН-2 с регулированием глубины опускания нова, о

Оцнако, поплинное второе рожцение бестраниейных преноуклачи-
ков проязошло лишъ в 50-е гощы ХХ в., опустя более цвухоот лет
© момента появления первых матин подобного типа, В значитель-
ной отепени это было вызвано появлением постаточного количества
тибких пластиассовых пренажных труб,

Первые образцы машин не отличалиоъ словностью конструкции ,
Прицепные или с дебещочным привопом, они имели ручной механиам
гегулирования глубины заловения прен,

Начиная о конца 50-х годов резличные конструкции бестраншейных
преноуклацчиков быля созданы в СССР, Авотралии, Антлии, ФРГ,
ТДР, Финляндии, ОША, Голланции, Апотрии и ряце пругих отран, Пер- ‘
воначально эти МАШИНЫ ПОЗВОЛЯЛИ ОСУЩестВлЯТЬ УКЛАЦКУ прен на
тлубину не более Т,2,..1,7 м, т.е. они были прягоциы для стрии-
тельотва пренажа только в зоне осушения, В пальнейпшем появились ;
Машины способные произвоцить укланку црен на глубину ло З м,
т.е. притоцные для использования в гайонах орошения.
Совептенс твование бестрантейных ппеноуклацчиков проясхощило ус- Ч

когенными темпами, Уте в 1975 г, объемн работ, выполняемне © их. '
помощью, составляли: в Авотрии, Голланции - 5%, Антлин - ТОХ,
Польше - 15%, Франции - 30%, ФРГ - около 70%, ТЛР - 80...90%.



В Советоком Союзе на ОТ.ТО,Т982 г. беотраншейными преноуклаце °
чиками МЦ-& бил улолен пренак на плотаци овыше Т4 тнс.та. Оржен- > No
чировочная площаль’земель с перопективой внецрения на них в бли-)) ,°л жейшие гоцы бестраншейного способа строительства прената превы- имает Т,Т ман.та. \53

Настоящий обзор имеет целью ознакомить габотников научно-но-- Ъ.
слепова тельских, проектно-конструктороких и мелиоративно-отрои--

чельных организаций, занимающихся вопросами газработки прена ной
техники, а такте строительотва л экоплуатадии мелиоратиных со--
орутений о поститнутым уровнем в области созпания бестрантейных.

преноуклацчиков и технологии строительотва прена та бестранте йным
способом ‚

ОТЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ БЕСТРАНПЕЙНЫХ ДРЕНОУКЛАДЧИКОВ.

Начало широкого шпименения бестраншейных цреноуклацчиков от-
носитоя к серещине 60-х гопов, За иотекший периоц во многих.
странах накоплен значительный опыт их окоплуатации, который
позволил внявить как преимущества этих машин, так и их нецостат-
жи, К поеимуществам относятоя возможность произвоцить работы
в обрупаютихоя и оплывающих грунтах при высоком уровне отояния:
тоунтовых воп, в гоунтах о наличием каменистых вклочений и погре-
бенной превесины циаметрами соотретотвенно о 30 и 20ем, олоем
промерзания цо 30 ом,

К наиболее супественным нецостаткам бестраншейных преноуклац-
чиков относятоя нецостаточная мелиоративная эффективность пре-.

нала, заловенного © их помощьр в малопроницаемых грунтах, и по-
зышенная, по оразнению с траншейными машинами, зависимость их
габотоспособности от гипрогеологических и погопных условий.

Полученные в ряце европейских стран результаты сиотема тичес-
ких наблюцений за работой бестраншейных цреноукладчиков и мелио--
тативной эффективностью удотенного ю их помощью црена жа показа-
лн, что в малопроницаемых грунтах вопотпиемная способность ето.

в пва раза ниме, по сравнению о преназем, уловенным тражиционным
траншейным способом, Эти цанные поцтвержцаются иослепованиями,
провеценными в нашей отране ‚

В Англии значительный объем работ внполнен бестрантейными
преноуклацчиками о лебецочным привощом ТС -Т и Тб-3, На тялелых
малопроницаемых почвах цренаж часто сочетается с кротованием,
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Доены уклацнвают в срецнем на глубину 0,9 м и заонцают песча-.
но-гравийной смесъю. Перпенцикулярно этой системе устраивается
кротовый пренак на глубине, позволяющей кротовинам ОТВоцитЬ о-

пу в прены через гравийную заоыпку. Ло конца 70-х гоцов в Ан-
тлии цоля керамических труб при строительстве пренана цоститала.
0.

В @Г, на севере и запаце отраны, начиная с 1976 г., пример-
но цве трети пренала строят бестраншейным способом, Керамичес-
кий цренаж постеленно вытеонялоя пластмассовнм и в настояцее
время на его цоло прихощится 95% отроящегося цренава, Лишь В
некоторых южных районах страны процолжарт строить пренак из кера-

мических труб. Накоплен опнты применения беотраншейных преноук-
лапчиков на малопроницаемых грунтах с коэффициентами фильтра-

ции. КФ © 0,5 м/сут. Достаточная мелиоративная эффективность
пренана, построенного бестрантейным способом,поотитае тоя бла-
тоцаря провецению ряца цополнительных атромелиоративных меро-
поиятий, в частнооти, глубокой вопашки и рыхления, коотования,

известкования и проч, Ежегоцный объем работ по строяте льотву
прена жа поститает Т1О тнс,та,

Во: Франции — исолепований по сравнению осушительного дейотвия:
пренажа, построенного траншейным и бестраниейным способами, не
провоцилосъ. Эначительный объем работ зщесь приходится веоти.
в грунтах с камениотыми включениями, тце преимущества более
простого и нацежного пабочего органа бестраншейного типа очевит-
иы. К качеству работн пренала, построенного бестранпейным опо-.
собом, землепользователи претензий не препъявляют, так что

считается,что он работает уповле творительн о,
В ГДР ежегоцный объем работ по отроительству прена жа цоститеет

45 тнс.га. Бестраншейные преноуклацчики типа "Мелкомат" с момен-
та внецрения (Т970 г.) успешно работают в 13 округех респуб-
лики. По мнению окспертов бестраншейным опособом в ближайшие го-.
пн будет отроиться 80...90% цренаа ,

В Польпе внецрение бестраншейного способа строительотва пре-
нака началось в 1971 г. В 1976.,.Т980 гг. намечалось полови-
ну плоцацей, нукцающихся в регулировании воцного режима, прени-

ровать бестраншейным способом, а к 1985 г. выполнять этим спо-
собом весъ объем работ,



В Авотрии в 1975 г. бестраншейным способом было осушено 5%
всех вемель на общей площаци 2 тыс.га, Исслецованиями института

„культуртехники и технологии в Петзенкирхене (Авотрия) установ-
лена значительная зависимость степени осупающего цействия пре-
нака, залокенного бестраншейным способом, от работ по глубокому
рыхлению почв. Исслецования в этом направлении провоцятся и в
нацей стране.

Изучение работы цренажных плугов Фирмы "Корнелиус" (ФРЕ),
провеценной в Стейбрунне, показало, что значительный вынос ра-
бочето органа назад относительно опорной повепхности гусенич--
ного или колесного цвижителя базовой машины, вызывает неравно-

метное гаспрецеление павления цвижителя на грунт и ухущцает ус-

ловия прохопимости машин, особенно на переувлажненных почтах,
Кооме того, волецствие особенностей конотрукции рабочего ортана.
трунт в прицренной зоне оказывается чрезмерно уплотненным п ето
воцопроницаемость на тяжелых почвах онижается до ТО и более раз,

В 1971 г, в Шлезвит-Гольштейне (ФРГ) началисъ иоолецования
по внявлению характера процесса релаксации грунта в припренной.

зоне при строительстве цренажа транщейным и беотрантейным ©по-

собами, Траншейным способом с помотью машины "Вискеус" закла-
цывали керамические трубы внутренним циаметром 50 мм, Бестран-.
шейным. опоообом © помощью дрена жного плуга @ирмы "Корнелиус".
заклацывали пластмассовые трубы циаметром 50 мм с @илътром и
без него, В результате было установлено, что с течением време-
ня сотротивление току воцы в прену уменъпается, а воцопроницае-.
мооть гпунта увеличивается, Из графика, прецставленного на рис.Т,
вицно, что релаксация грунта припренной зоны ищет быстрее после

уклацки цренава траншейным способом, а при бестраншейном — ус--
коряется в случае. использования @ильтра, За 17 месяцев после
уклацки цренана вопопроницаемость грунта прицренной зоны При

траншейном способе отроительства увеличилась в 3,3...3,7 газа,
а при бестраншейном в 5,..5,4 раза, составляя соответственно
9., .94% и 40.,.43% от воцопроницаемости ггунпта с ненарупенной
структурой, коэффициент (ильтрации которого равнялоя 0,5 м/сут.
Столь сильное снивение воцопроницаемости грунта припренной зо-
ны связано с тем, что рабочий ортан прена жного плуга фирмы
"Корнелиус" с острозаточенной перецней кромкой практически не
рыхлит грунт, а только поорезает его.



Рис.Т, Зависимооть водопроницаемости грунта прицренной зоны
от врёмёни о момента уклацки пренана, заложенного:
шейным способом из керамических труб цляной 50 см; 2
чейным способом из керамических труб цлиной 33 3
шейным способом из пластмасоовых Труб с @ильтром; 4 - беотран- —
шейным способом из пластмассовых труб без Фильтга.

В Голланции исолецования показали, что на участках о торфя-
ным грунтом на песчаном основании воцоприемная СПособность. цре-
нажа, залотенного беотраншейным способом , не отличается от
аналогичного показателя пренаа, залоенного трантейным способом,
В легких суглинках воцоприемная способность прен, заложонных
бестраншейным способом, с синтетическим плоским фильтром была
на 48%, а при использовании объемной заснпки на 20% нике, чем
у пренана, заловенного траншейным способом, При уклацке црена-
ча в 1975 г. на опытном участке "Анлоо", почвы которого оловены
из торфяников на песчаном основании, газницы в осущительном



щействии пренажа, заложенного траншейчым и бестрантейным спосо-
бами, не обнаружено, Эти результаты поцтвержщены пезульта тмих
опытов, полученных на цругих участках.

Существенное влияние на работоспособность бестрантейных пре-
ноуклацчиков оказнвает влажность цренируемого грунта, Работаю-
щие по принципу прямой тяти бестраншейные цреноухлацчита: н
развивают постаточного тягового усилия при Выслкой влажност:
поверхностного одоя, Так, увеличение влажности поверхностного
слоя грунта с Т9 по 27% оникает развиваемое преноукламчиком тя-
товое усилие цо 20% от номинального. Грунтовые условия, при ко-.
торых поцпахотный слой переувланен, а поверхностный обеспечи-
вает хорошие сцепные качества, вотречаются крайне рецко..

‚ДРЕНАЖНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Ооновными материалами при отроптельотве црена ка являются гоб-
рированные лластмаосовые и керамические пренажные трубы. Со-

отнопение объемов работ, выполняемых © помощью этих материа-
лов, цля газных отран неотинаково. Так, к концу 70-х г ов
из повотмасс овых ппренажных труб отроилось от 20% прена жа в Ан-
тлии цо 95% - в ФРГ, Оцщнако во всех странах пластмасо овый.
пренаж вое более вытесняет керамический. Изготовление труб осу-
ществляется из полимерных материалов с помощью экструперов.

На протяжении более цвух цесятилетий широкого произвоцства

и применения пластмасс овых пренажных труб в раз личных странах
к ним бнли выгаботаны во многом сходные техитческие требора-

ния: в Голланции - КОМОКТ6, Лании - Л5® 2077, Великобритании 2
В5 4962, Франции - СТЕВЕР, ОРГ - ДТМ 1187, США —АМ5 от

В ССОР гофрированные пластмассовне пренажные трубы вцпускают
из полиэтилена высокой плотности (ПВП) согласно ТУ-6-05-1076-72,
1У-6-05-051-1078-78 и из Поливинилхлорица (ПВХ)по 7/-6-05-1371-70.
Небольшая часть › труб изготавливается из полиэтилена низко!
плотности (ПНП). Минимальная температура, при которой попуска-

ется транспортировка и уклацка труб из ПВХ, +5°. Минпул льтел
температура цля перевозки труб из полиэтилена не лимитируетсл,

а уклацка попускается при температуре не нике -20°С,

3-в52.
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Техническая характеристика пластмасс, используемых
иля произвоцства пренатных труб

ВП П вХ
Плотность,т/ом® 0,94,..0,96 0,92,..0,93 Т, 38...1,43
Прецел прочновтт,пРипожаин ктузы? — 240 125 600

Предел прочности
шп‘и‘...‚

КТ/ОМе азеее. 220 ..400 — 100 160 4с0

Предел прочнос:ча ногиб, Жтуоо — — ! 500
М 'пруг ос ти,ктубЫЙ чнатноа ж а6000 9000 10СО „2500 — 2*108
Твмпога рра плаЭтоб,,оТ36 — 108,..Т20 &
"Темпера зура. хруп-.
кооти, Юаезвыо.е — =30 =60 -
ёNoт линей-
Ма рОроНрония , 0, 0002 0,0002 — 0,00008 *

В послецнее время наибольшее распространение получили гоф-
рированиые пренажные трубы из ПВХ и ПЭ, Воцоприемные отвер-.
стия равномерно распрещелены по окрутности такой трубы и
пасполатаются в углублениях между гофрами, гце они относитель-
но хорово защищены от проникновения в трубу частиц грунта ,

Перфорация пластмассовых труб, выпускаемых в СОСР, имеет
иц кпуглых отверотий. Такой вйц перфорации требует обязатель-.
ной зашиты трубы бильтрующим материалом. Ряп зарубежных @ярм
‘выпускает пластмасосовые пренажные трубы с перфорацией в Ви-.
ле узких поперечных мелей, гасположенных межцу гофрами,

В табл.! привецены характернотики ‚ выпускаемых в СССР гоф- і
рированных труб из ПВП (по ТУ-6-05-ТО78-78) , 3



Таблица 1

0,8+0,3 3,6+0,6 — 3,040,3
63 0,990,3 1П,0 4,3+0,6 3,50,3 17 0,25 — 160

75 0,90,4 — 13,75 4,90,8 4,0+0,3 18° 0,32 — 120
90 0,90,4 — т6,0 6,4+0,9 4,0+0,3 293 0,38 — ТО0
о 0,90,5 — 19,5 7,8+1,0 4,0+0,3 19 — 0,47 о

Лренажная арматура цля соещинения прен о коллектором выпуокает-
ся по 1У-6-05-1577-74 "Детали ооединительные унибицированные т
полиэтилена к цренажным трубам" и по ТУ-4-74 "Заготовки соецини-
тельных цеталей цля гончарного цренака" в следующем сортаменте:
тройники цля соецинения осутительных црен и коллекторов, поге-
хоцники цля соецинения труб разных типов, Муфты пля соетмнения:
гофрированных полиэтиленовых труб опного пиаметра, заглуший
концевне ,

В запацноеврспейских отранах и Японии при строительстве ма-
териального пренаа пироко применяются гофрипованные тпубы из.
поливинилхлорица

Оцной из @ирм, выпускающих гофрированные пренажные трубн из
ПВХ, фвоонные цетали к ним и оборудование для произвоцотва труб,
является "Ольтмано машинен ТМБХ", гасположенная в г.Эдевехт (ЭРТ).
В составе фирмы 10 завоцов, Оцин из них во Франции внпускает
50 млн.условных метров труб”), Технические характериотики го?-
тированных труб, выпускаемых в ФРГ, привецены в табл.2 и З.

®условный метр трубн - Т м трубы цнаметром 50 мм.

ТЕ



Таблица 2

Помина ль-
ный пламе тр | циамето.
трУбЫ, ММ

Момчналъный.
циаметр тру-
бы, мм

50 23 за 5 560
65 27 4 62 570
80 29 43 64 75

100 30 45 68 625
125 35 52 80 625
160 40 60 90 625

200 32 48 72 500
ЛДренажные трубы из ПВХ по свойм механическим и гиправлическим

характеристикам пригоцны цля использования на всех типах ПОЧВ.
В @РР завоцы @трмы "Ольтманс" выпускают екетоцно Т1О млн, уб-

ловных метров труб из ПВХ в гоп, Потребитело трубы поставляютоя
с намотатннм на трубу @ильтром или без него,

Керамические пренажные трубн изготавливают из кирпичн о-чере-
пичных тлин и суглинков без побавок или © побавками и обкитеют,
Основним снръем пля пропзвоцства керамических прена жных тоуб
слуюат легкоплавкие глины и суглинки, а также их омеси с раз-.
личными цобавками,
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Трубн цолжны иметь глащиую внутреннюю повепхность (отдель-
ине выплавки,пузыри х иноропные вклочения цопускаются размером

цо 3 мм в количестве не более 5); сквозные отколн торцов не попус-
каются, Трубы полжны быть морозостойкими и иметь воцопоглоение
не выпе 18%, Торцевые плдоскости трубн цолжны быть перпентику-
лярны ее процольной оси, Керамические цренажные трубы изготавли-
зают с помощью шнековых экотрудеров, произвоцительность которых

по сыръю составляет 3,,.40 т/ч.

ЗАЩИТНЫЕ И ФИЛЬТРУЮЦИЕ МАТЕРИАЛЫ

Многолетний опыт отроительства и эксплуатации пренама во всех
странах убецительно показал, что поавильно устроенный @ильтр

улучпает осушительное цейотвие пренаа и ущлиняет срок его олу-
бы,

В настоящее время в качестве {ильтров применяютоя как естест-
венные (торф, мох, превесные опилки, солома, кокосовое волокно,
вереск, камыш, песчано-гравийные омеси и пр,), так и искуос твен-.
ные синтетические (отеклотканъ, стеклохолот, пталельное и вио-
ковное волокно, хлопья полиотирола и цр,) материалы,

Наибольшее распространение при уклацке црена жа бестрантейным
способом получили рулонные зацитные тканевые материалы и объем-
ные (ильтры из инертных материалов типа песчано-травийных сме-
сей, В табл, 4 приведены характеристики мелиоративных Холстов
и полотен, созданных в СССР и предназначенных цля защиты прена ®-
ных Фруб от механического заиления,

Таблица 4

Холот стеклово-
локнистый ВВ-АМ 0,61.

КОНЙЮЫ 0 1,25 — 905: 64 20 ° 105 1В

ППШ”Ё?Ё

'ЁЁЁ"ЁЪ% НО д арча 8600 ВО ло щре О оббе, з
'4-852.

‘ Полотно нетканое

ее



Продолжение табл,4.

Полотно нетканое.
чтлопробивное (!) Т, 03

Полотно нетканое
клеет ое ` ме ли ора тиз-.
ное (НКЛО 0,8

Подотно неткан ое
харкасное ноо-
ративное (К 118

Полтэтилен оянй
холот (ПЭ-холот) — Т,50

245

295

300

295

69° 529 П7 — 107

86Б 100 — 246

7,3 -; п0 зя

Лая обмотки пластмасс бвых труб мокэт использ оваться отоклотканЬ
марок -0,06, 8-0,08, 3-ОТ. Считается, что коуговой @тльтр уменъ=
пает сптротивление на вхоц воцы в прену на 65, 90% тогца ак
увеличение циаметра пренажной трубы в цва газа цает уменьшение
сопротивления только на ТОЙ, Поэтому круговой фильтр особенно
полезен для прон малого диаметра (40. 50 мм). При этом сумма.
увеличения отоимости пренама значительно уступает расхоцам на

внсоконапорную промывку незащищенных и заиленных прень

Использование цренажных труб, имеющих сквозную пористость оте-.
пок, позволяет во многих случаях отказаться от специальной иль-
тровой зашиты прены. Это упрощает технологию отроительства пре-.
мажа и снижает его стоимость, Такие трубойильтры можно иополь-
зовать в виде муфт, соециняютих воцонепроницаемые керамические
пренажные трубы и непосрецственно в вище проницаемых пренажных.
тоуб. Муфты имеют гропези, защищенные кольцом из пористого полиу-.
гетана, устойчивого к заохризанию,

Тпубоймльтон из пористого материала изготовляют пористыми по
всей плине, за исключением торцевых стыков. Опнако ва рубеком
в настоящее воемя трубодильтсы применяются преимущественно в
промышленных прена ах

м



Наряцу с традиционннми рулонными синтетическими материа лами:
все больпее распространение получают "объемные" @ильтры из ор-
танических матепиалов типа верхового торфа, соломы, кокосово-

то волокна, а такте сшнтетических материалов типа промниленного

волокна, Оборудование цля защиты пренажных труб такими Фильтра-
ми выпускают Фирмы "Голланддрейн" (Голданция), "Рааб Кархер"
(Бельгия), "Ольтманс", "Френисио Роверк", "Тмосен Пластик"
(ФРГ), "Цинцивати Милакрон" (Авотрия) .

Фильтр из органических материалов облацает свойством ретене-
рации, поскольку находящиеся в нем бактерии создают пополнитель-
ные поры взамен закольматипованных, Слой торёа толщиной Т,5 ом
закрепляют па трубо, обогачивая его синтетической тканъю, ко-
торую обматывают нитями, Фильтр мз кокосового волокна, Содомы
изи пропиленового волокна, оходного по отруктуре о кокосовым,

закрепляют на трубе, обматывая нитями в поперечном направлении,
Пропиленовое волокно отличается высокой отойкостью к разлотению,
особенно в почвах с высоким соцержанием минеральных солей
Стоимооть Т м "объемного" @тльтра ражна стоямости Т м незашитен-
ной трубы, что существенно сцеркивает его применение ,

РАБОЧИВ ОРГАНЫ БЕСТРАНШВИНЫХ ДРЕНОУКЛАДЧИКОР
И ИХ МЕЛ!ОРАТИВНАЯ ОЩТТКА.

Землеройный габочий орган - нок бестраниейного цреноуклацчика

прецназначен цля прорезания в грунте щели зацанной глубины и ук-
лацки на ее пно пластмасоовой или керамической прена кной трубы,

защищенной (изльътрома териа лом,
боновные требования прецъявляются к режущей кромке рабоче-

го органа, которая воспринимает внешние нагрузки, возникающие

в процесое работы,и опрецеляет преимущественный характер цефор--
мации грунта в зоне резания. Теометрические параметры режущей.
кромки полкны отвечать цвум основным требованиям: обеспечивать
возмокно минимальную энергоемкость процесса резания и макси-

мальное сохранение естественной отруктугы грунта. Кроме того,
конотрукция рабочего органа цолкка обеспечивать выоокую абра-
зивную стойкость режущих и ТОУЩИХоя поверхностей, прочность и

нацежность, простоту монтана, цемонтака и ремокта, Классифика-

ция землеройных рабочих органов, применяемых на бестраншейных
цреноуклацчиках, препотавлена на рио. 2.
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© положыте оьн
Зелот дедония

Рис. 2. Класоификация рабочих ортанов бестраншейных преноук-
‘задчиков



На рубеже 60-х гоцов при созцании образдов бестраншейных пре-
ноукладчиков обращалось внимание, в основном, на сниление тяго-
вого сопротивления рабочего органа цреноуклацчика, С этой целью
преплаталось осуществлять прецварительную замочку по трассе дрон,

облицовку трущихся о грунт поверхностей рабочего органа антифри-.
кционными материвлами, например, тефлоном, иопользовать кицкую,
коноистентную или газ овую смазку, применять впбрационные поки,
а такте ножи со сложной отупенчатой конфитурацией

Как было установаено, около 30% тятового усилия тратится на
преододение силы трения межцу грунтсы и рабочиы органом, Прец-
зарительная замочка трассы дрены позволяет в пяце олучаев они-

зить усилие резания цо 30%. Оцнако в грунтах, имеющих малую филь-
трационную способность, на замочку тратится много времени, Кро-
ме того, на замоченной трассе ухуппаются сцепные качества и м-
невренность преноуклацчика, что существенно снижает произвоп)

тельнооть машины и увеличивает отоимооть строительства,

Поцача в зону резания напорной жицкости снижает тятовое соп-

ротивление в 4,..5 раз по сравнению с резанием "всухую", Оцна-
ко при этом воцовыпускные отверотия в нове нерецко забиваются
трунтом,и, кроме того, часто поблизости от места провецения
габот нет источников Вопн.

Воэпушная омазка поверхностей рабочего органа позволяет сни-
зить тяговое сопротивление на 30...50%, ощнако, в этом олучае
существенно усложняетоя и ущоровается рабочее оборуцование .

Применение вибрационных ножей позволяет онизить тяговое соп-
ротивление цо 50%, опнако этот эффект цоститается при малых га-.
бочих скоростях,Наличие зон рыхления я уплотнения в процессе геза-
ния требует поцбора оптимальных параметров вибрации (амплитупы
и Частоты) пля кажщой из зон. Существенно возрастает энергоем-.
кость процесса и значительно усложняется габочее оборудование .

Эксперимен та льные исолецования процесса глубокого резания`
тоунта пассивным габочим ортеном позволили установить, что мож-
но выцелить три зоны по характеру его цеформаций в пезулътате
возщействия пе кущей кромки рабочего органа, В нижней зоне грунт
поцвертается упругопластичному отатию и вытесняетоя в НО и

стенки траншей, Это зона уплотнения, в которой сопротивление
трунта резанию мало зависит от геометрических пагаметров рабочего
органа
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В сгещней зоне начинает сказываться влияние открытой пнев-
ной поверхности, Пооле оатия опрещеленного объема грунта про-
исходит потеря устойчивости и отрыв его от массива, Эту зону
можко назвать перехощной, Наименышее сопротивление резанию в
этой зоне бущет иметь плоская режущая кромка о угдом резания
%0....36°,

В зоне, непоорецотвенно примыкающей к пневной поверхности

рекуцая кромка взаимощейотвует © Грунтом уе нарупенного сло
ния. Эцесь происхоцит ощвит, пробление и выпирание в ОТОрону
открытой поверхности массива грунта, оторванного от материка В
перехоцной зоне. Наилучшие условия работы обеспечиваются при при-.
менении в этой воне островаточенной ре жущей кромки .

На рис, З прецставлены охемы рабочих органов, применяющихоя
на бестраншейных преноуклацчиках, Первне конотрукции прецота»-
лялия собой элементарный нов-отойку с острозаточенной ре кущей.
кромкой (рис,За), Пластмасоовая пренажная труба мадлого циаме -
га поступала на щно прорезаемой цели по Noл 0бу в теле ножа или

трубоуклацчика, Диаметр уклацываемых труб не превышал 50 мм,
а глубина уклащки Т,2 м. Трунт в процеосе’ работы вцавливалоя
в стенки прорезаемой щелк, что обуславлитало нивкую мелиора--
тивную эффективность пренаа

В цальнейшем вертикальный нов-стойку отали цополнятЬ снизу
3убом с уширителем (рис.3 6).Рабочим ортеном поцобного типа
оснащень пренажные плуги фирмы "Корнелиус", Иослецованиями в

Толзанция уотановлено, что их исполъзование не обеопечитает
поотаточного взрыхления груна, а зона уплотнения вблизи дрены
составляет 5,..ТО см. Кооме того, нерациональным олецует при-
знать вертикальи0е располовение ноза-отойки габочего обтена,
поскольку в этом олучае цале вбливи открытой поверхности про-
исхоцит частичное вцавливание грунта в стенки траншеи, Выноо
на поверхность каменистых включений или погребенной превесины
сильно затруцнен, что требует пополнительного прохоца цая их.
обнаружения и цальнейшего обхоца .

Форма рабочего органа, прецставленная на рис, Зв, предполата-
за возможность получения минимального тягового сопротивления,

Чакую Форму имеет нок цреноуклатчика "Террел" (США).Лальнейшее
соверпенствование этой конотрукции - это поипание пабочему ортану
плоской рекущей — кромки (рис.Зг), способотвующей более эффек-
ливному выносу части грунта на поверхность No, как следотвие
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этого, уменышению зоны уплотнения, Поцобные пабочие ортаны имеют
преноуклацчики иры "Бацвер" (Антлия), "Зор-Плоу" (Канапа), "Ме-
эномат" (ТДР) и ояц пругих,

Н “ *

Рис, З, Схомн рабочих срганов бестраншейных преноукланчиков
Опыт экоплуатации так называемых "самоуравновешивающих" нокей

показал, что отклоненная назац по хопу ЦВИЖения МаШИНЫ НИЖНЯЯ.
часть рабочего органа, вызывала интенсивное уплотнение грунта при-
пренной зоны, Величина зоны уплотнения поститела 30 ом и более,
что снивало (ильтрационные свойства грунта в этой зоне в
4...6 раз, Кооме того, в этом случае снижаются пригрузка от но-
ла на базовую машину, а, слецовательно, и развиваемое тятовое
усилие. Этими Факторами объясняе тоя отказ от применения рабочих.
ооганов поцобного типа.

Поимером рабочего органа с острозаточенной саблевицной реку-
щей коомкой мокет слукить нок цреноуклацчика "Крэк" (США).
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Островаточенная режущая кромка способствует вытеснению грунта
в стенки прорезаемой щели.

Перехоц оотрозаточенной рекущей кромки на конце нова в плоско-
заточенный зуб способотвует снижению воны уплотнения и бодее
эффективной пригрузке базовой машины вертикальной составлярщей
силы резания (рис, Зе), Поцобную Форму рабочего органа имеют
преноуклацчики "Дреномат" (Австрия), АК5 (СШ) и некоторые
пругие,

Фабочими ортанами с саблевицной плоскозаточенной рекущей кром-
кой оснащены цреноуклацчики "Хоес" (ФРГ) и "Барт" (Голлантия) ‚
Причем у преноуклацчиков фирмы "Хоес" ширина плосковаточенной.
саблевищной рекущей кромки несколько больше, чем ширина тела
ножа (рис. 3 ).

Рабочие ортаны И- образной Формы сиотемы "Вильнер" созцава-
лиоь с целью повнсить эйфективность рыхления грунта, Опускание
пластмассовой трубы осуществляетоя через полооть в оЦНОй из.
стенок н Рабочими органами такого типа оснащаются дреноук-
защчики "Олеманн Тигант 1" и "Гицромак" (ФРГ). Еоть поцобные
мешины и в Голланпии, Опыт их экоплуатации показал, что И - об-
разная форма ножа обеспечивает хорошую пригрузку машины верти-
кальной составляющей силы резания. Это позволяет преноуклацчи-.
хам газвивать значительные тяговые усилия без увеличения оцеп-
ного веса, Опнако значительная площаць поверхности отенок

И - образного рабочего органа способотвует интенсивному за ти-
танию капилляров грунта. Нижняя часть масоива гоунта поц дей-
сотвяем собственного веса сильно уплотняется - зона УПЛОтНения

поститает 12,,.17 см, что оченъ существенно снижает мелиора-.
тивную эффективность улокенного цренана. Воледотвие этого ра-.
бочие органы такого типа нахоцят ограниченное применение ,

Усовегшенствованная конструкция У - образного ножа оочетвет. 3
в себе И - образную Форму и зуб, располовенный онизу И - об-
разной формы, Испытания, провещенные в Голланции, показали,
что } - образный нок обеспечивает некоторое снивение уплотне-
кия грунта в поицренной зоне, '

Отличие рабочих органов, прецотавленных на рис. З и,к, за-
ключается в том, что они позволяют овести к минимуму размеры і
зоны нарушения естественной отруктуры грунта, Рекущая кромка. '
рабочето органа прещставляет собой ступенчатый нок (рис. 3 и).
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Рис.4, Рабочий оргак агпвш{ё%%)кт‹стпукши фирмы "Корнелиус".

Кажщая из отупеней прецставляет собой островаточенный, вертикаль-
но поставленный рассека тель‚имеющий в своей нижней части зуб ©

трапецеидально расширяющейся книзу плоской режупей кромкой,пос-
тавленной пох углом 30°. ..36° к направлению кничения. Плоские ре-

жущие кромки вубъев омещены относительно пруг пруга в направлении,
обратном цвижению, а расоекатели второй и третьей ступеней распо-
лочены соответотвенно за упиряющимися частями плоских ре жущих
кромок второй и третьей ступеней. Бестраншейный преноуклалчик.
БМ-301 с рабочим органом такого типа может произвощить уклатку

труб на глубину 2,5 м. Анадогичную схему имеет рабочий ортан пре-
ноуклацчика ДБ-2,0М (рис,З3 к). Поскольку он препназначен лля ук-

лацки цренажа на глубину цо 2 м, то минимальное нарушение струк-

туры грунта поститается зцесь за счет установки пвух зубъев на
рекущей кромке. К преимуществам этой конструкции слепует отнести
6-852 «1



всаможность регулирования глубины уклацки посрецотвом заглубле-
ния-выглубления не всего габочего оотана, а только низней его сту-
пени. Это значительно увеличивает скорость отработки команц от
системы автоматического попдержания зацанного уклона и, слецо-

зательно, повыпает точность укзадки дрен.

Агретатная конструкция рабочего ортена, позволяющая осущес-.

влять быструю смену ножей и изменение геометрических параметров

прекуцей кромки в соответотвии с характером пренируемых почв,
газпаботана фирмой "Корнелиус", ФРГ (ржс, 4)

ЗАРУБЕЖНЫЕ БЕСТРАНШЕЙНЫЕ ДРЕНОУКЛАДЧИКИ

Опной из первых стран на европейском континенте, гпе начадось
тиоокое внепрение в практику мелноративиого отроительотва бестран-
пейных дреноуклацчиков, была Ангаия. Дреноуклацчики © ПАСОИВНЫМ
габочим ортеном системн Еациер, выпускаемне фигмой Хацовелл
Тейтс Девелопмент ЛТД, и преноуклацчаки ирмы "Боуф" вокоро
стали нэвестны цалеко за прецелами отраны, В снотему Бациер жхо-
пят слецующие бестраншейные цреноуклацчикис Бациер Майнер, Бад-
лер Мэйиер, Таллер Клейтон к Бащтер Линкидк,

Лосноуклацчик Бацлер Майнер (рис. 5 табл, 5) прецназначен цля
строительства пренажа из гибких пластмассовых труб в зоне осуше-.
ния. Рабщее оборудование обеспечивает укладку тоуб циаметром
ло Т50 мм на глубину по Т,7 м, Базой для машины олунит гуоенич-
ный трактор В1Д-20 фирмы Интерношнл Харвеотер © мощисотью цизелу.
нсго пвлгателя (ирмы Родло-Ройо 100 кВт пля трактор Катерпиллер
Д-6! мощностьо 200 кВт, Рабочая скорооть в ЗАВИОКМООУИ оТ ГДУ-
бины уклацки и грунтовых условий развивается в прецелах 0,55, ..
2,4 км/ч, Хоцовое оборудование оказывает цостаточно высокое паъ-
ение на гоунт - 0,094 МГа, Рабочим оборудованием всех преноук-
эапчиков окстемы "Бациер" служит нок о Наклоненной поц 35 50°
рекупей коомкой и трубоуклацочное оборуцование - спускной лоток

ли поенер (упиритель), бункер пля приема н поцачи смпучего.
бмльтгационного млтернала,

Но закреплен на балке, перещний конец которой Свобощно пере-
мецается на роликах в пазах кулисы, вхопяпей в паролледограминую.
навеску трактора, Это помогает уменышить перецачу колебаний ба-
зовой мапины на рабочее обосудование, Спереци базовой машины
ммеется гиправлическая лобецка, При, габоте в легких грунтах кашина.
пегодвигается за счет гусоничного ивяжителя, киеюцего развитые
труптозацепы, В тлвелых грунтах кошность пвигателя гаспрелеляется
на привоп тусениц и лебецки, конец троса которой кролится К якорю,
2



Рио, 5. Дреноуклацчик "Бацвер Майнер" (Англия)

Максимальное тяговое усилие лебецки 182 Н, а при использовании:
поляспаста по 360 ЖН, Максимальная скорость пВитения при тяте ле-
бедкой 40 м/мин, минимальная - 10 м/мин, Длина тягового троса
185 м, цнаметр 22,2 мм,

Пои работе в более тяжелых уоловиях применяется якорный тятач
"Тагмастер", который прецставляет собой гусеничный трактор ВТЛ-20
© навесным якорным устройством в вице зубъев и опорной плиты,
а также лебецки. Поивоц лебецки вместе с якорным устройством в
вице наклоненного вперец зуба и опорной плитЫ омонтирован спере-.
ци трактора на охватывающей его раме, ощин конец которой шарнир-
но крепится © цвух сторон к донверонам хоповой памы трактора,
а пругой © помощью гипроцилянпров, поднимающих и опусхающих
устройство, - к корпусу трактора, Максимальная глубина заглуб-
ления вуба в земло равна 0,9Т6 м, поямая максимальна” канатная
чята - 180 ЖН; макоимальная тяте с полиспастом 360 жН; плина
тооса 140 м, цивметр 22,2 мм; максимальная скорость 40 м/мик,
минимальная -10 м/мин. Вес тятеча 20,83 т, ширина 3,Т2 м,
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Суммарное тяговов усилме, разниваемое лебедками дреноукладчика @
тятача, с применением полиспаста - 720 ж

С помощью оборущования Бацжер Майнер можно такие произвоцить
уклацку метоцом "ватаскивания" жеотких или полузеотких тОуб пиа-
метром о 300 мм, Пои этом труба втятивается в КрОТОВЕНУ, Образ о--
ванную прецвагительным поохоцом рабочего ортана преноуклацчика

Дреноуклацчик Бадер Мэйциер (табл, 5) - более тятелая машина,
поригоцщная цая отроительства пренана в зоне орошения, позволяет

Уклацывать гибкие пластмассовые трубы циаметром по 200 мм на гду-
бяну цо 2,75 м, Базой цля рабочего оборудования являетоя гусенич-
ный трактор ВТД-20 мощностью ТОО кВт. Пассивный рабочий орган,
выполненный в вице нова-стойки, наклонен вперец по хопу цнине-

ния Машины и ямеетплоскую режущую кромку. Внутри ноча имеется

Noелоб цля поцачи гибких пластмассовых труб на цно прореваемой
щели. С помощью опециальной рамы рабочий орган крепится к трак-
тору, а заглубление и выглубление его обеопечивае тоя Гипроцилин-.
пром, Перецний конец рамы шарнирно крепитоя к балке трактора,
на которой расположена лебецка с гжцропоивоцом, Гицроцилинкр оцним

концом закреплен на раме рабочего органа, а пругим соещинен ©
корпусом защнего моста трактора, Большая ширина нова и цлина нив-

ней опорной поверхности повволяют гицроцилюнцоу ппи работе нахощи-
ться в плавающем подожении. Пои этом вертикальное усилие резания:
и вес ножа раопрецеляется между трактором и нижней поверхностью

нова, опирающегося на пно щели.

Пои укладке црены на полную глубину (2,75 м) машина перемещает--
ся поп цействием соботвенных лебецок и якорного устройства, уота-
новаенного впереци по трасое, Лебецка привощитоя в цействие с
помощью гипромоторов, развивая усилие на троое 18,2 т о макой-.
мальной скоростью 40 м/мин и минимальной — ТО м/мин, При работе
в тятелых гоунтах с пренсукланчиком используетоя ЯКорный тятач:
"Сайтхаслер", такве омонтированный на тракторе ВТД-20, в этом
олучае тяговое усилие поотитает 150 т, Тягеч имеет лебедку © Гиц-
ропривощом, Силовое оборуцование дебецки и багабан установлены
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на раме трактора, вильчатый конец которой парнирно крепится к
лонтеронам трактора, а второй - с ПОМОЩЬЮ цвух ГЕЦрОЦИЛИНЦООВ —

® корпусу трактора, В перещней части охватывающей рамы имеется
плита и цва вуба, ущеркивающие тягеч при буксировании цреноуклац-
чика, Зубья перемещаются вцоль своих осей перпенцикулярно охва тываю-—
щей раме, что позволяет в зависимости от Тяговых сопротивлений
пренаной машины менять величину заглубления от Т цо 2 м, Поцъем
и опускание охватывающей памы вместе о якорным устройотвом и ле-
бещкой обеспечивается гицроцилиндрами, Вес тятеча 26,4 т, ширина
3,83 м;ширина траков 812 мм, цлина опорной поверхности 2,2 м.
Дляна троса 107 м, циаметр 22,2 м, Дневная произвоцительность
при работе ощного цреноуклацчика 9,1 км труб циаметром 100 мм,
а в комплекте о тятачом 1,В..„З км, Дреноуклуцчик Баднер Мэйц чер
позволяет такте уклацывать метоцом "затаскивания" жесткие и поду-
честкие трубы циаметром до 600 мм,

Доеноуклацчик Бацкер Клейтон (табл, 5) прецназначен цля уклац-
ки пластмассовых пренажных труб циаметром цо 150 мм на глубину
цо Т,7 м в воне осушения, Рабочее оборудование омонтировано на.
базе четырехколесной несамохоцной пневмоколесной тележки и вклю-
чает в себя рабочий орган с наклоненной вперец плоской ре кущей:
кромкой, трубоуклацчик оо спускным Жзлобом и бункер цля оыпу--
чего фильтроматериала, Рабочий орген с помощью штифтов крепитоя
к балке, перецний конец которой парнионо связан о рамой ходовой
системы, имеющей цве оси о независимой попвеской, Полнимае тоя
и опускается рабочий орган с помощью гицроцилинцров. Привот тидро-
оборуцования преноуклацчика осуществляетоя от установленного на

нем цвитателя мощностью 22 кВт. Вео машины 4,02 т,
Работает преноукладчик в паре с якорным тятечом "Роторам",

базой которого является колесный трактор "Мыюир Хилл” мощностью
93 кВт, имерий типромеханический ппивоц на все колеса, Якорное
устройство, снимающее нагрузку с трактора пги работе лебецки,
состоит из пвух Вубъев и прижимной плиты, Поцнимается и опускает-
ся якорь с помощью гицросиотемы трактора, Длина тятового троса
108 м, циаметр 26 мм; вес тятача 8,75 т, Тяговая лебецка развива-
ет усилие 280 кН пои скорости троса 12 м/мин. Максимально возмо ®-
ная скорость тооса составляет 45 м/мин, но при этом тяговое уси-
лие не превышает 70 кН. Шл работе цреноуклацчика в тятелых ГрУН-
тах испольвуется полиспаст, при этом тяговое усилие лебецки ущва-
ивается.
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Дреноуклацчик ЕБаднер Линкицк (табл 5) предназначен ля ук-
звцки пренажа из гибких плвотмаосовых пренажных труб пивметром
по 110 мм на глубину до 2,2 м. Рабочее оборуцование монтаруе оя
на гусеничных тракторах типа Катерпидлер Д-8, Интернэшнл Хар-
вестер ТД-25 или Аллис Чалмерс НД-21 мощноотью 165,,„239 кВт
и массой 20...27 т. Оно вкличает в себя режущий нок, трубоук-
зацчик, крановое оборущование х противовео. Масса оборудования
12,6 т, а вместе с базовой машиной 32,6..„39,6 т, Тяговое соп-.

ротивление габочего органа в зависимости от ШИРИНЫ ноа, ГЛУбинЫ
укладки и грунтовых условий изменяется от 200 о 600 жН (рио,6),
Чяговое усилие, пазвиваемое на первой перецаче, в зависимости
от базовой машины составляет 300,..500 кН, цневная произвоци-
тельность цостигает 11 км,

ж

гпудино, М

ц) Ра эттоная оолеолнь И Ми
—'овязный грунт; П - несвязный грунт; @ = и

Регулирование глубины уклацки цпен на машинах системы Рад-. *
чер может осуществляться с помощью лазерной оистемы "Лазепплейн-.
сястем"

В комплект машин "Бапжер" вхоцит такле полуприцепной погруз-
чик с боковым транспортером, агрегатируемый с колесным трактором,
Он позволяет произвоцить загрузку бункера преноуклацчика оыпу-
чим Фильтсоматериалом без остановок в процессе работы,
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Другая английская @ирма "Бру@ф" является газработчиком и из-
готовятелем моделей бестраншейных преноуклацчиков ТС -1,

Т6 -3, Тб -4, ТС -5, Дреноуклацчик ТС -1 (табл. 5) прецназ-
начен цля уклацки керамических труб щиаметром по 100 мм или
пластмассовых до Т20 мм на глубину по Т,2 м. Конотруктинно он
небколько схок о цреноуклацчиком Бацтер Клейтон и прецотавляет
собой телекку на цвухколесном пневмохоцу, на которой монтируе --
ся рабочее оборущование, включающее рабочий орган, бухтодержа-
тель, цизельный цвигатель мощностью 3 кВт, гицрооборуцование и
чЯгОвЫй механизм . в вице лебещки с полистастом, Лебецка обес-
печивает тяговое усилие цо 100 #, В качестве якоря использует-
ся колесный трактор о анкерным устройством, При работе црено-
уклацчик опирается на опорные лыжи, а колеса перевоцятся в верх-

нее положение, Зацанный уклон выцерживается опегатором о по-
мощью визиров, Конструкция обеспечивает возможность защиты
уклацываемых труб плоским синтетическим или объемным оыпучим
Фильтроматериалом,

Дреноуклацчик ТС -3 смонтирован на базе полнопривощного
колесцого тпактора мощностью 84 кВт, имеющего мощный лебецоч-

ный привоп, и обеспечивает возможность уклацки керамических.
или пзаотмасоовых пренажных труб циаметром соответотвенно цо
150 и 200 мм ка глубину цо Т,65 м (табл, 5). Тятовая лебецка
смонтирована впереци базового трактора и развивает усилие ло
120 # (без применения полиспасте), В качестве якоря использу-
ется тятач Д5 -3 @ирмы Торнток-Гарнет о анкерным устройством.
Конструкция преноуклацчика обеспечивает возможность защиты
уклацываемой трубы как синтетическим, так и сыпучим (ильтрома-.
теркалом, цля чего в зацней чаоти трубоуклацчика имеется при-

емный бункер. Зацанный уклон выцерживается оператором с По-.
мощью зизиров,

Доеноуклацчик ТС -4 являетоя самохоцной, полностью ГИПрОи-
цированной машиной на гусеничном хопу и позволяет заклацывать

пренаж в зоне осушения из керамических труб циаметром цо 150 мм,
пластмассовых по 200 мм на глубину по 2,Т м (табл, 5). Мощ-
ность цвитателя базовой машины 170 кВт. Она имеет разцельный
типростатический привоц кажщой гусеницы, что обеспечивает воз-
мокность беоступенчатого регулирования рабочей скорости в преце--

ах 0...2,73 км/ч в 1 пиапазоне и 0...5,47 к/ч во П пиапазо--
не скоростей. Поепусмотрена возмокность установки траков гусе-
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ниц пяриной 508, 750 и 915 мм, На упиренных траках уцельное
чавленне машины на грунт составаяет 0,035 МТа, что расширяет
возмовности. её` работы на грунтах © малой несущей способкостью.

В перецней части машины установлена тятовая лебецка © Тиц-
ропривоцом. Максимальное тятовое усилие, газвиваемое преноук-
закчиком с использованием цополнительной тяти лебещки, пости-
тает 560 Ж. В комплект поставки вхоцит анкегное устройство,
которое навещивается сзаци гусеничного трактора, выполняющего

роль якося пои работе с лебецочной тягой, Длкна тягового тоо-
са_лебецки 122 м, пиамето 19 мм,

Рабочее оборуцование вкжчает в себя вертикальный нов-стой-
ку, скабюенный на конце плоскозаточенным лемехом, трубоуклат-
чиз, и бункер цая пощачи сыпучего @ильтроматериала, Шарниюн ое
коенление габочего оогана обеспочивает его вертика льное поло-
ленте при поперечном уклсне по 10°. Моцель ТС -4 явилась оцной:
та пэрвых мапкн, гце кабива — стегатога Выеоена на гВму Габоче-
то органа, Это способствует лучшему визуальному КОНТРОЛЮ ЗА
пгэцессом уклцкя, Выпернивание запанного уклона осуществаяется
эдесъ с помоцью вязиров, опнако, возможна установка лазерной
сястеми регулурования глубтиы. Уклпываемне тоубы ЗАПЕЩАЮТСЯ
песчано-гравийным иля ститетическим филътооматериа лом,

Дгеноуклацчик Гб-5 является послецней моце лью Фирми "Бруф "
(табл, 5). От мопедя ТС-4 он отдичается более мотинм цвитате-
эем, закрытой кабикой, пополнительным бухтопержателем, Все маши-
иы этой моцези оснатаются лазерными системами выцеркивания за-

памного уклона,
ая работы в комплекте о бестраниейннмх проноуклацчиками

Чирма "Боуфф" выпускает погрузчик Гоейвел Тройжер с боковны
тоанспортером, который мотет поворачиваться на 180°, Вмести--
мость бункега погрузчика © увеличенными бортами о 4 м, гоу--
зоподъемкость по 5,25 т; высота выгрузки цо 1,25 м. Агрегатя-
оуется погрузчик о колзсным трактором мощностью 44 кВт.

Типрофицированный ппеноуклацчих Беллер Дпеномат (Авотсия),
(рио, 7) поецназначен цля уклацки прен — из керамических
и плаотмассовых тпуб пиаметром цо 140 мм на глубкну по Т,Б м,
Он экопортипуется в ЧОСР, Фоанцию, ФРГ (табл, 5).

Бавой цля машкны служит гуоемичный ттактор Д-7 Фирмы "Катер-
пнллег" с пивельным цвигателем ВЕ/-Т43 фирмы “Форц" (моцель.
2’0ЕТ) мощноотью 105 кВт, Гицропоивоц обеспечивает всемонность
бесотупенчатого готулкрования габчей скорости в прецелах
0...1,8 юш/ч м тоанопортной скорооти в прецелах 0. „6 км/ч,
зг
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Рабочий опген цреноуклящчика имеет маятниковую навеску,
которая образуется рамой, парнирно прикрепленной перецней час-.
тью К базовому трактору, а в центре опиреющейся на штоки.
цвух гицроцилинцров, `нахоцящихся при работе в плавающем поло-.
лении. Два пругих гицроцилинцоа изменяют наклон нова относитель-.
но гамы, чем доститаетоя необхоцимый заглубляющий или вытлубляю-
щий момент, Угол наклона гежущей кромки рабочего органа шири-.
ной 180 мм плавно изменяется от 25° у носка по 65° в верхней
части. Перец рабочим органом межпу гусеницами установлен писко-.
вый нож-дернорев, Сменное трубоуклацочное оборупование повволя-
ет устраивать зашиту уклацываемых жерамических или плаотмао-
совых цренажных труб как синтетическим, так и естественным
сыпучим {ильтроматериалом, В процессе работы пластмаос овая:
труба поступает в трубоуклацчик с катушки, располовенной спе-.
треци и обоку базового трактора, Запас керамических пренажных
тоуб в объеме на 150 м циаметром "Юмм или на 100 м циаме тром
®0 мм нахоцится на специальной платформе, располовенной на ра-.
бочем органе или базовом тректоре, В спуокной лоток керамичео-
кие трубы попаются рабочим вручную, Трубы в лотке при необхо-.
цимости застопопиваются специалъным устройотвом, На олабых
гоунтах поц керамические трубы во избежание их прооедяния под-
клапывается пленка, павматываемая о катушки, Выцерживание ва-
манного уклона осуществляетоя о помощью визиров или лазеоной
системы "Сямено" (ФРГ),

В 0Г найбольшее распространение получили бестраншейные пре-.
ноуклацчики, выпускаемые фирмами "Хоес" и "Корнелиус", — Бво-
траншейнне доеноуклацчики типа Титан (ирмы "Хоес" (табл, 5)
поецнавначены цля отроительотва прекава из плаотмасс овых труб

жиаме тром 95...100 мм на глубинуТ,7, . „Т,9 м (пжо, 8). Созданы
они на базе гидрофицированных машин © ущлиненио-уширенным гу-
сеничным ходом, оказнвающим ущельное давление на грунт в преде-

зах 0,03Т МПа, У всех дреноуклацчиков фирыы "Хоес" кабина меши-
ниста вынесена на рему рабочего оргена, что улучшает обзор.
оператора, Рекущая кромка рабочего органа плоская, она на 5....
6 см шире, чем тело ножа. Угол резания нижней части рабочего
органа соотявляет 25,..30°, Дая газгевания пегнового покрова
впереци рабочего органа имеется черенковый нок, Дреноукланчи-.
ки оборущованы лаветными сиотемами поддерания зацанного укло-
на, вчпускаемыми фирмой "Спектра физикс" (США). Сменная выра-.
ботка преноукладчиков поститвет 3 км,
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Рио, 8. Дреноуклацчик "Хоео 784" (ФРГ)

Доенажные плуги МР Фирмы "Корнелнус" прецназначены цля уклац-
ки прената из плаотмассовых труб циаметром до 160 мм на глуби-
ну по 2 м (табл. 5). В качестве базовых машин используются гусе-
ничные тракторы в обычном или болотоходном испрлнении мощностыю
136...162 кВт, а такте колесные тракторы мощностью по 235 кВт,
Типромехвническая трансмиссия бавовчх машин обеспечивает воз-
можность бесступенчатого пегулирования габочих и транспортных
скоростей в широкбм циапазоне, Рабочий орган прецставляет со-.
бой вертикальный нов-стойку, на конце которой имеется лемех ©
углом резания 22°, На некотопых мощелях преноуклапчиков пля
снитения усилия ревания рабочему оргену черев рыча жно-парнионую
сиотему сообщаются вибрационные колебания в плоскости резания »
В комплект габочего оборудования такте могут нхопить рыхлитель,
устанавливаемый оверху и спереци ножа преноуклацчика, бункер
цля поцачи сыпучего фильтроматериала (гравий, стиромулъ), омен-.
НЫЙ НОк цля работы в каменистых грунтах,имеющий цва располовен-
ных оПИН Над прУГИМ вуба с углами ревания 50°, пежущая кромка.
которых наплавлена износостойким сплавом.Нок имеет стреловищные
открылки-сотабилизаторы (рис, 4).



В процесое работы сыпучий (ильтроматериал поцается в бункер
преноуклалчика боковым транспортером прицепного погрузчика, &
стиромуль, упакованный в поллетиленовые мешки - вручную. Зацан-
ная глубина уклацки выдержитается с помощью пистанционного

раписуправления или лазерной системы, Произвощительнооть оцщной
машины, обслуживаемой бритадой из трех чедовек, может поотичь.
15 км в цень.

Западногерманская фирмя "Олеманн" выпускает бестраншейный
преноуклацчик Олеманн Титент 1, прецщназначенный цля ваклацки
пренажа из пластмассовых труб цивметром цо 120 мм к глубину
по 2,2 м (табл, 5). Базой для машины олужит гусеничное шасси
соботвенного изготовления о раздельным гицростатическим приво-

цом какцой гусеницы, Восъмицилинцровый пизельный цвита тель
Дойц типа ФВЛ 413 с воздуШным охлажцением мощностью 147 кВт
обеспечивает машине тяговое усилие 100..,300 # пря рабочей
скорости 2700 „900 м/ч,

Рабочий орган \- образной Формы образован цвумя наклонными
пруг к пругу поп углом 45° нотами, ооеиненныйх на конце поре-
нером, Гипроцилинцоы навески обеспечивают уппавление рабочим
оотаном в горизонтальной, вертикалъной и поперечной плоскоотях,

В процессе гпаботы пластмаосовая труба поступает с оЩнОГО из
щвух накилных барабанов, установленных обоку машины,и затем
через полооть в оЦнОМ из ножей и соепиняющий ножи пренер она
опускается в грунт, Вертикажьная составляющая силы резания:
тоунта рабочим оргеном преноуклацчика цоститает ТО т, Это
обеспечивает машине хорошие сцепные качества.

Бестраншейный преноуклацчик Разант, выпускаемый фирмой.
"Антон Мехрингс" (табл, 5), прещназначен для ваклацки пренажа
как из керамических, так и пластмассовых труб диаметором.
80.,.200 мм на глубину цо 2,1 м. Базовая машина имеет бесступен-
чатый гипропривоц; габочие скорооти изменяются в прецелах:
0...2,5 км/ч, а транспортные - в пределах 0...5,2 км/ч. На ма-
шине устанавливается цнигатель Дойц (106 кВт) или Мероещес Бенц.
(132 кВт).

Рабочий орган навешивается о помощью Фермы, перецний конец
которой шарнирно крепится близко к центру опорных телетек,
Типросиотема навески обеспечивает возмокность изменения угла
тезания рабочего органа, передняя кромка которого имеет вогиу-
туо саблевицную Форму с плоской в нижней части добовой поверх-
36
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ностью, Конструкцию трубоуклацчика позволяет применять газлич-

нне типы защитно-Фильтрующего матегиала. Управление машиной.
вынесено в кабину, пасположенную на ферме рящом с габочим ор-
таном,

Широкую известность приобрели бестраншейнне цреноукладчики ,
выпускаемые голланискими фирмами "Барт" и "Стеенберген Голлант-
тпрейн". Фирма "Барт" произвоцит"моцели бестраншейных преноук--
звлчиков ТЬ =76, Т3- 5, ТЬ-ВО, ТЕ-ВОМ, ТЬ -82, Т| -Е тсоввиь
(рис, 9,табл, 5). Дреноуклацчик Т/ '"15 предназначен пля строй-
тельства кепамического или пластмассового дренала из труб пиа-.
метром. цо 120 мм на глубину 1,8 м, В качестве базовой машины ис-
пользуется гусеничный тятач, Трансмиссия машины гидроцинамичес-
кая с гицротраноформатором, Установленный на машине цвигатель
мадностью 107 ЖВт обеспечивает рабочую скорость по 3,4 км/ч
и транспортную до 4,25 км/ч, На цреноуклацчике установлена
тяговая лебецка с гипроприводом. Длина гуссничных теленек 6,6 м.

Рис. 9. Дреноуклацчик "Барт" (Голландия)
Рабочий ооган к базовой машине крепится с псмощью параллело-
траммной навески и вертикального шарнира, улучшаюцего манев-
ренность машины пря работе. Режущая кромка габочето органа
10-852.



имеет вогнутую саблевицную Форму с углом заострения в нижней
и соещцей части 180° Бливе к открнтой поверхности на ней
имеется острозаточенный рассека тель,

Моцели преноуклацчиков Т| -75, Т| -80, Т| -80М предназначены
лля уклацки пластмассовых пренажных труб цивметром 150 „250 мм
на тлубину цо 2 м (табл, 5). Базовые машины имеют хоцовое обо-
рупование от тракторов фирмы "Катерпиллер". Предусмотрена воз-
можность установки уширенного гусеничного хопа, Машины имеют
бесступенчатую гицростатическую траномиосию с раздельным приво-

цом каждой гусеницы, Конструкция рабочего органа этих машин .ана-

логична таксвому на преноуклацчике Т|, 715
Послещними моцелями, пазработанными фирмой "Барт", ЯВляЮтоя

бестраншейные дрекоуклацчики Т/ - ёхсайви» и Т/ -82. Эти маши-
ны имеют ходовое оборущование от тракторов "Катерпиллер" Д6 и Д.
Босступенчатый гицростатический привоц кажцой гусеницы обеспе-
чивает машинам скорость цо 2,65 км/ч вперец и назац, Развиваемое
тяговое усизие цостигает 370 кН для мешины Т/ - ёхсайвил н 486 ##
пля машины Т- 82, Трациционная компоновка бестрантейных преноук-
ладчиков прецыпуших моделей в машинах Т| - хсойви» п Ти-В2 \
несколько изменена, Кабина оператора коепится о помощью вертикальт
ного шарнира с левой стороны портала и при работе устанавливаете
ся пеопенцикулярно процольной осх машины, а при переездах —

вполь продольной оси машины.
Рабочий орган навепивается © помощью ущлиненной параллело- {

траммной навески, Вогнутая саблевицная рекущая кромка рабочего
органа лишена в вепхней части острозаточенного раосекателя, имев-
шегося у поецыцущих машин серии ТЦ

Конструкция рабочето оборудования бестраншейных цреноуклац-
чиков Фирмы "Барт“прецусматривает уклацку пластмассовых труб,
предварительно разложенных вполь трасс дрен. Выперживание
зацанного уклона на преноукладчиках серии ТЬ осуществляется
© помощью лазерных систем в Основном сканирующего типа, 3

Другой голландской {ирмой "Стеенберген Голлантлрейн" созцаны
слецующие конструкции бестраншейных дреноуклацчиков: 5Х —
стандат, С.5Х =супер, С.5Х-Н.Д, ВЗХ, С/ (пис. ТО, 1,
табл, 5),
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Дреноуклацчик С5Х -станцарт и его моцификации поецназначены
цая уклацки пзастмассовых пренажных труб циаметром до 50 мм
на максимадльную глубину цо 1,6 м, Хоцовое оборущование - от
трактора Д4 Фирмы "Катерпиллер", ущельное павление гусеничного
щвивителя на грунт составляет 0,03 МПа. Гипростатическая транс-
миссия обеспечивает бесступенчатое пегулирование рабочей ско-
рости в ливпазоне 0...2,4 км/ч и транспортной - в пиапазоне
0,..5,3 км/ч, Машина привопится в цвиение от четырехтактного
шестицилинцрового дизельного цвитателя мощностью 148 кВт. Рабо-
чий орган крепится к базовой машине о помощью консольной рамн,
способной опускаться и пощниматься © помощью цвух ГИПРОЦИЛИН-
пров. Два цругих гипроцилинцга позволяют наклонять пабочий ор-
ан в процольной плоскости и менять тем самнм угол резания.
Рабочее место оператора вынесено на рабочий орган. Конструкция:
"плоской ‘саблевицной режущей кромки рабочето органа позволяет

произвощить замену рекущих и трУЩИХОЯ элементов по мере их

износа, Регулирование уклона осуществляется с помощью зазерной
системы контроля или оператором по визирам,

Доеноуклацчик 55% -супер позволяет укладывать пластмаос овые
пренажные трубы циаметром 100 мм на глубину по 1,8 м, Гусенич-
Ный ивижитель от трактора Дб с шириной гусониц 71 ом я плиной
опорной доверхности 6,15 м обеспечивает удельное цавление
в пределах 0,03 МПа, Двитатель мощностью 208 кВт позволяет

машине развивать рабочую скорость по 2,6 км/ч и транспортную
цо 5,45 км/ч, Гипростатическая трансмиссия обеспечивает бессту-.
пенчатое регулярование рабочей и транспортной скоростей. Навеска
габочего оборудования аналогична навеске цреноуклацчика С5% -отан-
царт, Режупая кромка рабоего органа отличается наличием пвух
участков: нижний - плоский, с углом гезания 20° и верхний - о--
трозаточенный, саблевищной формы, Спереци габочего органа црено-
уклацчика мовет быть установлен рыхлятель, который крепится мев-
пу опорными тележками гусениц, Максимальная глубина рыхления —
Т,2 м. На раме машины устанавливается гидравлическая лебецка,
развивающая тятовое усилие цо 200 . Конструкция преноуклацчи-
ка предусматривает возмокность защиты ппенажных труб пеочано-
гравяйным фильтрома териалом, Выперкивание защанного уклона осу-.
ществляется о помощью лазерной системы регулирования.

Доеноукладчик С5Х-Н.Д. поещназначен для уклацки пластмао-
совых пренатных труб цнаметром по 200 мм на глубину цо Т,8 м
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в тятелых грунтах. Базовая машина имеет хоцовое оборудование
трактора Дб Фирмы "Катерпиллер", Тусеницы шипиной 'Т см обес--
печивают удельное давление в пределах 0,03Т МПа. Двигатель

мощностью 176 кВт позволяет машине газнивать габочую скорооть
до 2,1 км/ч и транспортную - по 5,3 юш/ч, Тицравлическая трано-
миссия обеспечивает бесступенчатую регулировку рабочей и трано-
портной скоростей во всем диапазоне. Машина имеет повыпенные
сцепные качества за счет газвитых грунтозацепов, устенавливае-
мых на расотоянии нескольких траков оцин от цругого, Установ-
ленная на раме машины тяговая лебещка с тидропривоцом, обеспе-.
чивает тяговое усилие 200 кН.

Конфигурация рабочето органа аналогична таковой на дреноук-
звцчике 657 супер, Выцерживание зацанного уклона эдеоь осу.-
ществляется также с помощью лазерной системы пегулирования,
По панным фхрмы, произвоцительность машины ппевышает 5 км.
пренана в цень,

Оцной из послецних моцелей бестраниейных преноуклацчиков,
разработанных фирмой "Стеенберген Голлантпрейн" , явилоя дрено-
укладчик 65% -супер цельта с И - образной формой ‘рабочето!
органа, прецназначенный цля уклацки пластмассовых црена жных
труб циаметром по 100 мм на глубину ло 2,0 м. Базовая мешина.
имеет хоповое оборуцование трактора Дб Фирмы "Катерпиллер".
На машине устанавливаетоя четытехтактный цизельный цвататель
ОМ 403 фирмы "Мерседес Бенц" мощностью 220 кВт, Гицромеханичео-
кая трансмиосия обеспечивает беоступенчатое регулирование га-.
бочей скорости в пределах 0...2,4 км/ч и транопортной — 'в преде-
лах 0,..5,1 км/ч, Масса машины осотавляет 27...30 т ущельное
цавление на грунт пои уширенных гусеничах - 0,037...0,041 МПа.
Рабочий орган И -образной Формы оборудован цВуМя ножами, соещи-.
мненными внизу пренером, В левом нове имеется спускной доток’ цля
поцачи гибкой цренажной трубы, которая выхоцит через пренер.
Режущие повепхности рабочего органа износсотойкие, К базовой
машине ‘абочий ‘орган крепится с помощью параллелограммной навес-
ки. Гипооцилинцры навески обеспечивают изменение положения ра-.
бочего органа в пропольной, поперечной и горизонтальной плоскоо--
тях. В пооцеосе работы пластмассовая труба поцается из бухт,
установленных на щвух бухтоцержателях, которые пасположены сле-
ва по хоцу мешины. Выцерживание заданного уклона осуществляе т-
ся с помощью лазерной системы сканипующего типа..
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Дреноуклацчик ВСХ-супер - наиболее мощная машина, выпускаемая
фирмой "Стеенберген Голлантипейн", позволяющая уклацывать трубы
тиаметром по 250 мм на глубину по 2,7 м. Базовая машина имеет
хощовое оборудование от трактора Д7 @ирмн "Катерпиллер". Длина.
опорной поверхности гусениц 6,5 м. В цвижение машина привопит-
ся цизельным цвитателем мотностью 280 кВт (380 л.с.). Разцель-
ный гицромеханический привоц обеспечивает орещнюю рабочую
скорость 2,3 км/ч, ГПпи уклацке тоуб небольшого циаметра на глу-
Фину ТОО.,.Т50 ом рабочая скорость цоститает 7 км/ч, а пои ук-
зацке труб максимального циаметра (250 мм) на полную глубину
(2,1 м) - 1,2 юм/ч. Масса машияы 36 т. Машина такого клаоса
уклацывает 1500 км дрен за гоп.

Помимо перечиоленных машин в Толланции созщан бестраншейный
преноуклацчик с У -образным габочим оргеном,

Дая строителъотва пренака бестраншейным способом в ГДР раз-
работаны слецующие машины (рис, Т2, чабл, 5): преноуклацчик
"Мелисмат Станцарт В7ТО-Д/ОГ", прецназначенный пля уклацки
пренажных труб пиаметром цо 60 мм на глубину по 1,З м; цре-
ноуклацчик "Мелиомат Универсал ВТ10-С/02", позволяющий уклацы-
вать керамические трубы пиаметром 50 мм или пластмассовые циа-
мотоом 60 мм на глубину по 1,4 м; поеноукладчик "Мелиомат Уни-
версал ВТТО-А/1Т", позволяющий при той те глубине строить пре-
ны из керамических или пластмассовых труб циометром до 150 мм,

Рис. 12. Доеноукланчик "Мелиомат" (ГДР)



Рабочкй оотея жмеет плоскур пекуЖую кромку © УГлом РванЕя
35° и коепится на паме, охватывыоей тоактор, © ПОМОЩЬЮ Маят-
никовой навески. Лерецний конец навески патнирно соещинен ©
коленчатым пычатом. Посленний с поМоЖьо ГироЦиЖнНцся ПоВогячЕ-
тается вокоут парнита, закоепленного на пеме трактоса. Доугой гиц-.
ооцилинко сжунит пля перевота габочего остана в трнспоруное
половение , & при Габоте нахощится в плаеющем половенки, Гикроце-
лжнцом, возцействуя на орецитю тОЧКУ ШаиЖСНО-осчдененной амЫ
навески, обеспечивают самозаглубление или выглубление габочего
оогана,

Контейнер с корамическимх тоубомх пазмещаетоя на габочей
платфорые, закпеплекной на схватывающей гаме, Там ю усталов-
ены цза барабона цля. гибких пластмассовых труб. Разработан ва-
гиент установки крупногабагитного багабала. Доенсуклацчики.
"Мелномат" позволяют отроить дренак в гоунтах Т...П ка тегории
(2...5 хлассов по клаосификации ТЛР). Вноота отельных неров-
ностей не цолжна презыпать 0,3 м, а поперечный уклон 8 Х.
ож уплотненном илх промерепем верхнем слое почвы необхощимо
поедарительное рыкление трассм црен. Использование тятеча в сце-.
пе о дреноуклацчижом не рекоменцуется ннкцу перегоузки МаШины,
Выцеркивание зацанного уклона осуществляется © ПОМОЩЬЮ бескопир-
ной скотеми лЕ пистанционного ралиоупоавления. По сралнению.
с траншелными манинами преноукладчихи "Мелкомат” позволяют В
3...4 раза повысить произвоцительность тоуда и нА 30% оокоатитЬ.
сооки отроитедьства, В зависимости от условий Баботы гоцовая вы-
таботка машины составляет 640 „1030 та Пооизвоцительность
поенсуклацчика "Молиомах" занисит от ПЛИНЫ пПены Я ЖАТОГОРИИ
тоунта (ощо, 13).

В Полызе бестрамиейный способ отооительства пренава осуществляе -
ся в оскожном с помощьЮ импортного оборуцования - пренанных плу-.
тов фигмы "Копаелкус" (ФРГ), преноуклацчика "Мелнома-Укиверсал".
(ТЛР). Огеди машин собственного изготовления выцеляется бострал-
чейный поеноуклацчик УАР -160, прециазначенный цая уклацки плвот-.
массових цроналных тоуб на глубину цо Т‚6 м (табл, 5) Равовая
мапина на тусеничном хоцу © гицроМеханическим Шпивоцом обеспечи-
зает возмонность работы на четырех скоростях. Рабочкй оотан
имест плоскую в няней части сабленицную Форму. К базовой малине
он крепится © Помоцью портала, установленного шарнигно в стедней
чвсти малины, и параллелогозммной навески, В процессе работы
пластмаосовая труба поцается на щно поорезаемой рабочим опганом

'ли четез полость в его зацней части, Выцеркявание запанного ук-
лона осупествляется по визноам..
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Экскаваторное оборудование "Полдоен КЖ-20" (ПНР) позволяет ук-
ладывать пластмассовые пренажные трубы циаметром 50 мм на глуби-
ну 1,2 м и производить В ПрОЦеосе уклацки ЗАСЫПКу ТРУб оыпучим
ильтроматеряалом, загпужаемым механизированно с прицепа, В ка-
чеотве: базовой машины используется трактор -ТБ "Сталова Вода"
илия цругие мощныегусеничные трактопа. Рабочая скорооть при ук-
звцке цоотитает 2,8 км/ч,

В Чех ословакии строитедьотво дрена а боотраниейным способом.
бсуществляется © помощью импортиого'оборуцования и машин соб-.
ственного изготовления, В частности, испольауется беотраншей-
ный преноуклацчик "Миневра-150" (ФРГ), прецназначенный цля ук-
звцки пластмассовых пренажных труб циаметром до 65 мм на глуби-
ну до Т, 65 м (лабл. 5). На базовую машину (гусеничный трактор
мощностью ТЗ кВт о гипроппивоцом японского произвоцства)
навешивается преноукладочное оборущование фирмы "Корнелиус". Ра-
бочая скорооть цоститает 2,4 км/ч, а транспортная - ПТ км/ч.
Используется также бестраншейный цпеноуклацчик "Дреномат” (Аэ-
стрия) .

На базе тятеча мощностью 360 кВт в Чехословакни создан соб-
отвенный бестраниейный преноуклацчик ТКВД-Т20, пренназначенный
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цля клацки керамических доренажных труб циаметром цо 100 мм
и пластмассовых до 80 мм на глубину цо 1, 25 м. Ширина гусениц
преноуклацчика 580 мм, цлина - 4425 мм, масса 24000 кг. Дреноук-
ладчик имеет бункер вместимостью до 4000 шт. кегамических труб

циаметром 50 мм. Произвоцительность машины составляет от 400 цо
1000 м дренава в час,

Во Франции @ирма "Поклейн" выпускает цве мощели бестраншей-.
ных поеноукладчиков: 56 -1501 цля уклацки пластмассовых труб
диаметром 100 мм на глубину цо 1,65 м и преноуклацчик Т60СК для
уклацки пластмассовых труб циаметром цо 160 мм на глубину цо
2,2 м (рис. 14, табл. 5).

Рис. 14. Дреноуклацчик "Поклейн #& С-150/ "(Франция)

Рабочий орган навешивается на отрелу экскаватога вместо рукояти
с конпом. Угол пезания нижней части габочего органа 20°, вепх-
ней - 70° Пои перевоце габочего ортана в транспортное положение
стрела попнимается с помощью цвух гицроцилинцров, Другой гицро-
цилиндо на стреле обеспечивает возможность регулирования утгла.
резания рабочего органа. Привоп гусеничного хоща осуществляе т-
ся от цвух вНсокомоментных низкооборотных гипроцвитетелей с

рецукторами. Траки гусениц снабжены эффективными грунтозаце-
пами треугольной формы высотой 100 мм. Накицной барабан емкостью.
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цо ТО0 м пластмассовых туб расположен сбоку базовой машины.
Суммарное тяговое усилие, развиваемое гусеничным пви ите лем
й лебещкой преноукладчика 5 СТ50) ‚ поститает 360 #, а дрено-
уклацчика 160СК-530 кН, что и обеспечивает возможность уклад-
ки труб большого диаметра на болышую глубину. Типросистемой
базовой машины прецщусмотрена защита пабочего оборущования от
перегоузки, что аначительно сонивает затраты на текущий пемонт,

Несомненный интерес ппецставляет фпанцузокий бестраниейный
преноуклацчик "Ввооцрейн АВЕ" с дополнительным ротором (ожс,Тб) »
Роторное колесо с шестью зубъями вынесено на раму, зацний конец:
которой шапнирно крепится к базовой машине. На ней в установлен
цвигалель поивоца ротора. Подъем и опускание рамы осуществляе оя
пвумя гидроцилинцреми базового трактора, В процеосе работы ротор-
ное колесо, впезаясь вубъями в землю, увеличивает тяговое усж-.
лие базовой машины, К постоинствам конструкции олецует отнести:;

— замену цорогостоящего и громозцкого дополнительного тятово-
то оборудования (прицелных тятечей, лебедок и т.п.) более проо-
тым и цешевым роторным оборуцованием;

—- снитение усилия на пабочем органе пои резании грунта, варых-.
ленного роторным колесом;

— повышенная мелиоративная эффективнооть пренана за счет взрых-.
ления ротором уплотненного поцпочвенного олоя и, следователыно,
улучшения гтцравлической овязи повепхноотных одоев почвы © дре-
ной,

Широкое распространение получили бестраншейные цреноуклацчики
в США и Канаце. Канацская фирма "Кантеко ЛТД" выпускает навес-
ное оборудование для бестраншейной уклацки пластмассовых дре-
нажных труб к раздичным титам колесных и гусеничных тракторов
(табл, `5). Базой цая навесных цреноухлацчиков моцелей СМ -45,
С9/-55, СИ-510 слуват колесные тракторы мощностью 220 .. 330 кВт.
Машины этой группы позволяют произвоцить уклацку пластмассовых
труб циаметром цо 150 мм на глубину Т,65,..Т,80 м.

Рабтчее оборудование преноуклацчика СИ/-710 навещивается на.
тусеничный трактор Д-8 или Д-9 Фирмы "Катерпиллер" и позволяет
укладывать пластмассовые трубы циаметром цо 300 мы на глубину
цо 2,35 м.

Рабочее оборупование ппенсуклацчика СИ/ -810 позволяет укла-
инвать пластмассовые трубы циаметром цо 300 мм уже на глубину
2,75 м. Для` совцания необхощимого тягового усилия использУЮТОя
тусеничные тракторы в сцепе,
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Навесное оборужование моделей СИ/-5ТО и СИ-610 (рис. 16)
может агрегатироваться как с колесными, так и гусеничными трак-

торами, С колесными тракторами эти машины способны уклацывать
трубы диаметром 150 и 200 мм, соответственно на глубину 1,В и
,1 м. Пои агрегатировании с гусеничными трактогами циамето

уклацываемых труб увеличивается до 200 и 300 мм.

мі.‹.к’... Ъ.
мочей 610 а и.мм,

Рио, 16, Схема преноукладчика "Кантеко С И610" (Канада)

Отличительной чертой конотрукции машин фирмы "Кантеко ЛПД"
является цвухпараллелограммная система навески, поэволяющая:

снизить перецачу колебаний базовой машины на габочий орган и

обеспечить его клирено в транспортном половении в прецелах
600.. 760 мм цля различных моцелей навесного оборудования

На конце габочето органа имеется сменный зуб из тверцого опла-
за, & лобовая поверхность рекущей кромки защищается износостой-
кой накладкой, На мощелях СИ/-5Т0 и СИ/-610 перец рабочим ор-.

таном устанавливается регулируемый цисковый нов-цдернорез циа-.

метром 500 мм. Спепеди базовой машины преноукладчика СИ/-610
устанавливается тяговая лебещка с гицропривоцом. В процессе

работы пластмассовые трубы пиаметром 100...750 мм поцаются в
спускной велоб трубоуклацчика с помощью приводного питателя,
который крепится на гаме рабочего органа и прецставляет собой

конструкцию из вепущего и ведомого поликов, покрытых фрикцион-

ным материалом,
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Конструкции преноуклацчиков прецусматривают уклацку пластмао-
совых труб, прецварительно разловенных вцоль трасо дрен. Боль-
шинство преноуклацчиков, выпускаемых фирмой "Кантеко ЛТД",

оснацается лазерной сканирующей системой выцер живания запанного

уклона,

Фирма "Зор Индастриз ЛТД" (Канада) выпускает навесное обо-
руцование ДР2О0А, ДР200В, ДР200С, ДРЗОО (рис, 17, табл, 5) цля:
бестраншейной уклацки пластмассовых дренажных труб циаметром
цо 300 мм на глубину по 2,1 м. Базовыми машинами олу ат мощные
колеснне или гусеничные тракторы типа Д-8, НД-21; Тереко 8 240;
Мичитен'280, Комацу 155 и им поцобные, Рабочий орган имеет нео-
колько фиксированных по высоте положений. Режущая кромка в нив-
ней части плоская, с углом резания 45°, Мощели отличаются кон-
струкцией навески, Конструкция рабочего оборущования прецусма т
ривает уклацку пластмассовых труб, прецвапительно раздовенных
вцоль трассн прен, Заданный уклон, эыцеркивается © помощью ла-
зерных сяотем сканирующего типа,

Фирма "Линк Плоу" (Канада) выпускает цве модели навесного обо-
рупования цля бестраншейной уклащки пластмассовых црена жных труб,
Мощель "Линк Плоу 75" позволяет уклацывать трубы пивметром цо
200 мм на глубину цо Т,7 м в районах осущения, Мощель "Линк.
Плоу 250" осуществляет укладку пластмассовых тоуб циаметром по
400 мм на глубину цо 2,3 м, т.е, применима в зоне орошения
(табл, 5).В качестве базовой машины могут быть использованы как
тусеничные, так и колесные тракторы п.остаточной мощяости. Тятовое.
сопротивление цренсуклацчика "Линк Плоу 250" при работе на пол-
ную глубину поотигает 1150 кН, что вызывает необхоцимость исполь-
зовать пополнительные срещотва тяти, Гипросистема навески обеспе-
чивает враможность поворота рабочего опгана в горизонтальной плоо-
кости, улучшая маневренность мешины. На раме рабочего оргена.
имеется роликовый питатель, попающий уложенную вцоль трассы цре-.
ны пластмассовую тоубу в спускной лоток трубоуклацчика, Для вы-
цертивания запанного уклона машины оборудованы лазерными сиоте-
мами сканирующего типа,

Фирма "Коафт Машинеря ЛТЛ" (США) выпускает навесное оборуцо-
вание мощелей К56-502 и КС-500А цля бестраншейной укладки пласт-
массовых пренанных труб циаметром по 150 мы на глубину цо 175 No
и модель КС-600А для уклацки труб циаметром о 200 мм на глуби-
ну цо 2,05 м (пис. ТВ, ‘табл. 5).
50
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азовой машиной пля преноуклацочного оборуцования модели К$-502
слукит кодесный тятач типа "Стейгер" мощностью 184 кВт. Гипроме-
ханическая трансмиссия базовой мапины позволяет босступенчато.
регулировать габочую скорость в пределах 0...3,5 км/ч,

Рис, 18, Дреноукладчик "Коэк" (США)

Базой цля рабочего оборуцования КС-500А массой 5,9 т мовет
слуюить гусеничный трактор мощностью свыпе 110 кВт, при — этом.
табтчая скорость доститает 3,96 км/ч,

Рабочее оборудование КС-600А массой 6,03 т мотет агрега ти--
роваться как с модным колесннм, так и с гусеничным трактором,

Рабочий орган бестраншейных ппеноуклацчиков фирмы "Коафт".
крепится к базовой машине с помощью лвухпагаллелограммной на-.
вески. Нок дреноуклацчика имеет вогнутую саблевидную кромку,
котопая защищена износостойкой острозаточенной наклапкой.П!
рина режущей кромки несколько больше, чем пирина тела нома,
Конструкцией преноуклапчиков препусмотрена уклапка тТруб, прец-
варительно разлотенных вцоль трассы дрен, Выцерживание задан-
ного уклона осуществляется с помощью лазегных систем сканирую-.



щего типа. Бестпаншейное преноуклацочное оборуцование на базе
маломощных гусеничных тракторов АВ5 (СПА) обеспечивает глу-
бину уквщки максимально на 1,5 м, Спускная труба образует
рекущую кромку ножа, имеющую выпуклость в Баправлении пвите-
ния машины, Рабочий орган крепится на охватывающей П-образной
раме, Вильчатый конец рамы шарнирно закреплен на обратной сто-
роне бульцоверного отвала, расположенного спереци машины, Рассто-.
яние от кромки ножа от отвала 7,3 м, Пя работе рама ножа нахо--
цится в плавающем половении, и глубина уклацки регулируется за
счет поворота рамы путем поцъема и опускания отвала в пределах.

0,6.,.Т,86 м над землей, Рама © ноком мотет поворачива ться в
гопязонтальной плоскости, Тяговое сопротитление снитено за
счет уменьшения сил трения грунта по задней части ножа бодее
узкой, чем режкущая кромка, На раме крепится приемник лазерной
системы выцерживания зацанного уклона,

Для укладки тоуб циаметром цо 150 мм на глубину о 1, 8 м
применяется также вертикальный нок "Террел" (США) с остроза-
точенной режудей кромкой, Нок вноотой 2,3 м имеет параллелограм-
мную навеску, с помощью которой крепится к базовому тятачу, Ско-.
рооть уклацки дрен 2,27 км/ч на глубине 1,22,..Т,37 м, Дрено-
укладчик оснащен лазерной системой вндеркивания зацанного
уклона.

ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ БЕСТРАНШЕЙНЫЕ ДРЕНОУКЛАДЧИКИ.

В напей стране разработкой срещотв механизации для беотран-
шейного строительства пренажа занимаются ВНИИГИМ, ВНИИЗеммаш
и ряд пругих научных организаций,

В 1960 г. был сконотруирован и изготовлен специальный ра-
бочий орган для бестганшейного строительства пренака кротово-
го типа из винипластовой пленки. В 1965 г. на Мещерской зонал-
ной опытно-мелиоративной станции ВНИИГиМа цля работы на избы-
точно увлакненных вемлях был создан беотранпейный навесной
преноуклацчик ДПЕН-Г,8 (табл, 6). Разовая машина - болотный
трактор Т-ТООМЕГС класса [0 т оо стандартным механизмом навео-.
ки, Прещназначен цля уклацки пластмаосового црена жа пиаметром

Ъ мм из гладкостенных и гофрированных труб иля винипластовой
ленты. в торфяных грунтах на глубину 1,8 м, а в минеральных:
трунтах, пря отсутствии каменистых включений и погребенной
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превесины, на глубину Т,2 м. На базовый трактор Т-ХООМБГО ©
хоцоуменьшителем навешивается габочее оборудование, вкличаю-
щее островаточенный телескопический нок Шириной 70 мм, с углом
резания '70°, трубоукавдчик или трубоформователь. Багабан о намотан-
ными пластмассовныи трубеми цивметром 40,..50 мм емкостью 200....
300 м устанавливается на гаме, скрепленной о ножом, Трубоформова-
тель сворачивает из винипластовой ленты трубу © УПругопоц а ЫМ
швом внехлеотку или перфопированной нахлесткой, Для предотвраше-
ния разрыва пленки в холощное время в спускной кожух и Формова тель
поцвоцятся от выхлопной трубы ивигателя трактопа отработанные
горючие тезы, Рулон плаотмассовой ленты устанавливается в верх-.
ней части спускного желоба, имеющего цве полости: по оцной про-!
пускается пластмассовая лента, по цругой - отработанные газы пля.
ее поцогрева, Сам трубоформователь представляет собой сварной
конусный кожух со съемными крышками - боковой и верхней, В кожухе
поц лентопровопящей щелью имоется роляк пля ивменения направле-.

ния двивения ленты, На верхней крышке трубоформователя нахоцит-
ся устройство, которое опресо овывает оформированные трубы грун-
том цля предотвоащения их разворачивания. Запанная глубина црены
и ее уклон регулируютоя первмещением внутреннего ножа, управаяе-
мого через электрогицпавлическую оистему уклоноуказателем от эк-
скаватора ЭТЦ-Т7Т, скользящим по копирной проволоке ,

Эксплуа тадия преноуклацчиков ДПБН-Т,8 в ряце областей Нечерно-
земной зоны РОФСР показала, что по сравнению с траншейными их
проязвожительность оказаласъ на 20,,.40% выше, труцоватра ты!
в1,5,..2 раза меныхе, а стоимость на 1О нине.

Вместе о тем были внявлены олецующие сущеотвенные нецоота тки

преноукладчика ДПЕН-Т, В: нецостаточное тяговое усилие я мощ-
мность базового трактора я, КаК следствие этого, невысокие рабо-
чие скорости, недостаточные прочность отдельных узлов конструк-
ции, точность уклацки труб и нацежность автоматической слотемы
регулирования; значительный ущельный вес (40%) технологических.
простоев машины, В силу отмеченных нецостатков цпеноуклацчик
ЛПЕН-Т,8 не нашел пирокого применения и выпуск его был прекра-
цен.

В 1964 г. во ННИИГиМе была спроектирована я изготовлена бестран-
пейная пренажная мапина УДМ-Т51 цля воны орошения (табл, 6)
пля укладки пластмассовых цренажных труб цнаметром 80 мм на глу-
бкну по 1,5 м.
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Машина агрегатировалась с трактором Т-Т40 (или Т-180), обо-
тудованным хопоуменышителем и гидропоивощом, Основные узлы маши-.
ны: охватывающая П-обрезная рама и основная пама; хощовое устрой-
отво в вице четыпехколеской тележки; землеройный рабочий орган;
багабан пля труб; сменные трубоуклацчики цая уклацки перфорирован-
ных полиэтиленовых труб завоцского изготовления и ‘труб из ВИини-
пластовой пленки, Формируемых в полости прены; гицравлическая

система ,

Основная гама’опирается на грунт © помощью пвух сменных балан-
сяряых телевек цля колесного илк гусеничного хоца, Раму ат-.

регата поцвепявают к тележкам с ПОМОЩЬЮ цвух полуосей, Вокруг.
которых могут поворачиваться телекки. В зависимости от условий.
таботы (несущей опособности грунта и т.п.) на полусои устанав-
ливается соответотвующее хоцовое оборущование (колесное или гу-
сеничное ) ‚

Землеройный пабочий орган машины - нож о углом заострения 180°,
шириной 110 мм,низняя режущая кромка которого имеет угол резания:
20°, а вепхняя - 60°, Обе кромки соещинены плавной коивой, К но-
® парнирно крепится трубоуклацчик, © помощью которого на щно ще-
ои уклацывается гибкая пренажная пластмассовая труба тиаме тром
о 80 мм с ‘синтетическим филътром,

Испытания УДМ-151, провеценные в Т964,, 1965 гт,, позволили
заложить первые полевне опыты по опрецелению мелиоративной
эфбектинности бестранпейного пренама. Скорооть уклацки црен
постигала в режиме хоцоуменьшения 500 м/ч и без него - 2400 м/ч,
а транспортная скорость = 12,5 км/ч,

Бестраншейная дренажная машина УДМ-Т52 (табл, 6) прещназначае:
лась пля пренала из пластмассовых труб циаметром до ТО0 мм с ожи-
тетическим (ильтром и без него на глубину по 1,Б м, Машина агре-
татировалась с трактором Т-180Г, оборуцованным хоцоуменъшите-
лем, или ДЭТ-250,

Машины УЛМ-Т5Т и УДМ-Т52 имеют параллелограммную систему на-.
вески рабочего органа, Они маневренны в работе и легко перево-
вятся в транспортном положении. Система автоматического рету-

лирования глубины и уклона у них отсутотвует, и габота осущест-
вляется по поецзарительно спланированной тпассе,

С учетом накопленного опыта по бестраншейному строителъотву

мелкого пренажа во ЕНИИГиМе в 1966 г, был газработан экопери-.
ментальный обтазец бестраншейной цренажной машины Б1М-300
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(табл, 6), прещназначенный цля уклацки гибких пластмасо овых
труб циаметром до 100 мм с синте тическим'ильтром (из отекло-
Чкани иля отекломата)на глубину цо 2,5,..3 м. Пассивный габочий
орган с помощью охватывающей памы монтируется на базоную машину
по типу маятниковой навески, Попъем и опускание рамы с рабочим
органом осуществляется цвумя гипроцилинтрами. Внутри рабочий ор-
тен имеет Noлоб, по которому гибкие пластмассовые трубы подают»
ся с барабана на цно отрываемой щели. В качестве базовой маши-
НЫ иопользован трактор ДЭТ-250, имеющий электромеханическую
тоенсмисомю, электрохоцоуменьшитель и Осуществляющий автомати-
ческое бесотупенчатое гегулирование скорости вявения в зависи-
мости от возникающего сопротивления, На легких гпунтах уклацка на
тлубину'2,5 м обеспечивается оцним базовым трактором, На грун-
ах П...Ш категорий требуетоя дополнительно оцин-цва трактора-тя-
теча ДЭТ-250'изи тяговая лебецка, Скорости работы машин` с0о-.
тавляют 500...2200 м/ч в зависимости от глубины резания, физичео-
кого соотояния я механических свойств грунтов,

В процессе работ было установлено, что рабочие органн самоурав-
новешивающегося типа, которыми оснащены бестраншейные машины
УЛМ-Т52 и БДМ-300, созщают повышенное уплотнение грунта в Приц-
ренной зоне, Кроме того, они неущобны в паботе, так как пои.
плавающем положении гипроцилинцра они могут самопроизвольно за-

тлубляться или выглубляться, Это пои отоутотвии систем автома-
чического поццержания уклона ведет к нарушению точности уклацки

поен. Назичие отрицательного угла пезания в нижней части нота
затруцняет затлубление рабочего ортана о поверхности земли и
цате из захощного шурфа. Рабочие органы самоуравновешивающейся
Формн практически невозмокно ппименять при уклацке! объемного
песчано-гравийного ильтра. Воледствие этих причин от дальней-
шего применения подобных пабочих органов отказалиоь,

В 1973 г. была созцана машина БЛМ-ЗОТА, позволяющая уклацы-
вать пластмассовые трубы диаметром цо 125 мм на глубину до З м
с устройством защитного синтетического или песчано-гравийного
Чильтра. Дая этого машина была цополнительно оборущована уклац-
чиком объемного @ильтра и изменены параметры пекущей кромки но-
на преноуклацчика (пис, Т9, табл, 6). Базовой машиной служит
трактор ДЭТ-250, на который навешивается о помощью ремы и гиц-
ороцилиндоов полый нок с трубчатой направляющей для пропуска



трубн, бункер для {ильтрующего матернала, ОТКИЦНОЙ приемный.
конп, барабан емкостью цо 500 м. Рабочий орган прецставляет с0--
бой трехотупенчатый нок, позволяющий овеоти к минимуму наруте-
ния естественной отруктуры грунта й отепень его уплотнения,
а такте обеспечить постяточную {ильтрующую способнооть грунта
прицренной воны,

Рис.19. Дреноукаацчик БМ-ЗОТА

Рабочий орган снабиен бункером, (располовенным внутри тела
рабочего органа и имеющим вертикальные помемную и СПУСКНУЮ
части, Спускная часть бункера имеет тои отоека: перещний - да
опускания на цно дели и укладки там поцстилающего одоя фильт-
ра; срецний = цля опускания и уклацки на попотилающий слой
тЕбкой пластмассовой црена жной трубы; зацний - для опускания`
и уклацки по бокам трубы и нац ней слоя песчано-ггавийной
смеси, Спускная часть выполнена расширенной книзу Как в Про-.
цольном, так и в поперечном вертакальном сечении, чтобы исклю-
чить зависание илътоующего материала в процессе уклапки.



Для загрузки Фильтрующего материала в бункер преноуклацчика.
на рабочем опгане прецусмотрен скиповый попъемник, парнирно
закрепленный на правой отороне по хопу цвижения'и управляемый.
© помощью гипроцилинцоа и тросо-блочной системы. При уклацке
пренажа с песчано-гравийным Фильтром произвоцительность цре-
ноуклацчика за Т ч чистой паботы соотавляет 158 м, а при
использовании синтетического фильтроматериала - 1800 м. Часо-.
зая эксплуатационная произвоцительность мапины в этих олу-

чаях ооставляет соответственно 186 и 270 м.
Рама навески рабочего органа предотавляет собой П-образную

пространственную ферму, навешенную на трактор ппи ПоМоЩИ ЩВУХ
пагниров, и служит цля поцъема и опускания рабочего ортена
в транспортное и рабочее положение, Раму и рабочий орган
пощнимают, опускают и удерживают в требуемом половении цва
типроцилинцоа, ощин конец которых шарнирно овязан с гемой, @
пругой - вакреплен на базовой машине, Чтобы рабочий орган:
самопроизвольно не заглублялоя, на реме при помощи гипроцилинд-
ров установлены опорные лыви. Типроцилинцоы опопных лк позво.
ляют устанавливать рабочий оргач на различную Глубину КОПАНИЯ,

Тицросиотема преноукладчика БДМ-ЗОТА автономная и включает
в себя’бек, репуктор с пвумя насосами НШ-46, типрораспреце-
литель, проссель, гицроцилинцоы и жеоткие и гибкие трубопровоцн,
Рабочее цавление в гипросистеме ТО МПа, максимальное - 12,5МПа.

Бестраншейный цреноуклацчик БЛМ-ЗОТА изготовляется опытным
завоцом ГСКБ по ирритеции Главорецазирсовховстроя по заказам
вопоховяйственных организаций»

ТСКБ по иргитеции Главорецазирсоовховотроя создан бестранией-
мый преноукланчик ДБ-2,0 для укладки дренажа из пластмасоовых
труб с круговым фильтром из ‘сыпучих‘материалов в грунтах:
1...П категории на глубину до 2,0 м. Базовой машиной слуки*
трактор класса тяти 1О т. Рабочий орган преноуклацчика выпол-
нен по типу БДМ-ЗОТА, Ширина прорезаемой щели 200 мм. Машина.
работает по заранее поцготовленному, спланированному поц за-.
панный уклон корыту,Машина агретатируетоя пополнительно с Цву-
мя - тремя трактогами класса тяти 1О т,

В 1980 г. была завершена газработка конструкторской цокумен-.
тации на экспериментальный образец цреноуклацчика ДБ-2,0 М



с лазерной системой управления (пис, 20, табл, 6)., прецназна-
ченного цля укладки пластмассовых пренажных труб с объемным
песчано-гравийным фильтром на глубяну цо 2 м в грунтах Т.,.Ш ка-

Рдс.20. Дренсуклацчик ДБ-2,0М

Дпеноуклацчик прецставляет собой базовый тпактор о навесным
рабочим оборудованием, состоящим из нока, зуба, заслонки, спуск-.
ного желоба и бункега с загрузочным скипом, С помощью гицроцилин-
цра вуб может перемещаться вертикально относительно ноа, В меха-
низм навески рабочего оборудования входят параллелограмм, опорные
янжи, перемецаемые гицроцилинцрами, и гипроцилинцр транспортного

положения, устанавливаемый при работе в плавающее полокение -

Перещнее вертикальное звено параллелограмма выполнено в Вище.
колонки, обеспечивающей поворот навески с рабочим оборущованием
в горизонтальной плоскости относительно трактора ппи Помощи цвух
тицроцилинцров, устанавливаемых при работе в плавающее полотение.

Загрузка скипа емкоотью 2,3 м° произвоцится автосамосвалом пря:
остановке прен оуклалчика ,



Лазерная система автоматического регулирования глубины уклац-
ки прен регулирует высотное положение зуба 'относительно ножа.
и обеспечивает точность уклацки прен в прецелах + 2 см,

В 1975 г. во ННИИЗеммаше по техническим требованиям ВНИИТиМа
создан преноуклацочный комплеко МД-4, МД-5 цля бестраншейного
строительства пренажа в зоне осушения, О 1979 г. он выпускае тся
серийно, Рабочее оборудование цреноуклацчика МД-4, смонтированное
на базовом тракторе Т-ТЗОГ о уцлиненным гусеничным хоцом (гис.27,
табл, 6), позволяет произвоцить уклацку пластмасоовых тпуб циа-
метром цо 120 мм, защищенных пулонным фильтпующим материалом,
на глубину до Т,8 м в грунтах 1...Ш категорий с наличием отцель-
ных каменистых включений цивметром цо 30 см ж слоем промервания:
по 20 ом,

Рио. 21. Доеноуклацчик МД-4
Навесное оборудование смонтировано на раме, которая парнирно

ооещинена с базовым тректором и’перемещается относительно него
© помощью тицроцилинцое поцъеме, Для разрезания дерна на глу-
бину по 30 см служит цисковый цернорез, установленный перец:
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ноком на гаме трактопа, Бухта пластмассовых труб размещена на
барабане, смонтированном на раме трактора. В процессе уклащки
пластмассовая труба прижимается ко пну щели роликом. Для прео-.
поления больших тяговых сопротивлений, возникающих пря работе
в гоунтах П # Ш категории, преноуклацчик МД-4 комплектуетоя
тятачом МД-б. Ходовое оборущование цреноуклацчика и тягача пол-
ностью унифицированы, Сдепление осущеотвляется © помощью буксир-
ного устройства, которое состойт из оцвоенного троса с коупами,

Доеноуклацчик снабнен цвумя независнмныя системами регулирова:
ния глубины уклацки прен.Это сиотема вноотного регулирования,
обеспечивающая выцеркивание запанных величин Глубины и уклона
порены, и сиотема угловой ота билизации, котогая попцерживает пос-
тоянный угол ревания нова.

Доеноуклацчик обеспечивает хоровее качество уклапки прен,
есля высота неровностей трасоы не превышает 20 ом и цляна их -
ме менее пропольной базн машины. Поперечный уклон цопускает-
ся в пределах +8°, Диапазон рабочих температур пренсухлацчика
от -О до +30°С,

В настоящее время ведутся работы над созщанием нового преноук-

задчика МД-Т2, прещназначенного цля уклацки црен на глубину
1,8 м, Базовой машиной цля поеноуклацчика олужит универсажьное
пасси с использованием хоцовой части трактора Т-ТЗ0 и энерге-
тической установки трактора К-70Т. Это позволяет повысить ра-
бочую ® транспортную скорости я исключить необхоцимость исполь-
вования пополнительного тятеча,

По сравнению о дреноуклацчиком МД-4 навеоное рабочее оборуцо-.
вание цреноукладчика МД-Т2 имоет ‘ряц. особенностей: до 100 мы
снижен максимальный циаметр уклацываемых пластмассовых труб;
уменьшена плоцаць лобовой и боковой поверхностей пабочего ор-
тана; система регулирования глубины уклацки црен прецусма три-
зает возмокность паботы дреноуклацчика по копирному тросу я ©

поименением лазерной системы управления,

УСТРОЙСТВА ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ ГЛУБИНЫ УКЛАДКИ ДРЕН

Ощним из вакнейлих элементов габочего оборудования преноуклац-
чиков является сиотема регулирования гпубинн уклацки прен, Наи-
большее распространение на бестраншейных преноуклацчиках полу-
чили копирные, бескопирные и комбинированные сиотемы. Копипные
системн характепизуются тем, что их цатчик оппещеляет Всотное
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половение рабочего опгана преноуклнцчика относительно копир-.

ной линии, ориентируемой параллельно уклону прены,В качестве
копипа нахоцят применение оптическая осъ тесполита, На тянутый
трос и лазерный луч, а цатчикам - соотвототвенно глаз оператора,
шуп и Фоточувствительные элементы, Бескопирные системы отличают-
ся тем, что их патчик (маятник, уровень или гипровертикаль) фик-
сирует угловые омещения габочего органа относительно горизонта ,
Комбинированные системы сочетают в себе элементы копирных # бе0-
копирных систем, Через цатчик системы усилительное звено пере-.

цает команцы на электоогицравлическую систему преноукланчика,
которая устраняет возникшее отклонение рабочего оргена и возвра-
пдет цатчик по цепи обратной овязи в запанное положение. При
использовании теополита команцы управления перепаются на электро-

тицпавлическую систему оператором о помощью кабельной или гади -
овязи..

Изменение внсотного положения рабочего органа осуществляе тся
путем — его поинущительного перемещения относительно баз ового
тятеча или цополнительной оторы, цвя куцейся по поверхности зем-
и иля Щну Щели; изменения баланса сил на габочем органе, Поц
цействием которых ои в продессе цвижения самозатлубляется или
самовытлубляется; перемещеняя относительно габочего оогана ето
мижней телескопической части; сочетания перечисленных способов,

Кинема тическая схема цреноуклацчика полжна обеспечивать,
с ощной стороны, устойчивость рабочего органа и его мнима ль-
ную чувотвительность к возмупающим воздействиям от неровн о-
тей земли и переменных сил, действующих на рабочий орган, И,
с ппугой стороны, его уппавляемость с необхоцимым быстроцей-
отвием ппи отработке возмуающего воэцействия.

Указанным требованиям отвечает плавающая (маятниковая или
параллелограммная) навеска габочего органа с опорой на пно ще--
ли иля повеохность земли, получившая пирокое гаспроо транение
на бестраншейных преноуклацчиках, При плавающей навеске коле-
бения базового тятача не перецаются на габочий орган как
это происходит при Жесткой навеске, Рабочий орган попвергается
менъшим возмущающим воздействиям при опоре на профилирован-
ное цно щели, чем при опоре на несповнированную поверхность.
Опнако значительное снижение несущей споообнооти грунла на
дне цели из-за повыпенной его влажности и ограничения Плоцаци
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опоры в узкой щеля ппивощят к увеличению просещания опоры, ко-.
кавению готового профиля лоа прены. В этом отношении условяя
габот ши опоре на поверхность вемли более благоприятны.

Изменение баланса сил на габочем органе цоотитается, например,
тутем регулирования угла гезания, поворота специалъкых пулей

или носка ножа. Этот способ уппавления внглублением и заглуб-
лением отличается меньшим быстроцействием по сравнению с пря-

нудительным пепемещением табочего органа относительно базового
чятеча или цополнительной опоры, Испольвование телескопическо-
то нов позволяет уменьшить влияние силовых возцействий, повы-
сить быстроцействие и точность сиотемы регулирования,

Из бескопирных оистем с цатчиком типа уровенъ практическое
применение нашла конотрукция, газработанная в ГДР на преноук-
лацчике "Мелиомат”, Датчик этой системы прецотавляет собой
сосуп, наполненный ртутью, Оцин датчик устанавливается на нове,
а второй - на трубоуклацчике, Глубина уклацки прены регулипует-
ся машинистом вручную по похазаниям ситнальных лампочек пер-

вого цатчика путем кгатковременного вклочения нова цо момента.

устранекия возникпего углового отклонения, Второй датчик слу-
вит цля коррекции положения первого цазчика, Оба патчика уста-.
навливаются на заданный уклон © помощью торсяонов,

Бескопирные системы не требуют установки копира на местности,
что выгоцно отличает их от копирных сиотем, Однако при исполъ-
зовании бескопирных сиотем трябуется пополнительная Привязка.
тлубины прены к опорной сети, Как показали испытания, эти.
системы имеют невыоскую точность регулирования волецотвие зна

чительных погрепностей углового измерения, накопления ‘ошибок
пропорционально пройденному пути, нечуто твительности цатчика.
® просацкам опопных элементов и отрицательяого влияния на него

помех, возникающих при работе машины (толчков, вибраций:
Из копирных сястем наибольшее распространение у нас в отране.

получили системы на базе использования копипного: троса, позво-
ляощие автоматизировать процесс регулирования глубины копа-.
ния. Типроусилитель системы имеет электромагниты, управляемые
электрическим цатчиком, взанмоцействующим со скользящим по

тросу щупом, Комбинированная система, состоящая из такой ко-
пирной и бескопирной систем с маятниковым цатчиком, отработа-
на на газличных моцелях бестраншейных цреноуклацчиков и в Том
числе на отечественной конструкции МД-4. Клпирная система слу-



ит для автоматического регулирования высотного половения нота,

а бескопирная - цля его автоматической угловой отабилизации .
Основными недостатками копирных систем на базе использ ования:

проволоки являются: — больпой объем пучных работ, овязанных ©
установкой, натятением и переносом проволоки, вслецотвие чего
бывают вынукценные простои; значительные погоешности в работе
копирно-пуповой системы воледствие ошибок пои установке опор.
проволоки, её провисаний и колебаний щупа, что часто привоцит
к несоблюдению требуемой точности уклацки црен,

Использование вмеото проволоки теоцолята сокращает объем
попготовительных габот, что полокительно сказывается на выработ-
ке дреноуклацчика, Глубина црены в этом олучае регулируетоя
по командам оператога вручную, который уперживает марку-мипень,

установлениую на ноже, на оси оптической трубы теоцолита пу-
тем кратковременного включения исполнительного гицроцилинцоа ‚
В пооцессе уклацки цренн оператор, наблюцающий в ТПУбу теоцо:
та за подожением машины, перецает ситналы упоавления на иопол-.
нительный цилинцо при помощи кабеля, оматываемого с барабана
машины или гадиоперецатчика ‚

В первых моцелях оиотем пистанционного гадиоуправления сигна.

лы, попаваемые опегатором о помощью радиопередатчика, переца-
вались на щит управления в вице световых ситналов или в вице
устных команц на головнне телефоны машиниота, В дальнейтем
по мере — усовертенствования этих систем оитназы упгавления
стали поступать непоорещотвенно в электрогицравлическую систему
преноуклацчика, что существенно облетчило труц машиниота ‚

Во ННИИГиМе разработана аппагатуга цистанционного радиоуправ-.

ления на базе серийно выпускаемой гадиостанции 20РТП-2-4М
"Ласточка", котопая, кроме перецачи сигналов управления вноот-

иым положением нота преноуклацчика, позволяет осуществлять

пвустороннюю связъ межщу оператором и мапинистом дреноуклад-

чика, В комплект радиопередающей аппаратуры вхоцят ультрако-.
ротковолновый переносной ращиоперецатчик © выносным РУЧННМ

пультом упправления и гациоприемник, обеспечивающий перещачу
поинятых комани уппевления непооредотвенно в электрогиправли-
ческую систему дреноуклацчика. Поием ситналов управления рацио-
приемником сопрововщается световой и звуковой инцикацией, ко-
торая ситнализирует об исправности аппаратуры. Рациоприемник
и гадиоперецатчик снабжены соответственно рециоперецающими й:
гециопрнемными блоками, которые обеспечивают ВОЗМОЖностЬ пву-
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сторонней гапиотелефонной связя межиу опегатором и машиниотом

© помощью мякрофон ов-щинамик оВ,

"ехническая характеристика аппагатуры пистенци онного
рациоуправления на базе грациоотанции

20РТП-2-4М "Ласточка"

Тип аппара туры .
Лальность цейотвия, км .
Число моцулитующих частот

Выхоное устройство „

Портативная, переносная

До Т
„2

Дешифга тор/ резо--
нансный, реле.
исполни те лЬнЫх:
механизмов;

Длина штыревых антенн, м:
перепа тчика.

пииемника ..

ЗВес рациопередатчика, г
Табаритные размеры гациопереща тчика, мм ..
Питание :

раци оперета тчика. От аккумуляторов
рапи оприемника „ее От бортоети цре-

ноукладчика.

Система пистанционного радиоуправления имеет гяц существен-
ных нецостатков, например, замена автоматического управления:
ручным требует постоянного присутотвия габочего цля гегулиро-
вания глубины уклапки прен, Точность уклацки в этом случае за-
вист от субъективных факторов, (острота эрения, скорость реак-
ции, навык и отепенъ утомления опегатора). С увеличением цальъ-.
ности упгавления, газмеров неровностей на трасое, скорости цви-
чения машины точность уклащки онижается, Неблагоприятные метео-
рологические условия, ухуппающие вищимость и условия га бот,
такте отрицательно сказываются на точнооти регулирования, Отоут--
ствие ппинципиальной возможности пальнейшей автомативации про-
цесса управления существенно ограничирает применение этого спо-.
соба регулирования.

Наиболее перспективным по спавнению с перечисленными спос о-

беми регулирования является применение в этих цалях лазерных
систем уппавления, которне в силу монохроматичности, когерен-
тности и узконаправленности генерируемого излучения обеспечи-.
тают высокую точность задания эталонной плоскости и авто-



матическое регулирование тлубины укладки прены на гасстоянии

до 500 м. Датчиком лазерной системы служит фотопоиемник, кото-
рый преобразует лезепное излучение в элвктрические ситналы. По
этим ситналам усизитель формирует команиы управления на электро-
тицравлическую сиотему,

В ССОР серийно выпуокается лазерный указатель УКЛ-Т, прецназ-
наченный для Формирования веерообразной в плане плоскости лазер-
ного излучения с проектным уклоном и ВЫЦачи команц автоматичео-

кого управления на электрогицравлическую систему мешины. В соо-
зав лазерного указателя входят з светоизлучатель (И), Фото-
чувотвительная голонка (Т9Я) и блок выгаботки комант (БВК).
Светоизлучатель является переносным прибором и включает в себя
зацатчик уклона с механизмом навещения, птатив и аккумуляторную

батарею,
Внутпи корпуса задатчика расположены гелий-неоновый зазер,

линзы коллима тора, Формкрующие веерообразный пучок лавегного из-
лучения и преобразователь напряжения, обеспечивающий ва счет им-.
пульоной работы лвзега экономический ге жим потребления электро-
энергии и улучшение помехозащищенности фотоприемника ‚

Механизм наведения обеспечивает уотановку пучка лазерного из--
лучения о требуемым уклоном, Штатив олукит цля регулирования
зысоты установки задатчика, Г0Я оостоит из корпуса, на лицевой
стороне которого смонтированы трия Фотоциоща, а внутри помещена
печатная плата усилителей. Для повышения помехоустойчивости фото--
циоцы защищены интерференционными фильтрами и цилянцрическими
бленцами, Коайние фотоциоцы могут перемещаться, что обеспечи-
вает регулярование зоны нечувствительности, ГФТ закрепляе тоя
на новз преноуклацчика ппи помоци спецнального узла поцвески,

БВК оостоит из печатных плат формирователей команц'управления:
и стабилизатора напоязения, смонтированиых в корпуое, На лице-
вой панели БВК пасположены` ситнальные зампы и кнопки ручного
управления габочим органом. БВК устанавливается в кабине трак-
тора, Поцключение БВК к бортоети дпеноуклацчика произвоцитоя ©
помощью кабелей через газъемные соещинения, что позволяет произ-
воцитЬ быстрый монтаж и демонтак аппаратуры.
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Техническая характеристика лаверного указате ля
Ук

Лальность действия, М +...
Угол развертки луча в плвне, гред .
Диапазон: зацания уклона, %
Зона нечувствительности, мм
Напоявение питания, В

светоязлучателя ‚

Фотоприемника
Потребляемая мощность излучателя, Вт .

Масса, кг:
светолэлучателя ‚

тя
‚ 86,2

Интервал пабочих темпепатур, °С еа нотТО. о0
Среци зарубежных лаверных систем наибольшее паспор остране-

ние получила сканирующая сиотема "Лазерплвисистем" (США). Ла-
зепный луч этой системы прохоцит через коллиматор и направля-

етоя на вращающуюся дента-призму, чем обеспечижается формирова-.
ние кпуговой плоскости звзеркого излучения, которая может па0-
полагаться поп газличными уклонами к горизонту. Фотоприемних:
устанавливается на телескопической мачте, имеюцей электропри-
воц. Мачта кпепится на ноже цреноуклацчика при помощи Маятни-

ковой подвески. Блок управления формирует по ситналам фотопри-
емника команиы управления на электрогицров олотник,

Техническая характепиотико "Лазепплансяотем"

Лальность цействия, М
Частота сканирования луча, об/мин
Двлазон ЗаЖания уКЛоНОв,Х акь
Зона нечувствительяооти, ММ ..
`Напоятение питания, В:

излучателя

пояемника .

Потребляемая мощность Язлучателя, Вт „.... 60
Масса, кг:

излучателя ..

ботопряемника.

блока упрявления -

Интервал габочих темпетатур, °С

3,6

‚ 5А
- 20...+50.



Для зацания уклона фотопоиемник в процессе цвижения преноук-
лацчика плавно перемещается ши помоци мачты по зацанной прог--
ремме в завислмости от пройценного.пути, проектного уклона цпены
и установленного уклона плоскости лазерного излучения, Опновре--
менно система ретулирования обеспечивает автоматическое удер-
вание фотоприемника на коуговой плоскости излучения по команцам
блока управления. Такая система позволяет вести габоту оцним
или оцновременно несколькими преноуклацчиками при одной установке
излучателя на площади кивметром 600 м,

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ СТРОИТЕЛЬСТВА ДРЕНАЖА
БЕСТРАНШЕЙНЫМ СПОСОБОМ.

В технологическом процессе по строительству пренана бестран-
шейным способом можно выцелить два отапа: комплеко габот по поц-
тотовке дренажных матегиалов и земельных массивов к уклацке пре-
нама и непоотедственно сам процесо отроительства,

В соотав работ по поцготовке земельных массивов к стройтельству
пренажа бестранцейным способом входят операции по пасчиотке
трасон цпен от кустарниковой растительности и выноо проекта цре-
наной сети в натуру, В значительной отепени технологию произ-
воцотва работ при строительстве дреназа опрецеляют олепующие
факторы:

способы регулирования зацанной глубины и уклона;
тип применяемых цренажных труб;

тип задитно-фильтрующего материала ;
схема уклацки прен;

пополнительные мероприятия по повышению мелиоративной эф-
Фективности паботы прен (кротование, глубокое рыхление и пр,) .

Всли на преноуклацчике отоутотвует система по поцдержанию
запанного уклона, например, Б1М-ЗОТА (ССОР), то в обязате льном
поряцке произвощится планировка поверхнооти трассн прены ©

помощью мешин общестроительного назначения скреперов или буль-
цозеров, Точность планировки цолкна постигать +3 ом. Боли
конструкция бестпаншейного цреноуклацчика не мовет обеспечить
требуемую глубину уклацдки прен, то по всей трасое прены или ‘на
части ее необхоцимо устроить "корыто" на глубину не божее 0,5 м.
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Устройство "корнта" поц защанный уклон произвоцитоя © ПомоЩьЮ
скреперов, Шипина “корыта" цолжна обеспечивать свобощный про-
хоц `преноуклацчика

Еслн`беотраниейный дреноуклацчик оснащен сяотемой попцер-
вания защанного уклона, то ограничиваются гпубой бульцоверной
планировкой о условием, чтобы ведичина неровностей на трасое
не превывала прецельно допустимых значений цая панного типа.

машины и сястемы поццервания уклона;

Используемые дая строительства дренака керамические трубы
либо размещают в контейнерах на ‘специа льной` пла тформе црено-
уклацчика (в количестве, необхоцимом‘на 150...250 м цренажа),
либо расклвцывают вдоль трассы црены, В спускной лоток трубы
опускаются впучную, Замена контейнеров с керамическими трубами
по мере их расходования произвоцитоя © помощью именщегося кра-

нового оборуд ования,
ТШшастмассовые дренажные трубы опускают по опуокному лотку

на цно щели, прорезаемой ножом в пооцесое перемещения габочего.
оборудования, Перед укладкой конец гибкой трубы заякопивают
в поецвагительно отрытом захощном шурф® или откосе открытого
канала, от которого начинается уклацка. Запас труб на 300,..500 м
пренажа размещают обоку по хоцу машинн в бухтах на опециа ль-
ных катупках, опускающихоя © помощью гипроцизинцров цля оМены.

бухт по мере их гасхоцования, Некоторые дреноуклацчики — снаб-.
мены в отих целях крановым оборущованием, Конструкция бестран-
пейных преноуклацчиков поецусматпивает такао уклацку пласт-

массовых труб, прецварительно газдовенных вцоль трасс црен.
В этом случае цля гасклацки тпуб применяют специальные машины
на базе легких колесных тракторов,

В качестве защитно-фильтрующего материала при строительстве
пренажа бестраншейным способом наибольшее гаспространение
получили песчано-гравийные омеси и синтетические (ильтры,
Фильтр из песчано-гравийной смеся устраитают непосрецотвенно
в процессе укладки, Коэффициент ильтрации песчано-гравийной
смеси цолжен быть не менее 8...ТО м/сут, а гранулометрический
состав смеси должен обеспечивать ее суффозионную устойчивость,
Фильтруюпая бмесь поцается через бункер цпеноуклацчика, На не-
которых конструкциях цреноуклацчиков равномерность поступле-

ния @ильтрующей смеси цостигается за ‘счет вибропобущителей
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на — бункеге или пнеков в поцающей плоскости. В бункер преноук-
ладчика Кильтр подается о помощью специальных погрузчиков, 00

нащенных боковым тпанспортером (пиб,22). Это позволяет пройзво-
щить вагрузку без остановки мешины.

Рис. 22. Загпузка фильтрующего матержала в бункер дрена кного
плуга "Корнелнус" (ФРГ) на хопу

Запита дпенажных труб: синтетическим фильтрующим ма териа лом
может быть выполнена цвумя опособами:; в отационагных Условиях
и непосрецотвенно на пренсуклацчике в процесое отроительства,

Для синтетических фильтров в СОСР созщаны и внецрены в произ-.
лоцотво отеционагные намоточные устройотва СНУ-Т. Доеназная.
труба диаметром 63,,.Т110 мы оборачивается фильтрующей тканью
эивахлестку с укпеплением ее ппагатом, Шлагат наматывается на
тоубу в вице спитали с регулируеным пагом, Пооизвоцительность
мамоточного устройства около 2500 м в омену, оболуживают его
ва человека.
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Пои использовании устройотва СНУ-Т трубы обматывают (ильтру-
юцей тканъю в специальном помещении и хганят в барабанах на.
склаце, Применение устройотва освобожцает экипа к преноуклац-
чика от выполнения защитных мероприятий в процесое работы, Кооме
того, отпацает необхощимость цоставки рулонных фильтрома териа-
лов на объекты отроительства,

Хорошо зарекоменцовали собя объемные фильтры из грубоволок-.
нистых материалов опганического происхождения (вепховой торф,
солома, кокосовое волокно и щп.), которые не только ‘запищают
прену от заиления, но и повыпают в 3..,4 раза ее водоприемную
способность,

В РГ устройство защитного @ильтра из органических ма териа-
лов выполняется цо укладки пластмассовых труб © ПОМОЩЬЮ стаци-
онарного устройотва @игмы "Ольтманно", техническая произвоци-
тельность которого составляет Т200 м/ч. Трубу обклацывают по
периметру слоем вепхового торфа толщиной Т,5 м ® сверху обо-
гачивают лентой толщиной 2 мм. Торф поцают из бункега на цвику-
юся ленту тпанспортега и © помощью вальцов газравниают и уПлот-
няот, В формипующем конусе пластмассовая труба, перемещаемая:
чяговым механизмом, оборачивается попготовленным фильтром, ко-.
торый закрепляется на ней нитями из поллэтилена, Готовая тоу ба
с {ильтром наматнвается на приемный барабан.
Фильто из кокосового волокна толщиной 1 см применяют без лен-
ты. Срок олужбы таких (ильтров около 40 лет,

Лля изготовления {мльтров пластмассовых пренажных труб из
органических материалов типа вепхового торёа или соломы в
СССР ‘пазработана установка УФ-Т, которая включает в себя бун-
кер цля торфа (соломы), ленточный транспортер, барабан с лен-
той, барабан с пренажннми трубами, наппавляющие ролики, Форми-
рующий конус, обмоточное устройство - приемный: багабан. Орга-
нический материал слоем 15 мм с помощью ленточного транспор-
тега поцается на ленту из стеклоткани, Лента © Торфом, прохопя:
через формипующее устройство, охватывает пластмасоовую трубу
по периметру, Затем труба обматывается КАПРОНовЫМи НИТЯМИ В
перекрестных направлениях с помощью пвух обыоточных устройств,
которые впащаются в противоподожных направлениях, Тяговое ус-
тройство перемещает тпубу и оцновременно обжимает фильтр цля:
прицания ему равночерной по всей пляне плотности, Сменные фор-
мирующие конусы и вклацыши в ТЯГОВом устройстве позволяют ио-



пользовать установку цля труб условным циаметром 50, 63, 75 и
90 мм,

ЛДля устройства защитного ‘синтетического фильтоа непосрецственно
на бестраншейном преноуклацчике в хоце провецения работ применяе т-
ся устройство, показанное на рис, 23, Оно включает в себя барабан:
с расхощуемым синтетическим Фильтроматериалом, напревляющие роли-
ки, формигующий конус х обмоточное устройство. Формирующий конус.
обеспечивает обертку трубы (ильтрующей тканью я ооещинение ее кра-

ов внахлестку, а обмоточное устройство вакрепляет её на трубе ©
помощью шпатата, Привоц обмоточного устройства может осуществлять-
ся за счет протяжки трубн или от электроцвигателя поотоянного то-.

ка, питающегося от бортоети экскаватора, В этом случае вовможно
регулирование шата шпагата за счет изменения чиола оборотов элек-
троцвитателя © помощью реостате,

Рис. 23. Устройство для обертки пренажной трубы синте тическим
Фильтрома териалом на преноуклацчике МД-4.

При использовании в качестве Фильтра стекловолокнистых мате-
риалов целесообразно применять специальное устройство, прянцип
цействия которого основан на использовании в качестве ре купего
инотрумента раскаленных проволочек с высоким омическим сопротив-

лением, нагретых за счет поцачи на них напояжения 12 В. Непре-
рывно цвижупаяся по специальъному столу тканъ пазрезается этими
проволочками на необхоцимое число полос, которне наматываются
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на барабаны. Кромки полос при разревании оплавляются, что обес-
печивает их ПРОЧНООТЬ.

Технология работ по отроительству прената в значительной оте-
пени зависит от способа регулирования глубины и уклона прены,
Пя габоте преноуклацчика по спланированному основанию требует--
ся больпое количество вопомогательных машин. Так, цля обеспече-.
ния Фронта работ цреноуклаичику БЛМ-ЗОТА со сменной проиввощи-
тельностью 3 тнс.м требуется пвухоменная габота Т2,..ТЗ скре-
перов пля попготовки трассы поп запанный уклон, восемь Сульпо-

зеров цля засыпки трасс и захощных ШУрфов, ощин опноконповый
изм цепной транпейный экокаватор цля отрывки приямков, При исполь-
зовании в качестве @ильтра песчано- гравийной смеси пополнитель-
но требустся несколько самосвалов цля поставки ее к преноуклац-
чику, Объем земляных работ при отсутотвии на преноуклацчике сис-
темы поддержания уклона мотет цостигать более 3 тыс, м® на
1 тыс,м пренажа, Кооме того, онятие верхнего покрова почвы рез-
ко ухуцпает несущую опособнооть грунта и снижает прохоцимость
преноукзачика ‚

Использ ование системы регулирования Глубины уклацки прены
позволяет существенно снизить трудоемкость попготовительных га-

бот, Планировка трассы выполняется с целью устранения отпельных
неровностей высотой более 25 ом и при поперечном уклоне, превы-
пающем 5°, Если трасса пренн уцовлетворяет этим условиям, необ-
хопимость в пзанировке отпацает,

Поя установке копирного троса прецварительно произвоцится`
разбивка пикетака по трассам прен через кажщые 20 м х техничес-.
кое нивелирование. При использовании лезерного излучения или
оптической оси теополита в качестве задающего элемента — цоста-
точно иметь внсотную отметку опной точки сопрячения пренн с кол-

лектором, В этом случае практически отпалает необхопимость в Вы-.
носе пикетажа прен л провелении технического нивелирования, что

резко сникает трупозатраты на попготовительные операпии и прос-

тои поеноуклапчика,

Уклацка прен производится по схемам: от отрытого кана ла;
от уложенного коллектора после отрывки приямка; по проклапки:

коллектора без оТрЫВКи приямка ,



Первая и третья схемы уклацки прен не требуют оТрывки приям-.
ков и использования цополнительных машин в этих целях, что сни-
мает труцозатраты на попготовительнне операции и исключает связан-
мнне с этим простои преноуклацчика, По первой схеме не нужно в про-
цессе уклацки дрен соещинять их с коллектором, Что половительно.

сказывается на внработке преноуклапчика, Оцнако в этом случае воз-
никает необхопимость в устройстве пренаных устьев, Приямки отры-
ваются оцноконповнм ококаватором с вместимоотью ковша 0,15,..0,3 м°
или многоконповым экскаватором, Уклацка прен по первой я второй
схемам вецетоя от устья К ИСТОКУ дренн, а по третьей схеме сквозным
прохоцом сначала от истока первой дрены к ее устъю, а затем палее

от устья второй црены к ее иотоку, что сокрапает потери времени
ма поцготовительные паботы и холостые пегеезцы, После укладки:
прен трантейным экскаватором отролтоя коллектор, Улозенные пре-
мы попсоециняются к коллектору В процесое его строителъотва, что

позмокно только в устойчивых грунтах пря уровне отояния грунто-

вых воц нине глубины залегания коллектора и не поэпяее, чем
по пропествии суток с момента укладки прен.

АНАЛИЗ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ.
БЕСТРАНШЕЙНЫХ ДРЕНОУКЛАДЧИКОВ.

Тлубина укладки пренажных труб изменяется от 1,2 м у ТС--1
(фигма Бруфф, Англия) по 2,75 м у "Бацтер Мойджер" (Антлия) ‚

Максима льная глубина уклацки пля больпинотва машин составляет
Т,8,..Т,9 м. Номинальная глубина уклацки в среднем на 20 см менъ-
пе максималъной. С помощью попготовки трасом в виде "корыта" мак
симальная глубина укладки может быть увеличена на 0,5 м.
На рис. 24 прецставлена пиаграмма распределения мирового парка
бестраншейных преноукладочных машин (БМ) в завиоимооти от мак

сима льной глубины уклацки»
Лиаметр уклапнваемой трубы находится в пределах от 50 мм

("Мелиомат-Универсал В7ТОС/02", ГДР) до 400 мм (“Линк Плоу 250",
(ША). Срещний цля зарубежных машин максимальный циаметр уклапы-
тваемых труб 180 мм, цля отечественных машин, выпускаемых сегий-.
мо - 120 мм. Максимальный пивметр керамических труб, если их
применение прецусмотрено конструкцией машины, в орецнем на 30 мм
менъте максимального циаметоа используемых на том # преноуклац-

чике пластмассовых труб.
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Рис, 24, Диаграмма гаспрецеления парка беотраншейных преноук-
лапчиков. в завясимости от макоимаЛьной Глубины уклацки дрен

На рис. 25 прецотавлена циаграмма распределения парка зару-
бежных БШМ в зависимооти от Максима льного циаметра уклапывае-
мых труб,
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Рис, 25. Диаграмма паспрещеления папка бестраншейных преноук-
звичиков В зависимости оТ максимального тиаметра уклацываемых.
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Мощность бестрантейных цреноуклацчиков изменяется от 3 кВт
У ТС--1 с лебецочным приводом цо 330 кВт у преноуклацчика СМ 61О.
на базе колесного трактора (фирма "Кантеко", Канада). Для при-
вопа базовой машины применяются исключительно цизельные цвитате-
ли @=ом Форщ, Мероещес Бенц, Дейтс, Комацу, Камминс, Вольво

и пр. Применение на пяе преноуклапчиков бесступенчатого гипро-
поивоца цля ретулирования рабочих скоростей способствует габоте
пвитателя в оптимальном рекиме,

Масса бестраншейных цреноуквцчиков изменяется от Т2,77 т
У поицепной машины на колесном хоцу "Клейтон Баднер" (Англия)
по 41 т у дреноукзацчика МРД 155 @ирмы Корнелиус (ФРГ),

Удельное цавление на грунт изменяетоя от 0,0Т5 МПа у прицеп-
ного цреноукавцчика Т©-1 (4ипма "Боуф$", Антлия) цо 0,072 МПа
У Машины: МРД 155 (4ирма Корнелнус, ФРГ), В орещнем пля

большинотва машин ущельное цавление на ‘грунт находится в пре-
пелах 0,030 МПа, При использовании вкачестве базовой машины
тусеничного трактора он, как правило, оснацается ущлиненным или
уплиненно-упиренным гусеничным хоцом с развитнми грунтовацепа-
ми, Специальное гусеничное шасси такие полано удовлетворять ус-
ловию обеспечения удельного цавления ниже несущей способности
тоунза. При использовании прицепных цреноуклацчиков на колео-
мном хоцу (Бруфф Т©-1, "Бацнер Клейтон") прецусматривается воз-.
можность вамены колесного пликителя на гусеничный, еоли того

тробуют грунтовые условия,
Вес мапяны, а такке вертикальная составляющая силы резания,

возникающая в процесое работы, цолкны павномегно гаспределятъ-
ол по опорной поверхности гусениц или межцу мостами колесной
машины, Эпора распрецеления ‘ущельного цавления дзя гусеничной
машины в рабочем состоянии цолжна иметь Прямоугольный виц.
Доеноукзацчик работает по спланированному оонованию или, в слу-
че использования автоматической системы попдерживания уклона,
ои незначительных местных неровностях, внсота которых, как

правило, не превышает 0,3 м..
Развиваемое тяговое усилие у бестраншейных преноуклацчиков

изменяется от 100 Н пои глубине укладки Т,2 м (машины
"Боу®ф Тб-1" "Мелиомат") цо 1500 кН при глубине уклацки 3 м пля
пеноуклацчика "Еадкер Мэйцкер", Для наиболее распространенных ма-
шин с глубиной укладки 1,8...2 м развиваемое тяговое усилие
составляет 350,..450 кН. В качестве пополните льных тЯГовых.



средств могут ппименяться поицепные тятечи, пабочие скоростя

которых синхронизированы с рабочими скоростями преноуклацчика,
лябо устанавливаемые спереци на раме преноуклацчика лебецки.
В этом случае в качестве якорного устройотва используются опеци-
альные мешины с якорным оборуцованием, либо бульцоверы обще-.
строительного назначения, Дреноуклацчики © дополните льными ле-
бещками и якорными устройствами в виде Сульцозеров Получили
наибольшее распространение ,

Рабочая скорость бестраншейных преноуклацчиков изменяетоя
от О по 11,8 жм/ч ( МРД 155, фигма Корнелиуо, ФРГ). Средняя цля
большинства машин максимальная рабочая скорость составляет
З,2 км/ч,

Ттанспортные скорости бестраншейных преноуклацчиков на гу-
сеничном хопу изменяются от 2,78 к/ч цая МЛ-4 (СССР), по 6,0 км/ч.
лля машин "Дреномат" (Австрия) и 6,37 км/ч цля машины "Мели-
омат" (ТДР). Для машин с мехвнической траномиосией коробка пе-.
рецач имеет пиалазон. рабочих скоростей, Дреноуклацчики, осна-
пенные бесотупенчатнм гипропривоцом, имеют, как правило, цва
циапазона скоростей - транспортный и рабочий, Срецняя цля
большинства дреноуклацчиков на гусеничном хопу максима льная`

транспортная скорость составляет 5,05 км/ч; пля самохощных
машин на колесном хопу - 10,22 км/ч; пля прицепных машин на
колесном хопу = 24 км/ч.

Произвоцительность бестраншейных цреноуклацчиков в завиои-
мостя от грунтовых условий, глубины укладки пренажа и типа поя-

меняемой машины составляет 2...5 км в смену и бодее, В США пр
10-часовом рабочем цне произвоцительность цоститает Т5 км пре-

ноуклацчиков показывает, что о их ПОМОЩЬЮ МОЖно ПроизВоциТЬ

строительство цренака во всем пиапазоне глубин, предусматривае-.
мых для районов как осупения, так и орошения. Вместе с тем,
значительные тятовне сопротивления, присущие процессу уклац-

ки пренажа бестраншейным способом, существенно оцерживают
распространение бестраншейных преноуклацчиков ВВИЦУ ОГрани-
ченного выпуска базовых мешин большого тягового класса, Исполь-
вование пополнительных ‘тяговых срецств сильно"снитает произ-

вопительность преноуклацчиков, Разовые ве машины большой ещи-
ничной мощности, как правило, имеют меньший моторесуро, чем

.

нава, !
Анализ основных технических характепиотик бестраншейных дре-



машины срещнего класса тяги, Таким образом, улучшение техничес-
ких характегистик беотраншейных преноуклацчиков связано с появ-
лением новых, более нацежных и энергонасыщенных базовых машин,
позволяющих ПРОИЗВОЩИТЬ УКЛаШКУ ТОУб без цополнительных ТЯГОВЫХ
оредств,

Уцельное сопротивление грунта резанию существенно не изме-
илется пои рабочих скороотях що Т,5 м/с, Таким образом, воз-
можно созщание беотраншейных цреноукланчиков, имеющих рабочие

скорости до 5,4 км/ч, т.е, на 70 выпе, чем максимальная рабочая
скорость большинства существующих машин. Оцнако и пря нынеп-.
мем техническом уровне бестраншейных преноуклацчиков возможно

существенное увеличение их произвоцительности, Для большинства.
машин кооициент использования эксплуатеционного времени нахоцит-
оя в прецелах ТО,..20Ж. т.е. огромный резерв повышения произвощи-
тельности трупа пои строительстве цренана бестраншейным способом

кооетоя в совершенотвовании организации труда и использ ований

более совеппенной технологии отроителъо твя .
Экономическая оффективность ппи замене траншейных цпеноуклад-

чиков бестраниейными цоститается в пезультате более выоокой

пооизводительности послецних, меныших затрат на ремонт и в0с--

отановление более простого и нацечного габочего органа бестган-

шейного типа, а такие экономии труп овых ресурсов, Вмеоте
© том, габочие органы цпеноуклацчиков бестраниейного типа имеют
значительное тяговое сопротивление, а „слецовательно, нужщаются

в более мощной базовой машине, Кроме того, на экоплуатационные
показатели бестраншейных преноуклацчиков в более значительной
отепени влияют физико-механические свойства раэгабатываемого
тпунта; особенно его прочность и влажность поверхностного слоя..
Работающие в режиме прямой тяти бестраншейные преноуклацчики.
оказываются более чувотвительными к ивменению этях сВОЙстВ,
Сравнительный анализ экономических показателей спссодов тран--

мейной и бестрантейной уклацки пренажа был провелен в Голланции
пои поенировании глиниотых почв с использованием керамических:

т0уб (внутренний пжаметр 50 мм) и пластмассовых (наружный циа-
мото 60 мм), Срецняя глубина уклацки Т,55 м, Фильтрующие мате-
ал не ппяменяля.

Состав бпитещы при строительстве цренажа траншейным споообом:
в керамических труб - 8 чел,, из пластмассовнх - 5 чел,,
& пои бестраншейном способе (из пластмассовых труб) = & чел,

”
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Рис, 26, Занисимость ущельной отоямости_машин, прихопящейся:
на Т м пренажа, построенного траншейным (1,2,3) и бестраншей-.

МЫЕОа$ Рои :лТОВ оаТНО Оа аао аООО аНОа Т 200 /а



ЕИ
 

Е
Р

 
Н

а

Отоимость габот при использовании траншейных мапин расочитывали

пля часовой пооизвоцительности 200, 300, 400 и 500 м/ч, а бес-.
траншейных - 200, 300, 400, 500 ж 600 м/ч. Было принято, что
тоцовой онц рабочего времени машины соотавляет 1750 ч, а стои-.
мооть траншейных и бестраншейных машин и ногмн амортизационных
отчислений оцинаковы..

Расчеты показали, что удельная стоимость бестраншейного пре-.
моуклацчика, ппихоцящаяся на Т м пренажа, на.ТО, ‚ .20% ниве ана-
логичного показателя транпейной машины (рио, 26, 27).
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Рис. 27, Зависимость стоимости пренама от варианта отрои-

тельства ‚типа. часовой произвощ тельностя и Гоповой ВЫ-
работки машины: [,! - траншейный с кепамическими трубами;
2,2’, 3 - транпейный © пластмассовныи тоубами. 3', 4, & - бео-

тоантейный © плаОТМаОсовЫми ТРУбами, !'щш вга ботка соответ-
ствует: 1,2,4 - 300 км, 3,3° - 400 км Г’, 2’, & - 500 км

Из графиков (гис. 27) олецует, что применение бестрантейного
преноуклацчика с пластмассовыми трубами вместо трантейн ого
преноукланчика с керамическими трубами при произвоцительности

200 м/ч оничает отоимость строительства Т м прена ка на 257,
а поя произвощительности 400 м/ч - на 17% пои гоцовом объеме
строительства 300 км, Использование цля уклацки пластмасс ового
пренажа бестраншейного преноукланчика сничает стоимость црена-
ча пля тех е условий на 10...Т5%. *



Пои гоцовом объеме работ 500 км замена траншейного гончарно-
то пренана бестранпейным пластмассовым снижает стоямость дре-
ны на 16,..23% при часовой произвощительности 300...400 м. Если
проксхощит вамена пластмаосового траншейхого цренака'пластмас-
совым — бестраншейным, стоимость прены снизится на 6; „ТО

Пя гоцовом обвеме работ 300 кы стоимость преназа, построен-.
ного бестраншейным цреноуклацчиком посизвоцительностью 400 м/ч,
на 35% ниже отоимости керамического пренана, построенного тран-
пейной машкной ‘произвоцительностью 200 м/ч, Еоли бестранией-
ному дреноуклацчику произвоцительноотью 300 м/ч увеличивают
объем' работ с 300 цо 400 км, то стоимость прена жа снинается:
на 7, „8% ;

Применительно к условиям нашей страны замена траншейного цре- ]
ноукладчика ЭТЦ-202А бестраншейным МД-4 позволяет сниЗитЬ экоплу-
атециснные затраты на строительство ТООО м цренала оо ТО руб, /км _
цо 136 руб, /км, Пои достивении преноуклацчиком МД-4 гоповой вы-
работки 400 км окономический эффект в результате замены тран-. ‘
шейного керамического дрената пластмассовым бестраншейным соо-.
авит 20,7 тНс.руб. в гоц, Для зоны орошения перехоп от Полу-.
механивированного способа строителъотва пренажа к бестрание й-
ному, позволит повысить гоцовую выпаботку комплекта машин ©
19,2 км цо 300 км, т,е, в 15,6 раза, Экономический эффект при.

этом цостигает Т238 тно.пуб. на оцин комплект машян, Таким об-
тазом, широкое внецрение в практику мелиоратквного отроитель-
ства нашей отраны бестраншейных преноуклацчиков позволяет Зна
чительно сократить стоимооть и ороки отроительвотва, улучшить
качество мелкоративных габот,
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ОПЕЧАТКИ

стр ст чтоть
13, 14 %ашш‚ тзбл.д Стоимость Стоимость, 1000 м“ 8

ава & , .ВО оЩИ 1000 м° ло
кг руб.

26 3 графа слева д8-97 Д8-А7
4 снизу

27 6 снизу3 грвФв справа Бетонные -
32 1 снизу к/ч м км/ч й
37 4 снизу ‚.„.Барт" "Барт" ТМ -715 (Гол-

(Голландия) — ландия)
45 Рио. 13 ^ Глубина, м Длина дрен, м

—О. —{-———@>

53 8 сверху „. ‚Ножа от ‚› ‚ножа до отвала,. ,

56 11 снизу „..до Т,Б м —...до 3,0 м
63 6 сверху „..гидроверти-...гировертикаль)

каль

68 6 сверху +1,0...2,5 31,0...2,5
68 10 сверху 75 15
7° ® сверху „„‚на 70 ‚..на 70% выше, .. .

выше о..

80 3 снизу „.„способами —...способами от
в зависимос- часовой...
ти от часо-

вой, ..
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