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ВСТУПЛЕНИЕ:

Включенные в настоящий сборник доклады и статьи
при всей разновременности их опубликования объедн-
няются одним общим признаком — в них излагаютея.
принципиальные направления развития ирригации, опре-
‘делившиеся в прямой зависимости от КОренной, ревох
‘люциовной перестройки сельского хозяйства в нашей
‘стране, осуществленной впервые в мире на социалисти*
ческой основе. Отличительные особенности новой орга-
низации сельского хозяйства в основном выражаются
в следующем-

Земельные и водные ресурсы являются всенародным
достояннем; землепользование организовано в форме
крупных хозяйств — государственного н общественного
типа.

Сельскохозяйственное производство районировано по.
природным зонам страны на основе специализации,

›рганизация — сельскохозяйственного _ производства
основана на комплексной механизации, химизации н
ивтенсификации всех технологических `процессов.

Социалистическое сельское хозяйство предъявило К:
водному хозяйству, в частности к ирригации, ковые
требования, поставило новые задачи, для решения ко"
торых было необходимо осуществленне крупнейших меч
роприятий, развивавшихся по - следующим
ниям:

1) реконструкция старых ороснтельных систем в ©б-
ответствии с требованиями соцналистического сельского
хозяйства; '

9) повышение водообеспеченности на основе регулн-
рования и межбассейнового перераспределения стока;

направле- —



3) улучшение головного водозабора в сочетании ©
мероприятнями по борьбе с поступлением наносов В
каналы;

4) повышенне уровня технической оснащенности оро-
сительных |систем;

5) борьба с засоленнем орошаемых земель;
6) усовершенствование способов и техники полив:
7) рацнонализация водораспределения и Водополь:

зовани:
8) оптимизация режимов орошения сельскохозяйст-

венных _ культур.
`Перечисленным вопросам в основном посвящено со-

'держание настоящего сборника, назначеннем. которого.
является не только освещение` результатов, достигну-
тых в прошлом, но и путей дальнейшего научно-техии-
ческого прогресса в области ирригации, вступившей
ныне в пернод небывалого ранее размаха по’масшт
бам н темпам `работ,

: ПРОБЛЕМЫ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОЙ МЕЛИОРАЦИИ
(Доклад на нвучной сессии Академии наук СССР, 1966 г

‘Вестник Акодемии ноук СССР», 1966, No 9)

Мелиорация — это комплекс взаимосвязанных меро-
приятий, направленных на повышение плодородия поч-
вы, Сюда входят мероприятия гидротехнические, агро-
химические, биологические, агролесомелноративные, аг-
ротехнические.

То или иное сочетание различных эдементов мелно-
ративного комплекса определяется — конкретными при-
родными_и хозяйственными условиями данного микро-
района. Эти варнации накладывают всякий раз — свое-
образный отпечаток на всю систему. земледелия, предъ=
являя специфические требования к сортам сельскохо-
зяйственных растений, к структуре посевных площа-
дей, в частности к Выбору правильных севооборотов,
к самой технике обработки, почвы, к срокам сева, сред*
ствам защиты растений от болезней, вредителей, сорня-
ков и т. д.

Исходя ‘из указанного понимания мелнорации, мож-
но сделать тот весьма важный вывод, что мелнорацией
должны охватываться все сельскохозяйственные — рай-
оны страны — вся площадь пашни, лугов и сенокосов,
выгонов и пастбищ. Осуществление плана_мелиорацни
не является каким-либо эпизодом, который может на*
чаться, например, в 1966 г. и закончиться через десять
лет. МЫ вступили в совершенно новый период —- пернод
всенародной и беспощадной борьбы с неизжитой еще
отсталостью в сельском хозяйстве, © нерачительным. от-
ношением к земельным и Водным богатствам нашей
страны, борьбы за новую прогрессивную систему зем=
леделия, в основе которой лежит мелнорация.

`Едва ли есть другая область деятельности. человека,
где естественные природные условия подвергались бы
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столь глубоким и всесторонним изменениям, как при
осуществлении мелнорации. Поэтому всякий раз кон-
крегным практическим мероприятиям здесь предшеству-
от обширные научные исследования, охватывающие всю.
совокупность природных факторов: климат, поверхност-
'ный сток, рельеф, почвы, растительный и животный мир,
теологические и Гидрогеологические условия. и т Д.

Ввиду сложности и многообразия вопросов, состав:
ляющих содержание мелноративных мероприятий, осве-
тить их все более или менее полно невозможно. Поэто-
му мы остановимся лишь на вопросах гидротехнических

' мелнораций:-
ы `Нам представляется правильным начать с крупных
` — региональных гидромелноративных проблем, а затем
: охарактеризовать пути дальнейшего прогресса в Этой

области.
Ирригационные проблемы Средней Азии и Казах

Срелней Азин, в южных и юГочвосточных районах Ка-
‘захстана определяются наличнем — водных ресурсов.
`Аральского и Балхашского бассейнов, Сток основных
водных источников в контуре этих бассейнов составляет

` округленно 140 млрд. а3 `в год. Если сюда прибавить
дные ресурсы остальных районов Казахстана, то-

‘суммарный головой запас воды указанных районов бу-М прлае на млрд. м.
— Земель, пригодных для орошения, насчитывается в
` этоNo зоне до 35 млн. еа (условно).. С учетом: прочих по-

требителей воды, в особенности промышленности, ко-
‚ — торая адесь бурно развивается, можно счнтать, что соб-)

ствениые волные ресурсы Средней Азин н Казахстана
позволяют увеличить фактически орошаемую площадь
‘примерно в два-три раза, т. е. обеспечить `водой `окодо!
половины земельного фонда, нуждающегося в ороше-
нин. Дальнейший же рост орошаемых площадей воз-
можен лишь при условии привлечения водных ресур-
‹]ъ‚ов емежных — бассейнов — сибирских рек, Волги м:

'рада.
Остановимся вкратце на некоторых | нанболее круп-

нЫх объектах гидромелноративного. стронтельства, Нач-
нем с Узбекистана,.

Голодная степь представляет собой массив плодород-
ных земель площадью около { мли. га, з которых. свыше
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стана. Возможности развития орошения на территории)

300 тыс. га орошается. Сероземные почвы Голодной сте-
ли сформировались на лессовидных суглинках с разной
‘степенью природного засоления (чаще высокой, чем:
‘средней _ или низкой). В орошаемой зоне грунтовые
воды залегают в среднем на глубине 2—3 м и имеют
ирритационное происхождение — В неорошаемой — онн
залегают примерно на глубине 10 ж и имеют горное
‘пронсхождение. При орошении уровень их обычно под-
нимается и в результате интенсивно развиваются про-
цессы вторичного засоления почв. Поэтому в Гододной
степи и во всех аналогичных условиях обязательно тре-
буется. производить промывку засоленных почв — капи-
тальную в начале освоення и эксплуатацконную, еже-
годно.

В настоящее время в Голодной степи ` развернуто
крупное ирригационное строительство, которое осуще-
ствляется в комплексе со всей программой освоения её
территории. Это самое большое и наиболее оснащен-
ное ирригацнонное стронтельство в стране. Оно распо-
лагает системой подсобных промышленных предприя-
тий, создает совхозы, площадь которых в среднем_со-
ставляет 5—10 тыс. га, н руководит в них производством
в начальный пернод, до сдачи их органам сельского.
хозяйства. В последнее время эдесь - осванвалось — по’
20—30 тыс. га новых земель ежегодно. Теперь, когда
заложена мощная: индустриальная основа, иместся во3=
можность последовательно: повышать темпы работ м го-
‘довые плачы для завершения всего стронтельства в пол-
‘чом: объеме в течение двух пятилеток

'Ферганская долина — один из древнейших — очагов
орошаемого земледелия в Средней Азии — освоена поч-
ти полностью. Орошаемые площади превышают ныне
800 тыс. га. Наиболее крупной задачей является оро=
шение и освоение до 150 тыс. га земель, осушенных. в
центрадьной части Ферганской котловины, Решение этой
задачи осложняется из-за недостатка воды, подаваемой
по ирригационным каналам. Поэтому в текущем. году
начато сооружение нового канала из р. Нарын с расхо-
‘дом воды 100 л/сек!. Осуществляемое ныне строительт &
ство Токтогульского водохранилища также будет спо- ®

* По последним. проектным — разработкам — расчетный. расход
жанала увеличен до 200 м“/сек.
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собствовать освоению земель Центральной Ферганы.
Эти земли отличаются высоким плодороднем, обогаще-
мы гумусом, но нуждаются в промывках, что потребует
устройства дренажа.

Орошение 180 тыс. га в низовьях Сурхандарьи с_пе-
реброской воды через водораздел в низовья Шерабад-
дарьи развернуто на базе вновь построенного Сурхан-
‘дарьинского водохранилища объемом 800 млн. м% Воп-
росы мелнорации здесь несколько сложнее, так как на-
ряду с засолением солончакового типа в этих районах
распространены солонцовые почвы, требующие для #Х
освоения проведения ряда мероприятий биологического
и химического характера.

Долина Кашкадарьи по своим климатическим и поч-
венным условиям является одним из лучших хлопко-

вых районов Средней Азин. Однако водные ресурсы
этой реки недостаточны. Ее оросительная споеобносты)
при полном использовании стока не превышает 150 тыс:
га, в то время как свободный земельный фонд здесь'
нечисляется приблизнтельно 1 млн. га. В настоящее вре-
мя развернуто крупнейшее стронтельство по орошению:
н освоению этих земель на базе водных ресурсов Амуда-
рьи. Прежде всего предполагается взять из реки 175 л/сек:

'воды и поднять через каскад насосных станций на высоту:
150-—200 м. Площадь орошения первой `очереди 300-—
350 тые. га. Для обеспечения головного питания на
Амударье планкруется сооружение Кызылаякской водо-
подъемной плотнны, от которой на левом берегу будет)
брать начало Каракумский канал.

В долине р. Чирчик водные ресурсы в условиях бы-
тового стока можно считать исчерпанными. Здесь сей=
час строится Чарвакское водохранилище полным объ=
емом. до 2 млрд. л® с высотой плотины 168 м. Заверше-
ние этой стройки намечается к концу пятилетки, что
аст возможность дополнительно оросить 100—150 тыс.
га земель в Чирчикской и смежной с ней Келесской до-
лине (территория Казахстана).

Развитие ирригации в низовьях Амударьи находится:
в зависимости от сооружения двух плотин — Тюямуюн-
ской и Тахнаташской. Первая из них — водохранилищ-:
чая с объемом регулирования порядка 3 млрд. м, вто--

рая — водоподъемная. Эти два гидроузла, из которых
`Тахнаташский уже стронтся, а Тюямуюнский — проекти-
8

руется, позволят создать гарантированное водообеспече-
ние для огромного древнейшего оазиса, включающего.
Хорезмскую область Узбекистана, — Каракалпакскую.
АССР и Ташаугскую область Туркмении, а также раз-
вернуть работы по орошению н освоению, главным об-
разом под рис, плодородных земель, свободный фонд.
которых превышает 1 млн. е4

`Наиболее крупные ирригационные работы в Туркме-
нии связаны с продолжением стронтельства Каракумско-
го канала. По разработанной схеме, канал будет иметь.
длину до 1500 км и орошать площадь около 1 млн, га
Стронтельство — этой гранднозной — оросительной — сн-
стемы предполагается вести очередями в зависимости от-
темпов освоения и возможностей головного водозабора.-
Дело в том, что в настоящих условиях при бесплотин-
ном водозаборе в канал поступает воды до 220 м%/сек:
(максимум). Она доходит малым током (6—8 м%/сек)
ло Ашхабада на расстоянии 800 кл: от гОлоВнОЙ точки-
При увеличении водозабора до 300 м/сек представляет-
ся возможным расширить площадь орошаемых. земель
'до 300—400 тые. га. Дальнейшее развитие - орошения
будетсвязано, по-видимому, с окончанием Кызылаяк-
ской плотины, а также с тем, как сложится к тому:
времени водный баланс Амударьи. Решающее значение
в этом деле имеют сроки завершения работ по строн-=
тельству двух упомянутых плотин в нижнем течении
Амударьи и Нурекского водохранилища_на р. Вахш.

Обширная территория Казахстана крайне неравно-
мерно обеспечена _ водой. Так же, как и в Туркмении,
основные водные источники расположены по перифе-
рии республики. Огромные пространства степей_ п пу-
стынь в центральной части практически не имеют по-
верхностного стока. Некоторым облегченнем для паст-
бищного животноводства является наличие мощных ар-
тезнанских бассейнов, однако они имеют местное рас-
пространение. Основная часть территории нуждается в
регулнровании стока собственных. водных источников и
переброске дополнительных водных ‚ресурсов. из. ©меж-
ных _ бассейнов.

Из крупных гидротехнических работ заслуживает
‘упоминания строительство канала Иртыш-—Караганда
общей длиной 490 км с головным _расходом — воды
75 мусек и с ее подачей на высоту до 475 ж через каскал
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насосных станций. Этот канал сооружается в основном,
для промышленного и коммунального водоснабжений,
'но ов будет использован также для орошения. В поле
Эрения, однако, лолжны находнться такие проблемы, как
переброска воды из Волги в Урал и зауральские стеля,
цереброска на юг водных ресурсов снбирских рек.
`Последнее относится к более отлаленной перспективе..

В бассейне Сырдарьи уже имеется острая напряжен-
ность водного баданса. Поэтому следует считать совер-
шенно назревшей необходимость осуществления доста-_

|——— точно крупных и эффективных работ по регулированию
стока самой реки и её притоков. Этой потребности. от-
вечает развернутое строительство Чарвакского. водохра-
ннлища на р. Чирчик, Андижанского водохранилища
ча Карадарье объемом около 1,0' мрд. а® при высоте
плотины порядка 130 м и, самое тлавное, Токтогульского.

/ — водохранилища на р. Нарын с полным объемом 19 и
полезным 14 мард. м® при высоте” бетонной плотины ,
220 м. *

— Если подчинить использование водохраннлищ требо-
— ванням ирригационного графика, что, по нашему мне-

— нню, в районах орошения должно иметь силу закона, то,
`располагая указанными водохранилищами, можно обе-

ечить многолетнее регулирование стока в Сырдарь-
м _ бассейне. л

` Водный баланс Амударьи в настоящих условиях не _
‘отличается такой остротой, как Сырдарьи, За исключе:

` нием сравнительно коротких критических периодов. Од-
`Нако и здесь на ближайшие годы безусловно нужно

/7 ‘осуществить строительство Тюямуюнского - водохранит
` лнща етолезным объемом. около 3 млрд, м% и Нурек-|
/^ ского © полезным объемом 45 млрд. а8 Учитывая боль-
‚ — шую перспективу развития орошения в границах этого,

бассейна, мы считали бы необходимым вести исследова»
ния и проектные работы. по. дальнейшему регулированию.

` стока, имея в виду Вахш и Пяндж.
` — — Проблемы орошения в республиках Закавказья. По

-обеспеченности — атмосферными осадками территория:
Грузинской республики может быть разделена на две.

‚половины — западную, нуждающуюся в основном в осу-
лшительчых мероприятиях евиду мзбытка осадков, и
восточную, где недостаток осадков: обусловливает: не-
обходимость орошения. Орошаемая площадь в настоя-

‹“1890.

лцее время составляет около 350 тыс. га. Перспективы
`развнтия ирригацин влолне обеспечиваются наличнем
`‘богатых водных ресурсов, но ограничиваются недостат-
ком свободных, пригодных для орошения земель. Здесь
нет бескрайних просторов Средней Азнн; земельный.
-фонд представлен сравнительно небольшими горными до-
линами и водораздельным плато, характеризующимися
сложным рельефом и пестрым почвенным покровох

Можно. назвать два сравнительно крупных объекта,
которые входят в план ирригацнонного строительства

текущей пятилетки, Первый — Самгорская степь, пред-
ставляющая собой холмистое водораздельное плато меж-
ду реками Иори н Кура. Из 90 тыс. га, подлежащих. оро-
‘шению водами р. Иори, половина уже освоена, остальное
“будет завершено в ближайшие годы. Второй объект —
`Алазанская долина в Кахетин — общей — площадью
113 тыс. га, из которых в первую очередь будет орошать-
ся водами реки Алазани 42 тыс. га

В Западной Грузни нанболее крупным объектом ме-
лнорации является Колхидекая низменность площадью
920 тыс. га, из которых 67 тыс. га уже осушено. Это
перспективный район советских субтропических куль-
тур — чая, цитрусовых, лавра н Жр.

В отличне от своих соседей — Грузни и Азербайд-
жана — Армения бедна водными и земельными ресур-
сами. Орошение, зародившееся здесь с древнейших вре-
мен, охватывает ныне около 250 тыс. га, нз Которых,
примерно 1/3 не имеет летней воды. Недостаток поверх- _
ностного стока заставляет регулировать его путем уст-

ройства водохранилищ, а также широко использовать
‘подземные воды, которыми богата территория этой рес-
публики.

За предшествующий пернод в водное — хозяйство
Азербайджана были сделаны крупные капитадовложе-
ния, в результате чего создана солидная. гидротехниче-
ская база в Кура-Араксинской низменности, в КОНТуре.
которой насчитывается_ свыше 15 млн. еа пригодных
‚для Фрошения земель. Здесь построены Мингечаурское
водохранилище на р. Куре объемом 16_млрд. м, Баг
`рам-Тапинская плотина на р. Аракс, Верхне-Карабахе ®
`ский, Верхне-Ширванский, Главный Муганский, Самур=
'Дивичинский каналы и многие другие _ сооружения. На
`мелких горных реках создан ряд водохранилищ: Все это
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‘позволяет широким фронтом вести работы по орошенню
и освоению земель. Однако темпы работ остаются пока
неудовлетворительными. Кроме причин организационно-
то характера, сдерживающим `обстоятельством являют-
ся исключительно трудные мелиоративные условия это-
го района. Почвы, подстилающие на всю их толщу грунты:
и грунтовые воды, отличаются высокой степенью н раз-
личным характером засоления. Для освоения этих зе-
мель требуются капитальная промывка при хорошем,
правильно действующем дренаже и промывной режим
в процессе эксплуатации. Следует отметить, что промыв-
ной режим предполагает увеличение поливных — норм
примерно на 20—30% для того, чтобы нисходящнми
травитационными токами подавлять обогащенные солями
восходящие капиллярные токи н тем самым предупре-

ждать реставрацию засоления.
Проблемы орошения и обводнения в РСФСР, В Рос.

сийской Федерации ирригация получнла наибольшее раз-
витие в бассейнах рек Дона, Кубани, Терека, Сулака,
Самура.

`Основной базой, обеспечивающей современное и пер-
спективное орошение в бассейне Дона, является. Цим-
лянское водохранилище полной емкостью 24 млрд. м%
По наличию водных ресурсов. и обеспечению головного!
титания имеется возможность в этом. районе получить:
прирост орошаемой площади приблизительно на 100—
150 тыс,_га,

Вторым. источником — орошения — является — Кубань.
Считается возможным расширить здесь орошаемую плогь
щадь на действующих снстемах, в также постронть. но-
вые системы © общей площадью прироста 170—
200 тыс. га

На базе водных ресурсов Кубани создана Кубань=
`Егорлыкская ` обводнительно-оросительная — система — й
строится такая же Кубань-Калаусская система для зе=
мель Ставропольского края.

Кубань-Егорлыкская система обводияет ныне 1,5 ман
га н орошает 32 тыс. га. В перспективе площади, охва=
тываемые этой системой, возрастут до 6 млн. га, из о-
торых 300 тыс. га будут орошаться, а потребление воды:
увеличится до 1,8 мард. л® в годь

Кубань-Калаусская система будет - обводнять _ до.
3 ман. га и орошать до 900 тыс. га, что потребует около-
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1,5 мард. л* воды в год. Первая очередь предусматря-
вает обводнение 11 тыс. и орошение 35 тыс. га © рас-
ходованием 570 ман. ®° воды. в год.

В связи с развитнем орошения на самой Кубани, а
также изъятием болышого количества воды в описанные
две гранднозные по своим масштабам обводннтельно-
ороснтельные системы становится_ весьма_ напряженным
водный баланс Кубани, что остро выдвигает вопрос ©
регулировании стока этой важнейшей для сельского
хозяйства _ реки.

В настоящее время существуют водохранилища —
Крюковское, Тиикское и Шапсугекое общим — объемом
570 мн % Строятся водохранилища — «Большое» _ в
котловине Соленых озер с наполненнем из. Кубань-Ка-
лаусского канала объемом 175 мард. л, Краснодар-
ское — 2,8 млрд. я° н Варнавинское — 155 мли._ а. На-
мечается сооружение водохраннлищ на притоках Куба

ни — Теберде, Учкулане, Уллу-Каме н др. общей
‘емкостью 300—350 млн. а%

`Перейдем к бассейну Терека. По среднегодовому:
стоку эта река — приближается к Кубани- (около
11 млрд. л в год), но значительно уступает ей ло уровню.
использования земельных и водных ресурсов. В итоге во-
дохозяйственного стронтельства за советский пернод в
бассейне Терека создано около 20 сравнительно крупных

стем общей площадью орошения 87 тыс. га. Земель-
ный фонд, пригодный для орошения, исчисляется при-
близительно 2 млн. га, При условии регулирования сто-
ка орошение здесь может быть доведено до ! ман, га
и более.

За счет неиспользуемых водных ресурсов Терека_осу-
‘ществляется обводнение и орошенне южной части При-
каспийской низменности, известной под. названием. Но-
гайской степи, которая граничит с обширной. террито-
рией Черных земель, доходящей до Волжской дельты.

'Из Терека отходит на север до р. Кумы канал длиной150 и © раскодом воды 100 же/зек:°Он обеспечнает
обводнение 15 млн. га и выборочное (в том числе лиман-
ное) орошение 150 тыс. га, на что из Терека будет отби-
раться до 24 млрд. л® воды, из них 17 млрд. на оро-
шение и обводнение Ногайской стели и 730 млн. для
Кума-Манычского канала (являющегося. продолженнем
Терско-Кумского канала). Пропускная — способность
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этого канала 60 м%/сек, длина — 96 км. Проектная: пло-
_щадь обводнения из канала и концевого Чограйского.
водохранилища — 1.2 мли, е в том числе Выборочного.
орошения — 120 тыс, еа.

Описанные выше ирригацнонные сооружения. м: ка-
налы в бассейнах Дона, Кубани, Терека н в Прикаспий-
ской низменности служат основой для развнтия ороше-
ния и, особенно, обводнения в огромных масштабах.

"Что же касается орошения земель за счет водных ре-
сурсов Волги, то здесь мы находимся еще на исход-
ном рубеже в решении этой крупнейшей комплекской
водохозяйственной проблемы. В теченне новой пятилетки:
планируется завершить строительство _ Водго-Камского
каскада гидроэлектростанций; полезная емкость водо-
хранилиш, будет доведена до 90 млрд. а, что позволит
уже в ближайшие годы начать ирригационные работы.
в более крупных объемах, чем было до сих пор, Следует
ожидать, что этот проект будет осуществляться последо-.
вательными. этапами.путем создания крупных и ороеи-
тельных систем. вдоль основного ствола реки. н ороси-
тельно-обводнительных систем на степных, водораздель-
ных_плато,

Проблемы орошения и обводнения на Украине и в`
Молдавни, В бассейне Днепра, являющегося главным
‘водным источником Украины, также выполнены крупные
гидрознергетические сооружения, — Полезный объем по-
строенных — водохранилищ составляет 179 мар Ж%
(с возможностью увеличення объема используемой о-
ды. до 96 млрд. 8 в особенно маловодные годы): Это-
лает возможность широко развернуть работы по ороще-
нию. Как и на Волго, это связано здесь с иеобходи-
мостью машинного водоподъема за исключеннем нижн‹
го Каховского гидроузла, от которого вода подается са
мотеком. на полкомандные площади. Последнее обстоя-
тельство послужило основанием для того, чтобы в 1957 г.
развернуть„стронтельство . оросительно-обводниельной

‘раснознаменской_ системы общей площадью орошения:
н обводнения до 200 тыс. а, в том числе — 63 тыс. га
‘орошения. В дальнейшем приступили к сооружению:
‘ороснтельно-обводнительной _ системы Северо-Крымско-

- го канала, пнтаемого также от Каховского - гидроузл!
Краснознаменский канал ныне превратился в Красно-
знаменскую ветвь, отходящую от Северо-Крымского.
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канала. Общая система Северо-Крымского канала — в`
пределе будет охватывать площадь орошения до 600 тые.
и площадь обводнения — 660 тыс, га. Длина_канала —
403 км, пропускная способность головного сооружения,
входящего в состав Каховского гидроузда — 320 ж/сек:

Оросительная способность Днепра определяется пло-
щадью 4,5 млн, еа при средней ороснтельной — норме
брутто 400 м/га. Полная же оросительная способность.
всех поверхностных и подземных нсточников. Украины:
при той же норме составляет Т,2 млн. га. Земель, нуж-
дающихся в орошенни, насчитывается на юге Украины
около 28 мли. еа. Следовательно, за счет внутренних
водных ресурсов орошаемая площаль на Укранне может
быть доведена не более чем до 25% от полной потреб-
ности. Это определяет особенно тщательный подход ®
'выбору первоочерелных объектов орошения, к размет
щению орошаемых площадей и структуре орошаемого.
земледелия. Дальнейшие перспективы развития ороше-
мня связаны с переброской воды из смежных бассей-

'нов — Дуная и северных рек,
Основными_ водными ресурсами Молдавии — являют-

ся Днестр и Прут. После зарегулирования стока_Дне-
стра можно будет в границах`Моллавии: оросить до!
300 тыс. га. На Пруте намечается строительство Ко-
‘стешкого. водохранилища, что позволит оросить — до:
70 тыс. га.. И наконец, за счет водных ресурсов Дуная
имеется возможность ̀  оросить 130 тыс. и обводнить
330 тыс, га. В результате указанных мероприятий. оро-
шаемая площаль в Молдавни может быть упеличена до-
полнительно к существующей (около 60 тыс. еа) — на
500_тыс, _ еа.

Проблемы осушительной мелнорации. _ Потребность:
нашего сельского хозяйства в осушительной мелиорации:
поистине колоссальна: общий фонд переувлажненных и
заболоченных земель орнентировочно определяется — в
100—200 мли. еа Из них 92 млн. га относительно изу-
ены; половина их приходнтся на территорию РСФСР.

и вторая половина — на другие республики.
Характерной особенностью этого земельного _ фонда:

является раздробленность по мелким объектам. Здесь.
можно назвать лишь несколько крупных регнональных:
проблем. Прежде всего это осушенне огромной террито-

#

`рин Полесья, Ловатской низмённости, Мещеры, Барабы,
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‘упомянутой ран„е Колхиды, осушительные _работы ®
Узпонах Восточной Сибари, в АНУРСКО, ‘областа, на

‘дн. а, в Хабар - Зь

пщаля ом врас-- 12 ман в Сахолкиской сбяаств
‚ га. Ё

л ЁЁ;пиые проблемы осушительной мелнорации, рраедх.:жю_
тр однозначно, а в комплексе © ДРугыи нордас
ютя йе зешиыми задачами, Например, осушение ГО щего
‘сочетается © ‘устройством! водного пути, ееа
ееа ° Чёрное. моря. В целях Ликеклаций Ч.
воднений, вызывающих. заболоченность Н
мель, на реках должны строиться. во:\охра: тице, ч

меле, е использовать водную энергию И ТОоорые
обеспеченность водой в засушливые Пе)‚)пже, ВЕ

приносят ущерб седьскому, хпзиивс;:д ал оОНЕ
‚адающей от избытка. К й

обычно стралако ае предсавления о разграничений 8°
отнеНы аи и зоны орошення теперь _ ПОДВергИНСЕ °
мй ревизину считается целесообразным ®° оовавне
Р ‘осуществлять _ двухстороннее. грегу: МВ
случаяХ оооурименяя пли мелноративные <нстемы Деог
Вноаенаня вли’ методы дождевання ца осущел
ного да ерноды недостатка_почвенной ВЛаг

ала оказать, что при глубоком осущении ТРФ
нналонеда возникает угроза<переосушки» ТорфО,
Зна уккорает процссе сго разложения н ВЫЛУРЕ е ы

стеом. В результате на ме х

9е аива аозикаюя. оксплозные ПУИ оедщы
(ождевание находнт прим сеушенных

‘ых пастбищах, что с ус

ННее оНнА хозяйстве «Саку» Эстон-
сл в экспериментальном ,

и мелнорации. А

й ‘отором.Сделанный беглый обзор служит Ё:;Жпг;‹ ‚которо,
отчетливо вырисовываются глави! Н
No научно-теоретические проблемы в области гил

Р я резкий. дефи-
е в настоящее время определяется реский РСа

м_ ра!ит в водном балансе по многи: З

ее десятилетие положение с водой еще более обостр:
16

ся, особенно в Донбассе, в Молдавии, в басс, Терека и
даже в бассейне такой, казалось бы, многоводной реки,
как Амударья. Поэтому, учитывая дефицитность регио-
нальных водных балансов, есть все основания в каче-
стве важнейшей научно-технической проблемы выдви-
нуть урегулирование водообеспеченности в целях соз-
дания условнй положнтельного водного баланса — по
стране в целом.

Эта проблема, как известно, прнобретает ныне гло-
бальный характер, так как на человечество, помимо
продовольственного, надвигается водный голод; борьба
с зтой угрозой потребует невероятно больших усидий #
средств‚ проведения широких научных исследований. В
системе Академии. наук СССР предполагается организо-
вать институт Водных проблем. Бесспорно, одной ИЗ
важнейших задач его работы должно стать исследова-
нне водного баланса страны.

Для того чтобы оценить масштабы и значение этой
проблемы, напомним, что Советский Союз по количест-
ву рек и суммарному их стоку занимает первое место.

в мире, располагая более чем 400 ки° воды. ` Однако
‘удельный средний сток у нас в два раза меньше, чем
в США, в 1,5 раза, чем в Китае, и в 24 раза, чем во
Франини. :

В Северный Ледовитый и Тихий океаны сбрасывает-
ся 82% стока и лншь 18% относится к основным. зем-
ледельческим районам страны. При этом крупнейшие
реки имеют снеговое питание, т. © весенние паводки, не

совпадающие с периодами высоких летних температур,
когда требуется вода на орошение.

`Урегулирование водообеспеченности потребует строн-
тельства водохранилищ, и крупных межбассейновых ка-
налов в еще больших масштабах, чем это делалось до
сих пор. В пределе мы должны / предвидеть общне
контуры единой водной системы страны — системы, ко-
торая служила бы надежной базой не только для бель-
ского хозяйства, но и для народного хозяйства в це-
лом и для обеспечения растущего населения.

Эта проблема включает такие важные — вопросы,
как судьба Каслийского, Аральского и Азовского морей,
Балхашского озера, коренные изменения в устьевых
‘участках рек в связи с отбором воды на орошение (в°
частности изменения условий рыбного хозяйства),. осу-
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шение пойменных н дельтовых территорий в связи ©
‘уменьшением паводковых затоплений и т. Д.

Рискуя получить упрек в субъективном пристрастий,
мы все же утверждаем, что плановое, соцналистическое
освоение водных ресурсов повлечет за собой. сложный,
многообразный процесс преобразования всей природы!
страны. И задача большой науки—своевременно во-
оружить иеобходимой теорней и методологней практи-.
ческих работников, дать научно обоснованные прогнозы
ожидаемых процесеов, для того чтобы управлять ими
и избежать серьезных ошибок,.

`Осуществление обширной программы стронтельства `
водохранилиш, водозаборных узлов, мощных насосных
станций и крупных каналов потребует. теоретической н
конструкторской _разработки новых типов сложнейших.
сооружений и строительной. техинки,

‘помянутые ранее Токтогульская, Нурекская, _ Чар-
вакская и Андижанская водохранилищные плотины, бу-
дучи. сооружениями мирового класса, являются убеди: —
тельной идлюстрацией того, что_ наша страна вышла в —
этом деле ла болышие высоты. Проектирование и строн-
тельство подобных сооружений — требуют - серьезнейших —
научных — обоснований, определяемых не только’ не-
обычными их размерами и ответственностью, но н ие-ключительной Сложностыю из возведения и Эеллуала:
Цин: мы имеем в виду ннженерную — геологию, горные —
Условия производства работ, высокую сейсмику, угро- —Зу катастрофических паводков, сложный зимний режим —речных потоков и т.

Водозаборные узлы на Амударье представляют со! ©
бой уникальные по сложности сооружения, что зави:
снт от особениостей. этой огромной реки: исключнтельно
высокое содержание взвешениых н ДОнных — наносов,блуждание многочисленных — протоков, - меняющах свой
временные русла, размывы и обрушения берегов, слож-
ная_Зимняя ` обстановка,

Орощенне на Волге, на юге Украины, в Каршинскойстепи н Таджикистане, _ устройство - канала` Иртыш —Караганда и многих других объектов, основанные на
высоком машинном водоподъеме, потребуют строительст-
ва многочисленных мощных насосных станций, для че-го необходимо своевременно развернуть научно-иссле-
овательские и конструкторские работы по’ созданию.
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сверхмощных насосов в сочетании с здектромоторамя
н другой техникой,

Земляные работы, выполняемые по мелнорации, уже
теперь исчисляются не миллнонами, а миллиардами. ку-
бометров, и их объем возрастает в текущей и следую-
‚щей пятилетках в несколько раз. Все это требует. новой.
высоколроизводительной техники и новых строительных
материалов, создание которых должно основываться, на.
современных : достижениях математических, физических
и химических наук.

Например, в огромных количествах нужны такие
машины, как роторные экскаваторы непрерывного дей+
ствия для устройства каналов разных габарнтов, унич
версальные дренажные машины, высокопроизводитель:
ная дождевальная техника и т. п Значительно шире чём —^
теерь должны внедряться дешевые н прочные трубы
з полимерных матерналов разлнчных размеров, мате-
матические методы с применением. вычислительной тех-
ники, автоматика, основанная ма современных достиже-
ниях электроннки. Необходимо создавать для. мелиора-
тивных подевых н лабораторных работ современные
приборы с более широким использованием метода из0-
топов н т д.

Совокупность перечисленных задач составляет вто-
рую проблему, которую можно сформулировать как усо=
вершенствование научно-технической основы гидротехни-
ческих _ мелнораций.

В качестве третьей проблемы можно. назвать разрая _
ботку научно-технических основ комплексиого исподьзо»
вания и охраны водных и земельных ресурсов. Эта
проблема не нуждается в пояснении. Однако мы хо: —
тели бы подкрепить ее значение некоторыми данными,
характеризующими разрушительное _ действие водной и —
пегЕпв:›П Эрозин.

Ча территории СССР водной ` эрозии ` подвержено
60—80 ман. еа пашии, ветровой — 30—40_млн. га Ов-
раги и эродированные балки занимают 4,5—5 мли. еа
Ежеголно водная и ветровая эрозия сокращает площадь
пашии на 100—150 тыс. га. В 1960 г. пыльная буря н
Северном Кавказе и на Укранне повредила посевы нр
площади около 2,8 млн. га. В реки и Водохранили
ежегодно поступает около 600 млн. г продуктов раё-
рушения почв, С разрушаемой почеы ежегодно уносится —
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талыми водами 1,2 млн. т азота, 0,6 млн. т. фосфора.
# до 12 мли, г калия в усвояемой форме. Эта краткая
справка говорнт — даже не говорит, а кричит — об угро-
жающих масштабах разрушительных процессов, прино-
сящих во мчогих случаях непоправимый ущерб нашей.
стране.

'Описанную картину можно дополнить тем, что в на-
иии Водные источники ежегодно сбрасывается 11
15 млрд. ° неочищенных и плохо очищенных промыш-
'ленных и бытовых стоков, в результате чего во многих
местах уже создалось нетерпимое положение с качеством
воды.

% 'В заключение, не раскрывая подробно содержания
вопросов, которые определяют научно-теоретическую. ос-
нову гидротехнических мелиораций, ограничимся лишь
их перечисленнем:

теория движения воды в руслах и трубах с учетом
специфики ` гидротехнических _ меднораций;

процессы формирования русел речных потоков н ме-
тоды йх регулирования;

гидравлика гидротехнических сооружений, использу-
емых в области мелиорации;

‘теория. фильтрационных процессов применительно к
условиям мелиоративных систем и сооружений-

теоретические основы проектнрования н эксплуата-
ции ирригационных каналов, устойчивых против занле-
ния и размыва, теория отстойников, методы борьбы © по-
паданнем взвешенных-и донных наносов в каналы: при
водозаборе:

теория водохозяйственных расчетов, методика проек-
тирования комплексных гидротехнических сооружений;

теоретические основы расчета водопотребления для
разных зон и сельскохозяйственных культур, процессы
испарения с поверхности почвы и Воды и Методы его

‘уменьшения; исследование закономерных связей ком-
плекса «вода — воздух — почва — растенне»;

‘теория прогнозов водно-солевых балансов орошаемых
территорий, вертикальный и горизонтальный солеобмен.
в различных почвенных и гидрогеологических условияж;

теория дренажа при орошении и осушении; исполь=

зование новейших достижений физики и химии для ПО--
зышения эффективности промывок засоленных земель;
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теоретические основы использования подземных вод,
методика прогнозов их режимов на различных этапах
утилизации, вопросы подземного аккумулирования по-

верхностных вод в связи © угрозой их различного зара-
жения, а также в целях повышения активных запасов
воды;

методы опреснения. минерализованных вод и полной.
очистки загрязненных вод.

Гидромелнораторы нашей страны с глубокой бла-
годарностью пользуются трудами таких наших ученых,
как Жуковский, Павловский, Веденеев, Графтио, Жук,
Александров, Костяков, Великанов и многих других, ра-
ботавших и Продолжающих работать в области теорин
мелнорации н гидротехники, а также в смежных обла-
стях. науки и техники,

Мы надеемся, что Академия наук СССР и академин.
союзных республик в дальнейшем уснлят внимание К
проблемам комплексной мелнорации в соответствии ©.
недавно принятыми решениями партин и правительства.
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РОЛЬ НАУКИ В РАЗВИТИИ,
ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ МЕЛИОРАЦИЙ.

(нурмал «Гидротохника и мелнорация», 1968 No 2)

Коммунистическая партия н Советское правитель-
ство развитию мелнорации земель всегда уделяли боль-
шое внимание. В результате водохозяйственных работ
площадь мелиорированных земель в нашей стране за
50 лет Советской власти нозросла с 6.8 до 188 ман еау
то есть в 28 раза. При этом орошаемая площадь уве-
личилась с 4 до 10 мли, га и площадь осушенных зе-.
мель -— © 2,6 до 8,8 млн. га.

Прирост орошаемых земель — 6. мли. га — более: чем.
в 10 раз превышает прирост орошаемых земель, получен=
Ный За предшествующие полвека в царской Россин.

Простое сопоставление цнфр, хотя и свидетельствует
о достигнутых успехах, все же не дает ясного

представлення о всех нзменениях, пронсшедших в ме-
лнорацим в советское время. Эти` изменения возникали

`| н развивались в тесной связи с коренными преобразо-
`ваниями в полнтической и хозяйственной жизни страны.
Очи вызваны нозыми требованиями и задачами, выдви"
нутыми в процессе развития сельского хозяйства на со-
циалистической основе, а также в связи с общим про-
грессом. советской науки и техники.

В чем. же заключались эти изменення?
Карликовые участки орошаемых и осушенных — зё-

мель, образуемые мелкнми каналами, дорогами и ме-
жами, заросшими кустарником или бурьяном, — так вы-
глядела в прошлом мелнорация, исторически сложивша-
яся в условиях раздробленного землепользования, когда
Землю обрабатывалн сохою или омачом.

Круппые поливные участки размером 10 га и более,
удобиые для работы сельскохозяйственных машин, раз"
реженные оросительные каналы, глубокая открытая нли
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закрытая дренажная сеть, обособление поселковой, са-.
‘довой и севооборотных зон в гранинах колхозов н сов-
хозов с площадью землепользования, которая измеряет-

‘ея тысячами гектаров,— так выглядят теперь мелнори-

рованные земли.
'Изменения произошли не только в организации ме-

лнорируемой территорий, но и в методах мелнорации.
земель. Так, усовершенствовалась техника_полива. По-
'лив затоплением сохранился только для рисовых полей
Пропашные культуры, в частности, хлопчатник, в настоя-
щее. время поливаются по бороздам, а культуры сплош-
ного. сева. (зерновые и др.). — по полосам. В последние
тоды все большее примечение получает дождевание. Пе-
реход на поливы по бороздам и полосам потребовал
выполнения огромных работ по планировке орошаемых
‘участков в целях удличения поливных борозд_ и Полос
и увелячения длины гона маший-

'По-новому пришлось решать задачу организации
планового распределения волы между крупными хозяй-
ствами н лругую, не менее важную задачу — планового
внутрихозяйственного водопользования. Тей самым бы-
ло покончено с произволом дореволюционного водополь-

зования, которое осуществлялось в интересах эксплуата-
торов_трудового населения.

Потребовалось заново организовать учет н нор-
мирование воды в соответствин с повышенными требо>
ваниями социалистического _ орошаемого - земледелия!
Необходнмо было организовать мелиоративный контроль
за качественными изменениями поча в целях. поддержа-
ния и повышения их плодородия, создать снстему: ме-

‘лиоративного › земледелия.

Во многих случаях интересы сельскохозяйственного
производства оказались в противоречии с наличнем вод-

‘ных ресурсов. Это потребовало выполнения крупных ра-
бот по. регулированию стока и по его межбассейновому:
перераспределению, по улучшению головного и маги-

стрального питания оросительных систем, а в районах
осушения — по регулированию _ водоприемников:

Чигири уступили место машинному водоподъему на
‘основе электроэнергии, железобетонные гидросооруже-
'ния заменили таштуган н сипан, экскаваторы н буль-
дозеры пришли на смену кетменю н лопате



`Если ограничнться только приведенными параллеля-
ми между. характером старой и новой мелнорации, то
можно прийти к утверждению, что в пернод стронтель-
ства социализма пришлось заново и впервые в мировой
практике созлавать мелнорацию нового соцналистиче-
ского типа. В решении этой сложной задачи видная
родь выпала на долю советской науки.

Гидромелноративные проблемы — по существу. комп-
‘лексные проблемы преобразования природы. Поэтому в:
их решении принимает участие большой ряд смежных

наук — климатология, гидрология, _ гидрогеология, — нн-

женерная геология, почвоведение, биология орошаемых
культур, экономика сельского хозяйства мелиорируемых.
районов; участвует весь арсенал инженерных наук —
тидромеханика, гидравлика, стронтельная механика и

теория сооружений, сельскохозяйственная гидротехника.
Первой отличительной особенностью советского _ пе-

рнода в развитии гидромелнораций является отмеченное:
кооперирование усилий со стороны ученых и специали-
стов смежных научных отраслей, объединяемых / общ-
"остью _ решаемых ими задач государственного зна-
чения. Осуществить такую мобилизацию науки для раз-.
решения гидромелиоративных проблем в условиях ка-
питализма не представляется возможным. Впервые это.
удалось сделать в нашей страме.

Вторая особенность советской мелиорации вытекает:
из принципиально новой природы советской экономики,
базирующейся на законе пропорционального развития
всех отраслей народного хозяйства. Проблемы гидроме-
лиорации входят как однн из важнейших элементов в
общий комплекс водохозяйственных проблем, обособле-
нне которых делается по бассейновому признаку. По-
этому комплексные научные `исследования в ШИроких

масштабах были развернуты по крупным регионам, гра"
ницами которых являются границы речных бассейнов —
Волги, Днепра, Амударьи, Сырдарьи и других рек.

И, наконец, третья особенность советской мелнора-
ции, которую следуют отметить, также связана с основ-

ной`задачей советской экономики--наиболее полным ис-
пользованием производительных сил страны. В соответст-

э

онн
н

вии © этим решается важнейшая проблема наиболее ра-
цнонального районирования и специализации сельскохо-
зяйственного производства по зонам страны. Это влечет
за собой также специализацию научных исследований
по тем. видам гидромелнораций, которые определяются
как ведущие для данной зоны страны. Например, в хдоп-
ковой зоне научные исследования направлены на обеспе-
чение нанболее полного и правильного развития ороси-
тельных мелиораций в соответствии с требованиями ос-
новной: культуры — хлопчатника. Такая _ же специали;
зация гидромелноративных исследований происходила #
пронсходит при организации пастбищ для овцеводства,.
при создании районов рисоводства, обеспечении водой
нужд садоводства и овощеводства в зонах, напболее
благоприятных для нх развития.

Мы имеем. возможность сообщить об итогах Выпол-
ненных научных работ лишь в обобщенном виде, не вда--
ваясь в вопросы частного характера. Самое главное —
это подытожнвание всех природсведческих — исследова-
ний, выполненных по основным бассейнам засушливой,
полузасушливой н переувлажненной зон — Советского
Союза. Особенно важное практическое аначение имеют
такие исследования по баёсейнам рек Сырдарьи и
Амударьи, Куры, Волги, Дона и Днепра. На основе
этих исследований велись проектные и строительные ра-
боты по всем отраслям водного хозяйства и, в первую'
очередь, по гидромелнорации.

Второе, что заслуживает быть отмеченным, — это.
разработка теоретических основ проектирования ороси-
тельных и осушительных систем в целом, включая_ воп-
росы головного водозабора, регулирования стока, регу-
лирования водоприемников, расчета и конструирования
гидротехнических сооружений и каналов, разработка а-
учных основ дренажа для зоны орошения и осушения,
двухстороннего регулирования водного режима почвы,
разработка биологических основ орошаемого земледе-
‚лия, созданне новой, высокопроизводительной строитель".
‘ной техники с учетом специфики. мелиоративных работ, @
также новой техники для эксплуатации оросительных
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— нического строительства.

систем, включая механизацию полива н автоматическое.управление водораспределеннем и водопользованиае ооВ качестве примера можно назвать разработку тео-`Рии поперечной циркуляции потока н её приложенне .решенню гидротехнических _ задач, разработку теоринФильтрация, теории водного и соленого баланса в уселовиях орошення, разработку методики расчета каналовна незанляемость и перазмываемость, теория отстойнаеков, раскрытие внутренних связей комплекса: водац.-+почва +растение - воздух и т. д
-„ ти исследования проводияись развернутым фрон-том многочнсленными научными и проектно-изыскателюескими’ организациями. страны. независимо от Нх ведомьственной принадлежности. Однако постепенно эти неслае‘довання. и соответствующие им научные организации _Васпределились по нетырем. укрупиенным группам, вхоо —Дящим в системы: 1) Минастерства мелнорации н водноз —го хозяйства СССР; ®) Миннстерства сельского хозяйсства СССР; 3) Миннстерства. энергетики к электрифио _кадни СССР и 4) Академии наук СССР, включая ресгпубликанские академии наук. В. настоящее время ‘этичетыре основные группы научных учреждений объели:няЮ? МОЩНЫЙ коллектив нссдедователей, — работающих —В области мелнорации земель и. комплексного гидротеже _

Для оценки достигнутых результатов обычно приня _то сопоставлять их с мировыми стандартами. Сопояным ооснованнем мы можем утверждать, что по всем основе атным вндам гидромелноративиых работ наша страна НЕ.Элупает зарубежному уровню, а в ряде случаев пре- _восходнт его, 
Ч

Нужно смотреть, олнако, не назад, а вперед. В пере —-пективе, притом ближайшей, мы будем, очевидно, сви-‘детелями и участинками мебывалого развития гидро-мелноративных `работ. Это вытекает нз плана разои:тия , мелнораций _ предусмотренного в Директиваж -ХХИ съезда КПСС, по пятилетиему плану развнтия на-_тоддого жозяйства (1959-—-1970 гр решеннях майскога —(1966 ) `Пленума — ЦК КПСС' н Постановления — .1
26

ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 16 ‘нюня 1966 г.‚Об этих. перспективах ›развития мелнораций во-поо‘зонах страны Л. И.`Брежнев_ в своем докладе. на сотвместном. заселанин ЦК КПОС & Верховных `СоветовСССР и РСФСР сказал `следующее:‘«Испокон веков сельское хозяйство зависело от кли-мата, ог капризов природы, Человек всегда стремнлеяосвободнться. от этой зависимости: эили, по крайней мере.‘ослабить ее Для нашей _ Роднны, раскинувшейся отприбалтийских равнин до Тихого океама, от горных вер-шнн Кавказа н Памира до полярной тундры,-— это ообенно важно..Только на этом пути можно добиться ВЫ‘соких и устойчнвых темпов роста в земледелин и Живот-‘новодстве,
Поэтому мы придаем первостеленное значенне выпод-нению долгонременной программы мелнорации, улучше-нию земель, виедреню химии, подъему культуры земле-Делия. Теперь страна в состоянии вкладывать в ‘разви-‘тие сельского хозяйства больше средств»,‚Для осуществления решений партии # правительствауже развернуты гранднозные работы по орошенню жосвоению целинных земель в Голодной и Каршинскойселях, в центральной части Ферганы, в ннзовьях рек‘Сурхандарьх к Амударьи в Узбекнстане, в зоне КарахКумского - канала в Туркмении, на логе' Укранны п на.Северном . Кавказе, в Азербайджане, _ по’ осушениюЗемель в Белоруссии, на Дальнем Востоке н по’мелноеРации во многих других засушливых и переувлажненныхрайонах. Одновремённо продолжаются крупные работыпо реконструкцни старых мелноративных систем, В. 0Фо5бенности, по борьбе с засолением орошаемых земельтВпервые о исю ширь поставлена важнейшая про-блема развития орошення в зерновых районах, в целий‘устойчивого `производства лищеницы, риса, кукурузы н`Других продовольственных и кормовых культуро Ведетт<Я ирригационное стронтельство по таким крупнейшиыеобъектам, как орощение 260 тыс. еа по Каховской оегсительной системе, 160 тыс. га_в зоне Северо-Крымскогоканала, круппых масснвов в Ставропольском н Красно:дарском краях. На очереди. орошенне засушливых стас| пей в бассейне р. Волгиь



'Осуществление грандиозной программы мелнорации
земель связано с рядом трудностей из-за сложности.
объектов `работ:

1) в зоне хлопководства земли, наиболее доступные`
‚для орошения, в основном `уже освоены, и мы вынуж-
дены ндти на орошение крупных целинных массивов,
характеризующихся высокой природной засоленностью.
почв. Освоение таких земель ло этой причине, а также
из-за отсутетвия местного населения сопряжено с огром-
выми трудностями;

2) в зоне осушения наряду с ‘мелнорацией мелких.
объектов внутри сложившихся. хозяйств мы вынуждены.
перехедить к более сложным работам поосушёнию к
освоению целинных земель в Полесье, на Дадьнем Во-
стоке, в поймах рек в центральной нечерноземной_зоне,
в западных районах Украины и т. д.;

3) эпоха применения бесплотинного водозабора (во
всяком случае для основных оросительных систем) а-
канчивается; мы вступаем в полосу _ массового. строн-
тельства водоподъемных плотин. Особую - сложность
представляет задача строительства трех первоочередныхплотин на Амударье — Тахнаташской, _ Тюямуюнской нКызылаякской;

4) возможности развития самотечного орошения вбольшинстве районов страны весьма ограничены и при-
ходится переходить к МОЩНЫМ и весьма сложным уста-
новкам машинного водоподъема;

5) советская ирригация подошла вплотную к осуще--
ствлению обширной программы работ по регулированию.стока. В этом отношении многое уже сделано, в особен-ности на Волге, Днепре, на Дону и Куре, где построе:ны крупные водохранилища ` комплексного назначения.Развернуты работы по строительству крупных: водохра:нилищ в Средней Азии: Токтогульского на р, Нарын ©полным. объемом 19 кяб и высотой плотины '220 ; Ну-рекского на р. Вахше с полным объемом 11 к® и высо-той плотины 305 м; Чарвакского на р. Чирчике с полным.объемом 2 кл? и высотой плотины 168 м. В перспективенамечастся строительство ряда крупнейших водохрани-лищ на р. Пянлж.

Все названные плотины по справедливости — могутбыть отнесены к плотинам мирового класса,
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Все это говорит о расцвете советской гидротехники н
мелкорации, когда ставится задача полной реконструк-
Цин водного хозяйства страны. на основе регулнрования
стока_рек и межбассейнового ̀  перераспределения - вод-
ных _ ресурсов.

Уже теперь рассматривается вопрос о переброске вВолжско-Камский бассейн водных — ресурсов - Печоры и
Вычегды, а вод Дуная — в Молдавию и южные рай-
‘оны Укранны. В перспективе, притом. не столь отдален-
ной, — решение вопроса о переброске вод сибирских рекв Казахстан и Среднюю Азию. В конечном итоге будег
создана единая водохозяйственная система страны, ко-
торая будет функцноннровать на основе. оптимального
‘водного баланса, охватывающего все многообразные
интересы народного хозяйства и населения СоветскогоСоюза. 8Чтобы подкрепить веру в реальность этой, казалось.
‘бы, несбыточной мечты, мы приведем некоторые приме:ры. На строительстве Большого Ферганского канала
‘имени Усмана Юсупова колхозники кетменями выполни-
ли 16 млн. л® выемки грунта, что многим казалось не-
вероятным. На строительстве Каракумского канала втруднейших условнях пустыни наши механизаторы. пе-
реработали 180 млн. ж земли. В 1967 г. на всех гид-
‘ромелноративных стройках страны - механизированным
‘<лособом выполнено около 25 мрд. м3 земляных работ-
МЫ вступили уже в зру атомной техники и вправе ожи-
дать, что для стронтедей откроются.новые широчайшие
‘возможности решения таких задач, которые еще недав-
но считались фантастическими.

Все это вдохновляет научных работников мелнорации:
и водного хозяйства, заставляет их приложнть еще боль=
лшне усилия к развитию теоретических основ гидромелно-
рации, к разработке новых, более эффективных: методов.
'борьбы за наиболее полное освоение водных н земельныхбогатств нашей страны, за повышение плодородия зе-
мель и расцвет социалистического сельского хозяйства-Мелнорация земли — всенародное дело, — наинональ:
'ная проблема страны. Научные работники водного хо-Зяйства готовы к новым усилиям, готовы с честью. вы-
полнить возложенные на них задачи и тем’ самым. вне:
сти свой вклад в строительство коммунизма



ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ И МЕТОДЫ!
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАБОТ

В ЗАСУШЛИВЫХ РАЙОНАХ СОВЕТСКОГО СОЮЗА.
(Доклед на международном. симпозиуме ЮНЕСКО в 1962 г.

'Изден в Париже ма енглийском и Ффранцузском языкех)

По степени обеспеченности. водными ресурсами об-
ширная территория Советского Союза, охватывающая!
свонми границами резко отличные климатические зоны,
может быть разделена на две части: первая — с недо:
статочной и вторая —с избыточной водообеспечен-
ностью. Для первой части характерно преобладание ис-
парения над_ атмосферными осадками, для второй, а- —
оборот, преобладание осадков над испарениями: В нач
стоящем докладе дается краткое освещение вопроса —

в каких формах и какими методами. осуществляется ®
Советском Союзе регулирование водного режима в.рай-
‘онах, страдающих от постоянной или периодической за-
сухи;

`Прежде всего мы остановимся на районах, характе-
ризующихся постоянным (ежегодно повторяющимся) де-
фицитом волообеспеченности. Для всех этих районов —°
общим признаком является неблагоприятное для сельй ̀
ского хозяйства распределение осадков, максимум: ко--
торых. приходнтся на зимние месяцы и минимум — на`
летний (вегетационный) период; отметим, что климати-
ческие особенности этих районов коренным образом от-
личаются от особенностей муссонной зоны (например,
восточные и южные районы Азни), где максимумы ®
минимумы осадков меняются местами. Отмеченная осо-
бенность засушливых районов Советского.Союза обусло-
вила возникновение в них еще в глубокой древности:
орошения, как основы земледелия, и обводнения, как.
основы `пастбищного животноводства.

Можно было бы подвергиуть рассмотрению вопрос,
как развивалась эволюция орошения и обводнения В
историческом аспекте, что позволило бы установить
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прямую ее зависимость от изменений в области обще-
ственных отношений и последовательной смены государ-
‘ственных формаций, Однако в узких рамках настоящего
‘доклада приходится ограничить этот интересный экскурс
лишь краткой характеристикой того этапа в развитии
орошения и обводнения, который непосредственно пред-
шествовал моменту образования советского государства,

Засушливые районы в основном располагаются на
территорни.. современных _среднеазнатских — республик
(Узбекской, Киргизской, Таджнкской и Туркменской),
закавказских республик ̀  (Азербайджанской и Армяй:
ской), а также на значительной части территорни
Казахской и Грузинской республик. В дореволюционный
перяод в этих районах преобладала форма мелкого зем-
‘лепользования — частновладельческого и арендного. От-
сюда и орошенне носило раздробленный характер,
что выражалось в наличии густой сети небольших оро:
сительных каналов с тендениней ` обособлення забора
воды для каждого канала из источников орошения или
же из крупных каналов, число которых было весьма о-
раниченным. Орошаемая территория представляла собою
причудливую мозанку, образованную — нз мелких полей,
возделывавшихся ручным трудом © помощью тягла No
самых примитивных землевладельческих орудий. Земле-.
делие полностью зависело от водной стихий, что зачас-
тую приводнло к тяжелым последствиям, имевшим. ха-
рактер народных бедствий в перноды — наводнений, или
критического маловодья-

Не лучше обстояло дело и ©. животноводством, кото-.
рое по преимуществу имело кочевой характер. Пути ко=
чевок, связывавшие летние и зимние пастбища, оснаща-
лись водопойными пунктами (колодцами); онй поддер-
живались в порядке уснлиями единоличных владельцев.
крупных стад @ли коллективов. родового или плёч
менного характера. Также делились между нимилпо тра-
диции, имевшей силу закона, участки летних. н ЭВММИХ
пастбиш, где создавалось примитивное хозяйство (скот--
ные дворы, колодцы, запасы кормов). Недостаток вод-
ных и кормовых ресурсов нередко был причиной конф-
ликтов между смежными скотоводческими хозяйствами,
Зависимость хозяйственной деятельности от Водной сти:
хии сказывалась в области животноводства еще в боль-
шей мере, чем в области земледелия. В засушливые
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годы высыхали колодцы и пастбища; в зимних условиях
нередко пастбища покрывались тонкой ледяной коркой
или мощным снеговым покровом, что лишало ског

тания; все это вызывало массовую убыль скота и разо-
рение скотоводов, которые могли противопоставить вод-
цой стихин лишь самые простейшие мероприятия. Они
выражались, например, в том, чтобы сберегать дождевые:
и весенние талые воды в водоемах, для чего обычно
использовались естественные замкнутые впадины. Иног-
да создавались искусственные водоемы путем возведения
невысоких земляных валов (дамб), преграждающих
широкне тальвеги или староречья. При отсутствии близ-
ких. подземных вод `устраивались колодцы, заполнявши
еся дождевой или весенней талой водой; над такими
колодцами иногда воздвигалось куполообразное соору-
жение, уменышавшее потери Воды на испаренне и За-
щищавшее колодцы от попадания в него _ пыли; такие.

сооружения носили в Средней Азии название «сардоба».
Для улучшения травостоя использовались паводковые
высокие уровни воды в реках, когда облегчалась воз-
можность вывода воды для затопления понижений, замк-

утых по контуру или ограниченных невысокими земля-
ными валами. В последнем случае создавалась воз-
можность не только! использовать затапливаемые уча-

<тки для водопоя и выпасов скота по берегам водое-
моз, но и для посевов кормовых и продовольственных.

культур на прибрежных полосках земли после её об-
сыхания или же при условии орошения из неболыших
каналов. Не трудно видеть, что пастбищное животно-
водство испытывало со стороны. водного фактора. еще
большую зависимость и более резкие потрясения, чем
орошаемое земледелие.

В районах, где засуха повторяется не ежегодно, а
периодически, сельское хозяйство не имело устойчиво-.
го характера и в критические периоды могло поддер-

живать свой уровень лишь при условии создания. стра-
ховых (переходящих) запасов продовольствия н кор-
мов. Назовем эти районы полузасушливыми. К числу
их относятся южные районы Украинской и Российской
республик, огромные территории, расположенные к за-
паду от Каспийского моря между реками Терек—Ку-
ма-Волга_-Урад, области среднего и нижнего течения
Волги, районы Западной Сибири, Северного н Запад-
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ного Казахстана. Земледелие в этих районах за малым
исключением исторически сложилось на основе исполь-

зования естественных осадков; искусственно орошались
‘лишь сравнительно небольшие участки овощных, садо-
Вых и технических культур, занимавших в общём ба-
лансе сельского хозяйства незначнтельное место. Для
пастбищного животноводства устранвались пруды й
‘небольшие водоемы, в которых сберегались паводковые
н дождевые воды, а также колодцы. В отдельных слу-
чаях делались попытки использовать паводковые воды
для затопления лугов и пастбищ в целях улучшения
травостоя (так называемое лиманное орошение). Так
Же, как и в засушливой зоне, животноводство нспытыва-
ло здесь периодические кризисы, возникавшие из-за

отсутствия кормов и питьевой воды, а также из-за нё-
благоприятных зимних условий — образования ледяной
корки на пастбищах, вызывавшей массовую гибель ско-
та (так называемый <джут»), снегопадов и буранов.

Таково было состоянне сельского и ВОДНОГО хозяй-
ства засушливой и полузасушливой зон на последнем:
этапе, предшествовавшем созданию советского - госу-

дарства. За 42 года советского строительства сельское
и водное хозяйство этих зон подверглось полной ре-
конструкции, коренным образом изменившей описанное
‘положение н по существу имевщей результатом созда-
нне нового сельского и водного хозяйства на соцнали-
стической основе. Поскольку водное хозяйство не яв-
ляется самодовлеющей отраслью, а призвано служать
целям сельского хозяйства, его развитие шло не само-
стоятельными, незавнсимыми путями, а находалось В

тесной связи с развитием сельского 'хозяйства. Чтобы
правильно предстазить и оценить развитне водного хо-
зяйства, необходимо сначала уяснить себе те принципи-
альчые изменения, которые произошли за советский
пернод в области сельского хозяйства.

Не задаваясь целью дать исчерпывающий ©бвор
всех изменений, происшедших за советский период в
сельском. хозяйстве, мы отметим лишь те из НИХ, ко-
торые сказались на водном хозяйстве

Первое, что является характерным не только для
‘сельского, но и для всего народного хозяйства советской:
страны — это постановка его развнтия на прочную, го-
сударственную, плановую основу.
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Второе, — это создание крупных сельскохозяйствен-
ных организаций двух типов — общественного (колхо-
Зы) и государственного (совхозы).

`Третье — перевод ` сельскохозяйственного — производ-
ства на индустриальную основу путем его механиза-
цин н электрификацин.

И наконец, четвертое — это районирование сельско-
хозяйственного производства по зонам в соответствии:
с их природными особенностями в целях нанболее пол-
ного и правильного использования производительных
сил.

В соответствии с той схемой, которая была принята:
ранее для описания предшествующего этапа, мы оста-
новимся сначала на изменениях, происшедших в ВОд-
ном хозяйстве засушливой и затем — полузасушливой.
зоны.

Для перевода водного хозяйства засушливой зоны
на основы государственного планирования потребо
лось проделать огромную работу по изучению клим:
тических, почвенных, гидрологических, гидрогеологиче-
ских и экономических условий отдельных районов этой.
зовы, обособлявшихся по водному признаку, а также—
по изучению особенностей исторически сложившегося
водного хозяйства и научных основ его коренной ре-
конструкции, На основе результатов этих исследований
были разработаны по отдельным бассейнам схемы ре-
конструкции и развитня водного хозяйства, Отличи-
тельная особенность этих схем—-их комплексный ха-
рактер, что потребовало согласованного решения про-
блем использования водных ресурсов в интересах всех
отраслей народного хозяйства. Для планомерного осус
ществления ` мероприятий, намеченных такими схема-
ми, а также для оперативного руководства водным хо-Зяйством. во всех республиках, областях и районах за-
сушливой зоны была создана стройная система госу-
дарственных водохозяйственных организаций, ведавших.
вопросами эксплуатации, строительства, проектирова-
ния н научными исследованнями по водному хозяй-
ству.

Основной задачей водохозяйственных организаций.'было создание собственно водного хозяйства, как со-
вокупности производственных предлриятий, осуществ-.
ляющих функцию орошения и мелнорации засоленных
з

земель в зоне поливного земледелия. ` Потребовалось
выполнить огромные работы по строительству крупных
ороснтельных каналов, заменивших множество мелких
каналов, ранее обособленно питавших частновладель-
ческие раздробленные хозяйства или группы мелких
хозяйств. На основе магистральных оросительных. ка-.
налов, обеспеченных головными и водораспределитель:
ными сооружениями, были созданы ` крупные ороси-
‘тельные системы, организованные ̀  по типу производст:
венных предприятий, в плановом порядке снабжающихполнвной `водой потребителя, представленного колхо-
зами н совхозами.

Каждое хозяйство, получающее воду по согласован-ному графику, ‚распределяет ее в соответствии © пО-требностями сельскохозяйственного производства, По-требности в воде разных сельскохозяйственных куль-
тУр, выращиваемых в различных климатических и ноЧ:
венных условиях, разнообразны. Однако, исходя из_об-
ших признаков, являющихся типичными для каждогоприродного микрорайона, представляется возможным
установить осредненные ‘для данных условий — оросн-тельные (годовые) и поливные (разовые) нормы ® оп
тимальные схемы (режимы) лоливов. Поэтому водо-
пользование внутри колхозов и совхозов. осуществляет-ся также на плановой научной основе. В этом деле.
колхозы и совхозы получают со стороны водохозяй-
ственных `организаций необходимую ломощь.Перевод сельскохозяйственного производства на ий-‘дустриальную основу вызвал необходимость осущест:вления огромных что своему объему и весьма сложных
в техническом: отношении работ по обеспечению необ-ходимых полевых условий для работы сельскоховяй-ственных машин. Вполне понятно, что сельскохозяй-
ственная техника не могла быть применена — накарликовых `полях, характеризующихся неправильной(случайной) конфигурацией и горизонтально спланиро-ванных под разные отметкн (уступамн), посколькуранее преобладал способ полива затопленнем, которыйтребовал горизонтальной планировки. Все это необхо-димо было ликвидировать в натуре и создать поля болеекрупных размеров, спланированные по уклону. местно»ст дя перехода от полива затоплением к поливу. побороздам для пропашных культур или по, полосам,.
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огражденным валиками. Внутри укрупненных _ полей.
е должны были оставаться деревья, дороги, канавы. ®
другиё препятствия для работы машин. Не трудно пред-
ставить себе колоссальные объемы земляных работ, ко-
торые пришлось выполнить в процессе. последовательно-
го осуществления этой задачи. В итоге вместо полей
размерами 0,25——0,5 гектаров и менее мы имеем ПОлЯ
размерами 5-—10—20 и более гектаров. Эти укрупненные
поля имеют обычно форму прямоугольника с направле-
нием длинной стороны по наибольшему уклону местно-
сти (по направлению поливных борозд 'или полос) . Лишь.
‚для риса сохранился полив затоплением по торизонталь-
ным площадкам.

Работы. по реконструкции старого орошения нельзя
‘считать законченными. На первом этапе этих работ глав-
ной задачей было укрупненне размеров поливных уча-
стков (полей), на втором этапе работы выполняются по
планировке поверхности внутри укрупненных поливных
‘участков (полей) в целях обеспечения более равномер-
ного распределения воды при уменышении оросительных
и поливных норм, а также в целях повышения пронз-
водительности труда при поливе, осуществляемом — по
‘удлиненным поливным бороздам 'или полосам, Плани-
ровка поверхности в районах © мадомошным продуктив-
ным почвенным слоем и сложным микрорельефом вы
полняется последовательными зтапами с одновременным
принятием соответствующих мер до восстановлению на-
рушаемого плодородня почв, что требует время.

Районирование сельскохозяйственных культур по 90°
нам особенно четко определялось в отношении хлопчат-
ника, который, как известно, отличается особой чувстви-
тельностью к условиям климата: Хлолководство. сосре-
доточено в Узбекской, Таджикской, Туркменской, Ка-
захской. (южные области), Киргизской н Азербайджан-
ской республиках (за исключеннем горных районов). В
севообороте с хлопком возделывается люцерна и, частич-
но, кукуруза. На поливных землях выращиваются сады,
‘овощи, рис. и некоторые виды технических культур. Снаб:
женне этих республик зерном в основном производнтся л-
тем доставки из районов, возделывающих - зерновые
культуры в то время; как до соцналистического пернода
в хлолкосеющих районах значительная часть поливных
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земель была занята посевами пшеницы и других зерно-
вых . культур

Столь существенное изменение состава культур име-
ло последствнем резкое увеличение водопотребления при
передвижке его максимума с весенних на летние меся-

цы. Реки Средней Азни и Закавказья имеют паводки
весною (снеговое питание) или весною и детом (снеговое
и ледниковое питание). Потребовадось ` осуществить
большую программу мероприятий по перераспределению.
стока на территории и во времени, что получило кон-

кретное выражение в строительстве водохранилищ. или

каналов, соединяющих многоводные источники с мало-

водными. В числе их можно упомянуть такие каналы,
как Большой Ферганский канал длиною 350 к, подпи+
тывающий водою из рекн Нарын маловодные ‘рёки юже
ной части Ферганской долины (Узбекская республика)
н Ленинабадской области (Таджикская республика) н
строящийся Каракумский канал, первая очередь которо-.
го длиною 400 кж` связала многоводную Амударью с
маловодной рекой Мургаб (Туркменская республика).

Все_сказанное относительно реконструкции` старого
орошения в равной мере относится и к тем работам,
которые были выполнены в крупных масштабах за со=
ветский пернод по развитию орошения на новых зем-
лях.

В целом по стране количество орошаемых земель за
советский пернод увеличилось почти в три раза.

Значительные изменения произошли по засушаивой
зоне также н в Водном хозяйстве, связанном © живот-
‘новодством. Эта отрасль сельского хозяйства также бы-
ла переведена на плановую основу, организована в фор-
ме крупных социалистических хозяйств, обеспечена но-
вой техникой и районирована по природным зонам. Но-
вые повышенные требования к Водному хозяйству ис-
ключали элемент стихийности в обеспечении животно-
водства водою и кормами и предусматривали значи-

тельное территориальное` расширение - скотоводческих.

хозяйств. В соответствии с этими требованиями водному
хозяйству необходимо было дать новую, техническую
основу-

`Повсеместно были развернуты крупные — гидрогеодо-
тические исследования в целях выявления запасов под-

земных вод. В пустынных районах Средней Азин н Ка-
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Захстана были найдены артезианские бассейны, позво-
лнвшие развернуть работы по буренню скважни, Они
используются как для водопоя скота, так и для органи-
зации небольших орошаемых оазисов, позволяющих соз-
давать рассредоточенные по пастбищным. территориям
страховые запасы кормов. В тех случаях, когда артези-
анские скважины не дают воду, изливающуюся на
поверхность земли, широко применяются механические
водоподъемные устройства стационарного и передвиж“
ного типа с использованием жидкого топлива или энер-
гин_ветра.

Если имеется возможность подать в глубь пустынь.
воду из рек или оросительных каналов и если это ме-
роприятие экономически оправдывается, тогда подобное
решение получает практическое осуществление. Напри-
мер, от Кзылординской плотины, построенной -на
р. Сырларье, имеется возможность путем несложных работ
пропускать воду в глубь пустыни Кызылкум по старому
заброшенному руслу реки; это обводняет огромный паст-
бищный район. Из построенного Каракумского канала, пе-
ресекающего на протяжении` свыше 200 км песчаную
пустыню Каракум, можно обводнить прилегающие к ка-
налу пастбищные районы, не располагающие местными.
водными ` ресурсами.

Даже такие простейшне мероприятия, как накопле-
ине и сбережение в естественных или искусственных во-
доемах тех атмосферных осадков, которые хотя и в Ма-
-лых количествах, но все же имеются в условиях пустынь,
можно. осуществлять более капитально на основе. мез
ханизации работ. Опыт свидетельствует © том, что за
счет расширения водосборной (питающей) площади пу-
тем устройства — несложных сооружений (каналов и
дамб), а также за счет ограничения зеркала таких во-
доемов и увеличения их глубииы путем обвалования
можно значительно удлинять сроки и повышать эффек-
тивность их действия. Такими же способами: можно. до-
биваться снижения степени минерализации сберегаемой:
ВодЫ н в отдельных случаях даже опреснения соленых
озер,

`Переходя к полузасушливой зоне, мы сделаем об-
щее замечание: сказанное выше в значительной мере
относнтся н к тем районам, где поливное земледелне м
животноводство испытывают затруднення от периоднче-
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ски возникающей засухи. Поэтому представляется це-
‘лесообразным остановиться лишь на вопросах, являю-
щихся специфическими для этой зоны и дОПоЛняюЩиХ
общий обзор водного хозяйства Советского Союза.

Прежде всего отметим, что полузасушливая зона
охватывает огромную территорню нашей страны. В гра-
ницах этой зоны орошение занимает сравнительно малое.
место. Основным законом земледелия в эТой Зоне ЯВ-
ляется максимальное накопление и сбережение в почве
и экономное расходование атмосферной влаги. Этому.
закону подчинены выработанные сельскохозяйственной:
наукой и практикой системы земледелия, соответствую-
щие природным условиям отдельных районов этой зоны.
Поэтому так называемое есухое» земледелие этой Зоны,
вооруженное наукой и мощной техникой, располагающее
засухоустойчивыми сортами сельскохозяйственных _ра-
стений, в состоянии противостоять засухе и пережнвать
тяжелые критические перноды с минимальными потерями,
Однако генеральная перспектива и ЭТОЙ ЗОНЫ! ОСНОВЫ.
вается на осуществлении крупнейших работ по ороше-
нню. Реальной предпосылкой этих великих работ являет-
ся создание основных гидротехнических узлов на таких

реках, как Волга, Кама, Дон и др. Эти гидроузлы, ис-
пользуемые ныне в целях гидроэнергетики и водного

транспорта, являются основной базой для осуществле-
ния в будущем перспективного плана — орошения: На
ближайший пернод представляет практический интерес
вопрос, какими путями следует осуществлять переход от

‘сухого к орошаемому земледелию на огромной террито-
рии полузасушливой зоны, размеры которой измеряются.
десятками миллнонов гектаров?

Эти пути уже определились в форме создания обвод-
нительно-ороснтельных систем. Идея создания таких си-
стем заключается в том, чтобы путем стронтельства ос
новных каналов, могущих в перспективе послужить

базой создания крупных оросительных систем, охватить
то возможности большие площали полузасушливой 30-.
ны и принципиально решить задачу ее водоустройства,
На первом этапе обводнение, естественно, будетипреобла!
дать над орошением, объем которого на каждом этапе
определяется реальными потребностями и возможностя-
ми. Дальнейшая эволюция обводнительно-оросительных.
систем выражается в постепенном увеличении удельного
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объема орошения внутри обводненного контура. Приве-
дем олисание нескольких из них.

'На юге Украинской реслублики создана Ингулецкая!
обводнительнооросительная система, охватывающая об-
щую площадь свыше 300 тыс. а; из реки Ингулец на-
сосная станция подает на высоту 65 ж до 30 ж\/сек во-
ды в магистральный канал, из которого обводняются
все естественные лога и впадины, что позволяет создать

систему водоемов на этой ранее безводной территории;
орошение ` осуществляется на общей площади — до
60 тыс. га, рассредоточенных отдельными массивами по
всей территории; это дает возможность при относитель=
ой неустойчивости. «сухого» земаеделия в данной зоне:
< повторяемостью засушливых лет один раз в три года

в каждом хозяйстве иметь всегда обеспеченную кормо-
вую базу для животноводства или же обеспеченный
доход от нанболее ценных культур, выращиваемых на.
орошаемых землях (главным образом сахарная свекла,,
овощн, кукуруза)-

На юге Украины осуществляется стронтельство по-
добной же Краснознаменской обводнительно-ороситель"
ной системы с самотечным забором воды от постоянного
Каховского гидроузла на реке Днепр. От Краснознамен-
ского канала пойдет Северо-Крымский канал для об-
воднения и Выборочного орощения в северных п цент-
ральных районах Крымского полуострова.

В южных районах Российской республики построен.
Невинномысский канал, подающий воду от плОТинЫ на
‘реке Кубань в маловодную реку Егорлык, на кОТорой
возведена Троицкая плотина; от этой ПЛОТИНЫ идет об-.
воднительно-оросительный _ Право-Егорлыкский — канай.
длиною около 200 км. Из Кубани будет подана вода так-
же по строящемуся Кубань-Калаусскому обводнитель”
но-ороснтельному каналу с использованием пернодиче-
скн действующего русла Калаус. С помощью этих об-
воднительчо-оросительных `каналов решается водная:
проблема для огромной территорни Ставропольских сте-
пей, используемых под пастбища для тонкорунного ов-
цеводства: в результате будет обеспечен водопой и
устойчивая кормовая база.

В этих же щелях построен канал из реки Терек до.
реки Кумы с устройством плотин на обонх реках от
плотины на реке Куме намечается продолжать обводни-
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тельно-оросительный канал дальше на север, имея в виду`
решение водной проблемы Прикаспийской низменности
общей площадью около 3 млн. га, также используемой
под пастбища для тонкорунного овцеводства.

"Таким образом, обводнительно-оросительные систе-
мы могут служить как задачам генеральной перспективы
земледёлия, так и животноводства. В первом случае:
имеется в виду орошаемое земледелие интенсивного ти-
па, во втором — орошение в более простых формах —
например, в форме лиманного нли влагозарядкового
орошения, - обеспечивающего выращивание кормовых
культур и улучшение сенокосов и выпасов на временно

затапливаемых суходолах, староречьях, поймах, естест-
венных понижениях — тальвегах и замкнутых неглубо-
ких_ впадинах.

Заканчнвая обзор водного хозяйства засушливой и
полузасушливой зон Советского Союза, мы должны
остановиться на вопросе об участии. в этих мероприяти-
ях государственных н общественных средств.

"На первых этапах создания хозяйств социалистиче-
ческого типа, когда онн не располагали еще собственны"
ми. накоплениями, гидротехнические работы по ороше-
нию выполнялись при преобладающем участии государ-
ственных средств; заинтерсованные колхозы участвова-
лн в этих работах частично свонм трудом, поскольку
при недостатке земдеройной техники нанболее простые
работы по устройству несложных земляных сооружений
и каналов выполнялись тогда с применением ручного
труда. В отдельных же случаях, как, например, ва
строительстве Большого Ферганского канала, преобла-
дающее значение имелое трудовое участие колхозов.

Дальнейший процесс характеризуется, с одной сторо-
ны, неуклонным ростом экономики колхозов, которые

стали располагать значительными денежными накопле-
ниями, и, с другой, — мощным. развитнем советской инду-
стрин, что позволило практически исключнть элемент
ручного труда на гидротехническом, а также и всяком
другом стройтельстве. При современных условиях по-
ложение резко изменилось: заннтересованные колхозы!
на кооперативных основах вкладывают значительные
собственные средства вли средства — мелноративного
кредита в работы по орошению и обводнению, что поз-
воляет при этих условиях уменьшать долю участия го-
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сударственных средств, направляя их на новые объекты
по орошению и освоению целинных земель, не закреп-
ленных за колхозами, где приходится впервые органи-
зовывать хозяйственную деятельность преимущественно
в форме совхозов

Так сочетается государственное н общественное на-
чало при решении общенародной важнейшей задачи
создания изобилия продуктов сельскохозяйственного
производетва.

Сделав краткий обзор основных направлений водо-
хозяйственных работ, мы переходим ко второй части
нашего сообщения — к ознакомлению с методами водо-
хозяйственных работ, имея в виду, как и раныше,— оро-
шенне и обводненне `в засушливых н полузасушливых
районах СССР.
` Орошение представлено в СССР в форме самотечных
(пренмущественно) оросительных систем, контуры ко-
торых обособляются по признаку общности питания во-
дою из реки, канала или водохраннлища. Как свиде-
тельствует мировал практика орошения, весьма распро-
страненными особенностями таких систем — являются:
значительные потери воды на фильтрацию при транслор-
тировании ее по необлицованным каналам (в земляных.
руслах), занление каналов при наличии взвешенных
наносов в воде, подъем грунтовых вод и засоление
‘орошаемых земель в районах, характеризующихся.не-
достаточностью естественного оттока грунтовых _ вод-
Отмеченные особенности наблюдаются также и в прак-
тике оросительных работ в СССР. Поэтому предсгав:
ляется целесообразным прежде всего остановиться на
лех методах, которые применяются у нас в борьбе с ука-
занными отрицательными явлениями.

Потери. воды в земляных руслах тем значительнее,
чем больше общая суммарная поверхность, через кото
рую пронсходнт процесс фильтрации, и чем болыше ве-
личина коэффициента фильтрации, зависящего от пори-
стости грунта. Эффективность оросительной системы.
принято выражать величиной козффициента полезного
действия, определяемого как отношение количества вс-
'ды, поданной на поля, к количеству Воды, взятой З.
источника `орошения.

В результате перехода от мелкого землепользования,
требовавшего рассредоточенного распределения воды,
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к крупным хозяйствам — колхозам и совхозам, к грани"
цам которых вода подается по укрупненным каналам ©
сокращением их количества и распределяется _ внутри
территарии этих хозяйств также сосредоточенными то-
ками, суммарная смоченная водою поверхность земля-
ных русел значительно сократилась, Соответственно со-
кратились и потери воды на фнльтрацию и повысился
коэффициент полезного действия оросительных систем.
Эффективность этого мероприятия проверена на опыте
реконструкции орошения на площади, измеряемой не-
сколькими миллнонами гектаров. Метод ` укрупнения
и сокращения количества каналов, образующих ороси-
тельные системы и подачи воды по укрупненным кана-

лам сосредоточенными токами может быть рекомендо-
ван, как олнн из самых простых и доступных Методов,
направленных на повышение эффективности ороснтель=
ных сястем-

При увеличении расходов, пропускаемых по укруп-
ченным каналам, увеличивается их транспортирующая
способность. Это значит, что количество наносов, занля"
тющих мелкие каналы’ в условиях расередоточенной
подачи воды, может быть значительно уменьшено при
‘увеличении расходов и скоростей движения воды по.
каналам. Таким образом, реконструкция оросительных
<нстем, вызчанная коренными изменениями ® организа-

ции сельского хозяйства, дала и второй положительный
эффект — уменьшение объема ежегодных ‚работ по очн-
стке оросительных каналов от наносов, соответственное
‘сокращение эксплуатацнонных расходов и сниженне сто-

имости поливной воды.
'Отмеченные два результата реконструктивных ‘работ

имеют между собой тесную связь: дело в том, что при:
пропуске мутной воды по каналам поверхность земля-
'ных русел кольматируется, что уменьшает коэффици-:
ент фильтрации, т. . снижает потери воды; еслии бы За-
кольматированная поверхность земляных `русед `устой-
чиво сохранялась, общие потери воды были бы’ соот-
ветственно меньше; однако из-за заядения каналов при-
ходится ежегодно их очищать от наносов и удалять

вместе с наносами уплотненный кольматацией ‘поверх-
ностный слой; в результате — потери воды на фильтра-
цию. в таких очищенных от наносов каналах резко воз-
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растают впредь до того, как опять не произойдет нх.
кольматация.

Отсюда не трудно видеть, что при пропуске сосредо-
точенных токов (увеличенных расходов) воды по укруп-
ненным каналам можно сделать их полностью или ча-
стично незаиляемыми и тем самым повысить эффектив-
ность оросительных систем при одновременном сокра-

щении Затрат на их ремонт.

Вполне естественно, что описанный метод получна.
широкое применение нё только при реконструкции ста’
рых, но и при строительстве новых оросительных ©й-
стем.

Однако - указанными мероприятнями практически
можно поднять коэффнциент полезного _ действия — до
уровня 0,5—0,7; дальнейшее же повышение эффектив-
ности оросительных систем требует осуществления до-
полнительных мероприятий, направленных на ликвида-
цию или, вернее, максимальное сокращение потерь о-
ды на фильтрацию. В этом направлении были проде-
‘ланы‚ соответствующие научно-исследовательские `рабо-
ты, результаты которых применяются в ирригационной
‘практике.

Не требует особых разъяснений применяемый во всех.
странах мира метод облицовки земляных русед бетон-
ными плитами — монолитной или сборной конструкции.
Первый тип облицовки требует системы машин, действу"
ющих на трассе канала по привцнпу непрерывного по-
тока (поточный метод); второй тип предполагает за-
водское изготовление готовых бетонных плит, транспор-
тировку их до места и механизацню укладки в русло ка-
нала. Следовательно, при обоих варнантах требуется
достаточная механизация. В щелях облегчения толщины.
облицовки и придания ей необходимой прочности при-
менястся более дорогой матернал — железобетон, — В
отдельных же случаях каналы заменяются железобетов-
ными лотками, укладываемыми на землю или на специ-
альные железобетонные опоры.

'Нет сомнения в том, что это техническое решение.
имеет много достойнств и дает резкое сокращение (а
при лотках на опорах полную ликвидацию) потерь во-
‚ды на фильтрацию.

ирригационной практике Советского Союза бетон-
ные и железобетонные облицовки применяются, пренму-

“

щественно, в следующих случаях: на участках каналов,
проходящих в сильнофильтрующих грунтах (трещино-
‘ватая скала, галечник, песок); на косогорных участках
каналов (в целях предупреждения прорывов и ОПОл3-
чей); на участках каналов с повышенными уклонами
в целях предупреждения размыва русел; на участках
глубоких выемок в целях уменьшения объема работ
и т. п. В нашей практике (например, в Грузинской н
‘Армянской республиках и других районах) получили
применение также железобетонные лотки на опорах,
применяемые в условиях сложного рельефа.

Следует отметить, что в ряде случаев применение
любых жестких облицовок представляется неприемле-
мым по причинам инженерно-геологического _ характе-
ра — во всяком случае в первые перноды орошения це-
линных (никогда не орошавшихся) земель. Дело в том,
‘что встречаются районы, где грунты реагируют на оро-
шение развитием процессов объемных _ деформаций,
внешним выражением чего является появление трещин,
воронок и общее (неравномерное) понижение местности-
Иногда эти процессы: приобретают весьма динамичный ха-
рактер, иногда они развиваются ` замедленными темпами,

но весьма продолжительное время (два-три года н бо-
„лее), а чаще всего — наблюдаются явления того и\ другого
характера. Такими свойствами обычно обладают лессо-
видные, слабо сцементированные легкорастворимыми со-

лями, макропористые, легкне (по объемному весу)
трунты: золового и дёлювио-пролювнального пронсхож-
'дения. В этих условнях необходимо соблюдать осторож-
ность, развивая ирригацконное строительство Последо-
вательными этапами и, по возможности, относя устрой-
ство постоянных сооружений, ответственных дамб й
применение жестких облицовок' каналов (если таковые
требуются) на период наступления относительной ста-

‚илизации в поведении грунтов. При необходимости Же
устройства сооружений или дамб каналов до наступле-

‘ния стабилизации следует производить_усиленную замоч-
ку оснований сооружений и дамб водою, провоцируй
развитие деформаций с тем, чтобы в нанболее КОрот-
кне (приемлемые) сроки подготовить такие грунты для
принятия нагрузки; в самих конструкциях сооружений
в этих случаях необходимо предусматривать способноеть
сохранять прочность и устойчивость с учетом. возмож-
ных неравномерных осадок.
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Все сказанное относительно применения бетона и же-
лезобетона в качестве материала для облицовок ка
‘лов может служить достаточным объясненнем того, что.
во всех странах мира, где развито орошение, делаются:
‘уснлия в том направлении, чтобы найти иные, более
простые и экономически приемлемые решения. - Этот
вопрос получнл достаточное освещение в специальной.
технической литературе; эта тема была предметом об-суждения на П Международном Конгрессе по иррига-
цин н дренажу, состоявшемся в мае 1957 г. в г. Сан-Франциско. В трудах этого Конгресса освещены ‘различе
ные способы борьбы с фильтрацией воды из каналов, име-.
ющие по пренмуществу экспериментальный - характер:Сюда относятся химические способы (например, обработ-
ка чемляных русел хлористым натрием; инъекция раз-
ных растворов в целях цементации и уменьшения по-
ристости); термические способы (обжнг грунтов); био-
химические способы (создание погребенных, слабопрони-
цаемых, оглеенных экранов путем применения органиче-
ских вещестн); механические способы (создание слабо-
проницаемых экранов путем их механического. уплотне-ния). В трудах Конгресса получил освещение такжеразработанный в Советском Союзе метод механического.‘уплотнения глинистых и суглинистых грунтов в земля-ных руслах без добавки каких-либо привозных матери:алов,

Этот метод получил научно-теоретическое обоснование,экспериментальную разработку и проверку в производ:
ственных условнях. Спроектированы и выпускаются про-мышленностью специальные - машины для уплотнениягрунтов в каналах

Мы вправе ожидать новых рекомендаций со сторо-чы химической промышленности, выпускающей продук-цию из снитетических. матерналов (изделия — из поян-меров, в частиости из пластмассы, полизтилена и т. д.Уже теперь у нас, в США и других странах ведутся экс:периментальчые работы по примененню этих матерналовв целях борьбы с фильтрацией из каналов, В наш веккрупных открытий и бурного развития физических н хи-мических наук, задача создания ороснтельных систем,обладающих наиболее высокими коэффициентами полез:ного действия, представляется вполне разрешимой в
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ближайшем будущем на новой, нанболее совершенной и
экономически прнемлемой основе.

`Переходя к вопорсу о мерах борьбы с отложением
наносов в каналах, мы должны разделить эту тему на
две части и рассмотреть раздельно методы борьбы ©
донными и методы борьбы со взвешенными наносами-

Из рассмотрения исключаются, конечно, те случай,
когда забор воды. в ороснтельные каналы' пронсходит
из водохранилиш, аккумулирующих не только жидкий,
о и твердый сток. Однако при заборе воды с помощью
водоподъемных (низконапорных) плотин илн при бес-
плотинном водозаборе возникает необходимость приме-
нения соответствующих мер против попадания `наносов
в каналы,

`Наличие донных наносов, представленных крупными
Фракциями_(булыга, галька, гравий, крупнозернистыйцесок) — обычное явление для горной н предгорной з0-Ы. Задача заключается ® том, чтобы.по возможности.
не допустить попадания наносов в каналы, оставив их
в реке. Известны различные схемы решения этой. зада-
чи: в одних случаях при ллотинах устранваются сле-
цнальные отстойники © гидравлической их промывкой
нли механической очисткой; в других — для задержки.
чаносов используется верхний бъеф с периодической или
пепрерывной промывкой наносов в нижний бьеф через
специальные промывные отверстия открытого или донно-
го типа (промывные галлереи); еще больше вариаций
иместся в отношении деталей; К ним относятся приме-
нениенаносоудерживающих ‘решеток, повышенного по-
рога на водозаборных — сооружениях и т. д. В ‚ этой‘области научноисследовательскими. и проектиыми орга-чизациями в Советском Союзе выполнена болышая ра-бота. Однако нам хотелось бы из всех разнообразных.
вариантов выделить принципиально новое решение, раз-работанное в теории и примененное в нашей практике,Мы имеем в виду разработку теории поперечной цир-
куляции потока, что позволнло установить закономер-
ные связи в области динамики жидкой и твердой фазы
потока. А это, в свою очередь, позволило путем. иекус-
ственного возбуждения поперечной циркуляции. управ-
лять режимом наносов в трансформированном потоке,
отклоняя движенне наносов в сторону’ от фронта водо:забора. На основе этого метода разработан и осуще-
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ствлён ряд проектов плотин, з которых назовем первые
по времени осуществлення объекты — Кампыр-Рават-
скую. и Сары-Курганскую плотины в Ферганской доли-
е (Узбекская республика); этот новый Тип плотин по-
лучил название «Ферганского». Ирригационные каналы,
отдаие от Этох клотия, Л АЧЕ Но Н е
дают от поладания в них наносов крупных фракций (не.
более 5% от общего количества наносов). Взвешенные
же мелкие наносы транспортируются по каналам-

Более сложным представляется решение этой зада-
чи при бесплотинном водозаборе — особенно в средних
и нижних течениях рек с неустойчивыми руслами. Осо-
бо важное значенне имеет при этом правильный выбор
точки водозабора: здесь должны учнтываться топогра-
фические и геологические условия для расположения н
устойчивости головного сооружения и Для ВЫВОДа а:
нала из реки, условия обеспечения достаточных для
командования ‘над орошаемой территорней уровней во-
ды, а также гидрологические условия: устойчивость

усла, режимные параметры и конфигурация — руслМоследнее ‘обстоятельство ‘находится в «аязи © процес
сами естественной поперечной циркуляции, процскодя-
щими_в потоке: при расположении. сооружёний _ на вы-
нуклой стороне потока (на вогнутом берегу). мы будем
иметь нанболее благоприятные `условия для водозабо-
ра, так как поток наносов направлен здесь в противопо-
ложную сторону — к выпуклому очертанию берега,

В ряде случаев представляется целесообразным уси-
'лнть поперечную циркуляцию перед фронтом водозабо-
ра, для чего перед сооружением в русле реки _ могут

быть установлены специальные плавучие струенаправля-
гющие системы, конструкция которых разработана и
проверена в условиях Амударьи и других рек, Установ-
ка эгих систём позволяет значительно уменьшить попа-
дание песчаных наносов в каналы при бесплотинном
водозаборе В некоторых случаях для обеспечения опти-
мальных условий приходится вести специальные работы
по регулированию русла реки на участке водозабора

`Необходимо отметить, что вопросы головного водоза:
бора решаются индивидуально в каждом конкретном
случае, причем проектные решения следует подкреплять
и коррёктировать проверкой их на моделях, преимущест-
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венно крупномасштабных: Методика моделирования во-
-дозаборных сооружений детально разработана в наших
научно-исследовательских _ учреждениях.

Методы борьбы с заилением каналов взвешенными
наносами имеют конечной целью создание незанляемых
каналов; для этого каналы должны обладать достаточ-
ной транспортирующей способностью. Методика. расче-
та незаиляемых каналов детально разработана в наших.
‘чаучно-исследовательских учреждениях. Избыточное ко-
‘личество наносов может ‘удерживаться в отстойниках,
‘теория которых также разработана, что позволяет с дос:
таточной точностью проектировать оросительные системы,
не страдающие от заиления.

`Борьба е донными н взвешенными наносами получает
правильное техническое и нанболее экономичное реше-
нне в условиях укрупненных оросительных систем, По-
этому описанная выше реконструкция сельского и вод-
‘ного хозяйства и в этом отношении. открыда перед гид-
ротехниками перспективы _ ддя широкого применення
наиболее совершенных `методов,

Проблема борьбы с засолением — орошаемых — почв,
развивающимся в условиях высокого стояния грунтовых
вод н интенсивного подъема растворенных в них солей
капиллярными токами в почвенные горизонты, является
едва ли не важнейшей проблемой, над разрешением, ко=
торой работают и будут еще усиленнее работать в бли-
жайшие годы во всёх. странах мира научные н практи-
ческие деятели, Значение этой проблемы. все более воз-
‘растает в связи © общим развитием орошения и сопут-
ствующим ему массовым развитием засоления почв вбольшинстве орошаемых районов. Поэтому. представля-
ют интерес те методы борьбы с этим ̀  отрицательным
явленнем, которые применяются в советской практике
орошаемого земледелия.

Прежде всего ‘условимся, что все сказанное нё отно-
сится к районам, которым не угрожает засоление поча
ввиду благоприятных природных условий: неглубокого!
залегания дренирующих грунтов; наличия естественных:
дрен (от глубоких каньонов до пологих тальвегов),
возникших в результате деятельности. водной или вет:
ровой эрозии; достаточно развитых уклонов. местности,
‘обеспечивающих общий отток грунтовых вод за грави*
цы орошаемого контура и т. д. В этих районах, благо-
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получных в мелноративном отношении, регулирование
водного режнма почв осуществляется дишь путем. нис-
ходящих токов полнвной волы, за счет которых попой-
няются переходящие запасы ‘почвенной влаги.

Иначе обстоит дело при высоком стоянин грунтовых
вод, которые в форме капиллярных восходящих токов
могут участвовать в водном питании растений. Этот до-
лолнительный компонент может при известных услот
виях играть существенную роль в водном балансе поч-
вы, значительно снижая потребность в ПОЛИВНОЙ ВОДе,
подаваемой к растенням в вегетационный пернод, что)
имеет весьма важное эначение в условнях ограниченно-
сти_водных ресурсов.

При орошенни земель, которым грозит засоление в
эдном случае, — когда уровень грунтовых вод держится
еще достаточно низко и существует разрыв между ними
н почвенной влагой, водное питание растений _ осуще:
ствляется по первой мелноративной схеме (нисходящи:
ми токами); в другом - случае, — когда разрыв — из-за)
подъема грунтовых вод исчезает, водное питание расте"
ний. происходнт по второй схеме‹

Когда происхолит подъем. уровня грунтовых вод, пе:
реход от первой мелноративной схемы ко второй будет
‘неизбежным, если не предпринять в соответствующих
‘условнях столь рациональное мероприятие, как верти“
кальный _ дренаж.

Этот метод проверялся у ас в разных гидрогеоло-
гических условиях, в результате чего установлены, дв:
критерия, определяющие его техническую _ целесообра
ность: наличие достаточно мошного слоя, хорошо филь-|
трующих (с хорошей водоотдачей) водоноеных грум“
тов и свободная (не отделенная водоупорным. горизон-
том) связь их с выше лежащими трунтами, служащими
материнской породой для формнрования - почвенного
слоя.. В таком случае вертикальный дренаж может ока-
заться эффективным в техническом отношении; эконо-
мическое же обоснование его щелесообразности`должно
всякий раз определяться © учетом ееех: местнЫх усло-
внй.

При переходе от первой мелноративной схемы ко вто»
`рой представляется необходимым применять такое кали-
тальное и достаточное проверенное мероприятне, как го-.
ризонтальный `дренаж.

ю

Стронтельство дренажных каналов, органически. свя-
занных е общей структурой оросительных сиетем, ЯВ-
ляется общепризнанным методом борьбы с засоленнем.
и заболачиванием почв, Дренаж, как известно, дает
возможность промывать засоленные почвы, удалять по.

дренам. минерализованные грунтовые воды и создавать:
выше их бытового уровня запасы воды с допустимой для
растений минерализацией за счет нисходящих фильтр:
цнонных токов.

Горизонтальный дренаж может быть открытого тит
что сравнительно легче в строительстве, но значительно
тяжелее в эксплуатацин: Закрытый (трубчатый) гори-
зонтальный дренаж дороже в стронтельстве, но имеет:
месомненные пренмущества в эксплуатации.

В нашей мелноративной практике на первых эта=
пах преобладала форма открытых лренажных каналов; в
настоящее время мы переходим на систему закрытого
торизонтального дренажа, как более прогрессивного, на-
дежного и выгодного метода мелиорации засоленных
почя.

В целях ускорения промывки засоленных почв систе-
ма постоянных дрен иногда дополняется — временными
(запахиваемыми) дренажными каналами — обычно _ от-
крытого типа, — менее глубокими: (до 1 м), но распо-
ложенными _довольно часто,

Таким образом, применяемые в нашей практике во-
'дохозяйственные методы, имеющие целью повышение ко-
эффициента полезного действия ороснтельных — систем,
‘уменьшение занления каналов, прелупреждение и ликви-

'дацию заболачивания и засоления почв, основываются.
на плановой, социалистической организации сельского
и водного хозяйства и приобретают в этих условнях вы-
сокую_действенность н эффективность. Эти. методы. не
отличаются постоянством: они варьируют в зависимости

от природных условий каждого района; они изменяются
также во времени в зависимости от общего прогресса В
развитии народного хозяйства, техники и ЭКОНОМИки. на-
шей страны: Последнее особенно ярко иллюстрируется
теми коренными изменениями, которые произошли ва
советский пернод в Методах производства — водохозяй
ственных `работ.

* Основой народного хозяйства Советского Союза яВ:
ляется тяжелая нндустрия, которая в советском госу-
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дарстве по существу была создана заново за короткий
пернод. По мере развития тяжелой индустрии развивал-
ся процесс индустриализации также и сельскохозяйст-
венного н водохозяйственного производства. Если в два-
‚дцатых и даже тридцатых годах основные объемы зем-
‘ляных работ по реконструкции н развнтию оросительных:
снстем. в основном выполнялись с примененнем `массо-
вого ручного труда, то после окончания Великой Оте-
чественной войны (после 1945 г.) начался пернод крутого
подъема технической вооруженности водного хозяйства;
в течение последних десяти лет механизация земляных.
работ на строительстве оросительных и обводнительных.
систем возрастала непрерывно и_достигла в последние
годы весьма высокого уровня: 95% от общего объема
земляных работ на стронтельстве, 85—90% — на эксплу-
атацин.

Нет необходимости вдаваться в подробное описание:
всех машин, применяемых на водохозяйственном. строи-
тельстве — экскаваторов, скреперов, бульдозеров, земле-
сосов и т. п. Однако следует отметить, что в’ нашей
практике на всех этапах водохозяйственного строитель-
ства уделялось большое внимание гидромеханизации-

В период недостатка строительных — машин — широко
применялась гидромеханизация в самых простейших, но
исключительно эффективных формах. Приведем некото-
рые. примеры.

Для стронтельства каналов использовалась размыва-
лющая способность потоков.

'Для транспорта грунта из выемок или из карьеров
в насыпи использовалась транспортирующая способность
потоков.

Для повышения скоростей (при недостаточности есте-
ственных уклонов) применялись насосы.

Для усиления размыва применялось рыхление грун-
та `взрывами.

Для устройства земляных насыпей (земляные пло-
тины, дамбы каналов, дорожные насыпи, подходы к мо-
стам) применялся метод отсыпки прунта в ВОДу, кото-
рая поддерживалась земляными валиками на поверхно-
сти возводимой насыпи; при этом исключалась надоб-
ность в механическом уплотнении тела насыпей, так как
‚для этой цели употреблялись грунты, быстро теряющие
в воде комковатую структуру-
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Взрывная техника иногда использовалась и ля са-
мостоятельного решения таких задач, как устройство
глубоких выемок варывом на выброс, устройство перемы-
чек при перекрытии каньонообразных русел методом
направленного взрыва и т. п. По мере оснащения водо-
хозяйственного строительства техникой указанные мето-.
ды постепенно дополнялись более совершенными, высо-
копроизводительными. В переходный лериод простейшая
тидромеханизация применялась в сочетании со строй-
тельными машинами: например, вертикальный транспорт.
трунта при устройстве выемок осуществлялся © помо-
‚щью транспортеров при ручной их загрузке и выброске:
трунта в отводящие пульповоды; применялись и другие
комбинации, в которых все же отводилась основная роль
водному потоку.

На дальнейших путях развития — гидромеханизации.
мы стали применять гидромониторную — разработку
грунта в выемках и карьерах, стали широко внедрять
землечерпание и землесосы разной мощности. Особенно
интересно отметить создание и широкое применение ма-
логабаритных землесосов, приспособленных для устрой-
ства ремонта оросительных каналов средних размеров.
Мощные землесосы широко применяются лля намыва
земляных плотин, для перекрытия русел рек, для устрой-
ства крупных каналов. В этом отношении Заслуживает
упоминания опыт устройства Каракумского канала
(Туркменская республика). По направлению от реки
в глубь пустыни сухопутными землеройными машинами
‘устраивался пионерный канал для пропуска малых рас-
ходов воды; за этими машинами шел караван землесо-
сов, работавших на плаву и доводнвших русло канала
до ‘проектных `размеров.

На водохозяйственном стронтельстве земляные рабо-
ты имеют основное значение. Однако строительство гид-
ротехнических сооружений также представляет извест»
‘ные трудности, ввиду их разнообразия и рассредоточен-:
ности по большой террнтории при сравнительно малых
размерах каждого сооружения. Для того, чтобы н эту
задачу решить на индустриальной основе, 'нам пришлось
выполнить большую работу по составлению — типовых
проектов всех ирригационных сооружений. При этом в
основу проектирования был положен принцил сборности
конструкций при минимальном числе типовых блоков и
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деталей. На основе таких проектов в районах водохо-
зяйственного строительства организуются — заводы — ПО
изготовлению бетонных и железобетонных типовых бло-
ков и деталей. На механических заводах изготовля-
юются типовые затворы, подъемные устройства, металлн-
ческие закладные части и другие эдементы металлокон-
струкций. На местах работ производится монтаж гид-
ротехнических сооружений из злементов заводского из-
тотовления.

Необходимо упомянуть также о механизации в обла-
сти эксплуатационных работ, — прежде всего — о Ме-
ханизации полива: особенностью наших методов являет-
ся создание и применение в проиэводстве высокопронз-
водительных машин, питаемых водою из каналов иля.
напорных трубопроводов; базой для такой машины.
служит трактор мощностью 54 н 80 лошадиных сйл;
дождевальное устройство представляет собою смонти=
‘рованную на тракторе двухконсольную ферму с общей
шириной захвата, равной 100_л (шнриной полосы, оро-
шаемой при ходе машины). Такая машина может обе-
спечить поливом за сезон от 100 до 200 га. Наряду ©
тем, разработаны. и применяются машины. других типов:
с вращающимися часадками среднего и дальнего радиу-
са действия, сборные труболроводы с короткоструйными
насадками и с питанием от передвижных (сухопутных.
или плавучих) и стацнонарных насосных станций.

'Что же касается более простых работ по обводнению
пастбищ, и обеспечению кормовых ресурсов, то в значи-
тельной мере все сказанное об орошении относится и ®
этой области. Методы обводнительных работ также. эво-
люционировали от простейШих форм к более соверщен-
ным в техническом отношении и более экономичным.

Так, можно отметить, что наряду с механизирован-
ным строительством шахтных колоднев глубиной 20—
30 м широко применяется теперь устройство скважин
глубиной 100—200 н более метров. Водоподъем обеспе»
чивается механическими средствами разной конструкции:
в зависимости от дебета колодцев и скважин, высоты.
подъема и энергетической базы. Наряду с насосами.
‘штангового типа широкое применение получили погруж=
ные насосы, работающие с электроприводом. Для_оео-
бо малодебетных колодцев применяются простейшие
подъемники ленточного типа (подъем воды осуществля-)

ы

стся путем захвата ее движущейся бесконечной лентой)
Как источник энергин, используются обычно - жидкое
чопливо н ветер. Велутся опытные работы по использо-
ванию солнечной энергии.

Орошение кормовых угодий производнтся в нанболее
простой форме— затоплением (лиманное орошение),
для чего обычно непользуются весенние паводковые во-
ды. Практика показала преимущества мелковолного,
'многоярусного. затопления перед глубоководным. Основ-
‘ным сооружением при лиманном орошении являются
поддержнвающие накопленную воду невысокие земля-
ные валы (дамбы), устройство н ремонт которых не
представляет затруднений. Орошенне же небольших уча-
стков за счет артезнанских скважин делается по нор-
мальной схеме с принятием всех мер; обеспечивающих
нанболее полное и экономичное использование воды,
представляющей в безводных местностях большую цен-
ность.

Широкое развитие имеет сбережение паволковых и
дождевых вод в малых водохранилищах (прудах),нс-
пользуемых в самых разнообразных щелях (для водо-
снабжения н орошения, для разведения рыбы и Водо-
плавающей птицы и Т. п.). Для таких водохранилищ,
обычно устранвают простейшие земляные плотины с во-
лосбросными сооружениями н без них: в этом последнем,
случае емкость водохранилищ и высота плотин дела-
ются с запасом, рассчитанным на самые многоводные
годы.

Заканчивая сообщение об основных направлениях н`
метолах работ по орошению и обводненню в Советском
Союзе, мы хотели бы выделить в заключение некото-
рые важные вопросы, разрешенне которых следовало
бы организовать на основе кооперирования усилий за>
интересованных сторон. К числу таких важных вопро-
<ов мы относим следующие:

1) методы борьбы с занлением водохранилящ;
2) методы борьбы с потерями воды из водоемов

(малых водохранилищ) на нспарение и фильтрацию;
3) определение полезных (восстанавливаемых) — за=

пасов подземных вод; организация контроля за их нс-
пользованием; методы искусственного пополнения зап:
<в подземных Вод;
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4) опреснение минерализованных поверхностных н
подземных _вод; ]

5) борьба с заболачиванием и засолением почв В
орошаемых районах; выбор рациональной. системы: ме-
лноративных мероприятий; методы ускоренной мелнора-
ции солончаков и Солонцов;

6) использование солнечной энергии в условиях без-
водных лустынь и степей.

КАЧЕСТВЕННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ИРРИГАЦИИ,
ПРОИСШЕДШИЕ ЗА СОВЕТСКОЕ ВРЕМЯ

из книги «Орошение и обводнение СССР», | изд-во!
«Колос», М 1967)

Ирригация в условиях
социалистического сельского хозяйства

`Советскому государству досталось в наследство вод-
ное хозяйство в самом отсталом, запущенном, хастиче-
ском виде. Строго говоря, водного хозяйства в ом
смысле, как это понимается теперь, тогда вообще не су-
гществовало: были отдельные, обособленные `ороситель-
ные каналы, построенные населением, которое вынужде-
но было приспосабливаться к природным условням-
После Октябрьской социалистической — революции — на
смену мелким — индивидуальным — хозяйствам — пришли`
крупные механизированные хозяйства общественного ®
государственного типа. Социалистическое сельское хо-
зяйство предъявило водному хозяйству новые требова-
чия и поставило перед ним ковые задачи.

Соцналистическое сельское хозяйство основывается.
на государственном плане, предусматривающем пропор-
циональное развитие всех отраслей народного хозяйст-
ва. Этим определяется спецнализация отдельных сель-
скохозяйственных районов в соответствии с особенно-
стями природных условий. Районы Средней Азии и Азер-
байджана превратились в основную базу советского!
хлопководства, что потребовало в корне изменить состав

— сельскохозяйственных культур, возделываемых в ЭТиХ
— районах. На поливных землях хлопчатник заменил зер-

новые культуры, а это вызвало резкие изменения в ре-
име водолотребления. Перед водным хозяйством воз-
никла задача: при планировании состава культур и вы-
бора режима орошения не зависеть от естественного ре-
жима_ источников, овладеть водными ресурсами и ис-
пользовать их по плану, согласованному с пяаном сель-
ского хозяйства-
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По аналогии © зоной хлопкосеяння теперь выделяют-
<я крупные массивы рисоводства (низовья _ Амударый,
`Сырдарьи, Кубани, Волги и Днепра), пригородные 39-
ны’овощеводства, районы субтропических культур ,
т А.

Крупные социалистические хозяйства — колхозы ®
совхозы развивались на основе механизации всего сель”
скохозяйственного пронзводства, Организовать эксплут
Этацию сельскохозяйственных машин в условнях кар-
ликовых поливных делянок, доставшихся сельскому. ХО°
Зяйству от мелкого, нндивидуального землепользования,
было совершенно невозможно, Потребовалось коренным.
образо перестроить всю организацию орошаемой терри-
торин, включая оросительную и дорожную сеть, древона-
саждения, поселковую. зону и т. ., чтобы создать про-
стор для работы. сельскохозяйственных машин при Ми-
нимальных потерях урожая от заминания грастений.
Новая организация орошаемой территории должна так-
же повысить степень использования земли под посевы,
создать нанболее благоприятные _ мелноративные _ услот
вия, упорядочить ветрозащитное, лесомелноративное
садовое хозяйство и т Д.

В условнях социалистической системы: перед мррига-
цией открылись новые возможности, новые перспективы
техиического прогресса. За годы советского стронтель-|
ства были выполнены огромные работы по переустрой-
ству старого орошения, направленные ма устранение
‘присущих ему недостатков и созданне технически осна-
щенных производственных предприятий в форме ороси»)
тельных систем, действующих на плановой основе м от
вечающих запросам соцналистического сельского хозяй-
ства. Эти работы еще е закончены и будут продой-
жаться.

Переустройство головного и магистрального.
питания оросительных систем

Для объединения обособленных оросительных кана-
ов в оросительные системы, обеспеченные устойчивым,
толовным водозабором, устранвали более крупные объ- _
единяющие каналы. Иногда дая этой цели` расширяли
один из существующих каналов, наиболее Выгодный
по условиям командования. В итоге уменьшалось коли-
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чество точек водозабора, сокращалась длина ` магист-
ральных каналов и холостого пробега воды, а следова-
тельно, увеличивалась площадь для посевов, умельша-
ансь потери воды на фильтрацию.

При укруппених жаналов повышалась роль головно-
го водозабора. Поэтому для головного водозабора вы-
бирали наименее подверженный размыву участок основ-
ого русла или постоянно действующего протока. Водо-
забор `обычно располагали на вогнутом берегу (нли
на выпуклой стороне потока), чтобы уменьшить попада-
нне в канал наносов. При переменном русловом режиме
или неблагоприятных теологических условиях сооружали
различные регулировочные устройства в русле реки ли
проводили береговые защитные работы. Вполне естест»
венно, что на первых этапах все этн_устройства имели
временный эксплуатациовный характер и требовали
<истематического ремонта_или полного восстановления
вследствие разрушения паводками, Для производства
этих работ обычно использовали местные _материалы:
камень, лес, камыш, солому, прунт и т. п. Эти простые
сооружения`стронли`вручную, Однако в самих конструк-
циях н в схемах регулировочных и защитных сооруже-
ний были заложены мародный опыт, накопленный века
ми, техническая изобретательность н глубокое понима-
ниё всей сложности гидрологической обстановки. Народ-
'ный опыт имел значение не только для ранних пернодов
развития водного хозяйства; его широко используют и
в настоящее время, так как еще не все оросительные
каналы оснащены постоянными головными сооружения=.
ми и во многих случаях для обеспечения водозабора
приходится ограничиваться - эксплуатационными — меро-
приятиями.

В реконструкции головного и магистрального пита-
ния в истории ирригацин можно выделить три этапа,
которые совмещались во времени и поэтому МОГут быть
обособлены лишь в условной форме:

1) оборудование магистральных каналов головными
сооруженнями без плотин на реках;

2) устройство водоподъемных плотин в условиях не-
зарегулнрованного стока;

3) регулнрование стока путем строительства водо-
хранилищ.
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При значительном колебании уровней воды в реке:
каналы обычно устраивали с повышенной отметкой дна.
в голове, чтобы избежать поступления избытка воды в па-

водковый пернод и возможных наводнений; такие каналы:
могли действовать только короткое время и забирать не-
большие расходы воды. Если нужно было увеличить ко-
личество воды, переходидя на Водозабор в нескольких
‘точках (хорезмский тип водозабора) или расширяли
канал и углубляли его дно, что было небезопаено в пе-
рноды паводков, когда приходилось закрывать наглухо

перемычками нли частично уменьшать (суживать) се»
чение каналов в головных участках, Для облегчения
этих работ головные участки каналов закрепляли <ошей-
никами» или береговыми устоями из местного. матери-
ала, Дальнейшее усовершенствование этих - устройств
‘шло по тути строительства простейших перегоражива-
ющих сооружений со спицевыми затворами и служебны-
ми _ мостиками,

В практике старого орошения_применяли также! ча
стичное или полное перекрытие русел для захвата не-
обходимых расходов воды в меженный период, В некото-
рых случаях перегораживающие устройства делали не
временными, а постоянными, применяя более сложные
конструкции` и надежные строительные материалы. (пре-
имущественно камень). Такне устройства являются пред-
шественниками наших плотий.

‚Дальнейшей формой развнтия этих - элементарных.
сооружений являлись в первую очередь головные шлю-
Зысрегуляторы, которые устраивали из камия, бетона,
железобетона и реже из`дерева, Эти сооружения, обех
спеченные более совершенными подъемниками. и Затво-
‘рами, позволяли значительно увеличить пропускную спо-
собность магистральных каналов. Стронтельство шлюзов-
‘регуляторов открыло большие возможности для укрупне--
ния магистральных каналов и, следовательно, — для
ликвидации мелкого раздробленного водозабора и соз-
дания крупных ороснтельных систем.

К числу таких шлюзов-регуляторов_относятся, име-
лощие ‘наибольшую пропускную способность головные
сооружения, построенные для следующих каналов (в
скобках дан расход в кубических метрах в секунду) :`
Вахшского _ (150), Ташсакинского (220), Кызкеткен
(170), им. Ленина (50). Большого Ферганского — (100),
60

Северного Ферганского (100), Голодностепского (200)
# др.!'гвшторые из этих сооружений имеют дополнитель-
ные устройства в реке: иногда река перекрывается га-
бионным. водосливом, образующим как бы закреплен-
ный, фикснрованный ‘порог; подводящее к сооружению
русло имеет боковые сбросные отверстия с закреплен-
ными порогами из габионов, что обеспечивает сброс
излишней воды и галечниковых наносов в основное рус-
ло реки. Шлюз-регулятор в голове Ташсакинского ка-
нала (Амударья) оборудован направляющими плавучи-
мн щитами для уменышения попадания в канал нано-
сов.

Развитие тяжелой промышленности в нашей стране
н увеличение производства таких строительных. матери-
алов, как цемент и железо, способствовали расширению.
программы строительства' водоподъемных плотин на
реках. За годы Советской власти в нашей стране по-
строено много таких плотин. Назовем нанболее крупные
з них: Газалкентская и Троицкая (Карасуйская) нар Чирчик; Первомайская, Дамходжниская и Вабкент:
ская на р. Зарафшан; четыре плотины на р. Чу; плотина
на р- Каратлл; Фархадская н Кзылординская на р. Сыр-
‘дарье; Кампыр-Раватская, Тишикташская и Куйган-Яр-
ская на р. Карадарье; Сарыкурганская и Кокандская на
р. Сох; Душамбинская на р. Душамбе; Невинномысская
на р. Кубани; Самурская на.р. Самур; плотина на р. Иори
в голове Самгорского канала; Каргалинская и Павло-
дарская ма р. Терек; Баграмтапинская на р. Аракс й
много _ других.

"Технический уровень ` проектирования и — качество
стронтельства современных плотнн выросли по срав-
нению с первыми — Первомайской — и Чумышской —
плотинами, построенными свыше 30 лет назад, Это вы-
ражается в более современных компановках гидроу:
-лов, в разработке более экономичных конструкций, ®
‘усовершенствовании — механического — оборудования, ° в
более четком и надежном разрешении вопросов ниж-
него и верхнего бьефов и борьбы с попаданием нано-
сов при водозаборе в каналы.

Крупным достижением. советской гидротехники. яви-
лось создание плотин так называемого ферганского
типа; компановка этих плотин предусматривает - нс-
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пользование искусственно возбуждаемой в верхнем
бьефе поперечной цнркуляцин для направления дон-
ными течениями мнаносов в нижний бьеф, а освобожден-
ной от крупных наносов воды — в канал. При такой
схеме построены Кампыр-Раватская и Сарыкурганская
плотины, что явилось для данных условий более про-
грессивным решеннем, чем любой образец, взятый З.
зарубежной практики (в том числе индийский, изарт
ский или эльзденский типы водозабора, использован
ные в ранний пернод развнтия ирригаций при проекти-
ровании и строительстве некоторых наших плотин).

Одновременно с развитием работ по стронтельству`
водоподъемных плотин в больших масштабах началось.
сооружение водохранилищ. Мы имеем в виду прежде
всего те крупные водохранилища, которые предназна-
чены для комплексного использования водных ресур-
сов, а также водохранилнща меньших размеров, кото-
рые создаются в основном для ирригации.

Для комплексного использования построены такие
крупные водохранилища, как Мингечаурское, Цимлян-
ское, Каховское, Кайраккумское, Чардаринское, @
также водохраннлища на р. Волге и др. Из указанных
объектов первые пять уже используются для ороше>
ния, а волжские! водохранилища будут использованы.
для’ ирригации в ближайшей перспективе.

`Собственно для ирригации построены водохранили-
ща: Каттакурганское и _ Куюмазарское на р. Зараф-
шан, Ташкепринское и Сары-Язинское на р. Мургаб,
Уртатокойское на р. Кассансай, Керкидонское на
©. Исфайрамсай, три водохранилища на р. Теджен, Орто-
токойское на р. Чу, Тщикское и Шапсугское на р. Куба-
ни, Бугуньское на р. Бугунь, Тюябугузское на р Ангрен
Арпаличекое на р. Ахурян, Чимкурганское на р. Кашка-
дарье, Учкизилское н Сурхандарьинское ча р. Сурхан-
дарье, Хаузханское на Каракумском канале, Снонское:
на р. Иори н др.

Повышение водообеспеченности `оросительных — сй-
стем. решалось в нашей практике не только стронтель-
ством — водохранилищ. Широко применялось также:
строительство каналов, связывающих соседние бас-
сейны с разной степенью водообеспеченности. —К таким
транзитным каналам, построенным для повышения 0
дообеспеченности маловодных — бассейнов — за — счет
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использования свободных _водных ресурсов ` соседних.
рек, относятся: Большой, Северный и Южный Ферган--
ские каналы в Ферганской долине, Самур-Дивичинский,
Верхне-Карабахский и Верхне-Ширванский — каналы В
Азербайджане, Большой Гиссарский, Терско-Кумский и
Кума-Манычский каналы, Невинномысский канал е Пра-
вб-Егорлыкской веткой и др.

Для таких же целей в настоящее время строятся.
крулные каналы: Каракумский, по которому подается
вода из р. Амударьи в маловодные _ Мургабский и
Телженский — бассейны, — Арысь-Туркестанский, — Ку-
бань-Калаусский и др. Строительство этих каналов ре-
шает задачу не только повышения водообеспеченности
существующих систем, но н орошения и обводнения
новых . земель.

При переустройстве толовного питания ` ороситель=
ных систем всегда уделялось серьезное внимание борь-
бе с попаданием крупных донных наносов в каналы
п © занленнем каналов в результате отложения. мелких
взвешенных наносов.

Попадающие в каналы донные наносы и крупные:
(песчаные) фракции взвешенных наносов обычно от-
кладываются в головных участках каналов, являющих-
ся как бы естественными отстойниками. В таких случа-
ях их приходится периодически очнщать от наносов,
что ранее выполнялось ручным способом или ©; по-
мощью тягловой силы, а теперь почти ПОЛНОСТЬЮ ВЫ-
полняется _ механизмами.

С переходом на механизированный способ удаления
наносов возникла реальная возможность превращать
головные участки каналов в нормальные отстойники.
Количество остающихся в потоке после отстойника
взвесей должно соответствовать — транспортирующей
способности оросительных каналов; при — избыточном.
количестве поступающих в каналы наносов возникает
необходимость в устройстве внутрисистемных отстой=
ников, В некоторых случаях, например на Газалкент=
ской (р. Чирчик) и Бапрамтапинской (р. Аракс) пло-
тинах, многокамерные отстойники, являясь ПОсТоянны>
ми железобетонными сооружениями, входят в СОстав:
самих гидроузлов.

Таким образом, эволюция в области борьбы © на>
носами шла, тек же как и в технике головного Водо-

. 68



забора, от пассивного приспособления к естественным
бытовым условиям потока, к овладению и управле-
нию_его режимом-

Переустройство магистральных каналов развивалось
последовательными этапами с переходом: от более дег-
ких работ к более трудным по мере поступления не-
обходимой техники и дефицитных строительных мате-
рналов.

При замене многочисленных каналов более круп-
ными. магистральными не только достигадось улучше-
ние эксплуатационных условий (повышение гарантий-
ности водозабора: возможность организации более пра-
вильного водораспределения по отводам; сокращение
объема регулировочных работ для обеспечения водо-
забора и т. д.), но н значительно сокращались холостые
пробеги воды, а следовательно, и потери её на Филь-
трашию. Для уменьшения фильтрационных потерь ма-
тистральные: каналы: устраивали в малопористых грум-
тах, подвергали кольматации, покрывали нскусствен-
ной одеждой из булыги, камня, бетона и железобетона.
В некоторых случаях искусственные покрытия _приме-
няли для того, чтобы предупредить ‘размыв. русел при.
повышенных скоростях течения воды. При избыточных
‘уклонах приходилось сооружать перепады или быстро-
токи, что иногла совмещалось с устройством гидро-
электростанций. Например, на канале Бозсу построен
каскад гидрозлектростанций, имеющий 13 последова-
тельно расположенных ступеней; каскады гидрозлек-
тростанций построены также на каналах Даргом, Ша-
рихансай и р.

В целом по орошаемой зоне СССР выполнены ог-
ромные работы по переустройству головного и маги-
стрального питания оросительных систем, в результате
чего в основном ликвидировано хаотическое состояние
орошения, сложнвшееся в феодально-капиталистиче-
ских условиях, н заложены основы для организации
оросительных систем как крупных производственных:
предприятий социалистического типа.

Переустройство оросительной сети

Процесс переустройства оросительных — снстем — не
ограничивался только областью головного н — маги-
стрального питания. Ликвидация раздробленного зем-

6

лепользования и создание крупных социалистических
хозяйств — колхозов н Совхозов — ВЫЗВали — коренные
изменения во всей организации орошаемой территории:
сбособление поселковой садовой и севооборотных зон,
череустройство дорожной сети и т. п. Сеть распреде-
эительных и оросительных канадов, исторически сло-
жившаяся. в условиях единоличного землепользования,
е могла остаться без изменения, так как она_не отве-
чала запросам хозяйства принциинально новой форма-
цин. Поэтому еще в начале 30-х годов повсеместно были
начаты огромные работы по коренному переустройству
респределительной, ороснтельной и коллекторно-дренаже
ной сети, а также по планировке земель в соответствии.
с требованиями новой агротехникн. Этот прощесс на
первых этапах несколько сдерживался недостатком тех-
кических средств, необходимых для выполнения земля-
ных работ и для пересадки ценных древесных насаж-
дений.

Работы по переустройству оросительной сети _ были
начаты еще в 1929--1930 тг. во время коллективизации
сельского хозяйства. Они имели целью создание необ-
ходимых условий для деятельности крупных социали-
стических хозяйств на оснозе механизации сельскохозяй-
ственного производства.

В 1950 г. было принято решение о массовом. перехо-
де на новую снстему орошения, которое подвело итоги.
огромной работы, проделанной за предшествующий пе-
рнод по переустройству ороснтельных систем, наметило!
дальнейшую перспективу этих работ н обеспечило х
материально-техническую _основу.`Выполненные работы
по переустройству получили оценку как важнейший этап
по созданию принципиально новой, социалистической
системы орошения, в корне отличающейся от старого
‘орошения, сложившегося стихийно, в полной зависимости:
от природных условий, без плановой основы и разумного
организующего _начала-

Работы. по переустройству н дальнейшему — усовер-
шенствованию оросительных снстем далеко еще не за-
кончены. Однако уже теперь размеры поливных участ-
ков, внутри которых не встречается препятствий в виде
постоянных каналов и древесных насаждений, увеличи-
'лись в среднем до 10—20—25. га, что способствует вы-
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сокопроизводительному — использованию сельскохозяй-
ственной_техпики.

`На землях, подверженных засолению и заболачива-
нию, былн развернуты работы по строительству коллек-
торно-дренажной сети. Это позволило ` осуществлять
промывку поча и позышать урожаи сельскохозяйствен"
ных культур-

В итоге выполнения работ по лереустройству старого:
орошения_удалось значительно улучшить условия для
ведения устойчивого орошаемого земледелия ма основе
механизации. и социалистической ` организации _ труда.
Однако следует отметить, что в дальнейшем предстойт
выполнить еще большую программу работ по планировке:
орошаемых земель, Это позволит усовершенствовать
способы полива, удлинить полнвные борозды и. полосы,
автоматизировать распредедение воды по бороздам_ и
‘полосам н повысить производительность труда на пол
ливе, Более широко будут применять дождевальные
поливные машины и устройства, в особенности в усло-
виях сложного рельефа, а также при необходимости дат.
вать растениям — частые поливы малыми — нормами ®
соответствии с их биологическими особенностями — или
при наличия сильно фильтрующих почв. Огромные рабо-
ты предстоит выполнить ло устройству — дренажа длЯ
промывки. земель, отличающихся первичным (природ-
ным) засолением, и борьбы со вторичным засолением.
`Необходимо еще более сократить излишнюю длину оро-
сительных каналов и избыточное кодичество точек ВЫ
дела воды хозяйствам, усилить борьбу © фильтрацие
из каналов, а также обеспечить оросительные системы
сооружениями с автоматизацией учета и_распределения
воды,

Некоторые особенности ирригации
полузасушливой зоны

В той Зоне, где полнвное._земледелие и жнаотновод-
ство испытывают затруднения не ежёгодно, а от перно-дически возникающей Засузи, чеобходныо, ссуществлять ай
переход ог сухого земледедия к орощаемому на огромной
территории, измеряемой миллнонами гектаров. Размеры —
орошения в коненном. нтоге будут опредоляться ЗДЕЬ
чаличием водных ресурсов, которые обеспечнвают при“
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мерно 20—25% общей площади пашни нашей страны,
В региональном разрезе водоземельный баланс имеет
значительные отклонения ог указанной средней цифры.
`Наряду с районами сплошного орошения. в засушливой.
зоне мы, по-видимому, будем иметь выборочное ороше-
ние в полузасушливой зоне, где орошаемые массивы бу-
дут размещаться на фоне неорошаемого земледелия.

Исходя из общей задачи обеспечения максимальной.
устойчивости против ударов засухи всего комплексного
сельского хозяйства, включая земледелие и животновод-
ство, мы можем предполагать развнтие орошения в по-
лузасушливой зоне в следующих основных формах:

а) сплошное орошение достаточно крупных масси-
вов для организации специализированных хозяйств, Во3-
делывающих по государственному плану зерновые (пише-
‘ницу, кукурузу, рнс, рожь, кормовое сорго н др.), техни-
ческие, масличные, овощные и прочне ценные культуры,
а также сады н эиноградинки; в структуре Посевных
площадей эдесь будут представлены кормовые культуры
(в особенности травы)‚ что послужит базой для Живот-
новодческого сектора этих `хозяйств;

6) устройство обводнительных систем на пастбищных
территориях и в безводных ` земледельческих — районах.
‚для обеспечения _ водой Животноводства, _ организации
коммунального водоснабжения и создания устойчивой
кормовой_ базы животноводства (а основе регулярного
нли лиманного орошения; путем. организации поливных
культурных пастбищ и сенокосов и т. Д.

в) создание мелноративных систем смешанного ти-
па, включая орошение и обводнение: обводнительно-
ороснтельных — © преобладанием. обводнения н ороси-
тельно-обводнительных — с преобладанием — орошения,
Естественно, что системы первого типа могут превра"
щаться в системы второго типа в зависимости от уве=
личения удельного веса ` орошения. При размещении
‘орошаемых массивов внутри обводняемой территоряй
необходимо исходить из целесообразности охвата мелно-
ративными мероприятиями возможно _ большего _ числа
хозяйств, имея в виду, что наиболыший ущерб засуха.
приносит животноводству, восстановление которого вме-
ет длительный характер.

Примерами. таких смешанных систем являются: си=
стемы Право-Егорлыкского и Кубань-Калаусского кан



лов в Ставропольском крае; системы, получающие пи-
тание из Терско-Кумского и Кума-Манычского каналов;
'Ингулецкая система на Украине; обводнение и ороше:
ние на базе Северо-Крымского канала и т. П.

Строительство подобных снстем ведется также в за-
сушанвой зоне. Например, от Кзылординской плотины,
лостроенной на Сырдарье, путем несложных работ про-
лускается вода вглубь пустыни Кызылкум по старым
заброшенным руслам реки для обводнения огромного
пастбищного района. Из построенного Каракумского
канала, пересекающего песчаную пустыню Каракум,
намечается обводнить прилегающие к каналу пастбищ-
ные районы, не имеющие достаточных местных водных
ресурсов.

›дна из особенностей орошения в полузасушливой
зоне — неритмичное потребление воды на орошение, что

зависит от климатических условий. Прерывистая (перно-
дическая) подача воды создает ряд технических и орга-
низационно-хозяйственных трудностей в эксплуатации
насосных станций, каналов, оросительных систем в це-
лом, которые временами были. бы обречены на бездей-
ствие. При постоянном же использовании этих сооруже-
ний н каналов также в обводнительных целях эксплуа-

‚ тация их ставится в более нормальные условия. Особен-
‚но важно решить этот вопрос для систем, получающих
воду от насосных станций (большинство объектов на
Волге и Днепре); в этом случае представляется эконо-
мичным внутри обводняемых крупных контуров иметь
рассредоточенные резервные емкости, расположенные
на командных отметках. Эти водоемы' можно использо-
вать в обычных условиях для водоснабжения, рыбного
хозяйства, разнедения водоплавающей птицы н других
хозяйственных целей. В засушливые пернолы воду — иЗ.
таких водоемов можно подавать на поля.

Вопрос о преодолении аритмичности может быть ре-
шен также подбором. сельскохозяйственных культур: со-
четаннем в структуре посевных площадей влаголюбивых
растений, в любых условиях хорошо отзывающихся на
поливы, © менее требовательными к воде сельскохо-
зяйственными культурами. Во всяком случае решение.
этой задачи не представляет непреодолимых трудностей.

‚ОСНОВНЫЕ ПУТИ ДАЛЬНЕЙШЕГО ПРОГРЕССА.
В ОБЛАСТИ ИРРИГАЦИИ

(Глава из книги «Орошение и обводненне СССР», издсво
‘«Колос», М. 1967).

На общем весьма пестром фоне выполненных за со-
ветский период ирригационных работ можно выделить
некоторые принципиальные линии, определяющие пути
прогрессивного развития ирригации за истекший пернод
и на ближайшее булущее:

а) повышение водообеспеченности, что выражается
в массовом развертывании строительства больших, сред-
них и малых водохранилищ;

6) усовершенствование головного водозабора _ путем
строительства водоподъемных плотин на реках и широ-
кого примечения машинного водоподъема;

в) переустройство старых водоподающих и водорас-
пределительных каналов и строительство новых ороси-

тельных систем, характеризующихся более высоким КО
эффициентом полезного действия.

'Наряду с этим необходимо отметить ряд моментов
в улучшении самого водопользования, в том числе:

а) укрупненне и планировку поливных участков,
уланнение поливных борозд н полос;

6) неуклонно возрастающее применение механизиро-
‘ванных способов полива (дождевальных и Поливных:
машин и устройств);

в) усовершенствование теории и практики дренажа,
как основы для мелиораций засоленных и склонных К

засолению орошаемых земель;

г) рационализацию поливных режимов путем изуче-
'ния биологических основ орошаемого земледелия, @&
также комплекса климатических, почвенно-мелиоратив-
ных и гидрогеологических условий.
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Повышение водообеспеченности —

Проблема регулирования стока повсеместно призна= _
на основной: об этом свидетельствует ирригацнонная
практика всех засушливых районов. Однако уже достиг-
нутые в этом деле успехн следует рассматривать как
первый этап гранднозного лана коренного преобразо-
вания естественных водных условий страны. в Соответ:
ствии с требованиями народного и в первую очередь
сельского хозяйства. На этом первом этапе решается.
первоочередная _ задача — сезонного регулирования._сто:.
ка. Перед нами же стонт более крупная и важная а-
дача — многолетнего регулирозания стока. Даже на та-
ких реках, как Днепр, Дон н Волга, где. построены
относительно крупные ` водохранилища, казадось бы,
‘достаточные для удовлетворения нужд’ всех. потребите-
лей воды, при более глубоком анализе обнаруживается, —
что в перспективе (притом недалекой) вырисовывается
дефицит водных ресурсов, _ требующий — осуществления!
‘дополнительных _мероприятий. х

Проблема приобретает еще большую остроту, если
перевести ирригацнонное проектирование и Водопользо-

вание на новую совершенную основу — на более высо-
кую расчетную водообеспеченность, Это вызывается тем, —
что в дальнейшем — при интенснвном — социалистическом
сельском хозяйстве нельзя мириться © таким положени-
ем, когда в один год из четырех не хватает воды, причем,
этот.временный недостаток ̀  превращается в подлинный —
‘водный голод при повторяемости маловодных лет;

В свете этого следует еще раз_подчеркнуть огром: —
нейшее значение таких мероприятий, как стронтельство —
Токтогульского, Нурекского, Чарвакского, Кампыр-Ра- —
ватского (Андижанского) и других водохранилищ — в:
столь важных для страны бассейнах, как бассейны. рек:
Сырдарья н Амударыя.

связи с намечаемым развитнем орошения по бас- —
сейнам рр. Кубань, Дон, Днепр неминуемо встает воп-
рос © дололнительных мероприятнях по регулированию —

стока. А
Срочно следует организовать проектную проработку _

и чачать строительство водохранилищ по таким рекам, —
как Терек, Днестр м др.

то

И если раньше на это смотрели как на отдаленную
перспективу, то теперь, когда мы практически присту-
паем к развернутому наступлению на Засуху по всему:
фронту, перед научными и проектными. организациями
встает сложнейший вопрос о судьбе Аральского, Кас-
пийского и Азовского морей, имеющих, как известно,
большое рыбохозяйственное н транспортное _ значение
Для сохранения ценной фауны. н флоры этих бассейнов,
несомненно, придется в огромных масштабах провести
мероприятия о коренному преобразованию гидрографи-
ческой сети страны.

Уже теперь прорабатывается вопрос о переброске в
Волжско-Камский бассейн водных ресурсов Печоры и
Вычегды в целях регулирования водного режима Кас-
пия. В свете сказанного это следует считать лишь нача-
лом новой эры в истории водного хозяйства страны, ко-
гда для блага коммунистического общества будут повер-.
чуты по новым руслам основные водные артерии. с хо-
„лодного севера на солнечный и засушливый. Юг.

Пройдет ряд лет серьезной и многосторонней научной.
работы, прежде чем определятся колтуры этого гранди=
озного замысла. Поэтому, опасаясь заслужить упрек в
нзлишней фантазии, мы ограничимся высказываннем
‘лишь общей, принципиальной концепции, которая пред»
ставляется нам в следующих чертах: Волга — это основ-
ной стержень гидрографической сети. европейской части
Советского Союза; Волжский. бассейн. должен.. приняты
в себя избыточный, перебрасываемый сток наших се-
верных рек, расположенных к западу от Уральского
хребта; пополненная водными ресурсами Волга должна
отдать какую-то часть своих водных богатств Днёпру,
Уралу и Дону, а Дон, в свою. очерель, принять на себя
‘нагрузку, непосильную для Кубани, и поддержать на нор-
мальном уровне режим Азовского моря. В связи © этим
возникает идея регулирования взанмосвязей Между
Азовским и Черным морями.

Реки, расположенные к востоку от Уральского Жреб-
та, являются мощным резервом для перспективного оро-
шения н обводнения безводных степей и пустынь Ка-
захстана и Средней Азни и для поддержания нормаль-.
ного режима Аральского моря.

`Большое значение для юга Укранны и для Молдавни
имест широкое использование водных ресурсов Дуная.
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'Мы не останавливаемся на внутренних связях между
малыми бассейнами, имея в виду, что в конечном итоге
будет создана единая водохозяйственная система стра-
ны, которая будет функционировать на основе опти-
мального единого водного баланса, охватывающего все.
многообразные интересы народного хозяйства и населе-
ния_Советского Союза.

'Осуществление генерального _ плана _ реконструкиии
водного хозяйства страны. потребует выполнения огром-
мных объемов земляных и бетонных работ в цифрах, о-
торые казались бы ныне астрономическими, если бы
таковые расчеты имелись. Однако в составе этих меро-
приятий не может быть ни одного неосуществимого, Это
будут водохранилищные и водоподъемные — плотины,
каналы (очевидно, © огромной пропускной способностью.
и огромной длины), крупные насосные станции с систе-
мами энергоснабжения и т. п. Все эти_ сооружения:_по.
‘своей технической сложности вполне. осуществимы даже
при современном уровне развития нашей отечественной.
индустрии. В перспективе же, когда наступит век атом-
ой техники, все это будет выглядеть иначе — проще. :
доступиее. Сложность и трудность заключается не в ха=
рактере отлельных сооружений, а в их колоссальной
сумме, в объемах работ, которые на первый — взгляд
представляются совершенно невыполнимыми, Здесь уме-
стно задуматься над тем, что на первых этапах развйтия
ирригации, когда в руках строителей были лишь кетмень
и лопата, а строителями были рядовые крестьяне, такие.
проекты, как Каракумский канал, плотины на Сырдарье
и тем более на Волге, сибирских реках и в горных усло-
виях, казались несбыточной_мечтой, Пятьдесят лет со-
ветского строительства не прошли даром: в ежеголных.
планах по мелнорации объемы механизированных зем-
ляных работ определяются уже не миллионами, а мид-
лиардами кубических метров.

В предвидении значительного увеличения земляных и
бетонных работ мы хотели бы остановиться на неко-
торых вопросах, азрешение которых - имеет, как - нам.
кажется, немаловажное значение, При выборе типов
плотин зачастую сравнивают по меньшей мере два кон-
курирующих варианта — плотина из местных — материа=
лов и бетонная; при этом, ак ни странно, стоимости их
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получаются примерно равными и предпочтение отдается
варнанту бетонной плотины, что приводит к усилению
напряженности в работе- цементной _ промышленности,
Позтому очень важно обратить внимание на_необходи"
мость резкого увеличения промышленного производства

большегрузного автотранспорта (самосвалы грузоподъ-
емностью 100 т и бодее) и соответствующего оборудо-
вания в карьерном хозяйстве; при этом условии эначи-
тельно большее применение получат, безусловно, эко-
номичные и: технически полноценные проекты плотин_из

каменной наброски, грунтовых материалов и смешанно-
го типа.

Если`необходимо принять вариант бетонной плоти-
ны, целесообразно не ограничиваться классическим. ти-
пом гравитационной плотины, а использовать прогрессив-
ный опыт проектирования и стронтельства арочных, же-
лезобетонных плотин, в частности. многоарочных (типа.
Мэйшань или Фы-цзо-лин, построенных в КНР); они
очень ВЫГОДНЫ для достаточно широких ущелий.

В отношении `земдеройной техники ограничимся та-
ким. пожеланнем — усиленно продолжать . доводить до
конца конструкторскую —н производственную работу по’
созданию землеройной техники непрерывного действия.
с активными и достаточно надежными рабочими орга-
нами,

При проектировании и строительстве земляных пло-
тин очень полезно учесть имеющийся опыт: Ортотокой-
ская плотина из делювиального грунта с крупной кам-
мевидной добавкой (по аналогии с <изюмом» в массив-
ном бетоне); Салгирская плотина (Крым) из апских
‘глин, Большой_ интерес представляет опыт ` возведения
плотин и дамб из лессовидных грунтов в двух варнан-
тах: с механическим уплотненнем преимущественно ши-
повыми катками и без_ уплотнения — СПОсобом.`послой-
ной отсыпки лессовидного грунта в воду, заполняющую.
горизонтальные площадки (чеки), огражденные - пала-
ми», как на рисовых полях, глубиной 40—50_см. Таким
способом выполнено много объектов в Средней Азии, в
частности земляная плотина на гидроэлектростанции

`Нижняя Бозсу No 1 высотой 35 м.
Перед машиностронтельной промышленностью следу-

ет поставить такие вопросы: о дальнейшем усовершен-
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ствованин насосного оборудования (в частности, насо-
сов высокого водоподъема с большими расходами воды),
и об обеспечении необходимым оборудованием всех Ви-
'дов бетонных работ, имея в виду основные особенности
ирригационного стронтельства (не строительная площад-
ка, а достаточно большая территория с рассредоточен-
ным фронтом работ). При этом следует орнентироваться
ке только на сборный бетон н железобетон, но и на
весьма трогрессивный и вполне индустриальный. метод
поточного бетона, который широко применяется в ирри-
тационной практике США (где сборный железобетон на
подобном стронтельстве практически почти не встречает-
ся). Это тем более важно, что при устройстве сплошной
бетонной облицовки каналов (а не из сборных плить
лшвы между которыми обычно имеют неудовлетворитель:
‘цсе уплотнение) достигаются значительно _ лучшие ре-
зультаты в отношении борьбы с фильтрацией. Замена
‘облицованных плитами каналов железобетонными лот-
ками на опорах имеет несомненные преимущества, если
не происходит осадки опор, вызывающей расстройство!
швов в процессе эксплуатации. Наиболее же совершен-
ное решение — замена каналов и лотков трубами: по-
`мимо всего прочего, это дает огромный выигрыш, облег-
чая транспортные операции на орошаемой `территории;

Улучшение водозабора и борьба © наносажи

По строительству. головных водозаборных узлов у
нас. накоплен достаточно большой опыт. На ранних эта
ах были использованы лучшие образцы технических
решений из зарубежной практики: например, индийский
тип, примененный_в проекте Первомайской плотины: на
р. Зарафшан (Узбекистан); эльзденский тип, использо-
‘ванный при строительстве Чумышской пдотины (Кирги-
зия); изарский тип. Однако уже в 30-х годах наша гид=
ротехника пошла своим путем, опираясь на глубокие
научно-теоретические исследования в области гидротех-
ники, гидравлнки сооружений и русел, гидрологии жид-
кого’и твердого стока, На основе трудов выдающихся
ученых — академиков Н. Е. Жуковского и Н. Н. Пав:
‘ловского в научно-исследовательских институтах и Выс-

чших учебных заведениях были широко развернуты ра-
боты` по дальнейшему развитию теоретических _основ
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тидротехники н созданию новых, прогрессивных типов
тидротехнических сооружений. Отметим характерную.
черту этих работ — общую. направленность их на актив-
ное Управление процессами, происходящими в естествен-

ных и искусственных руслах и в зоне гидротехнических
сооружений. Например, забор воды из рек ® ороснтель-
ные н обводинтельные каналы во многих случаях За-
труднен из-за наличия Фзвешенных и дОННЫХ наносов,
находящихся в потоке, и изменчивости руслового ре-
жима. На основе теорин поперечной циркуляции в по-
токе, исследованной профессором В. П. Потацовым, бы-
ли созданы. новые типы водоподъемных плотии, которые
были_ впервые применены в Ферганской долнне (Кам-
пыр-Раватская и Сары-Курганская). В этом направле-
иии продолжаются исследования и разрабатываются
›;_шые‚ ]боли совершенные _ предложения — (особенно в

‘рузин)..
`Можно предвидеть, что дальнейшее развитие плоти-

ностроения в нашей стране будет и впредь идти. по пути
изыскания новых, наиболее экономичных н рацнональ=
ных конструкций (в особенности сборных железобетон-
ных), широкого применения принципа поточности в тех-
нологин бетонных работ, всемерного использования ме-
стных стронтельных материалов, применения наиболее
эффективных индустриальных методов производства раг
бот,

В истории проектирования и строительства ВодоподъЪ=
‘емных плогин открывается теперь новая страница; — до
‘настоящего времени эти вопросы главным образом. рг
шались для условий горной и предгорной зоны, а также:
для равнинных рек с малым содержаннем вэвешенных
и донных наносов, Теперь же мы вплотную полходим
к созданию амударьинских плотин — Тахнаташской, ко-
торая уже стронтся н Кизыл-Аякской н Тюямуюнской, ко-
торые проектируются. Как известно, р. Амударья по ко-
личеству и качеству наносов, изменчивости ` русдового
‘режима — сложнейший объект гидротехнического строи=
тельства. Это положение усугубляется еще необходи-
мостью построить на указанных трех гидроузлах двух-
сторонний водозабор.

Проект Тахнаташской плотины. предусматривает рас-
›средоточенный водозабор на левый и правый берег, для
чего путем весьма сложных н дорогих регулировочных
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работ обеслечивается переход речного потока от левого
берега (верхний водозабор) к правому (нижний водо-
забор); оба водозаборных шлюза располагаются, таким
‘образом, выше створа плотины, хотя левобережный.во-
дозабор' можно было бы. с успёхом — включить в кон-
струкцяю плотины и тем самым упростить схему регу-
‘лировочных работ. В составе этого гидроузла предусмат-
риваются береговые отстойники © механической — очист-.
кой, судоходный шлюз и два моста — железнодорожный
и автодорожный. 3

В Тюямуюнском гидроузле водохранилище будет обе-
спечивать подпитывающие попуски в перноды: маловодья
и задерживать шугу; емкость руслового водохранилища

усиливается здесь использованием ` береговых _ впадин;
режим работы: водохранилища должен ` соответствовать
задаче промывки верхнего бьефа паводковыми расхо-
дами в целях борьбы с заилением водохранидища, поте-
ря которого ни в коем случае не может быть допущена.

'Из приведенной краткой характеристики этих соору=
жений_видно, что мы имеем_дело не © обычными, а ©
уникальными объектами, требующими серьезного и все-.
стороннего обоснования, разработки различных вариан-
тов, лабораторвого моделирования конкурирующих ре-
шений.

Проблема борьбы с наносами, которая ставилась до.
сих пор главным образом в связи с водозабором, полу-
чеет теперь более широкую разработку. Если взять для
примера Амударью. то при строительстве системы. пло-
тин И, что особенно важно, при регулировании стока.
торными водохранилищами можно ожидать коренных.

изменений в режиме наносов по бассейну реки. в целом.
Прогноз этих изменений и соответствующий правильный
‘учет их при проектировании плотин имеют первостепен-

ное значение. Значит, объектом исследований в Таких
‘условнях должен быть не отдельный участок рекн, @
бассейн в целом.

Проблема борьбы с наносами имеет большое зна-
чение и для долговечности водохранилищ. Этот вопрос:
то своему значению далеко выходит за рамки интере-
сов только нашей страны: он имеет жизненно важное:
значение для всех стран, где водные. ресурсы: являются:

основой сельского и энергетического хозяйства.
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В нашей практике есть примеры сравнительно быст-
рого заиления водохранилищ. Такова, например, судьба
мургабских водохранилиш (Туркмения), которые ло ме-
ре заиления выходят из строя и вместо' них приходится
сооружать новые; то же происходнт на Теджене (Турк-
мения) и в других местах, где водохранилища построены
в руслах рек, отличающихся большим содержанием на-
носов. С другой стороны, имеется опыт строительства
‘трактически не занляющихся долговечных водохрани»
лищ. К таким относнтся, например, Каттакурганское
‘водохранилище на р. Зарафшан. Оно ‘расположено не в
русле, а на берегу реки и заполняется водой по каналу`
от Дамходжинской плотины, в который Попадает -
значительное количество наносов.

По такой же схеме построено в Зарафшанской до-
лине Куюмазарское водохраннлище, — Бугуньское — В
Южно-Казахстанской области, а также водохранилища:
по Каракумскому каналу.

Однако не во всех случаях можно размещать водо-
хранилища на берегах рек. Вопрос же об удлинении
срока службы русловых водохранилищ ` окончательно!
еще.не выяснен. Для решения этой научно-технической
задачи необходимо разрабатывать соответствующие ме-
роприятия как по бассейнам в целом, так и местного
характера (в частности, максимальное использование
промывного эффекта паводков).

Усовершенствование `оросительных систем,

Универсальный тип идеальной оросительной системы,
который можно применить в любых природных и хозяй-
ственных условаях, создать нельзя, Технические реше-
чия в зависимости от разнообразия этих условий всегда:
`будут различными, но в основу их должны быть положе-
ны некоторые общие прогрессивные тенденции

Прежде всего при проектировании, стронтельстве и
эксплуатации оросительных и обводнительных каналов н
целых систем следует добиваться максимально высокого:
коэффициента полезного действия. Причем здесь имеют-
ся в виду ке столько вопросы предупреждения подъема
трунтовых вод из-за излишних потерь на фильтрацию,
что можно отрегулировать путем устройства дренажа,
сколько вопросы максимального сбережения воды ввиду
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ее абсолютной ценности и для большинства районов —
‘дефицитности.

`Следует отметить, что у нас недооценивается такое
простейшее противофильтрационное — мероприятие, — как.
кольматация пористых грунтов мельчайшей взвесью, ко-.
торая повышает даже противофильтрационные свойст-
ва бетонной облицовки, обычно фильтрующей через
трещины и швы. Заиляемые каналы. всегда обнаружива:
ют усиленную фильтрацию после их очистки от нано-
сов, а затем эти процессы - вновь осдабляются _по мере
возобновления кольматации. Поэтому на старых кана-
лах, облицовка которых бетоном или другими матери-
‘алами затруднительна, следует сохранять закольмати»
рованный слой грунта, добиваясь отложения избыточ-
ного количества наносов (сверх транспортирующей спо-
собности потоков) в головных нли внутрисистемных.
отстойниках. Это поэволит улучшить организацию работ:
по очистке оросительной сети. Т

Нельзя _ себе представлять `задачу _ переустройства
старых оросительных снстем так, что онн могут - быть`
превращены в такне же инженерные системы, как вновь

строящиеся. Однако следует и здесь сделать все воз-
можное и экономически приемлемое, что позволило бы
максимально поднять их технический уровень. Прежде-
всего в старых системах должны быть ошлюзованы в0
'дораспределительные точки, В связи © этим возникает
‘вопрос о максимально возможном укрупнении межкозяй-
ственных каналов, сокращении их длины, спрямленни:
трасс там, где это нужно, и -- в конечном нтоге-—

о сокращении количества хозяйственных водовыделов му
следовательно, числа сооружений. Само собой — разу
меется, что все это связано также с переустройством
внутрихозяйственной сети. Как нзвестно, подобные ме-
роприятия, проведенные ранее в значительном. объеме,.
дали заметный эффект в уменьшении потерь на филь=
трацию . и улучшении эксплуатационной службы.

Способы и техника полива:

В последние тоды во всех районах орошаемого зем-
леделия большое внимание уделяют планировке полнв:
ных участков, которым придают правильную конфигу-
рацию и оптимальные размеры, удовлетворяющие тре-
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бованиям современной агротехники. Одновременно — ©
этим удлиняют поливные борозды и полосы, сокращают:
число временных оросителей и даже полностью исклю-
чают их, так как они прелятствуют передвижению сель-
скохозяйственных машнн, и переходят на автоматизацию.
полива. Последнее достигастся применением гнбких тру-
бочек (шлангов), служащих сифонами для подачи полив-
ой струи в борозду или полосу, гибких и жестких (ебор-
ных) трубопроводов с регулируемыми отверстиями Для’
выпуска_воды,

Все работы по усовершенствованию техники полива и
‘обеспечению равномерности увлажнения полнвного уча-
стка при значительном повышении производительности

труда на поливе имеют, безусловно, важное значение.
Массовый характер этих работ, проводимых повсемест-
но, обеспечивает широчайшее проявление инициативы
‘практических работников, занятых этим делом и непо-
средственно влняющих на результаты сельскохозяйствен-
много производства. Необходимое условне _ дальнейшего:
развнтия этих важнейших работ — организация в доста-
точном объеме промышленного производства гибких
шлангов для поливных сифонов, гибких и жестких тру-
бопроводов, а также планировочной техники.

В общем плане водопользования из года в год воз-
‘растает удельный вес механизированного полива. В оте-
чественной и мировой практике механизации полива уже
есть достаточный опыт применения — дождевальных
устройств и машин разных конструкций, которые ус-
ловно можно разделить на два типа: стационарные —
устройства, состоящие из насосного агрегата, — системы
трубопроводов и концевых аппаратов для распыления:
воды в дождь (дальнего, среднего и малого раднуса дей-
ствия); передвижные машины с шириной поливаемой по-
лосы до 200 .

‘Чтобы определить место этой техники в общем плане:
орошаемого. земдеделия, нужно исходить из особенно-
стей различных способов полива и соответствия их при-.
родным и хозяйственным условиям.

Прежде всего приходнтся учитывать условия рель-
ефа. Если есть возможность празильно спланировать
поливные участки и удлинить поливные борозды или по-
лосы, что обеспечивает повышение производнтельности
труда на поливе и равномерность увлажнения поливных:
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‘участков, то преимущества остаются за усовершенство-
ванными методами поверхностного (самотечного) поли-
ва. Можно ожидать, что эти методы полива и впредь
будут применять на большей части орошаемой площади.
ак, в США около 85% орошаемой площади обеспечи-
вается поверхностным поливом при повсеместном при-
менении простейшего оборудования (шлангов для си=
фонов, трубопроводов, способствующих ̀  равномерному
‘распределению воды по бороздам и полосам).

Однако в районах, где условия рельефа не позволя-
лот удлинить полнвные борозды. и полосы, предпочтение
следует отдать механизированному поливу. Например,
на сравнительно крутых склонах при удлинении полив-
ной борозды и при соответственном увеличении полив-
ной струн создается опасность эрозни почв. На безужлон-
чных (плоских) равнинах при малой скорости. добегания
струи удлинение поливных борозд может привести К
переувлажнению начальных участков ‘борозд и полос.

Второй признак, определяющий выбор метода поли-
ва, — почвенно-мелноративные условия — района: — при

сильно фильтрующих почвах или маломощных почвен-
ных слоях, подстилаемых галечниками, трещиноватой:
скалой или другими легкопроницаемыми грунтами, по-
лив по удлиненным поливным бороздам н Полосам. мо-
'жет вызвать излишнее расходование воды вследствие

избыточной фильтрации. Орошение здесь целесообразно
вести малыми поливными нормами при увеличенном
числе поливов.

На тполивах влаголюбивых сельскохозяйственных
культур © неглубокой корневой снстемой — (например,
овощей) также следует отдавать предпочтение — дожде-
ванню; в этом случае требуются частые поливы малы-
ми_нормами.

И наконец, нельзя не считаться с тем, что в районах
чового орошения, где население не имеет навыков в
производстве поверхностного полива, применение меха-
"низированных слособов позволяет более широко разви-
вать орошаемое земледелие.

`Необходимо отметить, что поливы дождеванием бла-
топриятно влияют на микроклимат, их можно использо-
вать для внесения удобрений и для борьбы с вредите-
лями растений. Что же касается конструкций машин и
устройств, обеспечивающих механизацию полива,`то ед-
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ва лн есть необходимость в их однотипной унификации,
если учесть разнообразие условий их применения. При
‘дальнейшем усовершенствовании этих машин и устройств.
следует стремиться к наибольшей автоматизации — их
"работы, наименьшей металлоемкости и стонмости самих
‘агрегатов и поливной воды, к наиболее высокой произ-
водительности труда и полному удовлетворенню требо-
ваний агротехники, биологических особенностей расте-
"ний и удобства эксплуатации.

Режим орошения и борьба с засолением
‘орошаемых земель

Выбор способов н техники орошения тесно связан ©
режимом орошения, который зависит от климатических,
пв;пеиипмсди‹›рптпвных‚ биологических и прочих усло-
вий.

При всем разнообразии режимов орошения: их мож-
но разделить на две группы, в зависимости. от того, есть

ли взаимосвязь между горизонтами почвенной и грунто-
‘вой воды.

Взанмосвязи_обычно нет при_ обеспеченном — оттоке
трунтовых вод. Это бывает в районах с благоприятным
рельефом: достаточные уклоны н изрезанный характер
местности, обеспечивающие удовлетворительный отток:
трунтовых вод; незасоленные грунты с удовлетворитель-

ной водопроннцаемостью при глубоком залегании трун-
товых вод. Примером может служить Чирчикская доли-
ма, где орошение, существующее с древнейших. времен,
не вызывает засоления и заболачивания.

Подобные условия складываются при наличии близ-
ко расположенных, хорошо фильтрующих — грунтов
(конусы горных рек, где под слоем суглинков и супесей
имеются мощные отложения галечника © песком).

В этих случаях режим орошения складывается не-
зависнмо от режима глубоких грунтовых вод: он опре-
деляется в основном климатическими, биологическими и
хозяйственными ` условиями.

В водохозяйственной практике широко применяется
‘влагозарядковый полив (лучше всего осенний), который
обеспечивает промачивание почвогрунтов ‘на глубину,
определяемую их влагоудерживающей — способностью
(практически от 1 до 3 м). Созданный запас влаги с до-
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бавкой осенне-зимних осадков обеспечнвает всходы —#
отодвнгает начало вегетационных поливов, число и` раз-
меры которых могут быть соответственно _ уменьшены.
Это облегчает и удешевляет полнвные работы и снижа-
ег потребность в воде на вегетационные «оливы. В ря-
‚де случаев озимая пшеница дает удовлетворнтельные
‘урожан (до 20—30 ц/га) только при одном ‘влагозаряд-
ковом поливе. Влагозарядковые поливы дают, как пра-
внло, достаточно грузной мнормой (порядка 1000—
2000'ж/га). Способы полива применяют самые простые:
по полосам или затоплением чеков; дождевание в этом
случае дает только увлажнение верхнего слоя почвы, что.
в сухую погоду способствует появлению всходов, но не
обеспечивает настоящей влагозарядки. Вегетационные
поливы в подобных условиях можно проводнть любым
‘способом, выбор которого определяется топографически-
ми и хозяйственными условиями, а также биологичел
скими свойствами `растений.

Принципиально отличная мелиоративная схема воз-
никает при появлении связи между почвенной влагой,
‘удерживаемой капиллярными сидами в шодвешенном
состоянии, и восходящими токами воды, поднимающейся
по капиллярам вверх от основного Уровня грунтовых.
вод. Процессы: вертикального водного и солевого обме-
на носят в таком случае весьма сложный характер, что.
в основном определяется химизмом нисходящих и восхо-
лящих токов, Обстановка сильно осложняется при осво-
‘енни. земель, отличающихся природным засоленнем, _
при высокой минерализации естественных грунтовых вод-

этом случае необходима _промывка - засоленных поче
повышенными нормами. Эту операщию — выполняют:
‘обычно в осенне-зимний период, когда на пашне нет
растений; слособы подачи промывной воды могут быть:
‘любыми (по полосам, бороздам, затопленнем), лишь бы.
они: обеспечили ‘распределение больших масс воды' ров-
"ным. слоем и в итоге далн равномерное `опреснение
(удаление растворимых солей) в контуре промываемого
поливного участка. Если невозможно обеспечить удо-
влетворительную промывку за однн сезон, операцию.
повторяют в следующие годы до тех пор, пока не будет.
достигнут желаемый мелиоративный эффект. В этих
же целях, применяют так называемый промывной ре-
эжим ‘орошения, когда поливные нормы увеличивают в
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среднем на 20%, что вызывает нисходящие гравитаци-
онные токи, которые уносят солевые растворы до уров-
ня грунтовых вод, Сущность такого поливного режнма
заключается в том, чтобы нисходящнми токами. снсте-
матически подавлять восходящие токи, которые подают
вверх солевые растворы н вызывают отложение ‚солей
в почвенных горизонтах. В ‚ряде случаев для промывки
засоленных почв в первые годы освоения применяют
посевы `риса, что при соответствующих условнях -дает
хорошне ̀  результаты.

При мелнорации засоленных земель совершенно не-
обходим правильный, надежно действующий дренаж,
собирающий минерализованные воды и отВодящиЙ / их
за границы орошаемых массивов

Мировая практика доказала эффективность дрена-
жа при первичном (природном) засолении земель —н
при борьбе, со вторичным их засоленнем в процессе
орошения. Типы и конструкции дренажа могут быть
различными: открытые, заглубленные каналы; закры-
тый горизонтальный дренаж; комбинированный посто-
янный закрытый дренаж с временными открытыми.‘дре-
мами, „устранваемыми только в мернод промывок, @
т. д. Закрытый дренаж строят из труб — гончарных,
асбоцементных, полимерных (жестких) н др. Наиболья
шее распространение получил горизонтальный дренаж
открытого типа, который, однако, уступает место бо!
лее прогрессивному. методу закрытого горизонтального!
и вертикального _дренажа,

Самым `совершенным представляется вертикальный,
дренаж, который целесообразно применять при.свобод*
ной гидравлической связи почвенных и прунтовых вод,.
С помощью вертикального дренажа можно мастолько
понизить уровень грунтовых вод, что между ними й

почвенными водами образуется ‘разрыв, то есть мы 1
лучим. первую мелноративную схему. Грунтовые воды!
при этом можно использовать: для орошения, зесли| ка
чество. их будет удовлетворительным.

В результате ежегодных промывок и применения.
промывного режима можно отжать минерализованные
воды. и покрыть их как бы буферным слоем слабо ми*
нерализованной грунтовой воды. Тогда при контакте
с почвенными водами восходящие токи будут ПОДПИТЫ*.
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вать корневую систему и тем самым уменьшать по-
требность: в вегетационных полнвах. Полезный буфер-
ный слой необходимо поддерживать постоянно, иначе
при его сработке произойдет реставрация засоления и
вновь нужно будет повторять промывные циклы. В:
Голодной степи (совхоз «Пахтаарал») при ежегодной
осенней влагозарядке в объеме 3000—4000 м“/га, кото-
рая заменяет также промывной полив, поддерживается:
мощный запас опресненной воды, что дает возможность
получать высокне урожаи хлопчатника при двух-трех
вегетационных поливах, проводимых способом дожде-
вания (около 500 м)га За один полив). В этих усло-
внях можно применять и полнв по бороздам, имея в
виду, что излишек поданной воды даст промывной эф-
фект и пойдет на пополнение буферного запаса.

Использование подземных вод на орошение

Вопросам использования подземных вод на водо-
снабжение пастбищ и населенных пунктов везде уд‹
ляется серьезное внимание. Значительно слабее исполь-
зуются подземные воды на орошение, хотя во многих

‚айонах запасы их разведаны в огромных объемах.Вг вопрос, бевусловно, имеет государственное зве-
чение. Орошенню на базе подземных вод принадлежит
большое будущее не только из-за ограниченностя ‘по-
верхностных водных ресурсов, но и по экономическим
соображениям.

За рубежом проявляется большой интерес к пробле-
ме создания искусственных подземных водохранилиш.

за счет аккумулирования поверхностных вод в песча-

но-гравелистых горизонтах, а также в трещиноватых.

скальных породах. Эта проблема имеет несколько ин-
тересных аспектов: во-первых, при подземном аккуму-

лнровании. нсключаются потери воды на испарение;
во-вторых, сохраняемая на достаточной ` глубнне вода
избавляется от бактернального, радиоактивного и про-
чего заражения; в-третьих, подземные водохранилища

можно создавать на равнинных местностях, где труд-

но получнть удовлетворительные аккумулирующие ем-

кости по условиям топографии. За рубежом — ведутся
даже экспериментальные работы по созданию глубин-

&

ных емкостей посредством подземных атомных взры-
вов. Хотелось бы на эту новую, интересную ‘проблему`
обратить внимание научно-исследовательских и — про-
ектных `организаций-

Лесомелиоративные мероприятия

Следует отметить, что в недавнем прошлом вопро-
сы лесной мелнорации оказались если не забытыми, то.
во всяком случае отодвинутыми на второй план, с чем:
едва ли можно мириться в будущем. Значение лесных
мелнораций вастолько велико и многообразно, что этот
вопрос по справедливости должен стать - крупнейшей
государственной проблемой — пожалуй, на одном уров-
не с проблемой воды, поскольку вода и лес представ-
ляют собой единый органический комплекс, действую-
щий в одном и том же направленин — ослабления и
даже ликвидации отрицательных природных процес-
сов, определяющих условия сельскохозяйственного про-
изводства и быта населения.

В настоящей работе нет возможности.раскрыть все
содержание и значение лесомелиоративной ` проблемы.
Ограничимся лишь кратким - перечнем эффектов — от
этого важнейшего мероприятия.

1. Сбережение (аккумулирование) — водных ресур-
сов. Если исходить из схемы водораздел--склон-—до-
лина (пойма или тальвег), то мы будем иметь накод=
ление снеговых и водных запасов при густом облесений:
водоразделов и разреженном — склонов, — задержание

стока талых вод, растяжку и ослабление паводков. м
следовательно, уменышение их разрушительного - дей-
ствия, уменьшение эрознонных процессов на склонах,

улучшение режима грунтовых вод, питающихся за счет

поступления их с водоразделов к долинам и т. л.

2. Борьба с водной эрозией. Здесь имеются в Виду
разрушительные процессы, приносящие — колоссальный
вред — народному — хозяйству, — оврагообразование —н
связанное с ним отложение продуктов эрозин в руслах

рек, смыв почвенных, гумусированных горизонтов на

склонах и на распаханных лоймах, а в горных услови-
ях— смыв всего мелкозема и обнажение скалы, разви-
тие оползневых процессов, возникающих на склонах В

связн © хищническим истреблением лесов.

85



3: Борьба с надвнганнем песков на культурные зем-
ли на’каналы. и дороги; освоение песков под продук-
ливные древонасаждения.

4. Борьба со снежными заносами на путях сооб-
щения_ (лесозащитные полосы).

5. Снегозадержание на полях (кулисные лесона-
саждения)..

6. Охрана водных ресурсов (лесонасаждение вдоль.
рек, каналов, по контурам водоемов).

7. Борьба с суховеями и ветровой эрозней (ветроза-
щитные насаждения в степных ‘районах). Для этой це-
ли, по-видимому, недостаточно создавать только раз-

реженные лесные полосы; их нужно сочетать с контур-
ными. лесонасажденнями в целях организации микро-
климата в приземном слое в границах пашни.

Ветровая эрозия особенно губительна в засушли-
вых районах при распашке задернованного слоя поч-
вы, а также при ликвидации стерни в процессе пахоты,
Как известно, ветровая эрозия на нашей лланете уже
нанесла сельскому хозяйству огромный, трудно попра-
вимый ` ущерб.

'Лесомелнорация оказывается весьма эффективной
также в комплексе с оросительными мелнорациями, яр-
ким. доказательством чего может служить многовеко-
вой опыт орошаемого земледелня в районах _ Средней
Азни. Старые районы орошения богато оснащены. лесо-
насаждениями вдоль каналов, дорог, о контурам.
поливных участков и т. д. Здесь растет преимуществен-
но тополь, который дает скороспелую древесину, что
ценно в безлесных районах, и хорошо приживается;
много растет тутовника, используемого для шелковод“
ства; в населенных пунктах распространен - тенистый
карагач, что полезно в жарких условиях, а также дру-
тне ценные породы деревьев, В степных и Пустынных
условнях! практически невозможно ‘решить задачу. осво-
ения целинных земель без организацни древонасажде-
ний. По примеру европейских стран для обсадки дорог
и каналов можно шнроко применять фруктовые — де-
ревья.

В орошаемых районах древонасаждения дают до-
полнительный мелноративный эффект — при повышен-
ой транспирации в условиях жаркого климата дере-
вья работают как насосы, откачивая грунтовую воду
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и испаряя ее, что имеет болышое значение для борьбы.
с заболачиванием и засоленнем земель, Древонасаж-
дения имеют здесь значение бнологического дренажа.
"Поэтому было бы полезно в ирригационных проектах
это мероприятие вводнть в состав основных работ и
финансировать по смете капиталовложений.

Вопросы. дальнейшего прогресса в области нррига-
ции раскрыты далеко не полно в нашем кратком из-
ложении; мы затронули лишь главные (по нашему мне-
нню) элементы. огромной программы научно-нсследо-
вательских и производственно-экспериментальных — ра-
бот, которые в широких масштабах будут разверты-
ваться во всех районах орошаемого земледелия по мере

его `развнтия.



КУЛЬТУРА МЕЛИОРАЦИИ

(«Правда» от 2 мюня 1966 г

За почти пятидесятилетний пернод развития иррига-
ции в нашей стране главное внимание уделялось хлод-
косеющим районам. Здесь значительно - расширились.
поливные площади и произошли серьезные качествен-
ные изменения в ирригации: кетмень и лопата, сипан
и чнгири, хошар н Казу стали анахронизмом, На сме-
ну им пришли тысячи первоклассных машин, железобе-
тонные плотины, мощные насосные станции, современ-
ная строительная индустрия.

Размах ирригационных работ, программа, намечен-
ная майским Пленумом ЦК КПСС, свидетельствуют ©
возросшей индустриальной мощи нашей страны, о ро-
сте_ экономики национальных ‘республик.

В текущей пятилетке наряду с дальнейшим разви-
тнем ирригации в хлопкосеющих республиках постав-
лена новая, не менее важная задача — повышение уров-
ня н устойчивости производства зерна, главным образом
рнса н пшеницы.

Рис, как водолюбивое растение, является антагони-
стом. других поливных культур в районах с ограничен-
ными водными ресурсами. В этих условиях для него
обычно используется вода, оставшаяся от других потре-
бителей и поступающая в низовья рек. У нас имеются
большие реальные возможности развитня — рисосеяния:
без ущерба для других поливных культур в НИЗОВЬЯХ.
'Амударьи, Сырдарьи, Или, Волги, Кубани, Терека,
`Днелра, Дуная и других рек, а также в Приморье.

В своей статье я сознательно оставляю в стороне при
всей их важности вопросы развития орошения свеклы,.
подсолнечнака, кукурузы, садов и виноградников, чая ®
ряда овощных, кормовых и технических культур.
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На первый план выдвигается сейчас возделывание
при орошенни пшеницы, как нанболее ценной зерновой
культуры. Ее выращивание на лоливе не _ является
чем-то. совершенно новым в земледелии нашей страны.
В нынешнем году на поливных землях у нас размещено
почти 1200 тысяч гектаров пшеницы, что составляет
около семнадцати процентов всех посевов на орошаемых

массивах, Однако поливные земли в настоящее время
дают только два процента от всего валового производ-

ства зерна в стране.

Бесспорно, что главной задачей сейчас является по-
вышение валовых сборов шшеницы во всех зонах богар-
ного земледелия. Здесь имеются колоссальные возмож-
ности. Совершенно очевидно: при теперешней — средней
Урожайности на уровне десяти центнеров с гектара_ в`
любой зоне можно найти огромные резервы для того,
чтобы существенно увеличить сбор зерна.

`Но задача устойчивости производства пшеницы не
может быть решена, если не противопоставить засухе ка-
кие-либо радикальные меры. Разрыв - между - средним
‘уровнем пронзводства пшеницы в хорошие по осадкам.

тоды и средним уровнем по засушливым годам составля-

ет около двух миляиардов пудов. Этот разрыв в небла-
топриятные годы остается и даже может увеличиться

при общем повышении средней урожайности по стране
в целом, если ограничивать производство пшеницы. толь=

ко зоной сухого земледелия
'Обеспечить. устойчивое производство пшеницы нез:

висимо от погодных условий в объеме, удовлетворяющем:
потребности страны, включая продовольственные и семен=
ные резервы, можно только на основе мелнорации в со-
четании с интенсификацией зернового хозяйства по всей:
зоне_сухого. земледелия.

'Не принижая роли животноводства, имеющего в пё-
реувлажненной зоне первостепенное значение, — можно
расширить здесь площаль мелнорированных” земель;
‘улучшить их использование и получить за счет ЭТого
примерно миллиард пудов товарного зерна. Такой нели
отвечает намеченный в новой пятилетке план осушения:
6,0—6,5 миллнона тектаров заболоченных и переувлаж-
ненных земель в комплексе с культурно-техническими: н
агротехническими мероприятиями, а также дальнейшее
развитие мелнорации в следующей пятилетке.
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Второй миллнард пудов мы должны ` получнть за
счет’ орошечия. При средней урожайности в двести Пу-

дов зерна с гектара (что при правильной агротехнике,
хороших сортах н удобрениях вполне реально) мы
должны иметь под. посевами пшеннцы около пяти. Мнл-
лионов гектаров орошаемой земли или севооборотную
площадь примерно в семь миллнонов гектаров.

Что требуется лля выполнения этих задач?
Прежде всего — вода. В результате осуществления

крупного гидрознергетического стронтельства в зЗерно-
вых районах мы ‘располагаем теперь достаточной_ мощ-
ной водохозяйственной базой — Днепровскими н_Волж-
скими водохранилищами, Цимлянским морем. Следует
решить вопрос о стронтельстве водохранилищ на Днест-
ре, Пруте и Тереке, без чего превосходные земли в бас-
сейнах. этих рек по-прежнему будут нуждаться в Воде.

'Для создания крупного района возделывания пшени-
цы на поливе в низовьях реки Урал и в зауральских сте-
пях Казахстана целесообразно _осуществить переброску
в этот район_волжской воды с попутным обводненнем
пастбищ в Прикаспийской низменности.

Пристулая к выполнению обшнрной программы ра-
бот, необходнмо учитывать перспективы: развнтня мели-
‘орации, неослабно вести исследования и проектные рабо-
ты по дальнейшему регулированию стока и межбассей-
човым переброскам водных ресурсов. Расчеты показыва-
от что ресурсы воды' не могут явиться непреодолимым
препятствнем пр осуществленни большого _ плана
развития производства пшеницы на базе орошения, хотя.
для этого потребуются значительные гидротехнические
работы.

Второе. слагаемое — земая. В этом_отношении стра-
на располагает богатыми ресурсами. В любом колхозе
или совхозе зоны орошаемого земледелия имеется воз-
можность под полнвную пшеницу выбрать участки най-
более плодородные, удобные по рельефу, пригодные в
мелноративном отношении. Важно в ближайшее время
с необходимой тщательностью отобрать такне массивы.
Дая этого, конечно, потребуется выполнить детальные
почвенные, гидрогеологические, мелноративные и эконо-
мические исслелования. На наш вгляд, совсем не обя-
зательно стремнться к освоению в первую очередь полей
самотечного орошения, а также пойменных почв, соблаз-
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нительных по своему плодородню. Такие земли больше
подходят для освоения под рис, травы, овощи. Пшеницей
же следует занимать участки более высокие, хорошо!
дренированные, удобные для орошения по’рельефу
качеству почв. Однако даже при всей осторожности в от-
боре. лучших земель не исключено, что может потребо-
ваться устройство нскусственного дренажа.

Третье условие — сорта. Возделывание пшеницы: при
поливе требует сортов неполегающих, с крепкой соло-
минкой, короткостебельных, морозостойких, — высокопро-
дуктивных, отзывчивых на удобрения, с хорошим каче-
ством зерна. Они должны быть также устойчивыми про-
тив заболеваний, специфичных в условиях орошаемого
земледелия. Из имеющихся сортов в нанбольшей степе-
ни этим требованиям отвечает <Безостая-!». Однако!
продвижение её к северу хотя и ВОЭМОЖНО, но связано
с риском в отношении морозостойкости. Яровых же сор-
тов, вполне удовлетворяющих условиям орощения, к со-
жалению, мы пока не имеем.

`Наши селекционеры должны в ближайшие годы вы-
править положение. Пока же какое-то время придется:
пользоваться лучшими сортами из тех, которыми распо-
лагаем. Это относится также н к зоне осушения.

Четвертое — техника полива и режим орошения. В.
последнее время много спорят о том, какой метод поли-
ва является прогрессивным — по бороздам, по полоса!
или дождеванием, При этом порой забывают, что каж»
дый из указанных способов может быть и отсталым, и
прогрессивным. Все зависнт от условий. Для высокого
качества поверхностных поливов по бороздам и ПОЛО-
сам нужны правильная планировка, обеспечивающая оп-
тимальную длину гона воды, и простейшее оборудование
для автоматизации распределения ее по бороздам
полосам.

Дождевание требует четкой, надежной подачи воды.
по каналам или трубопроводам, тщательной планировки
поля, хороших эксплуатационных качеств машин.

Следует предвидеть, что наибольшие сложности в
районах нового орошения могут возникнуть из-за Высо-
кой земельной нагрузки на одного трудоспособного No
‘отсутствия опыта, навыков в поливном земледелин. Вот
почему. вопрос о создании новой ЭЫсокопроизводитель-
ной дождевальной и поливной техники со всей_ остро-
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той должен быть поставлен перед конструкторскими. и:
научно-исследовательскими `организациями.

`Внимательного отношения требует выбор режима:
орошения. Наша н зарубежная практика со всей убеди"
тельностью показывает исключительную эффективность`
влагозарядкового предпосевного полива для озимой
пшеницы, В зависимости от свободной ` влагоемкости:
поливная норма изменяется в пределах от одной до двух
тысяч кубических метров на гектар. Это вызывается це-
элесообразностью увлажнения: слоя толщиной в один-два
метра, что соответствует глубине корнеобитаемого слоя:
Только один влагозарядковый полив позволяет получать
твердые урожан озимой лшеницы на уровне 20—30.
центнеров с гектара. Добавление же одного-двух веге-
тационных поливов повышает урожайность д0
40 центнеров на гектар и более.

`Влагозарядковый полив для яровой пшеницы также
обеспечивает образование полезного запаса влаги в под-
почвенных горнзонтах. Его следует давать не перед
севом, как иногда допускается в практике, а © осени,
чтобы` не отодвигать сроки весеннего сева, `Для яровой
ишеницы требуется не менее двух вегетационных поди-
вов, в завиеимости от атмосферных осадков.

Высокие урожаи при поливе яровой и озимой пше-
ницы — порядка 30—40 центнеров с гектара, когда за-
траты хорошо окупаются, вполне достижимы на круп-
ных, массивах. Но для этого надо обеспечить хозяйства
полным ассортиментом удобрений, соблюдать все нормы
‘агротехники. Эти правила относятся также к зоне осу-
гшения.

`Нарушения названных условий являются — основной
причиной низких урожаев поливной пшеницы в ряде
районов нашей страны и за рубежом.

`Необходимо, по нашему мнению, использовать все:
современные данные науки и техники`для создания круп-
ных специализированных хозяйств, которые явились бы
‘высокопроизводительными зерновыми фабриками. На
лаких фабриках можно организовать проверку лучших
способов возделывания пшеницы на поливе в больших
масштабах.

Представляется целесообразным в соответствующих
‘условиях сочетать орошение общирных массивов © 0б-
водненнем смежных территорий. Это позволит нормаль-

9

чо использовать насосное оборудование и каналы. неза-
висимо от режима атмосферных осадков. В итоге ке
только повыснтся уровень н устойчивость производства
‘зерна, но и будет укреплена кормовая база животновод-
ства.

`Намеченные майским Пленумом ЦК КПСС меропри-
ятня по существу развивают ленинский план борьбы. ©засухой. Фсуществление граидиозного плана Мелнора-
тивных работ, направленных на дальнейшее укрепление
машей экономики и повышение жизненного уровня.насе-
ления, — всгнародное _дело,
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ПРОБЛЕМА КАЧЕСТВА В ИРРИГАЦИИ
‘ельскоя жизнь» от 24 апреля 1965 г.)

Орошение в засушливых районах приобретает мне-бывалый размах, В предстоящем. пятилетин предусмат-ривается дополнительно оросить свыше 3 миллнонов-тектаров. Важно, чтобы стронтельство на этих земляхвелось на современном. уровне, позволяющем. сохранитьих плодородие на долгие годы,
Нельзя мириться с болышими потерями урожая из-За засодения и заболачивания ` орошаемых › массивов,из-за отсталой техники полива и плохой планировки по’лей. Ведь только по этим причинам в прошлом году со-всем не использовалось 214 тысяч гектаров прриганной-'Но подготовленных земель. А всего в стране около 4 мил-‘лнонов гектаров засоленных или склонных к засолению.орошаемых_массивов. Это лочти 40 процентов иррига-ционного Фонда.

Цифры тревожные. Чем же вызвано такое положение,когда почти половина орошаемых площадей становитея:чеполноценной? Пронсхождение этого грозного явлениязачастую огульно объяснялось неправильной эксплуата=цией оросительных систем, избыточным расходованиемводы на полив. Так возникла и ряд лет поддерживаласьадминистративными приемами весьма соблазнительнаяна-за своей простоты <теория» бездренажного орошения.В ее основе лежало максимальное ограниченне подненых# ороснтельных норм, являющееся якобы панацеей отвсех бедствий засоления н заболачивания, Эта безобид:1ая иа „Первый вэгляд «теорня» причинила орошаемомуЗемледелию немалый вред, так как из проектов орощесния исключался дренаж как излишнее, - ненужное мерприятне.

э

На самом же деле лри глубоком, объективном. изу-ченин процессы засоления н заболачивания орошаемых.земель оказываются куда более сложными. В каждом
конкретном случае они требуют соответствующей дан-ным природным условиям системы комплексных мелно-
ративных, агротехнических и хозяйственных ` мероприя-тий.

Исторически сложилось так, что сначала под ороша:емое земледелне осваивались земли, 'нанболее благопри-ятные в мелноративном отношении, и уже затем при-шлось начать освоенне масснвов, требующих тех Ждинных спецнальных мер по ликвидации природной н пре-дупреждению вторичной засоленности. Благоприятна вмелноративном отношении, например, Чирчикская доли-на‚ отличающаяся изрезанностью рельефа, значительны»ми уклонами местности, глубоким залеганием грунтовыхвод, имеющих вполне обеспеченный отток, К этой жётруппе можно отнести легкне, маломощные почвы Ленин-абадской зоны, подстилаемые галечниками при хорошообеспеченном оттоке грунтовых вод. В подобных усло-Внях, ТИПИЧНЫХ для мНОГих районов предгорной Зоны,нет надобности в промывках почвы от солей.Однако фонд таких легких для освоения массивов вФсновных орошаемых районах практически исчертан-Уже давно началось наступление на более тяжелые зем:ли в дельтах Амударьи, Мургаба, Зарафшана, в пони-женных зонах Ферганской долины, в Кура-Араженнонийнизменности, Голодной степи и Других подобных — ймрайонах. Земли там отличаются, как правило, природной:засолённостью и неблагоприятными условнями для отто-ка грунтовых вод. Их освоение требует предварительнойкапитальной промывки для опреснения слоя Ночвогрутов на глубину, достаточную для получения высокще л‘устойчивых урожаев. На такие промывки, как показыва-©т многолетияя практика, приходится расходовать боль:шне количества воды. Например, в Голодной стедй вЕКура-Араксинской низменности дая опреснения на глу=бнну порядка 2 метров надо затратить до 30-—60 тысяекубометров воды на гектар. Чтобы промывка была устлешной, необходим дренаж для отвода засоленной волы‘Чтобы предупредить повторное засоление, надо обя:чательно проводить эксплуатационные промывки -нор-Мой порядка 2000 кубометров на гектар и применять
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так называемый промывной режим орошения. Основное.
его назначение — не только обеспечить посевы влагой,
но и получить промывной эффект за счет подавления.
нисходящими: токами воды капиллярных токов, вынося-

‚щих соли в почвенные горизонты. Нормы вегетационных
поливов при этом. должны устанавливаться из расчета

некоторого превышения водоудерживающей способности
почвы (в пределах 90—30 процентов).

Вполне понятно, что такой режим орошения можно.
применять только там, где есть нормально действующий
‘дренаж и ведется систематический контроль за уровнем
грунтовых вод и водно-солевым режнмом почвы.

Особого внимания заслуживает опыт совмещения
промывки засоленных земель грузными нормами © по-
севами рнса, Это опять-таки возможно лишь при забла-
говременном устройстве нормально действующего дре-
нажа.

Вопросам проектирования и строительства дренажа
на первых этапах освоения засоленных земель не было
уделено в свое время достаточного внимания, Ляшь в
отдельных случаях, когда удавалось преодолеть фор-
мальные препятствия, вытекавшие из теории бездренаж-
„ного орошения, работы ло устройству коллекторно-дре-
нажной сета проводились, #0 их объем был явно недо-
статочен.

"Теперь взят твердый курс на резкое повышение ка-
чества мелнорации. В широких масштабах дренажные
работы ведутся в Голодной степи, в Кура-Араксинской
низменности, в центральных районах Ферганской доли-
ны, в зоне Каракумского канала и многих. других. ме-
стах. Наряду с устройством закрытого дренажа, требу-
юощего немалого количества труб н спецнальной техни-
ки, применяется дренаж открытого типа в виде заглуб-
ленных каналов. К сожалению, отвалы вынутого грунта,
как правило, остаются на берегах каналов, зарастают
сорняками, часто осыпаются и заваливают каналы,
уменьшая или совсем сводя на нет их значение. В связи!
< этим в проекты и сметы при устройстве открытого дре-
нажа обязательно надо включать планировку отвалов,
а в сметах на эксплуатацию предусматривать необходи-
мые средства на ремонт и очистку дренажных каналов
от наносов и растительности,
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`Наряду с горизонтальным дренажем открытого и за-
крытого тнпа в ряде районов ведутся опытно-производ-
ственные работы ло вертикальному дренажу. Преимуще-
ство его в том, что он понижает уровень. грунтовых_ вод
на значительно большую глубину, отрывая их от почвен-
ного слоя. Такой дренаж может быть устроен там, где:
на доступной глубине есть хорошо фильтрующие песча-
ные или песчано-гравелистые грунты и свободная гид-
равлическая связь Водоносного слоя с почвенным. гори-
зонтом (отсутствие промежуточного водоупора).

Для. болёе успешного развнтия работ по горизон-
тальному дренажу необходимо прежде всего наладить
массовый промышленный вылуск дешевых полиэтилено-
вых труб, поскольку конструкция дренажа из коротких
гончарных труб весьма несовершенна. Оставляет желать.
‘лучшего и техника для дренажных работ. Ее необходи-
мо коренным образом улучшить и создать новые, более:
совершенные механизмы, особенно для работ в МОКрых
условиях. Вертикальный дренаж также требует массо-
вого производства специальных насосов и стальных
труб. В решении важнейшей проблемы — поддержания
плодородия орошаемых земель решающее слово за хими-
ческой и машиностроятельной промышленностью, так
как всякое кустарничество в этом деле недопустимо.

В тесной связи с широким применением промывок и
промывного режима орошения находнтся н Вопрос _ ©
выборе техники. орошення. Подать в короткие - сроки.
большие промывные и поливные нормы можно только
самотеком по поливным бороздам и полосам, так как су-
гществующие тилы дождевальных и поливных машин для
этого не подходят. Отсюда вытекает важнейшая зада-
ча — всемерно совершенствовать способы поверхностно-
то полива и его качество (равномерность увлажнения,
подача нужного количества воды в определенные сроки
и т. д.), повышать производительность труда.

В первую очередь необходима ` высококачественная
планировка поливных участков. Она должна обеспечить
‘удлинение борозд н полос. Не надо, однако, впадать в
крайность и стремиться к устройству сверхдлинной бо-

‘розды. Вполне достаточно удлинять поливные борозды.
примерно до 900—400 метров при глубине их не менее.

5 сантиметров и соответствующем уширении. междуря-
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'дий. Полнвальщик должен оперировать с увеличенной
поливной струей, а это требует соответствующего расши-
рения: пропускной способности нижних звеньев ороси-
тельной системы. В нтоге необходимо пересмотреть рас-
четные нормативы для сетей в сторону их увеличения.

Рацнонализация полива по бороздам и Полосам _ не.
должна, конечно, ограничиваться сказанным выше. Не-
обходимо прежде всего добиваться исключения ручного!
труда на распределении волы по бороздам. Заслуживает
внимания опыт США, где, как правило, полявные. уча>
стки хорошо спланированы и вода в борозды подается
через регулируемые отверстия в напорных сборных тру=
бопроводах (стальных или алюминневых) или через гиб-
кне резинозые шланги. У нас вопросам — капитальной
планировки еще уделяется мало внимания. Ощущается
нехватка всех видов планировочных машин. Для автома-
тизации полива © успехом можно применять гибкие
шланги. Вылускаемые промышленностью для полива
эжесткие полиэтиленовые шланги несовершенны. Запол=
ненные водой, они должны свободно, без; уменьшения!
своего сечения изгибаться при укладке по поверхности
дамбочки оросителя, а этого нельзя достигнуть при по-
вышенной жесткости шланга.

За последние годы было ослаблено внимание к со-
вершенствозанию поверхностных способов полива (по
бороздам и полосам). Высказывалась даже мысль, что
борозда — пережиток отдаленного прошлого н должна
уступить место дождевальной ‘машине: Это неверно. По-
лив по бороздам получил в нашей практике широкое
развитие именно в советский пернод, после появления:
первых тракторов в колхозах, применения рядового се-
ва и междурядной обработки пропашных культур вместо!
полива затоплением карликовых чеков, нсключавших
возможность механизации. По мере развитня планиро-
вочных работ укрупнялись поливные участки, удливя-
лись и усовершенствовалиеь борозды. И надо сказать,
что возможности этого доступного и дешевого способа
полива далеко не исчерпаны, То же можно сказать и в
отношении поливных полос, которые могут иметь самое
широкое применение при посевах и Поливе зерновых
культур-
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Все сказанное выше о поверхностных способах поля>
ва отнюдь не исключает необходимости дальнейшей уси-
ленной работы над усовершенствованием дождевальных:
н поливных машин. В этой области имеются серьезные
‘достижения как в нашей, так и в зарубежной практи-
ке. Однако за рубежом пошли то пути применения: най-
более простых дождевальных устройств, главным элё-
ментом которых являются трубы: для осповной ороси-
тельной сети — железобетонные, зарытые в траншею, @
на полях — сборные металлические, подключаемые К
тидрантам и оснащаемые разбрызгивателями с корот-
ким и средним раднусами действия.

У дождевания большие перспективы. Поэтому важно
уже теперь взять правнльный курс в создании дожде-
вальной техннки, выборе целесообразных направлений
ее применения. Но нашему мнению, будет правильнее
приложить большие уснлия для ` развития трубчатых
‚дождевальных устройств, чем это имело место до сих
пор. Они особенно хороши для таких районов, где оро-
шение применяется в сложных условиях рельефа н
устройство оросительных каналов для питания дожде-
вальных машин «ДДА-100М» затруднено. Сравнительно
густая сеть ороснтельных каналов (через 100 метров)
дая питания таких машин нецелесообразна при ПОВЫ-
шенной фильтрации грунтов и необходнмости вести пе-
рекрестную обработку. Однако в таком сложном хозяй-
стве, как орошаемое земледелне, найдут применение раз=
личные типы дождевальных машин. х

Дождевальную технику, бесспорно, надо применять
во всех случаях, когда по природным условиям или.с“
ходя из биологических особенностей растений. необходи-
мо давать частые поливы малыми нормами.

Примененне дождевания целесообразно и там, где по.
топографическим или другим условиям трудно провести
планировку и удлинение поливных борозд и,полос. Об-
ласть применения дождевания настолько общирна, что
для противопоставления этого метода _ поверхностным
способам полива нет никаких оснований. Наше ороша=
емое земледелне вступило в новый пернод своего раз-
вития. Он знаменуется не только увеличением объема
работ, но и подъмом на более высокий ` качественный
‘уровень. Решение этих проблем требует пересмотра -
многих привычных взглядов и традиций, сложнвшихся
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на предыдущих этапах развития ` ирригации, требуетдалькейшего усовершенствования старых, оправдавших:«ебя способов орошения и создания НОВых, более просгрессивных методов н конструкций, обеспечивающихнансолее успешное выполнение поставленных задач принеобходимой экономии материальных и денежных аттрат.

ПЛАНИРОВКА ПОЛЕЙ И УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНИКИПОЛИВА — ВАЖНЕЙШИЕ ЗАДАЧИ!ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ
(«Хлопководство», 1960, No 1).

тениивовки орошаемых земель н усовершенствованияпелники полива- Совещание было организовано ВссаняВ и вадемией _ сельскохозяйственных — наук — имешиВ: И, Лекина н Узбекской академней сельскозавядинойяпреданух, В работе совещания приняли активное участиециа овители научных и производственных организасай нот всех союзных республик, имеющих орошаенее“кмпеделие, что говорит о современности созыва совесПя ои важности обсуждавшихся на нем вопросов,‚Вспомним те годы, когда при организации жалнков,„ервые тракторы появились на неприспособ, 'енных для:механизации орошаемых полях. Прежде всего потребова-анна икаидировать все препятетвия, затруднявшие не:лививацИЮ, Н о ВОЭМОЖНОСти, раздвинуть граници но:мымархручастков. Имевшимися в то время’ примитнолиси „редствами о всех орошаемых. районах выполниразраванеовые работы п засышке излишних каналой,балке “иранию земляных отвалов, срезке бугров, пере:Зревонани „„зырубке _ препятствовавших — механизаоийрг онокаждений, ликвидации ненужных строений ниярог, меж и т. д.
Работы по такой прубой планировке ‘продолжалисьмер е примерно, двадцати лег (1930-—1950 оу нханнаих Выполнения постепенно улучшались условий ме?длинаации сельскохозяйственных `работ, увеличиваляюь



культуры (главным образом хлопчатника) были переве-
дёны на полив по бороздам вместо затопления.

Когда на сложный мозаичный рисунок раздроблен-
ного мелкого землепользования были наложены грани-
цы — колхозов, пришлось — столкнуться с — такими
затруднениями, как множественность каналов, пи-
тающих территорию каждого хозяйства, илн’ мно-
жественность — хозяйств, _ получающих — воду з од-
ного общего канала. Для упорядочения водополь-
зования — требовалось ло — возможностн — упростить.
систему подачи воды на территорию каждого крупного.хозяйства, максимально сократить количество — колхоз-
ных «водовыделов»; в эТих целях одновременно с ре-

‚` конструкцией влутрихозяйственной - ороснтельной — сети
были развернуты работы по переустройству. также н
межхозяйственных каналов.

Все эти работы, выполнявшнеся в основном ручным.
трудом и с использованием. тягловой силы, развивались
в силу этого весьма замедленно и практически почти
прекратились в годы войны, Коренной перелом _ в ходе —
Этих работ произошел в 1950 г., когда правительством
было принято постановление о переходе на новую! ся-‚ стему орошения. В связи с этим постановлением было
выделено значительное количество землеройных — ма-шин — бульдозеров, скреперов и канавоколателей, что
чозволило значнтельно усилить темлы и увеличитьобъемы земляных работ. Основная задача оставалась по
существу той же, как и на первом этапе -— обеспечение
оптимальных условий для механизации сельскоховяй- —
ственных работ. В центре внимания по-прежнему нахо-
‚дились такие вопросы, как размеры и контуры поливных
участков, ликвидация непроходимых для машин прецят-
ствий внутри укрупненных поливных участков, приспо-собление к новым условиям сети оросительных каналов.
с разделеннем их на постоянные и временные. Следует
отметить, что получение мощной землеройной техники
позволило осуществить во многих районах чрезмерное,
не всегда оправдывавшееся увеличение размеров полив:ных участков, доходнвших в отдельных случаях до50—100 гектаров и более, что приводило к отрицатель-
ным последствиям: обусловливало - вредную разрежен:
ность древонасаждений в районах, нуждающихся в
ветрозащите, сопровождалось ликвидацией внутри по-
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ливных участков открытых дренажных каналов в рай-
онах, угрожаемых по заболачиванию и засолению и т. П.
И самое главное, — при укрупнении размеров_ поливных
участков потребовалось значительно развить сеть вре-
менных оросительных каналов, что создало дополнитель-
ные затруднения для механизации и ВОдопользования.
В практике орошения и ранее применялись временные
злементы оросительной сети, как, например, выводные
борозды для подачи воды из постоянного канала в по-
ливные борозды с«ок-арыки» — небольшие — временные
каналы, с помощью которых осуществлялось распреде-
ление воды внутри поливного участка в соответствии
© микрорельефом. Теперь же, со значительным: укрупне-
нием поливных участков, получнли широкое применение
временные оросители, которые так же, как и выводные.
борозды н «ок-арыки», должны были удовлетворять
требованию проходимости для сельскохозяйственных
машии.

Для того чтобЫ временные каналы могли удовлетво-
рять этому требованию, они должны иметь малые по-
перечные сечения и, следовательно, малую пропускную.
способность. В то же время для обеспечения водою по-
ливного участка, являющегося обычно участком одно-
временной обработки, требуется подавать - достаточно
большие расходы с учетом коротких сроков полива. От-
сюда, как следствие, получается чрезмерная раздроб-
ленность, густота и сложность временной оросительной.
сети, отвечающей двум противоположным условням—т
сосредоточенной подаче увеличенных расходов Воды @

ассредоточенному распределению ее внутри. участка:
‘аким образом, некоторые преимущества для механизи-

рованной обработки полей, которые дало укрупнение
поливных участков, были куплены щеною исключитель-
ного усложнения процессов распределения воды и по-
лива сельскохозяйственных Культур.

Как известно, временные оросительные каналы рас-
полагаются в зависимости от топографических условий.
по двум схемам — продольной (параллельно поливчым
бороздам и Полосам) и поперечной, — Посмотрим,
как складываются условия распределения воды и по:
лива в обоих случаях.

По первой схеме полача воды из временного — оро-
свтеля в поливные борозды производится © помощЬЮ.
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нормально `расположенных по отношению к ним ` не-бельших каналов, которые назовем распределитель»ными бороздами. В том случае, когда поливной. ‘уча-сток хорошо спланирован, можно представить себе такую схему, при которой распределительные ` борозды.#дут параллельно и рассекают через одинаковые рас-‘стояния поливные борозды на равные отрезки, имею-шие одннаковые _длину н уклон. В таком ›случае рас-пределение воды по поливным бороздам могло бы осу-шествляться по одинаковой орме, что облегчало быпроцесс полива. Таких условий обычно не имеется, Внатуре поливные участки. характеризуются _ разнообраз-ным микрорельефом, к которому приходится приспо-сабливать распределительные борозды, - чтобы обеспе-чить им командование. Распределительные — бороздыполучают при этом извилистое очертание в плане, т епо существу становятся «ок-арыками» н разделяютполивные борозды на отрезки, имеющие разную.длинун уклоны н требующие `разной дозировки ‘поливной вотды, Процесс полива в ПОдобных условнях сТаНовитеякрайне затруднительных
До тех пор пока механизированная обработка про-пашных культур производнлась только в продольномналравлении, вопрос о проходимости временных оро-сителей для машии не имел эначения. Однако при пе:реходе на перекрестную обработку через временные оро-сительные каналы, расположенные при продольной схомедостаточно часто, должны проходить сельскохозяйствен:ные машины; отсюда возникает требование уменьшатьих размеры, что можно сделать за счет сокращения х‘длины и, следовательно, за счет уменьшения длины тонамашин. Опять-таки и здесь — вскрываются — отмеченныевыше противоречия. Придание же временным ороситель:нЫ каналам пологих откосов (ложбинного очертания)© использозанием их под посевы сельскохозяйствевныхкультур, усиленно рекомендовавшееся как выход из по-ложения, положительной оценки в практике не получи-о. Таким. образом, временная оросительная сеть р

ные трудности в производстве полива.Поперечная схема временной оросительной сети по-лучается из продольной, как ее развитие: если увелио
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чить размеры временных оросительных — каналов, — онистановятся непроходимыми для машин и постоявными;если удлинить н увеличить размеры ‚распределительных‘борозд (или «ок-арыков»), то они превращаются — вовременные оросительные каналы; В целях ограничения.
размеров временных оросительных каналов и ля при-способления их к микрорельефу их располагают обычно.так же часго, как и распределительные борозды («ок-арыки») при продольной схеме (через 50—100 метровили немного более), от которых они отличаются только.своей длиной. Легко видеть, что условня механизации иполива при поперечной схеме остаются столь же слож=нЫми и затруднительными, как и при продольной схеме,Отрицательные последствия, полученные в результа:те чрезмерного укрепления поливных участков, вызвалистремление пересмотреть вопрос о’ размерах поливных‘участков в сторону их сокращения до величины 10—=20 гектаров (например, 250ж400 метров, 300600 мет-ров и т. п.). Размеры и количество всех. эдементов. вре-Менной оросительной. сети на поливном участке и рас-ход воды, требующейся ` для его полива, при — ЭТОМсоответственно сокращаются, что несколько - облегчаетположение, но отнюдь не дает полного решения данного-вопроса, В настоящее время наэрела потребность в новойтехнологии полива сельскохозяйственных культур, КОТо=рая _ отвечала бы современному уровню развития ̀  соци-алистического сельского хозяйства. Эта новая технологияпрежде всего должна обеспечит

1) равномерность увлажнения поля и, как следствие,‘равномерность развития и созревания растений и повы:шение средней `урожайности;
2) высокую производнтельность труда при полине;3) автоматизацию дозировки и экономное расходо:вание поливной воды.
Кроме того, следует учитывать реальную возможность:массового перехода на новую технологию, её простоту,доступность и экономичность.
Для того чтобы удовлетворить указанным требова-ниям, представлялось бы недостаточным. ограничивать-<я только геометрическими изменениями поливных уча-<тков и ВЫПОлняТЬ лишь грубую планировку на повер:ности в целях ликвидации препятствий для механизациисельскохозяйственных работ. За прелшествующий пе-
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ъ

риод эта задача в основном уже выполнена в большин-
стве орошаемых районов. Теперь же нужно широко раз-,
вернуть работы по дальнейшему усовершенствованию.
‘орошения, имея в виду указанные выше, более сложные.
в ответственные задачи.

Вполне понятно, что решение этих задач нельзя. осу-
ществить в какой-то однообразной форме и по одному'
‘мётоду, подходящему для всех природных условий. В
этом отношенин, прежде всего следует учитывать три

фактора: рельеф, характер почв и грунтовые воды. При`
всем разнообразни комбинаций, которые могут склады=
ваться при различных сочетаниях этих трех факторов,
грубо мы 'могли бы их разделить на два случая: первый
случай, когда представляется целесообразным сохранять
способы самотечного полива, и второй случай, когда
‘следует переходить на способы механизированного по-
лива. Рассмотрим их последовательно.

Мы не можем дальше мириться со сложившейся
практикой полива в условиях неудовлетворительной пла-
‘нировки поливных участков, когда густая сеть времен-

ных каналов приспосабливается к микрорельефу, распре-
деление воды раздробляется ло многочисленным точкам,
полив производится по коротким бороздам (нли поло-
сам), имеющим разную длину и уклоны, что создает
‘исключительные трудности для поливальщика при дозн-
‘ровке воды и контроле за равномерностью увлажнения:
‘почвы. Отсюда — все последствия: огромные, непроиз-
водительные затраты ручного труда на поливе (0,5—
1.0 га в день на одного полнвальщика); неравномерное —

‘увлажнение почвы, что обычно сопровождается увели- —
чением поливных норм; в связи с этим — увеличение по-
терь волы на фильтрацию и повышение уровня грунто-
вых вод; неравномерное развитие растений_ и отромный
чедобор`урожая за счет отстающих, нелолноценных ра-
стений; затруднения при механизированной уборке, для
каковой требуется равномерное, дружное и быстрое со-
зревание. Безусловно в этой области скрыты. огромные
резервы позышения средней урожайности поливных
культур. Все отмеченные недостатки можно полностью.
‘или в значительной мере устранить, если каждый полив-
ной участок получит правильную капитальную планиров:
ку. Какую же планировку считать правильной?
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Оптимальное рещение дает, конечно, такая плани-
ровка, которая презращает поверхность каждого полив-

ного участка в плоскость, _ имеющую ` нензменяющиеся
‘уклоны в продольном. н поперечном „направленнях (про-
дольный уклон больше поперечного). В таком. случае
можно сонсем исключить временную оросительную сеть

и подавать воду в поливные борозды — непосредственно!
з постоянного оросительного канала (или трубопрово-
да), располагаемого с командной стороны по границе
поливного участка нормально к направлению поливных

‘борозд
`Подача воды из постоянного канала в поливные бо-

розды может осуществляться с помощью гибких трубо-
чек_(сифонов), укладываемых поверх дамбочек: такие.
трубочки должны обладать достаточной эластичностью
(гибкостью), способностью шри изгибе сохранять посто-
'янство поперечного сечения (пропускную способность)
‘удовлетворять условиям эксплуатации — (переменная
влажность н температура: амортизацнонные сроки) и
экономичности (дешевизна).

Подача воды в полнвные борозды может осущест-
вляться также из трубопровода, имеющего ‘против каж-
'дой борозды отверстия с задвижками для регулирова-
‘ния величины расхода воды.

Делаются попытки создать из специальных тканей
переносные гибкие трубопроводы; однако в практике они
обнаруживают ряд серьезных нелостатков (трудноств
перемещения влажного трубопровода; оседание наносов
в трубопроводе и трудность его очистки при большой
длине; сравчительно быстрая изнашиваемость и т. п.).
"Поэтому такие трубопроводы пока не получили. общего
признания. Наряду с этим жесткие (металлические)
трубопроводы, собираемые из коротких (6—8 м) эвень-
е и изготовляемые из тонкого стального листа или дег-

жих металлов (алюминиевых сплавов) © каждым. годом
все шире используются в нашей и зарубежной практи-
ке. Дело, по-видимому, лишь в том, чтобы соответствен-
но увеличить промышленное производство таких труб,
имея в енду нужды мелнорации.

`Большие надежды возлагаются нами. на химическую`
‘промышленность, которая из пластических и полизтиде-
новых матерналов может создать дешевые, устойчивые
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и удобные в эксплуатации трубы; они могли бы полу-
чить самое широкое примененне` в мелнорацни.

Описанная технология. распределення воды о бороз-
ам остается такой же н при поливе по полосам, огра
ниченным боковыми валиками, расстояние между кото-
рыми может меняться в зависимости от Поперечного
‘уклона поливного участка (практически 5—20 метров н
более).

При надлежащей, правильной планировке н соответ
ствующих топографических условиях возможно доводить
длину полнвных борозд до 1000 метров и более, что уже:
делается в США, где в этих целях ежегодно обрабаты-
вается калитальной чланировкой 200-—250 тысяч гекта-
ров_ орошаемых земель.

В нашей мелноративной практике вопрос © такой:
планировке и связанный с этим вопрос об удлинении по-
ливных борозд возник уже в первые годы реконструк-
ши старого орошения и освоення 'вновь орошаемых 3е-
мель, В Средней Азии, например, опыты.по удлинению'
поливных борозд проводились в тридцатых годах в Го-
лодной. степи, в Учкурганской степи, на Аккавакской
опытной станции. Ставились такие опыты в 1939 году
в Азербайджане на Заболгарчайском. масенве (Южная
'Мугань). Исследования здесь проиэводились при длине
борозды` 200, 400, 600 н 800 метров на` двух участках,
характеризующихся тяжелыми и легкими. почвами, на
‘уклонах порялка 0,003—0,004. Поскольку - результаты!
этих интересных опытов остались неизвестными. для ши-
рокого круга мелнораторов, приведем выдержку на от
чета_проектной организации (Закводпроиза);

«Проведенные опыты полива по длинным бороздам
в условиях Заболгарчая на двух основных почвенных
разностях показали высокую эффективность этих поли-
вов. Из всех испытанных длин борозд наиболее прием-
лемыми оказадись борозды длиной свыше 400 метров,
т. е длины 600 н 800 м. В целях облегчения планировоч:
ных работ рекомендуется ориентироваться на длину бо-
розды порядка 200—400 метров. На этих длинах, как ма
первом. участке, так н на_втором, распределение ороси-
тельной воды пронсходнт более равномерно, показателем:
чего являются данные по влажности, кривые норм добе-
та и графики запаса влаги после полива.

108.

`Полив по длинным бороздам создает наиболее опти-
мальные условия для нормального развнтия растений.
хлопчатника, почему их возможно рекомендовать - для
практического применения в условиях Заболгарчая-

Применение длинных борозд открывает широкие воз-
можности к увеличению _механизированной ` обработки
полей (поперечная обработка), увеличение карт обра-
ботки н коэффициента „использования е только ороси-
тельной воды, но м водной системы. в целом»

В результате проведения указанных опытов вылви-
лось огромное значение планировочных ‘работ. В отчет-
ных матерналах об этом сказано следующее:

<В соотоетствии © планировкой должна быть органи-
зована и техника полива, Необходимо будет дифферен-цировать: пли.нё борозды в зависимости от спланирован-
ного массива. В тех случаях, копда о условням рельефа.
и уклона невозможно создавать длинную. борозду, сле-
дует ее уменышить, соответственно уменышая и вели
ну струи».

В Заболгарчайском опыте величина струн (расход
одной борозды) варьировал в завнсимости ‘от ДЛИНЫ
борозды н характера почв в пределах 0,3—0,6 и/сея
‚ливная норма — 500—650 м, продолжительность полива
от 65 до 19 час,

Заболгарчайский опыт не был единственным в прак-
тнке _ Азербайджанских — научно-нсследовательских
(АЗНИХИ) и производственных организаций, Во многих
местах практика орошения теперь уже ушла вперед по
сравнению с теми нормативами, которые определились
в период развертывания работ’по переходу на новую
систему орошения. Эта новая снстема, не. отвечающая
современному уровню развития сельского хозяйства, яв-
ляется ныне уже устаревшей. Прогрессивная технология
‘орошения должна основываться на правильной плани-
ровке. и переходе на автоматизированный полнв — по’
‘удлиненным бороздам и полосам. Возникает вопрос, —
как быть в тех случаях, когда в сложных условиях ста-
рого орошения или из-за неблагоприятного рельефа нет
возможности осуществить планировку поливного участка

` под единую наклонную плоскость?
`Поскольку полив по бороздам осуществляется в про-

`дольном направлении (по наибольшему уклону) пред-
`ставляется допустимым отступление от указанного тре-
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бования для поперечного направления, т. © в попереч-
ном направленян можно иметь не одну, а несколько
плоскостей, сечение которых образует ломаную линию.
В таком случае при поливе ло полосам по линии пере-
лома должны располагаться ограждающие валики.

Если в целях сокращения объемов земляных работ. 4
призвается необходимым в продольном направлении &
дать в итоге планировки не одну, а несколько пересе-
кающихся плоскостей, то следует стремиться к тому, —°
чтобы безусловно были бы исключены обратные уклоны.
и чтобы линни пересечения этих плоскостей_по возможе —
ности оставались бы параллельными и прямолинейными; —°
по этим линиям пересечения следует раслолагать рас-
пределительные борозды («ок-арыки») желательно, что- —
бы отрезки поливных борозд в траницах каждой поло-
сы между смежными «ок-арыками» имели бы одинако-
вые длину н уклоны, что обеспечивало бы наименышее.
отступление от описанной выше идеальной схемы.

В целях облегчения и удешевления планировки де-
лаются различные попытки о возможности не отходать
от топографической поверхности, вписываясь в нее нли
‘уступчатыми (горизонтальными площалками) нли Мно-
тоутольными (наклонными площадками) поверхностями.
С’этим можно мириться, как с переходным временным
решеннем, не теряя из внда конечную цель — планировку Ё

:под одну`наклонную плоскость н обеслечение полива.
по удлиненным бороздам и полосам без временной оро-
сительной сети.

'Переход от полива по коротким бороздам к поливу
по удлиненным бороздам встречает иногда ряд трудно-
стей и возникающих отсюда сомнений: высказывается.
опасение, что из-за продолжительности срока добега
струи до конца удлиненной борозды может получаться
резкая неравномерность увлажнения в начале и конце'
борозды, Это явление безусловно будет иметь место, ес-
ли оставлять постоянным (неизменным) расход Воды,
подаваемой в короткне и длинные борозды. Однако этот —
фактор полностью зависит от нас # мы всегда можем —
отрегулировать срок добега за счет увеличения борозд-
кового расхода воды. Так, например, поступают аме-
риканские фермеры, которые в начале полява против.
каждой борозды кладут на дамбочку ороснтеля две и>
фонных трубочки, а затем, когда струя доходнт о Кон-
п0

ца борозды, — одну трубочку снимают. Кроме того, в
США применяются специальные катки, прицепляемые к
бороздоделателю и имеющие целью уменышать шерохо-
ватость и уплотнять грунт. Такие простейшне чрнспособ-
ления должны получить применение н в нашей практике.

Иногда высказываются опасения, что при капиталь:
ной планировке будет происходить ‘нарушение и пере-
мещение плодородных почвенных слоев, получаться пят-
нистость почвенного покрова и, как следствие, неравно-
мерность развития растений, Такое явленне представ-
ляется неизбежным и посему надлежит на таких площа-
дях одновременно с лланировкой проводить специаль-
лые работы по внесению удобрений в необходимых ко-
‚личествах. При этом условни, как показывает практика
через два-три года плодородне восстанавливается и вы:
равнивается на всей спланированной площалн. В этой
связи представляется крайне полезным спланированное
поле оставлять тода на два под травами.

Во всех мелноративных работах и, в особенности,
в планировочных работах необходимо исходить из того’
общего положения, что мелиорация, являющаяся актав-
ной формой воздействия человека на природу, не может
быть разовой, кратковременной операцией: ` мелнора-
ция — это процесс, который в зависимости от природных
условий может развиваться © болышим или меньшим
‘ускореннем, но не стихийно, а при разумном вмешатель-
стве человека. Планировочные работы во многих слу-
чаях, особенно в районах старого орошения, ненабежно-
будут развиваться последовательными этапами, в зави=
симости от уровня их развития постеленно будет отми-
рать временная оросительная сеть, будут удлиняться по-
‘ливные борозды и полосы. В самом деле: если в Голод-
ной степи, на Мугани и в других подобных равнинных
‘условиях, не нарушенных деятельностью человека, мож-
но сразу исключить временную оросительную, сеть _
осуществить схему «постоянный канал—борозда», то в:
более сложных природных и хозяйственных условиях:
придется пройти промежуточные стадии. При этом пе-
греход от борозды‚ злнной 50——100 метров к борозде

й метроваы 0-—400 метров в подобных условиях уже будет

›днако есть такие районы, где осущест! -санной выше схемы: встречает более серьезные трудно:
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сти:'сюда следует отнести предгорные районы с изре-
занным рельефом и крутыми склонами, где удлинение
борозды и связанное с этим увеличение `бороздковой
струи может привести к опасной эрозии почв. Кроме того,
есть районы, характеризующиеся легко проницаемыми,
сильно фильтрующими почвами, в условиях которых при
малой скорости добегания воды до конца борозды. поте-
ри воды на фильтрацию и неравномерность увлажнения
становятся значительными.

В указанных условиях решение задачи удлинения
поливных борозд на основе надлежащей планировки
значительно осложняется. Следует, конечно, и здесь
стремиться к тому, чтобы о возможности усовершенст-
вовать технику поверхностного самотечного полива и
добнться наклучшей плачировки полей. Но все же в этих
районах генеральная перспектива открывается в направ-
лении механизации полива. За границей, как известно,
получила нанбольшее распространение коротко- и сред=
неструйная дождевальная аппаратура, получающая во-
ду из напорных, быстросборных трубопроводов. В США.
такие агрегаты имеют внутрифермские масштабы. В
Италин существуют небольшие оросительные системы
площадью 3—5 тыс. га, питаемые от общей насосной

‚станции через магистральные и_распределительные тру-
бопроводы из железобетона. В СССР имеются аналогич-
ные устройства, получающие воду от плавучих, пере-
движных или стационарных станций: чаще всего такие
‘устройства применяются для полива овощных культур и
садов. Наряду с этим за последние годы стали все шире
внедряться в практику лвухконсольные дождевальные
машины, получающие воду из открытых каналов. Такие
машины за одич проход орошают полосу _ шириной
100 метров; между питающими каналами соблюдается
расстояние, равное 200 метров; такая машина требует
расхода воды около 100 л/сек; следовательно, размеры!
питающих каналов получаются значительными, что при
частом их расположенни осложняет механизацию сель-
скохозяйственных работ. Более совершенной представ-
ляется иная схема, когда питание производится не из
открытого канала, а из закрытого напорного трубопро-
вода, имеющего через определенные расстояния гидран-
ты. В этом случае есть возможность спарить две дож-
девальные машины и увеличить ширину захвата до

о

200 метров, а расстоянне между рядами гидрантов —
`до 400 метров. Эта схема практически осуществлена В:
екоторых Уральских совхозах н показала эначитель-
чыс пренмущества.'Нарелу с экспериментальными работами по дожде-
ванию, выполнялись у нас работы также по созданию
толикных аш что пока не дало положительных гре-
зультатов, позволяющих рекомендовать имеющиеся: об-

изцы к широкому примененню.
ооы ООлао мы ноходямея на рубсжо: нового ке
рнода в ‘рааитии техники. полнва, когорое, как описа-
о выше, пойдет по двум направлениям. на основе ши-
рокого развития планировочных работ.

'Нужно ясно представить себе и правильно оценивать
огромные объемы земляных работ по планировке оро-
шаемых земель: на каждый гектар потребуется. выпол-
нять в среднем 500—1000 и° земляных работ, а в неко-
торых случаях даже более. Поэтому особое - значение:
1Меот волросы организаций проектных н стронтельных
работ.

Существуют различные методики: изыскательско-про-
ектных работ по планировке; в основе каждой из НиХ
Челит стремленне © минимальными затратами. оредств
на проектировку и стронтельство получить нанлучший
для данных природных условнй и нанболее приемле-
мый для производства результат. Нам представляется,
ов уоловнях массового расвития планировочеыие по
бот едва ли можно решить эту крупную задачу, если
планировочные работы будут проктироваться так же,
ае еражем калалы или гидрогехничесние, сооружения
камеральный порядком в отрыве от места работ. Не-
обходимо в кратчайшие сроки разработать достаточно
просгве доступные ля радовых работвиков. (десятни-
ков, бригаднров) руководства, ннструкции н пособня,
обучить этих работников на курсах приемам полевой
геодезической разбивки и инструментального контроля,
Са тиовые проокты пленирсеки дда амЫ кате-
торий мнкрорельефа, а в проектных заданиях давать ис-
ходные планово-высотные данные для. каждого полив-
ного участка с учетом новой, прогрессивной технологии
орошения. Рабочее проектирование нужно осуществлять
только в полевых условиях с участнем непосредствен-
чных исполнителей, входящих в состав машинно-мелиора-.
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—- Йодробно обсуждались на Ферганском совещании ло

ы

| дительную техяологию, отвечающую воэросшим “требо-

тивных отрядов, представляя им инициативу в отноше-
'нии рационализации и удешевления производства -работ:
в процессе их осуществления. Огромное эначение имеет
тпри этом постоянство (несменяемость) рабочего персо-
чада, занятого на планировочных машинах: опытные
рабочие смогут по ходу работ эначительно улучшать
и удешевить проект, если в нем были - допущены какне-
'либо промахи, вполне возможные при общирном. разво-
роте планировочных работ. В этих делях представляется
Крайне пажным иметь постоянный фронт планировочных
‘работ: в районах существующего орошения это дости-
гается выделением специального мелноративного поля
(вли полуполя) в севообороте; при орошении же це-
лувных земель эта задача решается легче, лоскольку
планировочные работы входят в общий комплекс строи-
тёльства и освоения, как важиейший злемент.
‚ Наша советокая промышленность находится в боль-
шом долгу перед ` мелнорацией, которая - нспытывает
большую нужду в гибких шлангах лля полнва, в хоро-
ших гибхих и быстросборных жестких распределитель-
ных трубопроводах, в дождевальных и планировочных:
мацинах, Все это представляется безусловно необходи-

'мым. для перезода орошения на новую, высокопронзво-

‚ вашиям социалистического сельского хозяйства.
‚ Изложенные в настоящей краткой статье вопросы

планнровке орошаемых земель н усовершенствованию.
‘техиики полива. Совещание подвело итоги исследований,.
‘выполненных в данной области научными и производ”
ственными организациями, ознакомилось © опытом. пе:
редовых хозяйств и наметило дальнейшие мероприятия
10 широкому развитию планнровочных работ и перехо-

` ду на автоматизированный полив по удлиненным ̀бороз-
дам и полосам, а также по внедрению в соответствую-
щих природных условиях механизации полива путем
дождевания,

ои ‘оБы ПОЛИВА — ВАЖНЕЙШИЕ ВОТРОСЫ" О ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ.
(«Вестник сельскохозяйственной науки», 1961, No 4)

Январский Пленум ЦК КПСС в программе меропри=
`ятий, направленных на дальнейший подъем сельского.
хозяйства, особо важное место отвел ирригации как на-
дежному ередству получения высоких и устойчнвых уро-
жаев. незавнсимо от погодных условий. т

Постановка вопросов орошения в таких масштабех
объясняется прежде всего тем, что уровень индустри: —^
ализации, достигнутый в нашей страме, позволяет осу-
ществлять такие задачи, решать которые было бы ва-
труднительно на первых стадиях развития советской

оноМиКи-

Осуществленне намеченного плана работ нё ограни-
чивается каким-либо кратким периодом: времени или
обособленным райсном нашей страмы.

Потребуется большая, длительная систематическая:
работа проектных, стронтельных, водохозяйственных -
сельскохозчйственных организаций и значительная: и
мощь промышленности, производящей технику, оборус —
дование, стронтельные матерналы, химическую продук- —
цию ит. д. При этом для всех работ по проектированию,
строительству и освоению оросительных систем ‘перво-
степенное значение будут иметь данные науки, которая
лолжна идти вперед и вооружать результатами. иселе-
‘дований производственников. с

Коллективы ученых, деятельность которых в той или —
иной мере связана © проблемами орошения, должны ие= —
пользовать весь имеющийся арсенал научных достиже-. [
ний и без промедления развернуть дополнительные нс-
следования для проверки, усовершенствования и уточ- —
нения ранее полученных результатов и изучения новых.
‘яеотложных первостепенных вопросов. НеНот,
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`Наука до сих не оставалась в стороне от ВОпросов
‘орошаемого земледелия. Большие работы проведены по
изучению бнологических особенностей хлопчатника, лю-
церны, риса и пшеницы в условиях орошения; выполня-

лнсь подобные же работы, хотя и в меньшем` объеме, ®
по другим культурам — кукурузе, картофелю, сахарной
свекле, овоще-бахчевым, чаю, плодам, винограду и др-
Осуществлены крупные работы по изучению климата,
‘почв, гидрологии и гидрогеологии в районах существую-
лщего и перспективного орошения. Имеются серьезные
исследования в области гидротехнических мелнораций,
механики грунтов, гидравлики каналов и ирригационных

сооружений, создания новых конструкций гидромелно-
ративных сооружений машии, экономики водного хо-
Зяйства.

В научных учреждениях, размещенных главным об-
‘разом в районах существующего орошаемого земдеде:
-лия, по всем этим направлениям велись и ведутся круп-
ные работы, результаты. которых уже теперь широко
используются в производстве. `Однако, сопоставаяя ЭТИ
результаты с планом предстоящих работ, можно. уста-
новить несоответствие между ними, неодимаковую, сте-

пень изученности ряда вопросов, входящих в комплекс

орошаемого земледелия, и отдельных районов, особен-
но нового орошения.

В рамках статьи. нет возможности. исчерпывающим
образом. развернуть полную программу — всех научных
исследований, которые предстонт выполнить в связн ©
новыми задачами развития орошаемого земледелия, Мы
имеем_ в виду схематически наметить лишь некоторые
направления этих исследований, по которым, как. нам
кажется, имеется нанболее заметное отставание.

Одним из таких направлений может быть исследова
мне взаимосвязей между основными элементами био-
комплекса — растение-—очва—вода—воздух. Здесь речь
идет не только об общих закономерностях, а об иссле-
‘дованиях этой проблемы в конкретной природной обста-
мовке каждого орошаемого района, причем имеется в
виду данная сельскохозяйственная культура, почва,
климат и другие условия. Важнейшее значение при этом
могут иметь современные методы бнофизики, биохимий,
сельскохозяйственной радиобнологии, физнологии н фи-
зико-математические. Конечная цель этих исследова-
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ний — обоснование н разработка научной системы оро-
шаемого земледелия для кгждого микрорайона внутри
определенной природной зоны. В эту систему должны
входить вопросы агротехники, режимы орошения (нор-
мы и сроки поливов), рекомендуемые способы полив:
состав и сорта_культур, севообороты и т. Д.

Очень важное значение эти исследования имеют для
таких районов перслективного орошения, как Заволжье,
иизовья Волги, юг Украины и РСФСР, где в орошаемом:
земледелии не`накоплено еще достаточно практического!
опыта, а научные исследования велись в прежние годы
явно недостаточно. Эти районы относятся к Зерновой
зсне страны. Именно здесь можно получить при оро-
шении. дополнительно одии-полтора мард. пудов зерна-

Практика орошения зерновых культур в этих рай-
‘онах весьма мпоучительна. Достаточно _ вспомнить — хотя
бы неудачи в течение ряда дет при орошении пишеницы.
на Кутулукском массиве в Куйбышевской области, Ос-
новная причина — неправильное решение вопроса о ре-
жиме орошения и способах полнва. Земли на этой_ оро-
сительной системе были плохо спланированы; на таких.
полях допускался огромный лерерасход поливлой поды.
и рабочей силы. В итоге-резкая ‘неравномерность
‘увлажнения почвы и отсюда неодновременное созревание
растений, что затрудняло механизацию уборки; на
‘участках` избыточного увлажнения наблюдался излиш=
ний рост и полегание хлебов со всеми — вытекающимю,
отсюда__последствиями

Впоследствии на орошаемых землях _ Кутулукского!
массива был организован овощеводческий совхоз, пше-
нца заменена в основном картофелем, применен полив
дождеванием и положение теперь исправлено

'Не менее поучителен пример освоения — орошаемых:
земель в граннцах Нижне-Донской оросительной систе-
мы Ростовской области, сооруженной на базе Цимлян-
ского водохранилища. Здесь также на плохо спланиро-
ванных землях в первые годы пытались - выращивать
лшеницу с применением только вегетационных поливов
о бороздам, что вызвало те же затруднения, как и ма
Кутулуке. Затем были пересмотрены состав культур, ре-
жим орошения и методы полива. Теперь на орошаемых
землях возделывают виноградники, овоще-бахчевые —н
кормовые культуры, кукурузу, а также поливную пше-

и



ницу. Отсюда можно сделать некоторые выводы Для
дальнейшей практики.

`Несомненно, основным условием орощения является.
правильная, капитальная планировка полей, обеспечи-
вающая достаточную длину поливных борозд н полос
порядка 200—400 м, а при поливе затоплением — тща-
тельное выравнивание горизонтальных площадок (че-
ков), что дает равномерность увлажнения и уменьшает:
‘расход поливной воды и рабочей снлы, Такая планиров-
ка может, конечно, нарушить сложившкеся лочвенные
горизонты, что при`неосторожном выполнении планнро-
вочных работ даст обнажение подпочвенной материнской
основы_н, следовательно, потерю урожая на этих мало-

продуктивных пятнах. Это очень важный вопрос при
проектировании и выполненни планировочных — работ,
‘особенно в районах, характеризующихся сложным. рель-
ефом, например, в Волго-Ахтубинской пойме, на землях
Волжской дельты и т. п. Научные организации совме-
стно с проектировщиками должны для каждого такого)
района разрабатывать технические условия троизвод-
ства планировочных работ, предварительно проверяя @х
на экслериментальных участках.

Вопрос о способах полива пшеницы должен ` быть
решен прежде всего с учетом имеющегося опыта. При
этом необходнмо иметь в виду огромные площади, за-
севаемые этой культурой, и высокую земельную нагруз-
ку на одного трудоспособного в таких, районах, как ог'кранны, юг н Юго-восток РСФСР. На современном
этапе нам представляется нанболее рацнональным. вые_
`брать самый простой способ, который позволнл.бы прак-
тически применять орошение для посевов пшеницы. на.

большой алощади. Таким решением для - начального.
этапа является применение влагозарядковых поливов.
На практике при одном только влагозарядковом поливе
получают устойчивые урожан пшеницы — до 20 ц с 1 га;

‚а при агротехнике, направленной к максимальному сбе--
режению влаги в почве, урожайность пшеницы может:
быть поднята до 25—30 ц с 1 га. Это означает, что толь-
ко один влагозарядковый полив может дать с площади,
скажем, 10 млн. га до 600—900 млн. пудов дополних
тельного урожая пшеницы независнмо от погодных уст
ловий.
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Пренмущества такого решения прежде всего выра-
экаются в том, что влагозарядковый полив может про-
‘изводнться не в пернод вегетации, то есть во время на-
именьшей загрузки рабочей силы; техннка полива чрез-
вычайно проста; сроки использования оросительных ка-
нелов и сооружений внутри года увеличиваются, что.
уменьшает х размеры и стоимость.

Перед научными учреждениями возникает — задача
дать научное обоснование этому простейшему методу ©
‘учетом конкретных условий каждого объекта. При. этом
следует иметь в виду две принцнпиально различные
мелноративные схемы. Первая схема отвечает таким. ус-
ловням, когда урозень грунтовых вод достаточно глу-
`бок и связи между ннми и почвенными водами отсутст-
вуют. В таком случае оросительная норма пря влагоза-
рядковом. поливе должна определяться величиной вла:
гоудерживающей способности почвы с учетом перехо-.
‚дящих запасов влаги в почве ̀  от, предшествующего пё-
`риода. Вторая схема может иметь место в условиях
высокого стояния. грунтовых вод, когда вследствие ка=
пиллярных восходящих токов возникает контакт меж-
ду грунтовыми и почвенными водами и происходит про-
цесс. подпитывания корнеобитаемой зоны из запасов
поливной воды, накопленных на поверхности грунтовых:
вод. Такая схема возможна в условиях староорошаемых
районов, характеризующихся слабыми уклонами местно-
сти, отсутствием естественного дренажа н оТТОЧНОСТИ
грунтовых вод, а также в поймах и дельтах рек.

В обоих случаях научные организации должны пред-
варительно исследовать установление взаимосвязей гра-
стение—почва—вода—воздух и разработать рекоменда-
ции, определяющие для разных условнй нормы и сроки
поливов, агротехни

воды' на испарение и способствующне сбережению вла-
ги в почве и эффективному использованию ее расте-
ниями.

"Техника влагозарядковых поливов должна быть до-
статочно проста, чтобы не создавать излишних трудно-
стей для рабочих, не владеющих мастерством поливного.
дела. При малых уклонах местности можно применять.
способ затопления больших площадок (чеков), ограже
денных невысокими валиками (палами); в этом случае _
полив производится в замкнутых контурах без сброса.

п

еские приемы, уменьшающле потери —



воды. При наличии таких уклонов местности, котда по-
требовалось бы во избежание неравномерности узлаж-
нения резко уменьшать размеры затапливаемых площа-
док, нужно переходить на полив налуском по полосам:
со сбросом воды с одного поливного яруса на соседний,
расположенный с низовой стороны: (по уклону). В этом
случае ограждающие продольные валики должны распо-
лагаться друг от друга на таких расстояннях, которые:
в завнснмости от размеров поперечного уклона полив-
ного участка ме давали бы резких отклонений от основ-
ного требования к качеству полива — обеспечить равно-
номерность слоя воды и увлажнения всего поливного
‘участка.

`Пропашные культуры требуют, конечно, от поливаль-
щика несколько болышего искусства, особенно при_пе-

еходе от полива по полосам к поливу по бороздам.
т последний способ достаточно освоен для ХлОПЧат-

ника, Хотелось бы оттенить лишь два момента: чо-пер-
вых, безусловную необходимость удлинения _ Поливных.
борозд до 200-—400 м и более на основе правильной ка-
питальной планировки земель. При несоблюдении этого
требования по тем или иным причинам, например_ из-за
топографических условий иди повышенной пористости
почв, приводящей к неравномерности увлажнения — по
`длине борозды, следует переходить к механизированным
способам полива или дождеванию с помощью системы
трубопроводов н дождевальных машин.

Второй момент, на который следует обратить вни-
манне, это возможность облегчения процесса полива по
бороздам при стказе от обычного правила давать полив-
ную струю' в каждую борозду, устранваемую в каждом
междурядье.

Известны, например, успешные опыты полива хлоп-
чатника «через борозду», вернее через междурядье, про-
водившиеся в течение ряда лет в научных учрежденнях
Уэбекистана. В практике орошаемого хозяйства зару-
бежных стран широко применяется подив по глубоким:
бороздам, устранваемым через 2—3 и более метров.
Эти факты заслуживают самого пристального внимания,
так как они дают правильное понимание процесса
‘увлажнения вэрыхленной почвы, покоящейся на более:
плотном основании (подлочвенном, ненарушенном. грун-
те), играющем роль условного водоупора. Поэтому од-
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новременно с замедленными процессами развития нис-

ходящих токов в толщу ненарушенных ̀  почвогрунтов,
обладающих сравнительно меньшими коэффициентами
фильтрации, развиваются более активные процессы го-
ризонтального передяижения воды по поверхности ус-
ловного водоупора. Эти процессы горизонтальной ин-
фильтрации, происходящие в макропористой среде,
представляют особый интерес, как наиболее совершенная
форма орошения. Пренмущества этого метода заключа-
ются в том, что верхние горизонты почвы сохраняют
свою комковатую структуру, которая разрушается при
поверхностном поливе; запасы влаги при такой структу-
ре испаряются медленнее; в почве сохраняются необ-
ходимые воздушный и тепловой режимы, жизнедеятель-
ность бактерий и другие условия, обеспечивающие нор-
мальное `развитие растений.

Мы могли бы рекомендовать научным учреждениям
исследовать этот способ полнва в разных условнях для
ряда сельскохозяйственных культур, так ак, помимо
отмеченных преимущесть, он весьма удобен из-за боль=
шой легкости и простоты для механизации сельскохозяй-
ственных _ работ,

Режимы орошения и техника ` полива — пропашных
культур не могут, конечно, стронться механически по’
каким-либо догматическим схемам. В этой области от-
крывается неограниченный простор для исследователей,
‘усилия которых должны быть направлены к одной це-
ли -— при минимальных затратах воды, труда н средств
получать наиболее высокий урожай. `Именно поэтому
целесообразно широко применять влагоразрядковый по-
лив как основной способ накопления запасов влаги В
корнеобитаемой зоне, имея в виду условия, соответст-
вующие как первой, так и второй мелиоративным схе-
мам. При. этом вегетационные поливы могут дополнять
основные влагоразрядковые. При выборе схемы, вегета-
ционных поливов, которые зависят от всего комплекса
природных условий и особенностей самих растений, в
общем случае следует стремиться не к увеличению, а к
сокращенню числа поливов и, следовательно, послепо-
ливных междурядных обработок. Это ведет к экономин
материальных, трудовых затрат и ВОды.

Вполне понятно, что иногда эта рекомендация про-
тивопоказана, например, в районах `распространения:
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маломощных почв, подстилаемых галечниками при глу-
боком залегании грунтовых вод. На конусах выносов В
предгорных зонах схемы поливов должны. быть принци-
пнально инымя, Здесь приходятся увеличивать чисдо
поливов при уменьшенных поливных нормах. В некото-
рых случаях решение может зависеть от бнолотических
особенностей — растений, - например, для ̀  корнеплодов
овощных культур, характеризующихся высокими пока-
зателями суммарной транспирации при. неглубоком разт
витии корневой системы, также могут требоваться ча-
стые поливы уменьшенными нормами,

Некоторые замечания хотелось бы сделать относи-
тельно культуры риса, который, как известно, поливает-
ся способом затопления по горизонтальным площадкам,
огражденным валиками. Этот способ лолива обеспечнва-
ет борьбу с сорняками, которые це выдерживают ана-
эробных условий, в то время как 'рис оказывается / этих
условиях более стойким, Однако научными учреждения-
ми давно уже ведутся опыты по выращиванию рнса как
пропашной культуры ма основе прерывистых поливов,
что удобно для механизации и экономин поливной Воды,
Эти перспективные опыты следует продолжать, решая`
одновременно задачу борьбы © сорняками.

- Вполне понятно, что режнмы и слособы поливов для —
таких культур, как`сахарная свекла, овоще-бахчевые для!

‚салов, ягодников и виноградников, чайных насаждений, _
‘разных видов технических и лекарственных культур. не-
обходимо варьировать в зависимости _ от специфики са=
'мих растений и всего комплекса местных природных @
хозяйственных _ условий. ;

Правильный `выбор режимов орошения и способов:
полива имеет решающее значение, Работая над. этими
вопросами, научные учреждения должны учитывать вю
сложность: обстановки, которая зависит в каждом кон-
кретном_случае от физнко-химических свойств. почвы, от
химических свойств грунтовой, почвенной н поливной во-
ды, от чувствительности отдельных растений на разных
стадиях развития к химизму водной среды и ПОЧВЫ, от _
бактериологических процессов в почве и влияния на их —
развитие со стороны: водного фактора минеральных
органических удобрений и других условий. к

Полив — это сильнейшее средство управления разви-
тнем растений. Применив ту или иную схему и Выбрав
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норму полнва, можно уснлить развитие вегетативных ор-

танов, повлиять на развитие корневой системы, удержи-
вая ее в поверхностных слоях почвы или побуждая к
заглублению. С помощью поливов можно удлинять сро-
ки плодообразования или е путем <подсушки» уско-
рять созревание плодов.

Выбор. режима орошения и способов полнва нельзя
обособлять от индивидуальных особенностей ороситель-
ной системы в целом. Важнейшее значение для:характе-
ристики оросительной системы имеет водный баланс, как
зеркало, в котором отражается её действительное состо-
янне, и как научная осчова для управления водою в
границах ее территории. Анализ подного баланса опре-
деляет необходимость и достаточность тех нли ннЫхХ
технических и хозяйственных „мероприятий, направлен-
ных на повышенне к.п.д. оросительной системы. в целом
нли отдельных ее элементов, а также уровня техни-
ческой вооруженности. системы; выявляет целесообраз-
ность применения активных ` средств воздействия — на
водный и солевой режимы. почвогрунтов для борьбы ©
засоленнем и заболачиванием почв; обосновывает выбор
возделываемых сельскохозяйственных культур, размеще-
нне их внутри орошаемого контура н систему агроте
ники, которая должна входнть в единый агромелиора-
тивный ` комплекс.

Водный баланс оросительной снстемы имеет также
важнейшее значение для установления — рациональных
режимов орошения и выбора способов полива. Известны
случаи, когда избыточные поливы вызывали подъем.
трунтовых вол, заболачивание или засоление почв, @
следовательно, делали их непригодными для сельско-
хозяйственного нспользования. Восстановление плодоро-
дия, как правило, требовало затрат на устройство дре-
нажа, используемого для промывки. засоленных земель
и борьбы с реставрацией засоления путем, ежегодных
промывок в сочетании © влагозарядковым поливом.

Режимы орошения и способы. поливов не могут, ко-
нечно, оставаться неизменными в процессе общего Улуч:
шения и повышения уровня сельскохозяйственного.про-
изводства. При этом общая прогрессивная тенденция на-
правлена к увеличению полезной пролукции, к экономии
поливной воды, к повышению урожайности и пронзво-
дительности труда при поливе, к снижению себестон-
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мости_сельскохозяйственной продукции в орошаемом
земледелин. Вполне понятно, что в основе этого про-
гресса должно лежать улучшение техники орошаемого.
земледелия и, ® данном случае, техники полнва.

Мы указывали ранее на необходимость правильной
планировки и удлинения поливных борозд н полос ©
исключением временных ороснтельных каналов внутри
контура поливного участка. К этому следует добавить
бесспорную целесообразность оснащения. гибкими. труб-
ками-шлангами, необходимыми для подачи воды — из.
постоянных оросительных каналов в борозды и полое!
замены нижнего звена оросительных каналов гибкими:
или жесткими (сборными) трубопроводами с регулиру-
емыми отверстиями и ирименения дождевальных машин,
питаемых водою из открытых каналов. Это последнее
обстоятельство имеет известные неудобства: существую-
щне двухконсольные машины имеют ширнну захвата,
равную 100 м, следовательно, через каждые 100 м. долже
ны устраиваться_довольно крупные каналы © расходом

100—150. л/сек. Такие каналы затрудняют поперечную:
машинную обработку пашни; каналы и Дороги вдоль:
них для прохода дождевальной машины занимают до.
5-6% полезной площади.

С увеличением производства железобетонных и асбо-
цементных труб откроется возможность коренного из-
менения структуры оросительной системы; сокращения
общей длины: водопроводящей сети и замены. открытых
каналов закрытыми трубопроводами. В дальнейшем при
производстве дешевых труб из полимеров эта задача мо-
жет быть в еще большей степени облегчена. При_ этом
оросительная система, состоящая из закрытых трубопро--
водов, заканчивается нижним эвеном — закрытым — на-
порным трубопроводом с гидрантами, от которых могут`
питаться водою или дождевальные машины двухконсоль-
ного типа (одиночные или спаренные), нли же дожде-
вальные устройства, состоящие из быстросборных пере-
мосных трубопроводов с разбрызгивателями кругового
действия. Первый варнант решения осушествлен в ряде:
совхозов, снабжающих овощами города н заводы Юж-
ного Урала. Вторая схема является типичной для За-
рубежной практики; наиболее совершенное выраженне:
она получила в Италии.
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Напор в трубопроводах может создаваться или от
центральной насосной станции, или за счет использова-
ния естественных уклонов местности. В этих направле-
ниях ведется работа научно-исследовательскими и КОН-
структорскими _организациями.

Отдавая должное положительным качествам дожде-
зальных машин и систем и стремясь как можно шире

применять их в определенных условнях (в первую 0че-
редь при сложном рельефе, когда исключается возмож-
ность устройства удлиненных поливных борозд и полос,
а также в условнях сильно фильтрующих почв), имея
в виду масштабы и характер предстоящего развитня
‘орошаемого земледелия, мы должны уделить самое при-

стальное внимание усовершенствованию слособов по-
верхностного полива.

Взятый в настоящей статье упор на вопросы полива
объясняется тем, что от правильного их решения в нан-
большей мере зависит конечный успех работы по осу-
гществлению гранднозного плана ‘раэвития — ирригации.
Само собой разумеется, что ирригационные каналы и
сооружения, которые мы строим в общем неплохо, не
являются самоцелью. Поэтому нам хотелось сосредото-
чить внимание на тех важнейших вопросах, разреше-
нне которых определяет результаты, то есть ожидаемое
от орошения увеличение сельскохозяйственной продук-
цни. Сложность этих вопросов вызывает необходимость
привлечения к работе над ними не только гидротехни-
ков-мелнораторов, но в не меньшей мере ученых —
агрономов, почвоведов, бнологов, физиков, химиков,
экономнстов, гидрогеологов. Только объединенными усн“
лиями можно обеспечить своевременную и правильную
‚разработку научных основ орошаемого земледелия.



ПОКОРЕНИЕ СЫРДАРЬИ
(Сельская жизнь» от 22 августа 1962 г.)

`История Сырдарьи теснейшим образом связана с нс-
торией тяготеющих к ней районов. Ее дальнейшая судь:
ба неотделима от перспектив развития экономики четы-
рех союзных республик — Киргизии, Таджикистана, Уз-
бекистана и Казахстана.

Водные ресурсы этой реки формируются главным об-
разом. на снежных высотах Тянь-Шайя и Памиро-Алая
и собираются в основное русло по ипритокам-- Нарый,
Карадарья, Сох, _ Чирчик, Ангреи, Ходжа Бакирган,
Арысь и др Вдоль реки на протяжении свыше двух ты-

‚ сяч километров расположены ` плодороднейшие — земли`
' Ферганской: долины, Голодной и Дальвераинской сте-
` пей, Чирчик-Ангренской долнны, Чардаринской и Арысь-

`Туркестанской стелей. А дальшё — до самого Аральско-
го’ моря — богатейшие пойменные Земли вдоль совре-
мелного русла н древних русел Сырдарьи.

Благоприятные климатические условия способствова-
ли тому, что землелелие и Животноводство во всех рай-
онах, тяготеющих. к Сырдарье и ее притокам, возникли
с незапамятных времен, Археологические исследования,
проведенные в Ферганской, Ленинабадской и Чирчик:
Ангренской долинах, свидетельствуют о ТОМ, что исто-
ки_землелельческой `культуры. уходят эдесь ‘далеко за
грани двух тысячелетий. Орошаемым земледелием. в ни-
зовьях Сырдарьи была охвачена в разные периоды ог-
ромная площадь — свыше двух миллионов ` гектаров.
Сохранившиеся сухне русла, такие, как Джаныдарья,Кувандарья идругие, в свое время были обводнены и при.
подходе к Аральскому морю, возможно, переплетались _
с крайними протоками амударьинской дельты. _ По мере_
отмирания этих русел река постепенно перемещалась к
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‚ северу, оставляя необводненными пустынные просторы.`Кызылкумов. В зависимости от этого орошение носило
кочевой характер и соответственно ̀  сокращалось.

В советский период проблема освоения водных и зе-
‚` мельных ресурсов Сырдарьи была поставлена как одна

из важнейших народнохозяйственных проблем средне-
‚ азнатских `республик.

Вполне естественно, что на первых этапах этой
борьбы за овладение природными богатствами Сырдарьи

/ приходилось применять простейшие решения, че требо-
‚ вавшие больших денежных и материальных затрат Од-
‚ нако по мере роста нашей индустрии и укрепления о-

— ветекой экономики уснливались темпы’ @ расширялись
— масштабы водохозяйственных работ. В первую очерель

‚ гидротехническим строительством были охвачены при-
токи реки — Чирчик, Ангреи, _ Ходжа Бакирган, горные/ реки Ферганской долины; затем. последовательно нача-
‘лось’ наступление на Карадарью н Нарын’ м, иако-
нец, на Сырдарью. Бесплотинный `водозабор, сохранив-
Шийся на первых этапах развития ирригационных работ
последовательно уступал место более совершенному. во:‚ дозабору — при помоши. водоподъемных плотим, На со-

` временном же этапе во весь рост встали задачи регули-
рования. стока реки и её притоков,

В соответствии с ростом технического оснащения_вод-
ного хозяйства увеличивались размеры орошаемой: пло-
шШади по вёем районам верхнего и среднего течения
`реки, в Ферганской и Чирчикской долинах, в Голодной
‘стели, С унеличеннем орошения в основных хлопковод-
ческих районах ухудшаянсь условия бесплотинного во:
'дозабора в низовьях реки ввиду понижения уровней вс-
ды,

В итоге осуществления крупного водохозяйственного.— стронтельства размеры орошения в бассейне Сырдарых
За годы Советской власти увеличились в тричетыре ра-`За. Орошение в комплексе © гидроэнергетикой опирастся

— тетерь на систему речных гидроузов,
а реке Чирчик построены две плотины: Газалкент-<кая и Троицкая, Из них — первая дает волу в Чирчик-‚ ский деривационный канал с расходом 300 кубических'метров в секунду. На канале построены две гидростан-‚цин — Тавакская и Комсомольская, Из этого канала во-`'да подается в старый, реконструпрованный — водный
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тракт — Бозсу—Анхор—-Нижнее Бозсу, на котором осу-
ществлен каскад из 13 гидрозлектростанций. — Из этйх
каналов устойчиво обеспечивается водой орошение по.
‘чправому берегу реки Чирчик — по каналам Зах, Ханым
н Бозсу с переброской воды.в соседнюю маловодную ре-
у Келес,

От Троицкой плотины вода подается на левый (глав-
ным образом), а также на правый берег реки по кана-
лам Карасу.

На реке Карадарье построены три _ водоподъемные
плотивы: Кампыр-Раватская, Тишикташская и Куйга-
нярская. Кампыр-Раватская плотина дает воду в круп-.
нейшне старые каналы Ферганской долины — Шарихан-
сай н Андижансай. Куйганярская плотина питает водой
Большой Ферганский канал, построенный в 1939 году,
из расчета расхода 100 кубических метров в секунду:
За последние годы его пропускная. способность увеличе-
ча в два раза в связи с задачей орошения 150 тысяч:
гектаров осушенных земель в центральной части Фер-
ганской долины. Здесь в самом центре основного хлоп-
ководческого района страны, на месте бывших болот,
заросших непроходимым камышом, ведутся — болышие
работы по орошению, создаются новые совхозы и КОЛ-
хозы, из года в год наращиваются площади посевов
хлопка, кукурузы, посадки садов н Виноградников,

Стронтельство тидроузлов осуществлено также — на
‚других притоках Сырдарьи — Ходжа Бакниргане, Ары-
сн, Исфайраме, Шахимардане н других.

Последний пернод водохозяйственного строительства
‘ознаменовался переходом к более трудным объектам,
размещаемым на такой крупной реке, как Нарын, н на
самой Сырдарье. Такими объектами явились Учкурган-
ская плотина с гидроздектростанцией на реке Нарын,
Фархадская плотина на реке Сырдарье; от этой ПлотянЫ
забнрается воды до 500 кубических метров в секунду
в деривационный канал, который подает часть её на гид-
роэлектростанцию; из верхнего и нижнего бъефов гид-
роэлектростанции ‘вода поступает на орошение Голод-
ной_степи.

Голодная степь — это огромный массив плодородней-
‘ших земель общей площадью до миллиона гектаров. Пос-
ле неоднократных неудачных попыток царского министер-
ства земледелия подать воду из Сыр-Дарьи в Голодную
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степь в 1913 году начал действовать канал, который обе-
спечил водой орошение только 30 тысяч Гектаров. Это,
можно. сказать, капля в Море.

В. И. Ленин уже в 1918 году в декрете о развитии
орошения` в Туркестанском крае ставил задачу оросить
в Голодной стели 500 тысяч десятин. За годы советского
стронтельства орошение развивалось здесь непрерывно
и достигло в настоящее время уровня 350 тысяч гекта-
ров. В Голодной степи теперь ведется крупнейшее водо-
хозяйственное строительство. Строительная организация
оснащена современной индустрней, мощным. парком ме-
ханизмов, располагает квалифицированными кадрами.
Впервые ‘успешно осуществляются в еднном комплексе:
работы по строительству и освоению земель, что может

служить примером для других водохозяйственных стро-
ек: После завершения всех работ Голодная степь бу-
дет давать ежегодно до двух миллионов тонн хлопка-

сыриа.
'На Сырдарье построена Кзылординская и строится:

Казалинская плотины. Назначение нх —обеспечить во-
дой орошаемые земля в низовьях реки. Возможно, что.
для этой цели придется постронть еще одну нли две та-
ке же плотины по мере развития орошения, перспек-
тивы которого здесь по наличию пригодных _ земель.
практически почти ненсчерпаемы. В низовьях Сырдарья,
на пустынных ныне просторах, использовавшихся в древ-
ности для орошаемого земледелия, будут созданы круп-
ные рисоводческие хозяйства. Они`могут иметь мощную
кормовую базу для животноводства, если обводнить паст-.
бища прилегающих пустынь. Кзылординские рисоводче-:
ские хозяйства уже’теперь славятся исключительно Вы-
сокими урожаями риса, доходящими до 100 центнеров ©
тектара.

С использованием мощной системы вновь построен-
ных гидроуздов и каналов развитие ирригации двину-
лось быстрыми темпами. Значительно увеличился забор
‘воды из реки на орошение. Это обстоятельство вызывает
недостаток воды в критические периоды (например в
августе-сентябре) м, особенно, в годы © пониженной.
водообеспеченностью. Однако и теперь еще сбрасывается
в Аральское море около 13—14 миллиардов кубометров
воды в среднем за год. Позтому имеется полная возмож-
ность путем регулирования стока повысить водообеспе-
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ченность в критические перноды и предупредить гибель
н подсушку сельскохозяйственных культур в Маловод-
ные годы. Для этого нужно вплотную приняться за осу-
ществление широкой программы стронтельства. водохра-
нилищ.

Начало осуществлению важнейшей программы регу-
лирования стока Сырдарьи уже положено. Развернулось
строительство водохранилиш на притоках реки. Постро-
ены Уртатокайское водохранилище на реке Наманган-
сай объемом около 100 миллионов кубометров, Тюябу-
тузское водохранилище на реке Ангрен. объемом_ свыше.
200 миллнонов кубометров и другие подобные объекты.
На реке Ангрен намечается построить Туркское водо-
хранилище объемом около 100 миллионов кубометров,
на реке Чирчик строится Чарвакское водохранилище`
объемом. до двух миллиардов кубометров, что позволит:
значительно расширить орошение в долннах рек_ Чир-
чик, Ангрен и Келес и повысить знмнюю выработку
электроэнергии на 15 гидроэдектростанциях Чирчик-
Бозсуйского ` каскада.

На самой Сырдарье построено Кайраккумское водо-
хранилище объемом до 3 миллнардов кубометров и
стронтся Чардаринское водохранилище объемом около-
5 мпллиардов кубометров. При плотинах обоих сырдарь"
инских водохранилищ предусмотрены - мощные — гидро-
электростанции.

`Нетрудно видеть, что по своим объемам все — на-
званные водохранилища не соответствуют масштабам
проблемы покорения Сырдарьи. Коренным решеннем яв:
ляется создание водохранилища, имеющего - полезный
объем порядка 10—15 миланардов кубометров и рас-
положенного в горной части бассейна. Этим требовани-
ям удовлетворяет проект Токтогульского водохранили-
ща на реке-Нарын, к осуществлению которого уже при-
ступили.

`Токтогульское водохранилище имеет полезный объем
14 милнардов кубометров. Проектом предусматривает-
ся создание плотины высотой 220 метров, при которой
будет построена ` гидроэлектростанция — установленной
мощностью 1 200 тысяч киловатт,

Токтогульское ̀  водохраниище — является — главным
ключом к решению сырдарьинской проблемы. В резул
тате сооружения этого ` важнейшего объекта будет на-
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всегда устранена угроза водного голода в орошаемыхрайонах четырех среднеазнатских республик и открыташирокая перспектива для дальнейшего развития иррига-цин на плодородных землях Ферганской долины, Годод-ной степи, в долине Чирчика н по всем необъятным про-
сторам среднего и нижнего течення Сырдарьи. Промыш-
ленность, сельское хозяйство, города и поселки огром-ного экономического района, в центре которого строится.`Токтогульская гидроэдектростанция, получат дешевую
электроэнергию.

Таким образом, в бассейне реки Сырдарьи за годысоветского строительства последовательно н . успешно.выполняется гранднозная программа гидротехническогостроительства, обеспечившего бурные темпы развитияхлопководства и других отраслей сельского хозяйства, @также развитне крупной промышленности,



ИЗ ВЫСТУПЛЕНИЯ! НА ПЛЕНУМЕ
ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА

КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИЙ СОВЕТСКОГО СОЮЗА.

(наарь. 1961 г.)

Известно, что за годы Советской власти в нашей
стране выполнены крупные ирригационные работы. в а-
сушливых районах и особенно в республиках Средней
Азни. В итоге площадь земель с оросительной — сетью
увеличена против исходного уровня почти в 3 раза ®
вместе с лиманным орошением доходит теперь до 12
миллнонов гектаров. Однако этот, хотя и значительный
результат, составляет не более % процентов от того’
объема ороснтельных работ, который определяется за“
дачей полного и устойчивого использования водных и
земельных ресурсов засушливой зоны на общей площа-
дн порядка 50 миллнонов гектаров пашии

Осуществление такой понстине гранднозной задачи
потребует соответствующего времени и будет развивать-
ся путем последовательного перехода от первоочередных,
нанболее эффективных и легких объектов к более слож-
ным, требующим большей затраты матернальных ресур-
сов и денежных средств. При этом уже теперь, на пер-
вых этапах генерального наступления на засуху, важно
установить, что новая постановка проблемы ирригации.
означает не только переход от меньших объемов н мас-
штабов к большим объемам и масштабам, но и корен-
ное изменение самих методов ирригационных — работ,
самого качества ирригации. Впредь мы должны. смелее:
переходить к новым, более совершенным методам и фор-
мам ирригации, отвечающим требованиям передового|
социалистического сельского хозяйства.

Иррягация, основной целью которой является гаран-
тированное, устойчивое во времени обеспечение водой

* Стенографический отчет, стр. 484—488.
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орошаемых полей, не может впредь находиться в за"
висимости от колебаний водоносности рек по тодам и'
пернодам года. Для решения этой задачи необходямо
осуществить стронтельство ряда водоподъемных и водо-
хранилнщных плотин на реках засушливой зоны.

За последние годы строительству плотин уделялось
много внимания, в это дело вложено немало средств.

Общий объем водохранилищ на Водге, Днепре, Дону,
Куре, Сырдарье и других реках составляет - около!
150 миллнардов кубометров. Это — серьезное достиже".
ние нашей советской гидротехники. Однако в бассейнах
таких рек, как Сырдарья н особенно Амударья, имеющих
огромное значение для развнтия хлопководства и рисо”

сеяния, сделано еще мало. Необходимо поэтому уже те-
перь развернуть подготовку проектов крупных горных
водохранилищ для многолетнего регулирования стока м
строительства ` новых крупных — гидроэлектростанций,
имея в виду обеспеченне `высокого уровня сельскохо:
зяйственного производства вне зависимости от колеба“
чий водоносности `рек. Нужно также развернуть подго-
товку проектов водоподъемных плотин с отстойннками
дая задержания в них наносов.

Второй особенностью современиого пернода развития
ирригации является более широкая возможность приме
нения машинного орошения, что теперь обеспечивается -
‘дешевой электроэнергией и мощным — водоподъемным
оборудованием, выпускаемым нашей промышленностью.
Это открывает огромные перспективы для развитня ма-
шннного орошения во всех районах засушливой зоны.

Третья особенность определяется назревшей необхо-
димостью перехода на строительство ороснтельных си-
стем. нового прогрессивного типа, характеризующихся
высоким. коэффициентом полезного действия. Для раз-
ных природных условий здесь возможны — различные
технические решения, но во всех случаях остается одни
общий признак — экономное расходование воды на оро-
шение.

В целях борьбы с фильтрацией воды должны. приме-
няться такие меры, как различные облицовки и экра-
ны, уплотнение грунтов; в ряде случаев каналы. могут`

заменяться трубопроводами на опорах или закрытыми!
трубопроводами. Распределение н учет воды должны осу-
ществляться с помощью автоматических устройств — на
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ирригацнонных сооружениях. _ Правильная, тщательная
тланировка полей, как важнейшее мероприятие, должна
быть обязательным условием сдачи оросительных систем
в эксплуатацию. Полнв нужно производить по уданнен"
ным бороздам нли полосам © помощью гибких ‘илангов
(сифонов) или трубопроводов с регулнруемыми отвер-
стнями. Это обеспечит резкое увеличение производнтель-
ности труда при поливе, уменьшение ороснтельных норм.
н равномерность развития растений, это особенно важно
в условиях механизированной уборки. Режим орошения
лолжен стронться © учетом действительной потребно-
сти. растений в воде н исключать опасность заболачива"
ния н засоления полей.

'Особо важное значение имеет переход от поверхност-
ного. самотечного полива к дождеванию — весьма эф-
фективному при соответствующих условнях. При высо-
ком стоянии грунтовых вод совершенно необходнмо при-
менение закрытого трубчатого горизонтального _ дрена-
жа, а при благоприятных гидрогеологических услови:
ях — вертикального дренажа. Таковы. основные черты
ирригации нового типа;

'Реализация большой программы . ирригационного
строительства требует своевременного и планомерного.
‘осуществления ряда основных мероприятий общего ха-
рактера,

В докладах и выступлениях на настоящем Пленуме.
подчеркивалась острая`необходимость уснления выпуска
землеройной техники. Следует отметить, что в этом от
ношении мы уже получаем из года в год усиливающу*
оя помощь. ак, например, в 1953 году в Одном хозяй"
стве общее количество экскаваторов, бульдозеров и скре-
перов составляло только 48 тысячи еднниц; в 1960 году
‘по этим видам: машин мы имели уже 12,5 тысячи единиц.
Рост техники позволил увеличить годовой объем зем-
ляных работ соответственно с 496 миллнонов кубометров
о 1 милянарда кубометров н достнгнуть уровня меха-
низации на строительстве до 985 процента.

На 1965 год намечается расширить парк землерой-
ных машин в 7-8 раз с соответствующим увеличением
тодовых объемов земляных работ. Однако по отдельным
видам машин, особенно по планировочным, мы имеем
явный дефнцит. Следовало бы уточнить номенклатуру
машин, выпускаемых промышленностью, © учетом по-
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требностей ирригации, а самое главное — требуется сме-
"Ве создавать новые высокопроизводительные агрегаты.
Обычно землеройные машины работают прерывисто ®
имеют пассивные рабочие органы. Необходимо создавать
машины, действующие непрерывно и снабженные актив`
ными рабочими органами. *

'Назрела необходимость создания спецнализирован-
ных промышленных предприятий, обеспечнвающих_про“
изводство медноративной техники и оборудования, — В
том чнсле гибких шлангов, труб, дождевальных машие
н устройств, оборудования и рулонных материалов и3
полимеров, планировочных машин, краков для монтажа
‚сборных сооружений и т. Д.

'Не вызывает сомнения ›необходимость создания МоЩ-
ной стронтельной индустрии в районах сосредоточения
ирригационного стронтельства. Об этом особенно ярко
свидетельствует опыт Главголодностепстроя, _ который
‘осуществляет весь комплекс ие только по ирригации, о
и по освоению земель, что представляется весьма целе`
сообразным. Главголодностепстрой располагает МоЩНЫ-
ми подсобными предприятнями — нидустриального _ типа.
Это позволяет реально ставить н осуществлять . такую.
крупнейшую задачу, как увеличение орошаемой площали
в Голодной степи до 1 мидлиона гектаров и больше. По-
желаем, чтобы такая строительная индустрия в кратчай"
тшне ероки была создана в зоне орошения Каракумского
канала, без.чего освоенне крупного массива земель бу-
дет здесь затруднительно так же, как и во всех районах
нового . орошения.

За последние годы`в республиках Средней Азии, За"
кавказья и в Казахстане, где орошение в сельском о-
‚яйстве уже теперь имеет примущственное. значение, сло-

эилась устойчивая, оправдавшая себя система водных
` оргонов, которая охватывает весь комплекс водохозяй-

Ственных работ: проектирование, стронтельство, эксплу"
тацию. Целесообразно в этой системе также нметь на`
‘учно-исследовательские нституты, которые в некоторых
Теспубликах отошли в систему академий и в результате
оторвались от нрригацнонного производства, что, как
ам кажется, вредно н _для научных работннков, и для.
ирригации. Было бы правильно, чтобы научноисследо-
вательские институты гидромелноративного ‚ профиля
вели основные работы и содержали основной штат е
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в городах, а на самих стройках и ороснтельных системах,
ответственно участвуя в производственной деятельностиводных `органов.

не хотелось бы подчеркнуть, что, выдвигая круп-ные проблемы, так сказать, стратеического значения: мы.не должны ослаблять внимания, к тем. первоочередных,объектам, которые дают прирост ` орошаемых земель Впределах текущей семилетки. Напомним, что, кроме таких крупных объектов, как Голодная степь и Каракум-ский канал, другие, уже строящиеся объекты обеспенива--ют до 1965 года прирост площадей в размере _ около:1 миалиона гектаров. Наряду с этим ‘иеобходимо обра--тить вниманне на тот факт, что в ряде районов зёмли ©оросительной сетью в значительной части остаются ещене освоенными.
В течение тысячелетий воды. великой_ красавицы ма-тушки Волги, батьки Днепра, тихого Дона, _ могучихбурных рек Средней Азин и Закавказья бесполезно сте-кали в море; в то же время степи и пустыни оставалисьбезжизненными, суховей и жара губили посевы и труд,-лодей, вызывая в старой, дореволюционной деревне 'го-лод_и’нишету.
`Под руководством партии героический советский на-Род переоборудует наши земли, заставит наши чудес-ные реки работать на сельское хозяйство, на коммунизм.

. 
ВЫСТУПЛЕНИЕ! НА ПЛЕНУМЕ‚ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИЙ.

СОВЕТСКОГО СОЮЗА.
(10—15 февраля 1984 г.)

Миогие ̀  выступавшие с этой _ высокой _ трибуны уже
товорни о большом нрригационном строительстве, высполненном за последнее десятилетие, о конкретных ‘объ-
ектах, сооружаемых в настоящее время, н о задачах,предусмотренных пеличественной программой построениякоммунизма в нашей стране, Поэтому я не буду оста-
авливаться на отдельных проблемах ирригации, состав-‘ляющих в сумме гранднозный план генерального а-
ступления на засуху, которая ежегодно поражает ббль-
шне или менышие районы страны и последствия которой

пародного хозяйства сведены до минимума. Я. позволюсебе задержать ваше внимание на некоторых вопросах‘общего характера. Одним из таких - наиболее важныхвопросов является вопрос о водных ресурсах,‘боветский Соле и количеству рек и суммарному их
стоку занимает первое место в мире, Однако. удельный‘средний сток на единицу площади у нас лочти в 2. раза
ниже, чем в США, в полтора раза ниже, чем в Китае, в24 раза ниже, чем во Франции. Распредедение стока о.
территории нашей страны представляется крайне — не-`благоприятным для сельского хозяйства, так жак 82 про-

— цента стока сбрасывается в Северный Ледовитый и Т-/ Хий океаны. Годовой слой атмосферных осадков на юге'н юголвостоке снижается до 150—200 миллиметров и ме=
‚ мее а величина испарения с водной поверхности, наобо-

рот, увсличивается, достигая 15002000 мндлиметров, В‚ нанболее засушливых районах на летний период прико-

! Стенографический отчет, стр. 297-—303,
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‘должны быть в условиях социалистической организации ^
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‚дится лишь около одной трети голодной нормы годовых
‘осадков.

Все это обусловливает резкую изменчивость расходов
рек внутри года м за многолетний пернод. Большинство
рек засушливой зоны характеризуется наличнем весен-
него половодья и острым дефицитом воды летом, в пери-
од нанбольшего её потребления на нужды орошения.

В этих условиях задача возможно полного использо-
вания речного стока связана с необходимостью коренно-
го изменения режима рек путем создання достаточно
крупных водохранилищ нли межбассейнового перерас:
пределения стока. По пяти основным водным источникам
засушливой зоны — Амударье, Сырдарье, Волге, Днепру
* Дону — среднегодовой <ток составляет 425 Жубиче-
ских километров, что по средней ̀  оросительной _ норме
обеспечивает поливной водой не менее 40 миллнонов гек-
таров, С учетом же других водных источников засушли».
вой зоны’и © привлечением. водных. ресурсов смежных
бассейнов. можно определить нашн потенциальные, оз
можности орошения_ примерно ма уровне 50` миллнонов
тектаров, что в 5—6 раз превосходит площади сущест-
‘вующего _ орошения.

`Следовательно, намечаемая на 1980 год задача до-
`ведения орошаемой площади до 28 миллнонов гектаров
`вписывается в рамкн нашнх потенциальных возможно-
стей. Однако при. рассмотрении: этого вопроса в регио-
нальном разрезе можно установить для отдельных рай-
онов вполне назревшую потребность в мероприятнях по
коренному преобразованию стока рек.

За последнее десятилетне в этом направленни немало!
‘уже сделано н делается. Так, по Российской Федерации
Эксплуатируется н строится 39 крупных водохранилищ,
с суммарным объемом, равным 560 кубическим километ-
ам, В том числе суммарный объем постросиных подже
ских и камских водохранилищ составляет 133 кубических
километра, а полезный объем — 60 кубических кнломет-
ров. Цимлянское водохраннлище на Дону имеет ПОЛ-
ный объем 92 кубических километра. Полный объем про-
сктируемых и строящихся водохранилищ на Днепре со-
ставляет 44, полезный — 19 кубических километров, в
том числе уже построенных водохранилищ — 17 кубиче-
ских километров.
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Из других крупных водохранилищ, построенных в за-
‘ сушливых районах, упомянем Мингечаурское на реке

° Куре— полный объем 16 кубических километров; Кай-
1 раккумское на Сырдарье — 4 кубических километра; за-

канчивающееся стронтельством `Чардаринское водохра-
нилище на той же реке — 6; строящнеся _ крупнейшие в
`Средней Азнн водохранилища — Нурекское на _ реке

` Вахш — !1 и Токтогульское на реке Нарын — 19 куби-
ческих кнлометров. Много водохранилнщ меньшего объ=
‘сма построено и строится на других реках орошаемой

‚ зоны.

)— Принятый за последние годы курс на осуществление
широкой программы стронтельства - водохраннлнщ —

° этих огромных водных амбаров — отвечает Жизненным
‘интересам страны, так как лишь таким путем. можно!
взять в руки управление водными ресурсами, столь не:

/ обходимыми не только для орошаемого земледелия н
‘облоднения пастбнш, но и для развития промышленно-

’ сти и коммунального водоснабжения. Эти меропрнятия
° приобретают особое значение для районов, где водный
— баланс уже теперь имеет напряженный характер. В воде

‘чувствуется большой недостаток во многих районах,
`особенно в Казахстане, Даже в Ферганской н Зараф:
`шанской долинах недостаток воды ограничивает возмож-
ост дальнейшего развития `орошения.

° Столь же необходимым мероприятием в ряде слу-
— чаев является межбассейновое перераспределение стока,

`Назовем иесколько примеров. Осуществляется переброс-
'ка воды из Терека на Куму и в Маныч, строится канал

| Иртыш-—Караганда--Ишим с подачей `воды в количе-
|стве 70 кубических метров в секунду на ВЫсоту

: / 475 метров. Воды Днепра по Северо-Крымскому каналу
||| уже пересекли Перекоп и Выходят на просторы крым-

г степей. Начата организация стронтельства Каршин"
`ского канала, по которому в первую очередь до 80 кубо-
'Мётров воды в секунду будет подаваться из Амударьи

` в низовьях маловодной Кашкадарьи на высоту ° 150-——
`200) метров. Строится Аму-Бухарский канал на головной.

засход 187 кубических метров в секунду воды. с подачей
3 Амударьи в долину: Зарафшан до 100 кубических

° метров в секунду на высоту порядка 60 метров. Про-
` должается стронтельство Каракумского канала, который
`в пределе дойдет до Каспия и будет иметь длину Около!
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1500 квлометров и обеспечит орошение огромной_пло-
‚щади — от 1,5 миллнона до ® миялнонов гектаров. В пер-
спективе следует учитывать возможность пополнения вод-
ных ресурсов Водги за счет Печоры и Вычегды, Урала:
за счет Волги, юга Украины за счет Дуная и т: Д.

При решении таких задач широко и смело — приме-
няется машинный водоподъем, что позволяет направлять.
воды на лучшие по качеству зёмли, расположенные
обычно выше по отношению к источнику орошения, &
заменять длинные самотечные магистрали более корот-
кими _ путями.

В связи с этим мне хотелось бы высказать два со-
ображения.

При сопоставлении орошаемых районов `Средней
Азни с районами перспективного орошения |зерновых
районов легко заметить, что работы. по регулированию.
стока таких важнейших рек, как Амударья и Сырдарья,
сравнительно отсталн. Это отставание существенно. по°
правлено благодаря стронтельству Токтогульского и Ну-
рекского._ водохраннлишщ.

Представляется своевременным и правильным все“
мерно форсировать проектно-изыскательские работы. по.
‚дальнейшим мероприятням, которые имеют целью под=
ное использование стока указанных двух рек, обеспечи-
вающих получение величайшего богатетва — «белого 30-
лота».

Такие возможности имеются в Пяндже, где вырнсо-
вывается в качестве первоочередного объекта_Дашти-'Джумское водохранилише полным объемом до 29 куби=
ческих километров, по Вахшу, где выше Нурекского
можно осуществить Рогунское водохранилище полезным
объемом свыше 3 кубических кнлометров\ в нижнем
течении Амударьи есть возможность осуществить Тюя-
муюнское водохранилние объемом до 7 кубических ки-
лометров. Выше Токтогула на Нарыне намечается соз-
лание крупного Тогуз-Торауского водохранилища пол-
ным объемом 11,5 и полезным — 7,3. кубических кяло-
метров. —^

В среднем течении реки Чаткал, притоке Чирчика,
имеется возможность создать водохранилище объемом:
4 кубических километра,

! По последним ̀  проработкам . полезная _ емкость _ Рогупского
волохраннлища увеличнвается ло В марль эб.
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`При всех водохранилнщных плотинах могут быть по-
`строены мощные гидростанции, энергия которых будет

отребляться не только промышленностью, но и нррига-
цнонными насосными станциями. Поэтому такне гидро-

цин будут самыми выгодными в экономическом. от-
ни.

`Второе соображение. Едва ли будет правильно сохра-
ъ в дальчейшем сложившуюся практику обоснования

` ирригацнонных проектов, нсходя из Т5-процентной годо-
й обеспеченности. При таком положении: в самих про-
стах и в планах до сих пор предусматривастся, что нз.

‘лет один год будет с пониженной водностью и сельское
хозяйство не получит необходимого для орошения коли-

та воды. Прн этом маловодные годы зачастую по-
‚яются. По-видимому, назрела необходимость отка-

зтЬся от такой порочной системы и вести расчет на
‘ое обеспечение водой нашего орошаемого земледе-

'я, независимо от колебаний речного стока по годам,
о есть на основе многолетнего регулирования стока илй
ри покрытии дефицита за счет емежных многоводных

очников.

`Наряду с указанными. мероприятиями мы не долж-
ы упускать из виду задачи по обеспечению устойчивого

`головного питания ороснтельных систем, что связано ©

` устройством невысоких водоподъемных плотин на источ-
никах орошения. Дело в том, что даже в таких старых
районах орошения, как среднеазиатские не более

`процентов головных точек обеспечены водозабором
ннженерного типа, а на остальных точках сохраняется

`водозабор примнтивного типа:
^ Особое значение этот вопрос имеет на Амударье, где
`для гарантированного обеспечения водой Каракумского
й Каршинского каналов должна быть построена” Кзыл-

‹ская плотина. Для надежного н достаточного водо-.
‘печения в низовьях Амударьи должны быть постро-

ы Тюямуюнская н Тахнаташская плотины. Строитель-
`ство этих трех гидроузлов открывает огромные перспек-

тивы развнтия нового орошения на общей площади
миллнона гектаров для хлопководства и рисосея::

'В отличне от рек европейской части Советского Сою-
`Амударья несет не осветленную воду, а насыщен-

‚ ную наносами. Годовой твердый сток этой реки доходнт
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‚до 950 миллионов кубометров. Очистка каналов от на>
носов в ханские времена лежала невыносимо тяжелым
бременем на водопользователях, так _ как -эти работы
выполнялись вручную в холодное время, в МОкрых
‘условнях. Приходилось затрачивать на эти’ работы каже
дому трудоспособному до 100 дней в году. В советское —
всремя эти работы в основном выполняются машинами. й

‘устройством. же при трех указанных плотинах головт
ных отстойников вода будет освобождаться от части на- й
носов, а оставшиеся в воде мелкие частицы будут про-
носиться ло каналам на поля.

К числу основных вопросов, связанных с большой —
перспективой ирригации, необходимо отнести также воп"
рос борьбы с засолением. орошаемых. земель, что имеет
особо важное значение для районов. Средней Азни, Ка"
захстана и Азербайджана. Дело в том, что основные
масснвы нового орошения в Голодной и Каршинской
степях, в зоне Каракумского канала и Кура-Араксннской —
низменности характеризуются природным, я подчерки"
ваю, природным, первичным засоленнем почв. Освоенне
этих земель требует их предварительной промывки высо-.
кими нормами воды. В процессе промывки соли должны /

`удоляться через дренажную систему за границы ороша: _
©мого контура или же вмываться на безопасную для
растений глубину. В последнем же случае сохраняетея
постоянная угроза вторичного засоления в результате
обратного выноса солей в почву восходящими капилляр"
ными токами. При таком вторичном засолени требуется.
повторная, иногда ежегодная промывка почв ог солей,

'Насколько серьезна и сложна эта задача, можно ви-
деть иа того, что только по Средней Азни и Закавказью
в зоне существующего и намечаемого орошения необ- —
ходимо вести борьбу с солями на площади до 8 милано! —
нов гектаров. Для освоения этих земель необходимо из
корнеобитаемого слоя промыть около 2 миллиардов тона —
солей. Учитывая. исключительную сложность этой опе- —
рации, повидимому, будет правильно выбирать для перо —
воочередного освоёния под посевы хлопчатника зёмли -
незасоленные илн слабо засоленные и тем временем ве —
сти промывку засоленных земель, временно нспользуя их
под другие культуры н даже под посевы рнса, при ©
ответствующих гидрогеологических условиях.
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В конце января текущего года в Ташкенте состоялась:
`большая научно-техническая конференция, посвященная

` этой проблеме. Конференция рекомендовала устройство.
горизонтального дренажа как необходимого условия для

г УЁЁ“Ы'" засоленных почв и для борьбы с реставраци-
‚ ей засоления, Рекомендовано применять в этих услови-

х промывной режим орошения, с тем чтобы нисходящие
`токи подавляли бы обогащенные солями восходящне то-

ки не только при обязательной влагозарядке, но н пр
‘гетационных полнвах. Необходимым условнем такого

‚ежима орошения должны. быть систематический посто-
ишый контроль за режимом грунтовых вод и нормально
йствующий _дренаж.
При благоприятных гидрогеологических ` условнях,

‚ких, например, какне имеются в совхозе «Пахтаарал»,
зедставляется возможным осуществлять систему верти-

\ыного дрена»-я, полностью промыть почвы, держать
эвень грунтовых вод на безопасной глубнне и приме-

режим орошения, ограниченный рамками влаго-
‚живающей способности почвы, то есть без создания
оянного промывного эффекта.

'В тех районах, где это можно, при вертикальном дре-
из скважин может получаться. вода, пригодная для

(ения, что является дополнительным эффектом. В
© этим хочу остановиться на вопросе, которого

Н9 касаются вскользь и МИМОходом, хотя он имеет
ольшое государственное значение, — это вопрос о под-

МНЫХ пресных водах, которые имеются у нас почти
семестно, особенно в орошаемой зоне. Подземные
м мы используем обычно для водоснабжения и об-

‘ния пастбищ, а в других странах считается выгод
(ЫМ широко использовать их на орошение. Так, напри-

(ер, в/ Соединенных Штатах Америки до 40 процентов
Гаемой площади обеспечивается за счет подземных.

УЕсть страны, где более половины орошаемой пло-
`пнтается подземными. водами. Для пополнения их

тасов считается даже выгодным поверхностные воды,
Рда они не используются на орошение, погружать под

0 и сберегать в подземных водохранилишах, Это
бесспорно, имеет большне перспективы и заслу-
т самого серьезного. внимания.
арищи! От локальных задач, которые решались до

эяшегго _ времени, мы переходим теперь к осуществле-
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нию единого генерального плана полного одоления засу-
хи. На этом пути перед нами естественно, возникает ряд
сложных научнотехнических проблем. За годы Совет-
ской власти в нашей стране выросли многочисленные
кадры опытных специалистов водного хозяйства, ученых
и производственников, которме могут справиться © эти-
ми вроблемами. От их лица позволю себе сказать, что
'для нас нет большего счастья, как отдать все <вои силы
и энания всенародному делу претворения в жизнь пред-
‘начертаний нашей родной партин, выраженных в вели-
чественном плане развития иррнгации, основные конту-
ры которого своим гениальным взором предвидел вели-
кий Ленин-
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